DOKTORI (PhD) ERTEKEZES

MARCZALI ZSOLT

KESZTHELY

2006



VESZPREMI EGYETEM
GEORGIKON MEZOGAZDASAGTUDOMANYI KAR
Novényvédelmi Intézet
Novényvédelmi Allattani Tanszék

INTERDISZCIPLINARIS DOKTORI ISKOLA

Novénytermesztési €s Kertészeti Tudomanyok Tudomanyag

Iskolavezet6:

Dr. habil. VARNAGY LASZLO
az MTA doktora

Témavezeto:

Dr. habil. NADASY MIKLOS
a mezbdgazdasagi tudomany kandidatusa

A TERMESZTETT KERESZTESVIRAGU NOVENYEKEN ELO
MELIGETHES ES CEUTORHYNCHUS FAJOK ELTERJEDESE ES
OKOLOGIAJA

Készitette:

MARCZALI ZSOLT

KESZTHELY
2006



A TERMESZTETT KERESZTESVIRAGU NOVENYEKEN ’ELQ
MELIGETHES ES CEUTORHYNCHUS FAJOK ELTERJEDESE ES

OKOLOGIAJA

Ertekezés doktori (PhD) fokozat elnyerése érdekében

frta:

MARCZALI ZSOLT

Késziilt a Veszprémi Egyetem

Interdiszciplinaris Doktori Iskolaja keretében,
a Novénytermesztési és Kertészeti Tudomanyok Tudoméanyagban

Témavezetd: Dr. habil. Nadasy Miklos egyetemi docens

Elfogadésra javaslom:  igen /nem
A jelolt a doktori szigorlaton ............. %-ot ért el.
Keszthely, .....coooviiiiiiii

Az értekezést biraloként elfogadasra javaslom:

Birdloneve: ..o igen/nem
Birdlo neve: .....ccooviiiiiiiii igen/nem
A jelolt az értekezés nyilvanos vitdjan ............. %-ot ért el.
Keszthely, ....ccoovviiiiii

A doktori (Phd) oklevél mindsitése .............ccovieiiinninn....

alairas

a Szigorlati Bizottsag elndke

alairas

az EDT elnoke



TARTALOMJEGYZEK

IV ON AT et e e e et e e e e e s e e e s e e e e s eeaeeeeeaee e esaem e esaaaeeesaaneeeeeeaeeesaaaenens 5
ABSTRACT «. et et e e e e e et e e e et e e s e e e s e e esae e e esaaaeeeeeaae e esae e esaaaeeesaaneneeaaneeesaaannens 6
ZUSAMMENFASSUNG . ...ttt et e et e e e e e e e et e e e e e e saeeeeesaeeeeesaaaeeeesaaeeeeesaemeeeesaaaeeesaaaeeesaasneresaannenens 7
1. BEVEZETES........ 8
1.1. A KERESZTESVIRAGU NOVENYEK HAZAI TERMESZTESENEK JELLEMZOI......cooveeoiieeeeeeeeeeeennen. 9
1.2. A REPCETERMESZTES HELYZETE, PERSPEKTIVAL .....ccoouviiiiiiiieiiiieiee et 10
1.3. A KUTATASOK CELTA ...oiiiiiutiiiiietieee ettt e ettt e e ettt e sesaaeee s sttt sesssaaesesssaaseessaassessaaesesssaseessnaaseeas 12
2. IRODALMI ATTEKINTES. 15
2.1. AFENYBOGARAK ALTALANOS JELLEMZESE ......uuvtiiiiiiiiiiiiiieeeeiieeeeeieeeeseiaeeesesaveeessaaesessnanees 15
2.2. A REPCEFENYBOGAR (Meligethes aeneus FABRICIUS) NOVENY VEDELMI JELENTOSEGE .......... 17
2.3. A REPCEBEN ELOFORDULO EGYEB MELIGETHES FAJOK JELENTOSEGE ....cccoovveeeeeeeeeeeeeeeeenens 20
2.4. A REPCEBEN ELOFORDULO MELIGETHES FAJOK BIOLOGIAJA, OKOLOGIAJA ........ooovvvuvveeeinnnnn. 22
2.4.1. A repcefénybogar (Meligethes QENEUS) .........cccuueeeuiieecveeeciieeiieeeieeecveeeiee e sreesseveesseaens 22
2.4.2. Egyéb Meligethes fajok .......cceiiiiiiciiiiiiie ettt et s v e eeve e eaneeens 33

2.5. A REPCEBEN ELOFORDULO CEUTORHYNCHUS FAJOK NOVENYVEDELMI JELENTOSEGE
BIOLOGIATA, OKOLOGIATA .....oouviiiiieetieeeeeieee ettt ettt e e sttt e e sttt e s sesta e e s sesaaeesseaaseessssaseessanaaeessans 36
2.5.1. A Ceutorhynchus nemzetség JelleMZO1 .........ccveeeiiieiiiieiiiecieeeee et 36

2.5.2. A repceszar-ormanyos (Ceutorhynchus pallidactylus MARSHAM = quadridens PANZER). 37

2.5.3. A repcében eldforduld egyéb szarormanyos fajok .........cceeeeeveeieiiiirieecciie e 42
2.5.3.1. A nagy repceormanyos (Ceutorhynchus napi GYLLENHAL)..............ccccccoveeeveeeecreeennen. 42
2.5.3.2. A fekete kaposztaormanyos (Ceutorhynchus picitarsis GYLLENHAL) ..........c.c...cc......... 44

2.5.4. A repcebec6-ormanyos (Ceutorhynchus obstrictus MARSHAM = assimilis PAYKULL)...... 45

2.5.5. A repcegyokér-gubacsormanyos (Ceutorhynchus pleurostigma MARSHAM) .................... 51

3. A VIZSGALATOK ANYAGA, MODSZEREI 54
3.1. SZANTOFOLDI VIZSGALATOK .....ccuviuiiuteiietentintententeteet ettt ste et st sae sttt ebe st ebe st saesae s aeneeneas 54

3.1.1. RajZasmenet-ViZSZAlatoK ..........cceeeiuiiiiiieeiiieciee ettt e ar e re e e ebe e eareeens 54

3.1.2. TelelOhely-valasztasi és attelelési vizsgalatok...........cveeviieriiiiiiieiiiecie e 57

3.1.3. A tojasrakas, az egyedfejlodés és a taplalkozas megfigyelése ..........ooevvveviieiiieecirenieenns 59

3.2. LABORATORIUMI VIZSGALATOK ......ceutruiriiriintinteieienteiteieetteteetestessessesestese bt sseesestessesaesenseneeneas 59

3.2.1. A Meligethes fajok hatarozasanak menete ...........c.ccecveeeeiiieiiieeiiieciee e 59

3.2.2. A Ceutorhynchus fajok hatarozasdnak menete..........c.ccocvverviiiiiieniiecciie e 65

3.2.3. A Meligethes aeneus diapauzajanak feloldasa...........ccceeiverciiiiiiiiniiecie e 67



4. A VIZSGALATOK EREDMENYEI......... 68
4.1. SZANTOFOLDI VIZSGALATOK ....cvteutetieiieieeteeiesteesieseeseeetesseestesesseensesseensensesseensesseensensesneensesses 68
4.1.1. Rajzasmenet-ViZSZALatoK ..........cccuiriiiiiiiieciie ettt s eeae e ereaens 68
4.1.2. Telelohely-valasztasi €s attelelési vizsgalatoK...........ccvveecvieiriieiiieeieecrie e 72
4.1.3. A tojasrakas, az egyedfejlodés, és a taplalkozas megfigyelése ........cccovvvviviiinciienieennnnns 76

4.2. LABORATORIUMI VIZSGALATOK ....cveuviuieuieiiiiiniiniententetenteiteteetestessestesseseseenteseesesaessessenseseneeneas 81
4.2.1. A Meligethes fajok hatarozasdnak eredmeényei.........ccceevcveeiviieiiieesiieeciie e 81
4.2.2. A Ceutorhynchus fajok hatarozasanak eredmeényei..........cccceevveeriieeriieencieeeiieeciee e 86
4.2.3. A Meligethes aeneus diapauzadjanak feloldasa............ccccoeeveieviiieiciiieniiecie e 90

5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK .........cove... 91
6. OSSZEFOGLALAS............. 96
KOSZONETNYILVANITAS...ccoceseurerercrnnees 99
7. IRODALOMJEGYZEK .....ecvevrerrerrerrersersens 100
8. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK............ 128
9. NEW SCIENTIFIC RESULTS....cccceeviivensuisvensunncne 129




KIVONAT

A TERMESZTETT KERESZTESVIRAGU NOVENYEKEN ELO
MELIGETHES ES CEUTORHYNCHUS FAJOK ELTERJEDESE ES
OKOLOGIAJA

A repce vetésteriilete hazankban, az utobbi iddben ndvekedésnek indult. Mivel jo
nyereségtermeld kultira, és olaja igen sokrétlien hasznédlhatd fel, termesztése a jovoben
perspektivikusnak itélhetd. A repce termését nagymértékben veszélyeztetd rovarkartevok
alaposabban megismerjiik.

Ezen értekezésben, ezért a repce két jelentds kartevd nemzetségével, a Meligethes és a
Ceutorhynchus fajokkal foglalkoztunk. A témavalasztas aktualitdsait az adja, hogy
Magyarorszagon eddig nem végeztek a Meligethes fajokkal kapcsolatos faunisztikai és

okologiai jellegli vizsgalatokat.

Vizsgalataink sordn a kovetkezd eredményeket értiik el:

» Egymast kovetd években meghataroztuk a repcében eléforduld Meligethes és
Ceutorhynchus fajokat, és megallapitottuk, hogy a M. aeneus mellett a M. coracinus, a
M. picipes és a M. viridescens is rendszeresen eléfordult a vizsgalt tablan.

» Nyomon kovettik a Meligethes és Ceutorhynchus fajok rajzasanak alakulasat
ugyanezen iddszakban, megéllapitva a fajok kozotti kiilonbségeket.

» Megvizsgaltuk, melyek a leginkabb preferalt teleldhelyek a Meligethes fajok szamara.

» Kiilonbségeket allapitottunk meg a Meligethes fajok kozott, a telel6hely elhagyasanak
idejében. A M. aeneus korabban hagyta el a teleléhelyet, mint a rokon fajok.

» Meghataroztuk a M. aeneus, a C. pallidactylus és a C. obstrictus ndstényeinek
termékenységét és az egyes fejlodési szakaszok hosszat.

» Sikeres kisérletet tettiink a M. aeneus diapauzajanak feloldasara.



ABSTRACT

DISTRIBUTION AND ECOLOGY OF MELIGETHES AND
CEUTORHYNCHUS SPECIES ON CULTIVATED CRUCIFEROUS
PLANTS

Production area of oilseed rape in Hungary has been expanding lately. Because it is a
profitable cultivated plant and its oil can be used variedly, we can consider its growing
perspective in the future. If we have more profound knowledge in the biology and ecology of
pests, which endanger the yield of oilseed rape in large measure, we will only be able to
protect against them more efficiently.

For this reason, we have studied in this dissertation the Meligethes and Ceutorhynchus
species, which are the most important pests of oilseed rape. The choice of this project can be
regarded as topical, because faunistical and ecological studies on Meligethes species have not

been carried out yet in Hungary.

Our researches led to the following results:

» We identified the Meligethes and Ceutorhynchus species on oilseed rape in four
consecutive years and established that M. coracinus, M. picipes and M. viridescens
can be also found regularly besides M. aeneus.

» We followed up the course of flight of Meligethes and Ceutorhynchus species in the
same period and pointed out differences among the certain species.

» We established the most preferable hibernation places for Meligethes species.

» Differences were found among certain Meligethes species in the time of emerging
from their wintering places. It was pointed out that M. aeneus emerged earlier than the
related species.

» We determined the average fecundity of females and the length of developmental
stages of M. aeneus, C. pallidactylus and C. obstrictus.

» A successful attempt was made to break the diapause of M. aeneus.



ZUSAMMENFASSUNG

DIE VERBREITUNG UND OKOLOGIE DES MELIGETHES UND
CEUTORHYNCHUS ARTEN AN GEPFLEGTEN KREUZBLUTLERN

Das Anbaugebiet des Rapses ist immer grofler zurzeit. Da der Raps eine sehr gewerbige
Kultur ist, und sein Ol vielfiltig benutzbar ist, wird seine Anbau ganz fluchtig in die Zukunft.
Wenn unsere Kenntnissen mit der Biologie und Okologie der Schiidlingen gebiihrend richtig
eingehend wird, konnen wir nur bekdmpfen die den Ertrag des Rapses bedrohende Insekten
mit gutem Erfolg.

In dieser Dissertation wir untersuchten daher die zwei wichtigsten Gattung der Insekten
Schédlinge die an Raps gefahrlich sind, die Meligethes und Ceutorhynchus Arten. Das Thema
unseres Aufsatzes ist aktuell, weil keine dhnliche Untersuchungen wurden in Ungarn bis jetzt

durchgefiihrt.

Unsere Forschungen brachten den folgenden Ergebnissen:

» Waihrend vier aufeinander folgender Jahre wir bestimmten die an Raps lebenden
Meligethes und Ceutorhynchus Arten und es wurde festgelegt, dass M. coracinus,
M. picipes und M. viridescens sind also regelmiBig auffindbar neben M. aeneus.

» Wir verfolgten die Zuwanderung der Gattungen zu den Rapsbestinden in der gleichen
Periode und erkannten Unterschiede zwischen den einzelnen Arten.

» Wir machten aus den meist bevorzugten Winterquartieren der Meligethes Arten.

» Es hat sich erwiesen, dass M. aeneus kam frither hervor als die besippten Arten.

» Wir bestimmten die Fertilitdt der Weibchen und die Dauer der Entwicklungsstadien
von M. aeneus, C. pallidactylus und C. obstrictus.

» Wir machten einen erfolgreichen Versuch zu abbrechen die Diapause von M. aeneus.



1. BEVEZETES

1.1. A keresztesviragu novények hazai termesztésének jellemzaoi

Hazankban a keresztesviraguak (Brassicaceae) csaladjabol szamos novényfajt
termesztenek. A kaposztafélék nemzetségébe tartozd fajok hazai vetésteriilete 85-130 ezer
hektar kozott valtozik. Termésmennyiségiik 400-500 ezer tonnat tesz ki évente.
A terméteriilet 80-85%-an mezdgazdasagi, illetve ipari jellegli kaposztafélek termesztése
folyik, igy els6sorban a kaposztarepcéé (Brassica napus LINNAEUS ssp. oleifera), a fekete
mustaré (Brassica nigra LINNAEUS), a kelkaposztdé (Brassica oleracea LINNAEUS var.
bullata), a takarmanykaposzta¢ (Brassica oleracea LINNAEUS convar. acephala) és a
tarlorépaé (Brassica rapa LINNAEUS var. rapa). A kertészeti jellegli kdposztafélék 1ényegesen
kisebb teriiletet foglalnak el, de jelentdségiik — és foleg értéktermelésiik — megkozeliti, sok
esetben el is éri a mezOgazdasagi jellegliekét. Vetésteriiletiik 5000-6500 ha, amely az dsszes
zo6ldségtermd teriilet 6-7%-a (KSH 2003, 2004).

A keresztesviragh novények taplalkozasunkban jelentds szerepet toltenek be, hiszen
ételeink fontos ballasztanyagat adjak, vitamin- és asvanyiso-tartalmuk magas. A vitaminok
koziil a Bi- és a B;-, valamint C-vitamin-tartalmuk jelentds. Emlitést érdemel tovabba a fejes
kaposztaban taldlhato U-vitamin, amely szerepet jatszik a gyomor- és nyombélfekély
kialakuldsdnak megakadalyozéasaban.

Néhany fajukat koztesnovényként termesztik, javitva ezzel a soron kovetkezd ndvény
termésének kilatasait, szaraz években is. Kivaloan alkalmas ilyen célu termesztésre az
olajretek, a fehér mustar és a takarmanyrepce. Minden kdoztermesztésben 1év0 faj egyben
kitlind szervesanyagp6tld zoldtragya. E célbol torténd termesztésiik nagyon gazdasagos,
mivel kombinalt géppel, egy menetben végezhetd el a tarlomiivelés és a vetés. A talajélet
aktivizalasaval és a talajszerkezetre gyakorolt elényds hatdsukkal, az utdnuk kovetkezo
kultirnovény szamara kedvezd feltételeket teremtenek. Mérséklddnek a koltségek, mivel
kevesebb gyomndvénnyel kell megkiizdeni. Kisebb energiafelhasznaldssal lehet miivelni a
talajokat, mert azok jobb szerkezetliek lesznek ¢és konnyebben tarddnak fel beldliik a
szervetlen tapanyagok is.

Hazankban a keresztesvirdgh novényfajok koziil, legnagyobb teriileten az &szi

kaposztarepcét (Brassica napus LINNAEUS ssp. oleifera f. biennis) termesztik. A hazai



Okologiai adottsagok mellett, a tavaszi repce (Brassica napus LINNAEUS ssp. oleifera f.
annua), noha kartevok altal kevésbé karosodik, joval kisebb termése miatt, nem termeszthetd
gazdasagosan. Az Oszi repce vetésteriilete, kedvezd elOvetemény tulajdonsagai, sokrétii
felhasznalasi lehetdségei valamint jovedelemtermeld képessége miatt, emelkedd tendenciat
mutat (1. dbra).

A repce felhasznaldsa meglehetdsen sokrétii. Olajat kezdetben hosszli idén keresztiil
foleg vilagitasra hasznaltak. Termesztésének torténete soran, ebben az iddszakban volt a
legnagyobb a jelentdsége. Az ujabb és korszerlibb energiahordozok megjelenésével ez a
szerepe megsziint ugyan, sokirdnyu hasznosithatésdga azonban tovabbra is a fontosabb
szantofoldi novények kozott biztositja helyét. A termesztési célok koziil elsé helyen az
étolajként vald hasznosithatosaga emelhetd ki. A legtijabb kutatasok bizonyitottdk a repceolaj
egészséget pozitivan befolyasolo hatasat. Etkezésben valo felhasznaldsanak mértékét a
fogyasztdi szokasok, és a repceolaj mindsége hatarozza meg. Az elmult évtizedig fogyasztasat
korlatoztak a repceolaj kellemetlen izli €s egészségre artalmas anyagai. Ezek koziil
legjelentdsebb az erukasav, amelynek csokkentése a nemesitéi munka elSterébe kertilt.
Az erbfeszitéseket siker korondzta, igy ma mdar rendelkezésre allnak jo mindségi,
erukasavmentes olajat ado hibridek. Az olajfinomités és -feldolgozas technikajanak fejlodése,
lehetOséget nyujtott a repceolaj margarinként torténd felhasznaldsara a humanfogyasztasban.
Az étolaj- és margaringyartasra hasznalt repcébdl visszamarad6 repcedara, magas fehérje-
tartalma révén, jol hasznéalhaté abraktakarmanyként. Az allatok a repcét, mint zoldtakarmanyt
is szivesen fogyasztjak, kiilonb6zé novényekkel tarsitva, vagy tisztan termesztve. Jelentds
mennyiségli repceolajat hasznal fel az ipar is, ahol a festék és a szappangyartds fontos
nyersanyaga. Felhasznaljak a nehéz- és konnyliipar egyéb dgazataiban is, igy a szerszam- €s
gépiparban, a kohdszatban, textil-, bér-, €s miibériparban valamint kiillonb6z6 kozmetikumok,
gyogyszerek ¢és robbandanyagok készitésében. Magas homérsékleten kénnel keverve,
kaucsukszerti anyagot ad, amelyet a lagy és rugalmas gumi gyartdsa soran hasznalnak fel.
A magas erukasav tartalmu repce termesztése az 1970-es években Ujra fellendiilt, mivel
olajanak kivalo tulajdonsagai révén, kendolajként haszndlhato fel, gyorsan forgé6 alkatrészek
(pl.: repiil6gépek rotorjai) kenésére.

A kozelmultban kifejlesztették a repceolaj lizemanyagként torténd felhasznalasat is.
Az un. biodizelek, kornyezetbarat motorok. A repceolajbdl késziilé hajtdbanyag azonban
egyelére dragabb, mint a kdolajbol eldallitott. Hagyomanyos felhasznéaldsi formdja a
zoldtragyazasra vald termesztése is, amely soran nemcsak a talajba forgatott zold részek

hasznosulnak kivaldéan, hanem a repce gyoOkerei javitjadk a talaj szerkezetét is, és a talaj



fedettségét biztositva megakadalyozzak annak gyomosodasat (MATHE 1992, IVANY és MTSAI
1994).

1.2. A repcetermesztés helyzete, perspektivai

Az olajos ndvények vilagpiacit a novekvd kereslet, a vetésteriiletek bdviilése, az
emelked6 hozamok és a viszonylag stabil arak jellemzik. Becslések szerint, kozép- és
hosszatdvon ez a trend aligha valtozik. A 2003-t6l 2013-ig terjed6 iddszakban, az
olajndvények termesztése a vilagban, éves atlagban mintegy 2,8%-kal novekszik majd, tobb
mint egy szazalékkal nagyobb ilitemben, mint a gabonafélék. Hosszu tdvon, Kozép-Europaban
is gyarapodni fog az olajosok vetésteriilete és hozama. Az EU napraforgémagbol rovid- és
kozéptavon, repcemagbol kozéptavon nem Onellatd, azaz importra szorul (ANONYM 1994a).
Az olajnovények kozosségi piaci értékesitési kilatasai tehat kedvezéek. A repce és a
napraforgd kedvezd vetésteriilet aranya 10-12%. Ennek betartasaval nincs probléma
Magyarorszagon sem, azonban a hozamok tulsdgosan alacsonyak. Mig Németorszagban az
atlagos repcetermés 2004-ben meghaladta a 4 tonnat, Csehorszdgban a 3,65 tonnat, addig

hazankban a repce atlagtermése csupan 2,75 tonna volt hektaronként (1. dbra).
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1. abra. A repce vetésteriiletének és termésatlaganak alakuldsa Magyarorszagon

Vetésterilet (ha)
»]
Termésatlag (kg/ha)

1993 [
1994 [

1995 ]
1998 o)

1996
1997
1999
2000
2001
2002
2004
2005

(forras: KSH, a 2005. évi termésatlag becsiilt adat)

A vilagon megtermelt dsszes repcemag mennyisége 2003-ban megkdzelitette a 36 millid

tonnat, 2004-ben pedig mar meghaladta a 42 millié tonnat. A legnagyobb repcetermeld Kina,
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amely a viladgpiaci termelés mintegy 33 szdzalékat adja. A legnagyobb repcemag exportor
Kanada, amelynek nettd kivitele er6sen emelkedd tendenciat mutat, és becslések szerint,
2010-ig megkozeliti az 5,5 milli6 tonnat (ALMASI és RAcz 1999). Szakérték
feltartoztathatatlannak tartjdk a repce eldretorését. Az elkdvetkezd években az ipari célu
felhasznalas, elsdsorban a repce biodizelként vald feldolgozasa jelentésen emelkedni fog, ami
egyben e ndvény boviild piacat is jelentheti (ANONYM 1994b). Ez az ipari, energetikai
felhasznalds az Osszeurdpai repcetermés 50%-at is képes lenne felvenni. Az EU csatlakozés
utani EU-25-6k célkitlizése, hogy 2010-re a primer energiaforrasok 5,75%-at megujuld

energiaforrasokbol kivanja nyerni (2. abra) (GALANKO 2005).
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2. abra. Az EU-25-6k biodizel termelési céljai

Azokban az orszdgokban, ahol a politikai dontések kovetik a gazdasdgpolitikai jelzéseket
¢s tamogatott a gazdasagi fejlédés, folyamatosan zajlik a feldolgoz6 kapacitasok bdvitése,
fejlesztése. Mivel a repcetermeszto teriilet bovitése csak meghatarozott mértékig lehetséges,
fontos lesz a mas orszagok, akar a Magyarorszag altal megtermelt repce is (MOLNAR 2001).

Osszességében, a repce termesztése perspektivikusnak itélhetd. A hazai repce vetésteriilet
kétségteleniil lehetne nagyobb, a termés elhelyezése sem okozna kiilondsebb gondot az
eurdpai piacon. Befolydsolja azonban a termeldi kedvet az a tény, hogy megsziint a hazai
feldolgozas, ugyanakkor azért nincs hazai feldolgozas, mert nincs elegendd repce (NAGY

2005).
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1.3. A kutatasok célja

A vilagon, a szant6foldeken megtermelt Osszes termésbdl mintegy 35%-o0s veszteséget
okoznak allati kartevok, amelyek tovabbi 20% veszteséget idéznek eld a raktarozas, tarolds
soran (PIMENTEL 1983). A repce megfeleld hozam esetén, j6 nyereségtermeld kultura lehet.
A kiemelkedd termésatlagok elérésének azonban alapvetd feltétele, a ndvény agrotechnikai
igényeinek kielégitése (a teriilet megvalasztisa, talajmiivelés, a fajta megvalasztasa, vetésido,
tdpanyag-utanpotlas stb.). Emellett a kartevok elleni eredményes védekezés is dontd
fontossagu, mivel az ipari novények kozott, a repcének van a legtobb kartevdje (EORI 2001,
2005).

Mind az 6szi, mind a tavaszi aspektusban megjelennek és karositanak, a termést
nagymértékben veszélyeztetd rovarkartevok. Az 0szi idoszak egyik legveszélyesebb kartevdje
a repcedarazs (Athalia rosae LINNAEUS), amelynek larvanépessége néhany nap alatt, tarragast
okozva, akar az egész vetést elpusztithatja (SARINGER 1957a, 1957b).

Szintén jelentds kartevd a repcebolha (Psylliodes chrysocephala LINNAEUS), amelynek
imagoi 6sszel a keld repcén, nydron pedig az aratas eldtt allo, éréfélben 1évé novényeken
karositanak. Osszel a fiatal leveleket hamozzak, amelyek késébb lyukacsosak lesznek, az alsd
epidermisz atragasa miatt. Az ) nemzedék imagoi az érd repce felso leveleit €s kiilondsen a
becoket hamozgatjdk, ami a becdk korai érését és 1dé eldtti felnyildsat (kovadasat)
eredményezi. A larvak az 6sz és a tél folyaman a levelek féerében és nyelében fejlodnek,
majd tavasszal a szarban folytatjak taplalkozasukat. A repcebolha mellett karositanak még a
keresztesviragh novények foldibolhai (Phyllotreta spp.) is, amelyek a fiatal levelek
lyuggatdsaval okoznak kart. Kartételiikk kiilonosen veszélyes lehet szaraz, meleg tavaszokon,
mivel a fiatal ndvények kiszaradasat okozzak.

A repcegyoOkér-gubacsormanyos (Ceutorhynchus pleurostigma MARSHAM) Oszi tOrzse
szintén karos a repcében. A larvak ragasa kovetkeztében, a gyokereken létrejové gubacsok
megzavarjak a novények viz- és tapanyagforgalmat, novelve a kifagyas veszélyét (SEDIVY
1956).

A tavaszi idGszakban tovabbi, a termést nagymértékben veszélyeztetd kartevok jelennek
meg a repcetablakon. Elsok kozott a repcefénybogar (Meligethes aeneus FABRICIUS) telepiil
be. Kartétele azokban az években lehet jelentds, amikor a repce kedvezdtlen telelését
kovetden hosszu, hiivos €s vontatott kitavaszodas kovetkezik. A gyengén fejlett ndvények

ilyenkor tartosan viragbimbos dallapotban maradnak. Az imagok kartétele a bimbok
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kiragasaval veszi kezdetét, ami taplalkozasi vagy tojasrakasi céllal torténik. A termdk
megragasanak kovetkezménye bimbohullas, késébb viraghullas lesz, ami a virdgzati tengely
felkopaszodasat eredményezi. Azok a viragbimbok, amelyekben larvak fejlédnek, gyakran
nem nyilnak ki, elgubacsosodnak.

A repcefénybogarral egyidében jelenik meg a tablan a repceszar-ormanyos
(Ceutorhynchus pallidactylus MARSHAM), amelynek larvai néha nagy szamban taplalkoznak a
szarban, a levélnyelekben ¢és a levelek fOereiben. Az imagdk gyakorlatilag a ndvények
valamennyi fold feletti részén, ragasokat ejtve taplalkoznak.

A repcebec6-ormanyos (Ceutorhynchus obstrictus MARSHAM) is koran megkezdi
betelepedését a repcetablaba. Meglehetdsen elhuzodo érési taplalkozasuk soran, az imagok a
novények valamennyi fold feletti részét kérositjak, beleértve a bimbdkat és a virdgokat is.
Az érési taplalkozas és a parosodas utan a becdk falat atragva helyezik el tojasaikat. A kikelt
larvak a magkezdeményeket elfogyasztjak, a magvakat megragjak. A kart szenvedett becok
kényszerérettek lesznek, ezzel egyiitt bekdvetkezik azok korai felnyildsa, ami a magvak
pergését eredményezi (KUROLI és NEMETH 2003).

Dontd fontossagu tehat a repce eredményes termesztésében, az agrotechnikai feladatok
megoldasan tal, a kartevok elleni hatékony védekezés is. Ez azonban csak igy lehetséges, ha

Kutatasaink célja emiatt irdnyult a repce két jelentds kartevo csoportjara, a Meligethes és
a Ceutorhynchus fajokra. A repcén kérositdé Ceutorhynchus fajok elterjedése, biologiaja,
okologidja és kartétele, hazai viszonylatban is intenziven vizsgalt kutatasi teriilet
(JABLONOWSKI 1914, KADOCSA 1923, GYORFFY 1936, SZELENYI 1943, SARINGER 1962a,
1962b, 1967, 1976, 1978, SARINGER és KACSO 1963, BALAS 1966, FARKAS 1966, RUSZIN
1975, HERTELENDY ¢s MTSAI 1975, HERTELENDY 1977, HERTELENDY ¢s RUSzIN 1977,
TAKACS és MTSAI 2002).

A Meligethes fajokkal kapcsolatban azonban, az ilyen jellegli vizsgalatok hianyoznak.
A gyakorlatban, a repcén talalt fénybogarakat automatikusan Meligethes aeneus-ként
azonositjak, holott azzal egyidejiileg, kisebb-nagyobb egyedszamban mas, vele rokonsadgban
allo fajok is megjelenhetnek és karosithatnak. A Meligethes aeneus-on kiviil, a repcében
eléforduld egyéb Meligethes fajokrol, mindossze egyetlen hazai vizsgalati eredmény szamol
be. A MANNINGER (1960) és NOLTE (1959) altal 1956 majusaban, halozassal gylijtott imagok
kozott, a Meligethes aeneus-on kiviil megtalalhatd volt a Meligethes coracinus STURM, a

Meligethes viridescens FABRICIUS és a Meligethes picipes STURM faj is (det.: FRITZSCHE, R.).
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Ezen kiviil a hazankban el6fordulo fajokrol, dsszefoglaldé munkdikban emlitést tesznek még
kiilfoldi szerzok (FRITZSCHE 1955a, 1966, AUDISIO 1980).
Mivel hazai viszonylatban, a repcében el6forduld Meligethes fajokrol kevés adat allt

rendelkezésre, elsddleges célunk e fajok behatdbb vizsgalata volt.

Tobb évre tervezett kutatasaink célja volt:

» egymast kdvetd években, kisérleti repcetablan nyomon kdvetni az ott eléforduld
» a Meligethes fajok telelési sajatossagainak vizsgalata:
0 annak kideritése, hogy van-e szamottevd kiilonbség az egyes Meligethes
fajok telel6hely-valasztasaban,
0 teleldhelyrdl torténd eldjovetelének titemében,
» a Meligethes ¢és Ceutorhynchus ndéstények termékenységének szantofoldi
megfigyeléssel torténd vizsgalata,
» a Meligethes és Ceutorhynchus néstények taplalkozasi és tojasrakasi viselkedésé-
nek tanulmanyozasa,
» a Meligethes és Ceutorhynchus fajok egyedfejlodési szakaszainak megfigyelése,

» aM. aeneus imagok diapauzajanak feloldasa.
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2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A fénybogarak altalanos jellemzése

A fénybogarak rendszertanilag az izeltlabtiak torzsébe (Arthropoda), a rovarok osztalyaba
(Insecta), a bogarak rendjébe (Coleoptera), a mindenevd bogarak alrendjébe (Polyphaga), a
bunkos csapuak oOregesaladjaba (Cucujoidea), a fénybogarak csaladjaba (Nitidulidae)
tartoznak. A Nitidulidae csalad igen népes, a vilagon megkozelitdleg 2500 fajuk ismert
(AuDISIO 1980). A fajok nagy része ndvényeken vagy ndvényi anyagokon ¢él. A Meligethini
nemzetség €s a Kateretinae alcsalad fajai tobbnyire igen specializalt, monofag ndvényevo
allatok. Néhany nemzetség fajai méasodlagos dogevok, amelyek kiszaraddban levd tetemek
csontjain talalhatok (Nitidula és Omosita nemek). Egyes fajok hangyavendégek, myrmecophil
¢letmddot folytatnak (Amphotis genus). A Cryptarchinae alcsalad fajai elsddlegesen fakéreg
alatt term6 gombakhoz kotddnek (Glischrochilus €és Pityophagus genus) vagy fak kicsorgo
nedveivel taplalkoznak, ugyanugy, mint a Nitidulini nemzetség fajai. A Carpophilinae
alcsalad nagy része tropusi eredetii. Sokukat élelmiszerekkel hurcoltdk be Eurdpéaba, ahol
néhanyuk alkalmazkodott és beilleszkedett a helyi faunaba. Ezen fajokat leggyakrabban
szaraz gyimolcsokon €és mas olyan romlofélben 1évé novényi eredetli anyagokon taléljuk,
amelyek magas cukortartalmiak ¢és alkoholosan erjednek. A Nitidulidae csalad fajai
gyakorlatilag az egész Foldon megtalalhatok, de a nemek és a fajok legnagyobb része tropusi.
Kiilonosen gazdag a tropusi Afrika és Azsia délkeleti részének faundja. A Palearktikumban
viszonylag kevés faj €1, és csak a Meligethes és az Epuraea nemek gazdagok fajokban.

A Kaérpat-medencében és Magyarorszdgon, 24 nemhez tartozé 124 fajt ismeriink,
amelyekhez tovabbi 48 olyan fajt szdmolhatunk, amelyek eldforduldsa feltételezhetd
(AuDISIO 1980). A Nitidulidae csalddba kistermetii bogarak tartoznak (1,5-7,0 mm), alakjuk
ovalis, enyhén dombora. Sziniik valtozo: sarga, barna, fémeszold és fekete. Csapjuk 11 izbol
allo, bunkos csap, amelyben a csap végi bunkd 2-4 izli. Az el6tor hata a mellkdzéphez,
valamint a szarnyfed6k tovéhez szorosan illeszkedik. A szarnyfeddk simdk, nem fedik a
potroh végét. A labfej 5 izli. A larvak piszkosfehér szinliek, az egyes testszelvényeken sotét

szinu kitinfoltok lathatok.
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Kartevoként csak a Meligethes és a Carpophilus nemzetség néhany faja emlithetd. El6bbi
nemzetség fajai gyakran sulyosan kdrositjak a termesztett keresztesviraguakat, mig az utdbbi
genus fajai érzékeny karokat okozhatnak raktarozott gabondkban és gytimolcsokben.

A Meligethes fajok testhossza alig éri el a 2,0-2,5 mm-t, ovalis alakuak, fényld, sotét
szinliek. A genus minden egyes képviseldje lagyszara novények és cserjék virdgporaval és
nektarjaval taplalkozik. Az aldbbi ndvénycsalddokba tartozd fajokon figyelték meg
jelenlétiiket: Kutyatejfélék (Euphorbiaceae), Boglarkafélék (Ranunculaceae), Keresztes-
viraguak (Brassicaceae), Szuharfélék (Cistaceae), Rozsafélék (Rosaceae), Pillangds-viragiak
(Papilionaceae), Kankalinfélék (Primulaceae), Erdesleveliiek (Boraginaceae), Ajakosok
(Lamiaceae), Macsonyafélék (Dipsaceae) és Harangviragfélék (Campanulaceae). Larvaik a
tapnovények virdgaiban élnek és ellentétben az imagokkal, erésen specializaltak, monofagok
vagy oligofdgok (BALACHOWSKY 1962).

A Meligethes genus a Nitidulidae 7. genusa, amely igen gazdag fajokban. Ez ideig
mintegy 350 fajt irtak le, amelyek Dél-Amerika kivételével szinte az egész vilagon
elterjedtek. Leggazdagabb fajokban a Palearktikum, kiilondsen a Foldkozi-tenger orszagai, de
sok faj ¢l a tropusi Afrikaban is. Viszonylag kevés faj taldlhato Délkelet-Azsidban és Eszak-
Amerikaban. Europaban tobb mint 100 Meligethes faj €1, amelyeket fajcsoportokra osztottak.
A fajcsoportok nagyrészt a tapnovények és a fajok morfologiai sajatossagait tiikrozik.
Az egyes fajcsoportokat minden esetben valamelyik jellegzetes fajrol nevezték el, és
belesoroltdk mindazon fajokat, amelyek tapndvénye azonos, vagy hasonld és morfologiailag
kozel allnak hozza. A fajcsoportok a kovetkezok: Meligethes fuscus-, Meligethes
denticulatus-, Meligethes atratus-, Meligethes aeneus-, Meligethes subrugosus-, Meligethes
lepidii-, Meligethes rotundicollis-, Meligethes difficilis-, Meligethes obscurus-, Meligethes
erythropus-, Meligethes elongatus-, Meligethes opacus-, Meligethes lugubris-, Meligethes
exilis-, Meligethes umbrosus-, Meligethes flavipes-, Meligethes nigrescens-, Meligethes
rosenhaueri-, €¢s Meligethes tristis-fajcsoport (AUDUSIO 1980, DUDICH ¢és LOKSA 1981,
LAWRENCE és NEWTON 1995, AUDISIO és MTSAI 2000).

Magyarorszdgon 57 Meligethes faj biztosan ismert, és tovabbi 21 faj el6forduldsa

feltételezheté (AUDISIO 1980).
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2.2. A repcefénybogar (Meligethes aeneus FABRICIUS) novényvédelmi

jelentosége

Novényvédelmi allattani szempontbdl csak a Meligethes aeneus-fajcsoportnak van
jelentdsége, amelybe mintegy 20 fajt soroltak. Ezek Eur6patol Japanig valamint Eszak-
Amerikaban terjedtek el. Noha alkalmanként mas ndvények virdgporat is elfogyasztjak,
tojasaikat kizardlag keresztesvirdgu ndvények bimboiba és virdgaiba rakjak (AUDISIO és
MTSAI 2000).

A M. aeneus imagoinak kartevové nyilvanitasin mintegy fél évszdzadon keresztiil
vitatkoztak a szakemberek (NOLTE 1954, 1959). Az 1800-as évek derekan és végén,
kifejezetten veszélyes kartevoként emlitették, amely a virdgzas idészakaban okozott jelentds
termésveszteséget (HEEGER 1854, GALLUS 1866, NORDLINGER 1869, KALTENBACH 1874,
ORMEROD 1874, FRANK 1896). Az 1900-as évek elején azonban a témaval foglalkozo
szakemberek igencsak megosztotta valtak, a repcefénybogar kartevoként vald jelentOségét
illetéen. KALT (1918) szerint, a repcefénybogar kimondottan hasznos, mivel az imagok fontos
szerepet jatszanak a viragok megtermékenyitésében, a larvak pedig tevékenységiik révén
valoszinlileg a portokok felnyitasaban jatszanak szerepet. Két évvel késdbb azonban ezt a
korabbi allaspontot revidealni kényszeriiltek (FABER és MTSAI 1920). WOLFF és KRAUSSE
(1926) bar nem tekintették jelentds repcekartevonek, felhivtdk a figyelmet arra, hogy a
bimbok karositasaért elsésorban felelds repcebecd-orméanyoshoz tarsulhat a repcefénybogar
1s. HARLE (1941) véleménye szerint, a repcefénybogarnak a méhekkel egytitt igen csekély
szerepe van a repce megtermékenyitésében, mivel az 70-80%-ban Ontermékenyiilé ndvény,
tehat ilyen értelemben a repcefénybogar haszna elenyészé. Ekdzben tobb helyen, elsésorban
¢s megallapitottak, hogy az kifejezetten bimbokartevd. Kartételének mértéke pedig nemcsak a
betelepiild imagok egyedszamatol fiigg, hanem a repce fenoldgiai allapotatdl is. Amennyiben
a repce rosszul telelt at, és a bogarak megjelenésekor még bimbds allapotban van, a bimbo-
kartétel jelentds lehet. Ha az imagok megjelenésekor a repce mar viragzik, a kartétel nem
jelentds (BLUNCK 1921a, BORNER és BLUNCK 1919a, BURKHARDT €s VAN LENGERKEN 1920,
FRIEDERICHS 1921). Ezzel teljesen egybehangz6 eredményre jutott LEIPZIGER (1918), aki
kisérletei sordn a repcefajtdk és a Meligethes kartétel kozotti Osszefiiggéseket vizsgalta.
Eredményei szerint, minél kedvezObbek a novény szamara a fejlédés feltételei, annal kisebb

mértékli a repcefénybogar altal okozott kar. Mindez a repce regeneracids képességével van
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Osszefiiggésben. A repce a bimbo- és viragkartételt kdvetden ugyanis képes 1) oldalhajtasokat
¢s bimbokat fejleszteni, kompenzalva ezzel a veszteséget (BLUNCK 1941, KAUFMANN 1942,
SzULC 1959, WILLIAMS ¢és FREE 1979, TATCHELL 1983, NILSSON 1987, AXELSEN és NIELSEN
1990). Tobb szerzo is vizsgalta az imagok ndvényenkénti szdma ¢€s a termésveszteség kozotti
Osszefiiggést. GOULD (1975) angliai vizsgélataiban, a nodvényenkénti 3-6 imdagd mar
gazdasagi kart okozott. RODER (1977) szerint, ha a repcefénybogarak novényenkénti szama
eléri a nyolcat, a kartétel mar jelentds lehet. SYLVEN és SVENSSON (1976) svédorszagi
vizsgélatai alapjan, a kartétel szempontjabol mar veszélyes egyedszamot 6 imagodban
allapitottak meg novényenként. EBERT €s MTSAI (1979) szerint, ugyanez a szint 6-8 imago.
DAEBELER ¢s MTSAI (1980, 1982) a novények nitrogén ellatottsaga, a repcefénybogar
egyedslirlisége ¢és a termésveszteség kozotti Osszefliggéseket vizsgaltdk. Megallapitottak,
hogy a novények fejlddése szamara kedvezd feltételek mellett, kiegyenlitett nitrogén
ellatassal, a kartétel nem jelentés. Kedvezotlen iddjarasi feltételek mellett azonban, a
megfeleld nitrogén ellatds ellenére is elegendd 5-6 imagd ndévényenként ahhoz, hogy a
termésveszteség komoly legyen. BROMAND (1983) eredményei alapjan, szintén 6-8 imagdban
jelolte meg azt a ndvényenkénti imagdszamot, amelynél mar a kémiai védekezés indokoltta
valik. HOKKANEN ¢és MTSAI (1986) otletes megoldast dolgoztak ki a repcefénybogar ellen.
Hogy megvédjék a tavaszi repce és karfiol allomédnyokat, azok kozelébe Un. ,,csalogato
vetés”-ként (,.trap crop”), a fondvénynél két héttel kordbban viragzo6 keresztesvirdgi novényt
vetettek (Oszi repce, korabban elvetett tavaszi repce). A modszer segitségével a ,,csalogato”
novényen tudtdk koncentralni a fénybogarak jelentds részét, igy a repcében vegyszeres
védekezésre nem volt sziikkség. HOKKANEN (2000) arr6l szamolt be, hogy a M. aeneus
linedrisan novekvd reproduktiv sikerének a termesztok is aktiv részesei azaltal, hogy egyes
teriileteken évtizedekig ugyanazt a ndvényi sorrendet alkalmazzdk. HANSEN (2003a)
Danidban, egy a Monte-Carlo szimulacidos moddszeren alapuldé modellt dolgozott ki, a
repcefénybogar kartételi kiiszobértékének becsléséhez, tavaszi repcében. A modellhez a
novényenkénti egyedszdmot, az okozott termésveszteséget ¢és az Okologiai tényezdket
hasznalta, mint valtozokat. A becslési eljaras segitségével, adott dkologiai feltételek mellett
megbecsiilhetd az a novényenkénti imagdszam, amely folott mar sziikséges a védekezés.
Emellett ramutatott a daniai repcefénybogar populaciok inszekticidekkel szemben kialakult
rezisztenciajara is. Vizsgalatai soran, az imagok 99%-a tulélte a standard dozisu piretroid
(tau-fluvalinat, lambda-cihalotrin, eszfenvalerat) kezeléseket, és a dimetoat hatéanyaggal
végzett tesztekben is életben maradt az imagok 36%-a (HANSEN 2003b). Csehorszag és

Lengyelorszag teriiletén is végeztek rezisztencia vizsgalatokat, amelyek sordan 20 kiilonféle
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hatoanyaggal szemben talaltak rezisztens repcefénybogarakat (GEORGHIOU és LAGUNES-
TEJEDA 1991).

Az imagokhoz hasonldan vitatott kérdés volt a larvak részvétele is a repcefénybogar
kartételében. TObb szerzo is beszamolt a larvak elhanyagolhatdé mértéki kartételérdl (BLUNCK
1921a, BORNER ¢és BLUNCK 1919a, BURKHARDT ¢és VAN LENGERKEN 1920). Ezzel szemben
mas szerzok, tobbéves vizsgalati eredményeik alapjan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
larvak is karosak. Megfigyeléseik szerint, a larvak elsdsorban virdgport fogyasztanak, ha
azonban a virdgzas vége felé még mindig igen nagy szdmban vannak jelen a viragokban, a
pollenhiany miatt a virdgok szoveteibe is beleragnak. Ilyenkor megsériilnek a porzdszalak, a
portokok ¢és a bibék, aminek kovetkeztében a bimbok €s virdgok lankadnak, elhalnak. Ha a
tablan beliil ez foltokban figyelhetd meg, a termés mennyiségére dontd hatdsa nincs.
Ha azonban a larvak nagy szdmban vannak jelen az egész tablan, a larvakartétel is jelentds
lehet (FRIEDERICHS 1921, ZIMMERMANN 1919, WILLIAMS ¢és FREE 1978). MAURER ¢&s
MEUCHE (1940) megero0sitette ezt a felfogast. Véleményiik szerint, a larvak altal okozott
bimbo- és virdgelhaldsok mértéke a novényallomany akar 90%-ra is kiterjedhet.
Ha 0Osszesitjilk az imagok és larvak bimbokon, virdgokon és becdkdn okozott kartételét,
érzékeny termésveszteséget kapunk.

A szamos orszagban elvégzett, behatdé kutatdsoknak koOszonhetéen mara mar nem
kérdéses az, hogy mindeniitt, ahol repcét termesztenek, a repcefénybogar és larvaja egyike a
legfontosabb kartevéknek (BROMAND 1990, EKBOM 1995). Anglidban végzett vizsgalatok
soran, a M. aeneus-t a tavaszi repcében igen veszélyes kartevonek mindsitették, mig 6szi
vetésii repcében kartétele joval mérsékeltebb volt (GoOuLD 1975, ALFORD ¢és GOULD 1975,
FREE és WILLIAMS 1977). TULISALO ¢és WUORI (1986) finnorszagi vizsgélatai szerint, a
réparepce legfontosabb kartevdje a repcefénybogar. Franciaorszagban a M. aeneus és a
Ceutorhynchus napi GYLLENHAL a termést legnagyobb mértékben veszélyeztetd kartevo
(LERIN 1988). COOK ¢és MTSAI (1999) szerint, a repcefénybogar €s larvaja nagy gondokat okoz
Anglidban, mivel a kdztermesztésben 80%-ban szerepld himsteril hibridek mellett 20%-ban
jelenlévo, beporzasért felelds hibridek pollenjét elfogyasztjak, megakadalyozva a megtermé-
kenytilést.

Hazai vizsgalatok szerint, a repcefénybogar csak akkor okoz jelentds termésveszteséget,
ha megjelenése idején hosszi ideig hiivos iddjaras uralkodik, tehat a bimbo- vagy mar
virdgallapot hosszu ideig tart, és ha a repce rosszul telelt (GYORFFY 1937, ALMASI 1943,
MANNINGER 1960, SARINGER 1967, KAIDI és KUROLI 2002, RACSKO 2004). Egy Zala

megyében elvégzett vizsgalat szerint, a viragkartevok elleni védekezésekkel, atlagosan
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0,4-0,72 tonna terméstobbletet tudtak elérni hektaronként, az inszekticiddel nem kezelt

repcéhez képest (HERTELENDY €s MTSAI 1975).

2.3. A repcében elofordulo egyéb Meligethes fajok jelentosége

Eleinte a M. aeneus mellett repcében eldforduld €s ott karositd rokon fajként csupan a
M. viridescens-t emlitették (BURKHARDT és VAN LENGERKEN 1920, FRIEDERICHS 1921, VON
szamottevd kiilonbséget a M. aeneus-hoz viszonyitva. Telelésbol valo eldjoveteliik és a
repcén vald megjelenésiik idejét azonosnak itéltek (ORMEROD 1874). Ezzel szemben EXT
(1920) azt feltételezte, hogy a M. viridescens jon eld korédbban a telelésbél. BLUNCK (1921b)
vizsgalataiban éppen ennek ellenkezdjére jutott. A M. aeneus valamivel kordbban jelent meg
a repcében, azonban dominans jellege az Osszesitett egyedszdmon beliil késébb csokkent.
A két faj attelelési sajatossagainak behatd vizsgalata soran, MULLER (1941) Iényeges
eltéréseket nem talalt.

Tovabbi Meligethes fajok repcében valod eléfordulasardl szamolt be MOLLER (1862), aki
a M. aeneus és a M. viridescens mellett a M. coracinus fajt is begytijtotte. BAUNACKE (1924)
véleménye szerint, a repcében azok a Meligethes fajok jelennek meg és karositanak,
amelyeknek elsddleges tdpnovényei a keresztesviraghh novények. A fajokrol azonban részletes
emlitést nem tett. BLUNCK (1921b) vizsgélatai szerint, a M. viridescens f6 tdpndvényei a
Raphanus nemzetségbe tartozd novények. Az elsd igazan mélyrehatod vizsgalatokat e kérdés
tisztdzdsara BOLLOW (1950) végezte Németorszagban. A M. aeneus és a M. viridescens
mellett, repcében megtaldlta a M. coracinus, a M. coeruleovirens FORSTER, a M. lumbaris
STURM, a M. viduatus STURM és a M. maurus STURM fajokat is.

NOLTE és FRITZSCHE (1952) szintén Németorszag teriiletén, a kovetkezd hét fajt
azonositotta repcében: M. aeneus FABRICIUS, M. viridescens FABRICIUS, M. coracinus STURM,
M. picipes STURM, M. atratus OLIVIER, M. maurus STURM, M. bidens BRISOUT DE
BARNEVILLE. Kiilon kiemelték a M. aeneus mellett a M. viridescens és a M. coracinus fajok
jelentdségét, mivel ezeket is nagy szamban gylijtotték. SCHERNEY (1953) vizsgélatai alapjan
azt javasolta, hogy a M. aeneus mellett a M. viridescens-t, a M. coeruleovirens-t, és a
M. coracinus-t is repcekartevoként kell kezelni. Emellett megallapitotta, hogy a fajok koziil

elsdként a M. aeneus jelenik meg repcében, tovabba a M. viridescens faj bioldgiaja nagyban
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hasonlit a M. aeneus-éhoz. Danidban végzett kutatdsai soran NIELSEN (1959) ugyanazokat a
fajokat talalta, mint a korabbi németorszagi vizsgalatokban NOLTE és FRITZSCHE (1952).
Lengyelorszagban GOoS (1961) valamint GOOS és GOOS (1960) végeztek felméréseket a
repcében eléfordulé Meligethes fajokra vonatkozoan. A fentieken til egy tovabbi fajt is
kimutattak (M. lepidii MILLER), de mindeniitt a M. aeneus dominanciajat észlelték. SEDIVY
(1960) a repcekartevOk szezondlis sajatossagainak vizsgélata soran, kitért a Meligethes fajok
rajzasdnak vizsgalatara is. Megallapitotta, hogy a M. aeneus idoben megeldzte a rokon
fajokat. TAIMR ¢és MTSAI (1967) a Meligethes fajok migracids sajatossagait vizsgaltak,
radioaktiv foszfor (P*%) izotop segitségével. A megjeldlt egyedek visszafogasaval
megallapitottak, hogy a Meligethes fajok akar 13,5 km tavolsagot is képesek repiilni. Szintén
a Meligethes fajok térbeli szétszorodasat vizsgalta STECHMANN és SCHUTTE (1976), akik tobb
mint 300 ezer imagd fluoreszcens jelolését kovetden, mar két nap mulva egyedeket
detektaltak, 12 km-es tavolsagban. Osszegzésiil megallapitottak, hogy az atlagos egyedek
naponta 1-3 km-t képesek megtenni. FRITZSCHE (1971) novénykartevokrdl sz616 6sszefoglalod
munkdjaban, kiemelt helyen emliti a M. aeneus mellett eléfordulo, altala kordbban felmért
Meligethes fajokat is. ALBERTINI és MTSAI (1988) Olaszorszagban végeztek vizsgalatokat a
a M. aeneus és a M. viridescens ellen. FINCH és MTSAI (1990) szintén e két faj keresztesviragu
novényekbe torténd betelepedését vizsgaltadk. Megallapitottak, hogy brokkoliban és karfiolban
is jelentds gazdasagi kart képesek okozni. FINCH (1991) specidlis sargatalak hatékonysagat
vizsgalta repcében. A talak kiillonbozd részeit feketére festve megallapitotta, hogy az ilyen
talak hatékonysadga csak 50%-a a teljesen egyszinli sargatdlakénak. WINFIELD (1992)
munkéjaban a M. aeneus és a M. viridescens kartételének 6konomiai hatasat tanulmanyozva,
arra a kovetkeztetésre jutott, hogy mindkét faj kartétele jelentds lehet és elleniik nem
rutinszertien kell védekezni, hanem konkrét szant6foldi megfigyelések alapjan. BLIGHT és
MTSAI (1995a) elektrofizioldgiai és kémiai mérésekkel kimutattdk azokat az illatanyagokat,
amelyek a Meligethes fajok szdmara vonzo hatast véltanak ki a tdpndvény felkeresése soran.
Céljuk egy hatékonyabb csapda kifejlesztése volt. ZURANSKA €s MTSAI (1998) tobbéves
kisérlet sorozat alapjan az alabbi fajokat tartottak repcekartevonek: M. aeneus, M. viridescens,
M. coracinus, M. picipes. BLIGHT €s SMART (1999) kiilonb6zd vizualis és olfaktorikus
ingerek szerepét vizsgaltdk a Meligethes fajok gytlijtésének hatékonysagara. Specidlis
illatanyaggal kombinalt csapdakat fejlesztettek ki a fajok rajzdsanak nyomon kovetéséhez.
MASON és MTSAI (2003) a M. viridescens elterjedését vizsgaltak Kanadaban. Megtfigyeléseik

¢s matematikai modelljeik alapjan a fajt gyorsan terjedd kartevonek nevezték. HIIESAAR ¢és
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MTSAI (2003) kiilonb6zé gytijtési modszerek hatékonysagat vizsgaltak a repce kartevoivel
kapcsolatban. Megallapitottdk, hogy a M. aeneus mellett a M. viridescens is viszonylag nagy
szamban gytiijthetd, azonos moddszerekkel.

A kilfoldiekhez hasonl6 vizsgalati eredmények Magyarorszagon hianyoznak. Minddssze
néhany emlitést lehet taldlni a M. aeneus-on kiviil repcében karositd egyéb Meligethes
fajokrol. A novényvédelmi gyakorlatban a repcén taladlt fénybogarakat automatikusan
M. aeneus-ként kezelik, pedig azzal egyidejlileg, mas fajok is el6fordulhatnak ¢és
karosithatnak. A MANNINGER (1960) és NOLTE (1959) altal 1956 majusaban, Hodmez6-
vasarhelyen, halézassal gyljtott imagok kozott, a M. aeneus-on kiviill megtalalhatd volt a
M. coracinus, a M. viridescens és a M. picipes faj is (det.: FRITZSCHE, R.). A hazankban
eléforduld fajokrol emlitést tesznek még kiilfoldi szerzok (AUDISIO 1980, FRITZSCHE 1955a,
1966). Ezeken tulmenden azonban semmilyen vizsgalati eredmény nem all rendelkezésre,

sem az eléfordulo fajokrol, sem azok biologidjardl, dkoldgiajarol.

2.4. A repcében eléfordulo Meligethes fajok biologiaja, okologiaja

2.4.1. A repcefénybogar (Meligethes aeneus)

Elterjedés

Egész Eurdpaban, Eszak-Afrikiban és Azsia mérsékelt égovi teriiletein gyakori faj.
Eszak-Amerikaban is elterjedt, miutan oda behurcoltak (AUDISIO 1980). Magyarorszagon
mindeniitt el6fordul, ahol keresztesviraghi névényeket termesztenek (SARINGER 1967).
Eletméd

Attelelés. Az imagok erddkben és mas avarral fedett teriileteken telelnek at. A repce-
fénybogar szamara kedvezd teleldhelyeket elsdként MULLER (1941) vizsgalta behatobban, aki
megallapitotta, hogy a legkedvezobb a tolgy és gyertyan erdok avarja, mert az imagok ott nem
szaradnak ki és sotét szine miatt viszonylag koran felmelegszik. FRITZSCHE (1957) tovabbi
vizsgalatokkal egészitette ki a kordbbi eredményeket. Nemcsak tolgy és gyertyan erd6kbdl
vett avarmintdkat, hanem szdmos egyéb ¢éldhelyrdl is. Megerdsitette MULLER (1941)
eredményét, mellette azonban kiemelte a cser és éger erdok valamint egyes vegyes 0sszetételii
novénytarsulasok szerepét is. JOURDHEUIL (1962) vizsgalatai szerint, szintén a Querceto-

carpinetum stachyetosum ¢&s Querceto-carpinetum corydaletosum novénytarsuldsok a
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leginkabb preferalt Meligethes attelelési helyek, ahol 2-5 cm mélységben telelnek at. Ritkén,
de eléfordul néhany imagd 5-10 cm-es mélységben is. Lényegesen kevesebb imago telel a
szarazabb Querceto-carpinetum typicum ¢és Querceto-betuletum asszociaciokban. Gyakori
jelenség az imagok csoportos teleldre vonulasa és attelelése, amikor néha tobb ezer imago is
lehet négyzetméterenként (FRITZSCHE 1957). Mivel egynemzedékes faj, a telet obligat
diapauzaban tolti. A rovarok nyugalmi allapotanak ez a formaja genetikailag meghatarozott,
igy akkor is bekovetkezik, ha az Okologiai feltételek esetleg optimalisak (STEINBERG és
KAMENSKY 1936). Az attelelés soran nagy lehet az elpusztuld imagodk szamaranya. Ez
legtobbszor a teleldhely kiszaraddsanak vagy éppen ellenkezbleg, a thlzottan magas
nedvességtartalmanak kovetkezménye (FRITZSCHE 1957, SARINGER 1967). Finnorszagban
végzett vizsgalatok szerint, a mortalitas elérheti a 85-98%-ot is, kiilondsen akkor, ha a telelni
késziild imagok testtomege kicsi. Az Osz folyaman nagyobb testtomeget elérd imagok
nagyobb eséllyel ¢lik tal a telet. Emellett a talajok Beauveria bassiana VUILLEMIN
rovarpatogén gombaval valo kezelése, akar 50%-kal novelheti a mortalitdst. Az egyedek
csoportos, néha tdmeges modon torténd telelése és a mortalitds kozott azonban szignifikans
Osszefliggés nincs (HOKKANEN 1993).

Biolégia, okolégia. Evente egy nemzedéke van. Az atteleld imagok obligat diapauzaja
altalaban januar-februar honapban feloldodik. Ettdl kezddédden a zsirtest allapota, a telelohely
hémérséklete és nedvességtartalma, valamint CO, koncentracidja lesznek azok a faktorok,
amelyek leginkdbb befolyasoljak az egyedek eldjovetelének idépontjat. Januarra az imagok
zsirtestei mar kimeriilbben vannak, noha novemberben, decemberben még nagyméretiick
voltak. Az ekkor lejatszodo fiziologiai valtozasok egyértelmiien 6sszefliggenek tehat a zsirtest
kimeriilésével. Emellett pozitiv fototaxis is kialakul az attelelt imagoknal (KAUFMANN 1925,
FRITZSCHE 1957). A talaj CO, koncentracidja januarban a legalacsonyabb. Ha a teleldhelyet
napfény éri, hdmérséklete mar ekkor meghaladhatja a levegd homérsékletét, lehetové téve az
attelelt imagok elébujasat (PYATNITZKII 1940, MULLER 1941, TIELECKE 1952, FRITZSCHE
1957). MULLER (1941) a M. aeneus attelelése ¢és a tabldba vald betelepedése kozotti
Osszefliggéseket vizsgalta. Eredményei szerint, 9°C-ot meghalad6 léghdmérséklet esetén, a
M. aeneus attelelt imago6i elhagyjak a telel6helyet és kora tavasszal viragzd nodvényeket
keresnek fel. A himek mar a telelohely elhagyasakor ivarérettek, a ndstényeknek azonban
érési taplalkozasra van sziikségiik. Erési taplalkozasukat befejezve, mihelyt a 1éghémérséklet
eléri a 15°C-ot, a néstények keresik fel els6ként a repcetablakat.

KAUFMANN (1925) vizsgalatai szerint, a M. aeneus 2-3°C és az alatti homérsékleten

mozdulatlanna dermed, 3-4°C-on lassi mozgést mutat, 4-18°C-on normal jaré mozgast végez.
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Vizsgalatainal egy fontos tényezOt, a levegd paratartalmat azonban nem vette figyelembe.
FRITZSCHE (1957) részletesebben is kutatta a teleldhely elhagyasanak homérséklettdl valo
fliggését. Az alacsony homérsékletek hatasat vizsgalva az imadgdk mozgasara, 80%-os relativ
légnedvesség mellett, megallapitotta, hogy a M. aeneus 2-3°C-on mozdulatlan, 4-6°C-on a
csapok ¢és a labfejek lassi mozgatasa, 8°C-on lassu jaras, 10-11°C-on normal jaré mozgas,
15°C-on normal jar6 mozgds ¢és mellette szarny-probalgatisok figyelhetdk meg.
A vizsgalatokat folytatva FRITZSCHE (1957) megallapitotta, hogy a M. aeneus akkor kezdi
elhagyni a teleldhelyet, ha annak hémérséklete tartdosan eléri a 8°C-ot és nedvességtartalma
28%. Ha azonban az avar nedvességtartalma meghaladja a 35%-ot, az imagok nem képesek
elébyjni. 8°C homérsékleten az imagoknak csak koriilbeliil a fele bujik el a telelohelyrol.
Tomeges eldjoveteliikre akkor keriilhet sor, ha a telel6hely hdmérséklete eléri a 10-11°C-ot.
Amint a feltételek adottak, a bogarak rovid tavolsadgokra repiilnek, viragzé6 ndvényeket
keresve a teleldhely kozelében. Az imagdk elébujasanak napi ritmusa egybeesik a teleldhely
felmelegedésének litemével, azaz a kora délutani 6rakban magasabb az el6jovo egyedek
szdma. A him és ndivar kozott sem szamukat, sem az eldjoveteliik iitemét tekintve nincs
szamottevd kiilonbség. A M. aeneus egyedszama a teljes Meligethes egyedszdmon beliil a
vegetacios id6szak elején altalaban 76-85%, ami késébb lecsokken. Kiilonbség van a két ivar
kozott az ivarszerveik fejlettségi allapotaban. Mig a telel6helyet elhagyd himek kiils6 és belsd
ivarszervei teljesen kifejlddtek és készen allnak a parosodasra, a ndstények meglehetdsen
fejletlen ivarszervekkel rendelkeznek (vitellariumuk kisebb, mint a germéariumuk) (FRITZSCHE
1957). Ennek kovetkeztében érési taplalkozéasra van sziikségiik, amelyre a legkiilonbdz6bb
novénycsalddok viragpora és nektarja alkalmas (BALACHOWSKY 1962).

Tapnévenykor. KIRK (1991) filogenetikai regresszios modszerrel végzett vizsgélataiban a
M. aeneus és annak f6 tapndvénye, a repce kozott szoros pozitiv kapcsolatot allapitott meg.
A tapnovény megtalalasdban elsédlegesen a novényallomany sarga szine jatszik szerepet
(MOERICKE 1951, 1952, GORNITZ 1953, 1956a, 1956b, LASKA és MTSAI 1986, KOSTAL 1992).
NIELSEN (1959) vizsgélatai szerint, a sadrga mellett a kék szin szerepe sem elhanyagolhat6.
Az imagok tajékozodasat nemesak a tapndvény szine, hanem annak specidlis illatanyagai is
segitik. FREE és WILLIAMS (1978) illatcsapdakat alkalmaztak a repcefénybogar repcébe
torténd betelepedésének nyomon kdvetésére. Mivel megfigyeléseik alapjan a sarga szina
bimbok és a kinyilt viragok tobb bogarat vonzottak, mint a még z6ld sziniliek, atalakitott
sargatalakat hasznaltak a gylijtéshez. A talakat keresztesviraghh novényekben termelddd allil-
izotiocianat illatanyaggal lattak el, aminek kdszonhetden jelentésen megnott a fogott egyedek

szama. Az 1990-es ¢évektdl kezdddden, a repce illatanyagainak vizsgalata a kutatdsok
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kozéppontjaba keriilt (MILFORD és MTSAI 1989, GIAMOUSTARIS €s MITHEN 1996). DOUGHTY
és MTSAI (1991) kisérleteikben megallapitottak, hogy az Alternaria brassicae (BERKELEY)
SACCARDO gombaval fertézott repce ndvények gliikozinolat tartalma egy természetes
védekezési reakcid eredményeként megemelkedik. DAWSON és MTSAI (1993) a ndvények
gliikozinolat bomlas-termékeinek hatasat vizsgaltdk a repcekartevokre. Eredményeik szerint,
a legfontosabb ilyen metabolit a 3,5-diszubsztitualt-1,3,5-tiadiazinon-2-tion, amely paras
levegdvel érintkezve szerves izotiocianatokra bomlik. Az izotiocianatok a keresztesviragi
novények biologiailag aktiv bomlastermékei, amelyeknek hatdsa van a kartevokre és
koérokozdkra. FIELDSEND €s MILFORD (1994) vizsgalataiban 6tféle alkenil, kétféle aromas ¢és
haromféle indolil gliikozinolat Gsszetevot tudott elkiiloniteni a repce kiilonb6zd novényi
részeibol. EVANS és ALLENWILLIAMS (1994) laboratoriumi (olfaktométeres) kisérletekben
igazolta, hogy a repce viragabol készitett ndvényi kivonatok illatanyagai 1ényegesen tobb
imagot vonzanak, mint az egyéb novényi részekbdl nyert kivonatok. Akar 20 m tavolsagbol is
képesek a M. aeneus imagok arra, hogy anemotaxis révén, ezen illatanyagokat kovetve
megtalaljadk tapnovényliket. BLIGHT €s MTSAI (1995a) elektrofiziologiai vizsgalataikban,
meghatdroztak azokat a repce illatanyagokat (gliikkozinolatok), amelyek szerepet jatszhatnak a
repcefénybogar tapnovény felismerésében. RUTHER ¢és THIEMANN (1997) szintén
olfaktométeres vizsgalatokat végzett a repcefénybogar altal, a kiilonb6z0 novényfajok
illatanyagaira adott valaszreakciok tisztizasara. Erdekes eredményiik, hogy a repce vonzo
hatdsa minden egyéb vizsgalt ndvényfajénal szignifikdnsan nagyobb volt, kivéve a
paradicsomot. Ennek oka egyelore tisztdzatlan. Emellett az imagok altal kibocsatott
illatanyagok éteres kivonatanak hatasat is vizsgaltak fajtarsaik viselkedésére. Megallapitottak,
hogy a ndstények szdmara az azonos ivari egyedektdl szarmazd illatanyagok taszitd hatdsuak,
jelezve ezzel a feromonok szerepét a faj kommunikacigjaban. BORJESDOTTER (1999, 2000)
vizsgalataiban arra keresett valaszt, hogy a M. aeneus karositja-e a Barbarea verna ASCHERS
keresztesviragh novényt, amelynek alternativ olajndvényként valo jelentdsége a jovOben
noéhet. A repcefénybogar kéarositotta a ndvényt, azonban a kartétel mértéke kisebb volt, mint a
novény kompenzacids képessége. Igen részletes vizsgalatot végzett a M. aeneus tapndvény-
valasztasaval kapcsolatban CHARPENTIER (1985), aki biotesztek segitségével 6t eltérd tavaszi
repce hibridet, tovabba vad keresztesviragu €s fészkes viragzatu nodvényfajokat vizsgalt.
Nemcsak a hibridek és vad fajok kozotti kiilonbségekre volt kivancsi, hanem azok kiilonb6zd
novényi részeinek hatasara is. Eredményei szerint, a bimbd és a porzdszalak joval tobb
imagot vonzottak, mint a szirmok ¢és a levelek. Amikor a pollen mennyisége maximumon

volt, a portokok vonzottdk a legtobb egyedet. A fészkes viragzatu fajok (Cirsium arvense
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LINNAEUS, Leontodon spp., Sonchus arvensis LINNAEUS, Taraxacum officinale WEBER)
porzoszalai joval kevésbé vonzottdk az imdgdkat, mint a keresztesviragi fajok. BLIGHT és
SMART (1999) kiilonb6z6 sarga fogdlapok és talak hatékonysagat vizsgaltak. Megallapitottak,
hogy a 45°-0s szogben megdontott sarga, ragacsos fogdlapok egész évben nagy hatékony-
saggal hasznalhatok, mig az ugyanilyen, vizszintesen ¢és fiiggdlegesen elhelyezett lapok csak
tavasszal és 0sszel eredményesek. A sargaszold és fehér csapdak hatékonysaga joval elmaradt
a sarga szinliekétdl, mikozben a fiizold, a sargasfehér és a fekete egyaltalan nem jelentett
vonzo hatdst a rajz0 imagdk szamara. A hagyomanyos sargatdlak hatékonysagat 1,7-
3,3-szeresére tudtak novelni, napi 5-30 mg izotiocianat keverék (allil-, 3-butenil-, -pentenil-,
2-feniletil-izotiocianat) csapdaba tételével. Leghatékonyabbnak, €s a M. aeneus egész évben
torténd monitorozdsara alkalmas csapdadknak, a 45°-0s szdgben megdontott, 2-feniletil-
izotiocianattal kombinalt ragacsos fogoélapokat tartottdk. SMART és BLIGHT (2000) korabbi
vizsgalataikat kibdvitve, 25 kiilonbozo viragkivonat (hét nitrogén tartalmi aminosav
szarmazg€k, Ot nitrogént nem tartalmazd aminosav szarmazék, kilenc zsirsav szarmazék, négy
izoprenoid) hatdsat vizsgaltdk szant6foldon elhelyezett, illatanyaggal kombinalt szin-
csapdakban. A 25-bdl 20 kivonat vonzolag hatott a tapndvényt keresé imagokra, igazolva azt
a korabbi megfigyelést, hogy az imagok polifagok. COOK €s MTSAI (2002) vizsgalataiban a
repce virdgrészeinek illatanyag-kibocsatasat ¢s annak hatasat vizsgalta a repcefénybogarra.
Megallapitottdk, hogy a virdg részeinek illatanyag-kibocsatasa joval meghaladta a pollenét,
azonban a pollennel telt portokok bizonyultak a legvonzobb virdgrésznek. MAUCHLINE (2003)
eredményei a nem keresztesviragu novények illatanyagainak vonzd hatasarol, tovabb
erOsitették azt a nézetet, miszerint a M. aeneus imagodi szamara viszonylag sok novény
viragpora megfeleld taplalékot jelent. BARTLET és MTSAI (2004) vizsgalataikban igazoltak,
hogy a repcefénybogar nem minden keresztesviragli ndvényen rak tojast. A keser(i tatarvirag
(Iberis amara LINNAEUS) viraganak illatanyagai ugyan vonz6 hatast valtottak ki, azonban a
novények kozvetlen kozelébe érd imagokra mar riasztolag hatottak. Eddig nem tisztazott
taplalkozasgatld anyag van a tatarviragban, amelynek a jovében szerepe lehet az un. ,,push-
pull” védekezési technologidkban. AHMAN és MELANDER (2003) burgonya és mas novények
fehérjéinek hatasat vizsgaltdk a repcefénybogar taplalkozasara. Céljuk olyan fehérjék
kimutatasa volt, amelyek génjei transzgénikusan a repcébe iiltetethetok, ezaltal a novény
taplalkozas gatlo anyagai miatt, a Meligethes larvak és imagok kartétele mérsékelhetd.
Megallapitottak, hogy a burgonya lektin fehérjéje taplalkozasgatld hatasu volt a larvak és
imagok esetén, tovabba ndvelte a larvak mortalitasat. Emellett csokkentette a ndstények

termékenységét és tojasrakasi hajlandosdgat. MELANDER €s MTSAI (2003) folytatva az ilyen
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iranyu kisérleteket, a borso lektint talaltdk legalkalmasabbnak ilyen céli felhasznalasra.
A larvak etetésére szant portokokat 1%-os lektin oldatba aztattak, aminek eredményeként a
larvék testtomege 79%-kal, az életben maradt larvak szdma pedig 84%-kal csokkent. Amikor
a lektin 10%-os oldatat alkalmaztak, az Osszes larva elpusztult, a tesztet kdvetd négy napon
beliil. Létrehoztak egy kisérleti, transzgénikus repcehibridet, amelynek portokjaban a borso
lektin koncentracioja elérte a 1,5%-ot. Alacsony, de szignifikans csokkenést mértek a larvak
testtomegében ¢&s életképességében.

Kései kitavaszodas esetén, ha hirtelen emelkedik a homérséklet, a M. aeneus érési
taplalkozas nélkiil is betelepedhet a repcébe (NOLTE 1954). Sok szerzd tovabb vizsgalta
repcefénybogar taplalkozasi, és azzal Osszefliggésben szaporodasi sajatossagait. FRITZSCHE
(1957) laboratériumi vizsgalatai sordn megallapitotta, hogy a ndstényeknek az ivarérett
allapot eléréséhez, a hdmérséklet és paratartalom fiiggvényében 6-14 napra van sziikségiik.
WILLIAMS ¢és FREE (1978) megfigyelte, hogy amig a repce bimbods allapotban van, a
ndstények a 2-3 mm-es bimbokat kiragjak, belehelyezik tojasaikat. Amint a repce virdgozni
kezd, nagyobb szdmban taplalkoznak a virdgokon, de tojasrakds céljara elényben részesitik a
bimbokat. Hasonld vizsgalati eredményeket tobb szerzd is kozolt (BURKHARDT és VAN
LENGERKEN 1920, SCHERNEY 1953, NILSSON 1988a). A 1,5 mm alatti és az 5 mm feletti
méretli bimbokba a ndstények nem raknak tojast (FRITZSCHE 1957). Egyes szerzok
megfigyelései szerint, a ndstény ragd szajszervével eldszor felnyitja a bimbot, majd
tojocsovével elhelyezi a tojasait (SCHERNEY 1953, FRITZSCHE 1957). Masok véleménye
szerint, tojocsovével is képes lyukat ejteni a bimbon (BURKHARDT €s VAN LENGERKEN 1920).
A M. aeneus tojasait mindig a bimbd alapi részén, a porzoszalak tovénél helyezi el.
A néstények élettartama (a telelésbdl valo eldjoveteltdl szamitva) és az altaluk lerakott
tojasok szadma fiigg a taplalék mindségétdl, a homérséklettdl és a légnedvességtél. Ha a
néstények nem talalnak érési taplalkozasuk utan repcét, optimalis 6koldgiai viszonyok mellett
is csak 4-5 hétig maradnak életben, ¢s ezalatt atlagosan legfeljebb 8 tojast raknak
egyedenként. Elettartamuk repcén, 15-27°C hdmérséklet és 95% relativ 1égnedvesség esetén
41-56 nap, mig 76-78% légnedvesség esetén 26-37 nap. Ez id6 alatt egy nOstény atlagosan
46-206 tojast rak (FRITZSCHE 1957). A legtobb novényevo rovar esetén megfigyelhetd az a
jelenség, hogy gyengébb mindségli tapndvényen nagyobb méreti (tobb szikanyagot
tartalmazd) tojast rak, javitva ezzel az utodok tulélési esélyeit. EKBOM és Popov (2004)
repcefénybogarral végzett kisérleteiben ezzel ellentétes eredményt kapott. A kisérletben
gyengébb mindségli tapnovényként fehér mustart (Sinapis alba LINNAEUS), optimalis

tapnovényként repcét vizsgalva megallapitottak, hogy a M. aeneus rdvidebb és kisebb tomegi
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tojasokat rak a fehér mustaron. A jelenséget az oogenezis hidnyossagaival magyaraztak.
HOPKINS és EKBOM (1999) hasonld vizsgalatot végzett, kibOvitve azt egy kdzepes mindségii
tapnovénnyel is (Brassica nigra KocH). Ot napon keresztiil vizsgaltdk a néstények
tojasrakasat a haromféle tapnovényen, majd a néstények athelyezésével, minden lehetséges
modon felcserélték azok tapndvényeit. Megfigyeléseik szerint, a repcérdl fehérmustarra
helyezett néstények termékenysége jelentdsen csokkent. Az ellentétes iranya athelyezésnél a
termékenység nagymértékben emelkedett. Amikor repcérdl a kdzepes mindségli tapnovényre
helyezték at a ndstényeket, azok termékenysége kis mértékben csokkent. Amikor azonban a
kozepes mindségii tapnoveényrdl a gyenge mindségire helyezték at azokat, a vartnal joval
kisebb mértékben csokkent a lerakott tojasok szama. Ennek pontos oka egyeldre tisztazatlan.
A repcefénybogar ndstények igyekeznek a lehetd legjobb mindségli tapndvényt biztositani
utddaik szdmara, még annak aran is, hogy tojasaik szamat csokkentik. EKBOM és FERDINAND
(2003) szant6foldon begytijtott ndstények termékenységét vizsgalta laboratdriumi koriil-
mények kozott. A ndstények a legtobb tojast reggel és kora délutan raktdk. Nagy résziik
delelott 2, délutan 3 tojast rakott. EKBOM és BORG (1996) a repcefénybogar taplalkozasat és
tojasrakasat vizsgaltdk szamos keresztesvirdg novényfajon. A fehér mustaron csupan kevés
tojast talaltak. Valamivel tobb tojas volt a fekete és barna mustaron, de a legtdbbet a repcén
szamoltak Ossze. Valamennyi novényfaj esetén, a tojasok szinte kivétel nélkiil a 2-3 mm-es
bimbokban voltak. BORG és EKBOM (1996) a ndstények tojasrakdssal dsszefiiggd viselkedését
is vizsgaltak az eltérd tapnovényeken. Hat viselkedési elemet kiilonboztettek meg a ndstények
tevékenysége soran, amelyek alapjan a kiilonb6z6 ndvények tapnovényként torténd elfo-
gadasat O0ssze tudtak hasonlitani. Az eredmények azt mutattdk, hogy a ndstények a fehér
mustart csak hosszu 1d6 elteltével fogadtak el. Az egyes ndvényfajokon mutatott viselkedés-
formak hasonléak voltak. A fekete mustaron lényegesen hosszabb iddt toltottek a ndstények
tojasrakassal. Eredményeikbdl arra kovetkeztettek, hogy a tojasrakast 0sztonzo faktorok a
2-3 mm-es bimbok felszinén és belsejében vannak. HOPKINS €s EKBOM (1996) a tapnovény
mindségének hatisat vizsgaltdk a ndstények termékenységére. Megallapitottdk, hogy a
termékenység joval nagyobb azokndl a ndstényeknél, amelyek j6 mindségli tapndvényen
taplalkoztak. A gyengébb mindségii ndvényeken taplalkozo egyedek esetén, a termékenység
visszafogott volt, csokkent a tojasok képzOodése, ami miatt csokkent a ndstények tojasrakasi
hajlando6saga is.

Fejlodési ciklus. Az embrionalis fejlédés hossza kologiai tényezdk befolyasa alatt all.
Magas paratartalom (95%) mellett, 15-27°C hémérsékleten 4-9 nap. Alacsonyabb para-

tartalom (76-78%) és ugyanazon hdmérséklet esetén 8-12 nap. Amennyiben a tojasok ez 1d6
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alatt cseppfolyds vizzel érintkeznek, az embriok az egyéb tényezoktdl fiiggetleniil, harom
napon beliil elpusztulnak (FRITZSCHE 1957). EKBOM (1998) a larvak tomegének mérése
alapjan kovetkeztetett a tapnovények mindségére. Eszerint, a tipndvények mindségiik alapjan
csOkkend sorrendben a kovetkezok: Brassica napus, Eruca sativa, Brassica nigra, Brassica
juncea, Sinapis alba. A larvék kozott versengés alakul ki a taplalékért, amennyiben egy
bimboban vagy virdgban tobb larva is él. Mérései szerint, azon larvdk tdmege, amelyek 3-4
masik larvaval osztoznak a taplalékon, csaknem felére csokken az egymagukban fejlodd
larvakéhoz képest. A larvafejlodés hossza a paratartalom és a homérséklet fliggvényében
18-35 nap (FRITZSCHE 1957).

Szamos szerzd vélekedett és vélekedik gy most is, hogy a M. aeneus obligat viragpor-
fogyaszt6 rovar, azaz a larvak és az imagok kizarolag virdgporral taplalkoznak (FRIEDERICHS
1921, ZIMMERMANN 1919, MAURER ¢és MEUCHE 1940, WILLIAMS ¢és FREE 1978). Ez a
felfogas azonban a legfrissebb kutatasok alapjan megddlni latszik. COOK és MTSAI (2004)
kisérleteikben bebizonyitottak, hogy a larvak imagova fejlodése gyakorlatilag pollen nélkiil is
végbe tud menni. Hagyomanyos, dntermékenyiild (kell6 mennyiségii, fertilis pollent termeld)
¢s citoplazmatikusan himsteril (nagyon kevés, nem fertilis pollent termeld) hibrideket
alkalmazva 0Osszehasonlitottdk a ndstények tojasrakasi viselkedését, valamint a larvak
¢letképességét ¢€s fejlodését. A ndstények eldnyben részesitették a hagyomanyos hibridet.
Lényegesen nagyobb szamban jelentek meg és taplalkoztak rajta, tovabba tobb ndstény
valasztotta ezeket a ndvényeket tojasrakasi helyként. Ez az eredmény azt bizonyitja, hogy a
pollen megléte a tojasrakdsra késziild ndstények szamara alapvetd fontossagu. Az elso
stadiumu larvak szama a kétféle hibriden dontéen nem kiilonb6zott, azonban 1ényegesen tobb
masodik stddiumu larvat szdmoltak a hagyomanyos hibriden. Ezt a jelenséget a larvak jobb
¢letképességével magyaraztdk, amely a kdnnyebben hozzaférhetd és jobb mindségli taplalék-
nak volt koszonhetd. Laborkisérletekkel is alatamasztottak megfigyeléseiket. Igazoltak, hogy
a hagyomanyos hibriden fejlodo larvak életképesebbek, beldliik nagyobb tomegili babok és
imagok fejlodtek. Megallapitottdk azonban azt is, hogy a larvak pollen nélkiil is képesek
voltak kifejlddni, a virdg szoveteivel taplalkozva. Mortalitasuk ilyen esetben magasabb volt és
kisebb tomegii babok, valamint imagok fejlédnek beldliik.

A larvak két vedléssel, harom fejlodési stddiumot kovetden érik el teljes fejlettségiiket.
Az elsd larvastddium hossza 2-7 nap, a masodiké 7-14 nap, a harmadiké 8-14 nap, az
okologiai tényezok fiiggvényében. Fejlodésiiket befejezve a larvak a talajra vetik magukat,
behuzddnak 0,5-2,0 cm mélyre, majd babozoédnak. A babba vedlésig atlagosan 2-4 nap, a
babbol imagova vedlésig 10-18 nap telik el, a homérséklettdl fiiggden. A koztakard
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megszilardulasat és a fajra jellemzd szin kialakulasat kovetden (1-3 nap), az ) imagok
elébujnak a talajbol. Ezek leginkébb a vadrepcén és a repcsényretken taplalkoznak, majd 35-
45 nap elteltével megkezdik a telelére vonulast (MULLER 1941, FRITZSCHE 1957). Ekkora
zsirtesteik mar teljesen kifejlédnek, negativ fototaxis lesz rajuk jellemzd, aminek hatasara
felkeresik telel6helyeiket (KAUFMANN 1925, FRITZSCHE 1957, ALFORD €s MTSAI 1991).
Természetes ellenségek. Sok larva pusztul el természetes ellenségek hatdsara is.
A M. aeneus parazitoidjaival tobb szerzd is foglalkozott (KAUFMANN 1925, SPEYER 1925,
WOLFF és KRAUSSE 1926, OSBORNE 1960, JOURDHEUIL 1960, NILSSON és ANDREASSON
1987, NILSSON 1988b). HERRSTROM (1964) o0sszefoglald6 munkdjaban a repcekartevok
parazitoidjait részletesen vizsgalta. Nagyszdmu repcefénybogar larva kinevelésével 7
parazitoid fajt kiilonitett el, amelyek koziil a leggyakoribb a Diospilus capito NEES volt,
amelynek aranya az Osszes parazitoidon belill elérte az 53%-t. A Tersilochus heterocerus
THOMSON ¢és az Phradis morionellus HOLMGREN fajok egyiittes ardnya 44% volt. Ezeken
kiviil a kovetkezO kisebb jelent0ségli parazitoid fajokat nevelte ki a larvakbol: Aneuclis
incidens THOMSON, Calyptus sigalphoides MARSHALL, Blacus hastatus HALIDAY,
Zeteticontus planiscutellum MERCET. Ezek mindegyike larvaparazitoid. Meligethes imagok-
ban parazitoidot eddig még nem taldltak. NILSSON (1985) az agrotechnikai beavatkozasok,
elsésorban a szantas hatasat vizsgalta a parazitoidok attelelésére. Megallapitotta, hogy a
szantas nélkiili teriiletrél 17 fiirkészdarazs jott eld négyzet-méterenként, mig a felszéntott
tertiletr6l csak 9. A korabban mar ismertté valt parazitoid fajok mellett kimutatta a
(Phradis interstitialis THOMSON) jelenlétét is, amely 9-13 nappal kordbban jott el6 a teleld-
helyrdl. Ellentétben a tobbi repcefénybogaron €10skodo flirkésszel, a Phradis és a Tersilochus
fajok egynemzedékesek, bioldgidjuk szinte teljesen megegyezik. A ndstények felkeresik a
Meligethes larvakat és tojasaikat a madsodik stadiuma larvdkba rakjak. A gazdaallat
babozodasanak idejére a parazitoid larva befejezi fejlodését, de mar nem jon eld, csak a
kovetkezd évben (JOURDHEUIL 1960). NITZSCHE ¢és ULBER (1998) 6t kiilonb6z6 miivelési mod
hatdsat vizsgalta repcefénybogar parazitoidjaira. A kultivatorral végzett talajmiivelés és a
miivelés elhagydsa esetén szignifikdnsan magasabb volt a négyzet-méterenként eldjovo
parazitoidok szama, mint a hagyomanyos mélymtivelés esetén. WAHMHOFF és MTSAI (1999)
szintén a miivelési modok hatdsat vizsgaltak a repce-kartevok, koztik a M. aeneus
parazitoidjaira. Hangsulyoztak, hogy a tarcsaval végzett tarlokezelés komolyabban kérositja a
parazitoidokat, mint a forgatasos miivelési mod. Emellett mas publikaciok is kiemelik a repce
integralt termesztése soran, a kartevok természetes ellenségei megdrzésének fontossagat

(NIELSEN ¢és AXELSEN 1988, KLINGENBERG ¢és ULBER 1994, HOKKANEN ¢és MTSAI 1998,
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ALFORD 2000, THIES as MTSAI 2003, NILSSON 2003, BUcHS 2003). BUCHI (2002) munkajaban
felhivta a figyelmet arra, hogy nehéz elkiiloniteni a Meligethes larvak mortalitdsan beliil a
parazitoidoknak, a predatoroknak és az egyéb faktoroknak tulajdonithaté részt. Vizsgalataiban
a teljes larvamortalitds 66-96% kozott valtozott a kiilonboz6 adottsagu és miivelésmodu
repcetablakon. Becslései szerint, a parazitoidok altal okozott larvamortalitas 0-54%, a
predatorok okozta mortalitds pedig 16-27% volt. KRAUS és KRoOMP (2002) ausztriai
vizsgélataiban, a M. aeneus larvapopulacid 22-83%-a volt Tersilochus fajokkal fertézve.
A kiilonboz6 faji tapndvények metabolitjaira a ndvényevd rovarok eltérdképpen reagalnak.
Ez a reakci6 befolyasolja a parazitoidok és novényevo gazdaallatuk kapcsolatat is (WHARTON
1993, TURLINGS ¢s BENREY 1998). A jelenség leggyakrabban a parazitoid gazdaallat keresési
hatékonysaganak valtozasaban jelenik meg (MAINI és MTSAI 1991, WANG és MTSAI 1997).
A tapnovények kémiai Osszetétele kozotti kiillonbségek hatdssal vannak a ndvényevd rovar
anyagcseréjére, ezaltal befolyasoljak a parazitoid életfolyamatait is (VINSON és BARBOSA
1987). BILLQVIST ¢és EKBOM (2001a) a Phradis morionellus parazitoid larvapusztitdo hatasat
vizsgaltak kiilonb6z6 tapnovények (tavaszi repce €és fehér mustar) esetén. A larvak mortalitasa
dontden nem kiilonbozott a kétféle tapnovényen, értéke 25-53% kozott mozgott. A tavaszi
repcén a larvak egyedsiirisége magasabb volt, de parazitaltsaguk alacsonyabb, mint a fehér
mustaron. A Phradis morionellus mellett a Diospilus capito is jelentGsen parazitalta a
larvakat. A két parazitoid altal egyiittesen eldidézett larvapusztulas 31-66% kozott véltozott.
Tovabbi vizsgalataikban, ugyanezen tapndvény fajok szerepét vizsgaltak a Diospilus capito és
gazdaallatai, a Meligethes fajok kapcsolatara. A parazitaltsagi arany 8-29% kozott valtozott.
Szignifikdnsan magasabb volt az esélye annak, hogy a fehér mustaron fejlédé larvakban
parazitoidok fejlédjenek, aminek hatterében feltehetden a tdpndvény egyedi kémiai anyagai
allnak. Bér a fehér mustaron kisebb tomegli Meligethes larvak fejlédtek, a benniik €é16skodo
fiirkészdarazsak életképessége nem volt kisebb a repcén 1évo tarsaikénal. A fehér mustar
tehat, amely a repcefénybogar szdmara gyenge mindségli tdpndvénynek szamit, nem
csokkentette az egyik leggyakoribb parazitoid hatékonysagat (BILLQVIST és EKBOM 2001Db).
VEROMANN és MTSAI (2004) részletes felmérést végeztek Esztorszagban a repcekartevék
természetes ellenségeivel kapcsolatban. Vizsgalataikban, a legnagyobb egyedszamban jelen-
1évo parazitoidnak, a Phradis morionellus bizonyult.

A repcefénybogarakat nemcsak parazitoidok tizedelik a fejlédésiik soran, hanem szdmos
koérokozd és predator is. LIPA €s HOKKANEN (1991) egy még ismeretlen sporas egysejtii
¢16skodd (Sporozoa, Microsporidia) fajt (Haplosporidium meligethi sp. n) kiilonitett el az

addig egyediiliként ismert Nosema meligethi 1SSI et RADITSEVA mellett. ISST és MTSAT (1993)
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leirtdk a Nosema meligethi finomszerkezetét is, ami alapjan javasoltdk egy Uj genus, az
Anncaliia bevezetését. LIPA és EKBOM (2003) svédorszagi vizsgalataiban, ezen két sporas
egysejtiiekhez tartozo ¢10skodo jelenlétét vizsgalta a Meligethes fajokban. HOKKANEN és LiPA
(1995) felmérte a Nosema meligethi gyakorisdgat a finnorszagi Meligethes populécioban.
Megfigyelték, hogy a fertdzott egyedek szama folyamatosan né a vegetacios iddszakban.
A megbetegedett imagok kordbban vonulnak teleldre, testtomegiik pedig alacsonyabb az
egészségesekénél, ami jelentdsen noveli a tél soran elpusztuld egyedek szamat. Tobb szerzd is
beszamolt a Meligethes fajokat megbetegitd Metarhizium anisopliae (METSCHNIKOFF)
SOROKIN rovarpatogén gombarol. HUSBERG €s HOKKANEN (2001) a gomba hatékonysagat
vizsgaltak, larvak ¢és imagok elleni direkt €s indirekt kezelésekben. Direkt kezeléskor,
biotesztekben a larvak ¢és imdagdk kozvetleniil érintkezésbe keriiltek a korokozoval.
Az indirekt kezeléskor a talajt, milliliterenként 2x10® db konidiummal fertézték. A kozvetlen
kezelésekben a korokozo hatékonysaga szignifikdnsan magasabb volt (70-88% mortalités),
mint a talajkezelésekkor (49%). Megtfigyeltek emellett, hogy a korokozd ugyan a
parazitoidokat (Phradis morionellus) is fertdzi, esetiikben azonban joval alacsonyabb
mortalitast okoz (17%). BUTT és MTSAI (1998) vizsgélataikban igazoltdk, hogy a haziméh
terjeszti a Metarhizium anisopliae szaraz konidiumait, ezaltal a repcét latogatva noveli a
repcefénybogar fertdzodését. Ismert azonban olyan eredmény is, amely szerint, a méhek
sokkal kevésbé latogatnak olyan repceviragokat, amelyeken nagyszamu repce-fénybogar van.
KIRK ¢s MTSAI (1995) 100, véletlenszeriien kivalasztott repce ndvényt vizsgalva meg-
allapitottak, hogy a méhek 81 esetben csak olyan viragra szélltak le, amelyen egyetlen
Meligethes imagd sem volt.

PHILIPSEN és NIELSEN (2003) kisérleteiben entomopatogén fonalférgek hatasat vizsgaltak
a repcefénybogar ¢és mas talajban bdbozddd repcekartevOkre. Megallapitottdk, hogy a
fonalférgek valamennyi fajt kdnnyen megfertézték. Az elpusztult larvakban 1évd fonalférgek
szdma szoros, pozitiv korrelaciot mutatott a larvak testméretével. A Meligethes babokat
fertézve, az imagdova vedld egyedek szdma jelentdsen csdkkent, a fonalférgek szdmanak
emelésekor. A fertézési ardny 16-56% kozott valtozott, mig a mortalitds 0-40% volt.
A Steinernema ¢és Heterorhabditis fajok infektiv juveniljeinek szama a Meligethes larvakban
100-2150 volt (NIELSEN ¢és PHILIPSEN 2004). Sok larvat pusztitanak el ragadozd rovarok,
amelyek kozill a leggyakoribb a hétpettyes katicabogar (Coccinella septempunctata
LINNAEUS). Mind a larva, mind az imag6 sok repce-fénybogar larvat pusztit el. A katica

mellett az aranyszemi fatyolka (Chrysopa perla LINNAEUS) és mas Chrysopa fajok larvai
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jelentdsek (SARINGER 1962a, 1962b, BUCHS 2003). Az imagokat énekesmadarak, foként

fecskék gyéritik.

2.4.2. Egyéb Meligethes fajok

Mig a M. aeneus bioldgiajarol nagyszamu vizsgalati eredmény szamol be, a repcében
eléforduld egyéb Meligethes fajok biologiaja ¢és Okologiaja sokkal kevésbé ismert.
Lényegesen kevesebb irodalmi adat all rendelkezésre a M. viridescens-r6l, és még kevesebb a
tovabbi fajokrol. Szamos szerzd vizsgalta faunisztikai jellegli munkéjaban, hogy mely fajok
vizsgalatara is. Az eddigi nagyszamu kutatasi eredmények alapjan a M. aeneus mellett a
masodik legfontosabb fajnak a M. viridescens tekinthetd, amely egész Europaban
megtalalhatd repcében (BURKHARDT €s VAN LENGERKEN 1920, EXT 1920, BLUNCK 1921b,
FRIEDERICHS 1921, VON KIRCHNER 1923, BoLLOW 1950, SCHERNEY 1953, NIELSEN 1959,
GOO0s 1961, FRITZSCHE 1971, JUREK 1972, ALBERTINI €s MTSAI 1988, FINCH 1991, WINFIELD
1992, ZURANSKA ¢és MTSAI 1998, AUDISIO és MTSAI 2000, MASON és MTSAI 2003, HIIESAAR
¢s MTSAI 2003). KARLTORP ¢és NILSSON (1981) vizsgdlatai szerint, egyedszdma a repcén
gyljtott, osszesitett Meligethes egyedszamon beliil 10% koriil mozog. Méas szerzék szerint, a
vegetacios iddszak vége felé haladva, egyedszdma meg is haladhatja a M. aeneus-ét (NOLTE
€s FRITZSCHE 1952, FRITZSCHE 1957).

Elterjedés

Eurdpan kiviil Eszak-Afrikaban, a Kozel-Keleten és Azsiaban (Kazahsztanig) is elterjedt.
Magyarorszagon mindeniitt eléforduld, gyakori faj. Fdleg az orszag déli részén ¢&s
repcetermesztési zondiban kozonséges. Hegyvidékeken és a Kdarpatokban azonban ritka
(Aubisio 1980).

Eletméd

Attelelés. FRITZSCHE (1957) tSbbéves rendszeres megfigyelései soran, megallapitotta,
hoz. Telelési helyének kivalasztdsdban, szamottevd kiilonbséget nem talalt a M. aeneus-hoz
képest (MULLER 1941).

Biologia, okologia. A telelOhelyet késébb hagyja el, aminek hatterében eltérd hoéigénye
all. A gyakori Meligethes fajok koziil, ez a leginkdbb melegigényes faj. Teleldhelyrdl valo
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eldjovetele 10-11°C-on indul meg, de a tapndvények repiilve torténd felkeresésére csak 15-
20°C homérsékleten képes (NOLTE és FRITZSCHE 1952, SCHERNEY 1953, FRITZSCHE 1957).

Tapnovénykor. Tapndvényeinek kore hasonld a M. aeneus-¢hoz. ElsO leirdja keresztes-
virag novényeken (Brassica spp.), ikraviragon (Arabis spp.), repcsényen (Erysimum spp.) €s
borbalafiin (Barbarea spp.) taldlta meg (AuUDISIO 1980). BLUNCK (1921b) szerint, f0
tapnovényei a Raphanus nemzetségbe tartozd novények. BORG (1996) megallapitotta, hogy a
repcét, mint tdpnovényt eldnyben részesiti a fehérmustarhoz képest, és tojasrakasi sajatossagai
megegyeznek a M. aeneus-éval. Attelelt imagoi polifag viragpor és nektarfogyaszto allatok.
A néstényeknek érési taplalkozasra van sziikségiik, fejletlen belsd ivarszerveik miatt. Erre
szamos ndvénycsalad viragpora és nektarja alkalmas, tojasaikat azonban mindig keresztes-
virag novényeken rakjak, mivel larvéik csak azok virdgpordval taplalkozva tudnak kifejlédni
(BORNER ¢és BLUNCK 1919a, FRITZSCHE 1957). BLAZEJEWSKI (1968) a kiilsé ivarszervek
vizsgalata soran megallapitotta, hogy az érési taplalkozas soran, az aedeagus is morfologiai
valtozasokon megy at. Az érési taplalkozas hossza 8-14 nap, a ndstények altal lerakott tojasok
szdma, a hdmérséklet és a paratartalom fliggvényében 14-71 db.

Fejlodeési ciklus. Az embriondlis fejlédés hossza, az okologiai tényezdk fiiggvényében
3-14 nap. A larvak két vedléssel, harom fejlodési stadiumot kovetden érik el teljes
fejlettségiiket. Az elsd larvastadium hossza 2-7 nap, a masodiké 7-14 nap, a harmadiké 8-14
nap, az Okologiai tényezdk fliggvényében. Fejlodésiiket befejezve a larvak a talajra vetik
magukat, behtizédnak 0,5-2,0 cm mélyre, majd babozodnak. A babba vedlésig atlagosan 2-4
nap, a babbol imagova vedlésig 10-18 nap telik el, a hémérséklettdl fliggden. A koztakard
megszilardulasat és a fajra jellemzd szin kialakulasat kovetden (1-3 nap), az ) imagok
elébujnak a talajbol. Ezek leginkébb a vadrepcén és a repcsényretken taplalkoznak, majd 35-
45 nap elteltével megkezdik a telelére vonulast (MULLER 1941, FRITZSCHE 1957).

Természetes ellenségek. A larvdkat legnagyobb aranyban a Diospilus capito, a
Phradis morionellus és a Heterocerus interstitialis fiirkészdarazsak parazitaljak (BILLQVIST és
ExBOM 2001b). A larvak babozodas eldtt a repce talajanak felsé 0,5-2,0 cm-es rétegébe
huzodnak, majd 1-3 nap mulva babba vedlenek. A bébéllapot hossza, az iddjardsi elemek
figgvényében 10-18 nap. Az imagoéva vedlés utdn néhany nappal, elébijnak az 4j imagok,
amelyek még 1-1,5 hoénapig virdgzé novényeken taplalkoznak, majd telelére vonulnak

(ALFORD ¢€s MTSAI 1991).
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A M. coracinus a repcében el6forduldo harmadik leggyakoribb Meligethes faj, azonban
bioldgiaja és dkologidja joval kevésbé ismert, mint az el6z6 két fajé.
Elterjedés

Europatol Szibéridig elterjedt, Kozép-Europaban, igy Magyarorszagon is mindeniitt
kozonséges. Biologidjarol és okologidjarol részletes vizsgalatokat igen kevesen végeztek
(BoLLow, 1950, NOLTE és FRITZSCHE 1952, SCHERNEY 1953).

Eletméd

Attelelés. FRITZSCHE (1957) Meligethes fajokrél sz6l6 munkajaban, részleteiben vizsgalta
a leggyakoribb fajt. Eredményei szerint, a M. coracinus ugyanazokat az avarral fedett
teriileteket preferalja telelohelyként, mint a M. aeneus és a M. viridescens.

Biologia, oJkologia. Kevésbé melegigényes, hoigénye kozel all a M. aeneus-€¢hoz
(KAUFMANN 1925, FRITZSCHE 1957). Ha a telel6hely homérséklete eléri a 11-12°C-ot,
megindul az eldjovetele, 15°C feletti hdmérsékleten intenziven repiil.

Tapnovenykor. A legtobb keresztesvirdgih ndovény megfeleld a larvak kifejléddéséhez.
Erési taplalkozasanak hossza 8-14 nap, amit kovetden a ndstények atlagosan 6-34 tojast
raknak a repce és mas keresztesviragii névények bimbdiba, virdgaiba.

Fejlodesi ciklus. Az embriondlis fejlodés 4-13 napig tart, majd a larvak megkezdik
taplalkozasukat a virdgokban. Két vedlés, hdrom larvastddium utan ¢érik el teljes
fejlettségiiket. A larvak fejlédési ideje 18-34 nap. A kifejlett larvak elhagyjak a ndvényt és a
talajban babozddnak. Az 0j imagok két hét mulva jonnek eld, és teleldre vonuldsukig,
mintegy egy honapig, virdgzé novényeken taplalkoznak, hogy zsirtesteik kelld fejlettséget
érjenek el (ALFORD és MTSAI 1991).

Természetes ellenségek. Ugyanazon parazitoid fiirkészdarazsak él6skodnek rajtuk, mint a
M. aeneus és a M. viridescens fajokon.

A M. picipes STURM, (syn. M. nigrescens STEPHENS) a negyedik leggyakoribb repcében
eléforduld Meligethes faj.

Elterjedes

Eléfordul egész Eurdpaban, Azsidban, Eszak-Afrikaban, Arabidban és Eszak-
Amerikdban. Magyarorszagon mindeniitt gyakori, kdzonséges faj. Kedvelt tapnovényei a
keresztesviragi novények mellett, a Trifolium fajok is (AUDISIO 1980). Bioldgidjarol és
okologidjardl eredményeket csak néhany szerzd emlit (BoLLOW, 1950, NOLTE és FRITZSCHE

1952, SCHERNEY 1953). FRITZSCHE (1957) vizsgalta legalaposabban a tobbi fajjal egyiitt.
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Eletméd

Attelelés. Telel6helyként ez a faj is a cser- és tolgyerddk, valamint a vegyes Osszetétel,
cseres tolgyes €s gyertyanos tolgyes erddk avarszintjét valasztja.

Biologia, okologia. Nagyon kozel all a M. coracinus-hoz. Valamivel melegigényesebb,
mivel 8°C-on, ahol a M. coracinus mar lassi jarast folytat, a M. nigrescens még csak a
csapjait és a labfejeit mozgatja. A teleldhelyet hasonloképpen 11-15°C-on hagyja el, 15°C
folotti hdmérsékleten intenziven repiil. A vegetacids iddszak végén részaranya az Osszes
Meligethes fajon beliil, hasonléan a M. viridescens és a M. coracinus fajokhoz, emelkedik.
Biologiai paramétereiben jelentOsen nem tér el a rokon fajoktol. A ndéstények az abiotikus és
biotikus hatasoktol fiiggden, atlagosan 11-33 tojast raknak.

Fejlodesi ciklus. A larvaknak harom fejlédési stddiumon kell atesniiik, hogy elérjék
végleges fejlettségiiket. Ezt kovetden a talaj felsd rétegében babozddnak. Az Uj imagok a
tobbi fajjal koriilbeliil azonos idében jelennek meg és taplalkoznak, az akkor virdgzo
novényeken, hogy zsirtestiiket feltoltsék. Koriilbeliil egy honappal megjelenésiik utan az uj

imagok teleldre vonulnak (FRITZSCHE 1957, ALFORD és MTSAI 1991).

2.5. A repcében elofordulé Ceutorhynchus fajok novényvédelmi jelentosége,

biologiaja, okologiaja

2.5.1. A Ceutorhynchus nemzetség jellemzoi

A Ceutorhynchus genusba apr6 termetli orményos bogarak (Curculionidae,
Ceutorhynchinae) tartoznak. Testméretiik ritkdn haladja meg az 5 mm-t. Eddig a
nemzetségnek tobb mint 500 faja ismert, amelyek zome palearktikus elterjedésti. Szamos faj
¢l Amerikaban, mig a keleti régiokban fellelhetd fajok szama igen csekély. Magyarorszagon
mintegy 110 faj eléfordulasat tartjak nyilvan, tovabbi 6 faj karpat-medencei jelenlétével pedig
szamolhatunk (ENDRODI 1968).
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2.5.2. A repceszar-ormanyos (Ceutorhynchus pallidactylus MARSHAM = quadridens

PANZER)

Elterjedés

A repceszar-ormanyos egész Eurdpaban elterjedt faj. Ezen kiviil Eszak Afrikdban, az
Egyesiilt Allamokban és Kanadaban is gyakori (JOURDHEUIL 1963, ENDRODI 1968).
Magyarorszagon a termesztett ¢s a vadon €16 tdpndvényein mindentitt eléfordul (SARINGER
1962a, 1967, 1978, FARKAS 1966).
Novenyvédelmi jelentoség

Eldfordulasat és jelentdségét vilagszerte szdmos szerzd vizsgalta, megallapitva gyakori
eléfordulasat és mérsékelt kartételét repcében (SAJO 1895, SPEYER 1921, VOGEL 1921,
FRIEDRICHS 1926, NITSCHE ¢s LANGENBUCH 1933, MADLE 1935, 1936, KORTING 1942,
GUNTHART 1945a, 1945b, 1946, 1949, KAZDA 1953, SCHREIER 1963, TAILLE 1980, GRAHAM
¢s GOouLD 1980, BAKA 1986, FERGUSON ¢és MTSAI 2003). Hazankban repcekartevoként 1952
oOta ismert. Addig csak, mint a kdposzta kartevdjét tartottdk nyilvan (SARINGER 1962a).
WINFIELD (1961) vizsgalatai szerint, kartétele jelentds lehet mustarban is. BALAS (1966)
szerint, ¢ kartevé gazdasagi jelentésége magyarorszagi felmérések alapjan, kaposztaban
ugyanolyan jelentds, mint a kaposztalégyé. Repcén az altala okozott termésveszteség joval
kisebb. Keszthelyen végzett, tobb mint 15 évet feldleld vizsgalatok szerint, a harmincnal t6bb
larva altal kérositott, és a larvaktdl mentes repcendvények magtermése €s olajtartalma kozott,
nem volt szamottevd kiillonbség. A mérések eredményei szerint, a fertdzott ndvények atlagos
magtermése 14,3 g, mig az egészségeseké 14,4 g volt. Az Oszi kdposztarepcében tehat a
larvak nem okoztak magtermés-veszteséget. Jelentds lehet azonban, az imagok éréfélben 1évo
héttel kordbban repednek fel, és a magok kihullnak. Az igy keletkezd termésveszteség 5%
koriil mozog (SARINGER 1978). HERTELENDY és MTSAI (1975) hasonld vizsgalataikban,
regresszid-analizist alkalmazva, nem tudtak termés-csOkkenést kimutatni a fertézott
novényeken. KAPELIORAITE (1977) Litvanidban vizsgalta a kdposzta kartevdit, amelyek koziil
kiemelte a C. pallidactylus magkaposztaban okozott kartételét. BERGER (1977) szerint, a
repceszar-ormanyos repcében is okozhat 5-10% termésveszteséget. BUHL és SCHUTTE (1971)
szerint, a 35%-os fertdzottség mar kritikusnak tekinthetd és a termésveszteség akar 22% is
lehet. ANASIEWICZ ¢€s SZCZYGIEL-BYLICKA (1978) lengyelorszagi vizsgalataikban, jelentds

szamu imagot (13 egyed/ndvény) talaltak a repcén, de a kartétel mértéke elhanyagolhaté volt.
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LEWARTOWSKI ¢és PIEKARCZYK (1978) szintén lengyelorszagi felmérésiikben, a repcekartevok
eléfordulasat vizsgaltak. Megallapitottdk, hogy a szarormanyos képosztaban novekvd mértékii
kart okozott, egymast kovetd években. Kifejezetten a repceszar-ormanyos fontossdganak
felmérésére végzett vizsgalatokat PALOSz (1978), aki szerint, a kartevo féleg a gyorsan
fejlodé novényeket karositotta, aminek kdvetkeztében azok 8-10 cm-rel alacsonyabbak lettek
az ¢érés idoszakara. A becOk szama és a termés mennyisége nem karosodott a normal
magassagu novényeken, de a termés 16,3-20,3%-kal alacsonyabb volt a gyenge ndvényeken.
Ebbdl arra kovetkezetett, hogy a jol bedllt vetéseknél nem sziikséges védekezni a kartevod
ellen. Hasonl6 eredményeket értek el hazankban HERTELENDY és MTSAI (1975). Véleményiik
szerint, minden olyan tényezd eldsegiti a kartevd felszaporodast, amely a ndvényt gyors
novekedésre serkenti. Emiatt fontos a miitragyaadagok okszerli megvalasztasa €s a helyes
tdszam. TREMBLAY ¢s BIANCO (1978) beszamoltak a kartevd jelenlétérdl és kartételérdl
karfiolban. Eredményeik szerint, 1972-t6] kezd6dden folyamatosan és egyre intenzivebben
karositotta a karfiolt. A larvak csoportosan fejlodtek a szarakban és a levélerekben, igy mar a
palantaneveldkben vagy késébb a kiiiltetés utdn a palantak pusztulasat okoztak. GLAESER
(1979) Ausztridban készitett beszamoldja szerint, a repcebecé-ormanyos mellett, a kinai
kaposzta legfontosabb kartevdje a repceszar-ormanyos. KUHNE (1977) valamint
HAUSAMMANN (1996) eredményei szerint, a repcébe torténd betelepedéskor az egyedstiriiség
a tabla szélén magasabb, majd az imagdk fokozatosan terjednek a tabla belseje felé, de
legbelsd teriiletek soha nem annyira populaltak, mint a szélek. FINCH és SKINNER (1976) a
karfiol allomanysurisége és a repceszar-ormanyos egyedsiirisége kozott logaritmikus
kapcsolatot irtak le. FREE és WILLIAMS (1979) szintén a repcekartevok tablan beliili
egyedszam viszonyait vizsgalva megéllapitottak, hogy szinte valamennyi fajra jellemzd az,
hogy nagy teriiletli taibldkon a tabla szélein nagyobb az egyedsiiriiségiik, mint a tdbla kdzepén.
MACEUSKI és MTSAI (1980) szintén a repcekartevok eléforduldsarol és kartételérdl kozoltek
adatokat. Vizsgélataikban a szarormanyos ndvekvO aranya eléfordulasat észlelték. Ennek
ellenére azonban jelentds gazdasdgi karr6l nem tudtak beszamolni. GRAHAM (1982)
vizsgélataiban a becdkartevok jelentdségét hangsulyozta, és kiemelte, hogy a szarban ¢l
larvak nem okoznak érzékeny termésveszteséget. KORCHAGINA és SEMENYCHEVA (1980)
magkaposztan is jelezték a kartevo jelenlétét. Vizsgalataikban a szarormanyos altal karositott

ndvények aranya elérte a 70%-ot, mikozben a termésveszteség csupan 9% volt.
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Eletméd

Attelés. Tmagoi lomb- és elegyes erddk avarjaban, 1-4 cm mélyen telelnek. Ritkan
kéregrepedésekben is attelelhet (SPEYER 1921, GUNTHART 1949, KAzZDA 1953, 1958, DMOCH
1959, ANKERSMIT 1964, SARINGER 1962a, 1976, BROSCHEWITZ 1985).
(KAZDA 1958, DMOCH 1959, NOLTE 1956). Evente egy nemzedéke van. Imago alakban,
obligat diapauzaban tolti a telet. Amikor a telel6hely hdmérséklete eléri 7-9°C-ot, az attelelt
imagok mozogni kezdenek, de csak 10-15°C hémérsékleten kezdenek repiilni. Kezdetben
kisebb tavolsagokat tesznek meg, utkozben keresztesviragt novényeken taplalkozva,
kopuladlva. Amikor a hdmérséklet meghaladja a 15°C-ot, megindul a tomeges betelepedésiik a
kozeli tapnovények tabldiba. A tapndvény megtaldldsdban a sdrga szin és specidlis
illatanyagok egyarant vezérlik a bogarakat (LASKA és MTSAI 1986). Szdmos publikacid
szliletett a repceszar-ormanyos rajzasanak alakulasarol. LASKA ¢és KOCOUREK (1991)
sargatalakat alkalmazva, megfigyelte a telelohely elhagyasnak idejét és a rajzads menetét.
Eredményeik szerint, a legalacsonyabb homérséklet, amelynél mar a repceszar-ormanyos
szarnyra kap, 9,6°C volt. SEDIVY és KOCOUREK (1994) 6t éves idétartamban vizsgalta az
imagod alakban teleld repcekartevok rajzasat, kiilonds tekintettel a ndstények belso
ivarszerveinek fejlettségi allapotara. Megallapitottak, hogy szinte valamennyi faj esetén,
beleértve a C. pallidactylus-t is, a néstények szdma magasabb a himekénél. A ndstények
petecsoveiben a telelohely elhagydsakor még éretlen peték vannak, emiatt érési taplalkozasra
van sziikségiik, amelynek hossza valtozo. SEDIVY és VASAK (2002) hat éven 4t folytatott
vizsgélataiban, a fontosabb repcekartevok rajzasdnak ¢és életciklusanak kiilonbségeit
tanulmanyoztak, 6szi és a tavaszi repcében. Megallapitottdk, hogy a szdrormanyos tavaszi
repcében joval kisebb egyedszamban jelenik meg, mert a ndvény kevésbé kedvez a larvak
fejlodésének. BENEDEK (1984) szerint, a slriibb repceallomanyokba sokkal tobb imago
telepedik be, mint a ritka vetésti vagy kiritkult allomanyokba. Hazai koriilmények kozott, az
1ddjarastol fiiggden altalaban kétcsucsti a rajzasgorbe (RUSzZIN 1975, SARINGER 1978).
A néstények tojasrakas eldtt, tobbnyire a bimbdkat ragjdk meg, hogy érési taplalkozasukhoz
kell6 mennyiségli és mindségli virdgporhoz jussanak. Tojasaikat legtobbszor a levélnyelekbe,
ritkdn a levelek vastagabb ereibe ¢€s a szarba rakjdk. DECHERT ¢és ULBER (2004) a
C. pallidactylus és a C. napi kozotti konkurrenciat vizsgéaltdk. Megéllapitottak, hogy a
ndstények oda is tojnak, ahova a masik faj el6zdleg mar rakott le tojasokat. Mindkét faj esetén
szignifikansan vonzobbak voltak tojasrakashoz a nagyobb atméréji szarak. Olyan

novényeken, ahol a C. napi kartétele is jelen volt, a ndstények nagyobb aranyban raktak tojast
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a levélnyelekbe, mint a szarba. A ndstények tojasrakaskor kis iireget készitenek, majd
megfordulnak, és 2-12 tojast raknak egy csomodba. Ezt kovetden ormdnyuk segitségével a
tojasokat az eldzdleg kiragott iireg mélyebb részébe nyomjak, biztositva azok megfeleld
mennyiségli nedvességhez jutdsat (GUNTHART 1949, KAZDA 1953). A tojasok 1-2%-at a
ndstények lerakasukat kovetden -elfogyasztjak (KOzZLOWSKI 1991). GUNTHART (1949)
vizsgalatai szerint, a tojascsomok 85%-a volt a levelek fondkéan, 14%-a a levelek szinén és
csupan 1%-a a szarban. A fondkon lerakott tojasok 93%-a volt a levélnyelekben és a
féerekben €s csupan 7%-uk volt a vékonyabb oldalerekben. A ndstények altal atlagosan
lerakott tojasok szama az 0kologiai tényezok fiiggvényében valtozik. SPEYER (1921) szerint,
atlagosan 140, KORTING (1942) szerint, 281, DMOCH (1959) szerint, 124 tojas volt jellemz6
atlagosan, ndstényenként.

Tapnévenykor. A repceszar-ormanyos szamdra valamennyi kaposztaféle, a repce, a fehér
mustar, a repcsényretek, a kerti retek, a karaldbé, a karfiol, a vizitorma, a sarga gomborka ¢és
az utszéli zsazsa megfelel tapnovényként (GUNTHART 1949, JOURDHEUIL 1963).
KRYZHANOVSKAYA (1977) részletesen vizsgalta a rovarkartevok €s tapndvényeik kapcesolatat.
Ukrajnadban végzett vizsgalatai eredményeként, 38 keresztesvirdgu ndvényen, Osszesen 43
Ceutorhynchus fajt talalt. Ezek kozott, mint kaposzta, repce és mustar kartevot emliti a
repceszar-ormanyost.

Fejlodesi ciklus. A lerakott tojdsoknak vizet kell felvenniiik ahhoz, hogy benniik az
embriondlis fejlédés megindulhasson. A folyamat soran, eredeti méretiikk 2,24-szoroséara
duzzadnak meg (GUNTHART 1949). Az inkubacids id6 hossza 4-29 nap kozott valtozik, a
homérseklet és a 1égnedvesség fiiggvényében. A larvak fejlodése 19-31 napot vesz igénybe,
ami harom larvastddiumot kovetden fejezddik be. A kikeld larvak a ndvény bélszovetével
taplalkozva, a szar irdnyaba haladva, jaratot ragnak a levélnyélben. Elérve a szérat, jarataik a
talaj felé iranyulnak (DMOCH 1959). A fejlédésiiket befejezett larvak a talajra ejtik magukat,
majd behuzodnak 1-5 cm-es mélységbe. Ott talajszemcsékbdl babbolcsot készitenek,
elébabba, babba, majd végiil imagova vedlenek. A babba vedlésig 3-5 nap telik el (VOGEL
1921). A baballapot 12-26 napot vesz igénybe, az autdkologiai tényezdk fiiggvényében.
Az el6jovo 1j imagok a repce még zold szarrészeit és az éréfélben 1évo becdket ragjak, hogy
zsirtestiiket feltoltsék, majd nyar kozepétdl teleldre vonulnak (ALFORD €s MTSAI 1991).
SARINGER (1978) keszthelyi vizsgalatai szerint, a populdcié egy egészen kis része dsszel még
el6johet.

Természetes ellenségek. A larvakat parazitoidok gyéritik fejlodésiik soran. Ezek

crer
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1925, GUNTHART 1949, FRITZSCHE 1955b, JOURDHEUIL 1960, HERRSTROM 1964,
ANASIEWICZ 1978b, ALFORD 2000). HERRSTROM (1964) 0Osszefoglaldé munkajaban a
repcekartevOk parazitoidjainak részletes vizsgalta soran, kitért a C. pallidactylus vizsgéalatara
is. Tobb mint ezer larva kinevelése utan, a Tersilochus exilis HOLMGREN fajt mutatta ki,
mintegy 30,3%-0s parazitaltsagi rataval. ANASIEWICZ (1978b) Lengyelorszagban
tizenharomezer larvat vizsgalt meg, de minddssze azok 0,99%-a volt parazitoiddal fertézve.
KLINGENBERG ¢és ULBER (1994) vizsgalataiban két parazitoid faj, a Tersilochus obscurator
AUBERT ¢s a Tersilochus microgaster SZEPLIGETI 18,5-50,3%-ban fertézte a repceszar-
ormanyos larvait. Megfigyelték, hogy a noOvényekrdl gyljtott larvak fert6zottsége
alacsonyabb, mint a ndvényeket elhagyo, talajba huzodo larvaké. KRAUS és KROMP (2002)
tobb egymast kovetd évben végzett ausztriai vizsgalataiban, a parazitdltsagi arany joval
magasabb, 49-81% volt. GUNTHART (1949) svdjci adatai szerint, a Tersilochus tripartitus
BRISCHKE a larvak 75%-at pusztitotta el. JOURDHEUIL (1960) szerint, ugyanezen parazitoid faj
fertdzésének mértéke sosem haladta meg az 55%-ot. VEROMANN €és MUNKA-TARSAI (2004)
Esztorszagban a tavaszi repce fontosabb kartevéit, és azok természetes ellenségeit kutattak.
Megallapitottak, hogy a repceszar-ormdanyos olyan alacsony egyedszamban volt jelen, hogy
nem is tudtak kimutatni parazitaltsagi aranyt. WAHMHOFF ¢€s MTSAI (1999) kiilonb6zé
mivelési modok hatdsat vizsgaltdk a repcekartevok, koztiik a repceszar-ormanyos
parazitoidjaira. Eredményeik szerint, a tarcsaval végzett tarlokezelés nagyobb kart tesz a
parazitoidokban, mint a forgatasos miivelési mdd. Tobb szerzd is kiemelte, hogy a repce
integralt termesztése soran, a természetes ellenségek megoérzése alapvetd fontossagu
(HOKKANEN ¢és MTSAI 1988, NIELSEN és AXELSEN 1988, KLINGENBERG ¢s ULBER 1994,
ALFORD 2000, THIES és MTSAI 2003, NILSSON 2003, BUCHS 2003).

NIELSEN ¢s PHILIPSEN (2004) kisérleteiben entomopatogén fonalférgek hatasat vizsgalta a
talajban babozodo repcekartevokre. Megallapitottak, hogy a fonalférgek valamennyi kartevot
hatékonyan megfertézték. Az elpusztult larvakban 1évé fonalférgek szdma szoros, pozitiv
korrelaciét mutatott a larvak testméretével. A babokat kezelve, az imagdova vedld egyedek
szama jelentésen csokkent, a fonalférgek szamanak emelésekor. A Steinernema és
Heterorhabditis fajok infektiv juveniljeinek szdma a larvakban, atlagosan 900-1200 volt.

JOURDHEUIL (1960) szerint, a babokat a Carabidae csaladba tartozé fajok ¢és a Beauveria
rovarpatogén gombafajok pusztitjdk. Az imdgokat a Microctonus melanopus RUTHE ¢és a

Phaonia trimaculata BOUCHE (Diptera: Tachinidae) gyériti.
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2.5.3. A repcében eléfordulo egyéb szarormanyos fajok

2.5.3.1. A nagy repceormanyos (Ceutorhynchus napi GYLLENHAL)

Elterjedés

Egész Eurdpaban, igy hazankban is elterjedt, 6shonos faj. Eszak-Afrikaban is igen
gyakori.
Noveényvédelmi jelentoség

A Magyarorszagtdl északabbra ¢és nyugatabbra fekvd orszdgokban, a repce egyik
legfontosabb kartevdje. Hazankban nagyon ritkdn lehet taldlkozni szdmottevd kartételével,
emiatt legtobb esetben nem is emlitik a repcekartevok kozott (SARINGER 1967, ENDRODI
1968). JANCKE (1943) szerint, a kdposzta egyik legveszélyesebb kartevdje. GUNTHART (1949)
szerint, a nagyobb méretli, er0sebb repcendvényeken nagyobb szamban és gyakorisaggal
jelenik meg, és okoz kart. BENEDEK (1984) szerint, a stiribb repcealloméanyokba lényegesen
tobb imagd telepedik be, mint a ritka vetésii vagy kiritkult allomanyokba. RODER ¢és
LEWERING (1977) Németorszagban, KAZDA (1956, 1957, 1959) az akkori Csehszlovékia
terliletén a C. napi fokozddod kartételérdl, és a tényleges fertdézési rata megéllapitasanak
nehézségeirdl szamolt be. DOSSE (1947, 1948, 1949, 1951a) vizsgalataiban tisztazta a faj
biologiajat, ¢és javaslatokat tett az ellene valdo védekezésre. LERIN (1988) szerint,
Franciaorszdgban a M. aeneus mellett a C. napi a termést legnagyobb mértékben
veszélyeztetd kartevd. Nuss (2004) a repce allomanystriiségének hatasat vizsgélta a
szarormanyosok ¢és a becokartevok termékenységére, egyedsliriségére ¢€s kartételére.
Megallapitotta, hogy 30 novény/m’ allomanysiiriiség esetén, a ndvények joval nagyobb
méretiiek, tobb levelet és oldalhajtast képeznek. Az ilyen ndovényeken szignifikdnsan tobb
imagoé taplalkozott. A larvak novényenkénti szama és az allomanystrliség kozott azonban,
ellentétben a C. pallidactylus-szal, nem volt statisztikailag igazolhatd 0sszefliggés.
Eletméd

Biolégia, okoldgia. Evente egy nemzedéke van. Iméago alakban, obligat diapauzaban telel
azon a tablan, ahol a larva kifejlodott (KAZDA 1958). Az atteleld imagdék mar 5°C
talajhomérséklet esetén aktivizalodnak, de eldjoveteliik csak 9°C folott indul meg
(BROSCHEWITZ 2001). JOHNEN ¢és MEIER (2000) szerint, eldjovetelének iliteme a napi
maximumhdémeérséklet és a kozéphdmérséklet fiiggvényében alakul. A tdmeges rajzas 15°C

maximumhdémeérséklet és 9°C atlaghdmérséklet esetén indul meg. Gyakran a rajzas teljes ideje
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alatt, a himek egyedszdma magasabb, mint a ndstényeké (DEBOUZIE ¢s BALLANGER 1993,
JOHNEN és MEIER 2000, JOHNEN 2001, BROSCHEWITZ 2001, LINDENBERG 2003). A ndstények
érési taplalkozasukat és a tobbszori parosodast kdvetden, megkezdik a tojasok lerakésat.
Tojasrakasi helyként minden esetben a széarat valasztjdk, ahova egyesével helyezik el
tojasaikat. Ellentétben a C. pallidactylus-szal, a levélnyelekben nem talalhatok tojasok.
A tojasok 2%-at, a lerakdsukat kdvetden a ndstények elfogyasztjak. A ndstények termé-
kenysége 12-60 kozott valtozik (MEUCHE 1942, GUNTHART 1949, JANCKE 1943, 1949, 1951,
DOSSE 1951a, BUHL 1952, DEUBERT 1952, 1954, KAZDA 1955a, 1955b, 1958, JOURDHEUIL
1955, 1978, KozLowsKl 1991). A tojasrakas helyén, sejtburjanzasbol eredéen a szar
deformalodik, majd 10-12 nap mulva hosszdban felreped. Szamos vizsgalat ellenére, a
jelenség oka jo ideig tisztazatlan volt. Eleinte ugy vélték, hogy tojasrakas kozben vagy
baktériumok keriilnek a szar szoveteibe (KAZDA 1958), vagy a ndstény, esetleg a tojasok
valasztanak el olyan anyagot, amely a szar késobbi deformalodasat okozza (GUNTHART 1949,
DEUBERT 1952, 1955, DOSSE 1954). Le PAPE ¢s BRONNER (1987) szerint, a C. napi altal
okozott daganat anatdmiailag eltér a rovaroknal altaldban megfigyelhetd szerkezettdl, ugyanis
a modosult sejtek kozott normalis mitkddésiiek is nagy szamban jelen vannak. A tojasok
nélkiili hasitékok helyén éppolyan burjanzas jott 1étre, tehat biztosan nem a tojasok okozzak
az elvaltozast. Emellett kimutattdk, hogy a ndstények nem valasztanak ki semmilyen
valadékot a tojasok koré. Véleményiik szerint, a ndvény sebzarod, védekezd mechanizmusanak
eredményeként jon létre a sajatos deformitds. BUCHI (1996) szerint, sem a nullas, sem a
dulpanullas repce hibridek nem kedveznek a C. napi tojasrakdsdhoz. A korai fajtak sokkal
kevésbé fertdzottek, mint a kozép- és késoi érésiiek.

Tapnovénykor. FO tapndvénye a kaposzta, a repce és a szapora zsombor (Sisymbrium
officinale LINNAEUS). SEDIVY és VASAK (2002) vizsgalatai szerint, egyedszama és
kartételének mértéke 4,5-szerese volt a tavaszi repcében, mint az §szi repcében.

Fejlodeési ciklus. Az embrionalis fejlodés hossza 6-20 nap. A kikeld larvak a szar
bélszovetében ragnak jaratot, a talaj felé haladva. DECHERT és ULBER (2004) a
C. pallidactylus és a C. napi kdzotti kapcsolatot vizsgalva megallapitottak, hogy a ndstények
olyan helyekre is tojnak, ahova a masik faj el6zdleg mar rakott le tojast. Mindkét faj esetén
statisztikailag igazolhatoan vonzobbak voltak tojasrakasra, a minél nagyobb atméréji szarak.
A C. pallidactylus larvainak mozgasa olyan szarban, ahol a C. napi larvai is jelen voltak,
szignifikansan kordbban irdnyult a szar alapi része felé. Ugyanez a jelenség forditva azonban
nem allt fenn. A l1arvak két vedlés, harom larvastadium utén érik el kifejlett allapotukat. Ekkor

a levélalapnal nyilast ragva elhagyjak a novény szarat és a talaj felsd 4-6 cm-es rétegébe
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huzddnak. Talajszemcsékbdl babbolcsdt (cocon) készitenek, majd elébabba, babba végiil
imagova vedlenek. Az 1) imagok sz végéig diapauzalnak, majd elhagyjdk a babbolcsét, de
nem jonnek eld, csak kora tavasszal (MEUCHE 1942, GUNTHART 1949, JANCKE 1951, DOSSE
1951a, BUHL 1952, DEUBERT 1955, KAZDA 1958, JOURDHEUIL 1955, 1978).

Természetes ellenségek. A larvakat fejlodésiik soran a Phaonia trimaculata BOUCHE
fiirkészlégy és a Tersilochus fulvipes GRAVENHORST fiirkészdardzs parazitalja (FRITZSCHE
1955b, JOURDHEUIL 1960). ANASIEWICZ (1978b) Lengyelorszagban tizenhdromezer larvat
atvizsgalva, minddssze 0,99%-o0s parazitoid fert6zottséget allapitott meg. KLINGENBERG €s
ULBER (1994) németorszagi vizsgalataiban azonban a larvék parazitaltsagi aranya 18,5-50,3%
kozott volt. KRAUS és KROMP (2002) ausztriai vizsgalataiban a C. napi larvanépesség 40-

76%-a volt Tersilochus fulvipes-szel fertdzve.

2.5.3.2. A fekete kdposztaormanyos (Ceutorhynchus picitarsis GYLLENHAL)

Elterjedes

Ko6zép- és Dél-Eurdpaban dshonos faj. Magyarorszagon mindentitt elterjedt, gyakori faj.
Hazankban csak elvétve jelenik meg 0szi repcén és kaposztan.
Noveényvédelmi jelentoség

Még a C. napi-énal is kisebb a kartevoként vald jelentésége (ENDRODI 1968). A hazai
szakirodalomban jelentds kartételérdl sz616 adatok nem talalhatok. Nemzetko6zi viszonylatban
is joval kevesebb publikacié sziiletett rola, mint a rokon fajokrdl. Szérvanyos kartételérdl
szamol be Franciaorszagban JOURDHEUIL (1969) és POUZET (1982). Tobb kiilfoldi szerzo is
tudositott egyre novekvé mértékli kartételérdl réparepcében, Oszi kaposzta-repcében és
kaposztaban (DOSSE 1951b, 1951c, 1953, GIULIANELLI 1952, MURBACH 1958, 1961, BUCHI
¢s RIDLY 1983, 1984, JOHN ¢és MTSAI 1984, KONIG 1984).
Eletméd

Biologia, 6koldgia. GIULIANELLI (1952) korabban gy vélte, hogy évente két nemzedéke
van. Késobb tisztaztak, hogy évi egy nemzedékes faj. A larvak mellett a tojasok és az imagok
is attelelhetnek (DOSSE 1953, BUCHI és RIDLY 1983, 1984, BUCHI 1986). Az imagdk Osszel
jelennek meg a repcetablan. Rovid taplalkozast és a parosodast kovetden, a ndstények
lerakjak tojasaikat a levélnyelek tovéhez. A tojasrakas a fagyok bealltaig tart, de enyhe télen
akér folyamatosan tavaszig is tarthat. El0szor kis nyilast rdgnak, amibe megfordulva 2-12

tojast (ritkan csak egyet) raknak. A tojasokat ormanyuk segitségével a mélyebb szovetekbe
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nyomjak. Fiatal repcendvények esetén nem ritka a gyokérnyaki részbe torténd tojasrakas sem
(DOSSE 1951b).

Tapnévenykor. FO tapnovénye a réparepce. Lényegesen kevesebb larva €l és karosit az
6szi képosztarepcében (DOSSE 1951¢).

Fejlodeési ciklus. A tojasokbdl par nap mulva kikeld larvak a levélnyélben ragnak jaratot,
a fiatal novény kozponti része felé haladva. Sulyos kartétel esetén, a larvak teljesen
kiliregesitik a fiatal novények levélnyeleit. Ha a téli iddjaras kemény, a sok larvaval fert6zott
novények kifagynak. Tavasszal a Kkifejlett larvak elhagyjdk a ndvényeket és a talajba
huzodnak, ahol talajszemcsékbdl babbolesot készitenek. A babozodast és az imagova vedlést
kovetden, az 1) imagdk majus-juniusban jelennek meg. Rovid ideig taplalkoznak, majd a
nyarat nyugalmi allapotban (esztivacid) toltik. Nyar végén, 6sz elején aktivizadlodnak, és
megjelennek a nyar végi, 6szi vetésii réparepce €s repcetablakon.

Természetes ellenségek. A larvakat fejlédésiik alatt a Sigalphus obscurellus NEES ¢€s a
Tersilochus stenocari GREGOR flirkészdarazsak parazitaljak. Imagoparazitaként a Microctonus

melanopus RUTHE fiirkészlégy ismert (NOLTE 1953, JOURDHEUIL 1960, MURBACH 1961).

2.5.4. A repcebecé-ormanyos (Ceutorhynchus obstrictus MARSHAM = assimilis

PAYKULL)

Elterjedés

A faj Eurdpaban 6shonos, a Kozel-Keleten és Eszak-Afrikaban elterjedt. Kanadédban
elészor 1931-ben jelezték megjelenését és kartételét. Az Egyesiilt Allamokba is behurcoltak,
ahol 1936-ban, Kalifornia allamban taldltdk meg eldszor. Ezt kdvetden, 1975-ben Maryland,
1977-ben Tennessee allamokban is megjelent. 2001-re Eszak-Amerika északkeleti részén is
karositott (BONNEMAISON 1957, USDA 1977, 1979, BOYD és LENTZ 1994, BRODEUR €s MTSAI
2001, DOSDALL és MTSAI 2002, LAFFIN és MTSAI 2005). Magyarorszagon kozonséges,
mindeniitt el6fordul (ENDRODI 1968).
Noveényvédelmi jelentoség

A faj kartevoként valo jelentdsége vitathatatlan, mar JABLONOWSKI (1903) megemliti az
ellene valé védekezés sziikségességét. A szerzok véleménye megoszlik a repcebecod-
ormanyosnak tulajdonithatd termésveszteség mértékérdl. DOUCHETTE (1947) szerint, ha a
magképoszta becdiben atlagosan 2,9 larva €1, az mar 25-35%-os termésveszteséget jelenthet.

HOFFMANN ¢és NEPVEN (1950) szerint, beconként 1-5 larva akar 80%-os terméscsokkenést is

45



okozhat, 6szi kaposztarepcében. NOLTE (1953) szerint, azonban néhany larva becOnként,
legfeljebb 50%-o0s termésveszteséget eredményezhet. BONNEMAISON (1957) vizsgélatai
alapjan, a beconkénti 1-4 larva csupan 40%-o0s magtermés csokkenést idézett eld. OBARSKI
(1962) tobb éven at folytatott lengyel-orszagi felmérésében, a repcebecé-ormanyost a
repcében eldforduld legveszélyesebb ormanyos kartevonek mindsitette, mivel a termést
nagymértékben veszélyezteti. WEISS (1940) szerint, nemcsak a kozvetlen kartétele miatt
veszélyes, hanem az Alternaria brassicae (BERKELEY) SACCARDO szdmara is fertdzési kaput
nyit, ami a becdk id6 elotti felnyilasat (kovadasat) okozza. Emellett a kartétel fokozodik, ha
Dasyneura brassicae WINNERTZ larvai is jelen vannak a becékben (SARINGER 1967). BUHL és
SCHUTTE (1971) szerint, a tojasrakasi id0szakban, novényenként egy bogar mar védekezést
tehet sziikségessé. HERTELENDY ¢és MTSAI (1975) szerint, egyes években a becdoranyos
kartételének mértéke nem éri el a gazdasagi kiiszobértéket. Angliaban FREE és WILLIAMS
(1978, 1979), GouLD (1975) valamint WINFIELD (1981) a tavaszi repcében joval kisebb
mértekll kartételét jegyezték fel. Beconként atlagosan 1-4 larva, 18%-0s termésveszteséget
okozott. Németorszagi eredmények szerint, a bec6knek mintegy 30%-aban fejlédtek larvak,
komoly veszteségeket okozva (SCHUETTEY 1976, KUHNE 1977). SCHUTTE (1978, 1979)
szintén Németorszagban, a repcét ndvekedést szabalyozd anyaggal kezelte. Az igy elért
lassulds a novény fejlddésében, 44%-kal csokkentette a repcebecd-ormanyos kartételét. FREE
és MTSAI (1983) a C. obstrictus egyedsiirlisége és a termésveszteség kozott szignifikans
kapcsolatot allapitottak meg, 6szi repcében. BUNTIN és MTSAI (1995) szerint, az imagok
taplalkozasa kovetkeztében az ezermagtomeg 16,2 %-kal, az olajtartalom 2,2 %-kal csokkent.
Emellett a magvak csirazoképessége is 40,5 %-kal alacsonyabb volt. BUNTIN (1999)
eredményei szerint, a becOnkénti 2-3 larva, akdr 58,2%-kal is csokkentette a becdnkénti
magtomeget, azonban hatdsuk a magvak csirazoképességére ¢és olajtartalmara nem volt
jelentés. SEDIVY és VASAK (2002) vizsgalatai szerint, 6szi repcében a C. obstrictus
egyedszama és kartétele 4,8-szerese volt a tavaszi repcében mért értéknek. HIIESAAR €és MTSAI
(2003) szerint, az imagok kartétele elhanyagolhatd, a larvdké azonban jelentds Ilehet.
CARCAMO ¢és MTSAI (2004) egy specialis mintaosztasi (,,subsampling”) eljarast dolgoztak ki,
amelynek segitségével, elfogadhatd pontossaggal becsiilhetd a novényallomany repcebeco-
ormanyos fertézottsége, kis minta-mennyiség esetén is. Lengyelorszag teriiletén inszekticid-
hatéanyag rezisztencia vizsgalatokat végeztek, amelyek sordn 3 kiilonb6zd hatéanyaggal

szemben talltak rezisztens becdorméanyosokat (GEORGHIOU és LAGUNES-TEJEDA 1991).
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Eletméd

Biologia, okologia. Egynemzedékes faj, a telet obligat, imagindlis diapauzaban tolti
erddszélek, arokpartok avarjaban (HEYMONS 1922, SZELENYI 1943, NOLTE és FRITZSCHE
1954, SARINGER 1967). A telel6hely elhagyasara akkor keriilhet sor, ha annak homérséklete
eléri a 15°C-ot. Ha a levegd hémérséklete 17°C vagy anndl magasabb, repiilve keresi fel
taplalékat. 21°C folott a teleldhelyrdl vald eldjovetel tomegessé valik (WEISS 1940,
ANKERSMIT ¢€s NIEUKERKEN 1954, BONNEMAISON 1957, NEMCOVA 1962). LASKA ¢és
KOCOUREK (1991) szerint, a repcebecé-ormanyos betelepedéséhez 14,6°C a homérsékleti
kiiszobérték.

A telelésbdl el6jovo imagodkat szin és illatingerek segitik tapnovényiik megtalaldsaban.
Tobb szerzd is vizsgélta a kartevok repcetdblaba vald betelepedését, kiilonb6zd szinii
fogotalakat alkalmazva. Megéllapitottak, hogy a C. obstrictus-t a sarga szin vonzza leginkabb
(SEDIVY ¢s KoDys 1960, LASKA €s MTSAI 1986, SARINGER 1962a, 1962b). KJAERPEDERSEN
(1992) részletesen tanulmanyozta a faj tajékozodd viselkedését. Megallapitotta, hogy a
repcebecd-ormanyosra pozitiv anemotaxis jellemzd az esetben, ha a szél a tapndvény
illatanyagait a rovar felé szallitja. Ha a szélsebesség eléri a 1,5 m/s-ot, megszlinik a pozitiv
anemotaxis és vitetik magukat a széllel. Eredményei szerint, intenziven csak 22°C folott és
0,5 m/s szélsebesség alatt repiil. Nagyszamu kozlemény jelent meg a keresztesviragu
novények illatanyagainak szerepérdl a faj tdpnovény keresésében. EVANS és ALLENWILLIAMS
(1992) elektroantennogramos vizsgalatokat végeztek annak kideritésére, hogy mely
illatanyagok valtanak ki ingeriiletet a him és ndéstény ormanyosbogarak csapjaiban, ahol a
kemoreceptorok elhelyezkednek. Szignifikans kiilonbséget mutattak a két ivar altal, a zold
levelek ¢és a viragok illatanyagaira adott valaszreakcid alapjan. EVANS és ALLENWILLIAMS
(1993) szantofoldi kisérleteket is végzett annak igazoldsara, hogy az illatanyagoknak dontd
szerepiik van a tapnovény megtaladlasaban. Megallapitottak, hogy a C. obstrictus 20 méter
tavolsagbol is képes anemotaxis segitségével megtalalni tdpndvényét. BARTLET és MTSAI
(1993) olfaktométeres vizsgdlataikban megallapitottdk, hogy a repce illatanyagai, a diapauza
elétti rovid idszakban és az attelelés utan fejtenek ki intenziv vonzd hatdst az imagokra.
Mind a z6ld részek, mind a virdgok vonzolag hatnak. Kivonatokat készitve megallapitottak,
hogy a 3-butenil-izotiocianat, a 4-pentenil-izotiocianat €s a 2-feniletil-izotiocianat felelds a
vonz6 hatdsért. A harom illatanyag kiilon-kiilon szignifikansan gyengébben vonzotta az
imagokat, mint azok kiilonb6z0 aranyu keverékei. BLIGHT ¢és MTSAI (1995b)
gazkromatografias vizsgalatokat végeztek a repce aktiv illatanyagainak azonositasara.

A mérések soran 25 kiilonféle elektrofiziologiailag aktiv komponenst taldltak, koztiik
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izoprenoidokat, zsirsav és aminosav szarmazékokat. Ezt kdvetden, elektroantennogrammal
vizsgalva az egyes komponensek hatasat megallapitottak, hogy az illatanyagok érzékeléséért
felelds receptor sejtek erdsen specifikusak. BARTLET és MTSAI (1997) tovabbi olfaktométeres
vizsgalatokat végeztek annak kideritésére, hogy a gliikkozinolatok metabolitjai, az
izotiocianatok mellett, a repce egyéb illatanyagainak van-e valamilyen hatdsa a repceszar-
ormanyosra. Megéllapitottadk, hogy a nitrilek (fenilacetonitril, 4-penténnitril, 5-hexénnitril),
amelyek ugyancsak az gliikozinolatok bomlédstermékei, vonzo hatast fejtenek ki.
Izotiocianattal keverve, ez a hatds jelentésen fokozodik, amely eredmény felhasznalast
javasoltak az eldrejelzési gyakorlatban. SMART ¢és BLIGHT (1997) olyan sargatalak
hatékonysagat vizsgalta, amelyeket repce illatanyagokkal kombinaltak. A betelepedés
kezdetén a kordbban mar tisztazott 3-butenil-izotiocianat, a 4-pentenil-izotiocianat ¢&s
2-feniletil-izotiocianat vonzoélag hatott az orméanyosokra, mig az allil-izotiocianat nem.
Késobb a tomeges rajzas idészakaban a 2-feniletil-izotiocianat és a négy komponens keveréke
is hatastalan, sot esetenként repellens hatasu volt. A tdmeges rajzas idején a fenilacetonitril és
a benzil-alkohol vonzotta a bogarakat. Ezek alapjan javasoltdk olyan sargatalak alkalmazasat,
amelyekbe 2-feniletil-izotiocianatot téve a betelepedés jol nyomon kdvethetd, majd kicserélve
ezt fenilacetonitrilre az egyedszdm viszonyok egész nyaron hatékonyan vizsgalhatok. EVANS
€s ALLENWILLIAMS (1998) szélcsatorndban végzett vizsgalatai, megerdsitették a pozitiv
anemotaxis meglétét a C. obstrictus tdjékozodasa esetén. MOYES és RAYBOULD (2001)
tisztazta, hogy a 3-butenil-gliikozinoldt bomlastermékei azok, amelyek a tdpnovény
megtalalasaban szerepet jatszanak. Véleményiik szerint, a tobbi illatanyagnak a tojasrakas
szempontjabol lehet jelentdsége.

A telelésbdl elojové imagodk a repcén taplalkoznak, kozben tobbszor is parzanak.
HARMON ¢és MCCAFFREY (1997a) vizsgélataiban kimutatta, hogy az imagok altal ejtett sebek
szama nincs Osszefiiggésben a tojasrakassal. A ndstények tojasaikat a 2-4 cm-es, zold becokbe
rakjak. Egyszerre csak egy tojast raknak az eldzdleg kiradgott lyukba, majd egy tojasrakast
gatld feromonnal jelolik meg a becdt, hogy elkeriiljék wjabb ndstények tojasrakasat.
A néstények termékenysége 25-240 tojas kozott valtozik. A tojasok mintegy 2-4%-at, a
lerakéasukat kovetden a ndstények elfogyasztjak. (BONNEMAISON 1957, FREE és WILLIAMS
1978, KOZLOWSKI és MTSAI 1983). FERGUSON ¢és WILLIAMS (1991) valamint FERGUSON ¢és
MTSAI (1999a, 1999b) tovabb vizsgaltdk a feromon sajatossagait. Megallapitottak, hogy az a
néstények hetedik potrohszelvényében 1évéd mirigysejtekben termelddik. A ndstények
mikdzben potrohukat a becokhoz dorzsolik, megjelolik azokat. Véleményiik szerint, a

feromont a csapokon 1év6 kontakt kemoreceptorokkal érzékelik. A feromon hatasa legfeljebb
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1-2 oraig tart. MUDD ¢€s MTSAI (1997) gazkromatograf és tomegspektrométer segitségével
meghataroztdk a feromon kémiai Osszetételét. A deterrens hatast az erdsen polaros
kutattak. Az éattelelt és az j nemzedékli imagok altal, az attelelt, de még nem parosodott
ndstények illatanyagaira adott valaszreakcidt tanulmanyoztdk olfaktométeres, szabadfoldi
csapdas ¢és elektroantennogramos vizsgalatokban. Megéllapitottak, hogy az attelelt, még nem
parosodott him, és kisebb ardnyban a ndstény egyedek szdmadra is vonzdlag hatott az attelelt,
még nem parosodott, €16 ndstények illata. Az 0 nemzedékii imagok esetén azonban
semmilyen viselkedésbeli reakciot nem tudtak kimutatni. Eredményeiket az antennogramos
vizsgalatok is igazoltak, ahol a ndstények illatanyaganak hexan kivonata is vonzélag hatott az
attelelt egyedekre (mindkét ivar), mig az 0j nemzedékli imdgdkra nem fejtett ki hatast. Ebbol
arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az attelelt, még nem parosodott ndstények olyan
feromon(oka)t termelnek, amellyel vonzzdk mind a n6- mind a himivara egyedeket (szex
és/vagy aggregacios feromon). Az Uj nemzedékii ndstények azonban nem termelik ezt a
feromon(oka)t az attelelés eldtt, és egyik ivar sem képes azt detektdlni, mivel
kemoreceptoraik csak az attelelést kovetden valnak erre alkalmassa. NAzzI és MTSAI (2001)
hasonl6 vizsgalataikban arra az eredményre jutottak, hogy a telel6helyet éppen elhagyd
ndstények még nem vonzzdk a himeket, csak néhany nap elteltével figyelhetd meg ez a
jelenség. A himek orientacidja a ndstények fel¢, fokozatosan csokken a vegeticios iddben
elére haladva.

Tapnévenykor. Elsodleges tapnovénye az Oszi és tavaszi repce, emellett a larvak
kifejlddnek a magnak termesztett kaposztan, a karorépan, a retken, a repcsényretken €s a fehér
mustaron is (DOUCHETTE 1947, FREE és WILLIAMS 1978). MCCAFFREY és MTSAI (1999,
2004) szerint, a fehér mustar nem megfelelé tapnovény a kartevd szdmara. Biotesztekben
megallapitottak, hogy a C. obstrictus nem rakott tojast ezen a novényfajon, feltehetden a
magas p-hidroxibenzil-gliikozinolat tartalma, valamint becéterméseinek szorozottsége miatt.
Fox ¢és DOsSDALL (2003) valamint DOSDALL és MOISEY (2004) vadon €16 keresztesvirdgu
ndvényeken vizsgalta a repcebecd-ormanyos ndstényeinek termékenységét. Megallapitottak,
hogy a Sinapis arvensis, mint tapnovény, képes fenntartani egy viszonylag népes populaciot,
termesztett keresztesviraguak jelenléte nélkiil is. FUMANAL és MTSAI (2004) kisérletekkel
igazoltak, hogy a repcebecé-ormanyos az Egyesiilt Allamokban felhasznalhato lenne az
Utszéli zsazsa (Lepidium draba LINNAEUS) ellen, amely Eszak-Amerika invaziv gyomfaja
napjainkban. Magyarorszdgon a repcebecd-orményos csak elvétve fordul elé L. draba-n

(SARINGER szobeli kozlés). KALISCHUK €s DOSDALL (2004) hét kiilonbozo keresztesviragu
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novényfajt vizsgalt meg, mint potencialis tapnovényeket a repcebecd-ormanyos szamara.
A kiilonb6z6 novények koziil a legnagyobb ardnyban preferdlt faj a Brassica rapa volt.
Kozepesen kedvezd volt a B. napus, a B. napus x Sinapis alba, a B. juncea ¢és a
B. tournefortii. A legkevésbé volt alkalmas tapnovénynek a B. nigra, a Sinapis alba és a
Crambe abyssinica. GIRARD ¢és MTSAI (1998) egy orizacisztatin proteinaz inhibitort termeld
transzgénikus repcehibridet alkalmazva, kisérleteikben nem tudtak kimutatni értékelhetd
kiilonbséget a larvak fejlédésében.

Fejlodesi ciklus. A tojasokbol 10-14 nap mulva kelnek ki a larvak, amelyek a becékben
1évé fiatal magokbol taplalkoznak. Egy larva atlagosan 2,5 magot fogyaszt el, 23-28 napos
fejlodési ideje alatt (BONNEMAISON, 1957). Ujabb vizsgalatok szerint, 5-6 magot is
elfogyaszthatnak (LERIN 1987). DOSDALL ¢és MCFARLANE (2004) részletes, elektron-
mikroszképos  képekkel kiegészitett morfologiai leirast kozolt a C.  obstrictus
larvastadiumair6l. A larvak két vedlést, harom larvastaddiumot kovetden, lyukat ragnak a
becon, majd a talajra vetik magukat. Néhany cm mélységben, talajszemcsékbdl babbolcsot
készitenek, majd eldbabba, babba végiil imagova vedlenek. A talajba furakodastol az uj
imagok megjelenéséig 20-25 nap telik el. Az attelelt imagok az iddjarastol fliggden, altalaban
junius folyaman elpusztulnak. Az el6jové ) imagdk nyar végéig még a kozelben 1évo
keresztesviragi novényeken taplalkoznak, hogy zsirtestiiket feltdltsék, majd telelére vonulnak
(ALFORD ¢és MTSAI 1991). BONNEMAISON (1957) szerint, a telelére vonulasban szerepet jatszik
a rovidiil nappalhossz, az eloregedd tapndvény, a légnedvesség és a homérséklet csdokkenése.
Miutan a faj egynemzedékes és obligat imaginalis diapauzaban telel, azaz a diapauza beallta
¢s hossza genetikailag meghatarozott, ez a magyarazat tehat nem lehet helytallo.

Természetes ellenségek. JOURDHEUIL (1960, 1963) szerint, a tojasokat parazitdlja a
Potasson brachigaster DE BAUCHE, az Anaphoidea declinata SOYKA és a Mymar autumnalis
GOERST. A larvanépességet fejlodése soran parazitoidok gyéritik. Larva endoparazita a
Diospilus oleraceus HALIDAY, a Diospilus morosus REINEK ¢€s a Sigalphus obscurellus NEES.
Larva ektoparazita a Bracon dicoideus WESMAEL, a Stenomalina muscarum LINNAEUS, a
Mesopolobus morys WALKER a Xenocoepis pura MAYR és a Trichomalus perfectus WALKER
(LAMPA 1893, 1894, DOUCHETTE 1948, JOURDHEUIL 1960, HERRSTROM 1964). MACEIJSKI €s
MTSAI (1980) kozel hiisz éven at folytatott felmérésiikben, a legjelentdsebb parazitoidként a
Mesopolobus morys-t emlitik, a volt Jugoszlavia teriiletén. BUNTIN (1998) az un. ,,csalogatd
vetés” (,trap crop”) hatdsat vizsgalta a C. obstrictus és parazitoidja a Trichomalus perfectus
kapcsolatara. A repcében 60%-kal csokkent az imagok szama, és magasabb volt a parazitoid

faj egyedszama, mint hagyomdnyos termesztés esetén. MURCHIE ¢s MTSAI (1999) a
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repcebecé-ormanyos és a Trichomalus perfectus repcetablan beliili egyedszdm viszonyait
vizsgaltak. Megfigyelték, hogy az ormanyos a betelepedéskor a tidbla szélein jelenik meg
magasabb egyedszamban, és csak a vegetacios idoszak vége felé kezd kiegyenlitddni az
egyedslirliség a tabla egészén. A parazitoid azonban csak a rajzasat kovetd rovid ideig
talalhaté nagyobb egyedszamban a tabla sz¢élén. ALFORD (2000) vizsgélataiban a Tersilochus
fajok a C. obstrictus populacid 50%-at parazitaltdk Franciaorszag és Németorszag teriiletén.
FERGUSON ¢és MTSAI (2000) vizsgalataiban az orményos, annak larvai és a Trichomalus
perfectus 0szi repcetablan beliili elterjedése kozotti kapesolatokat keresték. Megallapitottak,
hogy a larvak és az imagok elterjedése térben egymadssal egyértelmii kapcsolatot mutat.
A parazitoid faj és a larvak elterjedése kozott azonban nem sikeriilt egyedsiiriségtol fiiggd
kapcsolatot kimutatni. VEROMANN és MTSAI (2004) Esztorszagban a repcekartevok
természetes ellenségeirdl végeztek felmérést. Megallapitottak, hogy a Trichomalus perfectus
volt az egyetlen, nagyobb szamban gyiijtheté becormanyos parazitoid. HARMON ¢és
MCCAFFREY (1997b) beszamoltak az imagokat parazitdlo Microctonus melanopus RUTHE
fajrol. FOx és MTSAI (2004) behatobban vizsgaltak az iméagokat parazitadld faj sajatossagait.
Becdormanyos imagok boncolasaval parazitoid larvakat gyiijtottek, amelyek morfoldgidjarol
elektronmikroszkopos felvételeket készitettek. A fertdzés mértéke alig érte el a 10%-ot, ezért
a szerzOk véleménye szerint, a faj biologiai védekezésre nem alkalmas.

PHILIPSEN ¢€s NIELSEN (2003) Déanidban, entomopatogén fonalférgek hatasat vizsgaltdk a
talajban baboz6dd repcekartevokre. Megallapitottak, hogy a fonalférgek valamennyi fajt
megfertdzték. Az elpusztult larvakban 1évo fonalférgek szama szoros, pozitiv korrelaciot
mutatott a larva testméretével. A becéormédnyos babjait fertézve az imagova vedld egyedek
szama jelentdsen csokkent, ha fonalférgek szamat emelték. A fertdzési arany 22-75% kozott,
a mortalitds 55-93% kozott valtozott. A Steinernema és Heterorhabditis fajok infektiv
juveniljeinek szama a larvakban 150-2650 volt (NIELSEN és PHILIPSEN 2004). JOURDHEUIL
(1960) szerint, a babokat a Carabidae csaladba tartozo fajok és a Beauveria rovarpatogén

gombafajok is pusztitjak.

2.5.5. A repcegyokér-gubacsormanyos (Ceutorhynchus pleurostigma MARSHAM)

Elterjedeés
Egész Eurdpaban, Szibéridban valamint Eszak-Afrikdban eléfordul (JOURDHEUIL 1963,

ENDRODI 1968). Magyarorszagon mindeniitt megtalalhatd, ahol tdpndvényei élnek.
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Noveényvédelmi jelentoség

Publikéciok sora szdmol be a gubacsormanyos kéaposztaban és 0szi kaposztarepcében
okozott jelentds kartételérél (LEMEE 1818, KEBLER 1866, ORMEROD 1890, SCHILLING 1898,
JABLONOWSKI 1914, JANSON 1919, WARBURTON 1919, LUDWIGS és SCHMIDT 1935, GYORFFY
1936, BENNER 1939, SCHRODTER ¢és SCHEIDING 1953, SEDIVY 1956, KAZDA 1958, 1960,
PRENNER 1972, HERTELENDY ¢és MTSAI 1975, HERTELENDY, 1977, HERTELENDY és RUSZIN
1977, JAKABFI és RUSZIN 1977, KAIDI és KUROLI 2002, RACSKO 2004). SZELENYI (1943)
szerint, repcében joval kisebb a jelentésége, mint kaposztaban. Ezzel szemben SEDIVY (1956),
vizsgalataiban jelentds repcepusztulasrél szamolt be, mivel a gubacsok belsejébe jutott viz
megfagyott ¢és szétfeszitve a gyokereket a novények tomeges pusztulasat okozta.
HERTELENDY ¢és MTSAI (1975) vizsgélataiban a gubacsok szama ¢és a termésveszteség kozotti
Osszefliggést vizsgaltak. Megallapitottdk, hogy ndvényenként egy gubacs 4,33%-os, két
gubacs 16,3%-0s, harom gubacs mar 35,2%-0s termésveszteséget okozott. A gubacsok
szamanak emelkedése tehat noveli a termésveszteséget és a téli kifagyas mértékét is.
Az id6jarési tényezOk nem, a vetésidd azonban befolyésolja a fertézés nagysagat. A korabban
vetett 6szi repce fertdézottsége mindig nagyobb.

Eletméd

Biologia, dkologia. Korabban ugy veélték, hogy a faj kétnemzedékes (GALLUS 1866,
SCHAUFUSS 1916). ISAAC (1923) azonban Anglidban kimutatta, hogy két torzse fordul eld,
egy tavaszi €s egy 0szi (GUNTHART 1949). SPEYER (1933) és DANON (1953) két bioldgiai
rasszrol tett emlitést, amelyek fejlddésmenete élesen elkiiloniil egymastdl. Mindkét tdrzsnek
egy nemzedéke van (SARINGER 1967).

A tavaszi torzs imago alakban telel a C. pallidacylus és a C. obstrictus fajokkal
megegyezd telel6helyeken. KAZDA (1958) vizsgalatai szerint, a nyugalmi allapotban 1évd
imagok kedvezd okologiai koriilményekkel sem aktivizalhatok, tehat obligat diapauzajuk van.
Az attelelt imagok kora tavasszal jelennek meg, majd a ndstények kaposztaba, vadrepcébe,
repcsényretekbe és utszEéli zsdzsaba rakjak tojasaikat. Egy novényre gyakran hiiszndl is tobb
tojast raknak. Az Oszi kaposztarepcébe a tavaszi torzs nem rak tojast (MADLE 1935, JANY
1950, PATEL 1958). A larvak fejlodési ideje 21-32 nap. A taplalkozd larvak gubacsok
képzddését indukaljak. A fejlodésiiket befejezett larvak kimasznak a gubacsokbdl €s a talaj
fels6 5-10 cm-es rétegében, babbdlcsdben babozodnak. A baballapot 3-4 hetet vesz igénybe.
Az 1) imagok altaldban a tojasok lerakédsatol szamitott két honap mulva jelennek meg,
keresztesviragi novényeken taplalkoznak, majd nyar végén telelére vonulnak, de csak

tavasszal jonnek el6 (SCHEIDING 1954).
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Az 6szi torzs imagdéi nyugalmi allapotban toltik a nyarat, erddszélek avarjaban.
ANKERSMIT (1958, 1964) kimutatta, hogy a ndstényekben a peték érése a fotoperiodustol
fiigg. Rovidnappalon 24 napra, hosszu nappalon 95 napra volt sziikség a peték éréséhez.
Az 6szi repce kelése idején kezdenek gytilekezni a repcében vagy kaposztdban. Mar a két
leveles repcébe megkezdik tojasaik lerakasat, ami enyhe télen akar sziinet nélkiil folyhat
tavaszig. Emiatt a tojas €és valamennyi fejlddési alak attelelhet. Optimalis koriilmények kozé
keriilve ezek folytatjak fejlddésiiket, tehat a rajuk jellemzd nyugalmi allapot kvieszcencidnak
tekinthetd (KAZDA (1958). Leggyakrabban azonban a téli idéjarast csak a larvak élik tul.
A kora tavasszal lerakott tojasokbol fejlodé larvak miatt feltételezte SCHEIDING (1956)
tévesen, hogy a tavaszi torzs Oszivé ¢és forditva atalakulhat. A ndstények tojasaikat a
novények fenoldgiai allapotatdl fiiggéen kiillonbozd helyekre rakjak. Fiatal ndvényeken a
gyokérnyaki részhez, 5-6 hetes novényallomany esetén a borszdvet ald. Nem ritka a talajban,
5-6 cm mélyen a gyokérbe lerakott tojas sem. Megfigyelések szerint, a ndstények elsdsorban
olyan novénybe rakjak tojasaikat, amilyenben maguk is kifejlodtek. Termékenységiik ISAAC
(1923) szerint, atlagosan 60, SCHEIDING (1956) szerint, 143 tojas ndstényenként.

Fejlodési ciklus. Az embrionalis fejlédés hossza az dkologia tényezdk fliggvényében 6-23
nap kozott valtozik (SCHEIDING 1956). A larvak fejlodési ideje 147-150 nap. A tojasrakastol
az 1) imagok megjelenéséig tiz honap telik el (SCHEIDING 1954). A larvak taplalkozasa miatt,
a gyokereken kisebb-nagyobb méretli gubacsok keletkeznek. A gubacsok mindig tobb
rekeszbdl allnak. ANASIEWICZ (1978a) vizsgalatai szerint, a gubacsokban gyakran mas fajok
is eléfordulnak. Tobb mint 2000 fertézott novény gubacsait atvizsgalva megallapitotta, hogy a
Psylliodes chrisocephala larvaja mellett, Diptera, Elateridae €¢s Enchytraeidae fajok is ¢lnek a
gubacsok belsejében.

Természetes ellenségek. A larvakat fejlodésiik alatt a Diospilus oleraceus HALIDAY, a
Sigalphus obscurellus NEES és az Aneuclis melanarius HOLMGREN fiirkészdarazsak
parazitaljak. Imagoparazitoidként a Microctonus melanopus RUTHE ismert (JOURDHEUIL
1960). A kifejlett larvak majusban apr6 lyukat ragnak a gubacsokon, majd a talajba huzodnak,
ahol béabbolcsot készitenek és babozddnak. A béaballapot 2,5-3 hétig tart. Az eljovo Uj
imagok rovid érési taplalkozas utdn nyugalmi allapotba vonulnak és csak a repcevetés idején

jonnek eld, lerakni tojasaikat.
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3. A VIZSGALATOK ANYAGA, MODSZEREI

3.1. Szantofoldi vizsgalatok

3.1.1. Rajzasmenet-vizsgalatok

Négy egymast kovetd év (1999-2002) tavaszan, szantofoldi rajzasmegfigyeléseket
végeztiink, egy 1200 m” teriiletii (40x30 m) kisérleti repcetablan. A vizsgalatok helyszine
Keszthely Ujmajor volt. A vetéshez mind a négy évben a GK Helga repcehibrid vetémagjat
hasznaltuk fel. Ez a hibrid a kdztermesztésben jol bevalt, nagy termdképességének, jo
télallosaganak, betegségekkel szembeni gyenge fogékonysaganak kdszonhetéen. Jellemzdje
tovabba, hogy duplanulléas, kozépérésii, erukasavmentes és alacsony gliikozinolat tartalma.
Optimalis vetésideje szeptember elsé dekadja, érési ideje julius elsé dekadja. A vetdmagot
IBERPAKER ANDRAS ndvényorvos szakmérnok bocsatotta rendelkezésiinkre. A tabla helye a
kisérleti telepen évente valtozott, hogy a repce ne keriiljon 6nmaga utan a vetési sorrendben.
Az eldvetemény mind a négy évben gabona (6szi biza és kukorica) volt. Ezek lekeriilését
kovetden szantas, majd annak elmunkalasa kovetkezett, a viz megdrzése érdekében. A vetés
elétti talaj elokészités €s a vetés nem volt optimalis. A vetdadgyat boronaval készitettiik el,
majd a vetést kézzel végeztik, iigyelve arra, hogy a négyzetméterenkénti csiraszam a
koriilményekhez képest egyenletes legyen. 1998 Osze enyhe és csapadékos volt. A vetésre
szeptember 11-én keriilt sor, amit szeptember 12-én 20 mm csapadék kovetett. 1999
augusztusa ¢és szeptembere nyariasan meleg volt, ezért a viz megdérzése érdekében a vetést
augusztus 30-an mar el kellett végezniink. Szeptember elsé napjaiban 28 mm csapadék
hullott, amely kedvezden hatott a csirdzasra és a kelésre. 2000-ben a nyar végi iddjaras
hasonlo volt az 1999. évihez. A vetést augusztus 31-én végeztilk, majd szeptember elsd
hetében 15-20 mm es6 esett. 2001 azonos iddszaka hiivds és csapadékos volt, kozel 100 mm
csapadékkal. A vetésre szeptember 10-én keriilt sor.

Annak érdekében, hogy az attelel6 imagok rajzasanak meginduldsait nyomon
kovethessiik, mind a négy év késé O0szén avarmintdkat gyljtottiink. Ekkorra (oktober vége,
november eleje) mar valamennyi faj atteleld imago6i felkeresték a telel6helyeket, és ott

nyugalmi allapotban voltak. Szakirodalmi adatok alapjan a Meligethes fajok szamara a tolgy
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¢és gyertyan erddk avarszintje a legmegfelelobb telelohely (MULLER 1941, FRITZSCHE 1957).
Ezek a teleldhelyek a Ceutorhynchus fajok szamdra is kedvezdek (NOLTE és FRITZSCHE
1954). Ismert tovabba, hogy a Meligethes imagdk repiilve akar 13,5 km-es tavolsagot is
képesek megtenni (TAIMR és MTSAI 1967). Mindezek figyelembe vételével Keszthelyen és
annak 20 km-es korzetében gyiijtottiink avarmintakat. A gy(jtés soran 0,25 m*-r8l vett avar és
részben talajminta jelentett egy vizsgalati egységet. A mintakat haromrétegli papirzsakokba
helyeztiik. A zsdkok szdjaba iiveg gylijtdedényt erdsitettiink, majd az igy létrehozott zsékos
futtatokat a Novényvédelmi Allattani Tanszék szabadtéri inszektariuméban helyeztiik el (3.
abra). A zsékos futtatok alkalmazasanak célja az volt, hogy megallapitsuk a teleldhely
elhagyéasanak kezdetét. A futtatas alapja az attelelt imagokra jellemzd pozitiv fototaxis
(KAUFMANN 1925, FRITZSCHE 1957). A vizsgalt fajok mindegyike (kivéve a C. pleurostigma
Oszi torzsét) obligat, imaginalis diapauzéban tolti a telet, amely csak a tél végén, kora
tavasszal oldodik fel. Ett6l kezdddden, mar a teleldhely atlaghdmérséklete az a tényezo,

amely az egyes fajok 0kologiai igényének megfeleléen megszabja azok eldjovetelének idejét.

3. dbra. Az inszektariumban elhelyezett zsdkos futtatok

A futtatokat naponta ellendriztiik. Az elsd egyedek futtatokban vald megjelenését
kovetden sargatdlakat helyeztiink ki a tablara. Ezeket elsdként MOERICKE (1951, 1952)
alkalmazta, ¢és megallapitotta, hogy a levéltetveken kiviil sok mas rovarfaj gytijtésére és
rajzasanak nyomon kovetésére alkalmas eszkdz. Repcében eldrejelzési céllal torténd
alkalmazésuk elterjedt, mivel szinte valamennyi fontos repcekartevd szamara a sarga szin

vonz6 hatasu. Az eredeti Moericke-féle sargatal 40x30x8 cm, beliil kromsarga, kiviil fekete
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szinli. Az altalunk hasznalt modositott Moericke-féle sargatalak 33x25x7,3 cm méretlick
voltak (4. abra). A talakat a tdbla minden oldalara és az dlloményba is elhelyeztiik. Mivel
kihelyezésiik idején még ¢jszakai fagyok lehetnek, a talakba félig toltott vizhez konyhasot
adtunk a fagyaspont csokkentése érdekében. A konyhasé mellett, a feliileti fesziiltség
csokkentésére Ot csepp (kb. 1g/liter) mosogatédszert is adtunk a folyadékhoz. Ennek célja a
rovarok koztakardjanak gyorsabb atnedvesitése, aminek kovetkeztében azok nem tudnak
kimaszni, igy hamarabb siillyednek el. A talak oldalsé pereme alatt egy kis nyilas (kb. 1 cm?)
volt, amely talfolydként szolgalt a csapadékbol szarmazd tobblet vizmennyiség elvezetésére.
A téalakat naponta ellendriztiik. A rovarokat sziirdvel lesziirtikk, majd 70%-os alkoholban

tartositottuk. A gyljtéedényeket egy erds festdecsettel tisztitottuk ki, majd Gjratoltottik.

hosszusag x sz€éless€g x magassag

(33cmx25cmx 7,3 cm)

|/

a folyadék szintje

tulfolyo6 nyilas

4. dbra. A modositott Moericke-féle sargatal jellemzoi

A sargatalakat addig alkalmaztuk, amig a fajok tomeges rajzdsa meg nem indult.
Azt kdvetden a tablan beliili egyedszam viszonyokat mar csak héalézassal kovettiikk nyomon.
A felvételezést kaszalohalos modszerrel végeztik. A gylijtés eszkdze a Manninger-féle fiihalo
volt. Ez egy slrtiszovési vaszonbol késziilt, 70 cm mélységii, 40 cm atmérdjli, nyéllel ellatott,
csonkakup alaku eszkoz. Keskenyebbik vége nyitott, amelyre egy PVC-csddarabot lehet
felerdsiteni. A csddarabra egy polietilén zacsko kothetd, a halozott rovarok Gsszegytijtésére.
A zacskoba ol6folyadékkal atitatott vattat helyeztiink. Oléfolyadékként kloroformot és etil-
acetatot hasznaltunk. Minden halézas alkalméaval haromszor tiz haldcsapast végeztiink, a tiz
halocsapasonként fogott imagokat elkiilonitve kezeltiik. Kiértékeléskor a haromszor tiz

haldcsapassal fogott imagok szamanak 4atlagat vettiik alapul. A halézasokat minden harmadik
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napon, kora délutan végeztiik. Az egyedszam alakulasa egy jellegzetes napi ritmust mutat,
amely sordn a legtobb imagot a kora délutani 6rdkban lehet gylijteni. Néhany esetben a
gyljtés idején szeles, esOs 1d6 volt, igy azokon a napokon hianyoznak a gytijtési adatok.

2002-ben kiilon vizsgaltuk a halozhatdo Meligethes egyedszam tablan beliili valtozasanak
litemét a vegetacios idoszak soran. A gytjtéseket Koroshegy telepiilésen végeztiikk, amely
Somogy megyében, Balatonfoldvar kozvetlen szomszédsagaban fekszik. Marcius 10-én
kezdtiik a szant6foldi gyljtéseket. A valasztott tabla a Balatonszarszoi Balatoni Szdldskert
Szovetkezet miivelése alatt allt, 110 ha teriileti volt. Repcefénybogar elleni kémiai védekezést
ezen a tablan nem terveztek, mert megkéstek az 6szi vetéssel, és a tél folyaman erdsen
kiritkult az allomany. igy az inszekticidek egyedszamot csokkenté hatisa nem torzitotta az
eredményeket. A vizsgélat soran, azonos idépontban kiilon haléztuk a tabla széleit és a tabla
kozepét. A kiilonboz6 helyrdl gyiijtott anyagokat elkiilonitve kezeltiik.

A rajzasmenet-vizsgalatok sordn, minden évben jelent6s szdmu parazitoid flirkész-
darazsat taldltunk a halozott anyagban. Ezeket elkiilonitve, a Vas Megyei Novény- ¢&s

Talajvédelmi Szolgalat Rovarparazitologiai Laboratériumaba, Kdszegre kiildtiik hatarozasra.

3.1.2. Telel6hely-valasztasi és attelelési vizsgalatok

A telel6hely-valasztasi vizsgalatok soran, célunk annak megallapitasa volt, hogy hazai
koriilmények kozott is érvényesek-e a FRITZSCHE (1957) altal Németorszagban megallapitott
telel6helyek, miszerint, a legkedvezébb a Meligethes fajok szdmara a tolgy és gyertydn erdok
avarja, mig az egyéb telel6helyek szerepe elhanyagolhatd. FRITZSCHE (1955a) szerint, a
legtobb imagd az avar felsd 2-5 cm-es rétegében tolti a telet, és csak igen kis hanyaduk
talalhato 5-10 cm mélységben. Célunk volt tovabba, a Meligethes fajok kozotti esetleges
telelési sajatossagbeli kiilonbségek feltarasa is.

Vizsgalatainkat 2001 6szén és 2002 tavaszan, valamint 2002 Oszén és 2003 tavaszan
végeztilk, Keszthely Ujmajorban. A megfigyelések elsd részében, 2001 6szén, az irodalmi
adatok alapjan ismert potencialis teleldhelyekrdl, 2-5 cm mélységben avar- és talajmintékat
gytjtottiink. A begylijtott anyagot a kisérleti teriiletre szallitottuk és ott elteritettiik, a lehetd
legjobban utanozva annak eredeti allapotat. Az igy kialakitott 3 m’ felilletéi mesterséges
telelohelyet fakerettel ellatott szitaszovettel fedtiik le. A szitaszdvet biztositotta az alatta 1€vo
feliilet szell6zését és felmelegedését, ugyanakkor az el6jové imagokat visszatartotta, lehetévé

téve azok begylijtését. Six-féle maximum-minimum hémérdk segitségével (5. dbra), napi
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rendszerességgel mértilk a levegd ¢és a teleldhely 5 cm-es mélységének homérsékletét.
A maximum ¢és minimum értékek egyszerli szdmtani atlaga adta a levegd és a telelohely

atlaghdmérsékletét.

5. dbra. A Six-féle maximum-minimum hémérd

Kora tavasszal naponta ellendriztiik a mesterséges teleldhelyet, és a szitaszovetrol
rovarszippantdval begy(ijtottiik az el6jovo imagokat.

Telelési vizsgalataink masodik részében, 2002 6szén, Keszthelyen és annak koriilbeliil
50 km-es korzetében ismét avarmintdkat gyiijtottiink. A tolgy és gyertyan erdék mellett,
szamos egyeb biotopbol is vettlink ndvényi €s talajmintakat, hogy megallapithassuk melyek a
leginkabb preferalt telel6helyek. Minden gyiijtési helyen 6 mintdt vettiink, egy minta
0,25 m’ felilletrél begyiijtdtt avar és részben talaj volt. A mintdkat kétféle modszerrel
dolgoztuk fel. Minden gytijtési helyrél szarmazé 3 mintat zsakos futtatokba raktunk, majd
azokat inszektariumban helyeztiik el. A masik harom mintat a gyljtést kdvetden azonnal
feldolgoztuk. Tekintettel a Meligethes fajok apro testméretére, a mintdkat egy 25 cm atmérdji
edényben mostuk at. A vizet gyakran kellett cserélni, mert a rovarokkal egyiitt az aprébb
névényi maradvanyok is a viz felszinére emelkedtek. Az ily mdodon lesziirt imagokat késébb
meghataroztuk. Kora tavasszal naponta ellendriztiik a futtatokat, vizsgalva az azokbol eldjovo
imagok szamat ¢és faji 0sszetételét. Az igy kapott eredmények alapjan megéllapitottuk, hogy

melyek a Meligethes fajok altal leginkabb preferalt telel6helyek.
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3.1.3. A tojasrakas, az egyedfejlodés és a taplalkozas megfigyelése

A M. aeneus, a C. pallidactylus és a C. obstrictus fajok esetén, négy egymast kdvetd
évben vizsgaltuk az egyedfejlédés szakaszait. Emellett megfigyeltiik a harom faj taplalkozasi
¢s szaporodasi viselkedését. A kisérleti repcetablaba vald betelepedés kezdetén
repcendvényeket iltettiink at 5 db 50 literes milanyag edénybe, majd azokat finom szovésu
szitaszovettel fedtiik le. Az edények aljan lyukat fartunk, hogy a felesleges csapadékviz
eltadvozhasson. A milanyag edényekbe a repcetdblaéval azonos talajt helyeztiink, majd azokba
10 novényt iltettiink at, a rajtuk 1évé imagokkal egyiitt. Az igy létrehozott izolatorokat a
kisérleti repcetabla mellett, szabadtéren helyeztiik el. A ndvények kidsasa és mozgatidsa miatt
a bogarak egy része (féleg a Ceutorhynchus spp.) a talajra vetette magat. Annak érdekében,
hogy kelld szamu imagd legyen az izolatorok alatt, halozassal fogott tovabbi egyedeket
helyeztiink a ndvényekre. Az izolatorok felallitasakor, az alattuk 1évo fajok egyedeinek
szamat pontosan nem lehetett megallapitani. Ezt koévetden naponta végeztiink
megfigyeléseket, feljegyezve a tojasrakas, az elsd stadiumu larvék, a babok ¢€s az ) imagok
megjelenésének idejét. Ezaltal Osszehasonlithatova valt a fajok fejlédésmenete a négy

egymast kovetd évben.

3.2. Laboratoriumi vizsgalatok

3.2.1. A Meligethes fajok hatarozasanak menete

Els6 1épésben a begylijtott, tartositott rovarokat szétvalogattuk, kiillonvalasztva a
fénybogarakat €s az ormanyos bogarakat. Ezt kdvetden kertilt sor a hatarozasra. A Meligethes
fajok egymastdl valo elkiilonitése meglehetdsen nehéz és iddigényes feladat. Az évenkénti
mintegy 40 halozott anyagban nagyszamu imagé gyilt dssze. Az egyes évek teljes virdgzasi
iddészakaiban 700-800 imago is eldfordult a haromszor tiz halocsapasban. Hogy a hatarozasi
munka ne 6ltson tilsdgosan nagy méreteket, a haldozott anyagbdl reprezentativ mintat kellett
venniink. A mintavételt NIELSEN (1959) moddszerére alapozva végeztem, amit hasonld
esetekre dolgozott ki. Ha az Osszesitett imagdszam meghaladta a 200-at, az aznapi gy(jtott
anyagot egy 25 cm atmérdju Petri-csészébe Ontottiik. A csésze aljan a rovarokat egyenletesen

eloszlattuk, majd a feliiletet négy egyenld cikkre tagoltuk. Ezutan két atellenes korcikkbol
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véletlenszertien vettiink ki 100-100 imagdt a késébbi hatarozasra. Az osztidlyozasi munka
gyorsitasa érdekében a nagyszaml imagoét tartalmazo gyijtési anyagok esetén, eltekintettiink
az Osszes imagd megszamolasatol. Helyette egy mérOhengert hasznéltunk, amelybe ismert
szamu (200) imagot helyeztiink. Mivel a Meligethes fajok aprod testiiek, ez a modszer jo
kozelitést ad az imagok szamanak becsléséhez. Ezt kovetéen mar csak Ossze kellett
hasonlitani a mér6hengerekben 1évd, rovarok alkotta oszlop magassagat a mintaanyag
imagdszamanak becsléséhez.

A hatarozashoz 100-szoros nagyitasi HUND WETZLAR sztere6 mikroszkopot hasznaltunk.
Hatéarozokulcsként NOLTE és FRITZSCHE (1952), AuUDISIO (1980), LAWRENCE ¢s NEWTON
(1995), AUDISIO ¢és MTSAI (2000) valamint KIREJTSHUK ¢€s WIKLUND (2002) munkait
hasznaltuk. Ezek abrai és hatarozokulcsai valamelyest konnyebbé tették a hatdrozast. Mas
hatarozokonyvek abraanyagat és leirasait nem talaltuk kelléen részletesnek és pontosnak.
Emellett tanulmanyoztuk a Magyar Természettudomanyi Miizeum Allattiraban 1évé fajokat

is. Jellegzetes morfologiai bélyeg az eldtor hatanak hatulsé szegélye (6., 7. dbra).

6. abra. A M. coracinus vallszoge és eldtoranak oldala

7. &bra. A M. aeneus véllszoge és eldtoranak oldala
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Tovabbi, a Nitidulidae csalddon beliil kizaroélag a Meligethes nemzetségre jellemzo
sajatossag, hogy a csapostor elsd ize hengeres alakl, és majdnem kétszer olyan hosszu, mint
amilyen széles. A csapbunkd mindig harom izii és az izek szorosan illeszkednek (8. abra).

Egyes fajok esetén az elsd csapiz és a csapbunko izeinek szine is hatarozo bélyeg.

1

L

8. dbra. A Meligethes nemzetségre jellemz0 csaptipus (M. coracinus)

A test mérete, szine és alakja szintén fontos faji bélyeg (9. abra). Egyes fajok egész teste
barna szinii, mig a legtdbb faj esetén fényes vagy kevésbé fényld fekete vagy fémfényli szin

figyelheté meg (10. abra).

9. dbra. A M. aeneus, a M. viridescens és a M. picipes imagoja (balrol jobbra)
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10. abra. A M. denticulatus (balra) és a M. aeneus (jobbra) imagoja

A szarnyfeddk szine €s pontozottsaga (11. dbra), a hatulsé comb vastagsaga (12. dbra) és
az eliils6 labszar kiilsd szegélyének fogazottsaga (13. abra) sorolhato még a legfontosabb

morfologiai bélyegek kozé.

11. &bra. A M. aeneus (balra) és a M. viridescens (jobbra) szarnyfeddi
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12. dbra. A M. aeneus (balra) és a M. viridescens (jobbra) kozépsé combja

13. dbra. A M. aeneus (balra fent) és a M. viridescens (jobbra fent) a M. picipes

(balra lent) €s a M. coracinus (jobbra lent) eliils6 labszara
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A fajok identifikalasdhoz gyakran ivarszerv vizsgalatot is kellett végezniink, mert ez

nyUjtotta a legbiztosabb alapot az egyes fajok pontos elkiilonitéséhez.

14. abra a M. aeneus (feliil) és a M. viridescens (alul) tojocsove és him ivarkésziiléke

A himek ivarszerve mindig két, legalabb tében 6sszendtt Gn. parameronbol all, amelyek
mindig szimmetrikusak és tobbnyire ugy helyezkednek el, és ndnek Ossze, hogy egy tomor
un. tegment alkotnak. A ndstények tojocsovének altalaban van egy enyhén Kkitinizalt,
tobbnyire haromszogleti része, amely tobbé-kevésbé kihegyesedett €s véglemezeinek cstucsan
rovid un. stylus talalhato (14. abra). A hatarozasok elvégzését kovetden grafikusan dbrazoltuk
az egyes gyljtési napok anyagaiban talalt fajok aranyat és a rajzas lefutasat. Az atlagok
kiszamitasdhoz ¢és a grafikus abrazolashoz a Microsoft Office Professional 2003 program-

csomag Microsoft Excel nevii szoftverét hasznaltuk.
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3.2.2. A Ceutorhynchus fajok hatirozasanak menete

A repcén eléforduld Ceutorhynchus fajok hatdrozasa sordn, hasonloan a Meligethes
fajokhoz, ha a halozott anyagban nagyszamu imag6 gytilt dssze, a hatarozasi munka idejének
mérséklésére, a halozott anyagbol mintat vettiink. A mintavételt ez esetben is NIELSEN (1959)
modszere alapjan végeztiik.

A hatdrozashoz 100-szoros nagyitdst HUND WETZLAR sztere6 mikroszkopot hasznaltunk.
Hatarozokulcsként ENDRODI (1968) munkdjat hasznaltuk fel, amelynek abrai és hatarozo-
kulcsai megfeleléek voltak a hatarozéashoz.

Az elkiilonités alapjat a testet boritd pikkelyzet altal alkotott rajzolat (15. 4bra), a labak

szine, az eliils6 combon taldlhato fogak szama, mérete €s alakja adta (16. abra).

™

2

15. abra. A C. pallidactylus imagoja

gl

16. abra. C. pallidactylus eliilsé combjanak fogai ¢€s eliilsd labfeje
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17. abra. A C. obstrictus imagoja

Fontos morfologiai bélyeg a csapok eredési helye az ormanyon, a test mérete, az ormany

hossza, az el6tor alakja, a szarnyfedok pikkelyezettsége és szorozottsége (18. abra).

18. abra. A C. obstrictus (balra) és a C. pallidactylus (jobbra) szarnyfeddje
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19. abra. A C. napi (balra) és a C. pleurostigma (jobbra) imagoja

3.2.3. A Meligethes aeneus diapauzajanak feloldasa

Egynemzedékes faj 1évén, a repcefénybogar imagoi a telet obligat diapauzaban toltik.
A rovarok nyugalmi allapotanak ez a formdja genetikailag meghatarozott, igy akkor is
bekovetkezik, ha az 6kologiai feltételek esetleg optimalisak. Ez a fejléddésbeli ledllas és a
hozzéa kapcsolddd igen alacsony szintli anyagcesere, a rovar szamara sziikséges és fejlodése
szempontjabol nélkiilozhetetlen folyamat. Tulajdonképpen egy neurohormonalis szabalyozas
alatt 4ll6, magas szintli alkalmazkodast jelent a kiilsé kornyezet hatasainak (téli extrém
alacsony homérséklet) atvészeléséhez. Megszlinéséhez hosszabb-rovidebb ideig tarté hideg
hatasra (fagypont alatti hOmérséklet) van sziikség (STEINBERG ¢és KAMENSKY 1936,
ANDREWARTHA ¢€s BIRCH 1984, TAUBER ¢és MTSAI 1984, 1986).

KAUFMANN (1925) és FRITZSCHE (1957) beszamoltak arrdl, hogy az atteleld imagok
diapauzija szobahdmérsékleten megszakithato.

Vizsgalatainkhoz 2001 szeptemberében és novemberében avarmintdkat gyiijtottiink.
Az attelel6 imagokat tartalmazd avart, ezt kovetéen mianyag virdgcserepekbe raktuk.
Egy cserépben koriilbeliil 15-20 imagd volt. Az edényeket a Novényvédelmi Allattani
Tanszék laboratoriuméanak 20°C-os, allando hémérsékletii klimakamrajdban helyeztiik el,

majd megfigyeltiik az el6jov6 imagok viselkedését.
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4. A VIZSGALATOK EREDMENYEI

4.1. Szantofoldi vizsgalatok

4.1.1. Rajzasmenet-vizsgalatok

Négy egymast kovetd év (1999-2002) tavaszan, szantofoldi rajzasmegfigyeléseket
végeztiink, egy 1200 m? teriiletii kisérleti parcellan. Vizsgalataink célja annak kideritése volt,
hogy mely Meligethes és Ceutorhynchus fajok fordulnak el6 a repcében. Ezek mikor, milyen
egyedszamban jelennek meg a tdblan, és miként alakul az egymashoz viszonyitott ardnyuk a
vegetacios idészakban elére haladva.

1999-ben az elso attelelt C. pallidactylus marcius 10-én, az elsé M. aeneus marcius 11-én
jelent meg, az inszektariumban elhelyezett zsdkos futtatokban. A sargatalakat marcius 12-én
helyeztiikk ki a repcetdblara, majd figyeltiik a betelepiilés meginduldsat. A hideg iddjaras
miatt, kissé elhtizodott a telel6hely elhagyasa, igy a tomeges rajzas marcius 26-an kezdddott.
Marcius 27-t6l, haromnaponta végeztiink fithal6zast, a fajok rajzasanak nyomon kovetésére

(20. abra). Az 1. tablazat az 1999 gyjtési idoszakaban hullott csapadék mennyiségét mutatja.

30

napi atlaghémérsékl

1.10.4
1.20.4
1.30.4

2.9.4

12.21.4
2.19.4

=N
°

12.31.4
3.11.
3.21
3.31.4
4.10.
4.20.
4.30.
5.10.4
5.20.4
5.30.4

12.11.

20. abra. 1998 telének és 1999 tavaszanak atlaghdmérséklete

(a piros nyil a M. aeneus telel6hely elhagyasanak kezdetét, a z6ld a rajzasanak kezdetét jeloli)
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1. tablazat.

A csapadék mennyisége 1999 vizsgalt iddszakaban

Ev Hoénap Csapadékos napok Csapadék (mm)
1999 01. 2.,7.,20. 18

02. 9,10, 21. 77

03. 2.,3.,28.,29. 27

04. 13.,14., 15., 16. 80

05. 6.,7.,12,15.,22.,23. 88

06. 2,6.,11.,15,17,21.,24., 27. 146

2000-ben, az eldz6 évinél joval enyhébb kora tavaszi id6jardsnak koszonhetden, az elsd
imagok februar 13-an jelentek, meg a zsdkos futtatokra erdsitett iivegedényekben. Ezek
M. aeneus és C. pallidactylus imagok voltak. A sargatalakat februdr 14-én helyeztiik ki a
tablara. Ezt kovetden egy lehiilés kovetkezett. A tomeges rajzds csak marcius 30-an indult
meg, majd marcius 31-¢ét6l kezdve végeztiik a fithalozast (21. dbra). Az 2. tablazatban a 2000

vegetacios idészakaban hullott csapadékanak mennyisége lathato.
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napi atlagh6mérsékle
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21. abra. 1999 telének és 2000 tavaszanak atlaghdmérséklete

2001 kora tavaszi iddjarasa hasonlitott az 1999-ben tapasztaltra. Az elsé M. aeneus
marcius 2-an jelent meg. Az elsd telelésbdl eldjové C. pallidactylus imagdt marcius 4-én
figyeltiik meg a futtatokban. A sargatdlakat marcius 3-an helyeztiik ki a tdblara. A tomeges
rajzas kezdete marcius 16. volt, igy a flihdl6zast marcius 17-én kezdtik meg (22. dbra).

A 3. tablazat a 2001. év gytjtési idészakanak csapadékat mutatja.
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2. tablazat.

A csapadék mennyisége 2000 vizsgalt iddszakaban

Ev Hoénap Csapadékos napok Ceapadék
(mm)
2000 01. 17.,18.,22., 25. 78
02. 16.,17.,25., 26
03.11,2.,4,5.,25,26.,28.,29., 30. 52
04. 4.,5. 12
05. 8., 9. 61
06. 15., 16., 18., 25. 23
30
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22. abra. 2000 telének és 2001 tavaszanak atlaghOmérséklete

3. tablazat.

A csapadék mennyisége 2001 vizsgalt idészakaban

Ev Honap Csapadékos napok Csapadék (mm)
2001 01. 25.,26.,27.,29. 37
02. 2.,4.,5. 11
03. 2.,3.,13., 14., 20. 69
04. 8.,13., 14., 19. 52
05. 4.5.,8.,11,18., 19, 29. 23
06. 1.,2.,3.,12., 13. 89

70



2002-ben, a kora tavaszi iddjards részben hasonlitott a 2000-ben tapasztalthoz.
Viszonylag koran, februdr 5-én észleltik a futtatokban az elsé elébujo C. pallidactylus
imagokat. Az elsé M. aeneus imagot februar 14-én figyeltiik meg. A sargatalak kisérleti
tablara valo kihelyezésére februar 10-én kertilt sor. 2000-rel ellentétben, 2002-ben nem volt
tartds lehtilés februarban, igy a tomeges rajzas marcius 4-én megkezdddott. A halézéasokat
marcius 6-an inditottuk (23. dbra). A 4. tdblazat a 2002-es év gyljtési idészakaban hullott

csapadék mennyiségét mutatja.
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23. abra. 2001 telének és 2002 tavaszanak atlaghémérséklete

4. tablazat.

A csapadék mennyisége 2002 vizsgalt iddszakaban

Ev Honap Csapadékos napok Csapadék (mm)
2002 01. 5 6
02. 18. 20
03. 21. 19
04. 13., 14, 63
05. 11.,28., 29. 48
06. 9.,11. 38

A halézasok soran begyiijtott imagok szama és a rajzasmenetek, grafikusan abrazolva az
egyes fajok hatarozasanak eredményeinél keriilnek bemutatasra (34-49. abrak).
Egy kiilon vizsgalat keretében 2002-ben azt vizsgaltuk, miként valtozik a Meligethes

imagok egyedszama a tabla szélén és kozepén, a vegetacios idében eldre haladva (24. abra).
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A 24. abrarol leolvashatd, hogy az egyedszam a betelepedés elsé harmadaban, a tabla szélén
mindig magasabb volt, mint a kozepén. Aprilis elsé dekadjiban ez a kiilonbség visszaesett.
A repce teljes virdgzasanak idejétdl (aprilis masodik fele) a tabla szélén és kozepén
egyenletesen oszlott meg a populacio. Aprilis harmadik dekadjatél azonban, mar a tabla

kozepén volt magasabb a fogott imadgok szama.
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24. abra. A tabla sz¢€lén és kozepén gylijtott Meligethes imagok atlagos szdma

A rajzasmenet-vizsgalatok soran minden évben, kiilondsen 2002-ben, jelentds szamu
parazitoid flirkészdarazsat talaltunk a halozott anyagban. Ezeket elkiilonitve, a Vas Megyei
Novény- és Talajvédelmi Szolgalat Rovarparazitologiai Laboratoriumaba, Kdészegre kiildtiik
hatarozésra. A hatarozas eredményeként a Tersilochus heterocerus THOMSON (Hymenoptera,
Ichneumonidae) (det.: Acs, Z.) faj keriilt azonositasra, amely a M. aeneus egyik gyakori

larvaparazitoidja.

4.1.2. Telelohely-valasztasi és attelelési vizsgalatok

A telelohely-valasztasi vizsgéalatok soran, célunk annak megallapitasa volt, hogy
magyarorszagi koriilmények kozott is érvényesek-e a kordbban Németorszagban és
Franciaorszdgban megallapitott Meligethes telel6helyek, miszerint a legkedvezdbb a
Meligethes fajok szamara a tolgy és gyertyan erdok avarja, mig az egyéb teleldhelyek szerepe
elhanyagolhato. Célunk volt emellett a Meligethes fajok kozotti esetleges telelési

sajatossagbeli kiilonbségek feltarasa is.
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Vizsgalatainkat 2001 6szén és 2002 tavaszan valamint 2002 6szén és 2003 tavaszan
végeztik. A kiilonb6z6 telelési helyekrdl szdrmazé mintdkban 1€évé fajok elkiilonitése utan
részben igazolodni latszottak a kordbbi németorszagi eredmények. A kiilonbozd, potencidlis
telelohelyekrdl begylijtott avarmintdkban talalt Meligethes imagok szamat ¢és faji
hovatartozasat az 5. tdblazat tartalmazza.

Az 5. tablazatbol kiolvashatd, hogy a legtobb iméagd a cseres-tdlgyes erdok avarjaban
telel, ahol az imagdk szdma elérheti a haromezret is négyzetméterenként. A gyertydnos-
tolgyes erddk avarszintjében kevesebb imagot taldltunk, de négyzetméterenkénti szamuk
elérte az ezret. Az égererd6k avarjadban még viszonylag magas szamban talaltunk atteleld
imagokat. A repcetablahoz kozeli erdok vagy erddésavok avarjabol, valamint hasonl6 fekvési
rétekrdl mintegy 200 imagot sikeriilt kimutatni négyzetméterenként. Az arokpartok, foldutak
szegélyei és a hazi kertek esetén mar igen csekély szaml imagé taldltunk. Nyilt réteken,
feny6erdokben, kezeletleniil hagyott gabonatarlon, éveld pillangosban, gyiimdles tltetvény-
ben ¢és parlagon allo teriileteken gyakorlatilag nem Ilehet atteleld egyedeket taldlni.

A telelOhely-valasztasban a fajok k6zott szamottevd kiilonbséget nem talaltunk.

5. tablazat

A kiilonb6z6 biotdp tipusokban gytijtott avarmintakbol futtatott Meligethes fajok megoszlasa

e s Atlagos M. M. M. M.
Y Gytjtés | . . >, - ; -
Biotop tipus ideje 1mag0szzam aeneus | viridescens | coracinus picipes
0,25 m™-en % % % %
cseres-tolgyes 121(?0125'. 755 67 17 10 6
gYrtyanos- |y 5 267 71 10 5 6
tolgyes
égererdé 11.16. 85 77 0 14 9
rét + erdoszél 11.17. 47 59 22 7 12
arokpart 11.17. 23 81 6 13 0
kiskert 11.18. 9 69 14 17 0
nyilt rét 11.19. 5 100 0 0 0
fenyéerdo 11.19. 0 0 0 0 0
gabonatarlo 11.21. 0 0 0 0 0
lucerna 11.21. 0 0 0 0 0
gyiimolcsos 11.16. 0 0 0 0 0
parlag 11.21. 1 100 0 0 0

Tovabbi telelohellyel kapcsolatos vizsgalataink célja az volt, hogy kideritsiik a négy

gyakorinak mondhaté Meligethes faj 4ttelelése €s telelésbdl valo eldjovetele kozotti esetleges
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kiilonbségeket. Célunk volt tovabba annak kideritése, hogy a négy faj kdzott milyen kiilonb-
ségek vannak a telelhely elhagyasdnak dinamizmusdban. A 25. dbran a levegd ¢€s a telel6hely
atlaghomérsékletének iddbeli alakuldsa, a 26. dbran a teleldhely atlaghémérséklete és az
el6jovo imagok dsszesitett szama kozotti dsszefliggés lathatd. Az abrakrol leolvashatd, hogy a
2002. viszonylag hideg iddjarassal indult. A teleldhely hémérsékletének mérését marcius
elsején kezdtikk meg. Az elsé eldjovo egyedet marcius 19-én figyeltikk meg. Ezt egy rovid
lehiilés kovette, aminek hatdsadra &prilis 3-ig nem lehetett Ujabb imagodkat észlelni.
Az elgjovetel a telel6hely atlaghdmérsékletének fliggvényében alakult. A telelohely elhagyasa
7-8°C homérséklet f616tt indult csak meg, igazan tomegessé pedig csak efolotti értékek esetén
valt. A M. coracinus és a M. picipes fajok esetén a telelohelyrdl valo eldjovetel 10-11°C-on
indult meg, tomegessé pedig csak 15°C folott valt. A M. viridescens a leginkdbb meleg-
igényes faj. Tomeges eldjovetelére csak 18-20°C telel6hely-hdmérséklet esetén kertilt sor.
Az imagok eldbujasanak napi ritmusa egybeesett a teleldhely felmelegedésének iitemével.
A kora délutani 6rdkban magasabb volt az el6jovo egyedek szdma. A him és ndivar kozott

sem szamukat, sem az eldjoveteliik litemét tekintve nem talaltunk szadmottevd kiillonbséget.

30 T

levegd atlaghdmérséklete

25 T ] teleldhely atlaghémérséklete

atlaghdmérséklet

9
2002-04-12] z —

2002-03-08]
2002-03-22]
2002-03-29]
2002-04-19|
2002-04-26]
2002-05-03]
2002-05-24

2002-03-017 777
2002-03-15]
2002-04-05]
2002-05-10]
2002-05-17]
2002-05-311

datum

25. abra. A levego ¢és a telelohely atlaghdmérséklete.

(A nyil az els6 imagok megjelenésének idejét mutatja)

74



(O8]
(=]
[ee]
(=]

. §sszesitett imagoszam
telelohely atlaghémérséklete

Ll
~
(9]

N
(%))
I

[\
S
!

teleldhely atlaghdmérsékletc
—_
W
Il
3ssz. imagdszam (db)

0 T T TN T T T T L T T T T T g T T g T T T T T @ g T g T g T g T T Lg T g 0
< T T g Q o g g @0 9 - < Qg aq q
o o [sa) o [sa) [sa) o [sa) < <t < <t < <t <t < el v el lf] w v w
S 3 2 S 3T TP ITIISSS LSS S S S S
o o (] o o (] o (] (] o (] o o o o (] o o o o o o o
[=3 (=} [=3 [=3 [=} [=3 (=3 [=3 [=3 (=} [=3 [=3 [=} f=3 [=3 [=3 [=3 [=} [=3 (=} [=} [=3 [=}
(=1 (=} (=} (=1 [=] (=} (=} (=} [=} (=} [=} (=} [=} (=] (=} [=] (=] [=} S (=} (=} (=} (=}
(o] (] [a\] N (] [a\] (] [a\] [\l (] [\l (o] (] N (o] (] N (] N (] (] N (]
datum

26. abra. A telel6hely atlaghdmérséklete és az el6jovo imagok Osszesitett szama

Imagoszam (db)
1

Meligethes aeneus

Meligethes viridescens

Meligethes coracinus

2002-03-0
2002-03-0

Meligethes picipes

2002-03-1
2002-03-2
2002-03-2
g 2002:04-0
E  2002-04-1
2002-04-1
2002-04-2
2002-05-0
2002-05-1
2002-05-1
2002-05-2
2002-05-31

27. abra. A Meligethes fajok teleldhely elhagyéasanak id6beli alakuldsa

A begyljtott imagok hatarozasat kovetden, lehetévé valt az egyes fajok kozotti
kiilonbségek feltarasa. A 27. abran a négy leggyakoribb Meligethes faj telelohelyrdl tortént
eléjovetelének dinamikaja lathat6. Az abrar6l leolvashatd, hogy a M. aeneus jelent meg
eldszor a négy faj koziil. Az elséként megfigyelt egyedek kivétel nélkiil e fajhoz tartoztak.
A M. aeneus egyedszama az 6sszes egyeden beliil egészen majus elejéig a legmagasabb volt,

ezt kovetden a masik hadrom faj egyedszama emelkedett. A M. coracinus elsé egyedét,
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4 nappal az els6 M. aeneus utan figyeltilk meg. A M. picipes els6 egyedét aprilis 19-én, az
elsd M. aeneus utan egy héttel észleltiik. A négy gyakori faj koziil a M. viridescens jott eld
legkésébb a teleldhelyrdl, amelynek elsé egyedeit majus 2-an gytjtottiik be. Ezutan azonban
egyedszama, az Osszesitett egyedszamon beliil, egészen majus végéig ndtt. Majus végén az

eldjovo imagok nagy része M. viridescens volt.

4.1.3. A tojasrakas, az egyedfejlodés, és a taplalkozas megfigyelése

Egymast kovetd években vizsgaltuk a M. aeneus, a C. pallidactylus és a C. obstrictus
egyedfejlodését, taplalkozasi €s tojasrakasi sajatossagait. A 6. és 7. tablazat a M. aeneus
fejlodési szakaszainak atlagos hosszat és kezdetének idejét mutatja, az altalunk vizsgalt
idészakban. A vizsgalt években, a hdmérseklettdl fiiggden, a fejlédési szakaszok kezdete és
hossza eltérd volt. Mig 1999-ben és 2001-ben az iddjarasi viszonyok és a rajzas alakulasa
atlagos volt, 2000-ben az enyhe februari iddjaras miatt, a telelohely elhagyasa és a tablaba
valo betelepedés, mar igen koran megindulhatott. Ezt egy tartds lehiilés kovette, amely miatt a
rajzas csak marcius végétdl folytatddhatott. A 2002-ben, 2000-hez hasonléan korai volt a

kitavaszodas, akkor azonban nem volt komolyabb lehiilés.

6. tablazat

A M. aeneus fejlodési szakaszainak hossza a vizsgalt évek atlagaban

M. aeneus 1999-2002. évek atlaga
embrionalis fejlédés (nap) 8+1
larvafejlodés (nap) 32+1
babozodas és az 1j imagok 1842
megjelenése (nap)
teljes fejlodési ido 58+4
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7. tablazat

A M. aeneus fejlédési szakaszainak kezdete a vizsgalt években

M. aeneus 1999 2000 2001 2002

telel6hely elhagyasanak kezdete 03.11. 02.13. 03.02. 02.14.
tomeges rajzas kezdete 03.26. 03.30. 03.16. 03.04.
tojasrakas kezdete 03.27. 04.06. 03.23. 03.14.

L, larvak megjelenése 04.04. 04.14. 04.01. 03.22.
kifejlett larvak megjelenése 04.30. 05.06. 04.25. 04.16.
1j imagok megjelenése 05.15. 05.23. 05.10. 05.07.
teleldre vonulas kezdete 07.14. 07.21. 07.11. 07.09.

Amig a repce bimbos allapotban volt, a ndstények a 2-3 mm-es bimbokat kiragtak, majd
elhelyezték tojasaikat a porzoszalak alapi részén (28. abra). A tojasokbol kikeld larvak egész

fejlodési idejiik alatt a viragokban ¢€ltek és ott pollennel és nektarral taplalkoztak (29. abra).

29. abra. A porzoszalak tovén elhelyezett tojas és a virag belsejében fejlodo larvak
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Amint a repce viragozni kezdett, az imagok egyre nagyobb szamban taplalkoztak a mar

kinyilt viragokon (30. &bra).

30. &bra. A virdgokon taplalkoz6 repcefénybogarak

A 1,5 mm alatti és az 5 mm feletti méretii bimbdokba a ndstények nem raktak tojast.
Megfigyeléseink szerint, a ndstények minden esetben a ragd szajszerviiket hasznalva ejtettek
sebeket a bimbokon, majd azokba 1-3 tojast raktak. Az elhuzddo tojasrakéds miatt szdmos
ndstény a mar kinyilt virdgokba is helyezett el tojasokat. A tojasokat szinte mindig a bimbok
alapi részén, a porzészalak tovénél helyezték el. Az egy ndstényre jutd atlagos tojasszam a
négy év atlagaban 114+47 volt.

A 8-9. tablazatokban a C. pallidactylus fejlddési szakaszainak hossza és az egyes

fejlodési szakaszok kezdetének idopontja lathato a vizsgalt években.

8. tablazat

A C. pallidactylus fejlédési ideje a vizsgalt évek atlagaban

C. pallidactylus 1999-2002. évek atlaga
embrionalis fejlédés (nap) 9+2
larvafejlédés (nap) 35+3
babozodas és az j imagok 2442
megjelenése (nap)
teljes fejlodési id6 (nap) 68+7
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A tablazatokbol leolvashatd, hogy az egyes években miként alakultak az egyes fejlodési
szakaszok. A ndstények taplalkozasi és tojasrakasi viselkedését vizsgalva megallapitottuk,
hogy azok a levelek fondkan, a foereket ragtdk meg, majd megfordulva, atlagosan 1-5 tojast
helyeztek el egy csomoba, amiket aztdn ormanyukkal a ndovény mélyebb szdveteibe
siillyesztettek. A larvak késobb a levélnyelekbdl a szarba huzddtak, €s ott a bélszovettel
taplalkoztak (31. 4dbra). A ndstények termékenysége a vizsgalt években atlagosan 176+23

volt.

9. tdblazat

A C. pallidactylus fejlodési szakaszainak kezdete a vizsgalt években

C. pallidactylus 1999 2000 2001 2002
telelohely elhagyasanak kezdete 03.10. 02.14. 03.04. 02.05.
tomeges rajzas kezdete 03.26. 03.30. 03.16. 03.04.
tojasrakas kezdete 04.05. 04.10. 03.27. 03.16.

L, larvak megjelenése 04.19. 04.22. 04.09. 03.28.
kifejlett larvak megjelenése 05.13. 05.15. 05.04. 04.17.
1j imagok megjelenése 06.05. 06.10. 05.29. 05.09.
teleldre vonulas kezdete 08.04. 07.27. 07.21. 07.13.

/
Sy D

»

31. 4bra. A tojasrakasra késziilé C. pallidactylus nOstény ¢€s a larvak a repce szaraban

A 10. és 11. tablazatban a C. obstrictus fejlodési szakaszainak hossza €s az egyes

fejlédési szakaszok kezdetének idépontja lathato a vizsgalt években.
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10. tablazat

A C. obstrictus fejlodési ideje a vizsgalt évek atlagdban

C. obstrictus 1999-2002. évek atlaga
embrionalis fejlédés (nap) 10£3
larvafejlodés (nap) 3542
babozodas és az 1j imagok 2542
megjelenése (nap)
teljes fejlodési id6 (nap) 707

11. tdblazat

A C. obstrictus fejlodési szakaszainak kezdete a vizsgalt években

C. obstrictus 1999 2000 2001 2002
telelohely elhagyasanak kezdete 03.18. 03.09. 03.25. 03.15.
tomeges rajzas kezdete 03.26. 04.13. 04.23. 04.14.
tojasrakas kezdete 04.10. 04.17. 04.28. 04.19.

L, larvak megjelenése 04.22. 04.29. 05.08. 04.30.
kifejlett larvak megjelenése 05.14. 05.23. 06.03. 05.24.
Uj imagok megjelenése 06.08. 06.20. 06.27. 06.18.
teleldre vonulas kezdete 08.10. 07.24. 08.11. 07.20.

A tablazatokbol leolvashato, hogy a faj teljes kifejlodéséhez kozel ugyannyi idoére volt
sziikség, mint a C. pallidactylus esetén. Mivel azonban lényegesen melegigényesebb faj,
fejlddési szakaszainak alakulasa idében késébbre esett. Attelelé imagoi néhany héttel késSbb
jelentek meg a tablan, mint a szarormanyos. Hosszu érési taplalkozast folytattak mindaddig,
amig a novényeken né¢hany cm-es becdk nem jelentek meg (32. dbra). Csak ezekbe raktak le
egyesével tojasaikat. A kikeld larvak a még éretlen repcemagokkal taplalkoztak (33. ébra).

Vizsgalatainkban az egy ndstényre jutd tojasszdm atlagosan 21+6 volt.
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33. ébra. A tojasrakasra késziil6 becGormanyos ndstény €s a becdben fejlodo larva

4.2. Laboratoriumi vizsgalatok

4.2.1. A Meligethes fajok hatarozasanak eredményei

A négy egymast kovetd évben végzett rajzasmegfigyelések végleges eredményei, a
begyljtott anyag hatarozasat kovetden sziilettek meg. Mind a négy évben, halozassal kovettiik
nyomon a fajok tablan beliili egyedszam valtozasait. A Meligethes fajok 1999. évi rajzasanak

alakulédsat a 34. abra mutatja.
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(%)

M. aeneus
¢/ M. picipes
4/ M. coracinus

1999. 3. 27.

1999. 4. 17.
1999. 4. 24.
1999.5. 1.

1999. 5. 8.

M. viridescens

1999. 5. 15.
1999. 5. 22.

1999. 5. 29.
1999. 6. 5.

1999. 6. 12.
1999. 6. 19.
1999. 6. 26.

1999. 7. 10.

34. abra. A Meligethes fajok rajzasanak alakulasa 1999-ben

M. viridescens
6%

M. coracinus
11%

M. aeneus M. picipes
74% 9%

35. abra. A Meligethes fajok megoszlasa 1999-ben

A hatdrozasok eredményei alapjan négy faj fordult eld leggyakrabban a vizsgalt tablan.
Lathato a 34. abran, hogy a M. aeneus rajzasa kétcsucst volt. Tomeges rajzasa marcius végén
kezdddott, majd egy hideg periddus miatt lelassult €s aprilis derekatol folytatdodott, egészen
majus végeig. Junius elejétdl az imagok szama fokozatosan csokkent. Ekkorra az attelelt
imagok elpusztultak és megjelentek az ) imagdk, amelyek mar a repce fenologiai allapota
miatt (zOoldérés) ott nem taldltak taplalékot. Leggyakrabban repcsényretek és vadrepce
novényeken taplalkoztak, telelére vonulasukig. Janius kozepétdl, mar csak elvétve lehetett
halézni néhany egyedet. A M. coracinus €s a M. picipes rajzasanak alakuldsa nagyon
hasonlitott a M. aeneus-éhoz. Néhany nappal késobb jelentek meg a tablan, egyedszdmuk

majus kozepéig jelentdsen elmaradt a M. aeneus-ét6l, majd junius elejéig ez az ardny
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emelkedett. A M. viridescens 1ényegesen késobb jelent meg a tdblan, mint a masik harom faj,
majd egyedszama junius elejéig folyamatosan nétt.

A 2000. évi egyedszamok idobeli alakuldsa a 36. dbran lathatd. A M. aeneus rajzasaban a
megeldzo évvel ellentétben, nem kiiloniilt el élesen két cstics. A marcius végén megkezdddott
tomeges rajzasat kovetden, egyedszama folyamatosan ndtt. A majus elején bekdvetkezett
néhany napos hiivos, esds iddjarast kovetden, az egyedszdm szinten maradt. A mdsik hdrom
faj egyedszamanak alakuldsa hasonlitott a 1999. évihez. Egyedszamuk a teljes vegetacios
iddszak alatt jelentdsen elmaradt a M. aeneus-ét6l. A négy leggyakoribb faj egyméshoz

viszonyitott aranyat 2000-ben, a 37. dbra mutatja.
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imago (db)/10 halécsapas

M. aeneus
¢ M. picipes
M. coracinus

2000. 3. 31.
2000. 4. 7

2000. 4. 14.
2000. 4. 21.

M. viridescens

2000. 4. 28.
2000. 5. 5.
2000. 5. 12.
2000. 5. 19.
2000. 5. 26.
2000. 6. 2.
2000. 6. 9.
2000. 6. 16.
2000. 6. 23.
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36. dbra. A Meligethes fajok rajzasanak alakulasa 2000-ben

M.
viridescens
%

M. coracinus
6%
M. aeneus
80%

M. picipes
7%

37. abra. A Meligethes fajok megoszlasa 2000-ben
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Az 4bran lathato, hogy a M. aeneus aranya az 0sszes meghatarozott imagon beliil elérte a
80%-ot, mig a masik harom faj aranya kiegyenlitetten alakult.

A M. aeneus rajzasa 2001-ben sem volt kétcsucsu (38. abra). Gyakorlatilag a tomeges
rajzas megindulasatol egészen majus derekaig emelkedett az egyedszama, majd ezt kovetden
fokozatosan csokkent. A M. coracinus és a M. picipes fajok esetén lathaté némi ingadozas az
egyedszam alakulasaban. A M. viridescens a korabbi évekhez hasonldan késoébb telepiilt be a
tablara, azonban a harom kevésbé gyakori faj koziil egyedszama a legmagasabb volt. A négy

faj egymashoz viszonyitott aranyat a 39. abra mutatja.

imagd (db)/10 halécsapas
N
N
N
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2001. 3. 17.
2001. 3. 24.
2001. 3. 31.
2001. 4. 7.
2001. 4. 14.
2001. 4. 21.
2001. 5. 12.

2001. 5. 5.
2001. 5. 19.

2001. 4. 28.

2001. 5. 26.

2001. 6. 2.

2001. 6. 9.
2001. 6. 16.
2001. 6. 23.

2001. 6. 30.
2001.7.7.

38. dbra. A Meligethes fajok rajzasanak alakulasa 2001-ben

M. viridescens
12%

M. coracinus
10%

M. aeneus 67% M. picipes 11%

39. dbra. A Meligethes fajok megoszlasa 2001-ben
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Bar a M. aeneus aranya az 0sszes egyedszamon beliil 2001-ben csokkent, tovabbra is a
legmagasabb volt. A M. viridescens ardnya azonban jelent6sen ndvekedett a megel6zd
évekhez képest.

2002-ben a rajzas alakuldsa az 1999-ben tapasztalthoz volt hasonld. Jellegzetesen
kétcsucsu rajzasgorbe figyelheté meg a 40. abran. A viszonylag korai betelepedést kovetden,
egy aprilis derekaig tartd lehtilés kovetkezett, ami miatt a rajzas lelassult, igy a masodik csucs
majus elejére tolodott. A rajzas ezen jellege a M. coracinus és a M. picipes fajok esetén is
megfigyelhetd volt. A M. viridescens mivel késobb telepiilt be a tablara, a hideghatést

elkertilve a korabbi évekhez hasonlé megjelenést mutatott.

©

2002. 3. 6.

2002. 3. 13.
2002. 3. 20.
2002. 3. 27.

2002. 4. 17.
2002. 4. 24.
2002. 5. 1.
2002. 5. 8.
2002. 5. 15.

2002. 6. 5.

2002. 5. 22.
2002. 5. 29.
2002. 6. 12.

2002. 6. 19.
2002. 6
2002. 7. 3.

40. abra. A Meligethes fajok rajzasanak alakuldsa 2002-ben

M. viridescens
15%

M. coracinus
11%

M. picipes

0,
M. aeneus 66% 8%

41. dbra. A Meligethes fajok megoszlasa 2002-ben
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A M. aeneus aranya az 6sszes meghatarozott imagon beliil a 2001. évihez hasonlo volt.
A M. coracinus és a M. picipes fajok aranyardl ugyanez mondhat6 el, mig a M. viridescens
aranya a 2001-ben tapasztalt értékhez képest tovabb emelkedett (41. bra).

A négy gyakorinak mondhat6 faj mellett, a négy év soran, szérvanyosan megtaldltunk &t
masik Meligethes fajt is (M. denticulatus HEER, M. atratus OLIVIER, M. erythropus
MARSHAM, M. planiusculus HEER, M. maurus STURM), amelyeknek nem a keresztesviragiak
a fo tdpndvényei. Ezek a repcetabla kozelében 1évé gyomfajokon (Rubus spp., Lotus spp.,
Thymus spp., Salvia spp.,) éltek és valosziniileg csak berepiiltek a tablaba a haloézasok idején.

Kivétel nélkiil aprilis €s majus hénapokban keriiltek a hal6ézott anyagokba.

4.2.2. A Ceutorhynchus fajok hatarozasanak eredményei

A begylijtott és szétvalogatott anyagok hatarozasat kovetden, grafikusan abrazoltuk a
Ceutorhynchus fajok rajzasanak alakulasat is, a vizsgalt években. A fajok rajzasanak
alakulasat 1999-ben a 42. abra, egymdashoz viszonyitott szdzalékos aranyukat a 43. 4bra
mutatja.

A hatdrozasok eredményei alapjan, négy faj egyedszama volt jelentds a vizsgalt években.
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42. dbra. A Ceutorhynchus fajok rajzasanak alakulasa 1999-ben
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C.
pleurostigma C. obstrictus
1% 43%
C. napi
9%
C.
pallidactylus
47%

43. dbra. A Ceutorhynchus fajok megoszlasa 1999-ben

A 42. abran lathato, hogy a tablara elsdként a C. pallidactylus és a C. napi telepiilt be.
Utdbbi egyedszama alacsony maradt, az egész vegetacios idészak folyaméan. A C obstrictus
csak aprilis végén jelent meg a tablan, de egyedszama a C. pallidactylus-éhoz hasonléan
alakult. A C. pleurostigma igen kis egyedszdmban, jellegzetesen két idészakban kertiilt a
halézott anyagba.

2000-ben a rajzasra jellemzo volt, hogy nagyobb szamu imagot lehetett haldzni, az el6z6
év ugyanazon iddszakdhoz képest. A marcius végi tomeges betelepedést kovetden, az
egyedszamok egészen junius elejéig emelkedtek. Junius végén mar csak

C. obstrictus egyedeket lehetett gyiijteni (44. abra).

2000. 4. 7.
2000. 4. 14.

C. pleurostigma

2000. 4. 28.
2000. 5. 12.
2000. 6. 2.

2000. 5. 19.
2000. 5. 26.

2000. 6. 16.
2000. 6. 23.

2000. 7. 14.
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44. dbra. A Ceutorhynchus fajok rajzasanak alakulasa 2000-ben
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C.
pleurostigma
1%

C. obstrictus
52%

C. napi
7%

C.
pallidactylus
41%

45. abra. A Ceutorhynchus fajok megoszlasa 2000-ben

A 45. abran a fajok szdzalékos megoszlasabol lathato, hogy a C. pallidactylus és a
C. obstrictus egyiittes ardnya az Osszes meghatarozott egyeden beliil elérte a 93%-ot.

A C. napi rajzasanak lefutasa nagyon hasonl6 volt a C. pallidactylus-éhoz, de egyedszama

joval alacsonyabb volt.

A 2001-ben tapasztalt rajzas hasonloan alakult az 1999. évihez. A héalézott egyedszam

juniusig folyamatosan emelkedett. A legtobb iméagoét junius elején és kdzepén lehetett halozni

(46. abra).

2001. 3. 17.

2001. 4. 7.
2001. 4. 14.
2001. 4. 28.
2001. 5. 5.
2001. 5. 12.

2001. 5. 19.
2001. 5. 26.
2001. 6. 16.
2001. 6. 23.
2001. 6. 30.

46. abra. A Ceutorhynchus fajok rajzasanak alakulasa 2001-ben
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C.
pleurostigma C. obstrictus
: 1% 46%
C. napi
10%
C.
pallidactylus
43%

47. abra. A Ceutorhynchus fajok megoszlasa 2001-ben

A fajok egymashoz viszonyitott aranya nagyon hasonldan alakult az el6z6 évi értékekhez.
A C. napi ardnya az 6sszes meghatarozott imagon beliil elérte a 10%-ot (47. ébra).

A 48. abran a 2002-ben megfigyelt rajzas adatai lathatok. Hasonléan az 1999-ben
tapasztalt rajzasmenethez, kevesebb volt begytlijtott imagok szama. A korai kitavaszodast
kovetden, kezdetben alacsony volt az egyedszam, majd aprilis végétél majus végéig

emelkedett. C. obstrictus imagdkat egészen junius végéig, a repce €réséig lehetett gyiijteni.

imagd (db)/10 halécsapas
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2002. 5. 15.
2002. 5. 22.
2002. 5. 29.
2002. 6. 5.

2002. 6. 19.
2002. 6. 26.
2002. 7. 3.

48. abra. A Ceutorhynchus fajok rajzasanak alakulasa 2002-ben
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C.
pleurostigma

1% .
C. obstrictus

C. napi 41%
10%

C.
pallidactylus
48%

49. dbra. A Ceutorhynchus fajok megoszlasa 2002-ben

A fajok szdzalékos megoszlasat tekintve, 2002-ben a C. pallidactylus és a C. obstrictus
egylittes aranya megkozelitette a 90%-ot. A C. napi az évben is 10% koriili részardnnyal

szerepelt (49. ébra).

4.2.3. A Meligethes aeneus diapauzajanak feloldasa

Vizsgalataink célja az atteleldé imagok diapauzajanak feloldasa, majd viselkedésiik
megfigyelése volt. A 2001 szeptemberében €s novemberében gytijtétt avarmintakat, a benntik
atteleld imagokkal egyiitt, milanyag virdgcserepekbe helyeztik. Az edényeket a
Novényvédelmi Allattani Tanszék laboratériumanak 20°C-os allandd hémérsékletii klima-
kamrajaban helyeztik el, majd figyeltik az el6jové imagokat és azok viselkedését.
A szeptemberben gytijtott avarbol nem jottek eld imagok. Januarra az edényekben 1€vo
imagok mindegyike elpusztult. A novemberben gytijtott mintdkbol valamivel tébb, mint 6t
ora elteltével, elobujo imagokat figyeltiink meg. Viselkedésiikre jellemzd volt, hogy fény
hatasara a milanyag cserepek széléhez huzodtak és meglehetésen keveset mozogtak. Sajnos
azt a kérdést, hogy taplalkoznanak-e a megszakitott diapauzaju imagok, megfeleld taplalék
hianyaban nem tudtuk vizsgalni. Az allandé 20°C hdmérséklet ellenére, az imagodk néhany
oran beliil visszabujtak a levelek kéz¢. Januar végétdl Gjra eldjovo imagokat figyeltiink meg,

ami mar az imagok diapauzajanak természetes feloldodasat jelentette.
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

1. Az 1999-2002 kozott végzett szantofoldi vizsgalataink célja a repcében eléforduld
Meligethes és Ceutorhynchus fajok rajzasanak megfigyelése volt. Osszevetve a négy
¢v kora tavaszanak id6jarasi sajatossagait, hasonldsagok és eltérések is megallapithatok.
1999 kora tavasza atlagos volt. Az els6 imagok marcius elején jelentek meg a
futtatokban, a tomeges rajzdsra madrcius végétdl keriilhetett sor. 2000-ben joval
korabban jott az enyhiilés, az eldzé évhez képest egy honappal korabban kezdddott a
telelohelyrdl valod eldjovetel. Februar derekatdl azonban lehiilés kovetkezett, amely
miatt a tdmeges rajzas csak marcius végétdl indulhatott meg. 2001-ben, a kora tavaszi
1d6jaras hasonloan indult, mint 1999-ben. Marcius elején jelentek meg az elsd attelelt
imagok, majd marcius derekatél a tomeges rajzds kovetkezett. 2002 kora tavaszi
iddjarasa az 1999-ben tapasztalthoz hasonlitott. Koran, mar februdr elején megjelentek
az attelelt imagok, azonban akkor nem kdvetkezett be tartds lehiilés. A tdmeges rajzas
marcius elejétdl indulhatott meg.

0 A Meligethes fajok rajziasanak megfigyelése alapjan elmondhatd, hogy a
M. aeneus dominans volt a négy gyakori faj kozott. A négy év soran, az dsszes
meghatarozott imagon beliili ardnya 66-80% kozott valtozott. A masik harom faj
részaranya, a vegetacidos iddszakban elére haladva nétt ugyan, de végig alatta
maradt a M. aeneus-énak. Betelepedésiik ideje és eldfordulasuk gyakorisdga
alapjan, a M. coracinus, a M. viridescens és a M. picipes Keszthelyen
repcekartevonek tekinthetd. Mivel késébb jelentek meg a tadblan, mint a
M. aeneus, novényvédelmi jelentdségiik kisebb. Az orszag eltérd oOkologiai
adottsagl teriiletein valosziniileg mas Meligethes fajok is eléfordulnak, és a
dominancia viszonyok is masképpen alakulnak. Ennek tisztazdsa tovabbi
vizsgalatok elvégzését teszi sziikségessé.

0 A Ceutorhynchus fajok rajzasanak megfigyelése alapjan megallapithato, hogy a
C. pallidactylus és a C. obstrictus dominans volt a vizsgalt években. Egylittes
aranyuk az Osszes meghatarozott imagén beliil 88-90% volt. A C. obstrictus
kés6bbi betelepedését tapasztaltuk, amely megfelel a szakirodalomban talalhato
eredményeknek (WEISS 1940, ANKERSMIT €s NIEUKERKEN 1954, BONNEMAISON
1957, NEMCOVA 1962, LASKA és KOCOUREK 1991). A C. napi mind a négy

évben jelen volt a repcetdblan, de egyedszdma joval elmaradt a két dominans
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fajétol; aranya a négy év soran 7-10% kozott valtozott. A C. pleurostigma
esetén, mind a négy évben azt a sajatos jelenséget tapasztaltuk, hogy kevéssel a
C. pallidactylus és a C. napi utan halozni lehetett néhany imagoét, majd ezt
kovetden csak a majus folyaman lehetett ismét megtalalni a halozott anyagban.
A kora tavasszal fogott C. pleurostigma példanyok, minden bizonnyal annak
tavaszi torzs€éhez tartozo attelelt imagok voltak, amelyek érési taplalkozast
folytattak a repcén, de tojast ott nem raktdk. A majus elején és derekan gyiijtott
egyedek az dszi torzs, nyari diapauza elétt még taplalkozo példanyai voltak.

2. A rajzasmegfigyelések kiegészitéseként 2002-ben egy kiilon vizsgéalat keretében, a
Meligethes imagok tablan beliili egyedszaméanak megoszlasat vizsgaltuk. Az egyedszam
a betelepedés elsd harmadaban a tdbla szélén mindig magasabb volt, mint a kdzepén.
Aprilis elsé dekadjédban ez a kiilonbség visszaesett. A repce teljes viragzasanak idejétol
(aprilis masodik fele) a tabla szélén és kozepén egyenletesen oszlott meg a populacio.
Aprilis harmadik dekadjatol azonban mar a tdbla kozepén volt magasabb a fogott imagok
szdma. Hasonl6 eredményeket kaptak Zala megyei vizsgdlataiban HERTELENDY és MTSAI
(1975). Kiilfoldi szerzOk munkaiban is hasonl6 eredmények taldlhatok. KUHNE (1977) és
HAUSAMMANN (1996) eredményei szerint, azonban a repcébe torténd betelepedéskor az
egyedsiiriség a tabla szélén mindig magasabb volt, majd az egyedek fokozatosan
terjedtek a tabla belseje felé. A legbelsd teriiletek azonban soha nem voltak annyira
populdltak, mint a szélek. Feltehetden a tabla mérete, a pollen mindsége €s a természetes
ellenségek hatékonysaga kiillonbozik a tabla szélén és kdzepén. A parazitaltsagi aranyt
megfigyeléseink sordn nem vizsgaltuk, azonban a halozott anyagban, mind a négy évben
(kiilonosen 2002-ben), nagyszdmu Meligethes larvaparazitoidot talaltunk.

3. A Meligethes fajok telelési sajatossagainak vizsgalata sordn, a teleldhely-valasztasra és
telelohely elhagyasanak idejére voltunk kivancsiak. Mivel mindegyik fajnak évente egy
nemzedéke van, a telet obligat diapauzaban toltik, azaz a téli idOszak atvészelését
szolgald nyugalmi allapot genetikailag determindlt. A M. aeneus korabbi eldjovetele
azzal magyarazhaté, hogy a faj diapauzaja kordbban oldodik fel és megy at
kvieszcenciaba a tél végén, kora tavasszal. Ennek kovetkeztében alacsonyabb telelohely-
homérséklet hatdsara aktivizdlodnak, mint a masik harom faj. FRITZSCHE (1957) szerint, a
M. aeneus mar 2-3°C homérséklet esetén megmozdul, mig a rokon fajok csak 4-8°C-on.
Megallapitottuk, hogy a felsé 5 cm-es réteg hémérséklete alapvetéen meghatirozza az
attelelt imagok megjelenésének idopontjat. Jelentds kiilonbségeket sikeriilt megfigyelni a

négy faj eldjovetelének idépontjaban €és dinamizmusaban. Megallapitottuk, hogy el6-
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joveteliik id6pontja, a teleldhely atlaghdmérsékletének fliggvényében alakult. A négy faj
koziil a M. aeneus hagyta el elséként a telelohelyet, mintegy egy héttel megelézve a M.
coracinus-t. Az ekkor mért hdmérsékletek alapjan elmondhatd, hogy e két faj szdmara
elegendd a megjelenéshez, ha a teleldhely atlaghdmérséklete tartosan eléri a 7-8°C-ot.
A M. picipes faj egy honappal késObb hagyta el az avarréteget. Az akkor mért
homérsékleti értékek alapjan megallapithatd, hogy ezen faj szamara a 11-12°C
hémérséklet felel meg a teleldhely elhagydsdhoz. A M. viridescens jelent meg legkésdbb.
Elgjovetele csak 18-20°C telelohely-hdmérseklet esetén kovetkezett be. Ezt kdvetéen
azonban egyedszama az Osszesitett egyedszamon beliil a ndtt. A négy faj eldjovetele
kozotti kiilonbségek hatterében azok eltérd dkologiai igénye all. A M. aeneus 6kologiai
rugalmassdga meghaladja a masik 3 fajét, ez magyarazza dominans szerepét ¢&s
mindvégig magas egyedszamat. A M. coracinus faj dkologiai igénye nagyban hasonl6 a
M. aeneus-éhoz, mig a M. picipes és kiillonésen a M. viridescens joval meleg-
igényesebbnek mondhat6. Ezen eredmények egybehangzanak a szakirodalmi adatokkal,
miszerint, a M. aeneus akkor kezdi elhagyni a telel6helyet, ha annak hdémérséklete
tartosan eléri a 8°C-ot és nedvességtartalma 28% koriil mozog. Ha azonban az avar
nedvességtartalma meghaladja a 35%-ot, az imagoék nem képesek elébujni. 8°C
homérsékleten azonban az imagoknak koriilbeliil a fele bujik csak elé a telelohelyrdl.
Tomeges eldjoveteliik akkor kezdddik, ha a telelohely atlaghdmérséklete eléri a 10-11°C-
ot (MULLER 1941, NOLTE ¢€s FRITZSCHE 1952, SCHERNEY 1953, FRITZSCHE 1957).

. A Meligethes fajok telelésével kapcsolatos tovabbi vizsgalataink soran megallapitast
nyert, hogy a négy leggyakoribb repcét karosito Meligethes faj telelési helyei kozott nincs
Mind a négy gyakori faj szdmara a magas humusztartalmu, jol szell6zd, nyirkos, de nem
nedves telel6helyek kedvezdek. Ezek kora tavasszal viszonylag gyorsan fel-melegszenek,
igy homérsékletilk joval meghaladhatja a levegd homérsékletét. A nagyon szaraz
koriilmények kedvezdtlenek az atteleld imagdk szamdra, és nagyardnyu mortalitast
okoznak. Meglepd, de az imagok az erddkben legtobbszér nem a szegély részeken,
hanem néha tobb szaz méterrel beljebb telelnek. Irodalmi adatok szerint, a Meligethes
fajok szamara a tolgy- és gyertyan-erdok avarja a legkedvezdbb teleldhely, mig az egyéb
helyek szerepe elhanyagolhatd. A legtobb imagd ezen erddk avarjanak felsd 2-5 cm mély
rétegében tolti a telet, és csak kis hanyaduk taladlhaté 5-10 cm kozotti mélységben
(MULLER 1941, FRITZSCHE 1957, JOURDHEUIL (1962). A kiilonbozé telelési helyekrdl

vett mintakbol szarmazé fajok elkiilonitése utan, részben igazolodni latszottak a korabbi
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németorszagi eredmények. A legtobb imdgd a cseres-tolgyes erdok avarjaban telelt.
Az imagok szdma ott elérte a tobb ezret is négyzetméterenként. A gyertyanos-tdlgyes
erdok avarszintje szintén kedvezé feltételeket nytjtott az atteleld imagok szamara, de ott
mar nem talaltunk tobb ezer atteleld imagot egy csoportban. Az égererdok avarja még
megfelelt az atteleléshez, ott is viszonylag sok imago telelt. A repcetablahoz kozeli rétek,
amelyek mellett erdd vagy erddsav huzodott, szintén telelési helyet jelentettek. Ehhez
hasonlot lehet elmondani az arokpartokrol, a foldutak szegélyeirdl és a hazi kertekrol.
Nyilt réteken, fenyderdékben, kezeletleniil hagyott gabonatarlon, éveld pillangosban,
gytimolcsiiltetvényben és parlagon allo teriileteken gyakorlatilag nem lehetett atteleld
egyedeket talalni. Vizsgalataim segitségével sikeriilt pontosabb képet kapnom a repcén
karosito Meligethes fajok hazai telelési sajatossagairol.

. Az egyedfejlodéssel, a taplalkozassal és a tojasrakassal kapcsolatos megfigyeléseink
soran, a szakirodalmi adatokhoz hasonlé eredményeket kaptunk. FRITZSCHE (1957)
szerint, a M. aeneus embriondlis fejlédési ideje, a homérséklet és a para-tartalom
fliggvényében 4-12 nap. Larvafejlodési ideje 18-35 nap, amit egy 2-4 napos babba
vedlési szakasz, majd egy 10-18 napos babbol imagova vedlési szakasz és végiil egy 1-3
napos szklerotizacids szakasz kovet. Minddsszesen, az 6kologiai faktorok fliggvényében,
35-72 nap szilikséges a teljes kifejlddéshez. Az altalunk kapott 58+4 nap, az irodalmi
adatok alapjan atlagosnak mondhat6. Egyes szerzok megfigyelései szerint, a ndstények
ragd szajszerviikkkel eldszor felnyitjdk a bimbdt, majd tojo-csoviikkel elhelyezik
tojasaikat (BURKHARDT és VAN LENGERKEN 1920, SCHERNEY 1953, FRITZSCHE 1957,
WILLIAMS ¢és FREE 1978). Masok véleménye szerint, tojocsdvével is képes lyukat ejteni a
bimbon (BURKHARDT és VAN LENGERKEN 1920). FRITZSCHE (1957) vizsgalatai szerint,
az atlagos tojasszdm ndstényenként 78-211 kozott valtozik. Megfigyeléseink szerint, a
néstények csak az el6zdleg kiragott bimbokba raktak le tojasaikat. Egy ndstényre
atlagosan 114+47 tojas jutott. Szakirodalmi koézlések szerint, a C. pallidactylus
embriondlis fejlédési ideje 4-29 nap kozott valtozik. A larvak fejlédéséhez 19-31 nap
szlikséges. A babozodasig 3-5 nap telik el, majd az imagova vedlésig és az 1) imagok
megjelenéséig tovabbi 12-26 napra van sziikség. A faj teljes kifejlodéséhez tehat a
homérséklet ¢és paratartalom fliggvényében, 38-91 nap sziikséges (SPEYER 1921,
KORTING 1942, DMOCH 1959, GUNTHART 1949, KAZDA 1953). A ndstények atlagos
termékenységére a szak-irodalomban szerzénként valtozd értékek talalhatok. SPEYER
(1921) szerint, az atlagos tojasszam 140, KORTING (1942) szerint, 281, DMOCH (1959)

szerint, 124, SARINGER (nem kozolt adatok) szerint, 340. Vizsgalatainkban a fejlodési id6
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68+7 nap volt. Egy ndstényre atlagosan 176423 tojast szamoltunk. Kiilfoldi vizsgalatok
szerint, a C. obstrictus embrionalis fejlédési ideje 10-14 nap. A larvak fejlédéséhez 23-28
napra van sziikség. A babozodasig 3-4 nap telik el, majd az imagova vedlésig és az 1j
imagok megjelenéséig tovabbi 20-25 nap sziikséges. A faj teljes kifejlodéséhez a
homérséklet és paratartalom fiiggvényében, 56-71 nap kell (BONNEMAISON 1957, FREE és
WILLIAMS 1978, KOZLOWSKI és MTSAI 1983, ALFORD ¢és MTSAI 1991). A ndstények
termékenysége BONNEMAISON (1957) laborvizsgélatai szerint, atlagosan 77. SARINGER
(nem kozolt adatok) szabadfoldi megfigyelései szerint, atlagosan 24. Megfigyeléseinkben
a fejlodési ido atlagosan 70+7 nap; a néstények termékenysége 21+6 volt.

. A M. aeneus diapauzajanak feloldasarol tobb szerzd is beszamolt (KAUFMANN 1925,
FRITZSCHE 1957). Ilyen irdnyu vizsgéalataink sordn, a kordbbi kiilfoldi eredményekkel
egybehangz6 eredményre jutottunk. A szeptemberben gytiijtott avarmintakbol nem jottek
eld6 imagdk, bizonyitva azt a tényt, hogy az obligat diapauza feloldasa genetikailag
meghatarozott folyamat, amelyhez sziikséges egy, a fajra jellemzd ideig tartd alacsony
hémérsékleti (fagypont alatti) hatas. Mivel szeptemberig ilyen hatdsnak a telelére vonult
imagok nem voltak kitéve, diapauzdjuk nem oldodott fel. A novemberben begylijtott
avarmintakban 1év6 imagok diapauzdja azonban 20°C-on, néhany ora alatt feloldodott.
November végére a szabadban mar tobbszor is fagypont alad siillyedt az ¢éjszakai

hémérséklet, igy az atteleld imagok nagy része megkapta a sziikséges hideghatast.
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6. OSSZEFOGLALAS

A repce termesztése bar némi kockazattal jar, vetésteriilete hazankban, az utébbi idében
novekedésnek indult. Mivel jo nyereségtermeld kulttra, és olaja sokrétlien hasznalhat6 fel,

termesztése a jovoben perspektivikusnak itélhetd. A repce termését nagymértékben veszélyez-

crer

crer

Jelen értekezésben ezért a repce két, ndvényvédelmi allattani szempontbdl igen jelentds
kartevo csoportjaval, a Meligethes és a Ceutorhynchus fajokkal foglalkoztunk. Vizsgalataink
soran a hangsulyt a Meligethes fajokra helyeztiik, mivel hazdnkban eddig nem végeztek veliik
kapcsolatos faunisztikai és Okologiai jellegli vizsgalatokat. Az orméanyos fajok hazai és
nemzetkozi szinten is behatdbban vizsgalt fajoknak tekinthetok.

Kutatési céljaink megvaldsitdsdhoz szant6foldi és laboratdriumi vizsgalatokat végeztiink.
Szant6foldi megfigyeléseink helyszinéiil egy kisérleti repcetablat alakitottunk ki a Keszthely
Ujmajorban 1évé kisérleti telepen. Itt négy egymast kovetd évben, 1999-2002. kozott
vizsgaltuk a repcében eléforduld Meligethes és Ceutorhynchus fajokat, és azok egyedszam-
viszonyainak alakuldsat, a vegetacioés iddszak folyaman. Annak érdekében, hogy a rajzas
meginduldsarol informacidhoz jussunk, avarmintékat tartalmazé zsakos futtatokat helyeztiink
a tanszék inszektariumaba. Az els6 példanyok megjelenését kovetden sargatalakkal
szignalizaltuk a tomeges rajzas kezdetét, majd haldzassal kdvettiikk nyomon a fajok rajzédsanak
alakuldsat. A M. aeneus mellett eldforduld harom rokon faj koziil a M. coracinus és a
M. picipes rajzasa hasonld képet mutatott, azonban egyedszamuk az Osszesitett egyedszamon
beliil joval kisebb volt. A vegetacios iddszakban elére haladva egyedszamuk ndvekedett, de
ekkor sem kozelitette meg a M. aeneus-ét. A M. viridescens faj 3-5 héttel késobb jelent meg a
tablan, mint a rokon fajok, majd egyedszdmanak ardnya emelkedett iddben eldre haladva.

A Ceutorhynchus fajok egyedszam-viszonyai ugyanezen id0szakban két faj dominanciajat
mutattak. A kisérleti repcetablan talalt négy faj koziil, mind a négy évben a C. pallidactylus és
a C. obstrictus volt dominans. A C. napi mind a négy évben joval kisebb egyedszamban volt
jelen, mint a domindns fajok. A C. pleurostigma kora tavaszi megjelenése, csak a tavaszi
torzs, repcében tojast nem rakéd egyedeinek tudhato be. A nyar elején halozott anyagba kertilt

példanyok, azonban az 6szi torzs, nyari nyugalmi allapot elétt még taplalkozo egyedei voltak.

96



A Meligethes fajok teleldhellyel kapcsolatos vizsgalatai sordn, azok telelOhely-
valasztasara és a telelohely elhagyasanak idejére voltunk kivancsiak. A vizsgalatok soran
eldszor szakirodalmi adatok alapjan ismert teleldhelyrdl vettiink avarmintakat. Ezt kovetden,
egy mesterséges telel6helyet alakitottunk ki, amit lefedtiink, hogy kora tavasszal begytijt-
hessiik az el6jové imagokat. Napi rendszerességgel mértiik a teleldhely és a levegd
atlaghOmérsékletét, majd az elébljt imagok hatarozasat kovetden abrazoltuk a teleldhely
hémérséklete, és az egyes fajok eldjovetelének iiteme kozotti osszefiiggést. Megallapitottuk,
hogy a négy gyakorinak mondhaté6 Meligethes faj kozill, a M. aeneus hagyta el elsdként a
telelohelyet, annak 7-8°C-os atlaghdémérséklete esetén. A M. coracinus és a M. picipes
10-11°C-on, mig a M. viridescens csupan 18-20°C-on jott el6 a telelohelyrol.

Tovabbi vizsgéalataink sordn azt vizsgaltuk, hogy melyek a leginkabb preferalt
telel6helyek. Ennek megvalaszolasara szamos, igen eltérd adottsdgu potencialis telel6helyrdl
gyljtottiink avarmintédkat. Az avarmintdkbol kimosassal megallapitottuk a benniik talalhato
Meligethes fajok szamat, felallitva ezzel egy, a telel6helyre vonatkozo preferencia sort.
Megallapitottuk, hogy a Meligethes fajok kozott a teleldhely kivalasztasdban szamottevd
kiilonbség nem volt. Vizsgalataink szerint, a leginkdbb preferalt telelohelyek a cseres-tolgyes,
a gyertyanos-tolgyes és az égererdok, de jelentds szamu imago telelhet erdokkel szegélyezett
rétek ¢és arokpartok avarjaban is. A vizsgalt fajok szaméra a magas humusztartalmu, jol
szell6z6, nyirkos teleléhelyek optimalisak. Ezek kora tavasszal viszonylag gyorsan
felmelegszenek, igy homérsékletiik joval meghaladhatja a levegd homérsékletét. A szaraz
koriilmények kedvezotlenek az atteleld imagok szamara, és nagyaranyu mortalitast okoznak.
Az imagok az erdOkben legtobbszor nemcsak a szegélyrészeken, hanem gyakran tobb szaz
méterrel beljebb is telelnek.

A Meligethes és a Ceutorhynchus fajok hatidrozasa nehéz és iddigényes feladat volt,
mivel a halézasok soran nagyszamu imagot gyujtottiink. Megallapitottuk, hogy a repcében a
M. aeneus faj mellett, harom masik faj (M. coracinus, M. picipes, M. viridescens) is
rendszeresen el6fordult. A négy gyakorinak mondhaté faj mellett, a vizsgalt években
szorvanyosan elOkeriilt 6t masik faj is (M. denticulatus HEER, M. atratus OLIVIER,
M. erythropus MARSHAM, M. planiusculus HEER, M. maurus STURM), amelyeknek nem a
keresztesviragi ndvények a fo tapnovényei. Ezek a repcetabla kozelében 1évo gyomfajokon
(Rubus spp., Lotus spp., Thymus spp., Salvia spp.,) éltek, és valdsziniileg csak berepiiltek a
tablaba a halozasok idején. Kivétel nélkiil, aprilis és méjus honapokban keriiltek a halézott

anyagokba.
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A Meligethes és Ceutorhynchus fajok tojasrakédsanak és a ndstények termékenységének
megfigyeléséhez ¢l6 ndvényeket tartalmazo6 szabadfoldi izolatorokat hoztunk 1étre, majd napi
rendszerességgel vizsgaltuk a lerakott tojasok szamat és az egyedfejlodési szakaszok hosszat.
A négy ¢év eltérd iddjarasi viszonyai miatt, a fejlédési szakaszok kezdete és hossza eltérd volt.
A fajok esetén megallapitott termékenység megfelel a szakirodalomban taldlhaté adatoknak.

Laboratériumban probaltuk feloldani a telelére vonult Meligethes imagok diapauzdjat.
Ehhez két kiilonbozé idépontban gylijtottiink atteleld imdgokat tartalmazd avart.
A szeptemberben (réviddel a telelére vonulds utan) gyujtott avarbol, az alland6 20°C
hémérséklet hatasara sem jottek elé imagok. Januarra ezek mindegyike -elpusztult.
A novemberben gylijtott mintadkbol néhany ora elteltével mar elobujo imagokat figyeltiink
meg, amelyek fény hatdsdra a milanyag cserepek széléhez huzodtak, és igen keveset
mozogtak. Sajnos azt a kérdést, hogy taplalkoznanak-e a megszakitott diapauzaji imagok,
megfeleld taplalék hidnydban nem tudtuk megvizsgalni. Az éllanddé 20°C hoémérséklet
ellenére, az imagok néhany oran beliil visszabujtak a levelek kézé. Januar végétdl ujra el6jovo

imagokat figyeltiink meg.
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8. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Szant6foldi rajzasvizsgalatok sordn megallapitottuk a repcében eléfordulé Meligethes
¢s Ceutorhynchus fajok rajzasmenetét.

Hazankban elséként végeztiink tobbéves vizsgalatot a repcében el6forduldé Meligethes
fajokkal kapcsolatban. Megallapitottuk, hogy a M. aeneus mellett a M. coracinus, a
M. picipes és a M. viridescens is rendszeresen eléfordul.

Magyarorszagon elséként vizsgéltuk a repcében eléforduld Meligethes fajok telelési
sajatossagait. Megallapitottuk, hogy melyek a leginkabb preferalt telelohelyek,
tovabba megallapitast nyert, hogy a négy gyakorinak mondhaté faj kozott, a telelo-
hely kivalasztasat tekintve nincs szdmottevd kiilonbség. A teleldhely elhagyasanak
idejében azonban eltérések voltak, a M. aeneus korabban hagyta el a telel6helyet, mint
a harom rokon faj.

Vizsgaltuk a M. aeneus, a C. pallidactylus és a C. obstrictus fejlodési szakaszainak
hosszat.

Meghataroztuk a M. aeneus, a C. pallidactylus és a C. obstrictus ndstények atlagos
termékenységét.

Sikeres kisérletet tettiink a M. aeneus imaginalis diapauzajanak feloldasara.
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9. NEW SCIENTIFIC RESULTS

During our field experiments, we established the course of flight of Meligethes and
Ceutorhynchus species onto oilseed rape.

Our four years’ studies were the first in Hungary to ascertain the different Meligethes
species on oilseed rape. According to our results M. coracinus, M. picipes and
M. viridescens can be found regularly besides M. aeneus.

We were the first in our homeland to investigate the wintering customs of the
Meligethes species, which can cause damage on oilseed rape. We established the most
preferable places where the Meligethes species can overwinter and we did not find
decisive differences on how these species select their hibernation places. There was a
main divergence in the period of time in their emergence, we pointed out that
M. aeneus emerged earlier than the three related species.

We studied the length of developmental stages of M. aeneus, C. pallidactylus and
C. obstrictus.

We determined the fecundity of M. aeneus, C. pallidactylus and C. obstrictus females.

We made a successful attempt to break the imaginal diapause of M. aeneus.
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