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1. BEVEZETES

Visszatekintve a XX. szidzad utolsd évtizedeire a baromfihtst vésarlok
¢letstilusa, szokasai, elvarasai, jelent0s valtozast mutatnak. Divattd valt az
egészséges ¢letmod, melynek kovetkeztében jelentdsen megndtt a mindségi
¢lelmiszerek iranti igény. A fejlett baromfitenyésztéssel rendelkezd
orszagokban a fogyasztdi igények valtozasa kovetkeztében megjelentek az
un. mdrkazott termékek, melyek eléallitasahoz nem felelnek meg az ipari
tipust, fehér tolla hushibridek. Uj genotipusokat kellett el6allitani, igy jottek
létre a kiilonbozd szines tollu hibrid konstrukciok, amelyek a hagyomanyos
kettdshasznositasu fajtakkal 6sszehasonlitva azoktdl eltérd, mindségileg mas
kategoriat képviselnek. Erre a tipusu termékre leginkabb a fejlett, eurdpai
orszagokban, illetve Azsia egyes térségeiben van fizetSképes kereslet,
mikozben mas aspektusbol nézve, Kelet- és Kozép-Eurdpa (Romaénia,
Ukrajna, Gorogorszag stb.), valamint a Tavol-Kelet egyes orszagaiban (Dél-
Korea, India) elsdsorban tradicionalis okai vannak az €lve arusitott, haztji

baromfi tartdsanak ¢€s hizlalasanak (SARICA és mtsai., 2010).

Az Eurodpai Union beliil tapasztalt baromfihus-fogyasztasi trendek az utobbi
években a mindség, mintsem a mennyiség iranyaba haladnak (JEZ és mtsai.,
2011). A gazdasagi valsagot lassan tuléld orszagokban a vasarloi kritériumok
egyértelmli valtozdst mutatnak; a kornyezetvédelem, az 4allatok jobb
¢letmindsége, valamint a helyi termékek preferencidjanak iranyaba. Ez egy 1y
piaci szegmens kialakuldsat generdlja (MAGDELINE és mtsai., 2008).
Mindezek eredményeképpen a kovetkezd tiz évben, a baromfihus
termelésben és fogyasztasban tobbféle trend kialakulasa is elképzelhetd, a
megvaltozott piaci résztvevoknek és kdrnyezeti viszonyoknak kdszonhetden

(JEZ és mtsai., 2011).



A tyukfajjal torténd hustermelés teriiletén az 6t évtizedes multtal rendelkezd
Label Rouge program példajat kovetve néhany éve Magyarorszagon is
bontogatja szarnyait a szabadtartdsos baromfitermelés. Ennek egyik
meghataroz6 hazai markaneve a Red Master, de nemcsak ez a termelési
integracié (1,54 milli6 db/év), hanem a lényegesen nagyobb volument
képviseld kisiizemi szektor dontéen szines tollu naposcsibe igényének kozel
60 %-a kiilfoldrél behozott, nem magyar nemesitésti hibrid, illetve fajta
(BTT, 2015).

A hazai Babolnai Mezdgazdasdgi Kombinat TETRA baromfitenyésztése az
1980-as évek elején hozta létre a TETRA-H (haztdji) hibridet (SCHLETT,
2004), amely szines tollazatanak, nyugodt vérmérsékletének és kiegyenlitett
teljesitményének koszonhetden igen népszerlivé ¢és alkalmassd valt a
meglehetdsen heterogén, haztaji dllomanyok levaltasara, de melyre a kettds,
vegyes hasznositdsu jellegbdl inkabb a tojastermelés volt jellemzd
(FORGACS, 2009). A jobb hustermelési paraméterekkel rendelkezd import
fajtakkal (SASSO, Hubbard) ez iddig nem versenyképes magyar nemesitésii
hibrid — a tenyésztdcég véleménye szerint — egy Uj iranyl tenyésztési
program megvalositasaval a hazai €és nemzetkdzi piacon egyarant népszeriivé

valhatna.

Egy Eurdpai Unios palyazat keretében megvalosult konzorcialis kutatés-
fejlesztési program — melynek 2010 és 2012 kozott, mint doktorandusz a
részese lehettem — azt tlizte ki célul, hogy a jelentds népszertiségnek 6rvendd
TETRA-H tenyésztési hatterébdl kiindulva, a vonalkeresztezéssel eldallitott
hibrid hts hasznositasu iranyba torténd latvanyos tovabbfejlesztése irdnyaba
tegyen 1épéseket. Végsdsoron, ezzel egy alternativ

(6ko/bio/organikus/félintenziv) tartasra alkalmas, nem ipari jellegli, magyar
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tenyésztésti, a kisgazdasagok igényeinek jobban megfeleld 1j, vOros
szinvaltozatot allitson el6. A kutatasi program az alapvonalak kisérleti
keresztezési kombinacidinak kozponti teljesitményvizsgélati koriilmények
kozotti tesztelését és rangsorolasat olelte fel, melynek moddszertanaban a
hatalyos Teljesitményvizsgalati Kodex eldirasait kovettiik

(MEZOSZENTGYORGY] és mtsai., 2007).



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Az alternativ baromfihus eléallitas kialakulasa, elozményei

A FAO (2010) néhany évvel ezeldtti becslése alapjan a vilag baromfihus
termelése 2010 és 2020 kozott atlagosan évi 2 %-kal ndvekszik. Egy ennél
valamivel frissebb adatsor (OECD-FAO 2012, USDA, 2013) azt
valoszintsiti, hogy a vilagon az eléallitott baromfihtis mennyisége 2020-ban
el fogja érni a 120 millié tonnat, amivel oridsi 1épést tesz abban az irdnyban,
hogy a sertést megelézve a vilag legjelentésebb hustermelési agazatava
valjon. A baromfihus elénye elsOsorban a relative alacsony eldallitasi
koltségekben és fogyasztoi arban, a rovid nevelési idében, valamint a tobbi
allatfajnal kevesebb, liveghdzhatasért felelds karos géz kibocsatasaban rejlik.
Ennek ellenére a kordbbi eldrejelzéseknél visszafogottabb ndvekedési litem
varhaté a piacon, melynek okai kozott szerepelnek a csirkehussal szemben
tamasztott fokozodo6 tarsadalmi elvarasok (animal welfare — allatjolét, ill.
allati kozérzet, footprint — kornyezeti labnyom kérdése), az egészséges
életmodra vald torekvés és az Oregedd eurdpai népesség, amely egyre

kevesebb hust fogyaszt (EUROPAI BIZOTTSAG, 2014).

EMMERSON (2003) atfogé tanulmanya szerint ez az Un. niche piac
hatarozott ndvekedést mutat, amely a korabban csak legyintd multinacionalis
cégek érdeklddését is felkelti oly annyira, hogy Uj stratégidkat dolgozzanak ki
a tenyésztési munka terén, amivel komoly hatast gyakorolnak a baromfihus-

eloallitas ma ismert szerkezetére.

A baromfihus eldallitds iparosodasa a mult évszazad derekan kezdddott. Az
elsé intenziv novekedéstu hushibrid az 1950-es években kerilt kereskedelmi

forgalomba. Ezek a konstrukciok leginkabb azon profitorientalt termeldk
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korében valtak népszertivé, akik minimalis veszteséggel, minél rovidebb id6

alatt nyereségessé kivantak tenni iizleti tevékenységiiket (SZALAY 1., 2004).

A fehér tollu brojlerek megjelenésével szinte egy iddben, az 1960-as évektol
a liberalisan gondolkoz6 francia gazdak kezdeményezésével sziiletett meg a
Label Rouge program. A ma mar fogalomnak szamito, vilagszerte elismert
Label Rouge védjegyli csirkéket tradicionalis modon, szabadtartasban
nevelik, standard eldirasoknak megfeleléen. A szigortian ellendrzott
szabalyok biztositjak az allatok jolétét és az ehhez sziikséges kdrnyezeti
feltételeket, mikozben prémium kategéridji baromfihus eldallitdsat teszik
lehetdvé. A hangsuly az ellendrzott termék eldallitasan van, mely biztositja a

vasarlot a termék mindségi megfeleldségérol és az eldallitdas modjarol.

A Label Rouge programban kotelez6 a specialis, lassi novekedési
genotipusok haszndlata, melyek az optimalis vagasi sulynak szamito 2,2
kilogrammot 12 hetes korra érik el. Ezzel szemben az ipari brojler 6 hét alatt
minden tovabbi nélkiil éri el ezt a tomeget. A lassabb novekedés nemcsak a
csontok, az izomzat és a szervek harmonikusabb fejlodését segiti eld, hanem
a hus mindségét is pozitivan befolyasolja (FANATICO és mtsai., 2002). A
vagott test nyujtottabb, a kommersz brojlercsirkénél kisebb mellfilével,
ellenben nagyobb combbal rendelkezik. Emellett a lassabb novekedésii
genotipusok jobban alkalmazkodnak a szabadtartdsos koriilményekhez, mint
az intenziv hibridek. A kétféle tartdsmod néhany fontosabb kritériumat az 1.
tablazat tartalmazza, mig az 1. dbra azt szemlélteti, hogy Franciaorszagban
az eltérd tartasi rendszerek preferencidja milyen volt 2013-ban az egész,

illetve a darabolt termékek piacan.



1. tabldzat

A Label Rouge program néhany fontosabb pontja
(Forras: SYNALAF, 2013)

Kritériumok

Iparszerii eléallitas

Label Rouge (tradicionalis)
program

Fajta

gyors novekedési erélyii

lasst novekedést, ellenalld

Vagasi életkor

35 vagy 40 nap

minimum 81 nap

Tartasméd

zart istallo

kifutés vagy szabadtartas

Elettér

nincs standard

maximum 400 m?

Telepitési siiriiség

20-25 madar/m?

maximum 11 csirke/m?

- 2 m¥madar a kifutods tartds esetén

Szabad teriilet i - korlatlan a szabadtartasnal
. ) 100% ndvényi eredetti, vitaminok és
Takarmany nincs standard asvanyi anyagok, legalabb 75%
4al 4
L, organoleptikus (szin, szag, i
Husminéség - e . ptikus (szin, szag Z)
tulajdonsagok rendszeres ellendrzése
Ellenérzés - fiiggetlen mindsitd szervezet

Label Rouge m Standard

7%

22%

Min&sftett m Bio

60%

Egész test

1l.abra

3% 11%

Darabolt termék

(Forrds: SYNALAF, 2013)

A fogyasztoi piac alakulasa Franciaorszagban (2013)
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A prémium mindségli baromfineveld programban 2013 évben 250 cég, kozel
6000 francia farm (hus-, €s tojastermeld) vett részt. A vasarolt naposcsibék
60%-a haztaji gazdasagban nevelddott. Az dsszes termelés 90,2 millio csirke
volt, ami 2%-kal tobb mint 2012-ben. A Label csirkehtisnak mintegy 5%-at
exportaltak. Ennek a mennyiségnek a 19%-a darabolt, 70%-a pedig egész
testben volt értékesitve. A francia termékek f6 importdrei 2014-ben Belgium,
Hollandia, Németorszag, Svajc és az Egyesiilt Kiralysag voltak. Legnagyobb
részben Hollandidban és Svajcban nétt az igény a 2013-as évhez képest az

ilyen tipusu termékek irant (SYNALAF, 2015).

Az ezredforduldig egyre siirlisodd allategészségiigyi botranyok kirobbandsa
miatt, az Eurdpai Bizottsdg és az EU tagallamok — orszagonként eltérd
modon — korlatoztdk a piacokon az él6-, valamint a szabadtartasos vidéki
baromfi arusitdsat. Ennek kovetkeztében sajnalatos moddon drasztikusan
csokkent a kisgazdasagok szdma, melyek fontos szerepet toltenek be a
tradicionalis gazdalkodas €s a vidéki szocidlis halézatok fenntartasaban. A
haztdji gazdasadgok érdekképviseleti szervezetei ezért 2007-ben létrehoztak
egy szovetséget (ERPA= European Rural Poultry Association), mely
védelmet biztosit és tdmogatja a termeldket, valamint segit megeldzni a
korébban, a szabadtartdsos gazdalkodas kapcsan felmeriilt problémakat. Az
alapitd orszagok Belgium, Spanyolorszag, Olaszorszag ¢és természetesen a
szabadtartasos baromfitenyésztés sziilbhazdja; Franciaorszag. Tagjai olyan
orszagos szervezetek, melyek Osszefogjak ¢és segitik a szabadtartdsos
rendszerben baromfihust eléallitd termeldket, valamint olyan tenyésztd
cégek, amelyek a megfeleld genotipust (kozepes, illetve lasst novekedési

erélyl, szines tollu, rusztikus fajtak) biztositjak a gazdak részére.
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Az ERPA altal képviselt értékek — a teljesség igénye nélkiil — a kdvetkezok:

» az éllattartas tradicionalis formajanak megorzése, az allatjoléti és

kornyezeti szempontbol etikus baromfihts eldallitas 6sztonzése,

* a genetikai diverzitds fenntartdsdnak eldsegitése olyan baromfi
genotipusok hasznalataval, melyek nemesitése soran valamilyen

helyi, 6shonos fajta is szerepet kapott,

e a prémium mindségli ¢és egészséges baromfihis ellendrzott

koriilmények kozotti eléallitasa.

Magyarorszagon 2001-ben alakult meg a Magyar Szabadtartasos
Baromfitermel6k Szovetsége, mely a hazankban nagy szdmban megtalalhato
haztaji és kislizemi baromfitartokat fogja Ossze és képviseli. Nem sokkal
megalakuldsukat kdvetden, a francia minta alapjan létrehoztak a Red Master
programot (ZOLTAN, 2004). A programban jelenleg a Master Good
cégcsoport vesz részt, mely néhany éve felismerve a niche piaci
lehetdségeket, elinditotta a szabadtartdsos baromfinevelést, vagast ¢és
értékesitést, integracios formaban. A Tanyasi csirke markanévvel ellatott
termék — a hagyomanyos brojlercsirkénél masfélszer magasabb ara ellenére —
novekvd népszerliségnek orvend, elsdsorban az egészségtudatos és anyagilag
tehetésebb vasarlok korében (TIKASZ és mtsai., 2008). A magyar és francia
parhuzamossag apropojan fontos azt megjegyezni, hogy Franciaorszagban az
ipari vagocsirke fogyasztoi ardhoz képest a Label termékek 4-6-szor
magasabb aron torténd értékesitése nélkiil, az eldallitas tobbletkoltségei nem
tériilnének meg, ami ebben az esetben komolyan veszélyeztetné a hizlalas

rentabilitasat.
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2.2. Az alternativ tartasi rendszerben hasznalt tyukfajtak

nemesitésének gyakorlati kérdései

A civilizacié torténetére visszatekintve a baromfihts és a tojas mindenkor
figyelemre méltd szerepet jatszott az emberiség taplalkozasaban. A tojas
fogyasztdsa minden bizonnyal egyidds a tytk haziasitdsdval, noha a
domesztikacid célja a kultikus és valldsi, valamint a kakasviadalok és a
kedvtelés igényének kielégitése mellett volt igymond gazdasagi. Nota bene:
a Biblia legrégebbi Oszovetségi konyve mar megemlékezik a tojasfehérje
izérol, kovetkezésképpen kellett, hogy legyen ilyen tapasztalat (SUTO,
2002).

A tytkot a haziasitds 6ta dontden két, nagy biologiai értéket képviseld
termék; a tojas és a hus termelése érdekében tartottdk és szaporitottak.
Kezdetben talan a husforras szerepe lehetett valamivel nagyobb — amit
dontden a felesleges himivari egyedek levagadsa jelentett — de a tojas
fogyasztasanak hagyomanya és kultikus jelentOsége kétségessé teszi annak
okszerii alarendelését. Egy biztos, hogy a domesztikalt tyak husa értékes és

izletes taplalékforrasa volt minden korszakban a civilizalt embernek.

Dontéen a XIX. szazad masodik felében kibontakozo, illetve a XX. szazad
elején induldé modern baromfinemesités egyik elsd 1épése, az egymassal
negativ genetikai korrelacioban all6 hus- és tojastermelés agazati szintli
szétvalasztasa volt, amely mérfoldkovet jelentett az eltérd iranyt hasznositas
kiilonbozdsegébdl adddo értékmérd tulajdonsagok célzott és differencialt
szelekcidjaban. Az els6 modern hibridek a XX. szdzad 40-es éveiben jelentek
meg. A tojo- és a hustipusi tytk tenyésztése soran a prioritast élvezd
értekméro tulajdonsagok egymashoz képest nagymértékben megvaltoztak, és
a hasznositas jellegébdl kovetkezOen specialisan az adott termék gazdasagos,

ugyanakkor nagy mennyiségben torténd eldallitasara fokuszalnak.
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Visszatekintve, kiilondsen az elmult 40 év termelési paramétereiben igen
jelentds valtozasok kovetkeztek be. A 63 napos hizlalasi id6 35 napra
csokkent, mikdzben az atlagos €16tomeg 1200-r6l 2500 grammra novekedett.
Ezzel parhuzamosan latvanyosan javuld fajlagos takarmanyértékesitési
mutatokat tapasztalunk, hisz 40 évvel ezelott 2,5-3,0 kg takarményra volt
sziikség 1 kg ¢él6tomeg eldallitdsdhoz, ami napjainkban 1,7 kg/kg-ra

csokkent.

Az elmult évtizedek szelekcios munkdjanak kdszonhetéen a ma hasznalt
intenziv novekedésii hibridek jelentds genetikai elérehaladdst mutatnak a
kiilonb6zd értékmérd tulajdonsagok tekintetében, aminek kihasznalasa az
alkalmazott tartasi €s takarmanyozasi technolégiatol fiigg (ALICKI és mtsai.,
2009). Mindezek mellett az életképesség, a csontozat terhelhetdsége, a sziv és
érrendszer allapota az eldbb emlitett értékmérd tulajdonsagokkal vald negativ
genetikai korrelaciok miatt rosszabbodott (HORN és SUTO, 2000,
HAVENSTEIN és mtsai., 2003; CHEEMA és mtsai., 2003, SUTO, 2014).

A baromfitenyésztok az elmult évtizedekben hatékonyan és nagy
biztonsaggal eldre jelezhetden novelték elsOsorban az ipari, gyors
novekedésti allomanyok genetikai képességét, példaul HARDIMAN (1996),
SLUIS (1999), CASANOVAS (2012) és sokan masok. Nem vitathato
azonban, hogy a szelekcid sordn az allatjoléti torekvésekbdl kovetkezd 1y
tartasrendszerekhez is jol alkalmazkodé tipusok eldallitasara is sziikség lesz
(HORN, 2008). Az allatok altalanos ellenalld képessége ¢és sokiranyu
kornyezeti  terhelhetdségének javitdsa érdekében eddig is jelentds
eréfeszitések torténtek a tenyésztdvallalatok részérdl, melyek kivétel nélkiil
Osszhangban vannak az dllatjoléti kovetelményekkel is (pl.: jobb
labszerkezet, nagyobb ¢életképesség, jobb cardiovascularis teljesitmény,

novekvo hasznos élettartam).
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A kornyezeti feltételeket tekintve FANATICO (2005) munkassaga vilagitott
rd igazén arra, hogy a fehér tollu brojlerek a toliik elvart paramétereket csak
szabdlyozott, zart, intenziv koriilmények kozott képesek teljesiteni. A
szabadtartasos pecsenyecsirke hizlalas, vagyis a magas mindségi kategoriaba
tartozo termék elballitasahoz mas genotipusok hasznalata javasolt (MIHOK,
2001). Erre a tipust termékre leginkabb a fejlett, eurdpai orszagokban illetve
Azsia egyes térségeiben van fizetSképes kereslet, mikozben, mas aspektusbol
nézve; Kelet- és Kozép-Eurdpa (Romania, Ukrajna, Gordgorszag, stb.),
valamint a Tévol-Kelet egyes orszdgaiban (Dél-Korea, India) elsdsorban
tradicionalis okai vannak az ¢lve arusitott haztaji baromfi tartasanak és

hizlalasanak (SARICA és mtsai., 2010).

2.2.1. A mindséget befolyasolo értékméré tulajdonsagok

A mindségi csirkehusnak — fliggetleniil attol, hogy egész testben vagy
darabolt termékként keriil a polcokra — elsésorban kulinaris szempontbol kell
a vasarlét meggydéznie. NORTHCUTT (1997) altal végzett vizsgalatok
szerint az a csirkehus, amely a konyhéaban elkészitve nem okoz maradando
emlékeket, nem mindsiil magas €lvezeti értékli, prémium terméknek. Nem
véletlen tehat, hogy a korabban emlitett Label Rouge programban hasznalt
genotipusok tenyésztési programjaban az egyik legfontosabb kritériumnak
szamit a csirkehiis mindsége. Az ¢€l6 baromfi piacon a termék kiilsd
csomagolésa, vagyis, a bdr, a 1ab ¢és a tollazat szine, utobbi allapota, a tar¢j

nagysaga ¢€s szine, valamint a testfelépités szamit elsédlegesen fontosnak.

Az intenziven hizlalt brojlerek vagott testének €s husanak kiils6 megjelenése

¢s mindsége teljesen egyforma, fliggetleniil attol, hogy a vilag melyik
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térségében allitottak elé (YANG és JIANG, 2005), ezért az alternativ tartasi

rendszerekben tartott baromfi védjegye a mindségi tulajdonsagaiban rejlik.

A Kkiilsé megjelenés, azon belill pedig annak szine a termék egyik
legfontosabb értékmérdje, fiiggetlentiil attdl, hogy husrol vagy €16 baromfirdl
beszéliink. A haztaji baromfi tollazata szempontjabdl preferdlt a voroses,
barnas szin, fekete farok tollakkal. Vannak azonban specialis esetek, amikor a
fekete (lasd: Franciaorszagban) vagy a sarga (lasd: Kinaban) tollszin jelenti a
mindség legmagasabb szintjét. A tollazat szine Osszefiiggésben van a
testformdval is, a szines tolli genotipusok testének forméja és vagasi
kihozatala gyengébb, mint a fehér tollu (Cornish jellegii) egyedeké. A tollazat
szinének  Oroklédése nehéz feladat elé 4llitta a szabadtartdsos
baromfitenyésztéssel foglalkozé cégeket, mivel olyan tulajdonsagrol van szo,
amelyet szamos gén egyszerre hataroz meg (SMYTH, 1990), tegyiik hozza,
melyek egyidejiileg autoszomékon ¢€s ivari kromoszémdakon is lokalizaltak
(HORN, 1981).

A darabolt vagy egész testben értékesitett szabadtartasos csirke hiisanak szine
— a vasarldé szemszogébdl — annak frissességérdl arulkodik. Piaci elvaras
tovabba a bor és a lab sarga — Label Rouge csirkéknél feketés, pigmentalt —
szine, bar utobbi véletleniil sem keverendd Ossze az Ayam Cemani (=

mélyfekete csirke) hiperpigmentalt fekete szinével.

A termék ize hasonldan fontos kritérium a szabadban nevelt csirkét preferalo
vasarlok szamara. A hus izét clsdésorban a benne taldlhatdo zsirsavak,
aminosavak és nukleotidok hatarozzak meg (NORTHCUTT, 1997). Az
izomrostok kozé beépiil, valamint a bor alatti zsir a legértékesebb iz
hordozd. A szines tollt csirke genotipusok hosszabb nevelési ideje biztositja

ezek mértékletes felhalmozodasat, fokozva ezzel a termék élvezeti értékét. A
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his porhanyossagat az életkor, az ivar, de leginkdbb az izomban a vagast

kovetden bekdvetkezo fizikokémiai valtozasok hatdrozzék meg.
2.2.2. Tenyésztési célok a szabadtartasos baromfinemesitésben

Az Eurdpéban forgalmazott szabadtartasos baromfi piacat dontéen két francia
tulajdont cég, a SASSO ¢és a Hubbard (Group Grimaud) uralja.
Franciaorszagban a SASSO, mig Eurdpa tobbi részén, igy hazankban is

inkdbb a masik vallalat hibridjei dominéalnak a piacon.

Mindkét vallalat a sajat Oshonos fajtakbol szelektalt, megjelenésében
rusztikus kakasvonalakat haszndl, egyuttal szorgalmazza a genetikai
sokszinliség fenntartasat. Az anyai vonalat legtobbszor recessziv, nem ritkan
torpésitett, brojler tyukok képviselik. A recessziv jelleg garantdlja, hogy
keresztezéskor a kakas fenotipusos jegyei jelenjenek meg az
utddgeneracioban. A torpésitett anyai vonalak javitjadk az istalld féréhely
kihasznaltsagat és csokkentik a takarmanyozasi koltségeket, ezzel is javitva

az alternativ tartasi rendszer hatékonysagat (LI €s mtsai., 2003).

A tenyésztési célkitlizéseket illetden a nemesitok torekednek a jo
husformékra, illetve a kiilonbozé novekedési erélyli csirkét igénylé piac
fogyasztoi elvarasainak kielégitésére, mikdzben megérzik a fajtajellegnek
megfeleld kiils6 tulajdonsagokat ugy, mint a tollazat, a 1ab és a bor szine, a
kopasznyakusag, valamint a fehér aljtoll. Emellett fontos szempont a
tenyészallomanyok tojastermelésének magas szinten tartdsa, ami noveli a

szabadtartasos termelés gazdasagossagat.

A 90-es évek elején jelent meg a nemzetkdzi piacon a cseh kdzponttal
rendelkez6 DOMINANT CZ cég, amely négy kontinens 45 orszdgaba,
ugyancsak szabadtartasos rendszerekbe kinal eltéré kiillemi jegyekkel

rendelkez6 baromfit. A valaszték Oridsi, nemcsak megjelenésiikben, de
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novekedési erélyiik tekintetében is kiilonboznek a palettdn megtalalhatd

genotipusok.

Sajnos ez idaig a hazai lehetdségeket melldézve, az alternativ tartdasmod
mellett voksold magyar termeldk — részben annak nagyobb novekedési erélye
miatt — a francia hibrideket részesitették elényben. A magyar tulajdonu,
Babolna TETRA Kft. a babolnai baromfitenyésztési hagyomanyokat
folytatva, az 1980-as években kinemesitett TETRA-H hibridet forgalmazza,
amely leginkabb haztaji gazdasdgokban népszerli, mint egyetlen hazai

tenyésztésli alternativdja a szabadtartasti/Okologiai tartadsrendszereknek. (2.

’
dbra.)
Shaver Farm 1703
Bdbolna TETRA-H 1625
s 757
2 Master gris
=
‘g’ Babolna TETRA HB Color
8 Farm master

G0doll6i New-Hampshire
Sarga magyar

Kendermagos magyar

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Létszam (ezer db)
(Forrds: NEBIH, 2014)
2. abra

A hazai, alternativ tartasi rendszerekben hasznalt genotipusok
létszamanak alakulasa 2014-ben

A magyar 6shonos fajtdk — a magyar nemesitett tyuk, illetve annak
szinvaltozatai — hustermelése jelentds mértékben elmarad a fent emlitett

hibridekétdl, ugyanakkor rostos, izletes husuk miatt, az elmult évtizedben
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tobb kezdeményezés is indult szélesebb korti hasznositdsuk érdekében. A
hustermelés javitasat célzo, keresztezéssel eldallitott végtermék huscsirkék
felilmultdk a fajtatiszta egyedekét, ¢és versenyképes alternativat
biztosithatnak a Sarga magyar tyuk esetében (KOVACSNE GAAL és
KONRAD, 2006). Egy masik, HU-BA (Hungarikum-Baromfitermékek)
néven 2005-ben indult program célja az, hogy a génmegérzés mellett
dolgozza ki a régi magyar tyukfajtdk termelési feltételeinek hazai
koriilményekre adaptalt rendszerét, a genetikai alapok, a tartdsmod és az
ellendrzési rendszer egyidejii leirasaval. KORISINE és mtsai. (2009) szerint
a nyugati példak mintajara elindult hazai programok elsédleges célja, hogy

természetes kornyezetben, annak részeként torténjen a termék eldallitasa.

A kozelmultig Magyarorszdgon, egyes keresztezéssel eldallitott lasst
novekedési erélyli hibridek tenyésztési gyakorlata az volt, hogy egy szines
tollu, hustipusu kakasvonalat egy tojohibridre, mint anyai partnerre vitték ra,
és allitottdk el6 a kereskedelmi forgalomba keriild héaromvonalas,
hasznositasat tekintve kettds- illetve vegyes hasznositasi madarat. Ebben a
konstrukcioban a végtermék kakasok 8-10 hetesen mar vagoérettek voltak (2-
2,2 kg), mig a jércék tovabbtartasra alkalmasak, melyek tojastermelése 72
hetes korig elérte a 220-230 darabot. A szokvanyos, ipari brojlerekhez képest
mindkét ivarnak joval kisebb a novekedési erélye, de az erdteljes ivari

dimorfizmus miatt a kakasok izombeépiilése intenzivebb.

A Magyarorszagon forgalmazott kettds illetve vegyes hasznositasu kiilfoldi
genotipusok ardnyanak csokkentése, valamint a potencidlis exportpiacokon
egy szines tolla, kdzepes novekedési eréllyel rendelkez6 hibrid kereslete irant
megnyilvanuld fokozodo igény, 2008-ban egy 10j koncepciora alapozott

tenyésztési program elinditasara késztette a Babolna TETRA Kft.-t.
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2.3. A hustermeléssel Kkapcsolatos értékméré tulajdonsagok
javitasanak lehetoségei eltéro genotipusu csirkék esetében

2.3.1. A szelekcio hatasa a hizékonysagi és vagoértékkel kapcsolatos
értékmérokre

A gyors novekedést, ipari brojler eldallitas aranya a vilag legtobb orszagaban
meghaladja a 90%-ot. HORN (2007) szerint a jovOben a lakossag altal nagy
mennyiségben igényelt allati eredetli élelmiszert, az Un. tomegterméket,
dontden tovabbra is nagy termeldképességli fajtakkal allitjdk majd eld, mely
olcs6 ¢és értékes fehérjeforrasként szolgdl a Fold rohamosan ndvekvd

népessége szdmara.

A baromfitenyésztok az elmult évtizedekben hatékonyan és nagy
biztonsaggal elére jelezhetden novelték elsésorban az ipari, gyors
novekedést allomanyok genetikai képességét. Nem vitathatdé azonban, hogy a
szelekcid sordn az allatjoléti torekvésekbdl kovetkezd 1) tartdsrendszerekhez
jol alkalmazkod¢é tipusok eldallitdsara is sziikség lesz. (HORN, 2008). Az
allatok  altalanos  ellendlld  képessége és  sokiranyu  kornyezeti
terhelhetdségének javitdsara eddig is jelentds erdfeszitések torténtek a
tenyésztdvallalatok részérdl, melyek mind Osszhangban vannak allatjoléti
kovetelményekkel is (jobb labszerkezet, nagyobb életképesség, jobb
cardiovascularis teljesitmény, névekvé hasznos élettartam). A ma hasznalt
hibridek jelentds genetikai elérehaladast mutatnak a kiilonb6zd értékmerd
tulajdonsagok tekintetében, aminek kihasznalasa az alkalmazott tartasi és

takarmanyozasi technologiatol fiigg (ALICZKI és mtsai., 2009).

A fogyaszt6i igény feltérképezésére €s a tenyé€sztdi munka tovabbi, varhatdan
sikeres folytatdsa érdekében sziikséges a nemesitésben hasznalt vonalak
genetikai feltérképezése, a testOsszetétel és a husmindség, valamint a

vagaskori testsuly 6rokdlhetdségének megismerése, végsd soron a tenyésztoi
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munka javitasa. A legljabb kutatasi eredmények azt valosziniisitik, hogy
Osszefliggés van a madarak vagas kozbeni viselkedése és a hiis mindsége
kozott. A 2. tablazat CHABAULT és mtsai. (2010) nyoman a csirke
vagoértékével és a baromfihiis mindségével kapcsolatos néhany tulajdonsag

Orokolhetoségét €s statisztikai jellemzdit tartalmazza.

2. tablazat
Az él6suly, testosszetétel és néhany husmindséggel kapcsolatos

tulajdonsag dsszehasonlito statisztikai elemzése baromfinal
(CHABAULT és mtsai., 2010)

Ertékméro tulajdonsag n Atlag (%A)V) Min. | Max. Or('ikl(gr(]izl;et('iség
Testsuly és testosszetétel
Testsuly 3 hetes (g) 868 415 13,7 212 603 0,34+ 0,09
Testsuly 6 hetes (g) 868 = 1040 153 530 1593 Nem becsiilhetd
Testsuly 9 hetes (g) 868 | 1843 155 1140 | 2630 0,37 £0,09
Testsuly 12 hetes (g) 868 | 2684 16,3 1679 @ 3852 0,40 + 0,09
Mellhus kihozatal (%) 868 16,5 8,0 12,0 247 0,42 £ 0,09
Abdom. zsir aranya (%) 868 4,0 39,7 0,6 10,2 0,50+ 0,10
Lab aranya (%) 868 25,7 53 176 = 33,0 0,38 + 0,09
Izom pH csokkenések és hismindségi tulajdonsagok

pH vigés utdn I5perccel 854 661 3 598 7,03 0,31+0,08
Altalanos pH (pHu) 868 5,79 1,9 5,4 6,17 0,48 + 0,09
Vilagossag (L*) 868 47,5 6,0 37,0 558 0,44 + 0,09
Vorosesség (a*) 868 -1,5 65,0 -4.8 2,3 0,45+ 0,09
Sargassag (b*) 868 8,5 17,0 50 14,7 0,31 +0,08
%"LI(’,Z%"S‘ veszieseg 868 16 405 02 52 0,27 +0,07
Nyomaték (SF, N/cm?) 855 18,4 198 | 10,7 357 0,16 0,06

n: a statisztikai szdmitishoz hasznalt elemszam, Atlag: kozépérték, CV%: variacios
koefficiens, Min. Max: az adott tulajdonsagban mért legnagyobb és legkisebb értékek
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A hustipusu baromfinemesités terén a termeldi és a fogyasztoi piac tovabbi
elvarasokat tdmaszt a fehér tolli hibridekkel szemben, melyeket azonban
korlatok kozé szorithat néhany, a tenyésztdi munka soran egymassal
ellentétes modon reagald értékmérd tulajdonsag. A genetikusok szamara a
80-as években valt nyilvanvaléva, hogy néhany, a huscsirke nemesités

alapvetd irdnyvonalait veszélyeztetd problémaval allnak szemben.

A ndvekedés nem linedris jellege ellenére (BARBATO, 1991), a legtdbb a
témaban irodott cikk hasznalja a novekedési erélyre torténd szelekcio
fogalmat, ugyanakkor a gyakorlatban szinte minden tenyésztdvallalat egy
adott ¢letkorban elérheté maximalis testtomegre fokuszal. A végeredményt,
vagyis a kész hibrid sikerét, végsd soron a szelekcid intenzitdsa, id6zitése,
valamint az elézetesen meghatarozott szelekcids szempontok dontik el
(ANTHONY ¢és mtsai., 1991), de HORN (1981) nyoman tegylik mindjart
hozza azt is, hogy a genetikai variancia nagysaga, a kivalogatds alapjaul
szolgélo tulajdonsdgok oOrokolhetdsége, valamint a tenyészértekbecslés

pontossaga is jelentds mértékben hozzajarul.

ANTHONY ¢és mtsai. (1991) hipotéziseként olvashat6 az is, hogy a tenyész
egyedek fiziologiai érettséghez kozeli 4llapotban torténd kivalasztasa
befolyasolja a baromfi novekedési gorbéjét. Hasonld eredmény érhetd el a 14
napos kori/kifejlett élosulyra, vagy a kettd kombinacidjara alapozott
divergens szelekcioval. Azok az egyedek, melyek az elsé két hétben
intenzivebben ndvekednek, hamarabb érik el a ndvekedési gorbéjiik inflexios
pontjat és a vagasi stulyukat is. Ez a korai vagésérettség ugyan nagyobb
kihozatallal, de sajnalatos modon fokozottabb elzsirosodassal jar egyiitt

(EMMERSON, 2003).

A gyakorlatban hasznalt stratégidk alapja vagy a piaci éldsuly, vagy az

¢letkor. Elobbi kovetkezménye, hogy a novekedési erély fokozodasaval a
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csirkék egyre fiatalabb ¢életkorban érik el a vagohidak altal eldirt tomeget,

mely egyben noveli a szervezet terheltségét is.

A vagasi kihozatal és a testfelépités egymadssal pozitivan korreldld
tulajdonsdgok. Az intenziv brojlerek tenyésztési programjaban a vagott test
formaja csupan masodlagos szempont, annak leginkdbb darabolt és tovabb
feldolgozott funkcidja miatt. Ugyanakkor a lassi novekedési erélyli
genotipusoknal az egyik legfontosabb, a termék kiilonlegességét hangsulyozo
tulajdonsdg. A vagasi kihozatalt korabban fenotipusos megjelenésre ¢és
szubjektiv pontozasi rendszerre alapozva mérték. Minél ,,hiisosabb” volt az
egyed, annal magasabb értékkel birt tenyésztési szempontbol. A modszer —
annak hatékonysdga mellett — a mellcsont megrovidiilését, a bordak

kiterjedését, valamint a csank (tarsus) rovidiilését eredményezte.

Ezt a korabbi hipotézist NESTOR ¢és mtsai. 2001-ben megjelent vizsgalatai is
megerésitették. A ma mar elérheté In vivo vizsgalatokkal lényegesen
pontosabb képet kaphatunk az elit llomanyok vagasi tulajdonsagait illetden.
(B6vebben a 2.3.2. fejezetben). Jol 6roklodd tulajdonsag esetében, a pedigré
programokban szerepld egyedek rokonainak teljesitménye is megfeleld
tampontot adhat a szelekcidhoz, ugyanakkor e modszer figyelmen kiviil

hagyja az egyedi teljesitmények varianciajat.

Mar az 1970-es évek ota folytak vizsgalatok arra vonatkozodan, hogy a
takarmanyértékesitésre torténd szelekcid kivalthatja-e a csirketestet
alapvetden negativ irdnyba alakitd, gyors ndvekedési erélyre fokuszalod
tenyészkivalasztast? A kérdéssel 1985-ben PYM foglalkozott els6ként, majd
LEENSTRA 1988-ban. A dan SORENSEN és ANDERSSON 1990-ben
publikalt kisérletében gyors ndvekedésti fehér Cornish tipust apai vonalak
vettek részt, melyek koziil az egyiket a névekedési erélyre (Line 88), mig a

masikat 8 generacion keresztil a 18-39. ¢életnap kozotti kedvezd
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takarmanyértékesitésre szelektaltak (Line 86). Utobbit a
baromfitenyésztésben hasznalt négyvonalas hibrid eléallitasi sémaban (AXB)
X (CxD), az ,,A” pozicidoba helyettesitették. A kisérleti F; keresztezett
madarak egy részét sziiloparként (a kisérleti vonal reprodukcios
tulajdonsagokra kifejtett hatasanak vizsgélata céljabol), mig a masik részét
végtermékként (gazdasdgi szempontokat figyelembe véve) értékelték. A
vizsgalatokban szerepld egyedek élostlyat, vagasi kihozatalat, hastiri zsirjat

¢és takarmany-értékesitését 4 generacion keresztiil mérték és értékelték.

Mar a tiszta vonalak vizsgalatanal megallapitast nyert, hogy a 86-0s vonal
alacsonyabb elhullassal és kedvezdbb takarmanyhasznositdssal, ugyanakkor
kisebb ¢losullyal rendelkezett, mint a gyors novekedésre szelektalt 88-as

vonal (3. tablazat).
3. tablazat

Brojlerek fobb értékméroé tulajdonsagianak alakuldsa 8 generacion
keresztiil takarmanyértékesitésre (86) és nagy novekedési erélyre
szelektalt (88) apai vonal esetében
(SORENSEN és ANDERSSON, 1990)

Vonal | Elhullas (%) | 42 napos élésuly | 42 napos FCR | FCR 2kg-ig

86 2,6 1820 1,51 1,57

88 9,0 2065 1,69 1,67

FCR=takarmany¢értékesités (kg/kg)

Keresztezésben (86xB) az F; nemzedék egyedei sziiléparként magasabb
tojastermelést és szignifikdnsan alacsonyabb elhulldst mutattak 56 hetes
¢letkorig (3,4% vs. 5,0%) az eredeti vonalkeresztezéshez képest. Az F;
ivadékokat 1600 grammig hizlalva megallapitottdk, hogy a jobb

takarmanyértékesitésii 86-os vonal pozitivan befolyasolta a végtermékek
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takarmany-értékesitését, a hasiiri zsir mennyiségét €s az elhullas nagysagat,
ellenben nem befolyasolta szamottevéen a hiscsirkék vagasi kihozatalat. A
rendkiviil  érdekes  kisérletsorozat  eredményeit a  zsirdepozicid
jellegzetességeit tekintve SORENSEN (1988), a fehérje és energia
metabolizmus aspektusabol nézve pedig JORGENSEN ¢és mtsai. (1990)

tanulmanyaiban olvashatjuk.

A vagott test jelentOs zsirtartalma — mint a mindséget komolyan befolyasold
tényez0 — egy oldalrdl nem kivanatos a fogyasztok szempontjabol, masrészt
maga a zsirképzés szadmottevéen rontja a termelési mutatodkat,
kovetkezésképpen hatranyos a termeldnek is, de a feldolgozoipar szamara is

veszteség, mert ezt a mellékterméket kénytelen huisarban megvasarolni.

BECKER ¢és mtsai. mar 1979-ben kisérlettel igazoltdk, hogy a csirketest
Osszes zsirtartalméanak legjobb eldrejelzéje a hastiri vagy abdomindlis zsir
mennyisége, ami a teljes zsirtartalom 20-22 %-at teszi ki. ,,Miként lehetne a
test zsirtartalmdra vonatkozoan megbizhato informaciokhoz jutni in vivo

allapotban?” — fogalmazta meg a kérdést szamos kutato.

PYM ¢és THOMPSON 1980-ban konkrét miiszaki javaslattal alltak eld, a
brojlertenyésztésben komoly gondokat okozo hasiiri (abdomindlis) zsir in
vivo mddon torténd mennyiségi meghatarozasara. Az altaluk szorgalmazott
miiszaki javaslat a foloméro hasznélata volt, mellyel 80%-o0s hatékonysaggal
sikeriilt ¢l brojlercsirkék abdominalis zsir mennyiségét becsiilni. Ezt az
ujszerti technikat a 90-es években valtotta fel a szubjektivitast szinte teljesen
kizaro, és az értékmérdvel magas korrelacids koefficienst mutato TOBEC

illetve komputertomografias vizsgalat.

Néhany évvel késobb SEEMANN (1984) a vérsavo lipid koncentraciojanak

vizsgalataval elvi lehetdséget latott arra, hogy bizonyos biokémiai mutatdk
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felhasznalhatok az  elzsirosodas mértékét  csokkentd  nemesitési

programokban.

A meglévd ismeretek birtokdban szdmos kutatd végzett kisérleteket az
abdomindlis  zsir  mennyiségével, ardnydval és a  tulajdonsig
orokolhetoségével kapcesolatosan. BECKER ¢és mtsai. (1984) megallapitottak,
hogy a hastiri zsir 6rokolhetdsége viszonylag magas (hz-értékéte: 0,52-0,72),
mig a zsirmennyiség ¢és a testtdomeg kozotti genetikai korrelaciot a

himivarban r = 0,43-0,50, a ndivarban r = 0,32-0,40 értéktinek talaltak.

ZEREHDARAN és mtsai. (2004) nagy létszami him- és ndivara brojler
vagasi eredménye alapjan becsiilte az abdominalis és a bor alatti zsir — mint
elsddleges vagohidi melléktermékek — vagott testhez viszonyitott ardnyanak
orokolhetdségi értékét (h*=0,71 és 0,24). Erdekes azonban, hogy az
intramuszkuléris zsir kifejezetten preferalt tulajdonsdga a hosszabb ideig
hizlalt, szabadtartasos baromfinak. A lassi novekedésli genotipusok husanak
harmonikusabb iz vilagaért elsddlegesen felelds, izomrostok kdzé beépiild
zsir, azonban jelen tanulmany konklizidja szerint, kifejezetten rosszul
6roklédik (h?=0,08). A hasiiri és a bér alatti zsir mennyisége szoros
Osszefiiggést mutat egymadassal (r=0,54), mig az abdomindlis ¢és
intramuszkularis zsir, szinte semmit (r=0,02). Hivatkozott kutatok ezen feliil,
megvizsgaltdk a 7 hetes ¢ldsuly és a harom kiilonb6zé helyre beépiild
zsirdep6 kapcsolatat is. Szoros pozitiv korrelaciot mutattak ki a teststly és az
intramuszkularis (r=0,87), kdzepesen erdset pedig a bor alatti (r=0,17) és a
hastiri zsir (r=0,13) testsullyal valé kapcsolatara. A vagési tulajdonsagok
egymasra hatdsaval kapcsolatban megallapitottdk, hogy a vagaskori testsuly
és a mellhus kihozatal minimalis Osszefliggést mutat (r=0,12). Ez az
informaci6 nagyban hozzajarulhat az ipari brojlerek vagohidi veszteségének

csokkentéséhez, hiszen a nagyobb mellhus tomegre torténd szelekcid egyben
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csokkenti az abdomindlis zsir mennyiségét is. Ugyanezen Osszefiiggéseket
kovetve megallapitottak, hogy a kulinaris szempontbol kivanatosnak titulalt
intramuszkularis zsir mennyisége fokozhat6 a nagyobb mellhus kihozatalra

valo tenyésztéssel.

WANG ¢s mtsai. (1991) a takarmanyértékesités €s az abdomindlis zsir
mennyisége kozott r = 0,42-0,55 fenotipusos korrelaciot talaltak, mellyel
egyidejileg felhivtak a figyelmet a szimultan genetikai programokban rejlé
lehetdségekre. Ezek az eredmények, ha utdlag is, de megerdsitették azon
szakember véleményét (PYM ¢és SOLVYNS, 1979, MANZONI, 1980,
SOLLER ¢és EITAN, 1984), akik mar joval korabban olyan jszer(i
tenyésztési eljarast javasoltak, melyben a takarmanyértékesitd képesség
kiemelked6 szerepet jatszik. =~ WHITEHEAD  (1990)  kisérletének
Osszefoglalojdban a hatékony genetikai szelekcidt tartja a legfontosabb

eszkoznek a gazdasagos ¢€s ,,zsirmentes” brojler eldallitasaban.

A korabbi fejezetben (2.1.) emlitett tendencia fontossagat tekintve, az eltérd
novekedési erélyli genotipusok, néhany hustermeléssel kapcsolatos értékmérd
tulajdonsaganak 0Ossze-hasonlitd vizsgalatdit az alabbiakban szeretném

bemutatni.

SARICA ¢s mtsai. (2010) szerint figyelemmel a vagasi paraméterekre a
gyors novekedésli, ipari brojlerek vagasi kihozatala és a mellhus ardnya
nagyobb a lassu novekedésli genotipusokhoz képest, mig utdbbiakra a
nagyobb combhus kihozatal és az alacsonyabb abdominalis zsir mennyisége

ajellemzé (1asd: 4. és 5. tablazat).
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4. tablazat

Lassu és gyors novekedésti genotipusok élosulya és vagasi tulajdonsagai
az ivar és a genotipus tekintetében
(SARICA és mtsai., 2010)

GENOTIPUS P
Tulajdonsig Voros Rhode Island ROSS SE s
€O~ \var
Him- e Heno | B™ 0 Ngivar | HN tipus
Ivar Ivar
Elésily (2) 18125 13523  1626,7° | 30504 2530,6 = 2790,5 | 12,1  *x | %
Grillsily (g) 12286 9305 1108.2° | 21809 18146 1997,7° | 9,08  *x | **
g tldhomtal 6778 Ga7o  6B9° | 710 7185 TLET | 021 ** NS
Abdomindlis zsir 15, 46 145> | 19 | 251 221° | 006 x| x
aranya (%)

H+N: Him és néivar atlaga

abc

bettik jelolik.

*: P<0.05, ** P<0.01; NS= Nem szignifikans

5. tablazat

o4

. Duncan teszttel kapott eredmények, a genotipusok kozotti kiillonbségeket kiilonbozo

Lassu és gyors novekedésii genotipusok értékes husrészeinek aranya az

ivar és a genotipus tekintetében
(SARICA és mtsai., 2010)

GENOTIPUS P
Tulajdonsagok Voros Rhode Island ROSS SE
Geno- |y ar
Himivar = NOivar = H+N | Himivar | N&ivar | H+N tipus
(COZ')“"""‘S ardny 347 | 323 3387 | 303 20 297" | 009 ok  wx
Mellhus arany (%) 23,6 25,6 24.,4° 34,96 35,8 35,4% | 0,12 *k *k
Szarny arany (%) 12,9 12,9 12,9% 10,5 10,7 10,6° | 0,04 *k *k

% Duncan teszttel kapott eredmények, a genotipusok kozotti kiilonbségeket kiilonbozé

betiik jelslik.
** P<0.01
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A francia BAEZA ¢és mtsai. (2009) egy 6shonos, hagyomanyosan 120 napig
hizlalt fajta, a 'Géline de Touraine’ vagasi paramétereit hasonlitottak Ossze
egy Label Rouge programban gyakran hasznalt, 84 napig tartott genotipussal.
A két konstrukcio vagasi testben mutatott kiilonbségein tul, fontos ivari

jellegzetességekre is fény deriilt.

A vagasi testsuly és az ivar, valamint az ivari dimorfizmus vagasi
paraméterekben megjelend hatdsanak  Orokolhetdségérol  MIGNON-
GRASTEAU ¢és mtsai. 1998-as publikacidjaban olvashatunk részletesebben.
A nagy egyedszamu (16.190 db) Label tipusu csirke adataibol végzett
szamitasok alapjan Szerzdk megallapitottak, hogy a 8 hetes kori teststly a
néivarban jobban 6roklédik — h?=0,43 — mint himivarban, ahol a h2-érték
csak 0,28 volt. Az ivari dimorfizmus h*értéke mindossze 0,08 volt,
ugyanakkor mindkét ivar esetében pozitiv korrelaciét mutatott (r=0,84 a

himivarban, ill. r=0,25 a néivarban) a 8 hetes ¢ldsullyal.

AKSOY ¢és mtsai. (2009) gyors ¢és kozepes novekedésii genotipusok
Osszehasonlitd vizsgélatat végezték el, mely soran azt talaltdk, hogy a
kozepes novekedési eréllyel rendelkezd csirkék az optimalis vagasi sulynak
szamitdo 2-2,5 kilogrammos ¢€losulyt 8-9 hetes korban érik el és

Franciaorszagban a 'certified’ kategdriaba sorolandok.

A korabban mar emlitett takarmanyértékesités, kifejezetten lassi novekedésu
genotipusokat érintd kérdéskorével az INRA munkatarsai (N'DRI és mtsai.)
foglalkoztak 2007-ben megjelent tanulmanyukban. Ez — az elsddlegesen hus
hasznositast csirkék tenyésztési programjaban sokaig mell6zott — paraméter,
részben a magas takarmanyarak miatt, manapsag egyre nagyobb figyelmet
kap a termel6k részér6l. A modern htshibridek 1,5-1,6 kg/kg-os értékeivel
szemben, a 2,5-3,0 kg/kg-os fajlagos takarmanyértékesitési mutatod, pedig
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kiilonosképpen indokoltta teszi a kutatdsok folytatasat. Fent emlitett szerzok
az eltér6 kornyezeti feltételek mellett tartott Label csirkék egyedi
takarmanyértékesitését a 8. és 10. élethét kozott mérték, majd a genotipus x
kornyezet interakciok modellezésével tettek javaslatot a tenyésztovallalatok

fel¢ a takarmanyhasznositas javitasat illetden.

A versenyben maradas érdekében sok termelé — els@sorban USA-ban —
organikus/0ko rendszerben is gyors ndvekedésli genotipusokat hasznal
(VAARST és mtsai., 2004), bar ezen vonalak alternativ tartasi koriilmények
kozotti hizlalasanak sikerességérdl viszonylag kevés kutatisi eredmény 4ll
rendelkezésiinkre (FANATICO és mtsai., 2005). A valasztas okai kozott a
nagyobb testsuly és az értékes husrészek kedvezobb aranya kiemelt helyen
szerepel, annak ellenére, hogy az ipari brojlerek intenziv szelekcidjanak
kovetkezményeként csokkent a madarak életképessége és a labdeformaciok

gyakoribb eléfordulasaval kell szdmolni.
2.3.2. A komputertomografia szerepe a hustipusu baromfinemesitésben

Az elmult 50 ¢év szelekcidjanak hatdsdra a hustipusa  csirkék
testosszetételében ¢és testalakuldasaban rendkiviil jelentds valtozéasok
kovetkeztek be. Azonos életkorat ROSS 308-as fehér tolli hibrideken 1950-
ben ¢és az ezredfordulon végzett mérések eredményeit EMMANS ¢és
KYRIAZAKIS  hasonlitotta  0ssze, 2002-ben  megjelent  atfogod
tanulmanyukban (6. tdbldzat).
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6. tabldzat

Novekedési paraméterek valtozasa azonos koru himivara
brojlercsirkéknél 50 év alatt (EMMANS és KYRIAZAKIS, 2002)

Ev Kifejlett testsily (kg) | Fejlettség foka Novekedési erély (g/nap)

1950 4,0 0,0177 25
1975 5,5 0,0267 50
2000 7,0 0,0450 100

A baromfiipar a brojlerek teljesitményét elsdsorban a ndvekedési erélyen és
takarmany-értékesitésen keresztiil méri. Hushibrid tenyésztési programokban
a letelepitett elit kakasok 50%-a 3 hetes kort6l takarmanyértékesitési teszten,
50%-a pedig hizékonysag-vizsgélaton vesz részt (ZEREHDARAN ¢s mtsai.,
2005). A vagoprobat 6 hetes korban végzik, majd a legjobb

takarmanyértékesitoket (felsé 3%) vonjak bele a pedigré programba.

A csirke testének fogyasztok altal vitathatatlanul leginkébb preferalt része a
mell. A termelok meghataroz6 hanyada a testrész optimalis kihozatalara
fektet leginkdbb hangsulyt (EWART, 1993). Az ¢l6 allaton mérhetd
testsullyal és takarmanyértékesitéssel szemben a mell stlya, valamint az
egyéb vagasi paraméterek csak az egyed levagésakor realizalédnak,
lehetetlenné téve a tenyésztés szempontjabol értékes madarak tovabbi

hasznalatat.

A testosszetétel indirekt modon valdo mérése soran lehetdség nyilik az €16
egyedek vizsgdlatira, mely igen fontos informéciokat tartalmaz a
szelekcioban résztvevo madarak sajat teljesitményét illetden. Napjainkban az
allatnemesités szamara a legkiilonfélébb technikék allnak rendelkezésre az

egyszerl, koltségtakarékos modszerektdl egészen a cstics-technologiakig.
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A hizlalds eredményességét szamottevOen befolyasold hastiri  zsir
mennyisége tapintdsos maddszerrel is becsiilhetd (SURENSEN, 1985), bar a
vizsgalatot végzd személy szubjektivitdsa jelentdsen képes csokkenti a

vizsgalat ismételhetdségét.

A mell felépitése, annak vastagsaga 6sszefiiggésben van a mellizom sulyaval.
RYMKIEWICZ ¢és BOCHNO (1999) vizsgalatai pozitiv korrelaciét mutattak
ki a két tulajdonsadg kozott brojlercsirkék, FARHAT ¢és mtsai. (1998),
valamint DEAN ¢és mtsai. (1987) pedig pekingi kacsak esetében.

Elébbieken tul a vagott test (grill test vagy karkasz) €s az 0sszes izom sulya
szintén szoros kapcsolatot (r=0,62 értéki korrelaciot) mutat a mellizom
vastagsagaval (KLECZEK és mtsai., 2009). A vizsgalatokat korabban katéter
tiivel végezték, mig az utdbbi években e célra a lényegesen humanusabb
ultrahangos késziiléket (UH) hasznaljadk. Mindkét eszk6z megbizhato és
egymashoz képest nagyon hasonld eredményeket produkal (CANOPE,
1997).

Szem el6tt tartva a téma objektiv targyaldsdnak igényét, emlitést kell még
tenni az in. TOBEC moédszerrdl (Total Body Electrical Conductivity), amely
a teljes test magneses tér hatasara bekovetkezd elektromos vezetOképesség
valtozasain alapul. A zsirmentes test kozvetlen meghatarozédsa nagy
biztonsaggal elvégezhetd e modszer segitségével, melyet MILISITS és mtsai.
(1997) vemhes anyanyulaknal, valamint DANICKE ¢és mtsai. (1997)

brojlercsirkéknél végzett kisérletei is igazoltak.

A mar érintetteken tul — UH, TOBEC — a kettds energidju rontgenfoton
abszorpciometrian alapuldé (DEXA) moddszer mellett, a legkorszertibb in vivo
technika a gazdasagi haszonallatok testdsszetétel-valtozasanak €16 allapotban

torténd kovetésére a komputer-tomografia (CT) (ROMVARI és mtsai., 1998;
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MILISITS és mtsai., 1999; MILISITS és mtsai., 2000; ANDRASSY-BAKA
¢és mtsai., 2003).

A komputer-tomografia  gyakorlati  alkalmazasanak  kidolgozasa
HOUNSFIELD ¢s CORMACK (1980) munkassaganak eredménye. Az elsd
allattenyésztési iranya vizsgalatokra 1981-ben keriilt sor Norvégiaban.
SKJERVOLD ebben az ¢évben megjelent tudoméanyos munkéjaban szamolt be
sertéseknél végzett CT vizsgalatairol, melyet ezt kdvetéen egyre tobb
allatfajnal  véltek hasznos eszkoznek az éllatnemesités gyakorlati
munkdjaban. Az egyes szovetek rontgensugar elnyeld képességének (HU-
érték) ismeretében minden eddigi mddszereknél hatékonyabb eljarast sikeriilt

talalni az allatok in vivo testanalizisére (7. tdbldzat).
7. tabldzat

Az egyes szovettipusokra jellemzo Hu értékek
(HOUNSFIELD, 1981)

Szovettipus Standard érték (HU) | Tartomany (HU)
izom 45+10 35-200
zsir -30+10 -20-(-200)
1ép 45+5 35-55
nyirok 45+10 40-60
hasnyalmirigy 40£10 25-55
vese 30+10 20-40
viz 0 10-(-10)
levegd <-1000 -200-(-1000)
csont >250 3000
vér 80+10 70-90
maj 65+5 45-75
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Magyarorszagon a Pannon Agrartudomanyi Egyetem kaposvari
Allattenyésztési Karanak Baromfitenyésztési Tanszékén egy Eurdpai Unids
projektnek koszonhetéen (EU Copernicus, CIPA CT 930206. sz.) a 90-es
évek elején kezdodott el a CT metodikak kidolgozésa és alkalmazasa, dan
kutatokkal — JENSEN ¢és SORENSEN - folytatott specidlis brojler

teljesitményvizsgalatokhoz kapcsolodva.

Ahhoz, hogy a vizsgalatokat a lehet6 legrovidebb id6 alatt elvégezhessiik,
olyan modszer kidolgozasara volt sziikség, mely egy bizonyos
id6intervallumon beliil a legtobb allat egyidejli 4tvilagitasat teszi lehetdve.
Az erre a célra kifejlesztett miianyag allatrégzitével (plexi bolcsd) csaknem
haromszorosara novelhetd az egységnyi id6 alatt vizsgalhatoé kisallatok
szama. Altatas nélkiil, hevederrel rogzitett egyedekrol a vizsgélat jellegéhez

alkalmazkodo szamu felvétel készil.

A Kaposvaron folyd brojler teljesitményvizsgalatok alkalméaval a
tomografids vizsgélatok elsdsorban a mellizom és az abdomindlis zsir
mérésére iranyultak. A vizsgalatra leginkabb alkalmas testszelvények
kijelolése tobb szaz — teljes atfedéssel késziilt — sorozatfelvétel
attanulmanyozasa utan valt lehetdvé. A mellizom tomege és a felvételeken
mért izom-keresztmetszet kozott r=0,80 értékli Osszefiiggést allapitottak
meg a kutatok (HORN, 1991), mely igen hasonl6 a norvég BENTSEN és
SEHESTED (1989), ugyancsak brojlercsirkéken végzett kutatdsainak
eredményéhez (r=0,86).

Egyes hustipust brojlercsirkék novekedésbeli kiilonbségének és felnevelés
alatti testosszetétel-valtozasainak vizsgalatarodl ANDRASSYNE (2003)
atfogd tanulmanyaban részletesen beszamol. Hivatkozott szerzd az izom és
zsirszovet beépiilésének ivartol fliggd valtozésait haromdimenzids

hisztogramokkal is szemléltette, illetve a pixeldenzitasok gyakorisag
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eloszlasi adatibol fokomponens-analizisen alapuld  becsléegyenletet

dolgozott ki a testzsirtartalom meghatarozasara.

A nevelés, illetve a hizlalas ideje alatt a csirketest izom-zsir aranyanak
valtozasa és a jelenség nyomon kovetése felbecsiilhetetlen informacidkat
szolgaltat a szelekcios munka tamogatasara. A mai, kifinomult
csucstechnologiai eljarasok messze tulszarnyaljak a korabbi lehetdségeket
¢és elképzeléseket, melyek oOriasi informacidtartalommal teljes betekintést
engednek a novekedésben 1évé baromfi, vagy barmilyen mas allatfaj
testszerkezetébe, valamint annak &sszetételébe (MILISITS és mtsai., 2010;

LOCSMANDI, 2007).

2.3.3. A genotipus, a vagasi életkor és a tartaismod hatiasa a baromfihus

mindségére

A csirkehtis mindsége olyan komplex tulajdonsag, mely a fogyasztok altal
megfogalmazott, baromfihtissal kapcsolatos elvarasokat foglalja magaban.
Az érzékszerveinkkel mérhetd, un. organoleptikus tulajdonsagok (szin, iz,
szag, porhanyOssag) mellett altalanos érvényll elvards, hogy a hustermék
legyen biztonsagos, ellendrizhetd hattérbdl szarmazd, és mint élelmiszer
taplalo alapanyag. A tovabbi — baromfiipari — feldolgozas szempontjabol
fontos, annak technologiai alkalmassaga is. Végezetiil pedig ne feledkezziink
meg a csirkehs piac-pszichologiai mindségérdl, vagyis arrdl, hogy a
fogyaszté milyen termelési kornyezetbdl, milyen tartdésmodbol szarmazéd

terméket kivan latni az asztalan.

Az ipari feldolgozasra szant hushibridek 70-es évek ota tartd intenziv
szelekcios programjarol korabban mar részletesen beszamoltam, ugyanakkor
a gazdasagi szempontokat szem eldtt tartd tenyésztési célok megvalositasa

kozben a nemesitdk kevés figyelmet szenteltek a szelekcid husmindséget
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érintd negativ hatdsainak. A novekedési erély, a vagasi kihozatal valamint a
csirketest zsirossaganak valtozésai befolyasoljak az izomrostok méretét,

novekedési litemét és struktirajat, ezzel egylitt a hus fizikai mindségét.

Az intenziv ndvekedésli brojlereknél rendszeresen problémék mertilnek fel a
his szinét és viztartd képességét illetden, melyet a genotipus, az izom
funkcidja, valamint az allat ¢letkora, de a baromfihus taroldsanak
koriilményei is erdteljesen befolyasolnak (MILLER, 1994; BERRI, 2000). A
mai vasarlok zome a termék aran kiviil annak mindségét — élvezeti értékét —
is fontosnak tartja, érdekeltté téve a termeldket a minél jobb tulajdonsadgokkal

rendelkez6 hustermékek eldallitasaban.

REMIGNON és mtsai. (1994) nagy testtomegre szelektalt allomanyoknal tett
megfigyelései bizonyitottdk, hogy a gyors ndvekedés tobb ¢és nagyobb

1izomrost kialakuldsat eredményezi, mint a lassu ndvekedés.

A csirkemell novelésére iranyuld tenyésztdi munka kezdetben kevés
figyelmet szentelt a baromfihiis mindségi tulajdonsagaiban bekovetkezett
valtozasokra. LE BIHAN-DUVAL, mint a téma nemzetkdzi szakértdje
munkatarsaival 1999-ben végzett kisérleti eredményeivel bizonyitotta, hogy a

nagyobb mellkihozatal kisebb csepegési veszteséget eredményez.

Fontos koriilmény, hogy a vagott test zsirossdga erdsen befolydsolja annak
érzékszervi tulajdonsagait. Ennek a véleménynek némiképpen ellentmond
RICARD ¢és mtsai. (1983), akik szerint az abdomindlis zsir csokkentésére
iranyuld torekvések nem befolyédsoljak a hus élvezeti értékét. CHAMBERS
és mtsai. 1989-ben megjelent tanulmanyukban gy fogalmaznak, hogy a
vagott test zsirossaga kifejezetten pozitivan hat a his izére, szaftossagara ¢€s

porhanyossagara.
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A mindségi tulajdonsagokra torténd szelekcid lehetdségeit és azok
orokolhetdségét vizsgalta LE BIHAN-DUVAL ¢és mtsai. (1999, 2001).
Kutatasaik soran megallapitottak, hogy a husmindséggel kapcsolatos
értékmérd tulajdonsagok h?-értékei 0,35 és 0,57 kozott mozognak, melyek
koziil a hus szine tinik a legjobban 6roklédonek, h2:O,5-0,57 értékkel.

A husszin objektiv meghatdrozasa €s mindsitése igen nagy gazdasagi
jelentésséggel bir. Az ezen a teriileten megjelent, szamos tudomanyos anyag
szerz6je, FLETCHER, 1999-ben feldolgozdliizembdl vett csirkemell
mintakb6l meghatdrozta a mellhis szinvaltozatainak skalajat és
Osszefliggését az izom kémhatdsaval és allagdval. Az eredmények nemcsak
azt mutattak, hogy a mellhus szine széles skalan mozog, hanem azt is, hogy

erds Osszefliggés van a mellhus szine €és az izom pH-ja kdzott.

Ez a megfigyelés alatamasztia BARBUT 1997-ben kapott eredményeit,
miszerint a végsd pH erds negativ korrelacidban van a has szinével (r = -
0,79), mig wugyanezen ért€kmérd pozitivan korreldl annak viztarto

képességével (r=0,85).

SAXENA ¢és mtsai. (2009) munkdssaga a hismindséget befolyasolo gének
feltérképezésének fontossagara hivja fel a figyelmet. A ndvekedési
hormonokat szabalyoz6 gének molekuldris szinten torténd ki-bekapcsolasa 1)
lehetdségekkel kecsegtet a gyakran gyenge husmindséggel (PSE, DFD

problémak) kiizd6 feldolgozoipar szamara.

A vagasi életkor, melyet leginkdbb a piac altal elvart éléstly determinal,
valamint a tartdasmod hismindségre gyakorolt hatasat tobb munkacsoport is
vizsgélta az elmult 10-15 évben. A genotipus, a tartdasmoéd ¢és a

takarmanyozas husmindségi paraméterekre kifejtett komplex vizsgalataval
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behatébban FANATICO ¢és mtsai. (2005, 2007) foglalkoztak. Kisérleteikhez
gyors ¢s lassu novekedési erélyli csirkéket hasznaltak, hasznos informaciot
szolgaltatva ezzel az akkor mar vilagszerte kibontakozoban 1évé alternativ

tartasi rendszerek kovetoi szamara.

A bio/organikus/6ko rendszerekben tartott baromfi kiilsé megjelenése, a his
ize, textiraja és a tartdsi koriilmények a leglényegesebb szempontok a
fogyasztok szamara (CHEN ¢és mtsai., 1997). A has mindségét elsdsorban a
vagasi életkor, a genetikai hattér (lassu, illetve gyors ndvekedési
genotipusok, fehér vagy sarga borii fajta), a fizikai aktivitas, valamint a bevitt
z6ldtakarmanyok mennyisége hatarozza meg. Ez utobbi sargabb bort,
valamint E-vitaminban és telitetlen zsirsavakban gazdagabb hust eredményez

(PONTE és mtsai., 2008).

BRANT ¢€s mtsai. (1962) kutatdsai azt mutattdk, hogy a baromfihis
porhanydssaga az életkor eldre haladtaval csokken, napjainkban azonban
nyilvanvalova valt, hogy a vagott baromfihis szerkezetét (értsd: struktarajat)

elsésorban a genetikai hattér hatarozza meg (HORSTED, 2005).

A nagyobb ¢él6tomegre és mellkihozatalra torténd szelekci6 husszinre kifejtett
hatasat igazoltadk BERRI €s mtsai. 2001-ben megjelent tanulmanyukban. A
kisérletben szerepld négy brojler vonal egyedeitdl 6 és 7 hetes korban vett
mintdk alapjan megallpitottdk, hogy a divergensen szelektalt egyedek husa
vildgosabb ¢és kevésbé pirosas, mint a szelektdlatlan csoportté. A szin
intenzitasanak csokkenését véleményiik szerint az izomrostok — kontroll

csoporthoz képest — alacsonyabb hemolitikus pigment tartalma okozta.

A termelési funkciojuk — értsd: hasznositasi iranyuk — szempontjabol eltérd
genotipusok husmindsége kozotti markdns kiillonbségeket TANG és mitsai.

(2009) otféle genotipuson végzett kisérletei is igazoljak. Kettd, Kindban
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Oshonos, lassi novekedésii fajta mellett, kétféle brojlert és egy ipari
tojohibridet is teszteltek. Az O&shonos csirkék és a novekedési erély
szempontjabol lassunak tekinthetd tojohibrid husa ragésabb volt, fozési
vesztesége kisebb, zsirtartalma pedig magasabb, mint a brojlereké. A harom
lassi novekedésii csoport kozott is adodtak igazolhatd kiilonbségek a
nedvességtartalom, a f6zési veszteség és a zsirtartalom (%) tekintetében.
Ellenben, a két vizsgalt ipari brojler csoport egyedeinek izommintai sokkal
homogénebbnek tiintek. A genotipus hatdsan kiviil a vizsgélt izom funkcioja
(mell vs. comb), és az ivar is szignifikdns hatdssal volt az eredményekre. A
mellizomnak magasabb viztartalma, fehérjetartalma, viszont alacsonyabb
fozési vesztesége és zsirtartalma volt, mint a combizomnak. A kakasokbol

szdrmazo6 izommintdk viztartalma ugyanakkor magasabb volt, mint a jércéké.

Hasonlo eredményeket lathatunk RISTIC és mtsai. 2008-ban megjelent
tanulmanyaban, ahol gyors, kozepes ¢és lassi novekedésli hibridek
teljesitményét és husmindségét vizsgaltak szabadtartasban. A Dbrojlerek
vitathatatlanul zsengébb, porhanyo6sabb husa nyerte el leginkabb a panelteszt
résztvevlinek tetszését. A hus tobbszordsen telitetlen zsirsavtartalmat
tekintve a lassti novekedésti genotipusok kertiltek az élre, mely alatdmasztja a
korabbi tanulmanyok eredményeit, miszerint a szabadban, hosszabb ideig

tartott csirkehus — ezen paraméter alapjan — egészségesebb.

A lassubb novekedést fajtdk mellizma keményebb, ragdsabb, mint a gyors
novekedést fajtaké (GRASHORN ¢és CLOSTERMAN, 2002). MITCHELL
¢s mtsai. (2001) kimutattak, hogy az intenziv brojler hibridek mellizma
vildgosabb, porhanyosabb, mint a tradiciondlis fajtdk mellének husa.
Megfigyelték azt 1is, hogy a brojlercsirkék mellhiisa hajlamosabb a

bevérzésekre, mint a tradicionalis fajtake.
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Okolégiai tartasban az 4allatoknak lehetdségiik van nagyobb szabad tér
bejarasara, ami altal edzettebbé valik az itt €16 baromfi szervezete, testiik nem
zsirosodik el, az intenzivebb mozgas hat a test alakuldsara és az izomzat
fejlédésére. Ebben a kornyezetben TOURAILLE és mtsai. (1981) szerint,
csak lassubb noOvekedésti  baromfifajtak  alkalmazhatok, melynek
kovetkeztében megnyulik a nevelés idészaka (min. 12 hét), és a nevelés
végén egy mindségileg mas jellegi — ¢és tegyilk hozza, hogy egy mas
arfekvésti — terméket kapunk. Az organikus, ellendrzott tartasrendszerben
nevelt baromfi hdsa ugyanis prémium 4ron keriil a boltokba. Mivel az
egészségtudatos vasarlo elvarasai magasak, ezért a hustermékek mindségének
vizsgélata kiemelten fontos témakdr, mind az ezzel foglalkozo
munkacsoportok, mind pedig azon nemesit6k korében, akik tenyészeteiket

ebben az iranyban fejleszteni kivanjak.

Az olasz CASTELLINI ¢és mtsai. (2002a) a széles korben hasznalt ROSS
308-as hibrid ¢s kétféle, lassi ndvekedési genotipus hismindségét
hasonlitottdk Ossze. A kisérleti allatokat szabadtartasban 81, illetve 120 napig
hizlaltdk. Tapasztalataik szerint a mozgas és a zoldtakarmany fogyasztisa
mindhdrom genotipus hismindségét pozitivan befolydsolta. A fehér tollu
hibrid husa zsirosabb, halvanyabb €s vasban szegényebb volt, mint a mésik
két csoporté. A madarak aktivitdsanak tanulméanyozasakor arra is fény dertilt,
hogy a nagyobb teststlyu ROSS csirkék kevesebb iddt toltottek a szabadban,
mint a tenyésztésiik révén az alternativ tartdsmodhoz jobban hozza szokott
fajtak. A tartdsmod befolyasold6 hatasat vizsgdlva ugyanezeken a
genotipusokon megallapitottdk, hogy a szabadtartasban hizlalt csirkék husa
alacsonyabb pH értékii és viztartd képességli, mint a zart tartasban nevelt
tarsaiké. CASTELLINI és mtsai. (2002b) szerint az organikus tartasmodban

kisebb f0zési veszteségli, soOtétebb szinli, nagyobb vastartalmu és
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tobbszorosen telitetlen zsirsavakban gazdagabb terméket kapunk a

genotipustol fiiggetlendil.

SLUIS (2012) szintén a tartdsmod hiismindségre kifejtett hatdsat mutatta be
Osszefoglald tanulmanydban. A harom eltéré novekedési erélyli csoporton,
zart ¢és organikus tartdsmodban, 6, 9, és 12 hetes korban végzett vagdprobak
¢s husmindség-vizsgalatok eredménye statisztikailag igazolt kiilonbséget
mutatott a genotipusok ¢és az eltérd életkorban vagott csirkék husa kozott,
elsdsorban a f6zési veszteség és a viztartd képesség tekintetében. Az életkor a
hts szinét is erdsen befolyasolta; a fiatalabb korban véagott egyedek husa
sotétebb volt. A hus fizikai tulajdonsdgait a tartdsmod ugyan csekély

mértékben, érzékszervi tulajdonsagait viszont annal inkabb befolyasolta.

2.4. A nemesités varhatéo iranyai a baromfitenyésztésben, uj

fogyasztoi trendek

Széles kori felmérések igazoljak, hogy az arutermelés szempontjabol minden
baromfifajban tovabbra is kell6 genetikai valtozatossag all rendelkezésre

ahhoz, hogy a szelekcids munka a jovOben is eredményes legyen.

Elébbivel parhuzamosan az abraktakarmanyokért folytatott dgazati verseny
egyik kovetkezményeként a takarmanyértékesités és a kiilonbozo alternativ
takarmanyféleségek hasznositdsanak fontossaga tovabbra is kiemelt
fontossagu lesz, mind a tenyésztok, mind pedig az allati termékeket eldallitok

korében.

A molekularis genetika teriiletén az utobbi idészakban elért elérehaladas
egyre inkabb beépiil a tenyésztdbmunkaba, hiszen mar 3 milli6 SNP (egyedi
nukleotid polimorfizmus) ismert a tyukfaj genomjaban, és a megfeleld
technologia is rendelkezésre 4ll a genom-kutatdsok tovabbi folytatasahoz

(HILLER és mtsai., 2004). A genomika terén tapasztalt fejlddés azonban nem
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helyettesitheti a konvencionalis teljesitmény-vizsgalatokat a jovoben sem,
hanem azt kiegészitve hatékonyabba teheti a genetikusok munkajat,
elsésorban a rosszul 6rokléds, kis h®-értékkel jellemezheté tulajdonsagok

esetében.

JEZ és mtsai. (2011) nyoman a baromfitenyésztés kovetkezd 10 évének
lehetséges iranyait Eurdpa legrangosabb kutatdintézetének, a francia INRA-
nak tobb orszag szakértdinek bevonasaval késziilt atfogd tanulmanya alapjan
szeretném roviden ismertetni. A kutatok négy lehetséges verziot irtak le,

melyek a kdvetkezok:

e 1. A baromfiipart bekebelezi a globalizacio
Ebben a szcenaridban a téma szakértdi 2025-re olyan globalis piacot
képzelnek el, mely lehetdséget ad a baromfihus orszagok kozotti szabad
mozgatasara egészen addig, amig annak mindsége megfelel a mindenkori
allategészségiigyi eldirasoknak. A feldolgozott termékek {6 exportdrei az
Amerikai Egyesiilt Allamok és Brazilia lesznek, minimélis koltséggel
eldallitott baromfihussal. Az életszinvonal varhaté novekedésével a vasarlok
befolyasa a kinalati — elsdsorban a tovabb feldolgozott termékek piacara —
szintén megemelkedik majd. Az olcs6 hustermékek elarasztjak a piacot,

kiszoritva a hazai csirkehust.

e 2. A Dbaromfiipar koveti a jelenleg Europara jellemzo
iranyvonalakat

Az EU piaca 2025-ben tovabbra is védett lesz a mas foldrészekrdl bearamlod

baromfihtiissal szemben, a jelenleg is érvényben 1évé vamok és szigoru

higiéniai eldirasok kovetkeztében. Az ipar a 2008-2015 kozott tapasztalt

gazdasagi valsagot kovetden helyredll ¢€s modernizalodik, ndé a

foglalkoztatottsag és a stabilitds. A termelést t6keerds eurdpai vallalatok
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tartjak a keziikben, melyek teljes mértékben kiszolgaljak a helyi fogyasztoi

piac igényeit.

e 3. A baromfiipar a fenntarthaté termék-eléallitas iranyaba halad
A hagyomanyos allattenyésztés alapjaihoz visszatérve, a baromfihus
eldallitas 6 iranyelve a fenntarthatdosadg lesz, figyelembe véve a jelenleg
rendelkezésre 4llo technologidkat és a csirkehis mindségével szemben
tamasztott magas fogyasztoi elvarasokat. A baromfihus fogyasztas az EU-ban
az elmalt 10-15 évben fokozatosan csokkent, ugyanakkor az egyre
tudatosabb vasarld érzékeny a kornyezetvédelmi, allatjoléti és taplalkozas-
¢lettani kérdésekre. Az ezekben a témakorokben tortént eldre-1épések
hozzédjarulnak a baromfi tobbi allatfajjal szembeni piaci elényének fenn-
tartdsdhoz. Mindezek hatdséara az alternativ tartasmddban eldallitott csirkehus
piaci kereslete lassi emelkedést mutat a termék irant érdeklédd, igényes

vasarlok korében.

e 4. A baromfiipar egy globalis élelmiszerforgalmi piac részévé
valik
Az elmualt 10 évben tortént éghajlatvaltozas és a  kritikussa  valo
allategészségiigyi kérdések miatt, idonként veszélybe keriilt az
¢lelmiszerellatas és forgalom, még a fejlett nyugat-eurdpai és észak-amerikai
teriileteken is. Annak érdekében, hogy a vilag minden részén zavartalan
maradjon a fehérjében gazdag taplalékforras biztositdsa nemzetkozi
szervezetet hoz létre. A termék-eldallitas ilyen modon torténd szabalyozasa
egyben védeni fogja a még rendelkezésre allo természeti eréforrasokat is. A
baromfihus-eldallitast minden olyan teriileten tamogatni fogjak, ahol a fenn-
tarthatd termelés akadalyokba iitkdzik. A baromfiipart tkeerds eurdpai
vallalatok iranyitjak, kézben tartva a termelést és feldolgozast. Folyamatosan

ellatjak a lakossagot friss és olcso csirkehussal. A kovetkezd 6t évben (2020-
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ra) a termeldi szektor radikalis modernizalast hajt végre a telepeken, és a

kornyezettudatos szemlélet alapjan hizlal baromfit.

A felvazolt utopidk szinte minden esetben pozitiv valtozast jeleznek a
baromfihts-fogyasztas és az Onellatas teriiletén, ugyanakkor a megvaldsulas
feltételeit jelen pillanatban erdsen limitalja a dél-amerikai baromfihus 50%-
kal alacsonyabb eldallitasi koltsége (VAN HORN, 2009), valamint az
Eurdpai Union beliili szabalyozas folyamatos kiterjesztése és 0Onjelolt
aktivistadk altal generdlt korlatozasok bevezetése. A témaban jartas
munkacsoport azt javasolja, hogy célszerli attekinteni az integraciok
termeldket érintd szabalyozasat, az altaluk tamasztott termelési feltételeket és

a nagyvallalatokkal kotott szerzodések rugalmassagat.

Osszegzésként olyan megallapitast fogalmaztak meg, hogy a baromfi szektor
szamara optimalis megoldas a termel61 és vallalati kor, valamint a
kutatointézetek Osszefogésa révén valdsulhat meg. Véleményiik szerint a
tenyésztd cégeknek, az alloményaik genetikai kapacitasat illetden, tovabba a
feldolgozoipart és ezzel egyiitt az élelmiszerbiztonsagot érintd témak terén
vannak még "fehér foltok", melyeket szoros egyiittmiikodésben lehet és kell

feltarni a jovében.
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3. A DISSZERTACIO CELKITUZESI

Magyarorszdgon egyelére még szerény, de egyre ndvekvd piaca van az
importb6l szarmazd tobbnyire szines tolld un. ,,farm-hibrideknek”. A
Babolna TETRA Kft. altal forgalmazott és nagy hagyomanyokkal rendelkezd
TETRA-H hibrid ugyan tovdbbra is népszerli, de a XXI. szazad els6
évtizedének végére a hazai piac egyre erdteljesebben ’siirgette’, hogy az
egyetlen hazai nemesitd vallalat tegyen hathatds 1épéseket az altala kinalt
genotipus paletta ilyen irdny( szélesitése érdekében. Ugyanakkor a
nemzetkozi verseny megkivanta, hogy a cél érdekében elinditandé kutatés-
fejlesztési program a ma hozzaférhetd legkorszeriibb modszereket vegye

igénybe. Doktori témammal ennek a K+F projektnek lehettem aktiv része.

Munkam legfontosabb célja az 05, TETRA HB Color névre keresztelt szines
tolla hushibrid tenyésztési programjaban a régi ¢és a lehetséges Uj
sziilovonalak  tisztavonalu, valamint kisérleti  céllal  keresztezett
ivadékcsoportjai hustermeld képességének, nevelési alatti testdsszetétel
valtozasainak és kiilonosképpen husmindségének felmérése volt, amivel a
teny€sztés szdmdra kivantam Iényeges ¢és hasznos informacidkat
visszacsatolasként szolgaltatni.
Célkitlizéseimet a kovetkezékben fogalmaztam meg:
o A fejleszteni kivant TETRA-H hibrid hustermeld képességének
definialasa egy kereskedelmi forgalmazasu standard kontroll (Shaver
Redbro) allomanyhoz képest, melynek célja a piaci rangsor

pozicionalasa a projekt kezdeti stadiumaban.
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A TETRA-H elit programban hasznalt régi kakas vonal (HH) és az 1j,
potencialis apai partner (EE) tisztavonalban mért hustermeld
képességének €s vagasi tulajdonsagainak felmérése, értékelése.

Az 1 kakas vonal keresztezett és reciprok keresztezett ivadékok
hustermeld képességében és vagasi tulajdonsagaiban mutatott (EEJ x
HH?; HHJZ x EEQ) javitd hatasanak megallapitisa kozponti
teljesitményvizsgalati koriilmények kozott.

A kisérletsorozat végén, az j TETRA HB Color hustermeld
képességének 0Osszehasonlitd vizsgalata, kontrollként két piaci
versenytars (TETRA-H ¢és Shaver Farm) hasznélataval.

A kisérletsorozat végén, az j TETRA HB Color és a két piaci
versenytars hustermeld képességének 0Osszehasonlitdsa alternativ
(szabadtartas) tartasi koriilmények kozott.

A kisérletsorozatban vizsgalt csirke genotipusok nevelés alatti izom-
¢és zsirszovet beépiilésének ivartol és életkortol fliggd vizsgalata, in
vivo képalkoto eljaras (CT felvételek) alapjan.

A kisérletsorozatba bevont csirke genotipusok vagoprobai alkalmaval
gylijtott izommintdk (mell és comb) husmindséggel kapcsolatos
paramétereinek vizsgalata.

A szabadtartas hustermelé képességet, in Vivo testosszetételt és a
vagas utani husmindséget befolyasold hatdsainak elemzése, eltérd

genotipusu pecsenyecsirkéken.
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4. ANYAG ES MODSZER

4.1. A vizsgalat anyaga és modszere

4.1.1. A tenyészto vallalat és a TETRA-H genotipus bemutatasa

A TETRA baromfi hibridek — igy a sajat vizsgalataimban kiemelt szereppel
bir6 TETRA-H - tenyésztéje és forgalmazoja a Babolna TETRA Kft.
(Babolna, Uraigjfalu), amely Magyarorszag legpatinasabb tyiknemesitéssel
foglalkoz6 vallalata. A cég az el6dok szakmai munkdjénak folytonossagat is
tekintve, 1960 ota foglalkozik intenziv, azaz iparszerli baromfitenyésztéssel
(SCHLETT, 2004). Erre a tobb mint fél évszazadra visszatekintve,
kétségteleniil hossza ut vezetett a Szolgagyor elnevezésii majortol, illetve a
Daranyi telep elsé atalakitott tojoistalloitdl napjainkig, mely utat szdmos,
sikeres hibrid bevezetése fémjelez, mind a hazai, mind pedig a nemzetkozi
piacon. A sajat nemesitésli baromfi hibridek sora ¢s a vilagon ma mar jol
csengdé TETRA markanév 2014-ben tlinnepelte sziiletésének 45. évforduldjat,
igy a baromfitenyésztok szamara nem kell bemutatni a *zaszléshajé” TETRA
SL és a torténelminek tekinthetd TETRA L tojohibrideket, a korszakjelzd
TETRA hushibridek nagy csaladjat (TETRA B, TETRA 726, TETRA 82,
TETRA mini, stb.), vagy a jelen témaban érintett kettds, illetve vegyes
hasznositast (dual purpose type) TETRA-H-t.

A Babolna TETRA Kft.-r6l annyit feltétleniil tudni kell, hogy a vilag négy
tojohibrid tenyésztéssel foglalkozo cégesoportja koziil — ezek a holland
Hendrix, a francia Novogen, a TETRA ¢és a német Wesjohann — szamunkra
azért a legkedvesebb, mert az egyetlen kelet-eurdpai és az egyetlen magyar.
A vallalkozas mai tulajdonosai 2004-ben vasaroltdk meg a Babolna ZRt.

részét képezd Tetra tenyésztést, értelemszeriien az alapvonalakkal egyiitt. A
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cég a tenyésztdi €és a szaporitdl tevékenységét Babolna ¢s Uraiujfalu
kornyezetében taldlhatd 36 telepen, tobb mint 200 baromfi istalloban, 500
munkatars foglakoztatasaval végzi (BUDAI, 2012).

A Babolna TETRA Kft. netté arbevétele 2010-ben érte el a csucsot — €z 6,5
milliard forint volt — ami a recesszidnak koszonhet6en 2014-ben a 4,6
millidard Ft-ra mérséklodott, de ez utobbi igy is mintegy haromszorosa az
indul6 2004. évi eredménynek, amely jol jelezve a cég dinamikus fejlddését.
A telepek teljes alapteriilete, ami a tenyésztést €s a szaporitast egylittesen
szolgalja, kozel 200 ezer m® A cég kdzponti irodaja és kelteté iizemeinek
tobbsége Uraiujfaluban van. A részben unids palyazatbol 2014-ben

2 alaptertileti, kornyezetbarat, energiatakarékos,

megvalosult 3.800 m
SZARKA FERENCROL elnevezett keltetd kapacitisa kozel 32 millio tojas
keltetését teszi lehetdvé évente, igy ma mar a legnagyobb partnerek igényeit
is ki tudjak elégiteni. A cég 2014-ben kozel 6,5 millid6 db naposcsibét
értékesitett bel- és kiilfoldon, mig a keltetdtojas értékesitése ugyanebben az
évben meghaladta a 22,7 milli6 db-ot, amibdl t6bb mint 2 milli6 TETRA-H
¢és kozel 14,5 milli6o pedig barna mészhéju tojast termeld tojohibrid (TETRA
SL, TETRA Amber) volt. Az értékesitések belfoldi illetve kiilfoldi aranya
40:60% volt.

A kettoshasznositasu TETRA-H hibrid jellemzéi

A TETRA-H nyugodt vérmérsékletli, szabadtartdsban is kivaloan termeld
szines tollt hibrid. A zsemleszin mellett el6fordul benne tébbféle szin is, a
buza barndn keresztiil a fekete farok tollakig. A nagy testli, j0 husformat
mutatd kakasok 12 hetes korukra 1,6 kg feletti testtomeggel vagasérettek,
mig a jércék 21-22 hetes korban megkezdik a tojastermelést. Ez a genotipus

rendkiviil ellenalld, amire még a gyors ndvekedés, a kimagaslo hiismindség,
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a magas szintli tojastermelés és a kedvezd takarmanyhasznositas jellemzo.
Nyugodt vérmérséklete, kivald szervezeti szildrdsaga, valamint gazdasagos
termelése révén a TETRA-H kiilonosen alkalmas a haztaji gazdasagok
hagyomanyos, félintenziv vagy kiilterjes baromfitartasara. Keltetési szezonja
ennek a genotipusnak meghosszabbodott, ¢s ma mar januartdl juniusig tart. A
kozép-eurdpai térségben nemcsak nalunk népszeri, amit jol tiikkroz, hogy a
cég jelentds exportot realizdl Romdania, Ukrajna, Szlovékia, Albania és a

délszlav orszagok iranyaba.

A 8. tablazatban a TETRA-H hibrid néhany kiemelt értékmérd tulajdonsagat
Osszegeztem. Az elnevezés ebben a szoOsszetételben azért helytallo, mert
nem fajtarol van sz6, ugyanis ezt a madarat mindig tobb vonal
keresztezésével allitottak eld. A névben a H-betli a kevésbé intenziv tartasra

— a haztajiba — valo alkalmassagra utal.
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8. tablazat

A TETRA-H Kkettés, illetve vegyes hasznositasu hibrid
néhany kiemelt értékméré tulajdonsaga
(forras: www.babolnatetra.com)

Ipari korillmények kozott

Farmtipusu gazdasagban

Eletképesség a nevelés alatt

50 _50
(20 hetes korig) 4-5% 4-5%
Elgtomeg (12 hetes korban, 1,50-1,70 kg 1,20-1,50 kg
ndivar)
E}otpmeg (12 hetes korban, 2,00-2,20 kg 1,80-2,00 kg

imivar)

A tojastermelés kezdete 21-22 hét 22-23 hét
Eletkor 50%-0s 23-24 hét 25-26 hét
tojastermelés elérésekor
Cstcstermelés (életkor) 29-30 hét 30-31 hét
ff(?']astermeles 12 hénapos 230-250 db 180-200 db
id6szak alatt
Takarmanyfelvétel
tojéid8szakban 130-140¢ 130-140¢
Atlagos tojassily 60-62 g 60-62 g
Kifejlett kori testtomeg 2,5-3,0 kg 2,5-3,0 kg

Rapillantva a TETRA-H termelési adataira, jol érzékelhetd, hogy a vegyes

hasznositasbdl inkdbb a tojastermelés domindl, és sajnos a hustermelés még

12 hetes korban is hagy kivanni valot maga utan.

A Bébolna TETRA Kft. felismerve ennek kovetkezményét és gazdasagi

jelentdségét, 2009-ben a Kaposvari Egyetemmel egy 4 éves, kozos kutatas-

fejlesztés programot inditott el (TECH 08 A3/2-2008-0394 szamon ¢és
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TETRA-KAP néven) melynek egyik célja a TETRA-H hutstermeld
képességének jelentds mértékii javitasa volt.

A K+F projekt koncepcidja szerint, a program sikeres megvalositasa esetén a
tenyésztdé cég a kisgazdasidgok, tovabba az Oko/bio/félintenziv viszonyok
kozott termelok szdmara egy sokkal versenyképesebb, vords tollu,

ugyanakkor magyar nemesitésii huscsirkét tud majd kinalni.

TETRA-H tyak
(forras: www.babolnatetra.com)
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4.1.2. A beallitott kisérletek fobb technikai és modszertani adatai

Elsé kisérlet:

A kisérletsorozat (1) szakaszaban a fejleszteni kivant TETRA-H (= aj)
hibrid hustermel6 képességét eldszor egy standard kontrollhoz (a; = Shaver
Redbro) hasonlitottam, melynek célja a genetikai képességek
tesztkoriilmények kozotti definialasa volt. A vizsgélatra az Agrar- és
Kérnyezettudomanyi Kar jogelddjének Tan- és Kisérleti Uzemében keriilt
sor, ami az eltérd genotipusti naposcsibék zart koriilmények kozotti, ivar
szerint elkiilonitett (b; = himivar, b, = ndivar) nevelését foglalta magaba, és
a 12. ¢élethét betdltéséig tartott. A kisérleti allomdny nevelése mélyalmos
technologiaju, fiilkés rendszerii (9,2 m?/fiilke), klimatizalt épiiletben tortént.
A teljesitményvizsgalaton résztvevd naposcsibéket thermo—kauterrel
végrehajtott ujjpercvagassal genotipusonként és ivaronként tartds jeloléssel
lattuk el. Az egyedi azonositas biztositdsa érdekében a naposcsibék a
keltetést kovetden aluminium szarnyjelzot kaptak.

A vizsgalat kisérlettechnikai adatai a kovetkezok voltak: v = 4 (= 2x2), r =
3; kisérleti csoportok szama Osszesen: 12 (= v X r). Létszam
genotipusonként: 717 brojler (330 [=3x110 db/csoport] himivara és 387
[=3x129 db/csoport] néivara), osszesen: 1434 (660 kakas és 774 jérce)
letelepitett naposcsibe.

Masodik kisérlet:

A (2) szakaszban a TETRA-H ecléallitasa soran eredetileg apai partnerként
hasznalt HH vonal és az ) EE jelzésti — a jovOben apai partnernek szant —
allomanyok tisztavonal(, valamint keresztezéssel eléallitott (HHZ x EEQ)
ivadékainak 0sszehasonlito vizsgalatara, a genetikai képességek felmérésére,
a legfontosabb értékmérd tulajdonsagok vizsgalatara kertilt sor. A koncepcid

végcélja alapjan ezt a genotipust (HE) tekintettiik a reciprok keresztezett
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ivadékcsoportnak. Az 1j, és reményeink szerint genetikai javitd hatassal
rendelkezd apai vonal (EE) 1étrehozasa erdteljes szelekcioval a TETRA-H
pedigré allomanyai koziil a Golden Plymouth tipusu vonalon beliil torténik.
Az EE vonalnal a szignifikansan nagyobb teststly, a szin egyontetiiségének
javitasa és a fekete faroktollak eldfordulasa, mint szelekcidos cél mellett
valtozatlanul fontos a kedvezé husformdk ¢és a szervezeti szilardsag
megorzése.

Vizsgalt genotipusok: a; = HH (régi apai vonal); a, = HE reciprok
keresztezett (HHZ x EEQ kisérleti keresztezési kombinacid); ag = EE
kisérleti; ivar: b, = himivar, b, = néivar.

Kisérlettechnikai adatok a kovetkezOk voltak: v=6 (=3x2), r=4 (=3 +1
probavagasra); csoportok szama Osszesen (Vv X r). = 24. Létszam
genotipusonként 956 brojler (440 himivara [=4x110 db/csoport] és 516
[=3x129 db/csoport] ndivart), dsszesen 2868 (1320 kakas és 1548 jérce)

letelepitett naposcsibe.

Harmadik kisérlet:

A (3) szakaszban ismét az a; = HH (régi apai vonal) ¢és az az = EE kisérleti
tisztavonalu allomanyok hustermeld képességét hasonlitottuk Gssze a
keresztezett ivadékok teljesitményével, de most ugy, hogy az 11j kakasvonal
ténylegesen az apai agon vett részt a hibrid eléallitisban (EEJ), mig a
korabbi HH jelzésti vonal az anyai partner (HH®) szerepét toltotte be. A
koncepcié alapjan ezt tekinthetjiik a, = az uj TETRA-H hibridnek, amit
megkiilonboztetésiil TETRA HB Color-nak neveztiink el. Az uj névben a ’B’
betli részben az er6s6dd huscsirke (brojler-) jellegre utal, részben pedig a
babolnai tenyésztés nagy ivii palyat befutott TETRA B brojlerére, amelybdl

a csucson évente 150 millio darabot forgalmaztak.
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Kisérlettechnikai adatok a kovetkez6k voltak: v = 6 (= 3x2), r = 3; csoportok
szama Osszesen (V X r): = 18. Létszam genotipusonként 717 brojler (330
[=3x110 db/csoport] himivaru és 387 [=3x129 db/csoport] ndivart), dsszesen
2151 (990 kakas és 1161 jérce) letelepitett naposcsibe.

Negyedik kisérlet:

A (4) szakaszban a kutatasi program keretében fejlesztett TETRA HB Color
(EEJ x HH?Q) egyedek hustermeld képességét hasonlitottuk dssze az eredeti
TETRA-H (HHJ x QRQ) konstrukcidval és egy kereskedelmi forgalomban
kaphato piaci versenytars hibrid, a Shaver Farm teljesitményével.

A kisérlettechnikai adatok a kovetkezOk voltak: v = 6 (= 3x2), r = 4; a
csoportok szama Osszesen: (V X ) oOsszesen 24. A beallitott 1étszam
vonalanként 1195 brojler (550 [=5x110 db/csoport] himivaru és 645 [=5x129
db/csoport] ndivaru). A teljes kisérleti allomany induldlétszama a szegély

fiilkékkel egyiitt 3585 (1650 kakas és 1935 jérce) naposcsibe.

Modszertani szempontbol a négy (1-4) kisérlet kozott nem volt érdemi
kiilonbség, illetve ha valamin véaltoztattunk azt tudatosan tettiik. Példaul 84-
r6l 70 napra csokkentettiik a nevelési id6 hosszat a masodik és harmadik
kisérletben, mert a jobb hustermeld képességli vonal atlagos testsulya
tulsdgosan nagy volt. A negyedik kisérletben pedig az allomany egy részét
(25 db egyedet genotipusonként €s ivaronként (3 x 2 x 25 = 150 db) 7 hetes
¢letkortdl szabadtartasos nevelésbe helyeztiink ki. A csirkék reggel 6 és este
9 ora kozott tartozkodtak a szabadban, éjszakara pedig egy melléképiiletbe
lettek bezarva. A telepitési slirliség 1 db/m? volt. Napkozben a nyari
melegben fak biztositottak az arnyékot, takarméanyt koretetobdl, vizet kapos

itatobol kaptak.
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A zart, klimatizalt tartasi koriilmények ugyan nem szolgaltatnak informéaciot
a szabadtartdsban mérhetd teljesitményekrdl, azonban lehetdové teszik a
kornyezeti feltételek (takarmanyozas, homérséklet, fény, telepitési striiség,
allategészségiigyi allapot) teljes kontrolljat a kisérlet ideje alatt, mikézben a

genetikai teljesitményekrol egy sokkal pontosabb kép rajzoldodik ki eldttiink.

A hustermeld képesség megitélése szempontjabdl minden fontos értékmérd
vizsgélatara (hizékonysag, takarmanyértékesités, vagasi paraméterek, CT,
hismindség, stb.) sor keriilt, kovetve az elsé kisérlet modszertanat. A
probavagasok helye az elsd kisérlet esetén a Rembo Kft. (Reménypuszta), a
masodik és harmadik esetben a Babirdad Kft. (Magocs) feldolgozd iizeme
volt. A negyedik kisérletnél a vagoprobak a Kaposvari Egyetem Tan- és
Kisérleti Uzemének szaré-boncold helységében, kézi feldolgozassal
torténtek. A madarak daraboldsanal JENSEN (1983) utmutatidsa szerint

jartunk el.
4.1.3. Termelési és vagasi paraméterek vizsgalata

A teljes kisérleti allomany élésilyat (g) 19, 49, 70 és 84 napos életkorban,
azaz minden takarmanyvaltaskor, illetve a hizlalas befejezésekor egyedileg
mértiik. Az ¢€letkor megéllapitasakor az allomény telepitésének napjat O.
napnak tekintettilk. A méréseket a vizsgalati életnapot kovetd napon délelott,
legfeljebb 3-4 ora alatt bonyolitottuk le, 6 orai koplaltatds utan és a
tesztistallon beliil blokkonként haladva.

A napi sialygyarapodast (g) a 20-49, az 50-70 ¢és a 71-84 nap kozotti
¢letszakaszok indulo és befejezd élétomegének kiilonbségébdl allapitottam
meg. A halmozott és a részid6szakokra vonatkozd takarmanyértékesitést
(kg/kg) a csoportok Osszes él6tomege illetve tOmeg-gyarapodasa, valamint a

feletetett takarmény mennyisége alapjan szamitottam ki (takarmany
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kg/élétomeg kg). Az elhullasokat 0-10, 11-49, 50-70 és 0-84 napos életkorig
értékeltem a betelepitett alloméany %-aban.
A probavagasokat 50, 71 és 85 napos korban a genotipusra €és az ivarra
jellemz6 atlagstlya — az atlagtol £3 % tlirési hataron beliil es6 — egyedekkel,
genotipusonként €s ivaronként kisérlettdl fiiggéen 10, 15 vagy 20 brojlerrel
végeztik.

A vagas alkalmaval mért és szamitott paraméterek:

- vagas el6tti élostly (Q)

- grillfertig stly (Q)

- vagasi kihozatal (%)

- csontos, béros mell tomege (Q)

- csontos, boros teljes comb tomege (Q)

- filézett mell tomege (Q)

- filézett mell tdmegének ardnya a vagas elotti éldsulyhoz viszonyitva
(%)

- csontos, bords teljes comb tomegének aranya a vagas el6tti
¢lésulyhoz viszonyitva (%)

- abdomindlis zsir mennyisége (g) és aranya az €losulyhoz
viszonyitva

4.1.4. In vivo testosszetétel vizsgalatok

A Kkisérletek ideje alatt vizsgaltam a madarak hizlalas alatti testdsszetétel
valtozasat. A computer tomograf (CT) felvételeket a Kaposvari Egyetem
Diagnosztikai és Onkoradioldgiai Intézetében Siemens Somatom Emotion 6
multislice CT berendezéssel végeztiikk. A vizsgalatokat genotipusonként és
ivaronként 15-15 egyeddel (1. kisérlet), majd 10-10 egyeddel (2-4. kisérlet),
egyedi jeloléssel ellatott baromfival végeztiik, melyeket 2 és 12 hetes kor
kozott kéthetente szallitottunk CT vizsgélatra. A vizsgalati napokon a
csirkéket 12 ora idStartamu koplaltatast, majd mérlegelést kdvetden milanyag
allattartd ketrecekbe helyeztiik, €s a Diagnosztikai Intézetbe szallitottuk. Itt a
szallitoketrecbdl kivéve, atlatszo plexi tartoban (bolcsében), hason fekvd

helyzetben, hatrafelé kinyujtott labakkal, tépdzaras hevederekkel rogzitettiik.
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Egy id6ben harom madar vizsgalatara volt lehetoség, mely soran anesztézidra
nem volt sziikség.

Az elkésziilt felvételek értékelését a Diagnosztikai Intézet munkatérsai
egyetemi fejlesztésii szoftverek segitségével végezték el (CTPC, Histicut 2.2),
majd az alapadatokat rendelkezésemre bocsatottak. Az értékelés alapja —
ROMVARI (1996) nyoman — a Hounsfield-skala -200-t6] +200-ig terjedd
tartomany (a zsirszovet, az izomszovet és a viz denzitdstartomanyat)
figyelembe vételével tortént, az ezen kiviil esé értékeket (pl. a csont és a

levegé denzitastartomanyat) a modszer kizarja az értékelésbol. (Lasd: 3. dbra)
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///f/ zair

eaont
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-1000 -400 -200 o +200 +600 +10040

3. abra

Az €16 szovetek rontgensugar elnyelo képességét kifejez6 Hounsfield
skala

A teljes felvételeken taldlhatdé pixelek denzitas értékeinek gyakorisagai
rogzitésre keriiltek, majd a kapott adatokbol izom- és zsir index szamitasara
kertilt sor (Osszes zsir- illetve izom tartomanyba esO pixelek szama/a

Hounsfield-skala izom illetve zsirszovetre jellemz6 denzitasértéke x100):
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Izom index = X(+20)-(+200) / £(-200)-(+200) x 100

Zsir index = %(-200)-(-20) / £(-200)-(+200) x 100
Az egyedi azonositoval ellatott és a kisérlet soran kimondottan a CT, in vivo
képalkoto eljarasok szamara fenntartott egyedeket a CT vizsgalatokat
kovetéen, 85 mnapos korban vagtuk le (10-10 db/ivar/genotipus). A
probavagas soran a grillfertig stly (g), a vagasi kihozatal (%), a csontos,
boérds comb, a filézett egész mell, valamint az abdominalis zsir sulya (g)
keriilt meghatdrozdsra. A vagas soran kapott probavagasi adatok

Osszevetettem a CT vizsgalatok eredményeivel.
4.1.5. A hus mindségének vizsgalata

A csirkehus fizikai paramétereinek vizsgalatara a Kaposvari Egyetem
Mezbgazdasagi Termékmindsitd Tanszékének Laboratériuméban keriilt sor.
A vagoprobakon (10 hetes korban a harmadik, 10 és 12 hetes korban pedig a
negyedik kisérlet alkalmaval) genotipusonként és ivaronként 6-6 darab
mellizom (musculus pectoralis superficialis) és 6-6 darab combizom
(musculus biceps femoris; a csepegési veszteség mérésére: musculus
ambiens) minta vizsgalata tortént. Az elsé kisérletben nem végeztiink
hismindség vizsgalatot. A harmadik kisérletben felhasznalt mintaszdm a
mellizom esetében 6 x 6 = 36 db, és a combizom esetében is 6 x 6 = 36 db
volt. A negyedik kisérletben 2 x 6 x 6 = 72 db mell, illetve combizom mintat

készitettem el6 a vizsgalatokhoz.

A laboratoriumba szallitott, egyedi sorszammal ellatott mintakat, miianyag,
zarhaté zacskoba csomagolva a laboratorium munkatarsai 24 o6ran keresztiil
hiitdszekrényben taroltdk, majd ezt kdvetden a segitségiikkel az aldbbi
méréseket végeztem el; pH24 (post mortem), szarazanyag-tartalom, miiszeres
szinmérés (L*, a*, b* értékek) és az ezzel kapcsolatos szamitasok elvégzése,

viztartd képesség, f0z¢ési (mellizom) ¢€s siitési (combizom) veszteség.
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A husmintak pH-jat Testo 205 hordozhaté pH mérdvel mértem. A mérés
helyén a hust hegyes késsel megvagtam, ezt kovetden az elektrodat a htusba
szurtam, majd a pH mérén leolvastam a kapott értéket.

A hus szinét MINOLTA CHROMA METER CR-300 tipusi miiszerrel
mértem a friss mintdkon. A mérés alapja az Gun. CIELAB szinrendszer
(GENEVE, 1924). A fényforrast (D65) a minta friss metszéslapjan, az
izomrostokkal parhuzamosan, testtajanként harom-harom ponton helyeztem a
mintara. A negyedik kisérletben a mell és comb borének szinét is
meghataroztam. A kapott értékekbdl a negyedik kisérletben meghataroztam a
szin élénkségét, teltségét jelzd kréma (C*) értéket (C* = Va*? + b*?) és az
un, szininger kiilonbséget (AE*;,.;,) amely alapjan megallapithatéd volt, hogy
az egyes genotipusok kozott a mért paraméterekben (vilagossdg, pirossag,
sargassag) tapasztalt eltérések az emberi szem szamdra mennyiben

érzékelhetoek.

A AE érték kiszamitasanak modja a kovetkezd: AE*a;b = {(L*1 — L*2)? +
(a*1 — a*2)? + (b*1 — b*2)*}"? ahol L*1; L*2 a két Ssszehasonlitott minta

vilagossagi, a*1;a*2 a pirossagi; b*1;b*2 a sargassagi értéke.

A csepegési veszteséget HONIKEL (1987) szerint hatidroztam meg. A
megkozelitben 2,5 cm vastag, bemért (100£20 g) szeleteket drotra
felfiiggesztve (a szelet keskenyebb sz€lét atszurva) miianyag tasakba zarva
taroltam 24 oran keresztiil 4-5°C-on Uigy, hogy a minta ne érintkezzen a tasak

oldalaival, majd a szeleteket leitattam és visszamértem.

Csepegési veszteség (%) = Tarolas eldtti suly—tarolds utani suly/ tarolas
elotti suly*100
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A fozési veszteség méréséhez megkozelitdleg 50 g mellizom-mintat 2 oran
keresztiil 75°C-on légmentesen zarhaté miianyag zacskoban hdkezeltem. A
hoékezelés a JULABO flitd-keverd berendezéssel tortént (TYP/model: ED,
AC: 190-235V/50Hz 9A (230V)).

Fozési veszteség (%) = Hokezelés elotti sily—hdkezelés utani suly/

hdkezelés eldtti suly*100

A siitési veszteség megallapitdsdhoz a comb mintdkat 40 percig 200°C-on

légkeveréses siitben hdkezeltem.

Siitési veszteség (%) = Hokezelés elotti suly—hdkezelés utani suly/

hokezelés elétti suly*100
4.2. Tartastechnolégiai paraméterek
4.2.1. Takarmanyozasi program

A vizsgalatok sordn a kovetkezd, egységes szabadtartdsi baromfi
takarmanyozasi programot alkalmaztuk a PROVIMI ZRt. ajanlasa alapjan,
valamennyi genotipus esetében:

0-19 napos korig inditétap TK 1131 0000

20-49 napos korig neveldtap TK 1146 0000

50-86 napos korig befejezétap TK 1157 0000

78 napos kortol a hizlalas végéig kukoricadara (csak az
1. kisérlet)

A takarmanyok gyartdsa PROVIMI ZRt. pépai keverd lizemében tortént. Az

etetett takarmanyokbdl vett mintdkat a Kaposvari Egyetem Analitikai
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Laboratoriumaban vizsgaltattuk meg. A taplaléanyag-tartalomra vonatkozo

adatokat a Fiiggelék fejezetben az 1. sz. tdbldzat tartalmazza.

rrrrr

A pecsenyecsirkék nevelése soran hagyomanyos — a 9. tdbldzat szerinti —
vilagitasi programot alkalmaztuk: az 1. nap 24 o6ras, a 2. naptdl 56 napos
korig 23 6ras, 57 napos kortol a nevelés befejezéséig 16 dras megvilagitasban
részesiilt a kisérleti allomany, mikozben a fény erdsségét 20 luxrdl 8 luxra
csokkentettiik. A megvilagitds idOtartamdnak betartdsat programozhato
elektronikus oOra biztositotta, mig a fényaram erdsségét RQ-1330 tipusu

digitalis luxmérdvel rendszeresen ellendriztiik.

9. tablazat
A Kkisérlet soran alkalmazott vilagitasi program
Eletkor Napi megvilagitott 6rak Fényintenzitas
(nap) szama (h) (lux)
1 24 20
2-21 23 Folyamatos csokkenés
22-56 23 kb. 8
57-t61 vagasig 16 kb. 8

4.2.3. Allategészségiigyi beavatkozasok

A Kkisérleti allomany preventiv immunizalasi programja a keltetében végzett
baromfipestis és fert6z6 bronchitis elleni (MAS ¢és Klon-30) kombinalt
vakcinazast, valamint a kaposvari teszttelepen a nevelés 14. napjan a
gumboroi betegség elleni (Cevak IBD-L) és a 23. napon a pestis emlékeztetd
vakcindzast foglalta magaba. Az immunizalast kovetd napon a teljes kisérleti

allomany Heparenol majvédé vitamint, illetve a mérési napok el6tt
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Supravitaminolt és Reaselént kapott. Az allategészségiigyi beavatkozasok

idejét és modjat a 10. tabldzat tartalmazza.

10. tablazat

A Kkisérleti allomany preventiv allategészségiigyi programja

E(lr(:;l;;r Megnevezés Kezelés formaja
napos fogadas K+C-vitamin Itatas
8-9 nap Vitasol E+Se Itatas
12-13 nap Supravitaminol Itatas
14. napon Gumboro vakcina Itatas
15-17 napig Supravitaminol Itatas
26-27 napig Vitasol E+Se Itatas
32-35 napig Supravitaminol Itatas

4.3. A Kkisérleti adatok feldolgozasanak modszere

Azonos tartési, takarmanyozasi és gondozasi viszonyok kozott, egyidejiileg
tobb eltérd genotipusti, nem intenziv ndvekedésli, nem ipari jellegli
pecsenyecsirke alloméany hizékonysagi €s vagasi eredményeit értékeltem
genotipusonként €s ivaronként — a negyedik kisérletben tartdismodonként is —
kiilonb6zé biometriai modszerek felhasznédldsaval. Az Osszehasonlito
vizsgalat mind a négy kisérlet esetében, kéttényezés véletlen blokk
elrendezésti kisérlettipus formajaban keriilt megtervezésre és lett végrehajtva.
Az eredmények értékelésének modszere a termelési €és vagasi tulajdonsadgok
esetében kéttényezos variancia-analizis volt, barmely két kezeléskombinacid
kozott értendd legkisebb szignifikans differencia (SzDpoy,) meghatarozéasaval.

A CT eredmények ¢és a vagasi tulajdonsagok kozotti Osszefliggések

felderitésére, valamint a vizsgalt genotipusok izom-, illetve zsir index
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értékeiben mutatkozé kiilonbségek statisztikai igazolasara kétmintas t-probat
¢s varianciaanalizist hasznaltam.

A hiusmindség-vizsgalatok alkalmaval kapott eredmények értékelését, a
kisérleti  csoportok  kozotti  kiilonbségek  feltarasat, egytényezOs
varianciaanalizissel végeztem. A naturalis alapadatok feldolgozasa soran
matematikai transzformaciét nem alkalmaztam. A kapott eredmények

statisztikai értékelése az SPSS 10.0 és SAS 9.1 programcsomagokkal tortént.
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5. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Jelen fejezetben igyekszem teljes részletességgel bemutatni a TETRA-H
fejlesztési  programjanak 1épéseit ¢és legfontosabb eredményeit. A
vizsgélatokban szerepld kisérleti allomanyok legfontosabb értékmérdinek
bemutatasara torekszem (hustermeld képesség, testosszetétel, husmindség,
stb. ) amely soran els0sorban a genotipusnak és a vagési €letkornak ezekre
kifejtett hatasat elemzem. A kisérleti allomanyok relative nagy létszama
miatt, lehetéségem volt ezen tulajdonsdgok vizsgalatakor egymastol
fliggetlen, és az egyes ¢letkorokra jellemzd mérések elvégzésére. A
hustermeld képesség fenotipusos megjelenését a termelési és vagasi
paramétereken keresztlil kisérletenként értékeltem a hizlalds szempontjabol
legfontosabb ¢életkorokban, kiemelve az ivarok és a genotipusok kozotti

kiilonbségeket.

5.1. Termelési paraméterek

Az elsé kisérletben Gsszehasonlitott eltérd genetikai hatter(i pecsenyecsirke
allomanyok atlagos ¢ldsuly adatait, tovabba a nevelés egyes részidOszakaira
vonatkoz6 napi tomeg-gyarapodas értékeit a 1/. tabldazat tartalmazza mérési

idépontonként, illetve élet-szakaszonként.

Az adatokbol mar elsé ranézésre is jOl érzekelhetd, hogy a két genetikai
konstrukcid kozott igen markans és statisztikailag is igazolt kiilonbségek
adodtak az élotomeg tekintetében minden életkorban (P < 0,05). Ennek
relativ nagysaga 10 hetes korban 28-29% volt az ivartol fliggden. A kapott

adatok alatamasztjak a kisérletsorozat kezdeti szakaszaban a kereskedelmi
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forgalmazasu TETRA-H hibrid hustermeld képességének javitasat célzo

tenyésztdi munka sziikségességét.
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11. tablazat

Eltéro genotipusu pecsenyecsirkék atlagos élotomegének és
napi tomeggyarapodasanak alakulasa a kortol és az ivartol fiiggoen — 1.

Kiserlet
Elétomeg és napi tomeggyarapodas (g és g/nap)
Eletkor illetve életszakasz (nap)

Genotipus lvar 548 T 7555 15063
10 24 48 69 83 A A A
napos | napos | napos | napos | napos nap nap nap

kozott | kozott | kozott
atlag | 229° | 817° | 2305* | 3504° | 3930° | 55° 60° 33
Himivar
Shaver n 328 323 277 201 186
Redbro atlag | 237 | 772* | 1047° | 2695* | 2030° | 45° | 37° | 18
Néivar
n 386 384 358 245 242
atlag | 182° | 598" | 1628 | 2518° | 2002° | 38" 45° 30
Himivar
n 332 329 324 216 210
Tetra-H
atlag | 171® | 520° | 1292° | 1907° | 2215° | 30° 31° 24°
Néivar
n 381 378 376 224 219

abed A kiilonbozé betiik az oszlopokon beliil statisztikailag igazolhaté kiilonbségeket jeldlik
(p <0,05)

A fejlesztési program masodik és harmadik szakaszaban a mddszertannal
leirt 3-3 vizsgalt genotipus atlagos €l6stly adatait, tovabba a nevelés egyes
résziddszakaira vonatkozo napi tOmeggyarapodas értékeit a /2. és a 3.
tablazatban 6sszegeztem. Az eredmények alapjan a vizsgalt ivadékcsoportok
atlagos ¢l6tomege jelentdsen, egyuttal szignifikansak kiilonbozott egymastol
minden életkorban és mindkét ivarban, ahol a két tiszta vonala ivadékcsoport
a két sz¢€lsOséget, a keresztezett allomany pedig egy koztes értéket képviselt.
Az is szembe6tld, hogy az 0 EE jelzésli apai vonal tisztavéri ivadékai
egyértelmiien versenyképesek az el6z6 kisérlet standard kontroll
allomanyaval szemben, hisz az el6bbi 10 hetes korban 10,8-12,0%-os relativ

folényt mutatott, ugyanakkor az HE keresztezett ivadékcsoport teljesitménye
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egyeldre elmaradt (-10,0% ill. -12,0%-kal) a standard kontrollétol. Mik6zben
a keresztezett ivadékcsoport atlagstilydban hatarozottan érvényesiil az 0j apai
vonal kimagasl6é hustermeld képessége, 7 és 10 hetes korban a tisztavonala
allomany — azaz a sziilok — atlagdhoz [=(P1+P2)/2)] képest a keresztezett
ivadékok (F1) 4,2-5,0%-kal kisebb ¢él6tomeget értek el. A masodik
kisérletben a himivarnal 12 hetes korban az €¢l6stily mintha csak intermedier
moédon Oroklédne, grammra azonos a tisztavonalak aritmetikai atlaga
(2918+4106= 3512 g) és a keresztezettek atlagstlya (3512 g). A jércéknél a
kiilonbség szerény mértékli (-2,7%-o0s), ami a negativ tartomanyba hajlik,
mintha csak jelezni kivannd, hogy egy olyan értékmérd tulajdonsagrol van
sz0, amely esetében nem igazan lehet pozitiv heterdzisra szamitani.

12 tablazat

Eltéro genotipusu pecsenyecsirkék atlagos élotomegének és
napi tomeggyarapodasanak alakulasa a kortdl és az ivartol fiiggéen - 2.

kisérlet
El6tomeg és napi tomeggyarapodas (g és g/nap)
Eletkor illetve életszakasz (nap)
Genotipus lvar . - .
19 49 20 84 1-49 50-70 | 71-84
napos | napos | napos | napos nap nap nap
kozott | kozott | kozott
TetraH i atlag | 431° | 1672 | 2662° | 2918° 34° 50 20°
etra- imivar
régi apai n 322 321 319 211
V&”ﬁ' NG atlag | 388° | 1342 [ 2000 | 2188 27° 33° 14c
olvar
HH) n 380 379 378 250
Tetra.H i atlag | 488" [ 1980° | 3154° | 3512° 40° 59 28
etra- imivar
hibrid n 319 316 316 206
Rég;rgk) » atlag | 452° | 1598° | 2372° | 2504° | 32° 39° 17°
orvar
n 371 370 370 249
i atlag | 552° | 2485" | 3923° | 4106 51° 72 14°
;. immivar
Tetra-H “IJ n 315 304 295 282
apal vona
p(EE) NG atlag | 510% | 2022° | 2987% [ 3143 | 41° 48 12°
orvar
n 372 368 367 363

el A kiilonboz6 betiik az oszlopokon belill statisztikailag igazolhato kiilonbségeket jeldlik
(p <0,05)
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13. tablazat

Eltéro genotipusu pecsenyecsirkék atlagos élotomegének és
napi tomeggyarapodasanak alakuliasa a kortél és az ivartol fiiggéen - 3.

kisérlet
Elﬁt@meg és napi tomeggvarapodas (q)
. Eletkor illetve életszakasz (nap)
Genotipus lvar 21 49 20 1-49 50-70
napos napos napos nap nap
ko6zott ko6zott
Himivar 12028 491° | 1828° | 2871° 37" 50°
Tetra-H régi apai n 207 207 201
vonal (HH) Néivar |412g 436° | 1445° | 2088° 29° 31°
n 247 244 244
. atlag | 526° | 2007° | 3149° | 41° 54°
o Himivar
Tetra-H hibrid (E x n 211 206 205
H) Néivar |-20ag 485° | 1646° | 2425 | 34" 37°
n 246 244 243
Himivar |—dtlag | 6147 | 2476" | 3765° 51° 61°
Tetra-H uj apai n 210 198 190
vonal (EE) Néivar |Atlag 561° | 2035° | 3020° 42 47"
n 234 230 225

abede A kiilsnboz6 betiik az oszlopokon beliil statisztikailag igazolhato kiilsnbségeket jeldlik
(p <0,05)

A fejlesztési program negyedik szakaszaban a modszertannal leirt 3 vizsgalt
genotipus atlagos €l6suly adatait, tovabba a nevelés egyes résziddszakaira

vonatkozo6 napi tomeg-gyarapodas értékeit a /4. tablazatban 6sszegeztem. A

tablazat adataibol jol lathatd, hogy az uj fejlesztési TETRA HB Color
egyedek ¢losulya minden vizsgalt idépontban jelentésen meghaladta a
fejlesztés alapjat képez6 TETRA-H egyedek ¢élosulyat. A TETRA HB Color
84 napos korban mért €lstlya a himivarban 56,7%-kal, mig a ndivarban
60,7%-kal haladta meg a TETRA-H egyedek hasonlo értékeit. A fejlesztés
sikerét j6l mutatja, hogy az 0j konstrukcidju madarak 84 napos é€letkorban
mért €losulya 7,7%-kal (a himivarban), illetve 12,0%-kal (a ndéivarban) a

piaci vetélytars teljesitményét is feliilmulta.
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14. tablazat

Eltéro genotipusu pecsenyecsirkék atlagos élotomegének és
napi tomeggyarapodasanak alakulasa a kortol és az ivartdl fiiggéen - 4.

kisérlet
Elétomeg és napi tomeggyarapodas (g és g/nap)
Eletkor illetve életszakasz (nap)
Genotipus lvar
2 | 4o [ 0 | s | M [SOOTESE
Napos | Napos | NAapos | NAROS | o i | kozote | kozott
atlag | 408° | 1338° | 1859¢ | 2201° 27° 50° 26"
Himivar
Tetra-H n 330 329 322 212
(HXQR) atlag | 353° | 1064° | 1442° | 1602° | 21° 33" 12
Noivar
n 393 387 382 256
atlag | 621* | 2132* | 2986° | 3450° | 44° 59° 36°
Tetra HB Himivar
Etra n 325 323 316 204
Color
(Ex H) atlag | 543° | 1692° | 2272° | 2575° | 35" 39" 23°
Néivar
n 376 376 376 252
atlag | 552° | 1940° | 2690° | 3203 40° 728 39°
Himivar
Shaver n 333 327 327 216
Farm atlag | 487° | 1529° | 2025° | 2300° [ 31 48° 21%
Néivar
n 387 387 384 257

abede A kiilonboz6 betiik az oszlopokon beliil statisztikailag igazolhato kiilonbségeket jelolik
(p <0,05)

A kisérletek sordn az eltérd genotipusti csirkék ivaronkénti gongydlitett
takarmanyértékesitését az egyes mérési idészakokban kisérletenként a
Figgelék fejezet 2., 3., 4., és az 5. tablazat tartalmazza. A nagyobb
novekedési erélyli genotipusok (Lasd: Shaver Redbro, TETRA HB Color, EE

vonal) — azon  belil is a himivard csirkék — hatékonyabb
takarmanyértékesitonek bizonyultak, mig a legrosszabb értékeket a lassu

éréstt TETRA-H apai vonaldnal, a HH csoport egyedeinél mértem.
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A keresztezett utodok teljesitménye a tiszta vonalak kozott helyezkedett el.
Az ¢letkor eldrehaladtdval minden genotipusban és ivarban romlottak az
eredmények. Ez a negativ irdnyu folyamat az erdteljesebb novekedésii
vonalaknal fokozotabban jelentkezett. Hasonld, 3,0 kg/kg feletti
takarmanyértékesitést mértek lassu novekedést csirkéknél N’DRI és mtsai
(2007),ugyanakkor megemlitik, hogy a tulajdonsdg javitasara iranyuld
tenyésztési stratégidk (pl. a piaci suly elérési idejének csokkentése) a
hosszabb hizlalasi id6 miatt nehézkes.

Az életképességre szignifikans hatdst gyakorolt a keresztezés, mindkét
esetben (HXE ill. ExH). A nagyobb vagasi sulyt eléré hibridek elhullasa
magasabb volt, kiilondsen a kisérleti id6szak utolso felében (70. nap utan),
mely a hosszu hizlaldsi id6szak sordn elért nagy €é16tomeg kardiovaszkularis
rendszerre és a labszerkezetre kifejtett negativ hatasanak tudhato be. Ezt
igazoljadk LEWIS és mtsai. (1997), valamint VAN HORN és mtsai (2004)
eredményei is. A kisérletsorozat utolsé fazisdban megallapitottam, hogy az
¢letképesség terén az 1 TETRA HB Color még elmarad a konkurens hibrid
ezen tulajdonsagban mutatott teljesitményétdl (Fliggelék fejezet; 6., 7., 8., és

9. tablazat).

5.2. Vagasi paraméterek

A kisérleti allomanyokbol 3 alkalommal — a 49., a 70. és a 84. életnapon —
keriilt sor a kivalasztott madarak probavagasara. A vagohidak szabad
kapacitasatol fiiggden ez az idébeni iitemezés egy-egy nappal késobb tortént
a 2-4. kisérlet alkalmaval. A probavagasra szant mintakat (csoportokat)
minden alkalommal az adott genotipust és az ivart reprezentaldo egyedek
alkottak, melyek ¢élosulya legfeljebb +3 %-kal térhetett el a kezelésre

jellemzd atlagtol. A kisérleti csoportokat reprezentald ndivaru és himivaru
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brojlerek kisérleti probavagasanak adatait kisérletenként a 15., 16., 17. és a

18. tablazat tartalmazza.

Az elso Kkisérletbe vont huscsirkék vagoértékét tekintve a legkedvezdobb
vagasi kihozatalt mindkét ivarban és mindharom idOpontban a kontrollként
bevont Shaver Redbro érte el, bar ez a f6lény 84 napos életkorra minimalisra
csokkent. Az emlitett genotipus a vagasi ¢letkortol és az ivartol fiiggetleniil
nagyobb mellfilé kihozatalt produkalt. A csontos, bdérds egész comb
¢léstlyhoz viszonyitott szazalékos ardnya nem kiilonbozott szignifikdnsan a
kett6shaszni pecsenyecsirkékétdl, az ivarok kozott azonban megfigyelhetd
volt a néivar kisebb combsuly szazaléka 84 napos korban, mely ellentmond
GRASHORN (2006) megallapitasainak. Az abdominalis zsir ardnya a vagasi
¢letkortol fliggetleniil, szinte minden esetben az intenzivebb ndvekedési
erélyli, szines brojlereknél volt nagyobb. Erdekes, hogy mig a kontroll
csoport a 70. €s 84. nap kozott megtriplazta a hasiiri zsir mennyiségét, addig

a TETRA-H hibridnél ez ’csupan’ a kétszeresére nott.
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15. tablazat

Eltéro genotipusu pecsenyecsirke allomanyok 49, 70 és 84 napos korban
végzett probavagasanak eredményei az ivartol fiiggéen (n =20
db/ivar/genotipus) — 1. kisérlet

Genotipus
Viagasi paraméterek - 49. nap Shaver Redbro TETRA-H
Himivar | Noéivar | Himivar | Noivar
Vagas elétti él6suly (g) 2224 1964° 1634° 1298°
Grillfertig suly (g) 1558 1399 1094 854
Vagasi kihozatal (%) 70,1 71,28 67 65,8"
Mellfil¢ az élésuly %-aban 13,3 13,8° 12,2° 11,1°
Combstly az él6suly %-aban 23 22,8 23,5 21,6
Abdominalis zsir az él6suly %-aban 2,2 3,1° 1,7 2,2
Shaver Redbro TETRA-H

Viagasi paraméterek - 70. nap — —
Himivar Noivar Himivar Noivar

Vagas elbtti é18suly (g) 3541° 2683° | 2527* | 1929°
Grillfertig suly (g) 2414° 1834° 1648° 1267¢
Vagasi kihozatal (%) 68,2 68,4° 65,2 65,7°
Mellfilé az él6suly %-aban 13,5 14,2° 11,8 12,3°
Combstly az él6suly %-aban 23,9 23,6 23,3 22,1
Abdominalis zsir az é18suly %-dban 1,7 1,37 0,83 0,88°
Shaver Redbro TETRA-H

Vagasi paraméterek - 84. nap — —
Himivar | Noivar Himivar | Noivar

Vagas elétti é16suly (g) 3923° 2958" 2897° 2228°
Grillfertig suly (g) 2780° 2012° 1968b | 1504c
Vagasi kihozatal (%) 70,9° 68 67,9 67,5
Mellfilé az él8suly %-aban 14,2 14,4 12,2 12,6
Combsuly az é16stly %-aban 23,6 215 23,6 21,6
Abdominalis zsir az €l6stly %-aban 2,16% 2,06 1,51b 1,25

abed A kiilonboz6 betiik a sorokon beliil statisztikailag igazolhatd kiilonbségeket jelolik
(P<0,05)

A standard kontrollként hasznalt genotipus, a Shaver Redbro valasztasaval
kapcsolatban, nyomatékositani szeretném, hogy mar a vizsgalatok
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megkezdése elott is tudott volt, hogy a két, dsszehasonlitasra keriilé hibrid —
a hustermeld képesség alapjan — egymasnak nem

minden tekintetben piaci konkurensei. A TETRA tenyésztdi torekvése
elsésorban a meglévd apai partner, egy jobb hustermeld képességli vonalra
torténd cseréjére iranyult, tehat a kisérleti program megtervezésekor ugy
gondoltuk, hogy elérendd célparaméterként egy nemzetkozileg is jol ismert
genotipus, a Shaver Redbro hizékonysagi mutat6éi jo kiindulasi alapot
szolgéltatnak, hisz a késdbbiekben a tiszta vonalak teljesitményét is mérni

akartuk.
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106. tablazat

Eltéro genotipusu pecsenyecsirke allomanyok 50, 71 és 85 napos korban
végzett probavagasanak eredményei az ivartol fiiggéen (n =20
db/ivar/genotipus) — 2. kisérlet

Vagasi paraméterek - 50. nap

Genotipus

Tetra-H régi

Tetra HB hibrid

Tetra-H uj apai

apai vonal (HH) | (H x E Reciprok) vonal (EE)
Himivar | NGivar | Himivar | Noivar | Himivar | Néivar
Vagas elétti él6suly (g) 1670° | 1352° | 2025° | 1608° | 2494* | 2027°
Grillfertig suly (g) 1095° | 865° | 1320° | 1037° | 1673 | 1374°
Vagasi kihozatal (%) 65,56" | 63,97°| 65,18 | 64,49 | 67,08 |67,78°
Mellfilé az él8suly %-aban 11,31 |11,46°| 12,98" | 12,52 | 13,63 |14,01°
Combsily az é16stly %-aban 2221 | 21 | 21,72 | 21,26 | 22,61 | 219
Abdominalis zsir az é16suly %-aban | 0,71 0,88 0,93b 0,74 1,28 1,62%
HH HxE EE
Viagasi paraméterek - 71. nap - - - - - -
Himivar | Noivar | Himivar | Noivar | Himivar | NGivar
Vagas elbtti é18suly (g) 2660° | 2000 | 3150° | 2340™ | 3940° | 2990°
Grillfertig suly (g) 1753° | 1282° | 2120° | 1569* | 2629* | 1941°
Vagasi kihozatal (%) 659° | 64,1 | 67,3 | 67,05 | 66,72° | 64,91
Mellfil¢ az él6siily %-aban 133 | 13,25 | 14,34 | 1457 | 14,56 | 15,18
Combsily az él6sily %-aban 2342 | 2195 | 2311 | 2235 | 22,84 | 211
Abdominalis zsir az é16suly %-aban | 0,63 0,5 0,79 0,76 0,88 1,4
HH HxE EE
Vagasi paraméterek - 85. nap - - - - - -
Himivar | Noivar | Himivar | Noivar | Himivar | NOivar
Vagas elétti é16suly (g) 2950° | 2187 | 3127° | 2547° | 4175° | 3064°
Grillfertig suly (g) 1949° | 1429° | 2100° | 1738° | 2933 | 2104°
Vagasi kihozatal (%) 66,06" | 65,34 | 67,15 | 68,23 | 70,25" | 68,68
Mellfilé az él6suly %-aban 12,67 | 12,8 | 13,04 | 14,33 | 1537% | 14,78
Combsily az él6siily %-aban 2291 | 21,76 | 23,12 | 22,57 | 23,32 | 22,65
Abdominalis zsir az €é16suly %-aban | 0,77 15 14 1,06 1,34 1,5

aed A kiilonbozé betiik a sorokon beliil statisztikailag igazolhato kiilonbségeket jelolik

(P <0,05)
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A masodik kisérletben mindharom prébavagas eredménye alapjan a
legnagyobb vagasi tomegeket a kakas csoportok érték el, ugyanakkor a
vagasi kihozatalok tekintetében nem minden esetben volt igazolhatdo a
himivar folénye. A tiszta vonalt ivadékok atlagdhoz képest jelentds
talfejlodés (heterdzishatas) figyelhetd meg 71 napos €letkorban a keresztezett
(HE) utédok vagasi kihozatalaban, mindkét ivarban, amely egyrészt pozitiv
visszajelzés a tenyésztdi munka sikerességét tekintve, madsrészt jelezni
kivanja az optimalis vagasi ¢életkort a fejlesztés alatt 4llo hibrid esetében.
Ugyanez a csoport 85 napos korban a HH (régi apai) vonal teljesitményét
ugyan feliilmulta, de az 11j, hisiranya apai vonal (EE) eredményeit nem tudta

hozni.

Heterdzishatast elsdsorban olyan értékmérd tulajdonsdgok esetében varunk,
melyeknek alacsony az 6rokolhetdsége, azaz kis h*-értékkel jellemezhetdk.
Az 1940-es években az elsé intenziv termelésti allat-hibrideket produkald
baromfitenyésztésben ma is a heter6zishatas folyamatos ndvelése és az abban
rejld genetikai lehetdségek kihasznalasa a cél, amit a keresztezési partnerek

tisztavonalu- és keresztezett ivadékainak teljesitmény-valtozasaval mériink.

A mai modern hibridtenyésztés komplex, kozel tucatnyi értékmérd
tulajdonsag egyidejii figyelembevételét és finomhangoldsat igényli a
versenyképes tenyé€sz- ¢és végtermék-allomanyok 1étrehozdsahoz. A
tenyésztési eljarasok nyoman (tdbbnyire reciprok rekurrens vagy rekurrens
szelekcid) a pedigré dllomanyokban nd a homozigozitas. A tojo- €s hushibrid
tenyésztés gyakorlatdban rendszerint 4, illetve 3 kiprobalt, és az utodteszt-
eredmények alapjan bizonyitottan legjobb alapvonal kombindcidja adja a
piacra keriil6 végterméket, amely aztan a tenyésztd reménye szerint az

alapvonalak minden kedvezd tulajdonsagéat 6tvozi. A jovoben tobb vonal
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hasznalataval és tobb keresztezési szint beiktatdsaval a heterozishatas elonyei

sokoldalubban lennének kiaknazhatok.

A mellfilé ¢€losulyhoz viszonyitott aranya az j EE vonalndl bizonyult a
legjobbnak 50 ¢és 85 napos vagasi életkorban, mig 71 naposan ez a folény
nem volt szamottevd. A keresztezett (HE) kakasok mellfilé kihozatala ugyan
magasabb értéket ért el, mint a HH vonalé, de att6l nem minden esetben
kiilonbozott szignifikansan (P>0,10). Az egész comb aranyaban nem
tapasztaltam statisztikailag igazolhato kiilonbségeket az egyes genotipusok
kozott. A probavagasi eredmények alapjan jol érzékelhetd az intenziv
novekedés nem kivanatos mellékterméke az abdomindlis zsir novekvo
jelenléte, amely szelekcioval sikeresen csokkenthetd. Mivel a program elsd
szakaszaban ilyen iranyua torekvés még nem volt, ezért nem meglepd modon
a legmagasabb értéket az 1j kakasvonal (EE) egyedeinél tapasztaltam
mindkét vizsgalt életkorban, amit a komputer tomograffal (CT) végzett
testosszetétel vizsgalatok is egyértelmiien megerdsitettek. A HH és HE
genotipusok értékei ettél nem szignifikansan tértek el, és alacsonyabbak

voltak 50 és 71 napos életkorban (16. tabldzat).

A harmadik Kkisérletben (/7. tabldzat) a két tiszta vonal teljesitménye most
is szélso-értékként jelenik meg, mig a keresztezett allomany minden
¢letkorban és mindkét ivarban koztes helyet foglal el. Az egyszerliség
kedvéért, ha a 10 hetes korra elért vegyes ivaru atlagsulyokat tekintjiik, akkor
ebben a kisérletben az F; ivadékok elmaradasa a tisztavonalak
atlagteljesitményéhez képest 5,1%-o0s, mig a 2. kisérletben ugyanez az érték
4,5% volt. HORN (2000) szerint a csirkék 8 hetes kori testtomegének
O0rokolhetdsege (hz-érték) a himivarban 0,5 és a ndivarban 0,42, mig

CHABAULT ¢és mtsai. (2010) 12 hetes csirkéken 0,34-0,5 értékeket
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allapitottak meg, tehat nem ennél az értékmérd tulajdonsagnal indokolt a

heterdzishatas keresése.

Ugyanakkor fontos €szrevenni, hogy a 2. és 3. kisérletben a két keresztezett
(F1) allomany teljesitménye kozotti kiilonbség (2763 gr vs. 2787 gr) kisebb
volt, mint 1%, azaz a keresztezés jellege (HE vs. EH) nem befolyasolta az

ivadékok 10 hetes korra elért ¢l6tomegeét.

17. tablazat

Eltéré genotipusu pecsenyecsirke allomanyok 50 és 71 napos korban
végzett probavagasanak eredményei az ivartol fiiggéen (n = 15
db/ivar/genotipus) — 3. kisérlet

Genotipus
Vagasi paraméterek - 50. nap ap;?gg::l r(éﬁ:_') TetEaE_j E:)b rid T%;?]_g (ﬁéél))ai
Himivar | N6ivar | Himivar | Néivar | Himivar | Néivar
Vagas elétti él6suly (g) 1829° | 1449° | 2012° | 1623° | 2519* | 2041°
Grillfertig suly (g) 1179° | 920° | 1295° | 1041° | 1643* | 1320°
Vagasi kihozatal (%) 64,5 63,5 64,4 64,1 65,2 64,7
Mellfilé az él6suly %-aban 11,9° 11,9 12,3 12,8 13,6 13,7¢
Combstly az él6suly %-aban 22,5 21,5 22,5 21,7 22,5 211

Abdominalis zsir az él6suly %-aban 0,9 1,2 0,8 0,9b 1,3 1,92

HH ExH EE

Vagasi paraméterek - 71. nap — — —
Himivar | Noivar | Himivar | NOivar | Himivar | NOivar

Vagas elétti é18suly (g) 2868™ | 21407 | 3240° | 2480° | 3864° | 3206°
Grillfertig suly (g) 1836™ | 1354 | 2097° | 1614° | 2586° | 2046°
Vagasi kihozatal (%) 64 63,3 | 64,7° | 651 | 66,9° | 638
Mellfilé az él8suly %-dban 11,4 11 | 11,7° | 126 13 | 13,2°
Combsuly az é16stly %-aban 22 211 | 222 | 213 | 231 | 21,3

Abdominalis zsir az él6suly %-aban | 0,84 0,98 1,17 0,92 1,08 1,46

el A kiilsnboz6 betiik a sorokon beliil statisztikailag igazolhato kiilonbségeket jeldlik
(P<0,05)
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A TETRA-H hustermeld képességének javitdsat célz6 nemesitd munka
sikerét a vagasi eredmények is alatdmasztjak a kisérletsorozat negyedik,
egyben befejezd szakaszaban. A TETRA HB Color egyedek vagasi
kihozatala — egy kivételtdl eltekintve — minden vizsgalati idopontban és
mindkét ivarban felilmultdk a TETRA-H madarak hasonld értékeit (18.
tablazat). Ez a javulas dontden a mellizom ¢€16stulyhoz viszonyitott aranyanak
novekedésébdl adodott, mivel a combizom vagaskori sulyhoz viszonyitott
aranya dontéen nem valtozott, vagy ha igen, akkor csokkent a TETRA-H
madarakhoz viszonyitva. A hasiiri zsir megnovekedett jelenléte a nagyobb
novekedési erélyre torténd szelekcid hozomanya. A kisérletben kontrollként
hasznalt kereskedelmi forgalmazasu Shaver Farm csupan a 86 napos korban
mért alacsonyabb abdomindlis zsir tekintetében mutatott az 0j hibridénél

kedvezobb értékeket.
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18. tablazat

Eltéré genotipusu pecsenyecsirke allomanyok 51, 71 és 86 napos korban
végzett probavagasanak eredményei az ivartol fiiggéen (n = 10

db/ivar/genotipus) — 4. kisérlet

Genotipus
Vagasi paraméterek - 51. nap Tetra-H Tetra HB Color | Shaver Farm
Himivar | Néivar | Himivar | Néivar | Himivar | NGivar
Vagas elétti é18suly (g) 1318™ | 1069° | 2099* | 1657° | 1955* | 1535°
Grillfertig suly (g) 893" | 723% | 1490* | 1158° | 1358* | 1064°
Vagasi kihozatal (%) 67,8" 67,6 70,9° 69,9 69,5 69,3
Mellfilé az élostily %-aban 9,1 10 11 11,3 10,1 11,3
Combstly az ¢lésuly %-aban 22,2 21,5 22,1 21,5 21,5 20,9
Abdominalis zsir az ¢16suly %-aban 0,9 0,4b 0,9 1,2 1,6% 1,2
Tetra-H Tetra HB Color | Shaver Farm
Vagasi paraméterek - 71. nap - - - - - -
Himivar | NOivar | Himivar | Noivar | Himivar | NGivar
Vagas elbtti é18suly (g) 1860° | 1431° | 2987° | 2264° | 2727% | 2015
Grillfertig suly (g) 1268° | 963° | 2134° | 1611° | 1969* | 1458"
Vagasi kihozatal (%) 682° | 673 | 714 | 712 | 722 | 72,4°
Mellfilé az élostily %-aban 8,7° 9,2 11,4 12,52 10,8 12,1
Combstly az ¢l6suly %-aban 23,1 21,8 21,9 21,4 23,2 21,9
Abdominalis zsir az é16suly %-aban 0,8 15 2,1 2,1 2 2
Tetra-H Tetra HB Color | Shaver Farm
Vigisi paraméterek - 86. nap Himivar | Néivar | Himivar | Néivar | Himivar | NGivar
Vagas elétti é16suly (g) 2250° | 1560° | 3250* | 2500° | 3120° | 2320°
Grillfertig suly (g) 1569" | 1086° | 2372* | 1725° | 2186% | 1591°
Vagasi kihozatal (%) 69,7° | 69,6 73 69 70,1 | 68,6
Mellfilé az él6suly %-aban 10 10,5° 12,4 12,6° 11,1 12
Combsuly az élosuly %-aban 23,9 22,3 23,6 20,9 23,4 21,3
Abdominalis zsir az é16stly %-aban | 1,5° 2 1,9 3,8 1,7 2.8°

el A kiilsnboz6 betiik a sorokon beliil statisztikailag igazolhato kiilonbségeket jeldlik

(P <0,05)
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A teststly és a zsirbeépiilés pozitiv kapcsolata a kisérletek alatt ugyan sok
esetben bizonyitast nyert, a kapott eredmények alapjan azonban mégsem
allithatjuk egyértelmelmiien, hogy a nagyobb vagési suly tobb hasliri zsirt
eredményez. A ndivar intenzivebb zsirosodasi hajlamat NAZLIGUL és
mtsai. (1993), valamint MIGNON-GRASTEAU és mtsai. (1998) behatobban
tanulmanyozta. A vagott test zsirossagara vonatkozodan tehat indokoltak a
tovabbi, mas tipust vizsgalatok.

A kisérlet soran a csirkék taltartdsdval — intenziv takarmanyozds és
kontrollalt kornyezeti feltételek mellett ezzel szamoltunk - a
testsulyndvekedés és testOsszetételvaltozas jellegzetességeit kivantam
megvizsgalni a standard (8-9 hét) hizlalasi id6szaknal hosszabb nevelési 1d6
esetén, tehat ebben jocskan volt kutatdi kivancsisag is, de tigy gondolom,

hogy a kapott eredmények semmiképpen nem tekinthet6k haszontalannak.

5.3. In vivo testosszetétel valtozasok a novekedés soran

A novekedési sajatossagokat in vivo vizsgalatokbdl szarmazé alapadatok
segitségével mutatom be. Az izom- és zsirszovet nevelési idOszak alatti
valtozasat az egyes szOvetekre jellemzd denzitasértékekbdl képzett indexek
segitségével genotipusonként és ivaronként jellemeztem a kéthetes
gyakorisaggal elvégzett mérések eredményei alapjan. Az egyes vagasi
¢letkorokban az izom és zsir testtdjankénti szoveti eloszlasanak vizsgalatara
haromdimenziés térhalokat szerkesztettem. Erdeklddésem elsdsorban arra
iranyult, hogy a vizsgélt csirke genotipusok milyen novekedési
sajatossagokat ¢és ivari kiilonbségeket mutatnak? Ezen felil az 1j
kakasvonalnak a keresztezési kombinaciok fenotipusaban megjelend hatasat

is részletesen vizsgaltam.
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5.3.1. A nevelés alatti testsulyvaltozasok és az izombeépiilés
osszefiiggései

A nevelési alatti sulygyarapodas vizsgalatakor megallapitottam, hogy az elsé
kisérletben kontrollként hasznalt Shaver Redbro minden vizsgélati
iIdépontban és mindkét ivar esetében nagyobb éldstlyt ért el, mint a
fejleszteni kivant TETRA-H hibrid. Ez a kiilonbség a vizsgalati id0szak
végére (85 napos korra) megkdzelitett az 1 kilogrammot (949 g a kakasok,
812 g a jércék esetében). A csoportonként mért testsulyok atlagértékeit és
szorasat a 19. tabldzat tartalmazza. Az adatokat elemezve, tovabbi
érdekesség volt, hogy a TETRA-H kakasok vagasi silya még 85 napos
korban sem érte el a kontroll csoport jércéinek atlagsulyat (2861 g vs. 2943

9).

19. tablazat

Eltéro genotipusu pecsenyecsirke allomanyok testsulyanak valtozasa a
CT vizsgalatokat megel6zden az ivartol és az életkortol fiiggoen
(n=15db/ivar/genotipus) — 1. kisérlet

Testsly (g)
2 hetes 4 hetes 6 hetes 8 hetes 10 hetes 12 hetes
Geno- |y ar
tipus Atlag | Szoras | Atlag | Széras | Atlag | Szoras | Atlag | Széras | Atlag | Széras | Atlag | Szoras
Him' 313 27 1039 | 90 | 1766 | 166 |2840 | 325 |3280 | 385 | 3810 | 419
Shaver Ivar
Redbro NG-
ivar 350 42 968 | 101 | 1697 | 253 | 2365 | 297 | 2733 | 382 | 2943 | 423
l:l\ir; 249 25 719 62 | 1321 | 98 |2059 | 112 | 2601 | 105 | 2861 | 260
TETRA-
H N6-
ivar 240 15 635 41 | 1087 | 97 1562 | 133 | 1851 | 135 | 2131 | 117
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A tovabbiakban az Anyag és moddszer fejezetben leirtak alapjan hasonlitom
Ossze a vizsgalt genotipusok nevelési id6 alatti izomindexét (X(+20)-(+200) /
>(-200)-(+200) x 100). Amig a TETRA-H csirkék izombeépiilése 4 hetes
kortdl a kisérlet végéig folyamatos, emelkedd tendenciat mutatott, addig a
Redbro csirkékben — kiilondsen a himivarban — az izomszdvetnek a

szervezeten beliili részaranya 8 hetes kortol jelentdsen csokkent (4. dbra).

58 (P <0,05)
56 — —
54 - - = =
x o u — —
Sl s = =
g 50 — o = =
48 — - — — —
= —  — — —
46 | M= = = =
= s = =
W — | — — —
4 6 8 10 12
Elethét
U Shaver Redbro (himivar) S TETRA-H (himivar)
B Shaver Redbro (ndivar) B TETRA-H (n6ivar)

4. abra

Shaver Redbro ¢s TETRA-H csirkék izombeépiilésének valtozasa 4 és 12
hetes életkor kozott — 1. kisérlet

Erdekes volt megfigyelni, hogy mig 4 hetes korban a Redbro csirkékben —
mindkét ivarban — magasabb volt az izomszovet szervezeten beliili
részaranya, addig a kisérlet végére mar a TETRA-H csirkék rendelkeztek
kedvezdbb, szervezeten beliili izom részarannyal. A valtas mindkét ivarban 8
és 10 hetes ¢életkor kozott kovetkezett be. A kisérlet végére a Redbro kakasok
szervezeten beliili izom részaranya a TETRA-H jércéknél megfigyelt értékre

esett vissza.
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A masodik Kkisérletbe vont 0j kakasvonal minden mérési id6pontban ¢és
ivarban szignifikdnsan nagyobb testsulyt ért el, mint a masik két genotipus
egyedei (20. tablazat). A vagasi életkorra ez a folény a keresztezett
csoporthoz képest tobb mint 1 kilogramm volt kakasok és majdnem 900 g a

jércék esetében.

20. tablazat

Eltéré genotipusu pecsenyecsirke allomanyok testsilyanak valtozasa a
CT vizsgalatokat megel6zden az ivartol és az életkortol fiiggoen
(n=15db/ivar/genotipus) — 2. kisérlet

Geno- 2 hetes 4 hetes 6 hetes 8 hetes 10 hetes 12 hetes

. lvar

tipus Atlag | Széras | Atlag | Széras | Atlag | Széras | Atlag | Széras | Atlag | Széras | Atlag | Széras
TETBA' Him | 65 | 17 | 741 | 46 |1239| 121 |1962 | 152 | 2618 | 182 | 2950 | 346

régi | -ivar

apai

V&"l‘jl ?]/2; 255 | 14 | 657 | 50 |1079| 106 | 1598 | 142 | 2013 | 145 | 2187 | 229

Him

. 299 | 17 | 869 | 45 |1501| 99 | 2300 | 238 |2919 | 399 | 3127 | 446
HxE -lvar

reciprok | N6-

ivar 286 | 21 | 766 | 66 | 1284 | 131 | 1914 | 178 | 2388 | 252 | 2547 | 256

Him

Uj ivar 367 | 17 | 1143 | 116 | 2046 | 251 | 3034 | 287 |3782| 317 |4131| 373
kakas- —
vonal EE | N¢- 316 | 15 974 | 49 | 1683 | 113 | 2496 | 142 | 2842 | 132 | 3064 | 206

ivar

Az izombeépiilést tekintve mind a hat kisérleti csoportnal megfigyelhetd volt
az izomszovet intenziv novekedése a 6. ¢€lethétig, mely ezt kovetden eltérd

képet mutatott az ivartol és a genotipustol fiiggden.

A himivarnal (5. dbra) a HH vonal izomindexe szinte toretleniil haladt
felfelé a kisérleti id0szak végéig, mig az uj EE vonalba tartozo kakasok
értékei a 6. hét utan csokkend tendenciat mutattak. A reciprok keresztezett

csoport jellemzd értékei ez utdobbihoz kozelitettek, ugyanakkor az élésulyban
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tapasztalt kiilonbségek ellenére a keresztezett és az EE kakascsoportok
izomindexe szignifikdnsan csak a 8. és a 12. héten tért el a HH vonaltol. A
korabban mar leirt 1004 g-os testsuly kiilonbség ellenére az uj kakasvonal és
a reciprok kakasok 12 hetes kori indexe kozott nem volt érdemi kiilonbség (P

<0,05).

A jércék esetében is hasonl6 izomnovekedési jellegzetességeket figyelhetliink
meg, mint a kakasoknal. A régi kakasvonalbol kialakitott HH jércék intenziv
izomfejlédése a 8. €lethétig emelkedd, majd ezt kovetden csokkend értékeket
mutatott. A keresztezett HE csoport jércéinek izomindexe és izomfejlodése —
csakugy, mint a himivar esetében s — az 0j kakasvonal egyedeivel mutatott
nagyobb hasonlosagot (6. dbra). Statisztikailag igazolhatd kiilonbséget
csupan a 4., a 6. ¢és a 10. ¢élethéten sikeriilt igazolni a nagyobb ndvekedési

erélyll EE jércék javara.
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8
o7
26
35
4
23
a2
1
30
45
43

Izomindex

(P <0,05)

=TETR.A-H régi apai vonal 511
HH (himivar} -

54,9

57,2

o7, 0=

57,7*

® Reciprok H xE (himivar)| 515

34 5

555

55 1

554

© | kakas vonal EE

(himiwvar) 23,8+

35,3

55,4

35,0

4.9

5. dbra

Eltéro genotipusu csirkék izombeépiilésének valtozasa 4 és 12 hetes

életkor kozott himivarban - 2. kisérlet

38 (P <0,05)
7
36
35
< 54
: s
E )
31
30
45
43
=TEIFA-Hréri apa vonal
HH (noivar)
¥ Recipml H x E (nbivar) 51,1 =0 528 512 516
B Uj keakeas vonzl BE (nbivar)| 506 20 513 487 *| 407

6. abra

Eltéré genotipusu csirkék izombeépiilésének valtozasa 4 és 12 hetes

életkor kozott noivarban - 2. kisérlet
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A kisérletsorozat harmadik szakaszaban a tiszta vonali EE kakasok
korabbi — 12 hetes kori — igen magas teststlya és novekvé elhullasa miatt, a
CT vizsgalatok csak 10 hetes korig zajlottak. Az eredményeket tekintve
megallapithatd (21. tabldzat), hogy a keresztezett csoportok teljesitménye
mindvégig a két tiszta vonal értékei kozott alakult. Az ) kakasvonal 12,9%-
kal javitotta a 10 hetes kori vagasi tomeget az EH kakasok, 16,2%-kal pedig
az EH jércék esetében, valamint szignifikéns kiilonbséget idézett el6 mind a

rrrrrr

genotipus javara.

21. tablazat

Eltéro genotipusu pecsenyecsirke allomanyok testsulyanak valtozasa a
CT vizsgalatokat megel6zden az ivartdl és az életkortol fiiggéen
(n=15db/ivar/genotipus)— 3. kisérlet

4 hetes 6 hetes 8 hetes 10 hetes

Genotipus lvar — P . P
Atlag | Szoras | Atlag | Széras | Atlag | Szoras | Atlag | Széras

TETRA-H régi |Himivar| 809 | 23 |1451| 56 |2120| 85 | 2869 | 170

apaivonal HH | Ngivar | 672 | 27 | 1171 | 64 |1699| 109 | 2140 | 150

TETRAHB | Himivar| 867 45 | 1651 | 121 | 2433 | 196 | 3240 | 282

hibrid

E x H) Néivar | 778 | 23 [1361| 56 |1961| 95 |2487| 181
Uj kakasvonal |Himivar| 1080 | 37 | 2050 | 111 |2978 | 274 |3864 | 475

EE Néivar | 963 | 28 |[1763| 96 |2518 | 169 | 3207 | 347

Hasonloan a korabbi kisérletekhez, most is érdekes kiilonbségekre deriilt fény
az izomszovet nevelés alatti beépiilését illetden, mind a kiilonb6zd
genotipusok, mind pedig az ivarok kozott. A masodik kisérletben tapasztalt
tendencia a HH kakasok esetében most is érvényesiilt, nevezetesen, hogy az
1izomszovet ndvekedése 8 hetes korig intenziv valtozast mutatott, majd annak

testen belili aranya csokkenni kezdett. Az 1) kakasvonal egyedeinél
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korabban mar ugyancsak megfigyelhetd volt, hogy az id6 elérehaladtaval és a
novekvd ¢€lésuly ellenére az izomindex csokkent. A tenyészt6i munka
szdmara pozitiv visszajelzésnek tekinthetd a keresztezett EH csoportnal
megfigyelt valtozas, ahol a masodik kisérlettel ellentétben a kakasok
izomindexe jelen esetben a preferalt HH csoporthoz kozelitett jobban, és a 8.
¢lethétig egyértelmii emelkedést mutatott. A 7. abrdn lathatd kiilonbségek

azonban statisztikailag nem voltak igazolhatéak egyik vizsgalati idépontban

sem.
58 (P >0,05)
57
56
) 55
< 54
-E a3
E -
3 2
il
50
8
= 4
.= [ETRAH om e ol 558 566 4 | 556
WExH (imivas) 552 55,1 64 | 938
® U beoas vonal BE (himivar) | 567 562 561 536
7. dbra

Eltéré genotipusu csirkék izombeépiilésének valtozasa 4 és 10 hetes
életkor kozott himivarban — 3. kisérlet
A ndivar testosszetétel vizsgalatanal latvanyos mdodon szembesiilhetlink az
eltéré novekedési erélyli csirkék izomszdvet beépiilési jellegzetességével. A
HH, mint egy a lasst ndvekedésii hibridhez hasznalt apai vonal egyedei 8-10
hetes korra érték el az ebbe a kategoridba sorolt szines tollu hascsirkék 2,0-

2,2 kg kozotti kivanatos vagasi sulyat. Ennél a genotipusndl az izombeépiilés
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itemét vizsgalva a 8. dbra nagyon plasztikusan szemlélteti, a szakmaban
elfogadott idealis vagasi életkor elérését, hiszen az izom beépiilése 8 hetes
korig folyamatos emelkedést mutat.

Az ennél intenzivebb novekedésti EE vonal jércéinél az izom szervezeten
beliili aranyanak csokkenését tapasztalhatjuk, mely nagyon koran, mar a 4.
¢lethét utan megkezdddik. Jelen kisérletben a keresztezett (EH genotipusu)
jércék igen jol teljesitettek, mert a 4 hetes korra jellemz6 izomszovet aranyt
egészen 8 hetes korig szinten tartottdk. A nevelés ideje alatt a legmagasabb
indexértéket a TETRA-H hibrid apai vonala (EE) érte el, amely azonban csak

a4, 8 és a 10. élethéten volt szignifikansan kiillonb6z6 a masik két csoporthoz

képest.
. (P <0,05)
57
56
y 53
x 54
- 33
-] 5 —
5 32 =
51
50
49
43 4 B g 10
=TEIFA-Hrési apa vonal - - - -
| FH (nvar) 518 =+ 532 53,8 | 520
WExH (nbivar) 54,0 541 40 | 508
0 U kealeas voral FE (néivar)| 544 525 513 # 485 *
8. dbra

Eltéro genotipusu csirkék izombeépiilésének valtozasa 4 és 10 hetes
életkor kozott néivarban — 3. kisérlet
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5.3.2. A testzsirtartalom vizsgalata zsirindex segitségével

Az el6zo fejezetben bemutattam a kisérletekben szerepld csirke genotipusok
nevelés alatti testsuly- és izomszovet-valtozasat. A nagy novekedési erélyre
torténd szelekcid egyik problémaja azonban a zsirdepdk, azon beliil is az
abdomindlis zsir fokozott megjelenése, tekintettel arra, hogy a jelenség az
intenziv hustermeléssel szoros pozitiv korrelacidt mutat.

A hastiri zsir csokkentésére, illetve alacsony szinten tartasara kiemelt
figyelmet forditanak a nagylizemi brojler eldallitdsban, mivel annak
nagymértéki jelenléte a madartestben csokkenti a vagasi kihozatalt, valamint
rontja az egyéb gazdasagi mutatdit az adott hibridnek. A szines tolla
huscsirke piacon ugyanakkor bizonyos mértékig (maximum 3-4%- a
teststilynak) kivanatosnak tekinthetd, és a fogyasztok részérdl elvart
értékméro tulajdonsag a hus ,,zsirossdga”, amely alatt elsésorban a bor alatti

(subcutan), illetve intramuszkularis zsirt értjik.

Jelen kisérletsorozatban a fejleszteni kivant TETRA-H hibrid hustermeld
képességének felmérésekor a zsirdepozicid ¢€és a hasiliri zsir jelenlétének
vizsgélata is szlikségessé valt ahhoz, hogy a teny€sztés szamara kelld

informaciot szolgaltassunk egy jovObeni, piacképes termék kialakitasdhoz.

Az egyes kisérletekben a CT felvételek soran mért zsirtérfogat alapjan
szamitott zsirindexet (X£(-200)-(-20) / £(-200)-(+200) x 100) hasznaltam fel a
tesztelt genotipusok, és azon beliil a két ivar testzsirtartalmanak

osszehasonlitasahoz. Erdekes — ugyanakkor nem meglepd — eredményeket

crcr

Az elso kisérletben a Shaver Redbro noivaru csirkék fokozatos elzsirosodasa

a kisérlet teljes ideje alatt érzékelhetd volt, mig a himivar zsirindexe ebben a
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genotipusban csak 8 hetes kor utan valt intenzivvé (9. dbra). A jércék
indexértékei mindvégig magasabbak voltak a kakasokénal. Ezzel szemben a
TETRA-H csirkék esetében (/0. dbra) a zsirszovetnek a szervezeten beliili
részaranya 4 hetes kortdl 10 hetes é€letkorig mindkét ivarban folyamatosan
csokkent, és a kisérlet utolso két hetében is csak kis mértékben emelkedett. A
kisérlet végén a ndivarban megfigyelt zsirindex értékek valamivel tobb, mint
10%-kal haladtdk meg a himivarban megfigyelt értékeket mindkét genotipus
esetében (11,4% a Redbronal és 10,7% a TETRA-H-ndl).

39 -
37 A
x 35 -
é 33 A
1. —
Ej’ 31 A

29 A
1=
25

@ Shaver Redbro (himivar) = Shaver Redbro (ndivar)

N
[op}
(e}
[EN
o
[EEN
N

Elethét

9. abra

A zsirbeépiilés ivaronkénti valtozasa 4 és 12 hetes életkor kozott a
Shaver Redbro huscsirkénél - 1.kisérlet
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Zsirindex
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29 -
27
25 '___I___I___I___I___I
4 6 8 10 12
Elethét

TETRA-H (himivar) = TETRA-H (ndivar)

10. abra

A zsirbeépiilés ivaronkénti valtozasa 4 és 12 hetes életkor kozott a
TETRA-H huscsirkénél - 1.kisérlet

A vizsgalt két genotipus kozotti kiilonbséget tekintve (22. tdbldzat), a
TETRA-H kakasok zsirszdvet aranya 8 hetes korig szignifikdnsan magasabb
volt, mint a Shaver Redbro himivara egyedeké, majd ez a jelenség az utobbi
genotipus intenzivebb zsirosodasi hajlama miatt, a 10. héttdl ugyan
megfordult, de nem okozott a két csoport kozott statisztikailag igazolt
kiilonbséget (P > 0,05). A ndivar esetében ugyanezt a tendenciat

tapasztaltam.
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22. tabldzat

Eltéro genotipusu pecsenyecsirke allomanyok zsirindexének valtozasa az
ivartol és az életkortol fiiggoen — 1. kisérlet (n=15/ivar/genotipus)

Zsirindex értékek

Genotipus lvar Elethetek
4 6 8 10 12
Shaver Redbro Himivar 30,4 29,3 28,5 30,5 31,7
TETRA-H Himivar 33,2 32,4 30,4 29,4 30,0
Szignifikancia szint 0,001 0,001 0,021 0,380 0,399
Shaver Redbro Noivar 32,0 32,8 33,6 34,9 35,3
TETRA-H Noivar 35,4 34,9 341 32,9 33,2
Szignifikancia szint 0,001 0,072 0,690 0,198 0,190
P <0,05

A masodik kisérletben a TETRA-H hibrid fejlesztéséhez hasznalt tiszta és
keresztezett vonalak zsirbeépiilési jellegzetességeire voltam kivancsi, illetve
az eldz6 kisérlethez hasonléan adatokat kivantam gylijteni az ivarok kozotti
zsirdepozicié mértékében fellelhetd kiilonbségek bemutatasara (11., 12., 13.

dbra, 22. tablazat). A CT vizsgéalatok most is a 4. é¢lethét betdltésekor

kezdédtek. Ennek az a magyardzata, hogy az el6z0 kisérlet tapasztalatai
alapjan a csirketest méretei két hetes korban még annyira kicsik, hogy nem

teszik lehetévé a testosszetétel pontos in vivo meghatarozasat.
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11. dbra
A zsirbeépiilés ivaronkénti valtozasa 4 és 12 hetes életkor kozott a HH
genotipusnal
2. kisérlet
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% 35
E 33
\ﬁ 31
209 -
27 ~
25 - T T T T
4 6 8 10 12
Elethét
mReciprok Hx E (himivar)  ®mReciprok H x E (néivar)
12. dbra
A zsirbeépiilés ivaronkénti valtozasa 4 és 12 hetes életkor kozott a H x E

genotipusnal
2. kisérlet
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39 -
37
35
33 1
31 -
29 A
27

Zsirindex

4 6 8 10 12
Elethét

B Uj kakas vonal EE (himivar) ® Uj kakas vonal EE (n&ivar)

13. dbra

A zsirbeépiilés ivaronkénti valtozasa 4 és 12 hetes életkor kozott az EE
genotipusnal
2. kisérlet

Mindhérom genotipusnal 8 hetes életkor utan jol megfigyelheté az ivarok
elzsirosodasa kozotti  kiilonbség novekedése. A ndivar kifejezettebb
zsirosodasi hajlama az 10j kakasvonal (EE) és a reciprok keresztezett (HE)
csoportoknal mar a hatodik hét utan szembeotld, mig a HH vonalnél csupan
kismértékli novekedésrdl, inkabb stagnalasrol beszélhetiink. Az ivari
kiilonbségek a vizsgalati idészak végére cstucsosodtak ki, a HH jércék
testzsirtartalma 24,2%-kal, az EE jércéké 21,8%-kal, mig a keresztezett
ndivara csoporté¢ 17,8%-kal volt nagyobb a sajat genotipusu, himivaru

egyedekhez képest.
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23. tabldzat

Eltéro genotipusu pecsenyecsirke allomanyok zsirindexének valtozasa az
ivartol és az életkortol fiiggoen — 2. kisérlet (n=15/ivar/genotipus)

Zsirindex értékek
Genotipus lvar Elethét

4 6 8 10 12
TETRA-H régi apaivonal | Himivar| 32,6*° | 29,6° 28,2° 27,6° | 27,7
Reciprok H x E Himivar | 32,5° | 29,9° 29,8 30° 29,7
Uj kakas vonal EE Himivar | 30,2° 29,2% 29,7a° 29,5® 30,2°
TETRA-H régi apai vonal | Ngjvar | 34,7 33 32,8° 32,7° 34,4°
i?ltlecliprok HxE Néivar | 32,6° | 31,2° 32,4° 34,3 35°
Uj kakas vonal EE Néivar | 32,7° | 324a" 33,6° 36,9° | 36,8°

A kiilonb6zé betiik az oszlopokon ¢és korcsoportokon beliil statisztikailag igazolhato
kiilonbségeket jelolik (P<0,05)

A zsirbeépiilés valtozasanak vizsgalata soran a himivarban azt tapasztaltam,
hogy amig a régi apai (HH) vonalat képviseld kakasok szervezeten beliili
zsirtartalmanak az ardnya a kisérlet ideje alatt folyamatosan csokkent, addig
az 0j kakasvonal (EE) himivart egyedeinek értékei szinte valtozatlanok
voltak a vizsgalt idészakban (23. tdbldzat).

Noéivarban a reciprok (HE) és az 10j kakasvonal (EE) egyedeinek az
elzsirosoddsa mar 6 hetes kortol elkezdddott, mig a HH jércék esetében csak
a kisérlet utolso két hetében lehetett a zsirtartalom novekedését megfigyelni.
A vagasi életkorra az EE genotipusu csirkék zsirindex értékei voltak a

legmagasabbak, azon beliil is a ndivart egyedekeé.

A kisérletsorozat harmadik fazisaban a vizsgalati idopontok 4 és 10 hetes
kor kozott a korabban megszokott litemezés mellett zajlottak (14., 15., 16.
dbra). A genotipusokat kiilon-kiilon vizsgalva a masodik kisérlethez hasonld

jellegzetességeket figyeltem meg. A régi apai vonal him és ndivara
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csirkéinek zsirindex értékei kozott mind a négy vizsgalati idépontban jelentds
eltérést tapasztaltam. Az értékek az életkor elérehaladtaval mindkét nemnél
novekvo trendet ir le, ugyanakkor kiss¢ furcsa modon az elsé vizsgalati

idépontban meglehetdsen magas zsirtérfogat értékeket allapitottam meg.

39 -
37
535
E 33
= 31 |
N 29 -
27 ~
25 Bl T T T 1
4 6 8 10
Elethét
® HH (himivar) OHH (ndivar)
14. abra
A zsirbeépiilés ivaronkénti valtozasa 4 és 10 hetes életkor kozott a HH
genotipusnal
3. kisérlet
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£ 33 -
= 31 ~
N 29
27 4
25 i T T T 1
4 6 8 10
Elethét
mE x H (himivar) ©E x H (nbivar)
15. abra
A zsirbeépiilés ivaronkénti valtozasa 4 és 10 hetes életkor kozott az E x H

genotipusnal
3. kisérlet
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mEE (himivar) DEE (nbéivar)
16. abra
A zsirbeépiilés ivaronkénti valtozasa 4 és 10 hetes életkor kozott az EE

genotipusnal
3. kisérlet

Az 1j kakasvonalndl a zsirosodds mar 4 hetes korban szamottevd ¢és
jelentésen nagyobb mértékii a ndivarndl. A vagasi életkorra a két ivar kozotti
kiilonbség 20,3%-ra nétt a zsirindex aranyat tekintve. A keresztezett csoport
zsirszovet aranya a 8. hétig szinte teljesen megegyezett a HH csoportéval,

majd a kisérlet utolso 2 hetében megemelkedett mindkét ivar esetében.
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24. tablazat

Eltéro genotipusu pecsenyecsirke allomanyok zsirindexének valtozasa az
ivartol és az életkortol fiiggoen — 3. kisérlet (n=15/ivar/genotipus)

Zsirindex értékek
Genotipus lvar Elethét
4 6 8 10
TETRA-H régi apai vonal HH | Himivar | 29,1° 28,5° 28° 28,9°
ExH Himivar 29,2 29,6 28,9° 30,7
Uj kakas vonal EE Himivar 27,6 28,4° 29° 30,5
TETRA-H régi apai vonal HH | N@ivar 32,5% 30,9° 31° 32,6°
ExH Néivar | 30,3 30,7° 31,3 34,1°
Uj kakas vonal EE Néivar 29,5 32,1° 34,1 36,7

A kiilonb6zé betiik az oszlopokon ¢és korcsoportokon beliil statisztikailag igazolhatd
kiilonbségeket jelolik (P<0,05)

A 24. tablazatban lathatd indexértékek valtozasa mindkét ivarban hasonlo

tendenciat mutatnak az életkor valtozasaval, mint ahogy azt a masodik
kisérletben mértem. A 10. élethétre mindkét ivarban az 0j kakasvonal (EE)
egyedeinél tapasztaltam a legnagyobb értékeket a testzsirtartalmat tekintve,
de szeretném hozzatenni, hogy a masik két genotipus zsirindexe a kakasok

esetében csak a 4. héten kiilonbozott szignifikansan.

A jércéknél tapasztaltak eltértek ett6l, ugyanis az EE ndivara madarak a 6.
hét utan intenzivebb zsirbeépitésbe kezdtek, mint a masik két csoport.
Osszességében elmondhatd, hogy a keresztezés jellege (2. kisérletben
reciprok HE, mig a 3. kisérletben EH) érdemben nem befolyasolta sem a
himivar (30,0 vs. 30,7, a HE illetve az EH kakasoknal), sem a néivar (34,3
vs. 34,1, a HE illetve az EH jércéknél) 10 hetes kori zsirindexét, annak
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hangsulyozasaval, hogy két kiilonboz6 kisérlet allomanyéanak adatair6l van
SZ0.

5.3.3. A szoveti eloszlasok vizsgalata 3D hisztogramokkal (3.
kisérlet)

A kisérletsorozat harmadik szakasziban a genetikailag egymastol tavol allo
(lasd: Anyag ¢és modszer, 3.1.2. fejezet) apai €és anyai vonalak, nem
keresztezett, tisztavonali ivadékaiban az izom (mell és comb), valamint
zsirszovet (nyaki és hastiri) testtdjankénti beépiilését a nevelési id6szak 6., 8.
¢s 10. hetében a fentebb leirt eredményeken tul, 3D hisztogramokkal is
szemléltetem (/7., 18., 19., 20., 21. és 22. abra). A szdveti pixelgyakorisagok

ilyen modon torténd megjelenitését korabban maés baromfifajoknal is
alkalmaztak a testosszetétel vizsgalatok kiegészitéseként (ANDRASSYNE és
mtsai. 2003b; LOCSMANDI, 2007). Az alabbiakban bemutatasra keriil6
haromdimenziods térhalok eltérd struktirajan jol nyomon kdvethetd, hogy az
eredeti TETRA-H apai vonalanak (HH) szerény hustermeld képességéhez
képest, milyen latvanyos a kiilonbség az uj kakas vonal esetében (EE),
valamint hogy annak javitd hatdsa a huastermelésben milyen moddon
mutatkozik meg a kiilonb6z6é probavagasi idopontokban. Az alabbi 3D
hisztogramok X tengelyén a felvételek sorszamat (silces), az Y tengelyen a
HU valtozokat (-200 — +200), a Z tengelyen pedig az egyes
denzitasértékekhez tartozo pixelgyakorisagokat (frequences) talalhatjuk.

Hathetes korban (/4. és 15. dbra) a gyakorisagok cstcsait elsésorban az

izomszovetben, azon beliil is a mellizomzat és a comb teriiletén latjuk. Az
apai vonal erételjesebb novekedési erélye a nagyobb mellizomzatban is
megmutatkozik mindkét nem esetében, ugyanakkor az ivarok kozott mar
most is tapasztalhato eltérés az 0sszizom térfogat, illetve az abdominalis zsir

tekintetében. Utobbi a ndivar esetében fokozottabban jelentkezik.
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A nevelési id6szak 6. és 8. hete kozott bekovetkezett valtozasok eredményét

a 16. és 17. abra szemlélteti. Az 1j kakasvonal (EE) elénye tovabb

novekedett az izomszovet pixel-gyakorisagait illetéen, azonban mostanra a
himivarban is megfigyelheté az abdominalis zsir ndvekvo jelenléte. Az anyai
vonal (HH) izomszovet beépiilése tovabbra is elsdsorban a combizom és a
far-hat rész novekedését jelenti, ugyanakkor a jércéknél a mellizomzat
érzékelhet6 fejlodést mutat a két héttel korabbi allapothoz képest. Az ivarok
kozotti kiilonbség mindkét genotipus esetében megmutatkozik, a kakasok
combizomzata lathatéan fejlettebb, mint a jércéké, ugyanakkor lassabban

zsirosodnak.
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frequences

HU 20 o slices HU =003 0

17. dbra ZsiR

slices

A TETRA-H fejlesztési programban szereplé anyai vonalrél (HH) 6
hetes korban késziilt 3D hisztogramok him- és ndivarban

Mellizom Jérce
Combizom Kakas

Abdominalis zsir
1200 B o
1000
800 :
600

frequences
frequences

400

2004 200

o o
200 200

HU 200 o slices HU 200 o

slices

18. abra

A TETRA-H fejlesztési programban szereplé apai vonalrol (EE) 6 hetes
korban késziilt 3D hisztogramok him- és néivarban
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Kakas Jérce

frequences
frequences

-200 ?
HU 0 slices

19. abra

A TETRA-H fejlesztési programban szereplé anyai vonalrol (HH) 8
hetes korban késziilt 3D hisztogramok him- és ndivarban

Kakas Jérce

frequences
frequences

20. abra

A TETRA-H fejlesztési programban szereplé apai vonalrél (EE) 8 hetes
korban késziilt 3D hisztogramok him- és néivarban
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Kakas Jérce

frequences
frequences

HU 200 g HU 200 o

slices slices

21. abra

A TETRA-H fejlesztési programban szereplé anyai vonalrél (HH) 10
hetes korban késziilt 3D hisztogramok him- és ndivarban

Jérce

frequences
frequences

HU 200 o

slices

22. dbra

A TETRA-H fejlesztési programban szereplé apai vonalrol (EE) 10 hetes
korban késziilt 3D hisztogramok him- és néivarban
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A 10. ¢élethéten, vagyis jelen esetben a piaci vagasi €letkor elérésekor hasonlo
kiilonbségeket lathatunk a két genotipus kozott, mint a két héttel korabbi
térhalokon. A lassu novekedési erélyi HH vonal mindkét csoportjaban
szembetlind a combizomzat kifejezett aranya az 0sszes izomszovethez képest,
mely ugyan tovabb nétt a 8 hetes allapothoz képest, de mind aranyaiban,
mind mennyiségében elmarad az Uj kakasvonal hustermeld képességétol.
Utobbinal egyértelmiien a mell- és combizomzat tovabbi ndvekedése
tapasztalhatd. A ndivarban a zsirdepozicio lathatéan fokozddott az
izombeépiilés rovasara, ugyanakkor a hasiiri zsir mellett a nyaktdjékon is
elkezdddott a bor alatti zsirdepok felgyiilemlése. Ebben az életkorban mar a
himivarnal is megfigyelhetdé az abdomindlis zsir fokozott megjelenése

mindkét genotipusban (21. és 22. dbra).

A 23. dbran jol latszik az apai vonal jobb htstermeld képességének hatasa a
keresztezett ivadékcsoportok mindkét nemében. A kozepes novekedési
erélyll, szines pecsenyecsirkéknél altalanosan alkalmazott 70 napos vagasi
¢letkorban elmondhato, hogy az izomszdvet beépiilése kifejezettebb, mint a
lassu novekedésli HH genotipust tiszta vonalnal, és foként a mellizom
tekintetében sikerlilt érvényesiteni az apai vonal javitd hatdsat. Az
abdominalis zsirszovet megjelenése egyértelmiien arra figyelmeztet, hogy a
keresztezett utddok tovabbi tartasanak kovetkeztében fokozodni fog a hastiri

zsir mennyiségének testtdomeghez viszonyitott szazalékos aranya.

103



Kakas Jérce

frequences
frequences

HU =200% S0 slices HU =A00; S0

slices

23. abra

A TETRA-H fejlesztési programban szereplo keresztezett utédokrol 10
hetes korban késziilt 3D hisztogramok him- és ndivarban

5.3.4. Izom és zsirszovet térfogatanak és aranyainak vizsgalata

A kisérletsorozat utols6 fazisaban az Gjonnan kialakitott TETRA HB Color
szines tolli pecsenyecsirke testosszetétel valtozasait kovettem nyomon
harom vizsgalati idépontban (7, 10 és 12 hetes korban), melyek a jelenleg is
alkalmazott lehetséges vagasi életkorokat reprezentaljak. Tovabbi két
genotipus, a kiindulasi alapul szolgal6 TETRA-H és egy piaci konkurens, a
Shaver Farm him- és ndivaru egyedei szolgaltak kontrollként. Az egyedi
testtomeg mérések aritmetikai atlagait €s tapasztalati szorasat (£s) , valamint
a CT vizsgalatok soran szamitott térfogat értékeket a 25. tabldzat tartalmazza.
Az eredményeket a harom mérési idépontban genotipusonként és ivaronként

O0sszegeztem.
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25. tablazat

Eltéré genotipusu csirkék testtomegének, valamint izom- és
zsirtérfogatanak valtozasa az életkortdl és az ivartol fiiggoen

Elésuly (g) | Izom térfogat (cm®) | Zsir térfogat (cm°)
Elethét Ivar TETRA-H
Atlag Szoras Atlag Szoras Atlag Szoras
7 a 1317,7 51,4 536,0° 23,9 274,2° 20,7
10 a 1858,2 183,7 758,9° 65,2 372,0° 37,2
12 a 2250,4 2171 936,2° 46,5 439,1° 48,3
7 Q 1069,3 39,9 405,9° 16,4 251,0° 18,3
10 Q 14420 1235 570,9° 35,3 331,5° 26,3
12 Q 1560,6 148,2 621,6° 42,4 353,4° 38,8
TETRA HB Color
7 J 2098,7 51,8 910,9° 335 448,2° 41,0
10 J 2985,9 265,9 1229,3° 65,3 611,5° 85,7
12 J 3250,5 310,9 1388,4° | 168,9 673,8" 147,4
7 Q 1656,7 39,9 678,9" 33,0 4225 47,2
10 Q 22741 225,7 902,7° 50,7 590,0° 62,5
12 Q 2500,6 2317 1010,9° 68,9 690,8° 77,6
Shaver Farm
7 a3 1954,6 81,2 813,5 35,4 398,8" 36,0
10 3 2698,1 285,1 1109,8° 75,1 538,9" 57,3
12 a3 3120,8 2984 1367,9° 68,1 657,6" 70,3
7 Q 1535,4 51,8 608,4° 33,9 356,3" 44,1
10 Q 2023,5 216,8 823,9 42,6 485,1° 56,2
12 Q 2320,6 210,7 936,1° 62,8 581,7° 66,3

a,b,c: szignifikans kiilonbség a genotipusok kozott azonos életkorban ivaronként (P<0,05)

A korabban mar részletezett eredmények alapjdn némiképpen varhatéd volt,
hogy az izom térfogat tekintetében mért kiillonbségek statisztikailag is
igazolhatok lesznek az 1) fejlesztésit TETRA HB Color és a Shaver Farm
genotipusok javara mindkét ivarban, a TETRA-H madarakkal szemben. A
vizsgalt, két nagyobb novekedési eréllyel rendelkezé genotipus in vivo
digitalis képalkotd eljarassal megallapitott izom mennyisége a 7. és a 10.
¢lethéten egymastol is szignifikdnsan eltért a TETRA HB Color javara
(P<0,05).
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Az izomszdvet térfogatvaltozasai minden vizsgalati csoportban novekvo
tendenciat mutattak az életkor eldrehaladtdval. Ez a ndvekedés azonban
eltérd iitemben zajlott az egyes hibrideknél. Az izom térfogatanak relativ
novekedése a 7 és 12 hetes kor kozotti iddszakban a TETRA-H kakasoknal
volt a legnagyobb (74,6%). Hasonlé képet mutatott a két masik himivara
csoport is: a Shaver Redbro — 68,1%; mig a TETRA HB Color — 52,5%. A
néivarban csak minimalis kiilonbséget tapasztaltam a harom vizsgalt csoport
kozott az izom térfogatdnak ndvekedésében (TETRA-H — 53,4%; TETRA
HB Color — 48,9%; Shaver Farm — 53,8%).

A zsir térfogat eredményeit tekintve a TETRA-H genotipus ebben az esetben
is jelentdsen kiilonbozott a madasik két hibridtél, mindharom mérési
idépontban és mindkét ivarban. A TETRA HB Color ¢s a Shaver Farm
hasonl6 zsirbeépiilési trendet mutatott, a nagyobb ¢él6tomeg €s az intenzivebb
novekedési erély azonban fokozottabb -elzsirosodast eredményezett az
ujonnan kialakitott hibrid esetében a 7. és 10. élethéten a himivart, valamint

a 10. és 12. héten a ndivart csoportoknal.

A téma jelentdségére vald tekintettel vissza kell utalnom az elzsirosodas
titemével kapcsolatos eddigi megallapitasokra, kiilondsképpen az elsd és a
harmadik vizsgélati idOpont kozott tapasztalt valtozasokra. A ndivar esetén
nem meglepd modon, a 12 hetes korban mért zsirtérfogat, a 7 hetes korban
mért értékhez képest a nagyobb ¢él6tdmegli genotipusokndl lett a
legmagasabb (TETRA-H — 40,8%; TETRA HB Color — 63,5%; Shaver Farm
—63,4%). A kakasoknal a 12 hetes korban mért zsirmennyiség az 0j hibridnél
valtozott a legkevésbé, mert minddssze 50,3%-kal nétt az elsé mérési
idéponthoz képest, mellyel kapcsolatban hangsulyozni kell, hogy a kiindulasi
zsirtérfogat (448,2 cm®) csak kevéssel haladta meg a legalacsonyabb 12 hetes
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korban mért értéket (TETRA-H: 439,1 cm3). A himivart TETRA-H ¢és
Shaver Farm csirkéknél ennél lényegesen nagyobb iitemben zajlott a

zsirosodasi folyamat (TETRA-H — 60,1%; Shaver Farm — 64,8%).

5.4. A vizsgalt madarak husmindségi paraméterei

A szabadtartdsos huscsirke piacon kiemelt szerepe van a has fogyasztoi
megitélésének. Akar egész testben (grill- vagy bratfertig), akar darabolt
termékként keriil a baromfihus a pultra, a hagyomanyos — ipari jellegli —
brojlercsirkénél magasabb elvarasoknak kell megfelelnie. Ezek az
igénypontok elsdsorban a his kémiai (pH) és organoleptikus (szin, szag, iz)

tulajdonsagaira vonatkoznak.

5.4.1. A tisztavonalu és Kkisérleti keresztezett ivadékcsoportok
hiasminéségének fizikai jellemzoi

A kisérletsorozat alatt 6sszesen harom alkalommal végeztem laboratoriumi
hismindség vizsgalatokat. A harmadik kisérletben a tiszta vonalak (HH és
EE), valamint a keresztezett (E x H) utodcsoport mellizom mintait, mig az
utolso, negyedik kisérletben a fogyasztoknak szant végtermék, a TETRA HB
Colortdl szarmaz6é mell- és combizom mintdkat hasonlitottam Ossze a
hiismindség szempontjabdl két hasonld jellegii piaci termékkel. A harmadik
kisérletben a 10. heti probavagéas alkalmaval vizsgalt egyedek mellizom

mintdival végzett husmindségi vizsgalatok eredményeit a 26. tablazatban

foglaltam Ossze.

A mért adatok statisztikai értékelése céljabol lefuttatott varianciaanalizis
alapjan azt mondhatom, hogy egyediil a csepegési veszteség tekintetében
sikeriilt a csoportok kozott statisztikailag igazolhatd kiilonbséget kimutatni.

Figyelemremélto, hogy a legkisebb értéket a keresztezett allomany kakasainal
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mértem, mely biztatd lehet a jovobeni hibrid kivald hismindségére
vonatkozoan, annak egyidejii hangsulyozasaval, hogy a tenyésztési munka
kezdeti fazisaban vagyunk, tehat tovabbi vizsgalatok mindenképp

sziikségesek.

Az 10j kakasvonal egyedeitdl gyljtott mellizom mintak L* és a* értékei a
miiszeres mérés alapjan nagyobbak voltak, vagyis a vizsgalt husminta
vildgosabb ¢€s pirosabb szinii volt, de ez szignifikansan nem kiilonbozott a
tobbi csirkéjétdl (P>0,05). A legtobb tulajdonsag esetében tapasztalt magas
szoras értekek egyértelmien azt jelzik, hogy mindhdrom genetikai
konstrukciondl a szelekcios elorehaladds szamara van még bdségesen

lehetdség, az egyedi variabilitas nagy véltozatossadgara vald tekintettel.
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26. tabldzat

Eltéro genotipusu pecsenyecsirkék mellizom mintainak fizikai
husminédséggel kapcsolatos paraméterei az ivartol fiiggéen 10 hetes

korban (n=6/ivar/genotipus)
(3. kisérlet)

Genotipus
Ertékméro HH HH EH EH EE EE | Szignifi-
tulajdonsag Kkancia
Himivar | Néivar | Himivar | Néivar | Himivar | Néivar szint

atlag 5,79 5,68 5,73 5,70 5,68 5,66 NS
pH24

szords | 0,12 0,05 0,07 0,09 0,09 0,03

. ab ab a b ab ab
Csepegési atlag | 4,82 5,27 3,44 5,76 4,39 3,99 *x
veszteség (%) szords | 2,40 0,97 0,42 1,13 0,95 0,80
Fézési veszteség | Alag | 2691 | 2779 | 2569 | 2607 | 2704 | 2405 NS
(%) szérds | 1,79 214 2,63 2,56 221 217

atlag | 28,35 | 2859 | 2932 | 2954 | 28,76 | 30,02 NS
Szarazanyag (%)

szords | 0,62 0,63 0,75 0,51 1,35 1,01

atlag | 5355 | 52,77 | 5443 | 5562 | 5561 | 56,57 NS
L*

szords | 1,69 1,66 2,42 6,34 3,98 2,99

atlag 2,81 2,89 2,09 2,79 4,00 1,35 NS
a*

szords | 0,94 1,24 0,57 1,11 1,55 0,79

atlag 3,40 4,34 4,44 5,57 3,43 4,84 NS
b*

szords | 1,41 1,40 1,00 1,34 1,76 1,90

a,b: szignifikans kiilonbség (P<0,05); NS: nem szignifikans (P>0,05)

5.4.2. Eltéro genetikai hatterii hibridek husminésége 1. (pH,

csepegési veszteség, siitési/fozési veszteség)

A hismindség ennél komplexebb, a combizomra is kiterjedd vizsgalatara a

negyedik kisérleti fazisban keriilt sor, a korabban ismertetett médon (Anyag

és Modszer, 3.1.5. fejezet). A tenyésztdcég szamara fontos visszacsatolas

érdekében, egy konkurens hibrid (Shaver Farm) és a sajat, a fejlesztés

109




kiindul6 alapjaul szolgalé TETRA-H vizsgalatara keriilt sor, melynek

eredménye akar Uj szelekcids szempontokat is generalhat a jovot illetden.

A 27. és a 28. tablazat a combizom (m. biceps femoris) mintak hismindségi

paramétereit tartalmazza (atlag €s szords) a genotipustol, valamint az ivartol
figgden 10 és 12 hetes korban. Ugyancsak a comb mindségéi jellemzdire
vonatkozoan a statisztikai Osszefiiggések eredményét genotipusonként és

ivaronként a 29. tabldzat 6sszegeztem.

27. tablazat

Combizom (m. biceps femoris) egyes hiismindségi paramétereinek atlag
és szorasértékei a genotipustol és az ivartol fiiggéen 10 hetes korban
(n=6/ivar/genotipus)

(4. kisérler)

H Csepegési Siitési
Genotipus lvar P veszteség(%) veszteség(%)
atlag SzOras atlag szoras | atlag Szoras

TETRA-H Himivar | 5,97 0,23 3,38" 0,49 55,92° 0,37
TETRAHB | Himivar | 607 | 017 180" | 033 | 5074° | 112
Color
Shaver Farm Himivar | 6,10 0,11 2,50% 0,52 47,68° 1,95
TETRA-H Noéivar 6,02 0,09 3,49 0,71 58,44° 1,04
TETRAHB | Ngivar | 503 | 012 245 | 036 | 5073° | 195
Color
Shaver Farm Néivar | 6,00 0,10 2,90% 0,37 | 53,19 4,79

a,b,c: Az oszlopokon és az ivarokon belill a genotipusok kozotti szignifikans kiilonbséget

jeldlik (P<0,05)
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28. tabldzat

Combizom (m. biceps femoris) egyes hiismindségi paramétereinek atlag
és szoraseértékei a genotipustol és az ivartol fiiggéen 12 hetes korban
(n=6/ivar/genotipus)

(4. kisérlet)

, Csepegési Siitési
Genotipus Ivar PH veszteség(%o) veszteség(%o)
atlag | szoras | atlag szoras atlag szoras

TETRA-H Himivar | 6,06 0,14 1,57 1,26 44,26 1,63
TETRA-HB | piivar | 615 | 027 | 161 0,64 4388 | 1,80
Color
Shaver Farm | Himivar | 6,07 0,17 1,73 0,87 44,45 2,50
TETRA-H Néivar | 6,01* | 0,10 1,52 0,60 47,29 1,08
TETRA-HB | \ivar | 6,.24° | 014 | 1,69 0,38 4657 | 0,87
Color
Shaver Farm | Noéivar 6,17ab 0,11 1,83 0,19 50,55 1,59

a,b: Az oszlopokon és az ivarokon beliil a genotipusok k6z6tti szignifikans kiilonbséget

jeldlik (P<0,05)

29. tablazat

Az életkor combizomra (m. biceps femoris) gyakorolt hatasanak
statisztikai vizsgalata (10 — 12 hetes)

Genotipus ivar pH Csepegési veszteség(%) | Siitési veszteség(%)
Himivar NS NS Fxk
TETRA-H
Néivar NS Frk Frx
Himivar NS NS *x
TETRA HB Color
Néivar NS NS *x
Himivar NS NS *
Shaver Farm
Noivar NS Fhx *

*P<0,05; **P<0,01; ***P<0,001
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A kozolt eredmények alapjan megallapithatdo, hogy 10 hetes korban a
TETRA HB Color kakasok combjanak szignifikdnsan kisebb volt a csepegési
vesztesége, mint a Shaver Farm és a TETRA-H kakasoknak. A siitési
veszteség tekintetében is mindhdrom genotipus jelentdsen eltért egymastol.
Ennél a jellemz6nél a legnagyobb értéket a TETRA-H, a legkisebbet pedig a

Shaver Farm csirkékbdl vett mintaknal mértem.

Ndivarban a csepegési veszteség a TETRA-H genotipusban szignifikansan
nagyobb volt, mint a TETRA HB Colornal (P<0,05; 3,49+0,71% vs. 2,45
+0,36%), ugyanakkor a siitési veszteség alapjan a TETRA-H combhusa
szignifikansan kedvezo6tlenebb volt a TETRA HB Color és Shaver Farm
értékeihez képest (p<0,001; 58,44+1,04%; 50,73+1,95%; 53,19+4,79%).

A két héttel késobbi probavagas alkalmaval gylijtétt mintak meéréseinek
eredményét a 28. tdblazat tartalmazza. A kakas combmintdk pH értékei
kozott nem taldltam érdemi kiilonbséget, mig a jércék esetében statisztikailag
igazolhato kiilonbségeket mértem a vizsgalt genotipusok kozott. Ebben az
¢letkorban a csepegési ¢€s siitési veszteséget illetben az egyes kisérleti

csoportok kozott szignifikans kiillonbség nem volt.

A 29. tdblazat adataibol jol lathatdo, hogy a genotipusok kozotti
kiilonbségeken tal az ¢életkor is befolydsolta a combizom fizikai
husmindségét. A tablazatban szerepld értékmérd tulajdonsagok mindegyike
szoros Osszefliggésben van az izomrostok méretével, azok ndvekedésbeni
intenzitasaval. Mig az izom pH értékét nem befolyasolta szamottevden sem

az ¢letkor, sem pedig a genotipus, addig ennek a forditottja igaz a masik két
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tulajdonsag esetében. A 10 és 12 hetes korban végrehajtott vagoprobak
mintdit Osszehasonlitva statisztikailag igazolhat6 kiilonbséget talalhattam a
TETRA-H ¢és a Shaver Farm jércéinél a csepegési veszteség kozott. Ennél
markansabb volt az életkor siitési veszteségre gyakorolt hatasa, mely minden
kisérleti csoportot kivétel nélkiil érintett. Az iddsebb korban vagott csirkék
combjai egyértelmiien kisebb veszteséggel siiltek, mint a fiatalabb

huascsirkéké.

Az €el6z6hoz hasonlo szerkesztési elveket kovetve a 30. és a 31. tablazat

kezelésenként a mellizom (m. pectoralis superficialis) mintak paramétereit
tartalmazza 10 és 12 hetes korban, mig a mindség jellemzdire vonatkozo

statisztikai szamitdsok eredményét a 32. tdbldzat.

30. tablazat

Mellizom (m. pectoralis superficialis) egyes hismingségi paramétereinek
atlag és szorasértékei a genotipustol és az ivartol fiiggéen 10 hetes
korban (n=6/ivar/genotipus)

pH Csepegési veszteség(%) | Fozési veszteség(%)
Genotipus lvar
atlag | szoras | atlag SZOras atlag széras
TETRA-H Himivar | 5,65 | 0,12 2,60 0,70 25,51 0,38
TETRA HB Color | Himivar | 5,77 | 0,12 3,65 2,50 29,19 8,97
Shaver Farm Himivar | 5,61 | 0,14 3,08 0,72 26,37 2,70
TETRA-H Néivar | 5,7 | 0,11 3,93 1,34 24,29 1,09
TETRA HB Color | Néivar | 5,67 | 0,12 4,25 1,61 25,61 1,33
Shaver Farm Néivar | 5,73 | 0,15 3,54 1,77 24,47 0,87
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31. tablazat

Mellizom (m. pectoralis superficialis) egyes husmindségi paramétereinek
atlag és szorasértékei a genotipustol és az ivartol fiiggéen 12 hetes
korban (n=6/ivar/genotipus)

H Csepegési Fozési
Genotipus Ivar P veszteség(%o) veszteség(%o)
atlag | széras atlag SZoras atlag SzOras
TETRA-H Himivar| 571 | 010 | 2,32 044 | 2514 130
TETRAHB |y ivar| 569 | 009 | 438 247 | 2572| 063
Color
Shaver Farm | Himivar| 556 | 0,09 | 2,90 027 | 2537| 065
TETRA-H Néivar | 593 | 015 | 595 311 | 2533 | 112
TETRAHB | \ivar | 561 | 010 | 332 125 | 2354 | 149
Color
Shaver Farm Ndivar 5,70 0,11 2,74 0,91 23,97 1,94

32. tablazat

Az életkor mellizomra (m. pectoralis superficialis) gyakorolt hatasanak
statisztikai vizsgalata (10 — 12 hetes)

Genotipus lvar pH Csepegési veszteség(%) | Fozési veszteség(%)
Himivar NS NS NS
TETRA-H
Néivar NS NS *
Himivar NS NS NS
TETRA HB Color
Noivar NS NS NS
Himivar NS NS NS
Shaver Farm
Noivar NS NS NS

*P<0,05

A mellizom mintdk vizsgalati eredményei alapjan elmondhato, hogy egy

adott korcsoporton belill az azonos ivaru egyedek nagyon egydntetii

teljesitményt nyuajtottak. Egyik tulajdonsag mért hismindségi paraméterének
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vizsgalatanal sem taldltam figyelemre mélto kiilonbséget az azonos ivarhoz
tartozd, de kiilonb6zd genotipusi madarak mellizom mintdi kozott. A
mellizom pH értékére, csepegési- €s f0zési veszteségére sokkal kevésbé volt

hatassal a vagasi életkor, mint a combizom jellemzdire.

Az elézéekben targyalt laboratoriumi vizsgdlatokat azért tartom
kiilondsképpen fontosnak, mert a TETRA HB Color esetében egy olyan
potencialis piaci termékrdl van sz6, amely optimdlis vagasi életkoranak
meghatarozasdhoz elengedhetetlen a hiis mindségi paramétereinek pontos
ismerete. Ezen informdaciok birtokdban konnyebben hatarozhatjuk meg a
termel6k szdmara a minden szempontbol idealis hizlalasi id6 hosszat, azaz az

optimalis vagasi életkort.

5.4.3. Eltéro genetikai hatteri hibridek husmindsége 2. (a bor- és az

izom szine)

A csirkehus ¢€s a bor szine kiemelten fontos ,,piacpszichologiai” értékmérd,
kiilondsen a szines tollu, legtobbszor alternativ tartasi koriilmények kozott
hizlalt baromfi genotipusok esetében. Az ipari brojlerekhez képest
lényegesen hosszabb nevelési 1d6, az izomrostok eltérd mérete ¢&s
novekedése, valamint a vagott test magasabb zsirtartalma — ami elsésorban
intramusculdris zsir — prémium terméket garantdl. A bOr szinét a
pigmentsejtek mennyisége és eloszlasa, mig az izomszdovet szinét a benne
1évé hemoglobin hatarozza meg, de ezen feliil befolyasolja még a genotipus,

az ¢életkor, a takarmany, valamint a tartdsi koriilmények.

A legfontosabb testrészek eldzoekben targyalt fizikai tulajdonsagain tul,

megvizsgaltam a mell- és combmintdk szinét és az azt befolydsolod
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tényezoket. A mérési eredményeket ¢és a szamitott kroma értékeket, a

korabbiakhoz hasonlé modon testtajanként a 33., 34 és 36., illetve a 37, 38.

és 40. tabldazatban foglaltam Gssze. Az életkor hatdsdnak szamszeriisitése

érdekében végzett statisztikai analizisek eredményét a mell- és a comb bdr,

valamint a mellhls, azaz az izomszovet szinére a 35. és 39. tdbldzatban

kozlom. Az emberi szem szamara érzékelhetd szininger-kiilonbséget

genotipus paronként a 41. és 42. tablazatban mutatom be.

33. tablazat

Combhus (m. biceps femoris) egyes mindségi paramétereinek atlag és
szorasértékei a genotipustol és az ivartol fiiggéen 10 hetes korban
(n=6/ivar/genotipus)

Szin_izom L* | Szin_izom a* | Szin_izom b* | Szin_bér L* | Szin_bér a* | Szin_bér b*

Geno- Ivar
tipus

atlag szoras | atlag | szoras | atlag | széras | atlag | szoras | atlag | széras | atlag | széras
LETRA' f\{/g:‘ 5417" | 295 |1551 | 2,34 | 901 | 1,89 | 7833 | 1,76 | 326 | 056 | 7,66 | 1,73
TETRA | Him-

. 52,66% | 2,73 14,87 | 1,83 | 8,72 | 1,64 [8047| 16 | 2,71 | 1,17 | 947 | 2,32
HB Color | ivar

Shaver | Him- | o7 630 | 4,92 1438 | 3,11 | 115 | 1,97 |7815| 169 | 241 | 101 | 92 | 102

Farm ivar
'll_'|ETRA- ?IIZ; 52,16 | 1,93 |17,44| 14 943 | 128 | 77,77 | 166 | 2,66 | 0,39 | 9,22 | 2,09
TETRA | N6-

HB Color | ivar 54,89 | 3,74 |1526| 255 | 954 | 097 |7857| 1,32 | 1,41 | 054 | 9,07 | 2,59

Shaver No-

- 55,71 | 4,15 | 16,26 | 165 | 11,3 | 2,02 (7789 | 2,01 | 1,39 | 0,51 |11,61| 1,52
Farm ivar

a,b: Az oszlopokon és az ivarokon beliil a genotipusok kozotti szignifikans kiillonbséget

jeldlik (P<0,05)
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34. tabldzat

Combhis (M. biceps femoris) egyes minéségi paramétereinek atlag és
szorasértékei a genotipustol és az ivartol fiiggéen 12 hetes korban
(n=6/ivar/genotipus)

Szin_izom | Szin_izom | Szin_izom Szin_bér Szin_bér | Szin_bér
Geno- L* a* b* L* a* b*
, Ivar
tipus -

atlag | széras | atlag | szoras | atlag | széras | atlag szzra atlag | széras | atlag | széras
LTTRA I Isa78| 19 [1323( 176 |9,04| 19 |77.48| 226|129 | 209 | 69 | 18
TETRA [ .
HB Svar | 5377 | 5,17 1255|194 | 7,57 | 2,13 | 7823|199 | 1,78 | 095 | 6,91 | 2,57
Color
Shaver | Him | 5 371 545 | 14,08 | 0,85 [8,09| 0,84 |76,99 | 2,06 1,76 | 1,06 | 6,42 | 1,59
Farm -ivar
ISTRAS 15216 | 3,26 1568 | 354 | 832 | 255 |78.06| 1,77 | 0,88 | 112 |8,28 | 181
TETRA | (4
HB \var | 53:26| 569 |1575| 2,17 | 8,08| 2,03 | 77,46 3,68 [044 | 09 |646 (071
Color
Shaver | N6~ \ 54 69| 164 | 1505 | 1,04 [9,25 | 0,82 | 76,06 | 1,47 | 0,54 | 0,79 | 9,03 | 3,88
Farm ivar

A koOzolt eredmények alapjan megallapithatd, hogy jelen kisérleti
programban a genotipus lathatd modon nem befolyasolta szamottevéen a
combizom és a comb bdrének szinét egyik életkorban sem. Egyediil a
TETRA HB Color kakasok izom mintainak szine volt igazolhatéan s6tétebb
(a tobbinél alacsonyabb L* értéknek koszonhetéen) 10 hetes korban.
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35. tabldzat

Az életkor combhisra (m. biceps femoris) gyakorolt hatasanak
statisztikai vizsgalata

(10 — 12 hetes)

. Szin_izom | Szin_izom | Szin_izom | Szin_bér | Szin_boér | Szin_bér
Genotipus lvar [* a* b L* a* b*
Himivar NS NS NS NS NS NS
TETRA-H
Néivar NS NS NS NS NS NS
Color Néivar NS NS NS NS NS *
Himivar NS NS *x NS NS NS
Shaver Farm
Néivar NS NS ** NS NS NS

*P<0,05; **P<0,01

Az eldzd fejezetben Osszegzett mérési adatok alapjan azt lattuk, hogy az
¢életkor igazolt hatdssal van a csirkehus egyes mindségi paramétereire. Ez a
jelenség genotipusonként eltéré mértékili lehet, mint ahogy a varianciaanalizis

35. tabldzatban k6z06lt eredményei 1s mutatjak.

A lasst novekedésti TETRA-H esetében a vagasi életkor nem befolyasolta
egyik vizsgalt értékmérd tulajdonsagot sem, ezzel szemben a TETRA HB
Color genotipusnal himivarban a bdr sotétebb szine volt megfigyelhetd 10
hetes korban (P<0,05; L*= 80,47+1,06; 78,23+1,99), mig a ndivarban 12
hetes korra a bdr szine hatarozottan sargasabb arnyalatava valt (P<0,05; b*
értek = 9,07+£2,59; 6,46+0,71). A Shaver Farm csirkéknél himivarban a hus
szine sargabb volt 10 hetes korban (P<0,01; b*=11,51%£1,97; 8,09+0,84), mig
a ndivarban a hus szinére vonatkozéan ugyanilyen tendencia Vvolt

megfigyelheté (P<0,01; b*=11,28+2,02; 9,25+0,82).
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36. tabldzat

Combhis (m. biceps femoris) kroma (C*) értékeinek atlag és
szorasértékei a genotipustodl és az ivartol fiiggoen 10 és 12 hetes korban
(n=6/ivar/genotipus)

Kréma_izom Kréma_bér Kroma_izom Kréoma_bér
C* C* C* C*
o () () ()
tipus atlag szoéras atlag | széras atlag | széras atlag | szoras
10 hetes 12 hetes
L TRA  imivar | 1704 | 301 | 832° | 182 |1602| 259 | 702 | 276
TETRA
HB Himivar | 17,24 | 246 | 985 | 260 | 1466 | 28 | 714 | 274
Color
Shaver | ypiivar | 1842 | 368 | 951 | 144 | 1624 | 120 | 666 | 1,9
Farm
LoTRA  N6ivar | 1983 | 190 | 960 | 213 |1775| 436 | 833 | 213
TETRA
HB Néivar | 1800° | 273 | 918 | 265 |1770| 297 |647°| 115
Color
,S:Q?\rfr Néivar | 19,79 | 261 | 1169 | 160 | 1844 | 132 | 905 | 39

a,b: Az oszlopokon és az ivarokon beliil a genotipusok kdzotti szignifikans kiillonbséget

jelolik (P<0,05)

A combhus szinének telitettségét jellemzd kroma értek a Shaver Farm
genotipusnal mutatta a legmagasabb értéket, bar ez statisztikailag csak a 10
hetes jérce izom mintdkban volt igazolhatd. A bdér C* értékét tekintve
himivarban, mindkét életkorban a TETRA HB Color, mig ndivarban a Shaver

Farm genotipus értékei voltak a legmagasabbak.

A TETRA-H kakasok mellbérének 10 hetes korban mért vildgossagi értéke
valamivel magasabbak volt a masik két genotipushoz képest, természetesen
(P<0,05;

L*=78,64+1,64%; 77,33+1,21%; 77,37+2,17%). A nodivarban a TETRA-H
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csoportbol vett mintak tobb tulajdonsdg tekintetében is szignifikansan
kiilonboztek a TETRA HB Color és Shaver Farm genotipus jellemzd
értekeitdl. Az izom a* érték a TETRA-H mellmintdkban szignifikdnsan
kisebb (P<0,05; 2,1+1,3; 2,46+1,54; 3,07+1,93), mig a b* érték nagyobb volt,
mint a masik két genotipusnal (P<0,05; 8,67+2,16; 8,52+2,34; 6,36+1,09).
Két héttel késébb — 12 hetes korban — egyediil a jércék izom mintainak
sargassagi (b*) értékében talaltam szignifikdns eltéréseket a kiilonb6zd
csoportok kozott. A TETRA-H madarak a* és b* értékei mindkét ivar
esetében a masik két hibridnél magasabbak voltak, vagyis vordsesebb ¢és
sargassabb szini mellizommal rendelkeztek.

37. tablazat

Mellhuas (m. pectoralis superficialis) egyes minéségi paramétereinek atlag

és szorasértékei a genotipustol és az ivartol fiiggéen 10 hetes korban
(n=6/ivar/genotipus)

Geno- SZ‘“ELZ‘"“ Sz‘“alzom Sz‘“Eizom Szin_bér L* | Szin_bér a* | Szin_bér b*
tipus lvar

atlag | szoras | atlag | szoras | atlag | széras atlag | szoras | atlag | szoras | atlag | széras
[ETRA- I Him | 60,06 | 3,68 | 1,34 | 063 | 62 | 245 | 78,64° | 1,64 [ 199 | 147 | 834 | 426
TETRA- [ Him | 6109 | 5,74 | 3,09 | 128 | 649 | 317 | 77,33 | 121 | 2,04 | 1.4 | 1043 317
HB Color | ivar
Shaver | Him- | 637 | 449 | 263 | 001 | 475 | 337 | 77.37° | 217 | 0,9 | 1,14 | 3,10 | 1,88
Farm ivar
[ETRAT I N1 6025 | 141 | 21° | 130 | 867 | 216 | 79.36 | 156 | 2,11| 091 | 11,74 | 2,27
TETRA | N6 15008 | 11 |246%| 154 |852° | 2,34 | 7676 | 1,71 [ 1,98 | 1,31 | 1136 | 3,25
HB Color | ivar
Shaver | N&- | 5oa7 | 291 307 | 1,03 | 636" | 1,09 | 769 | 1.84 | 0,77 | 1,43 | 4,75 | 1,09
Farm ivar

a,b: Az oszlopokon ¢€s az ivarokon beliil a genotipusok kozotti szignifikans kiilonbséget

jeldlik (P<0,05)
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38. tabldzat

Mellhas (m. pectoralis superficialis) egyes minéségi paramétereinek atlag
és szorasértékei a genotipustol és az ivartol fiiggéen 12 hetes korban
(n=6/ivar/genotipus)

Szin_izom | Szin_izom Szin_bér Szin_bér

atlag szoras | atlag | szoéras atlag szt;ra atlag sz:ra atlag | szoéras | atlag szzra
_THETRA Him | 5754 | 6,23 (4,08 | 2,57 | 7,17 3,37 |7453 (1,73 322|154 | 6,73 | 2,77
TETRA |
HB i\i;_ 57,38 | 2,88 |229| 1,31 | 589 | 1,50 | 76,03 | 2,04 | 1,36 | 1,51 | 6,84 | 3,85
Color

Shaver | Him- | 5q 09 | 360 | 231 | 042 | 401 | 240 |7453| 2,79 | 216 | 1,53 | 3.47 | 2,54

Farm ivar

TETRA | N1 6666 | 5,16 501 | 067 |57 | 201 | 7652| 274 | 392 | 0,99 |1002] 425
TETRA | _

HB No- ) 61,80 | 8,68 |2,74| 1,16 | 6,07° | 1,82 | 75083 | 2,84 | 1,84 | 1,83 | 5,94 | 240
Color

Shaver N§-

Farm var | 61,01 | 532 |333| 262 | 6,77* | 1,89 | 7591 | 3,44 | 1,19 | 1,40 | 6,35 | 3,58

a,b: Az oszlopokon és az ivarokon beliil a genotipusok kozotti szignifikans kiilonbséget

jeldlik (P<0,05)

A 39. tablazatban foglaltam Ossze a mellizom és a mellbdr szinvaltozasa
megbizhatosagara végzett statisztikai analizis eredményeit az ¢letkor
fiiggvényében. Erdekes, hogy a TETRA-H genotipusban a bér szine 12 hetes
korra vorosesebb lett, mig a sargassdg tekintetében a masodik vagasi
¢letkorban alacsonyabb értéket mértem (P<0,05: a*= 1,99 + 1,47; 3,22 +1,54;
b*= 8,34 + 4,26; 6,73 £2,77). A hibrid jércéibdl vett mintakban a mellizom
szine kifejezetten sargasabb (P<0,001; b*= 8,67+£2,16 12,99+2,91), bdre
pedig sotétebb arnyalata lett (P<0,01; 2,11+0,91; 3,92+0,99) az idd
elérehaladtaval. A tobbi vizsgélt genotipusnal nem taldltam statisztikailag

igazolt és szakmai szempontbol szamottevo eltéréseket egyik ivarban sem.
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39. tabldzat

Az életkor mellhusra (m. pectoralis superficialis) gyakorolt hatasanak

statisztikai vizsgalata (10 — 12 hetes)

Geno- Ivar Szin_izom | Szin_izom | Szin_izom | Szin_bér | Szin_bér | Szin_bér

tipus L* a* b* L* ax b*
TETRA.- | Himivar NS NS NS NS * *
H Néivar * NS faleled NS el NS
TETRA | Himivar NS NS NS NS NS NS
ggor Néivar NS NS NS NS NS NS
Shaver Himivar NS NS NS NS NS NS
Farm Néivar NS NS NS NS NS NS

*P<0,05; **P<0,01; ***P<0,001

Az ¢letkor husmindségre (elsdsorban annak szinére, porhanydssagara,
viztartd képességére) kifejtett hatdsardl szamos tanulmanyban olvashatunk
(BRANT 1962; FANATICO, 2005, 2007), ugyanakkor a fent emlitett
tulajdonsdgokra a genotipus is jelentds hatdssal van (GRASHORN ¢és
CLOSTERMAN, 2002). Vagyis a fogyasztoi prioritdsokon keresztiil az
optimalis vagasi €letkort a piaci igények hatarozzak meg. A fiatalabb korban
vagott csirke husa vilagosabb, porhanyosabb, zsirtartalma alacsony, mig a 8-
10 hétig tartott csirke husa sotétebb, az izomrostok kozott pedig — elsdsorban
a genetikai hattértdl és ivartol fiiggd mennyiségben — zsir jelenik meg, amely
fokozza az elkészitett hus kulinaris élvezeti értékét. Mivel a nem filézett
baromfihiis termékek esetében a fogyasztot éré elsé impulzus a bor szine,
ezzel kapcsolatban szeretném a genetikai tényezOk fontossdgéara felhivnia

figyelmet.

2008-ban Greger LARSON, a durhami egyetem, valamint Jonas ERIKSSON,

az uppsalai egyetem kutatdja kozolte az elsé meggy6z6 eredményeket,
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miszerint a sejtmag DNS pontmutacioit (SNP-k) vizsgalva megallapitottak,

hogy a hazityuk (Gallus gallus domesticus) bérének sarga szinéért egy olyan

gén felel, amely a sziirke dzsungeltytktol (Gallus sonneratii) szarmazik,

tehat ez a bankiva (Gallus gallus) génkészletében nem is szerepel. Ehhez

képest az atlag fogyaszté gy gondolja, hogy minden sargaborii csirkét

szabadtartasban ¢és kukorican neveltek, és minden fehér borit, intenziv

koriilmények kozott és *tapon’. Hogy az egyes piaci régioknak milyen fontos

szerepe van a fogyasztoi izlés alakitdsdban jol mutatja, a mediterran

orszagokban a fehér borii csirke sokkal népszeriibb, mint a sarga. A nemesitd

munkaban valésziniileg ezekre az aprésagokra is érdemes odafigyelni.

40. tablazat

Mellhis (m. pectoralis superficialis) kroma (C*) értékeinek atlag és
szorasértékei a genotipustol és az ivartol fiiggoen 10 és 12 hetes korban

(n=6/ivar/genotipus)

Kréma_izom Kréma_bér Kréma_izom Kréma_bér
(%) (*W) (%) (%)
Genotipus Ivar atlag SZOras atlag SzOras atlag széras atlag szoras
10 hetes 12 hetes
TETRA-H f\',;“r‘ 6,34 2,53 857° | 451 | 825 | 424 | 746 | 317
TETRA Him- a a
HE Color | var | 7:62 342 | 1084% | 347 | 632 | 1,9 | 6,97 | 4,14
Shaver Him- | g 430 | 349 | 323 | 220 | 463 | 244 | 409 | 297
Farm var
TETRA-H | No | 892 | 252 | 11,93 | 245 | 13,92° | 2,99 | 10,76 | 4,36
TETRA N6-
HE Color | iver 8,87 2,80 11,52 | 350 | 6,66 | 2,16 | 6,22 | 3,02
Shaver N&- 1 706 | 222 | 481° | 1,80 | 7,54° | 323 | 646" | 3,84
Farm var

a,b: Az oszlopokon és az ivarokon beliil a genotipusok kdzotti szignifikdns kiilonbséget

jeldlik (P<0,05)
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A mellizom mintak esetében kiugréan magas szintelitettségi értékeket (C*)
kaptam a TETRA-H genotipus jércéibdl vett mintaknal, mindkét életkorban
(P<0,05:11,93+2,45, 13,92+2,99 és 10,76+4,36). A himivar esetében csupan

a 10 hetes mellbor értékeknél volt a kiilonbség igazolhato.

41. tablazat

A szininger Kiilonbség (AE*a;b) alakulasa a vizsgalt csirke
genotipusok combhis (m. biceps femoris) - és bér mintainal az
ivartol és életkortol fiiggéen

AE* | AE* | AE* | AE*_
Genotipus parok Ivar izom bér izom bér
10 hetes 12 hetes

Tetra-H - Tetra HB Color PII\‘/{:; 17 2,9 1,9 0,9
Tetra-H - Shaver Farm PII\IIZ; 4,6 1,8 1,3 0,8
Tetra HB Color - Shaver Hlm- 5.9 2.4 17 13
Farm ivar
Tetra-H - Tetra HB Color Néivar 3,5 15 11 2,0
Tetra-H - Shaver Farm Noivar 4,2 2,7 1,1 2,2
Tetra HB Color - Shaver Néivar 2.2 26 2.0 2.9
Farm

A combhuson ¢€s boron mért szininger-kiilonbségek, néhany eset kivételével
(TETRA-H ¢és HB Color vs. Shaver Farm), a mellhushoz képest joval
kisebbek voltak és ezeket a kiugrd értékeket inkabb az izom esetében
tapasztaltam. A AE értékek a tobbi esetben az alig észrevehet6 illetve az
emberi szem szamara észrevehetd kategoriaba estek. Az életkor latszolag
elmosta a kiilonbségeket, bar annak hatasat jelen értékmérd tulajdonsag
esetén nem vizsgaltam. A vizualis érzékelés €és a szamitott szininger kiilonség

kapcsolatat a 43. tdbldzat tartalmazza.
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42. tabldzat

A szininger Kiilonbség (AE*a;b) alakulasa a vizsgalt csirke
genotipusok mellhus (m. pectoralis superficialis) - és bér mintainal az
ivartol és életkortol fiiggéen

* AE* AE* AE*
AE* izom P . 5
Genotipus parok Ivar - bor 1z0m bor
10 hetes 12 hetes
Tetra-H - Tetra HB Himivar 2.9 2,6 2,2 2,4
Color
Tetra-H - Shaver Himivar 2,0 55 3,9 3,4
Farm
Tetra HB Color - Himivar 23 7,6 25 3,8
Shaver Farm
Tetra-H - Tetra HB Néivar 12 2,6 838 4.6
Color
Tetra-H - Shaver Néivar 2,5 75 8,6 4,6
Farm
Tetra HB Color - Néivar 2.4 6,7 1,2 0,8
Shaver Farm

A mellhus mintdknak, himivarban, 10 hetesen a bdr tekintetében jol lathato
illetve nagy kiilonbségeket tapasztaltam a TETRA-H vs. Shaver Farm,
valamint a TETRA HB Color vs. Shaver Farm genotipus paroknal, melyek a
két héttel késObb gylijtott mintaknal is lathatéak voltak. Jércéknél, 10 hetes
korban, a kakasokhoz hasonl6 tendenciat figyeltem meg, mely 12 hetes korra

fokozodni latszott és érintette a mellhts AE értékeit is.
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43. tabldzat

A vizualis érzékelés és a AE*a;b érték kapcsolata

(ABRIL ¢és mtsai., 2001)

AE* Eltérés a vizsgalt mintak kozott
0-0,5 nincs kiilonbség
0,5-1,5 alig észrevehetd
1,5-3,0 észreveheto
3,0-6,0 jol lathato
6,0-12,0 nagy kiilonbség

A sajat kisérletsorozat keretében végzett hismindség-vizsgalatok nagyon
informativnak bizonyultak abban a tekintetben, hogy a combhus
eltarthatosagat és tovabbfeldolgozhatd-sagat befolyasold csepegési veszteség,
valamint a konyatechnikai szempontb6l nem elhanyagolhat6 siitési veszteség
a 12 hetes korban vagott csirkéknél kedvezébb értékeket mutatott, mint a 10
hetes korban vagott csoportnal. A hus mindségére hatdé komplex tényezdk
tovabbi vizsgélata sziikséges ahhoz, hogy a gazdasagi szempontbdl optimalis
vagasi ¢életkorban a hus mindsége is teljes mértékben megfeleljen a

szabadtartasos csirkehtst vasarlok elvarasainak.
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5.5. A szabadtartas hatasa egyes hustermeléssel kapcsolatos

értékméré tulajdonsagra (4. Kisérlet)

A kisérletsorozat negyedik, utols6 szakaszaban lehetdségem nyilt a kisérleti
allomany egy részét 7 hetes kor utan szabadtartdsos viszonyok kozott
tesztelni. Ez a 1épés mindenképpen indokolt volt, hiszen mindharom
genotipus szabadtartdsban, az intenziv brojlereknél 1ényegesen hosszabb
ideig (10-12 hétig) hizlalt, sokszor egész testben értékesitett prémium
kategoridba tartozd terméket allit eld. Az Okologiai gazdalkodasban
tevékenykedd termeldk szamara értékes informacidkat tehat igazén ebben a
kornyezetben kaphatunk az daltalam vizsgalt genotipusok hustermeld

képességérol.

A vizsgalt genotipusok hustermeld képességét leginkabb reprezentalod
himivard egyedeket (50 csirke/genotipus) egy kozeli biogazdasagba
helyeztiik ki, ahol 10 hetes korig hizlaltattuk, majd azok éldsulyara, vagasi
paramétereire €s husmindségére vonatkozdan gylijtottem adatokat az Anyag
és Modszer fejezetben leirtaknak megfeleléen (4.1. fejezet). Vizsgalataim
elsésorban arra iranyultak, hogy a kapott eredményekre milyen hatéssal van a
genotipus és a tartasi rendszer (zart — szabad), illetve a genotipus és a

kornyezet interakcidjdnak van-e barmilyen mérhet6 kolcsonhatasa?

5.5.1. Termelési és vagasi paraméterek eltéro tartasi rendszerben

A kisérletben szereplé harom genotipus — TETRA-H, TETRA HB Color,
Shaver Farm — 10 hetes korban mért legfontosabb vagasi paramétereit,
valamint a kiilonbségek megbizhatosagara végzett statisztikai szamitasok

eredményeit a véghizlalas tartasmodjatol fliggben a 44. tablazat tartalmazza.
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44. tabldzat

Eltéré genotipusu himivaru pecsenyecsirkék vagasi eredményei kétféle
tartasi rendszerben 10 hetes korban

Tulai- Genotipus Tartasi Szignifikancia szint
J — S.E.
donsag TELRA TEl_-:— g A S'l?r\:sr Zart Szabad Genotipus rgr?(I;sélzselr Interakciod
Elésaly (z) | 1790° | 2900° | 2781° | 2525 | 2456 | <0,001 0,030 0,001 67
Sﬁ’l'y”zg“g 1219° | 2083° | 2011° | 1791 | 1751 | <0001 | 0100 | 0004 | 52
Csontos,
bérés comb 411° 665" 652" 580 572 <0,001 0,338 0,001 16
@
)Comb'zom(g 232° | 386° | 346° | 246 296 | <0001 | <0,001 0,595 7
(Cg‘;mb bor 428 | 740° | 732° | 698 | 568 | <0001 | <0001 | 0965 | 16
;"mbcsom( 127,2% | 190,8° | 161,4° | 1626 | 157 | <0,001 0,341 0,137 2,8
f;ssor‘:f;j ('?;;' 310 | 592° | 554 486 484 <0,001 0,801 0,021 17
Mellfilé (z) | 155° | 337° | 308° | 265 268 | <0,001 0,631 0,069 11
Mellbér (¢) | 27.6° | 635° | 584° | 509 | 488 | <0,001 0,462 0409 | 25
?g)e”cso”t 125 | 187° | 182° | 168 162 | <0,001 0,115 0,448 4
?Sll?rd?g“)““a]‘s 144 | 576° | 438 | 444 | 327 | <0001 | 0,008 0126 | 33
Vagasi
kihcizatal 68,1 | 719" | 723" | 707 70,9 <0,001 0,713 0,801 04
(%)
Csontos,
borgscomb | 337° | 3LF | 324" | 822 | 328 | <0001 0,159 0312 | 03
(%)
gz;‘;‘b'zom 19° | 185° | 17.2° | 137 | 169 | <0001 0,462 0409 | 05
g;;;;b bor 104 | 112° | 112° | 120 | 99 | <0001 | 0,115 0448 | 03
gz;‘;‘bcsom 309° | 287° | 247° | 280 | 274 | <0001 0,008 0126 | 02
Csontos, bo-
ros gnell 254% | 28,4° | 275° | 269 27,3 <0,001 0,300 0,574 0,2
(%)
Mellfilé (%)2 | 12,7 | 162° | 153" | 145 | 150 | <0001 0,162 083 | 03
](\(fz)l}bor 93 | 107 | 106 | 105 | 99 0,101 0,287 0823 | 03
0,
;\{'e"csont( % 4050 | 3170 | 329° | 355 | 346 | <0001 0,228 0415 | 06
‘;‘Stl,’rdg;n)l?ahs 118 | 275 | 217 | 231 | 176 | <0001 | 0,016 0077 | 014
0
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1Az él6siily szazalékaban kifejezve

2A végott test szazalékaban kifejezve

*A csontos, béros comb szazalakéban kifejezve

*A csontos, béros mell szazalékaban kifejezve

S. E. = standard hiba

®CA7 eltérd betiik a genotipusok kozotti szignifikans kiilonbségeket jeldlik (P<0.05)

Az eredmények azt mutatjak, hogy lassu névekedési erélyiit TETRA-H hibrid
minden abszolit (grammban mért) paraméter tekintetében szignifikansan
kiilonbozott a masik két genotipustol, azaz elmaradt azok teljesitményétol,
azonban a combkihozatal és a mellcsont egész mellhez viszonyitott
aranyaban magasabb szazalékot ért el, mint az intenzivebb ndvekedésii
genotipusok. A piaci szempontbo6l szinte egy kategoriaba tartozo6 TETRA HB
Color és Shaver Farm az ¢ldstly, a comb és a mell egyes paraméterei
tekintetében kiilonbozott szignifikdnsan egymastol a TETRA HB Color

javara.

A hasiiri zsir ardnya szintén ez utdbbi genotipusnal volt a legnagyobb (2,75%
a vagott testhez viszonyitva). Az a feltevés, miszerint a nagyobb ndvekedési
erélyhez, nagyobb hustermelési kapacitdshoz nehezebb, robusztusosabb

csontozat sziikséges, jelen esetben ismételt bizonyitast nyert.

A kiilonbozd genetikai hatterli kakas csibék eltérd tartasi rendszerbdl
szarmazd probavagasi adatait vizsgalva megallapitottam, hogy a genotipus —
a mellbdr kivételével — az Osszes tulajdonsdg esetében hatassal volt a
madarak vagasi eredményeire. A szabadtartas — jelen esetben, mint
utohizlaldsi forma — azonban csupén az ¢€l6stuly, a combizom, a combbdr €s
az abdominalis zsir stlydban okozott a tartasmodnak betudhato,
statisztikailag igazolt kiilonbségeket. Ugy tiinik, hogy a nagyobb mozgasi

lehetdség nagyobb combizom tomeget eredményez, valamint ’jétékony
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hatast’ a hasliri zsir mennyiségét és aranyat illetden. Utobbi megallapitast
CASTELLINI ¢és mtsai (2002a) korabbi kisérletével megerdsitette,
ugyanakkor LEI és van BEEK (1977) munkéssidga cafolta a mozgas

zsircsOkkent6 hatasat.

5.5.2. In vivo testosszetétel valtozasok szabadtartas esetén

A vizsgalatban szereplé himivart huscsirkék testdsszetételének valtozasat a
korabbi kisérletekben hasznalt izom- ¢és zsirindexek meghatarozasaval
igyekeztem nyomon kovetni mindkét vagasi idépontban. A CT segitségével
mért és szamitott értékek felhasznalasaval szerkesztett diagramok a 24. és 25.

abrdn lathatok.

szabad

57.0 - c zart
szabad zart

Izomindex
|

7 hetes 10 hetes

*1=TETRA H; 2=TETRA HB Color; 3=Shaver Farm;
(n=15/genotipus/tartasmaod)
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24. abra

Eltéro genetikai hatterii, szines tolli pecsenyecsirkék
izomindex valtozasa a tartasmodtol és az életkortol fiiggoen

szabad zart szabad zart

28,0 - b b
27,5 - a

Q

270 1 @
26,5 1 a
26,0 1

Zsirindex
Q
Q

25.5 1
25.0 1
24.5

24.0
1 23 1 2 3 1 2 3 1 2 3

7 hetes 10 hetes

*1=TETRA-H; 2=TETRA HB Color; 3=Shaver Farm; (n=15/genotipus/tartasmod)

25. abra

a4

Eltéro genetikai hatteri, szines tolli pecsenyecsirkék
zsirindex valtozasa a tartasmodtol és az életkortol fiiggéen
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A diagram oszlopainak magassaga jol érzékelteti, hogy a TETRA-H
kakasoknak mindkét tartdsmodban és életkorban alacsonyabb volt az
izomindexe, mint a masik két vizsgalt csoportnak. Az is megallapithatd, hogy
a 3 hetes szabadtartast kovetden 10 hetes korban a szabadtartdsos csirkék
izomindexe a Shaver Farm kivételével magasabb értéket mutatott, mint a
tovabbra is intenziv koriilmények kozott tartott azonos genotipusi madarakeé.
A két TETRA hibrid esetében ez a kovetkezd értékeket jelenti (P<0,05):
TETRA-H —54,3 vs. 53,4; TETRA HB Color — 56,6 vs. 55,5).

A testzsir teljes testhez viszonyitott ardnya a vagoproba alkalmaval
latvanyos, ¢és tobb esetben valds kiilonbségeket mutatott a zart és a
szabadtartast csoportok kozott, az eltéré genetikai hattértdl fliggden. Az elsd
vizsgalati 1dépontban a genotipusok kozott csak a szabadtartast csirkék
esetében talaltam szamottevd kiillonbséget. A 7. és 10. élethét kozott a
zsirindex értékek a zart épiiletben tartott csoportokndl csak kismértékben
valtoztak, ugyanakkor a 22. dbra jol szemlélteti a kiiltéri, alternativ tartési
rendszer, testzsirtartalomra kifejtett erdteljesen hatasat. Erdekes, hogy a
legmagasabb zsirindex értéket 7 hetes korban a szabadtartias Shaver Farm
csoportnal, 10 hetes korban pedig a zart tartasi TETRA HB Color
kakasoknal mértem (P<0,05; 27,5 vs. 26,2; 26,7).

5.5.3. A tartasrendszer hatasa a hus egyes fizikai tulajdonsagaira

A genotipus és az életkor husmindségre kifejtett hatasarol mar részletesen
beszamoltam a korabbi fejezetekben (Eredmények 4.4.2 és 4.4.3). A
tartasmod befolyasold szerepének tisztazasa érdekében — a vagasi
tulajdonsagok ¢és a testosszetételen tul — célszerlinek latszott az

Osszehasonlitds korét kiterjeszteni a baromfihiis mindségi paramétereire is.
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Ezért a 10 hetes korban végrehajtott probavagas alkalmaval a szabadon tartott
kakasoktdl szarmazo husmintdk eredményeit Osszevettem a korabbi kisérlet
soran gyujtott izommintdk mérési adataival. A vizsgalt mellizom (45.
tablazat) és combizom mintak (46. tablazat) eredményeit a genotipustdl €s a

tartasmaodtol fiiggden elemeztem.

Az elsérendl testrészek koziil a mellhis paramétereit tekintve az egyes
genotipusok kozott csupdn a mellbdr L* és b* értékeiben talaltam
szignifikans eltéréseket. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy a TETRA-H
kakasoknak szabadtartasban sotétebb arnyalatu, ugyanakkor kevésbé sargas
volt a mellbér, mint a mésik két csoport egyedeinek (P<0,05). Erdekes, hogy
a most tapasztalt jelenség pont forditottja annak, amit a zart tartasi TETRA-
H huscsirkéknél kordbban mar leirtam. A tartdsmod hatisa tehéat sokkal
kifejezettebben érvényesiilt az izom szinének és fizikai tulajdonsagainak
tekintetében. A varianciaanalizis eredményei alapjan elmondhato, hogy a
szabadtartasti csirkék magasabb pH értékkel, valamint sargasabb és
pirosasabb mellizommal rendelkeztek, mint a zart tartast kakasok 10 hetes
korban. Ezek a tulajdonsagok pont azokat a piaci igényeket igyekeznek
kielégiteni, amelyeket a vasarlok elvarasként fogalmaznak meg a ’tanyasi

csirkével” kapcsolatban.

A laboratoriumi vizsgalatok eredményével kapcsolatban fontos megjegyezni,
hogy a csepegeési és f0zeési veszteséget — jelen kisérletben — sem a genotipus
sem a tartdsmod érdemben nem befolydsolta, ugyanakkor szeretnék arra
emlékeztetni, hogy a szabadtartds hatdsat a hus fizikai tulajdonségaira
SANTOS ¢és mtsai. (2005) valamint, FANATICO ¢és mtsai. (2007)

tanulmanyaikban kordbban szignifikansnak talaltak.
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45. tabldzat

A mellhus (m. pectoralis superficialis) vizsgalatanak eredményei eltérd
genotipusu himivaru pecsenyecsirkéknél kétféle tartasi rendszerben

Genotipus Tag[aSl Szignifikancia szint
Tulajdonsag Tet e S.

etra L, .

Tetra-H HB SFh AVEr 1 Zart | Szabad Genotipus Tartési |y orakeio E.
arm rendszer

Color
F';Al_f"'zom 570 | 570 | 569 | 565 | 574 | 0974 | 0,010 | 0268 |0,02
Mellizom 581 | 588 | 60,2 | 59,3 | 58,8 | 0531 | 0,720 | 0,495 |0,70
szin (L*)
Mellizom 357 | 221 | 303 | 216 | 372 | 0141 | 0,000 | 0,773 |0,31
szin (a*)
Mellizom 853 | 557 | 7,58 | 826 | 6,20 | 0,075 | 0057 | 0838 |0,56
szin (b*)
Mellbdr szin a b b
(L 735% | 781° | 783" | 76,8 | 76,5 | 0004 | 0815 | 0357 | 07
gf)nb"rszm 182 | 223 | 1,97 | 1,14 | 288 | 0803 | 0,002 | 0185 [030
Mellbdr szin a b b
e 569° | 850° | 10,54° | 7,89 | 8,60 | 0,004 | 0502 | 0,651 |0,61
Csepegési
veszteség 275 | 2,97 | 240 | 266 | 2,75 | 0340 | 0784 | 0,099 |0,16
(%)
Fozési
veszteség 265 | 257 | 254 | 263 | 254 | 0295 | 0,132 | 0,084 | 0,3
(%)

S. E. = standard hiba
4PAz eltérd betiik a genotipusok kozotti szignifikans kiilonbségeket jelolik (P<0,05)
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46. tabldzat

A combhus (M. biceps femoris) vizsgalatanak eredményei eltéré
genotipusu himivaru pecsenyecsirkéknél kétféle tartasi rendszerben

Genotipus TaétaSI Szignifikancia szint
Tulajdonsag e S.

Tetra .

Tetra-H HB SI? AVEr 1 Zart | Szabad Genotipus Tartési Interakcid E.
arm rendszer

Color
gﬁm'zom 597 | 609 | 615 | 610 | 6,04 | 0079 | 0,410 | 0784 |0,03
Combizom | o) g | 536 | 543 | 522 | 549 | 0357 | 0,005 | 0001 | 06
szin (L¥*)
Combizom | 165 | 142 | 157 | 158 | 149 | 0090 | 0228 | 0098 | 04
szin (a*)
Combizom | a0, | g70 | 952 | 828 | 975 | 0415 | 0012 | 0012 |033
szin (b*)
Comb bor a b a
mo D 767 | 79.2° | 771 | 76,4 | 790 | 0005 |<0,001| 0693 | 04
szin (L¥*)
Comb bor
. 281 | 246 | 185 | 195 | 280 | 0262 | 0,083 | 0867 |0,.24
szin (a*)
Comb bor
: 763 | 922 | 845 | 809 | 878 | 0203 | 0,336 | 0693 |0,35
szin (b*)
Csepegési
veszteség 2,94° | 1,74* | 2,29® | 2,06 | 259 | 0,017 | 0,204 | 0,751 |0,18
(%)
Siitési
veszteség 50,9° | 46,2° | 451° | 434 | 51,4 | <0,001 | <0,001| 0,001 | 09
(%)

S. E. = standard hiba
“PAz eltérd betiik a genotipusok kozotti szignifikans kiillonbségeket jelolik (P<0,05)

A masik, kiemelt fontossagu testrész a comb paramétereit vizsgalva
megallapitottam, hogy combizom L* (vilagossag) értékét, csepegési és siitési
veszteséget a szabadtartasu csoportoknal szignifikdansan befolyasolta a
genotipus. So6tétebb izom és borszint allapitottam meg a lassu ndvekedési

erélyi. TETRA-H kakasoknal, ezen feliil kiugréan magasabb siitési
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veszteséget a nagyobb novekedési erélyli genotipusokhoz képest. A TETRA
HB Color ¢és a Shaver Farm hasonld képet mutatott a combmintak
husmindségét tekintve, igazolhatdéan csak a comb bdrének vilagossagi

értékében tértek el egymastol.

A mellizomnal mért eredményekhez képest forditott modon, a tartdsi
rendszer befolydsa az izom és a bor szinére, érdekes mdodon a zart tartasu
csirkék javara dolt el. Figyelemreméltd, hogy a combmintdk siitési
veszteségére erdteljes hatassal volt a mintdk szarmazasi helye.
Szabadtartasban magasabb volt a combizom siitési vesztesége, mint zart
tartasmodban. A pH értéket és a csepegési veszteséget viszont nem
befolyésolta a tartasi rendszer.

Vizsgdlataim alapjan biztatobnak mondhaté a szabadtartds testosszetételre,
elsdsorban annak testzsir-tartalomra kifejtett hatasa az 1j, TETRA HB Color
esetében. Ugyanakkor annak lehetdségét is érdemes lenne megvizsgalni,
hogy milyen eldnyei, illetve hatranyai lehetnek egy korabbi életkorban
megkezdett szabadtartdsos nevelési idészaknak?

Az optimalis életkor meghatarozasa kapcsdn néhany szakirodalmi adatra
tamaszkodom. BAEZA és mtsai. (2009) 5 hetes kortol javasoljak a lasst
novekedésli csirkék kifutdzott tartasat. SANTOS és mitsai. (2005) kisérleti
alloményaikat ennél korabban, 28 napos, WANG ¢és mtsai (2009), valamint
DOU ¢és mtsai. (2009) 36 napos kortol helyezték szabadtartasba az elénevelt
csirkéket. Atfogd tanulmanyukban TONG és mtsai. (2014) a szabadtartas
idStartamanak  hizékonysagi és  vagasi  tulajdonsagokra, valamint
husmindségre kifejtett hatdsat vizsgaltak 21, 28, 35 és 42 napos kortol 56
napos korig. Megallapitottdk, hogy a szabadtartasos napok novelése pozitivan
befolydsolja a testsulyt, a napi tomeggyarapodast ¢és a mellkihozatalt,

valamint a combhis L* (vilagossagi) és b* (sargdssagi) értékeit. Sajat
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kisérleteimben a csirkék 7 hetes kortol keriiltek szabadtartasba, ami késobbi
¢letkor, mint a fennt emlitett esetekben, ugyankkor arra torekedtiink, hogy a
12 hetes nevelési id6 felét alternativ tartasi rendszerben tesztelhessiik. A
korai kihelyezés veszélyei kozott minden-képpen a magasabb elhullast
(ragad6z6 madarak, divad, nagyobb allategészségiigyi kockazat) emliteném,

bar ez sem torvényszert, ha a teriiletet megfelelé védelemmel latjuk el.

Osszességében elmondhatd, hogy a vizsgalt genotipusok hustermeld
képességével kapcsolatos tulajdonsagok tobbségére hatassal volt a tartdsmod.
Az is bizonyitast nyert, hogy a ndvekedési erélyében szerényebb hibrid, a
TETRA-H hasmindség szempontjabol sok tekintetben kedvezdbb
tulajdonsagokkal rendelkezik, mint a masik két vizsgalt kisérleti csoport. A
jelenség egyértelmiien arra figyelmeztet, hogy a szines tolli huscsirkék
hustermeld képességének fokozasa kozben a baromfihlis tradiciondlis
mindségi paramétereiben eldallhatnak kedvezodtlen valtozasok, amelyeket a
szelekcids programok szempont rendszerének finom hangolasaval célszerti
kivédeni, amennyiben specialis fogyasztoi igények kielégitésére toreksziink.
A kisérleti eredmények alapjdn nagyon hatdrozottan igy tlinik, hogy a hazai
tytktenyésztés a kettds, illetve vegyes hasznositasu fajtacsoportban képes
olyan genetikai konstrukciot eldallitani, amely ebben a kategoridban felveszi

a versenyt az importbol szarmazo6 konkurens genotipusokkal szemben.
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6. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az eredmények alapjan kisérletenként az alabbi kovetkeztetéseket vontam le:

1. Az elso kisérlet

1.1 A TETRA-H hibrid hustermel6 képességének felmérése

A fejleszteni kivant TETRA-H hibrid huastermel6 képességének
felmérésekor, melynek célja a piaci rangsor pozicionalasa volt egy
emblematikus, kereskedelmi forgalmazasu standard kontroll (Shaver
Redbro) alloményhoz képest, megallapitottam, hogy a vizsgalt lasst-
¢és kozepes novekedési erélyi két genotipus kozott igen jelentds €s
statisztikailag igazolt kiilonbség van az ¢16tomeg tekintetében minden
életkorban (P < 0,05). Ennek relativ nagysaga 10 hetes korban 28-
29% volt az ivartél fiiggden. Az adatok egyértelmiien alatamasztottak
a TETRA-H hustermeld képességének javitasat ce€lzd tenyésztdi
munka sziikségességét.

Az Osszes vagasi tulajdonsagban a kontrollként hasznélt Shaver
Redbro kedvezdbb tulajdonsdgokkal rendelkezett, mint a TETRA-H.
A stlygyarapodds és a zsirbeépiilés szoros korrelacidja miatt, az
intenzivebb ndvekedési erélyll szines huscsirkék estében a nevelési
id6 végére az abdomindlis zsir akar 2-3%-os felhalmozoddésara is

szamitani kell.

1.2 Az izom- és zsirszovet beépiilések novekedési eréllyel kapcsolatos

osszefiiggései

A két vizsgalt hibrid in vivo testosszetételének vizsgalata ravilagitott
n¢hany fontos, az eltérd nodvekedési erélyli csirkék szoveti
eloszlasdban megmutatkoz¢ kiilonbségekre. Az alapvetden hosszabb
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ideig tartott TETRA-H csirkék izombeépiilése 4 és 12 hetes kor
kozott folyamatos, emelkedd tendenciat mutatott, ezzel szemben az
intenzivebb ndvekedésli Shaver Redbro izomszovetének szervezeten
beliili aranya, a nagyobb végasi suly ellenére, 8 hetes kor utan
csokkent. A jelenség oka valoszinlileg a nagyobb testsulyt hordozni
kénytelen csontozat tovabbi fejlddésében ¢€s a zsirdepok fokozottabb
beépiilésében keresendd. Az ivari dimorfizmus ebben az életkorban
még nem kifejezett, ugyanakkor a jércéknek a himivarnal alacsonyabb
izomindexe ¢és magasabb zsirindexe (10-11%-kal) tapasztalhato a
nevelés teljes ideje alatt.

e A zsirszovet testen beliili ardnya az els§ 8 ¢élethétben a lasst
novekedésii TETRA-H-ndl volt magasabb, majd enyhe csokkenést
mutatott, vélhetéen az izomszdvet térnyerése miatt, ugyanakkor ezt
kovetden sem kiilonbozott igazolhatéan a nagyobb novekedési erélyii
brojlerekétdl. Ez a jelenség is bizonyitja a lassi ndvekedésii
genotipusoknal tapasztalhatdo — jellemzden a nevelési idészak elején

beépiild — bor alatti €s intramuszkularis zsir magasabb aranyat.

2. A masodik és harmadik kisérlet
21 A TETRA HB Color hibrid eldallitasahoz hasznalt tiszta és

keresztezett vonalak termelési paramétereinek vizsgalata

e Az Uj, és a szelekcids szempontok alapjan jobb husformakkal
rendelkez6é kakasvonal (EE) termelési és vagasi eredményei alapjan
elmondhat6, hogy a ndvekedési erélyében intenzivebb vonal nagyobb
¢ldsulyt, vagasi és mellkihozatali aranyt produkalt, mint a korabban
apai partnerként hasznalt HH vonal, igy indokolt annak cseréje az 1]

TETRA HB Color nemesitési programban.
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A nevelési 1d6 alatt mért napi tOmeggyarapodas és a résziddszakra
vetitett takarmanyértékesités szintén kedvezobben alakult az 1) apai
vonalnal, amely a keresztezett ivadékcsoportokban is pozitiv valtozast
eredményezett. A takarmany-értékesitési mutatok javuldsa egyben a
hibrid versenyképességét is szamottevden novelte.

A vagoprobakon tapasztalt jelent6s hastliri zsir jelenléte komoly
figyelmet érdemel, foként a tiszta vonalu sziiloparok esetében, annak
tojastermelésre és termékenységre kifejtett negativ hatdsa miatt. A
tenyészallomanyok tovabbi vizsgédlata ezen a téren a jovOben
mindenképpen indokolt.

A Kkeresztezett csoportok (H x E és E x H) teljesitménye a két tiszta
vonal kozott helyezkedett el, mely varhatdo volt a hustermeléssel
kapcsolatos  értékméréd  tulajdonsagok  kozepes, ill.  jo
orokolhetdségének tiikkrében. Ugyanakkor a keresztezés jellege — H X
E vagy E x H — nem befolyésolta a jobb hustermeld képességli vonal
javitd hatasanak érvényesiilését, ugyanis a keresztezett és reciprok

keresztezett ivadékok teljesitményében nem volt érdemi kiilonbség.

Az olyan rosszul 0roklédé tulajdonsagok esetében, mint az
életképesség, a keresztezés mindkét megvalositasa jelentds mértékii
(31-33%) pozitiv heterdzist eredményezett az ivadékokban. A vagasi
kihozatalban talfejlédést (heterdzishatast) tapasztaltam 10 hetes
korban, de ezt kovetden a keresztezett madarak vagasi

tulajdonsagaiban nem volt kimutathat6 jelentds pozitiv valtozas.

Az eredmények alapjan hatdrozottan ugy tlinik, hogy tyuk
genotipusok hus iranyba torténd fejlesztése sem a klasszikusnak
szamitd tomegszelekciordl, sem pedig a heterozistenyésztés
modszerérél nem mondhat le.
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2.2 Nevelés alatti testosszetétel valtozasok tiszta vonalu ¢és

Kkeresztezett huscsirkéknél

e A tiszta és keresztezett vonalak izomszovet beépiilése a 6. €lethétig
genotipustol és ivartol fliggetlentil emelkedést mutatott. A kisérlet 12.
hetében nem volt a keresztezett és apai vonalil kakasok izomindexe
kozott kimutathatd kiilonbség, utobbi tobb mint 1 kilogrammos
teststly folénye ellenére.

e Az ivar befolyéasolta az izom és a zsirszovet testen beliili aranyat és
annak beépiilését is. A jércék jellemzden alacsonyabb Osszizom
mennyiséggel €és  magasabb  zsirindex-el,  Osszességében
kedvezotlenebb valtozasgorbével rendelkeztek, mint a kakasok.

o A keresztezés jellege pozitivan hatott a szoveti beépiilés
tendencigjara, mégpedig az E X H keresztezési kombinaci6 javara,
mely jellemzden a 8-9. élethétig mutatott ndvekedést. Az erre az
¢letkorra vegyes ivarban teljesitett 2,0-2,5 kilogramm ¢él6tomeg a
vagohid ¢és a piac elvarasainak is megfelel.

e A keresztezett és 0 kakasvonalhoz tartozé csirkék testének relative
magas zsirindexe aldtdmasztja a vagdprobak soran kapott
eredményeket a hastiri zsir tekintetében, mely annak magas h?-értéke
miatt, odafigyelést igényel a tenyésztécég részérél. A mndivar
fokozottabb elzsirosodésa itt is megfigyelhetd volt, a kisérlet 12.
hetében a HH jércék testzsirtartalma 24,2%-kal, az EE jércéké
21,8%-kal, mig a keresztezett ndivara csoporté 17,8%-kal volt
nagyobb a sajat genotipusaba tartoz6 kakasokénal.

e A CT vizsgalatokon résztvevd csirkék szdveti pixelgyakorisagainak
haromdimenziés hisztogramon valé megjelenitése pontosabb

informaciot szolgaltatott a fejlesztés alatt 4ll6 vonalakba tartozo
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egyedek értékes husrészeinek aranyairol. A potencidlis vagasi
¢letkorokban 6, 8 és 10 hetes korban végzett mérések elegenddnek
mutatkoztak a mellizom optimalis fejlettségének megallapitasdhoz és
a hastiri, valamint a nyaktajéki zsirt fokozottabban beépitd egyedek

kiszelektalasahoz.

2.3 A keresztezés hatasa a his fizikai tulajdonsagaira

A tiszta és keresztezett ivadékcsoportok husmindsége homogénnek
mutatkozott, ugyanakkor egyes husmindségi paramétereknél
tapasztalt magas szorasértékek a kisérleti vonalak alacsony

egyontetliségére, azaz nagyfoku variabilitdsara utalnak.

3. A negyedik kisérlet

3.1 A TETRA-H fejlesztési program termelési paramétereket érinté

végeredmeényei

A TETRA HB Color egyedek 84 napos korban mért éldstlya a
himivarban 56,7%-kal, a néivarban pedig 60,7%-kal haladta meg a
TETRA-H egyedek hasonld  értékeit. A célkitlizésként
megfogalmazott, a hustermeld képesség fejlesztésére iranyuld
torekvések tehat sikeresnek mondhatoak.

A vagasi eredmények szintén az 10j kakasvonal javitd hatasat
igazoltak, mely dontéen a mellizom kihozatalban érvényesiilt. Az
abdominalis zsir fokozottabban jelentkezett az Uj hibrid
konstrukcional, ugyanakkor egyik vagoproba alkalmaval sem lépte at
a megengedett, maximalisnak tekinthetd 4%-os ¢éldstlyhoz

viszonyitott értéket.
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3.2 In vivo testosszetétel valtozasok eltéré genotipusu csirkéknél

Az eltéré novekedési erélyl csirkék izom- és zsirszovetének in vivo
vizsgalatat kovetden megallapitottam, hogy a két, hustermeld
képességében hasonl6 TETRA HB Color ¢s Shaver Farm, CT
felvételek alapjan szdmitott izomtérfogatanak relativ novekedése 7 és
12 hetes kor kozott jelentdsen eltér a lassi ndvekedési erélyii
TETRA-H hibridétél (Shaver Farm — 68,1%; TETRA HB Color —
52,5%; TETRA-H — 74,6%). A kiilonbozé vagési életkorokban
végzett tomografids vizsgalatok (7., 10. és 12. élethéten) elegendének
mutatkoztak a valtozasok nyomon kdvetéséhez.

A 7 hetes korban mért értékhez viszonyitva a 12 hetes korban mért
zsirtérfogat ardnya a nagyobb ¢él6tomegli genotipusokndl lett a
legmagasabb, az ivart tekintve pedig a ndivar esetén. (TETRA-H —
40,8%; TETRA HB Color — 63,5%; Shaver Farm — 63,4%). A
kakasoknal a 12 hetes korban mért zsirmennyiség az 0j hibridnél

valtozott a legkevésbé az elsé mérési iddponthoz képest.

3.3 Az uj, TETRA HB Color hibrid husminéségének vizsgalata

A harom genotipus kozotti kiilonbségeket elemezve megallapitottam,
hogy a husmindségi tulajdonsagok tekintet¢ben a TETRA HB Color
és Shaver Farm genotipus kozelebb allnak egymashoz. ElObbi két
genotipusnak jellemzden kisebb a siitési vesztesége, mint TETRA-H
genotipusnak. A kiilonbségek 10 hetes korban a combizomnal
kifejezettebbek.

Az életkor husmindségi tulajdonsdgokra gyakorolt hatdsanak

tekintetében — kiilondsen combizomndl — mindharom genotipusban
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4.2.

jellemzden a siitési veszteségben taldltam szignifikans eltéréseket a
mintacsoportok  kozott. A siitési  veszteség mértéke a  kor

elorehaladtaval mindkét tartasmod esetén csokkent.

A szabadtartas hatasa a hustermeléssel kapcsolatos értékméré

tulajdonsagokra

4.1 Termelési és vagasi paraméterek

Szabadtartdsban a TETRA-H hibrid 10 hetes élosulya, grillfertig
tomege, valamint a mell, a comb- és a hasiiri zsir stilya szignifikansan
alacsonyabb volt a TETRA HB Color esetében mért értékekhez
képest. Ugyanakkor a lassti novekedési TETRA-H a vagott test
szdzalékadhoz képest nagyobb combizommal, valamint a mell- és a
comb-csont tekintetében, azok izomtomeghez viszonyitott magasabb
aranyaval rendelkezett.

A genotipusok két tartasi rendszerbdl szarmazo értékeinek az 4tlagat
vizsgalva megallapitottam, hogy a genotipus a mellbor kivételével az
Osszes tulajdonsag esetében hatassal volt a huscsirkék vagasi
eredményeire.

A szabadtartas azonban csupan az €l0suly, a combizom, a combbOr €s
az abdominalis zsir sulydban okozott a tartdsmodnak betudhato,
igazolhatd kiilonbségeket. A nagyobb mozgaslehetdség nagyobb
combizom tomeget igényelt, valamint kifejtette ,,jotékony hatasat” a

hasiiri zsir mennyiségére is.

In vivo testosszetétel valtozasok

A TETRA-H csirkéknek mindkét tartdasmodban (zart és szabad) és

¢letkorban (7 és 10 hetes) alacsonyabb volt az izomindexe, mint a
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TETRA HB Colornak és a Shaver Farmnak azonos koriilmények
kozott.

A két TETRA hibrid esetében az is megallapitast nyert, hogy a 3 hét
szabadtartast kovetéen 10 hetes korban a nem zartan tartott csirkék
izomindexe magasabb értéket mutatott, mint a tovabbra is intenziv
koriilmények kozott tartott azonos genotipusi madaraké (P<0,05;
TETRA-H —54,3 vs. 53,4; TETRA HB Color — 56,6 vs. 55,5).

A szabadtartas a 10. hétre mindharom kisérleti csoportnal a zsirindex
csOkkenését eredményezte a harom héttel korabban mért érté¢kekhez
képest, mig zart tartasban a CT felvételek nem mutattak kiilonbséget a

két idépont mérési adatai kozott.

4.3. A hus minéségi paraméterei

A genotipus hatassal volt a szabadban tartott csirkék mellbérének
szinére (L*és b* értékére). A szabadtartas magasabb pH érték,
valamint sargasabb és pirosasabb mellizomzatot eredményezett a zart
tartasu csirkék értékeihez képest. Ezek a tulajdonsadgok azokat a piaci
igényeket szolgaljak, melyet a vasarlok elvarasként fogalmaznak meg
a ,,tanyasi csirkével” szemben.

A szabadon tartott madarak combizom L* (vilagossag) értékét, annak
csepegési €s siitési  veszteségét szignifikansan befolyasolta a
genotipus. Ebben a tekintetben a TETRA-H — egy piaci szempontbol
eldnyOsebbnek tartott — sotétebb combizommal ¢s a TETRA HB
Colornal magasabb siitési veszteséggel zarta az Osszehasonlitd
kisérletet.

A tartasmod hatassal volt a combizom- és bor szinére, valamint a
siitési veszteségre, mely a zart tartdsu csirkék sotétebb és sargabb
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izom- ¢és borszinét, valamint a szabadtartasu tarsaikénal alacsonyabb

stitési veszteséget eredményezte.
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7. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Hazai nemesitésli, szines tollt, kettds illetve vegyes hasznositast
huscsirkék  eldallitasara  hasznalt  alapvonalak  keresztezett
ivadékcsoportjainak  kdzponti teljesitményvizsgalata soran
megallapithat6, hogy az ¢éldstly és vagasi tulajdonsagok tekintetében
a keresztezés jellege (HHZE x EEQ, illetve az EEZ x HHQ) nem
befolyésolja a jobb hustermeld képességili vonal (EE) javitd hatdsanak
érvényesiilését, ugyanis a keresztezett és reciprok keresztezett
ivadékok teljesitményében nem volt érdemi kiilonbség, mikdzben a
CT vizsgalatok alapjan a nevelés alatti izomszdovet beépiilés trendje

jobbnak megmutatkozott az ExH ivadékcsoport esetében.

2. Az 1j kakasvonal (EE) és a keresztezett ivadékcsoport (HXE)
himivart egyedei, az utols6 vagasi €letkorban (12. hét) mért jelentds
¢losuly eltérés ellenére, a tomografias vizsgalatok soran megallapitott

1izomszovet testen beliili ardnyadban nem kiilonboznek egymastol.

3. Eltéro novekedési erelyii, szines tollu csirke genotipusoknal vizsgalat
targyat képezte a novekedés alatti testosszetétel valtozas az ivar és az
¢letkor fiiggvényében, in vivo CT vizsgalatok segitségével, melynek
soran megallapitast nyert, hogy az izomszovet testen beliili ardnya a
lasstt novekedésti TETRA-H esetében 12 hetes, mig az intenzivebb
novekedési erélyli genotipusok esetében csupan 8-9 hetes korig tart. A
zsirszovet testen beliili aranya 8 hetes korig magasabb a lassu

novekedést vonalak esetében.

4. A kozepes novekedési erélyli, szines tolli pecsenyecsirkék
comhusanak mindsége (pH, csepegési/siitési veszteség) statisztikailag
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igazolhaté moddon eltér a lassi névekedésit TETRA-H hibridétol. A

csepegési ¢és a siitési veszteség az €letkor eldrehaladtaval csokken.

A zart, intenziv koriilmények kozott hizlalt csirkék teststilya, hasiiri
zsirja és testen beliili zsirszovet ardnya magasabb, mig az egész comb
¢s testen beliili izomszovet ardnya alcsonyabb értéket ért el, a

szabadban tartott egyedekhez képest.

A szabadtartdsi  csirkehizlalas nagyobb  siitési  veszteséget
eredményez, mely a combizom esetében markansabban jelentkezik,
ugyanakkor a tartasmod hatdsanak tulajdonitott sotétebb és sargabb

hus-, valamint bérszint, inkabb a genotipus és az életkor befolyasolja.
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8. OSSZEFOGLALAS

Kiilonosképpen a fejlett ipari orszagokban, illetve a magas jovedelemmel
rendelkezé népesség korében a vildgon mindenhol fokozodik az igény a
tomegtermékektdl eltérd mindségii allati termékek irant. A kiilonleges,
prémium mindségli csirkehus eldallitdsahoz, tobb szempontbol sem felelnek
meg az ipari tipusu, fehér tollu hushibridek. E célbol 4j genotipusokat kellett
eléallitani, igy jottek létre a kiilonbozd szines tollu hibrid konstrukciok,
amelyek a hagyoményos kettdshasznositasu fajtakkal 6sszehasonlitva azoktol

eltérd, mindségileg jobb kategoriat képviselnek.

Vizsgalataimat az 1980-as években Babolndn Iétrehozott, lassubb
novekedési TETRA-H hibrid sziilévonalaitol szarmazo tisztavonalu,
valamint keresztezett, illetve reciprok keresztezett ivadékcsoportjaival
végeztem. A kutatdsi programban kiemelt szerepet kapott egy uj,
potencialisan javitd hatdsu kakasvonal vizsgélata, ¢és eredményeinek
visszacsatolasa a tenyésztési program szamara. A tesztparositassal 1étrehozott
ivadékcsoportok kozponti teljesitményvizsgalatara a Kaposvari Egyetem
Agrar- és Kornyezettudomanyi Kar (korabban Allattudomanyi Kar) Baromfi

Teszttelepén keriilt sor.

A kisérletsorozat (1.) szakaszaban a fejleszteni kivant TETRA-H hibrid
hustermeld képességét hasonlitottam Ossze egy kereskedelmi forgalmazasa
standard kontrollal. A (2.) és (3.) szakaszban a hibrid el6allitasa soran
hasznalt HH vonal, és az 1j, EE jelzésii vonal tiszta, valamint ezek
keresztezésével eldallitott (HHE x EEQ és EEJ x HHYQ) ivadékok
teljesitményvizsgalatat végeztiikk el. A (4.) szakaszban a kutatdsi program

keretében fejlesztett TETRA HB Color (EEQ x HH?Q) egyedek hustermeld
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képességét hasonlitottam ossze az eredeti TETRA-H (HHJZ x QRQ)
konstrukcioval és egy kereskedelmi forgalomban kaphat6 piaci versenytars
hibrid, a Shaver Farm teljesitményével. A négy kisérletben Osszesen 9
kiilonbozé  genotipus, 601 kisérleti csoportban lett beallitva. A
tesztallomanyok 0Osszlétszama 10.038 (4.165 him- ¢és 4.128 nobivarh)
huscsirke volt. A negyedik kisérletben a tesztdllomany egy részét [(25 db
egyedet genotipusonként és ivaronként (3 x 2 x 25 = 150 db)] 7-t6l 12 hetes
korig szabadtartdsos hizlaldsi koriilmények kozé helyeztiink ki. Modszertani
szempontbol a négy kisérlet kozott nem volt érdemi kiilonbség. A hustermeld
képesség megitélése szempontjabdl minden fontos értékmérd vizsgalatara
(élotomeg, takarmany-értékesités, elhullas, testosszetétel CT segitségével,

vagasi paraméterek, husmindség, stb.) sor kertilt.

A termelési paraméterek vizsgalatait kovetden megallapitottam, hogy a
fejleszteni kivant TETRA-H és a kereskedelmi forgalmazasu standard
kontroll Kkozott statisztikailag igazolhatd kiilonbség van az él6tomeg
tekintetében, melynek nagysaga 10 hetes korban az ivart6l fliggden elérte a
28-29%-ot. Az uj kakasvonalnak (EE) a keresztezett ivadékok testsulyara
gyakorolt javitd hatdsat az eredmények egyértelmiien igazoltak. Az F;
ivadékok hatranya 10,1-10,8%-ra mérséklddott az ivartol fliggden, aminek
koszonhetéen a TETRA-H hibrid versenyképessége a tenyésztési program
atalakitasanak els6 évében latvanyosan javult. Tekintettel arra, hogy a
kisérleti program (2.) és (3.) szakaszaban az 0j vonal hatasat a keresztezés
anyai ¢és apai partnereként is kiprobaltuk, az eredmények alapjan
megallapitottam, hogy a keresztezés jellege — HHJ x EEQ vagy EEJ x
HHS? — nem befolyasolta az 0j és jobb hustermelé képességli vonal javitd
hatasanak érvényesiilését. A (4.) kisérletben az 11j konstrukcidoként 1étrehozott

TETRA HB Color egyedek 84 napos korban mért élésulya a himivarban
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56,7%-kal, a ndivarban pedig 60,7%-kal haladta meg az eredeti, kiinduld
TETRA-H hasonl6 értékeit.

Az (1.) kisérletben a legkedvezdbb vagasi sulyt, vagasi kihozatalt és mellfilé
aranyt mindkét ivarban €s mindharom vizsgalati idopontban (49, 70 és 84.
¢letnap) a Shaver Redbro érte el. A csontos, bords egész comb éldsulyhoz
viszonyitott szdzalékos ardnya nem kiilonbozott szignifikdnsan a
kettdshasznii pecsenyecsirkékétdl (23,0%; 23,9% és 23,6% a Shavernél, és
23,5%; 23,3% ¢és 23,6% a TETRA-H kakascsoportja esetében 49, 70 és 84
napos életkorban). Az ivarok kozott azonban megfigyelheté volt a ndivar
kisebb combsuly szazaléka 84 napos életkorban; 23,6% vs. 21,5%, a Shaver
Redbro kakasokndl és jércéknél, illetve 23,6% vs. 21,6% pedig TETRA-H
kakasok és a jércék kozott. A (2.) és a (3.) kisérletben a két tiszta vonal
vagasi tulajdonsagokban mutatott teljesitménye szélsdértékként jelent meg,
mig a keresztezett dllomany minden életkorban és mindkét ivarban koztes
helyet foglalt el. A mellfilé éldstlyhoz viszonyitott aranya az j EE vonalnal
bizonyult a legjobbnak 50 napos korban 13,6% ¢s 14,0% a kakasoknal illetve
jércéknél, mig csupan 11,3% és 11,5% mellfilé aranyt mértem a HH vonal
him és ndivara egyedeinél. A keresztezett csoport teljesitménye a két tiszta
vonal kozott helyezkedett el. Bar 85 napos vagasi életkorban hasonld
tendenciat figyeltem meg a mellfilé aranyait tekintve, addig 71 naposan ez a
folény mar nem volt szamottevd. A comb aranydban nem volt kiilonbség a
vizsgalt genotipusok kozott. TETRA HB Color egyedek vagasi kihozatala és
a mellfilé élésulyhoz viszonyitott ardnya szinte minden vizsgalati iddpontban
¢s mindkét ivarban feliilmulta a TETRA-H csirkék hasonlo értékeit (vagasi
kihozatal: 70,9%, 71,4%, 73% a TETRA HB Color kakasoknal, 67,8%,
68,2%, 69,7% a TETRA-H kakasoknal. 69,9%, 71,2%, 69% a TETRA HB
Color jércéknél és 67,6%, 67,3%, 69,6% a TETRA-H jércéknél).
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Az in vivo képalkoto diagnosztikai eljarasok eredményei azt mutattak, hogy
az izomszovet nevelés alatti beépiilése minden nagyobb vagasi testsulyu
hibrid és tesztelt kisérleti vonal esetében (lasd: Shaver Redbro, TETRA HB
Color, EE tiszta vonal) intenzivebb volt a nevelési id6 els6 6 hetében, mint a
lassabb novekedési erélyli genotipusoknal (lasd: TETRA-H és HH tiszta
vonal). A nevelés ezt kovetd idOszakaban az izomszovet testen beliili aranya
eltéré képet mutatott genotipusonként és ivaronként is. A kakasokndl az
erdteljesebb novekedésii csoportok izomindexe csokkent a nevelési 1dd
masodik felében, mig a lassabb novekedésiieké emelkedett. A jércéknél a
novekedési erélytdl fiiggetleniil az izomindexek csokkenését figyeltem meg a
8. ¢élethét utan. A keresztezés jellege ugy tlinik befolyasolta az izomszovet
fejlodésének tlitemét. A HH x EE keresztezésben az utdédok az alacsonyabb
izomindexll, Uj apai vonal izomszovet beépiiléseéhez hasonitottak jobban,
vagyis a mért értekek a 6-8. hét utan csokkentek, mig az EE X HH csirkéknél
ez csak a 8-9. hét koriil kovetkezett be. A ndivarban a testen beliili
izomszovet aranya alacsonyabb értékll volt és sok esetben csak az 5. hétig
novekedett. A zsirszovet testen beliili aranya a jércéknél a nevelés végére
genotipustol fiiggéen 10,7%-24,2%-kal volt magasabb, mint a kakasoké. A
zsirdepok intenzivebb beépiilése (az 1j kakasvonal (EE) jércéinél mar a 4.
¢lethéttdl) egybe esett az izomszovet ardnyanak ellentétes iranyd
valtozasaval, azaz csokkenésével. Az értékes husrészek aranyvaltozasat 6, 8
¢és 10 hetes korban, legjobban a 3D hisztogramok szemléltetik. A HH anyai
vonalban a combizomzat ardnya kifejezettebb volt, ugyanakkor az Osszes
izom mennyiségét tekintve elmaradt az 1 kakasvonal hustermeld
képességétdl. Utobbinal a mell- és a combizomzat 10 élethetes korig tartd

novekedése volt tapasztalhatdo. A hasiiri zsir els6ként a ndivarban, €és jol
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lathat6 mdédon mar a 6 hetes korban jelentkezik, majd a nyaktdjékon is

érzékelhetd, nagyjabol 8-10 hetes kortol.

A (4.) kisérletben vizsgalt TETRA-H csirkék CT vizsgalatai alapjan a mért
izomtérfogat 7, 10 és 12 hetes korban is elmaradt a TETRA HB Color és
Shaver Farm értékeitdl mindkét ivarban ugyanakkor az izom térfogatanak
relativ novekedése a 7 és 12 hetes kor kozotti idészakban a TETRA-H
kakasoknal volt a legnagyobb (74,6% vs. 68,1% ¢és 52,5%, a Shaver Farm és
a TETRA HB Color esetében).

A tiszta vonalak és keresztezett ivadékok husmindségének vizsgélata sordn,
egyediil a csepegési veszteség tekintetében sikeriilt a csoportok kozott
statisztikailag igazolhaté kiilonbséget kimutatni. A mell- és combizom
részletes vizsgalatara a (4.) kisérleti fazisban keriilt sor. A harom tesztelt
genotipus kozotti  kiilonbségeket elemezve megallapitottam, hogy a
hismindségi tulajdonsagok tekintetében TETRA HB Color és a Shaver Farm
genotipus egyedei kozelebb allnak egymdshoz. A kiilonbségek 10 hetes
korban a combizomnal kifejezettek. ElObbi két genotipusnak jellemzden
kisebb volt a siitési vesztesége, mint TETRA-H genotipusnak, de 12 hetes
korra a kiilonbségek kiegyenlitddtek. Az ivar hatdsa a hdis mindségére a
combizom esetében markansabbnak bizonyult, mely elsdsorban a siitési
vesztes€g két ivar kozotti  jelentds  eltérésében nyilvanult meg.
Altalanossagban elmondhatd, hogy mind 10, mind pedig 12 hetes korban, a
nbivartt csoportok siitési vesztesége nagyobb volt, mint a himivart

csoportoknal.

A tartasmod husmindségre gyakorolt hatdsanak vizsgalata soran

megallapitottam, hogy 10 hetes korban a combizomnal a TETRA-H ¢és

153



TETRA HB Color genotipusban a szabad tartdst csirkék siitési veszteség
kisebbnek bizonyult a zart tartasban tartott csoportokhoz képest, de a
kiilonbségek 12 hetes korra kiegyenlitodtek. Az eredmények megerdsitik,
hogy a hosszabb felnevelési id6 a hus tovabb feldolgozassal kapcsolatos

tulajdonsagait kedvezden befolyasolhatja.

A szabadtartas, mint kornyezet igazolhatdéan hatassal volt az éldstlyra, a
combizom ¢€s a hasliri zsir mennyiségére, valamennyi, a (4.) kisérletben
hasznalt genotipus esetében. Ezeket az adatokat a komputer-tomografis
vizsgalatok eredményei egyértelmiien megerdsitették.

Osszességében elmondhatd, hogy a tartasméd a vizsgalt genotipusok
hustermeld képességével kapcsolatos értékmérd tulajdonsagok tobbségére
hatassal volt. Az is bizonyitast nyert, hogy a ndvekedési erélyt tekintve
szerényebb képességli hibrid — a TETRA-H — a hiismindség szempontjabol
sok tekintetben a masik két kisérleti csoportoknal kedvezdbb
tulajdonsadgokkal rendelkezik. A jelenség egyértelmiien arra figyelmeztet,
hogy a szines toll huiscsirkék hustermeld képességének fokozasa kozben a
baromfihts tradicionalis mindségi paramétereiben eldallhatnak kedvezdtlen
valtozasok, amelyeket a szelekcids programok szempontrendszerének finom
hangolésaval célszerli kivédeni, amennyiben specidlis fogyasztdi igények
kielégitésére toreksziink. A kisérleti eredmények alapjan nagyon hatarozottan
ugy tlinik, hogy a hazai tyuktenyésztés a kettds, illetve vegyes hasznositasu
fajtacsoportban képes olyan genetikai konstrukciot eldallitani — TETRA HB
Color — amely ebben a kategoridban felveszi a versenyt az importbol

szarmazd konkurens genotipusokkal szemben.
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9. SUMMARY

Particularly in the developed countries and in population with high income,
there is an increasing demand for high quality animal products, which is
different from conventional. White feathered, industrial chicken genotypes
are not suitable for the production of premium quality meat in many respects.
For this reason, new genotypes had to be created for the market, thus
coloured hybrids soon appeared, with better meat production, compared to

the traditional dual purpose chickens.

My study was carried out with the pure, crossed and reciprocal crossed
offspring of TETRA-H hybrid, which was developed in the 1980’s in
Béabolna. Within this project, the potential of a new, improved sire line was
also investigated and feedbacks were given for the breeding program of the
new hybrid. The test trials of the experimental groups were carried out in the
Poultry Test Station of the Kaposvar University, Faculty of Agriculture and
Environmental Sciences (formerly Faculty of Animal Science).

In the first stage of the experiments, the growing ability of the TETRA-H and
commercially distributed genotype, used as a standard control, had been
compared. In the next stages (2.) and (3.) the LL line, which was previously
used as sire line for this hybrid, the newly selected sire Line EE, both pure
lines, and the offspring came from the combination of those lines,
(LLAXEE?Q and EEZXLLQ) have been centrally tested. In stage four (4.),
the intensity of meat production of the newly developed TETRA HB Color
(EES x HH?) has been compared with the performance of the original
TETRA-H (HHJ x QR?) and a market competitor hybrid, Shaver Farm. A
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large population was constituted for the four experiments: 9 genotypes, 78
experimental groups; 10.038 (4165 male and 4128 female) meat-type birds in
total. In the (4.) stage, 150 chickens (25 per sex/genotype) were placed out to
a free range farm from 7-12 weeks of age. The same methods were used in all
4 experiments. For the growing ability evaluation, all important traits were
investigated (e.g.: live weight, feed consumption, viability, body composition
evaluated by CT, slaughter parameters, meat quality, etc.).

I found a statistically significant difference between the two examined
genotypes, the TETRA-H and the commercially used standard control in
their liveweight at 10 weeks of age, which reached 28-29% in females and
males, respectively. The positive impact of the newly developed sire line
(EE) in the liveweight of their offspring was also confirmed. Lower slaughter
weight of the F; offspring have improved significantly (by 10.1-10.8%) in the
first year of the new breeding program. In regard, that the new male line (EE)
has been used on both side of the two-way cross offspring in Trial 2 and 3, it
was concluded that the crossing method was incompetent (LLSXEESQ or
EEJZXLL?) and did not make an effect on the positive influence of the
parent line with a better growing ability. In the (4.) experiment, the
liveweight of the newly developed TETRA HB Color was significantly
higher than the original TETRA-H, by 56.7% in males and by 60.7% in
females at 84 days of age.

Higher body weight, slaughter and breast yield were measured in Shaver
Redbro in both genders and on all three slaughter dates (49, 70 and 84 days),
compared to TETRA-H. Shaver Redbro and TETRA-H males showed similar
(P>0.05) whole leg percentages (23.0%; 23.9% and 23.6% in Shaver Redbro,
23.5%; 23,3% and 23.6% in TETRA-H). Some gender related differences
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were found in the whole leg percentages at 84 days of age (23.6% vs. 21.5%
in Shaver Redbro males and females, 23.6% and 21.6% in TETRA-H males
and females, respectively). In Trial (2.) and (3.) the slaughter performance of
the pure lines were positioning itself on the opposite ends, while the results of
the crossings were placed in between the parent lines in both genders and
age. The breast weight relative to liveweight was highest in the new cock line
(EE) at 50 days of age (13.6% and 14% in amles and females, respectively),
while only 11.5% and 11.3% was measured in old cock line (HH) in males
and females, respectively. Similar tendency was obsereved in 84 days of age,
whereas, breast percentage between genders were not significant at 71 days
of age. Whole leg percentage relative to liveweight of the examined
genotypes were similar (P>0.05). In Trial (4.) TETRA HB Color had higher
slaughter, grillfertig weight and breast percentage (P<0.05) than TETRA-H at
most slaughter age (slaughter yield: 70.9%, 71.4%, 73% in TETRA HB
Color males vs. 67.8%, 68.2%, 69.7% in TETRA-H males; 69.9%, 71.2%,
69% in TETRA HB Color females vs. 67.6%, 67.3%, 69.6% in TETRA-H

females).

The results of the in vivo diagnostic imaging examinations showed that the
muscle development was more intensive in hybrids and experimental lines
with higher slaughter weight (Shaver Redbro, TETRA HB Color, EE pure
line) in the first 6 weeks of the rearing, than in genotypes with slower
growing ability (TETRA-H, HH pure line). From 6 weeks onwards, ratio of
the muscle within the body showed high variation bewtween genotypes and
genders. In males, the ratio of muscle decreased in the experimental groups
with higher growing ability, while the opposite occured in the slow-growing
groups. In females, muscle ratio within the body showed slow decline after 8

weeks of age, irrespectively of genotypes. Crossing method has seemingly
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effected the nature of the muscle development. Muscle index of HHXEE
chickens were similar to the new cock line, i.e. declined after 6-8 weeks of
age, while EExHH group maintained its muscle development until 8-9 weeks
of age. In all trials, females have had significantly lower muscle ratio and
typically muscle development slowed after the 5th week of the rearing. By
the end of the experiment (70 or 84 days of age), the ratio of fat within
females body was 10.7%-24.2% higher than in males depending on genotype.
The increased fat depostion coincided with the declined muscle ratio (from

4th week onwards in females of the new cock line, EE).

Three dimensional (3D) histograms have shown differences and changes in
the ratio of valuable body parts at 6, 8 and 10 weeks of age. In HH (new
female line) line, ratio of whole leg was more pronounced, however, it failed
to reach meat production and whole muscle mass of the new cock line (EE).
Breast and leg muscle have shown intense development in EE chickens until
10 weeks of age. Fat depostion first appeared in females around the 6th week
of rearing in the abdomen, then continued around the neck from 8-10 weeks

onwards.

In the fourth experiment, total muscle volume, measured during CT
examinations, was lowest in TETRA-H chickens, compared to TETRA HB
Color and Shaver Farm at 7, 10 and 12 weeks of age. However, relative
muscle volume increase between 7 and 12 weeks of age was highest in
TETRA-H males (74.6% vs. 68.1% and 52.5%, in Shaver Farm and TETRA
HB Color).

During the meat quality examinations of pure lines and experimental crossed

groups, it was concluded, that genotype and slaughter age only effected
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dripping loss. More detailed examination of the breast and leg meat was
carried out in the fourth trial. Based on the results, it was established, that
meat quality parameters are more similar between TETRA HB Color and
Shaver Farm. This similarity is more pronounced in leg muscle at 10 weeks

of age.

Lower frying loss was observed in TETRA HB Color, than in TETRA-H at
10 weeks of age (p<0.05). Gender also effected meat quality, particulary
frying loss of leg muscle. In general, frying loss of females of all three

genotypes were higher than in males at 10 and 12 weeks of age.

Rearing system had significant effect on frying loss in TETRA-H and
TETRA HB Color hybrids at 10 weeks of age. Chickens in free range system
had lower frying loss (P<0.05), which was equalized by the 12th week.
Results confirmed the positive influance of longer rearing on the meat quality
traits relared to further processing. The free range system had significant and
positive effect on liveweight, leg weight and abdominal fat in all genotypes
(TETRA-H, TETRA HB Color and Shaver Farm). This finding has been

validated by the results of computer tomography examinations.

In conclusion, rearing system has effected most traits related to meat
production. Results were also revealed, that TETRA-H, with slower growing
ability, possess more favourable meat quality, than faster growing genotypes.
This phenomena suggests, that in coloured broiler breeding programs,
selection focusing only on increasing meat vyield, eventuate some
unfavourible changes in traditional meat quality, which may be avoided by
adjusted selection criterias, as long as gratification of special consumer
demand is aimed. Based on the results of this study, it seems, that a

deliberated domestic breeding program is able to create a dual
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purpose/coloured broiler — TETRA HB Color — which is suitable to compete

with imported hybrids in this category.
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10. FUGGELEK

1. sz. tablazat

Az oOsszehasonlité Kisérlet soran etetett szabadtartasi baromfi
takarmanyok laboratéoriumban mért vizsgalati eredményei (KE ATK,
Analitikai Laboratérium)

compnenss | e | Nt | et
Szarazanyag % 90,4 90,0 90,2
Viztartalom % 9,6 10,0 9,8
Nyersfehérje % 18,8 18,0 16,4
Nyerszsir % 4,0 5,2 6,3
Nyersrost % 2,8 2,6 34
Nyershamu % 5,6 5,6 5,9
N-mentes kiv.a. % 59,2 58,6 58,2
Keményitd % 42,5 45,7 41,4
Osszes cukor % 5,9 6,7 4,6
ME bfi MJ/kg tak. 12,15 13,07 12,21
ME bfi MF/kg sza. 13,44 14,53 13,54
NaCL (clorid alapon) 0,41 0,42 0,46
Kalcium g/kg 8,17 8,32 8,15
Foszfor g/kg 7,04 6,87 6,58

2. sz. tablazat

Eltéré genotipusu pecsenyecsirkék idoszakos takarmanyértékesitésének
alakulasa a kortol és az ivartol fiiggoen (kg/kg) - 1. kisérlet

Gongydolitett takarmanyértékesités (kg/kg)

Genotipus lvar
24 napos | 48 napos | 69 napos | 83 napos
Himivar 1,9 2,1 2,4 2,88
Shaver Redbro
Noivar 1,74 2,16 2,53 3,01
Himivar 1,79 1,95 2,27 2,74
Tetra-H
Néivar 1,79 2,05 2,38 3,05

® A kiilonbz6 betiik az oszlopokon beliil statisztikailag igazolhat6 kiilonbségeket jelolik
(P <0,05)
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3. sz. tablazat

Eltéro genotipusu pecsenyecsirkék idoszakos takarmanyértékesitésének
alakulasa a kortol és az ivartol fiiggoen (kg/kg) - 2. kisérlet

Gongyolitett takarmanyértékesités (kg/kg)

Genotipus Ivar 19 napos | 49 napos | 70 napos | 84 napos
Tetra-H régi apai vonal | Himivar | 150 2,53 2,94 3,42
(HH) Néivar 1,48 2,62° 3,24 3,89°
Reciprok keresztezett Himivar | 155" 2,22 2,53 8,02
(HXE) Néivar 1,48% 2,36 2,85 3,32
. Himivar 1,5° 1,97° 2,36 2,96°
Uj kakasvonal (EE)

Noivar 1,49% 2,05 2,54 3,11

® A kiilsnboz8 betiik az oszlopokon belill statisztikailag igazolhato kiilonbségeket jelolik

(P <0,05)

4. sz. tablazat

Eltéré genotipusu pecsenyecsirkék idészakos takarmanyértékesitésének
alakulasa a kortol és az ivartol fiiggoen (kg/kg) - 3. kisérlet

Gongydolitett
Genotipus lvar takarmanyértékesités (kg/kg)
19 napos | 49 napos | 70 napos

Himivar 1,66° 2,49 2,88"
Tetra-H régi apai vonal (HH) - " "

Noivar 1,6 2,69 3,3

Himivar 1,52 2,32 2,65°¢
Kisérleti keresztezett (E x H) .

Néivar 1,51 2,49 2,98
i Himivar 1,46 2,04° 2,53¢
Uj kakasvonal (EE) b >

Néivar 1,49 2,18 2,64°

e A kiilonbozé betiik az oszlopokon beliil statisztikailag igazolhato kiilonbségeket jelolik

(P<0,05)
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5. sz. tablazat

Eltéro genotipusu pecsenyecsirkék idoszakos takarmanyértékesitésének
alakulasa a kortél és az ivartol fiiggoen (kg/kQ) - 4. kisérlet

Genotipus lvar Gongydlitett takarmanyértékesités (kg/kg)

21 napos | 49 napos | 70 napos | 84 napos
Tetra-H (H x OR) Hirr.livar 2,38 3,23 35 3,8
Néivar 2,44° 3,39° 3,63° 3,04°
Tetra HB Color (E X Himivar 1,86 2,36bC 2,7 2,98
H) Néivar 1,92 2,48 2,77 3,14
Himivar 1,98 2,49° 2,88 2,91
Shaver Farm Néivar | 1,85 2,55 2,95 3,39

e A kiilonbozo betiik az oszlopokon beliil statisztikailag igazolhaté kiilonbségeket jelolik

(P<0,05)

6. sz. tablazat

Eltéré genotipusu hushibridek elhullasanak alakulasa a kortol
és az ivartol fiiggéen (%)

1. kisérlet

Genotipus lvar Eletkor (nap)

10. nap 0-48 49-69 70-83 0-83
Tetra-H Himiv 1,2 3,9 1,3 2,3 7,4
Tetra-H Noivar 1,8 31 3,5% 1,2 7,7
Redbro Himiv 0,6° 6,6 0,9 2,3 9,8
Redbro Néivar 0,3 2,8 1,2 0,4 43

® A kiilonboz6 betiik az oszlopokon beliil statisztikailag igazolhat6 kiillonbségeket jelolik

(P<0,05)
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7. sz. tablazat

Eltéro genotipusu hishibridek elhullasanak alakulasa a kortol

2. kisérlet

és az ivartol fiiggoen (%)

Genotipus lvar - Eletkor (nap)

10. napig 11-49 50-70 71-84 0-84
Tetra-H (HH) Himivar 0,90 1,81° 0,60° 1,36° 4,67
Tetra-H (HH) Néivar 0,78 0,77 - 0,38° 1,93
Reciprok (HXE) | Himivar 2,13 0,91 1,52 0,45° 5,01
Reciprok (HXE) Noivar 1,57 0,52° - - 2,09
Uj kakas vonal | Himivar 2,72 4,23° 2,72 4,08° 13,75
Uj kakas vonal Noivar 3,12 0,78 0,52¢ 0,39°¢ 481

e A kiilonboz6 betiik az oszlopokon beliil statisztikailag igazolhaté kiillonbségeket jelolik

(P<0,05)

8. sz. tablazat

Eltéré genotipusu hushibridek elhulldsanak alakulidsa a kortdl és az
ivartol fiiggoen (%)
3. kisérlet

Genotipus lvar Eletkor (nap)
0-10 napig 11-49 50-70 0-70 napig
Tetra-H anyai vonal Himivar 45 3.2 0,9 8,6"
Tetra-H anyai vonal Noivar 4.7 0,8° - 5,5°
Keresztezett (ExH) Himivar 55 1,8 0,9 8,2°
Keresztezett (ExH) Néivar 54 1,2 0,4 7,0%
Uj kakas vonal (EE) Himivar 5,0 7,3 2,3 14,6
Uj kakas vonal (EE) Néivar 8,5 3,5° 1,5 13,5°

e A kiilonboz6 betiik az oszlopokon beliil statisztikailag igazolhato kiilonbségeket jelolik

(P<0,05)

164




9. sz. tablazat

Eltéré genotipusu hishibridek elhullasanak alakulasa a kortol és az
ivartol fiiggéen (%)
4. kisérlet

Genotipus lvar Eletkor (nap)
0-10 11-49 50-70 71-84 napig | 0-84 napig

Tetra-H Himivar - 1,81° 1,20 0,45 3,46
Tetra-H Noivar - 0,51 0,77 - 1,28
Tetra HB Himivar - 0,90 1,50 2,26 4,66
Tetra HB Ndéivar 0,77 - - 1,54 2,31
Shaver Farm | Himivar - 0,30 0,30 - 0,60
Shaver Farm Noivar - - - - -

e A kiilonboz6 betiik az oszlopokon beliil statisztikailag igazolhaté kiillonbségeket jelolik
(P<0,05)
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14. SZAKMAI ELETRAJZ
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allattenyésztési szakirdnyu agrarmérnoki oklevelet szereztem.

Diplomadolgozatomat a 1lid mesterséges termékenyitésének témakorébol
készitettem. Mar a hallgatdi idészakban aktiv résztvevdje voltam a
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aktivitast tobb megjelent publikécio is fémjelez.
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Agrartudomanyi Szekcio, Allattenyésztéstani (IT) tagozatban 1. helyezést elért
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diakkori  dolgozatnak. 2012-ben a Baromfitenyészték Tudomanyos
Vilagszovetségének (WPSA) XXIV. Vilagkongresszusan a braziliai
Salvadorban szobeli eldadassal vettem részt. 2014 tavaszan ,,summa cum

laude” mindsitéssel sikeres doktori szigorlatot tettem.

Miutdan a doktori iskoldban valamennyi el6irt tanulmanyi kreditet
megszereztem, a PhD 6sztondijas id0szak utolsd évét szakmai gyakorlatként
a Béabolna TETRA Kft.-nél toltottem. Az els¢ honapokban a Tarkanyban
létesiilt GERHARD LORENZ TENYESZTESI KOZPONT kialakitdsi, majd
betizemelési munkaiban vettem részt, melynek ezt kvetden 2014 tavaszaig a
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2009-ben angol fels6foku C (Cambridge CAE), 2015-ben német alapfoka C

tipust nyelvvizsgat szereztem.
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15. KOSZONETNYILVANITAS
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urnak ¢és Horn Péter akadémikus urnak odaadd és Onzetlen segitségiikért,

mellyel munkamat iranyitottak, és botladozasaimat korrigaltak.

Veliik egyiitt nagyon koszonom Kustosné Pécze Olga ¢s Ujvari Lajosné,
tansz€ki mérnokoknek az 4allatkisérletek megvalositdsdban ¢és az

adatgytijtésben végzett dldozatos munkéjukat.

Koszonettel tartozom a Diagnosztikai és Onkoradiologiai Intézetben,
valamint a Mezégazdasagi Termékminésité Tanszék Laboratoriumaban
dolgoz6  munkatarsaknak a  szakteriiletikon  végzett  kisérleteim

kivitelezésében ¢€s az adatok feldolgozasaban nyujtott segitségiikért.

Kiilon koszonom Milisits Gabor tudomanyos fomunkatarsnak a statisztikai
kimutatdsokban és a publikéaciok elkészitésében nyujtott szakmai és erkdlcsi
tamogatasat.

Ko6szondm Budai Zoltan és Buza Gyorgy uraknak, hogy bizalommal telve
befogadtak a Babolna TETRA Kft. fiatal és lendiiletes szakmai csapataba,

ezzel lehetdséget adva a tovabbi szakmai fejlédésre.

Halas szivvel koszonok mindent a Csaladomnak.
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