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1  GENERALEINLEITUNG

Die deutsche Holsteinzucht ist gegenwartig gekeichnet durch ein
hohes Milchleistungsvermogen der Milchviehherdegkogppelt mit einem
unzureichenden Zuchtfortschritt im funktionalen &eh der Tiere. Der
Umfang an Tierabgangen, leistungsmindernde Funiiiéh der Tiere und
steigender Faktoreneinsatz fur die Milchproduktionter den Bedingungen
der stetig steigenden Milchleistungsveranlagundein Herden, beeinflussen
die Rentabilitat der Milchwirtschaft in den Milclehbetrieben. Insbesondere
frihzeitige Abgange bei Jungkihen (BRADE et al.0&0 Erkrankungen
des Fundamentes (SCHOPKE et al., 2013; ORGEL, 2@&6)ungen in der
Herdenfruchtbarkeit (FOLSCHE, 2012; FEKETE et a012; LATACZ-
LOHMANN,  2010), Leistungsdepression  durch  beeirttigte
Tiergesundheit (MARTENS, 2014; DGFZ, 2013; FOLSCHEQ12;
BUTTCHEREIT et al., 2012) und die daraus resultidee geringe
Nutzungsdauer (EILERS, 2014; ROMER, 2011; WANGLBERak, 2009)
der Milchviehbestdnde verdeutlichen die notwendigeichterischen
Handlungsschwerpunkte in den Milchviehbetrieben.

Defizite in den Bereichen Milchleistung, Fruchtkeit, AuRere
Erscheinung und Tiergesundheit bei Erstkalbinnerdere dabei mal3geblich
durch Stérungen in der Jungtierentwicklung sowiekeine unzureichende
Reife der Tiere zur Erstabkalbung hervorgerufennddre Qualitdten der
Tiere im Korperbau und im Fundament sind dabeieiosghwere Ursachen
fur geringere Leistungen in der Milchproduktion usidd ausschlaggebend
dafir, dass Tiere den steigenden Anforderungeneim Rtoduktion nicht
genugen. Praxiserfahrungen und Literaturhinweisderarauern diese

Zusammenhange zwischen den Parametern in den Naomdaschaften.
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Diese zeigen sich u.a. in den Studien von SCHOPKEale (2013),
ZAVADILOVA et al. (2012), DURU et al. (2012), BER®011), BUCH et
al. (2011), MCNAMARA (2011), ZINK et al. (2011), 8a enge
Zusammenhange zwischen der Funktionalitat im Kdgemund Fundament
zu Milchleistung, Tierwohl und der Tiergesundhesstehen.

Die Nutzung von zielgerichteten Vererbungsinfolman von
Besamungsbullen ist dabei das zlchterische Hatptiment die Qualitaten
in Kérperbau und Fundament der Milchviehherderntesliach zu verbessern.
Das gegenwartige System der deutschen Zuchtwetzseith (VIT, 2014)
von Holstein Bullen bildet dabei die Grundlage dgualitaten der
Nachkommenschaften im Kérperbau sowie im Fundamewgitiv zu
beeinflussen. Neben den linearen Merkmalen GroRdchbharakter,
Korpertiefe, Starke, Beckenbreite und Beckenneiguhg den Korperbau
der Tiere beschreiben, sind die Fundamentmerkmaleeeinwinkelung,
Klauenwinkel, Sprunggelenk, Hinterbeinstellung uB&wegung in der
Deutschen Zuchtwertschatzung fur Besamungsbultegriiert.

Angelehnt an die gegenwartige Zuchtwertschatzuog kolstein
Besamungsbullen Kérper- und FundamentmerkmalennMiiehviehherden
zlchterisch zu bearbeiten, beschaftigt sich dielieggnde Studie mit
zusatzlichen Vererbungsinformationen von Besamuiigsb Im Fokus der
Analyse  stehen die  phénotypischen  Aufzuchtmerkmaleon
Besamungsbullen im Koérperbau und im Fundament, maidglichen
nutzbaren Ansatz zusatzliche Informationen aushdézucht auch weiterhin
bzw. Phanotypen wieder in die Bullenselektion ebeziehen.

Mit der Einfuhrung der genomischen Zuchtwertsaédg sind die
gepruften phénotypischen  Aufzuchtmerkmale  von poetien
Besamungsbullenanwartern als Selektionskriteriendmm Zuchtgeschehen



der deutschen Zuchtorganisationen fast ganzliclscheunden. Nur die
Zuchteignungsprifung (Kérung) von Jungbullen in  ddeutschen
Holsteinzucht wird noch von wenigen Zuchtorgan@an durchgefihrt.
Dabei steht aber weniger die Zuchteignungspriufung vungbullen im
Vordergrund, sondern mehr die Gegenuberstellung der
Merkmalsausprdgungen zu den genomischen  Zuchtwerteon
vorselektierten Jungbullen. Die Basis von Selelggmtscheidungen in der
Vorselektion bilden gegenwartig im Gberwiegenden3®laie genomischen
Zuchtwerte. Nur bei extremen Abweichungen von Ggmaum Phanotyp
sind die Komplexmerkmale der AuReren Erscheinung potenziellen
Jungbullen ein primares Selektionskriterium.

Im Gegensatz zur gegenwartig untergeordneten Bedguvon
phanotypischen Leistungsparametern von Besamurigebwiaren in der
Vergangenheit die Aufzuchtmerkmale von Jungbullem zentrales und
bestimmendes Element der konventionellen Rindetpuoogramme
(ZELFEL et al.,, 2007; SCHWARK, 1987; SKJERVOLD, 826 b;
SKJERVOLD und LANGHOLS, 1964) und beeinflussten minehmender
Selektionsintensitat, entsprechend der vorhandéhmhtziele, den Erfolg
des Zuchtprogramms national und international. [kéfizienz der
Selektionsarbeit nach Phanotypen bestimmte dalter ien Bedingungen
der konventionellen Rinderzucht auch malf3geblich derischaftlichen
Erfolg der Zuchtorganisationen sowie den Zuchtgrfoin den
Milchviehherden (GRANDGE, 2002).

Aufzuchtmerkmale von Besamungsbullen (KLUNKER, 200
wurden Uber viele Jahre hinweg systematisch erfasdt waren fur die
phanotypische Vorselektion der potenziellen Besaysbullenanwértern
von entscheidender Bedeutung. In Abhangigkeit zuhilstorisch gegebenen



Zuchtzielen waren die unter standardisierten Unyeelingungen gepriften
Phanotypen von Jungbullen ausschlaggebend fur dgtianen Einsatz der
Bullen in den Herden. Eine Nutzung und Berlcksginig von
Aufzuchtmerkmalen in der Zuchtwertschatzung der aBasgsbullen
erfolge im Rahmen der konventionellen Zucht nicBie Beachtung
phanotypisch geprtfter Aufzuchtmerkmale von Besagsballen in der
genombasierten Zuchtwertschatzung (SWALVE, 2015MWERS et al.,
2015; SWALVE, 2012) sowie in der Vorselektion vorotgnziellen
Jungbullen kdnnte sich aber als interessant erweise

Die vorliegende Studie untersucht deshalb den ictigh Ansatz, ob
phanotypisch geprifte Aufzuchtmerkmale von Besarsbullen als
zusatzliche und erganzende Vererbungsinformatioagre zichterische

Bedeutung in der zuktinftigen Holsteinzucht besitzé&men.



2  ABLEITUNGEN AUS DER LITERATUR

Die zukunftige Tiergenetik in den Herden wird eineedeutenden
Aspekt in der kontinuierlichen Profilierung ein@ntablen Milchproduktion
einnehmen. Obwohl die deutsche Holsteinzucht geteohnet ist durch ein
hohes Leistungsvermdgen mit steigendem Zuchtfaitschin den
Milchleistungsparameter, deuten u.a. Abgangsursach&bgangsraten,
Nutzungsdauer und die erreichte durchschnittlichieiMebensleistung der
gemerzten Tiere auf bestehende Defizite in dergémundheit der Holstein
Kihe hin. Insbesondere der Status quo in der Heesemdheit
veranschaulicht, dass in vielen milchviehhaltenBetrieben ein zu hoher
Umfang an Defiziten und Problemen der vielschidtigArt in der
Funktionalitat der Tiere vorhanden sind und Her@sogdheit, Tierwohl
und Milchleistung von der Qualitéat in den funktiteraMerkmalen der Tiere
beeinflusst werden. Einer steigenden genetischéchMistungsveranlagung
in den Herden und deren antagonistischen Bezielmunge Tiergesundheit
kann folglich mittel- und langfristig nur Uber di¥erbesserung der
funktionalen Merkmale der Tiere entgegengewirkt deer (SWALVE,
2012). Eine adaquate Anpassung der Physis (kécherBeschaffenheit von
Korperbau und Fundament) der Tiere an die Produoksinoforderungen ist
dabei ein bedeutender Faktor in den Milchherden wzureichende
Funktionalitat der Tiere unter Kontrolle zu bekonmme

In der gegenwartigen und kinftigen Rinderzuchtegeinsbesondere
die Jungtierentwicklung und der zeitnahe BereichBeginn der Laktation
der Tiere als zuchterische Schwerpunkte, da hierGliundlagen fur die

Tiergesundheit und der Ausschépfung der genetisth&tungsveranlagung



in den kommenden und nachfolgenden LaktationenTdere geschaffen
werden. Neben der Gestaltung der Umwelt ist ausetggamer Sicht
weiterhin ausschlaggebend die zukinftige Milchrglgation zum Start
der Laktation robuster und widerstandsfahiger zozkmeren (MARTENS,
2014; EILERS, 2014; BUTTCHEREIT et al., 2012; BERGRO11), um
leistungsmindernde Faktoren durch Umwelteinflisse minimieren
(WIMMERS, 2015).

Auf der Grundlage moderater bis hoher Heritaligmd in den
Merkmalen von Ko&rperbau und Fundament kdnnen fdigliiber die
Bullenauswahl zuchterische Schwerpunkte in den étegkzielt umgesetzt
werden (PANTELIC et al., 2010).

2.1 Beziehungen zwischen Korper- und Produktionkmaten

Die Qualitdten der Parameter im Koérperbau sowieH#iemonie der
Merkmale zueinander beeinflussen die Funktionalitader
Nachkommenschaften im Korper- und Skelettbau undllest eine
existenzielle Grundlage fur hohe Produktionsleigeamund Nutzungsdauer
der Tiere dar. In den Literaturstudien werden daké@rpermerkmale in
Bezug gebracht zur Funktionalitat der Tiere in 8eneichen Milchleistung,
Fruchtbarkeit und Tiergesundheit, die in der Budkdektion folglich ihre
Bedeutung erlangen.

DURU et al. (2012) konnten in der Suche nach mbglcAnséatzen
auf Milchleistungssteigerung auf die kontinuierechBeachtung der
Tiergrof3e und Koérperrahmen in den Herden verweiB&@notypische und
genetische Beziehungen zu den Merkmalen Tiergrgf3@®,05; g 0,14),
Milchcharakter (5 0,02; g 0,21), Korpertiefe (r0,21; g 0,21) und Starke {r
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0,24) zeigten eine geringe aber positive Beeintingsder Milchleistung der
Tiere. Hohere positive genetische Korrelationen seziven den
Korpermerkmalen Tiergrof3ey(0,42), Brustbreite §r0,24) und Korpertiefe
(rg 0,36) und der Milchleistung wurden von BERRY et(@004) geschatzt.
Eine Beachtung der Koérpermerkmale von JungtierenEzstbesamung, so
BERGK (2011), verdeutlichen weiterhin ztchterisddéglichkeiten zur
Beeinflussung der Milchleistung der Erstkalbinn&a wurden moderate
positive genetische Korrelationen zwischen der hetagzunahme (10,32)
und Tiergewicht zur Erstbesamungg (10,22) und den 305-Tage-
Milchleistungen in der ersten Laktation ermittéfiteressant gestalteten sich
dabei die Beziehungen zwischen den Lebenstagzunalmise zur
Erstbesamung und den Merkmalen in der Jungtierabfz(KORPER r
0,53; Korpertiefe, 4 0,26; Starke,0,48; Grofde,4r0,47; BERGK, 2011).
Dabei wird die Bedeutung der taglichen Gewichtshoma auf die
Entwicklung der Tiere im Korperrahmen deutlich sewain mdglicher
Bezug zur Beeinflussung der Milchmenge von Ersikakn Gber die
Kdérpermerkmale. Ebenfalls auf die Milchmenge konntgositive
Zusammenhange Uber das Lebendgewicht zur Erstalii@a(MCDONALD
et al., 2005) sowie Uber das Merkmal Milchcharalder Tiere (§ 0,21,
DURU et al., 2012;40,91; DEGROOT et al., 2002) aufgezeigt werden.
Hinsichtlich Geburtsverlauf, Totgeburtenrate undr&nkungen im
Genital- und Uterusbereich ist die Beckenbreite Ttimhter ein gewichtiges
Merkmal in der Herdengesundheit. OLIVEIRA et al.00®2) und
NOGALSKI (2002) unterstreichen diesen Fakt besandesi Jungrindern
zur Erstabkalbung. Ein breiterer Beckenbereichdisutoren, besitzt einen

signifikanten Bezug zur Verringerung der Kalbepeohé sowie zur



Minderung der Verletzungen der Geburtswege-@47; OLIVEIRA et al.,
2009).

BCS und die Bemuskelung der Tiere zur Erstabkalbsing
weiterhin bedeutsame Parameter in den Milchvierdre(CROWLEY et al.,
2011; ROCHE et al., 2009; BEWELY et al., 2008; RGECEt al., 2007).
Diese Merkmale sind eng miteinander verbundgnO(66 bis 0,88) und
besitzen beachtenswerte Effekte zum Gewichtverdigst Tiere nach der
Abkalbung und dessen Folgen auf den Merkmalsberé&iakchtbarkeit
(Zyklusfunktion, Trachtigkeit; BASTIN et al., 201,3ptoffwechselstabilitat
(negative Energiebilanz-Stoffwechselstérunggrd,63; BUTTCHEREIT et
al., 2012) und Tiergesundheit (BCS-Mastitjs@,40; BUTTCHEREIT et al.,
2012). In der Praxis stehen diese Merkmale im emgzug zur Starke der
Tiere und sind verbunden mit Robustheit und Widerdsfahigkeit der Tiere
in der Produktion (MARTENS, 2014).

Die Komplexmerkmale Kdrperbau und Milchtyp chaealdieren die
rassetypische Harmonie der Einzelmerkmale zueimamaig sind Ausdruck
von Funktionalitat der Tiere. PANTELIC et al. (20X6sumierte, dass durch
die moderaten Heritabilititten bei HF-Besamungshullen den
Kdrpermerkmalen (h2 0,35 bis 0,51) die Komplexmealerund folglich die
Funktionalitat im Korperbau in den zuklnftigen Niemmenschaften

zielgerichtet beeinflusst werden kdnnen.

2.2 Beziehungen zwischen Fundament- und
Produktionsmerkmalen

Betriebliche 6konomische Konsequenzen von Molsldéfiziten
liegen bei einer durchschnittichen Lahmheit um &@0 €. Indirekte
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Verluste, wie u.a. Milchmengenrickgang (KREMER, 20Q0Minderung
Milchinhaltsstoffe (SCHOPKE et al.,, 2013), Ferétistorungen
(WIEDENHOFT, 2005), Konditionsverluste (SOGSTAD ait, 2006) und
die daraus resultierende verminderte Nutzungsddeererkrankten Tiere
(BRADE et al., 2008) besitzen dazu eine zuséatzligllenomische
Bedeutung. Extreme Fundamentprobleme z.B. in geilder
Produktionsherden (CRAMER et al.,2009; BRADE et 2008) verweisen
darauf, dass die Verbleiberaten von Tieren die en ersten Halfte der
Laktation eine Lahmheit zeigten, um bis zu 50% rggar sein kdnnen, als
bei Tieren die nicht lahm gingen.

SCHOPKE et al. (2013), ORGEL, 2010 und SWALVE let(2006)
veranschaulichen in ihren Studien Uber nutzbare &#xes zur
Fundamentstabilitat, dass der kinftige zuchterisehwerpunkt im
Fundament auf den Rehe-Komplex (Laminitis) im Barepost partum
gerichtet werden musste, da Laminitis als ein wilisber pradisponierender
Faktor fur eine Anzahl weiterer Klauenerkrankungessionen der Weil3en
Linie, Klauengeschwtire) und insbesondere fiir earaigderte Mobilitéat der
Tiere angesehen werden kann (CRAMER et al.,2009G L& et al., 2008;
MULLING et al., 2002).

Weiterhin werden in der Literatur eine Reihe arrg€@merkmalen,
ua. BCS, Starke und Milchcharakter in Bezug gdiiraczur
Klauenerkrankung und  Anfalligkeit gegentber Laménit und
Mobilitatsdefizite (GUDAJ et al., 2012; CHAPION &k, 2008; SOGSTAD
et al., 2006). Dabei handelt es sich ausschlieimmhKérpermerkmale, die
eng mit dem Verlust an Korpergewicht nach der Kathsowie mit der
negativen Energiebilanz im Stoffwechsel verbundemd SMARTENS,



2014; MCNAMARA, 2011). GUDAJ et al. (2012) konntelahingehend,
speziell im geringen BCS der Tiere, eine bedeutdoidache fur erhéhte

Lameness scorey(¥0,40) feststellen.

Eine weitere Bedeutung liegt in der Beeinflussaleg Qualitat der
Bewegungsgelenke in der Nachkommenschaft. DurchgefiBonituren an
Bewegungsgelenken (ZAFFINO, 2012; FULWIDER, 2007IN\OKLER,
2001) prasentieren dabei eine Beeintrachtigundviddailitat der Tiere in der
Bewegung. Hervorgerufen u.a. durch Verletzungenhw&tdungen und
Wunden an Sprunggelenk und Fesselgelenk wird dgsnatine Tierwohl
beeintrachtigt durch Schmerzen und Beschwerden Tere in der
Bewegung. Klauenlange, Asymmetrie der Klauen, Hbamwinkelung und
Hinterbeinstellung, so CAPION et al. (2008), zeigetabei einen
signifikanten Einfluss auf den Bewegungsablauf soaif die Qualitat der

Bewegungsgelenke.

VAN DER WAAIJ et al. (2005) konnten zwischen
Fundamentmerkmalen und Klauenerkrankungen niegtg@otypische und
hohere genotypische Beziehungen feststellen, digdidio nutzbare Ansatze
in der Bullenselektion verdeutlichen. Ergebnisssdr Studie waren u.a. die
hohen genetischen Korrelationen zwischen Hinteroiekelung und
Klauenwanderkrankungeng(9,64), Hinterbeinwinkelung und Laminitisg (r
0,36) sowie zwischen Locomotion und Zwischenkladea@kungen ¢
0,45) und heben hervor, dass die Qualitaten in Flamdamentmerkmalen
einen engen Bezug zur allgemeinen Tiergesundhait zum Tierwohl

besitzen.

Einen hohen zlchterischen Stellenwert in der Mikehhaltung
sehen ANACKER et al. (2006) in den Fundamentmerkmdlrachtenhdhe
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und Klauenschlu3. Die Ergebnisse dieser Studie ewtlidhen, dass
zwischen der Trachtenhohe bei den Besamungsbullen waem
Klauenschluss §r-0,53) bzw. der Limaxbildung der Toéchterg {9,60) ein
bedeutsamer Zusammenhang gegeben ist. Des Weiteesiizt die
Limaxbildung in der Bullenaufzucht einen starkegateven Effekt (g -0,30)
auf die Nutzungsdauer der Tdchter.

Weitere Klauenmerkmale stellen sich in der Buksektion als
informativ heraus und sind teilweise in national&mchtwertschatzungen

von Besamungsbullen integriert. So wurde u.a. ilddd (www.crv4all.dé¢

die Klauendiagonalenlédnge und in Kanadav{v.semex.condie Fesselung

zur Beschreibung der Fundamentqualitat von Besashulign mit
bertcksichtigt. Dabei besitzt die Klauenldnge defReien Hinterklauen
einen positiven signifikanten Zusammenhang zur Asgtnie der
Hinterklauen, zur Hinterbeinstellung und zu Lamsanfalligkeit (CAPION
et al., 2008). Aber auch die Zusammenhange zwisdsnQualitat der
Fesselung in den HintergliedmalRen zur Klauengesind(ry 0,14;
LAURSEN et al., 2009), zur Beinstellung (r,31; VAN DER WAAIJ et al.,
2005) und zur Beinwinkelung r0,26; LAURSEN et al., 2009)
unterstreichen  die  zdchterisch  moglichen  Ansatze  zden
Fundamentproblemen in den Milchviehherden.
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3  ZIELSTELLUNGEN

Zielstellung der vorliegenden Studie ist es, Infationen fur das
Herdenmanagement der Milchviehbetriebe herauszit@nh@&m gezielt Gber
den Bulleneinsatz, die Rentabilitit der Milchprotglolk positiv zu
beeinflussen. Die Studie soll dabei einen Beiteagfén, die genetische Basis
der Milchviehbestande entsprechend den zukinftiygiorderungen in der
Produktion zu gestalten. Im Mittelpunkt steht dades Optimierung der
Anpaarungssysteme in den Herden hinsichtlich derstebenden
Problembereiche in der gegenwartigen MilchproduktiMit der Analyse
ausgewahlter Aufzuchtmerkmale von Besamungsbulleiters mogliche
Ansatze zur Gestaltung der genetischen Basis dkiinfigen Holstein
Milchviehpopulation erértert werden. Neben der geeichteten Gestaltung
der Funktionalitat der Tiere in der Milchproduktjosollen auch die
aktuellen Themen der gesellschaftlichen Anspriché EHorderungen an
einer nachhaltigen Nutztierzucht (SCHWERIN, 2014) imdie Diskussion
integriert werden. Im Vordergrund stehen dabei Hi@usalitaten zum
Tierwohl, zur Tiergesundheit und zu den leistunggtarnden Faktoren.
Neben der Aktualitat, Phanotypen verstarkt in digctitierselektion der
Holsteinzucht zu integrieren, sollte die vorliegerfstudie auch Impulse fir

Zuchtstrategien in anderen Milch- und Fleischrisdem geben.

Folgende Schwerpunkte werden in der vorliegendedi&nachgegangen:

1. Zlchterische Ansatze zur Verbesserung funktiortailgenschaften

sowie den tierhygienischen Status in den Herden.
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2. Zuchterische Ansatze zur Konsolidierung hoher Mdidtungen in
den Milchviehbestanden.

3. Zichterische Ansatze zur Minimierung des Risikos an
Mobilitatsdefizite in den Kuhbestanden.

4. Generalschlussfolgerungen und Empfehlungen fuPdh&is zur

positiven Beeinflussung der funktionalen Eigenstratier Tiere in
den Herden.
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4  ALLGEMEINE METHODIK

4.1 Versuchsplanung

Die Versuchsaufbau und -ablauf wurde so konzidighb.1), dass
phanotypischen Aufzuchtparametern von Besamungsbulanalysiert
werden konnten hinsichtlich mdglicher genetischerffelge auf

wirtschaftliche Leistungsbereichen der Nachkommileafsc

DISKUSSION PROBLEMLOSUNG

Praxis Analyse und Forderungen
Theorie Literatur und wissenschaftliche Studien
Daten Datengrundlage,- umfang
ZielumsetzungMdglichkeiten der Zielumsetzung

ZIELSTELLUNG

DATENERFASSUNG UND —AUFBEREITUNG
Datenerfassung
Plausibilitatsprifung
Modelldiskussion
VCE- Testrechnerlauf
Modellmodifizierung
Merkmalsreduzierur

VCE-RECHNERLAUF
Schétzung genetischer Populationsparam

1. PUBLIKATION 2. PUBLIKATION 3. PUBLIKATION
Aufzuchtmerkmale Aufzuchtmerkmald=undament Aufzuchtmerkmale
Kdrperbau am365. Lebenstag (Klauen u. Gliedmaf3en) Zuchteignungsprifung
(Kérung)

GENERALDISSKUSION
GENERALSCHLUSSFOLGERUNGEN
NEUE WISSENSCHAFTLICHE ERKENNTNISSE

EMPFEHLUNG FUR DIE PRAXI!

Abbildung 1: Schematischer Versuchsablauf der Analyse
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In die Vordiskussion wurde ein Literaturstudiuntegriert Uber die
gegenwartige Problemlage (ROMER, 2013; BRADE et, &008;
KROSTITZ et al.,, 2008; KLUNKER et al., 2008; KEHR al., 2007;
BERGFELD et al.,, 2002; LKV SACHSEN, 2000-2010) urtistorie
(KLUNKER et al.,, 2007; ULBRICHT, 2011b) der regidea Holstein
Milchviehpopulation sowie der Bullenteststationeribeutschland.

Das zentrale Element dieser Studie stellt die
Varianzkomponentenschatzung (VCE) mit der Schatzdeg direkten
genetischen Beziehung zwischen den vorliegendenngbysdischen
gepruften Leistungsparametern zwischen Jungbuhérderen Tochtern dar.

4.2 Datenerfassung und Datenaufbereitung

Die Datenerfassung und -aufbereitung beruht in \deliegenden
Studie auf einem umfangreichen Datenmaterial an ngygischen
Leistungsdaten (52 Aufzuchtparameter der  Testbullen50
Produktionsmerkmale der Nachkommenschaft; ULBRICHD11a) aus
dem regionalen Testbullensystem der Holsteinpojomales Bundeslandes
Sachsen in Deutschland im Berichtzeitraum 1993206@8. Entsprechend
des Datenumfangs und der vorhandenen Auswertungsmdgten
(Software, Rechenkapazitaten) war eine Reduzierdeg betrachteten
Leistungsparameter der Bullen sowie der Nachkonscteftsprifung
notwendig. In der Auswahl der betrachteten Leisspagameter von
Testbullen und deren weiblichen Nachkommen fandggli€th nur die
Hauptmerkmale der zentralen Aufzucht in den BememciKorperbau und

Fundament Bericksichtigung sowie in der Nachkomuwteafs nur die
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Hauptproduktionsleistungen der Tiere in den BemaichMilchmenge,
Fruchtbarkeit, Korper- und Fundamentmerkmale sowsuptsachliche
Erkrankungsparameter.

Ausgangspunkt der Studie war die Datenerfassungiesatie
Datenaufbereitung. Dabei galt es, die Plausibildét Merkmale in den

jeweiligen Grenzen einzuengen, um Erfassungsfehl@liminieren.

Daten Jungbullenaufzucht

Die Daten aus der zentralen Aufzucht von Jungbuleinden vom
Sachsischen Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft Geologie (LFULG
Sachsen) bereitgestellt (Tab.1). Diese Daten b#erhalie Prufung von
Wachstum und Entwicklung am 365. Lebenstag, dieclmgse aus der
Prufung Fundamentstabilitat, die Daten der PrufangFutterverzehr sowie
die Prufdaten der AuBeren Erscheinung, die am Eagkdrung erfolgten.
Der Berichtszeitraum der Prifjahre lag zwischen31@&d 2007.

Erster Schritt der Datenerfassung war die Komgeitig der
Tierdatei aus der zentralen Aufzuchtprifung. Erspend der Zielstellung
Merkmalsbeziehungen zwischen Jungbullen und dereaiblishen
Nachkommen zu analysieren, waren die Bullen-Idgatibnsnummern
(BIC) der Jungbullen die Basis fiur eine mdglicheonung Utber die
Abstammungsdatei zu den Tochtern in der Nachkomahmarfisprifung. Auf
der Grundlage des BIC, die den Bullen vor dem Tesatz von der
Herdbuchstelle des VIT Verden zugeordnet wurde hiem die Testbullen
aus dem Jungbullenpool gefiltert werden, die Tdkbtochter im
Prufbereich der AuReren Erscheinung der Nachkomechefispriifung
aufwiesen. Fur die Korrektur- und Erganzungseingalerden Dokumente
und Unterlagen der Herdbuchstelle Meil3en einbezogen u.a.
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Inventarverzeichnisse, Herdbuchunterlagen, statitereie Bullenkarten,
archivierte Prufleistungs- und Kdérunterlagen, Lmstder Tiergruppen zum
Testeinsatz sowie Abstammungsunterlagen. Aus ddéergool von 2953
potenziellen  Jungbullen Besamungsbullenanwartermifolgte eine

Reduzierung (Testbullen) nach folgenden Kriterien:

- Rasse Holstein; 100% HF-Genanteil, Bullenvater 1684Genanteil,

- Prifergebnisse Zuchteignungspriufung (Kérung),

- Regionalen Testeinsatz mit Mindestanzahl von 25higia

- Testeinsatz in den Herden begrenzt auf 1 Jahr

Nach der Auswahl von 1626 Jungbullen erfolgten\éeeknipfungen
der Tierdatei mit den Prufergebnissen (mit Plalisitéprifung). Bei der
Generierung der Tabellen wurden gleichzeitig alleeprgften
Umweltfaktoren (Faktoren und Variablen) der Priflpbexe aus der

Modelldefinition zur Vorbereitung des VCE Rechnafks eingebunden.

Tabelle I Anzahl der Datenséatze und Tiere in den Merkmaésbleen aus der
zentralen Jungbullenaufzucht

Leistungsbereiche Datensatze (n) Tiere (n)
Kdrperbau- und Skelettmerkmale 1.626 1.626
AuRere Erscheinung zur Kérung 1.598 1.598
KlauenmalRRe/ Bonituren Gliedmalfien 1.039 1.039
Futterverzehr 10.513 272

Daten Nachkommenschaftsprifung
Von den selektierten 1626 Testbullen wurden dietbiglentochter

sowie ihre Vergleichstiere aus der Prifung der AeReErscheinung

herausgefiltert und in einer Tierdatei integridftir die Studie wurden die
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Daten der Nachkommenschaftsprifung vom Sachsistlagmesamt fir
Umwelt, Landwirtschaft und Geologie (LTULG Sachséeyeitgestellt. Der
Berichtszeitraum erfolgte zwischen 1995 und 200&in@lage der Analyse
der Nachkommenschaftsdaten war der Milchleistungbpricht des
Bundeslandes Sachen 2008 (VIT Verden) mit den {inhder

Milchleistungsberichten des Sé&chsischen Landestibrdrbandes e.V.
(LKV Sachsen) im Berichtszeitraum. Weiterhin wurddie Prifergebnisse
aus den Exterieur- und Klassifizierungsdaten (Rvgfuder AuReren
Erscheinung) des LfULG Sachsen integriert, die deundlage der
nationalen und internationalen Zuchtwertberechnumigr linearen
Beurteilung der AuBeren Erscheinung der Nachkomaoieis von

Besamungsbullen bilden. Aus dem TESTHERDEN SYSTEMCBSSEN

(KEHR et al., 2007) wurden dem Tiermaterial die esundheitsmerkmale
(Erkrankungstage, nach FISCHER, 2007) zugeordnit. (ibernommenen
Datensatze beinhalten die Summe der Erkrankungstageh den
dokumentierten tierarztlichen Erkrankungsdiagnos€@TAUFENBIEL

SCHLUSSEL; www.portal-rind.de).

Nach der Plausibilitatsprifung wurden die Prifergefe sowie die
gepriften Umweltfaktoren (Faktoren und Variables} @rifkomplexe aus
der Modelldefinition zur Vorbereitung des VCE ReeHaufes in die
erzeugte Tierdatei eingebunden (Tab.2). Aus Griraks umfangreichen
Datenmaterials und der begrenzten RechnerkapamitdCE Rechnerlauf
(Rechnerserver LfULG  Sachsen, Kollitsch; Zentrdiresr zur
Zuchtwertberechnung in Deutschland, Mariensee),eives Reduzierung der
Tierdatensatze in den Merkmalskomplexen mit folgendKriterien
notwendig:

-Tiere mit abgeschlossenen 1.-3. Laktationen nohfdgender Kalbung,
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- Laktationen begrenzt auf 250 bis 550 Laktatiogesta

- Erstkalbealter zwischen 24 bis 30 Monate,

- Priifung der AuRReren Erscheinung nur in 1. Laktati

- Fruchtbarkeit: Rastzeit begrenzt auf 16. bis 3&ktationstag,

- Fruchtbarkeit: Verzdgerungszeit begrenzt aufi9 365. Laktationstag.

Tabelle 2: Merkmalskomplexe der Nachkommenschaftsprifundumitang an
Datensatzen und Tieren in den Leistungsbereichen

Leistungsbereich Original Aufbereitet
Datensatze (n) Datensatze (n) Tiere (n)
Milch 1.-3.Laktation 1.840.114 1.554.587 538.956
FruchtbarkeitL.-3.Laktation 1.840.114 1.559.076 684.917
AuRere ErscheinungLaktation 275.669 257.201 257.201
Tiergesundheit.Laktation 141.833 65.213 21.841

Daten Abstammung

In die genetische Analyse wurden 540.582Tiere mistungsdaten
aus der regionalen Milchviehpopulation einbezogbre fur die Studie
benutzte Abstammungsdatei wurde zusammengestalltden Datei des
Testherdensystem Sachsen (KEHR et al., 2007) ured generierten Datei
der Herdbuchdatenbank des VIT Verden. Auf Grund Begrenzung der
Rechenkapazitdt wurde die Pedigree-Tiefe auf déteer3 Generationen
limitiert. Die Pedigree-Vollstandigkeit lag dabeaider ersten Generation bei
98%, in der zweiten bei 95% sowie in der drittem&ation bei 85%. Des
Weiteren wurde fur die betrachtete Population einittlener
Inzuchtkoeffizient von 1,89% ausgewiesen. Die Infationen dieser
Abstammungsdatei wurden mit der Software PREPARERGBFELD,
2007) erstellt (Tab.3).
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Tabelle 3: Struktur der Abstammungsdatei mit Anzahl der Dsé¢ze

Pedigree Informationen Datensatze (n)
Tiere mit Leistungsmerkmalen 540.582
Tiere gesamt mit Pedigree 1.831.151
Tiere beide Eltern bekannt 1.612.998
Tiere nur Vater bekannt 6.242

Tiere nur Mutter bekannt 50.365

Tiere beide Eltern unbekannt 61.546
Anzahl verschiedener Véter 27.905
Anzahl verschiedener Miitter 924.473

4.3 Software

Das Datenmaterial der Studie wurde mittels Datek&aitware
ACCESS (Windows Office 2007) zusammengefasst ungaleet. Mit Hilfe
von ACCESS wurde weiterhin die Plausibilitatsprigfudie Integration der
Modelldefinition, die Aufbereitung und die Zusamrfessung der
bendtigten Daten fir den VCE Rechnerlauf durchgefibie deskriptive
Statistik des Datenmaterials erfolgte mit dem Paogn SPSS 19.0 (IBM).
Die Prufung der Umweltfaktoren erfolgte mit der &P39.0 Prozedur
Faktorenanalysesowie fur die Variablen mit der Prozed(urvenanpassung
zur Ermittlung der Regressionsfunktion der Variab2ie Modellerstellung
erfolgte auf der Basis der Signifikanz (T-test) &aktoren sowie nach der
Anpassungsgute (R?) der moglichen Regressionstumktier Variablen.
Nach Abschluss der Modellprifung erfolgte digufbereitung der
Leistungsdaten fir den VCE Rechnerlauf. Die Gesatatunatrix
(Merkmalsauspragungen, Faktoren, Variablen, Abstangh bildete die
Basis der genetischen Parameterschatzungen filPapealation. Mit Hilfe
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des Softwareprogrammes PREPARBERGFELD, 2007), wurden
anschlieend die Dateiinformationen fir die Gesaatrisn (Stufen der
Faktoren,deskriptive Statistik der Variablen) und der Abstanmgsdatei
(Struktur) erzeugt. Die Schatzung genetischer Rajomsparameter im
gemischten linearen Tiermodell erfolgte univariad bivariat mittels dem
Programm VCE 6.0.2 (KOVAC et al, 2008). Die Kotigo der

Schatzungsergebnisse sowie die Modellevaluierurfglgten mit dem
Softwarepaket SAS 9.2 (IBM) sowie fur die binarenerkimale und
kategorischen Merkmale mit der Software ASREML 2@ SN

INTERNATIONAL, 2006). Zur Generierung, Verwaltunguswertung und
graphischen Darstellungen der Ergebnisse aus dekR WREchnerlaufen
wurde das Softwarepaket Windows Office 2013 (Progna ACCESS und
EXCEL) genutzt.

4.4  Hauptmethodik

Der hier in der Studie vorliegende Ansatz der Asalyiegt in der
maoglichen Nutzung von Vererbungsinformationen aes Aufzucht von
Besamungsbullen. Die Hauptmethodik zur Analyse Uiigliche und
nutzbare Effekte von Aufzuchtmerkmalen in der Anpag basieren dabel
auf der Schatzung direkter genetischer Beziehuageschen den einzelnen
phanotypisch gepriften Leistungsmerkmale der Téstbuaus der
Jungtieraufzucht sowie den phéanotypisch gepruf@stungsmerkmalen aus
der Nachkommenschaftsprifung. Die HOhe der Schigbeisse im
bivariaten Rechnerlauf (genetische Korrelatig), die dazugehorige Hohe

des Schéatzfehlers (Rest Effekée;r) sowie der Status der VCE-Berechnung
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(nur Status 1, Verteilung der Varianz in Additivémwelt-, Restvarianz
abgeschlossen), waren Basis der Diskussion Ubelicghégutzbare Effekte.

Mit der (VCE) Varianzkomponentenschatzung erfolgtbel die
Aufteilung der phanotypischen Variartﬂ) in die Varianzkomponenten der
additiv genetischen Varianze%) und der residualen umweltbedingten
Varianz 6%). Mit dem Programmpaket VCE 6.0.2 (Kovac et aD0®)
wurden fiir alle Merkmale additiv genetische Tiet) permanente
Umwelt- %) und Residualvarianzkomponenter? mittels REML
(restricted maximum likelihood) geschéatzt. Aus dervariaten Schétzung
wurden die Heritabilitdt (h?) und der Schatzfel{le¥ se, Standard Error) in
der Analyse genutzDie geschatzte Heritabilitaten (h2) reprasentietebei
den zilchterisch nutzbaren Anteil der Variation einderkmales der
betrachteten Population. Aus demivariaten Schatzung (Zwei
Merkmalsmodell; MerkmalX und Merkmal Y) wurden die Ergebnisse
Heritabilitat (h?), Schatzfehler der Heritabilitéh? se), genetische
Korrelationen (§) und Schétzfehler der genetischen Korrelatioseng) fur
die weitere Analyse und Diskussion herangezogene BDenetischen
Korrelationen (§) ergaben sich aus der additivgenetischen Kovaizareer
Merkmale (KOV) und deren additiv-genetischer Variam ry KOV / ¢ X
*52Y).

45 Modelle

Fur die genetischen Berechnungen wurde eine Madtdling fir
die Leistungsmerkmale der Jungbullen sowie fir Machkommenschaft
durchgefuhrt. Die Datenmenge der Gesamtstudie umdRdchenkapazitat

schrankten dabei die Modellwahl fur die Schatzurgy denetischen
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Populationsparameter mit VCE 6.0 (KOVAC et al., 208in. Angelehnt an
das gemischte lineare Tiermodell (SCHULLER et aDp1) erfolgte die
Modelldiskussion  und  Modellerstellung  fur die  betreeten

Leistungsmerkmale. Mit Hilfe gemischter Tiermodekann der Einfluss
fixer und zufalliger Effekte auf ein kontinuierlieh Merkmal gleichzeitig in
einem Modell betrachtet werden, wobei die systegmbaren

Umwelteinflisse als fix und die Tiere als zuféllangesehen werden.

Nachfolgende Formel nach SCHULER et al. (2001) Hhesbt das
Grundmodell mit folgendem Inhaly = XB + Zu + e

mit:

= Vektor der phanotypischen Leistungen

= p x 1 Vektor der unbekannten, zu schatzendem fieffekte

g x 1 Vektor der unbekannten zu schatzend&illipen Effekte

n x 1 Vektor der unbekannten zufalligen Réskéd

= bekannte n x p Versuchsplanmatrix der festéekie
bekannte n x g Versuchsplanmatrix der fixed muofalligen Effekte

N XD CcC™<
I

Die Modellerstellung erfolgte auf der Basis einerifEng der
Faktoren mit SPSS 19.0 (SPSS-Faktorenanalyse) sewer Ermittlung
der Regressionsfunktion der Kovariablen (SPSS-Kuampassung). Dabei
waren die Signifikanz der Faktoren sowie das Maf Al@assungsgite
(R?) der mdglichen Regressionsfunktion entscheidéindlen Aufbau der

einzelnen Modelle.
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5 ERGEBNISSE

Aus der Versuchsplanung ergaben sich drei abgegreidapitel. Jedes
einzelne Kapitel wurde als Einzelpublikation veediflicht, die in den
Abschnitt Ergebnisse 5.1, 5.2 und 5.3 abgebildetare

5.1 Ergebnisse:

Analyse von Merkmalsbeziehungen in der Holsteinzuch

1. Mitteilung: Beziehungen zwischen den MerkmalenAuReren
Erscheinung sowie des Wachstums von Jungbullerdend.eistungen der
Tdochter

Zichtungskunde, 86, (4) S. 217-236, 2014, ISSN @A
© Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart

5.2 Ergebnisse:

Analyse von Merkmalsbeziehungen in der Holsteinzuch
2. Mitteilung: Beziehungen zwischen Fundamentmeiiemvon Jungbullen
und Fun@ment- und Gesundheitsmerkmalen der Tochter

Zuchtungskunde, 87, (2) S. 73-93, 2015, ISSN 015
© Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart

5.3 Ergebnisse:

Investigation on the self-performance of young HF blls, focused on
body conformation, feed intake, and live weight

Acta Agraria Kaposvariensis (2014) Vol. 18 No 113.-

Kaposvari Egyetem, Agrar- és Koérnyezettudomanyi, IKaposvar
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5.1 PUBLIKATION 1

Analyse von Merkmalsbeziehungen in der Holsteinzucht

Beziehungen zwischen den Merkmalen der AuRererhEirsigng sowie des
Wachstums von Jungbullen und den Leistungen dent&dc

ULBRICHT K.}, J. STEFLER U. BERGFELD, R. FISCHER und M.
KLUNKER*

ZUSAMMENFASSUNG

In vorliegender Untersuchung wurden die genetisdBeziehungen
zwischen Merkmalen der Eigenleistungsprifung (Ei®) Jungbullen auf
Station und den Leistungen der Tochter im Feld bBeutschen Holstein
und damit der Einfluss von Parametern aus der Alfizuvon
Besamungsbullenanwartern  auf  wirtschaftliche  und nktionale
Leistungsmerkmale der Nachkommenschaft analysigabei wurden die
Leistungsparameter der AuReren Erscheinung unith&gl Zunahme von
Jungbullen den rentabilitatsrelevanten Merkmalen Machkommenschatft
gegenuber gestellt. Aus der ehemaligen Eigenlajsfniifstation Meisen-
Korbitz der MASTERRIND GmbH wurden Leistungsdateonv 1626
Jungbullen sowie Daten von 438.957 Nachkommen wrgl®ichstieren aus
der Leistungsprifung im Feld einbezogen. Die Hhilitat (h%) der

betrachteten Leistungsparameter von Jungbullen emugigschétzt bei PTZ

! Landwirtschaftsbetrieb Ulbricht, Glauchau (D). EaiMkulbricht@aol.com

2 Lehrstuhl Zucht und Produktion von Wiederk&uerd Brfierden, Universitat Kaposvar (HUN)
3sachsisches Landesamt fur Umwelt, Landwirtschadt@eologie, Kéllitsch (D)

“Lehrstuhl fir Tierzucht, Hochschule fiir Technik unféttschaft Dresden, Pillnitz (D)
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Pruftagszunahméh?® 0,38), KH Kreuzhohe(h® 0,21), RL Rumpflange(h?
0,27), HBHiiftbreite (h* 0,36), BUBrustumfang(h® 0,20), BT Brusttiefe(h?
0,15) sowie bei den Komplexmerkmalen MT¥Rchtyp (h?0,34) und KOR
Korper (W’ 0,14). In Bezug auf die Milchleistungsmerkmale der
Nachkommenschaft zeigten die Bullenmerkmale MTYRI u@OR zur
Milchmenge (§ 0,46 bis 0,70) deutlich positive Beziehungen. Die
Korrelation zwischen den Einzelmerkmalen der Jutigbaufzucht und den
betrachteten Fruchtbarkeitsmerkmalen der Téchteenvsehr gering 0,08

bis 0,25). Hingegen stehen die Parameter der BM&NP und KOR zur
RZ Rastzeit (§-0,43 bis -0,45) in engerem Zusammenhang. Die tahen
Beziehungen zur AuRReren Erscheinung der Nachkonshaftsvaren mittel
bis hoch (rg -0,22 bis 0,87). Positive Beziehungem Locomotion-Score
der Nachkommenschaft zeigten die Komplexmerkmale dlengbullen
MTYP (ry 0,43) und KOR @ 0,33). Eine Beeinflussung der Mortellaro-
Disposition in der Nachkommenschaft scheint durah Bullenmerkmale
KH (ry 0,45), RL (§0,37), BT (g 0,64) und auf die Laminitis-Disposition
durch die Parameter der Bullen MTYR @34) und KOR (f-,44) gegeben
zu sein. Hierbei sind die fur diese Merkmale gezimdHeritabilitdten zu
beachten. Schlusselwoérter: Holsteinzucht, funktionale Merkmale,

genetische Korrelation.

ABSTRACT

Analysis of character relationships in the Holsteirbreed

Relationships between the characteristics of thereal appearance and
increase of young bulls and parameters on the perdoce of daughters

On the basis of genetic relationships between #ibef and daughter’s
generation were analyses the influence of perfoomgparameters from

insemination sire candidates on economic and fanati traits of the
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offspring progeny. The performance parameters & #ppearance and
growth of young bulls was compared the relevantiatality characteristics
of the offspring to. From the former central sitat®n Meilen-Korbitz
(MASTERRIND GmbH) was included in the study the fpenance data
from 1626 young Al sire and data from 438.957 atemaom the
performance test in the field of offspring. The itahility (h® of the
considered performance parameters of young bulle wstimated at PTZ
test day increase {19.38), KH stature (h0.31), RL body length ¢0.27),
HB hip width (tf 0.36), BU chest circumference’?(20), BT chest depth {h
0.15) and in the complex features MTYP milk typ&Q!84) and KOR body
(h? 0.14). Related to the field of milk production tsaiof the offspring
showed the bull features MTYP and BOD for milk gligly 0.46 to 0.70)
breeding actionable relationships. The correlati@tween the individual
characteristics of the young bull rearing and thieseoved fertility
characteristics of the daughters was very I @8 to 0.25). However refer
the complex characteristics of bulls MTYP and K@R RZ interval to first
service (§ -0.43 to -0.45) on breeding approaches. The gengtionships
with the exterior appearance of the offspring weaerate to high ¢r-0.22
to 0.87) and are primarily targeted at a young ahitoreeding sector
benefits. Positive relationships to locomotion saoirthe offspring’s showed
the complex features of the bulls MTYR, (.43) and KOR § 0.33). An
impact on the Mortellaro in the offspring, the Buiddits reported KH {r
0.45), RL (5 0.37), BT ( 0.64) and on the Laminitis in the offspring, the
complex features of the bulls MTYP, (0.34) and KOR § -0.44) down.
Here are observed the low heritability for thesefgenance traits.
Keywords: Holstein breed, economic and functional charadiesisgenetic

correlation.
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EINLEITUNG

Die gegenwartige Situation in der Holsteinzuchtgekennzeichnet
durch einen nach wie vor hohen Zuchtfortschritt belen
Milchleistungsparametern  verbunden  mit  einem  ungenden
zlchterischen Fortschritt im funktionalen Berei€he Neuausrichtung der
Rinderzuchtprogramme in der letzten Dekade, mitvéestarkten Betonung
auf Tiergesundheit und Funktionalitat, zeigen dadolgsversprechende
Tendenzen hinsichtlich einer Verbesserung in diebtarkmalskomplexen
der Tiere (SWALVE, 2012). Trotzdem bewegen sich danteil
nichtleistungsbedingter Abgéange und der AufwanddiérTiergesundheit in
den Herden auf einem immer noch zu hohen NiveauA®R 2005;
BRADE, et al., 2008), wobei aufgrund der geringeeritdbilitaten dieser
Merkmale nur ein geringer Teil der Ursachen hierfiirder genetischen
Pradisposition zu suchen ist. Trotzdem wurden auch den
Zuchtprogrammen durch die entsprechende Ausgesaltuder
Leistungsprifung und Zuchtwertschatzung zahlreicAestrengungen
unternommen, die auf eine funktionale Milchkuh imnr einer effektiven
Langlebigkeit und Rentabilitat der MilchwirtschdREKETE et al., 2012)
ausgerichtet sind. Die standige Erweiterung des ktionalen
Merkmalsspektrums in der Leistungsprifung und digchtving der
Funktionalitdt im Gesamtzuchtwert RZG der deutschiatsteinzucht mit
mittlerweile Uber 50% belegen diese Entwicklungsatz der vorliegenden
Untersuchung war die Analyse der genetischen Bamgdn zwischen
Merkmalen der Eigenleistungsprifung (ELP) von Jutigh auf Station und
den Leistungen der Tochter im Feld beim Deutschelstein.

Vorliegende Untersuchungen utber den Erfolg ders®lektion von
Jungbullen in den Merkmalen der AuReren Erscheinsogvie des
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Wachstums von Jungbullen zeigten beim Einsatz vonglullen mit
besserem Korperrahmen und PTZ ausgepragte Verbagser in den
Kdrpermerkmalen der Nachkommen, insbesondere hitisic der Starke
und der Bemuskelung (MUDRA et al., 1973; RUNNWER®&Hal., 1986).
PFEIFFER und GEISSLER (1992) konnten weiterhin aigien, dass sich
insbesondere durch den Einsatz von Besamungshbuoliemehr Milchtyp
und Korper die Milchleistung der Tochter wesentliedrbessert und die
Schlachtleistung abnimmt. Neben der positiv veréedeMilchleistung in
den Nachzuchten konnten auch genetische Korrelatany 0,22 bis g 0,65
in den adaquaten Korpermerkmalen zwischen Bulle dacen Tochter
geschatzt werden. In Bezug auf die Komplexmerkmaée AuReren
Erscheinung von Nachzuchten konnte PANTELIC e(28010) dies in einer
neueren Untersuchung bestatigen. Mit der Einbemghder im Typ und
Exterieur hoch veranlagten Bullen in die kunstli@esamung, so der Autor,
ist eine positive Beeinflussung von Milchtyp und té&neur in den
Produktionsherden schnell realisierbar. Untersugbon zwischen den
Produktionsstufen Jungbulle und laktierendes Juadgrreranschaulichen
wiederum, dass in den genetischen Merkmalsbezigmngwischen
Korpergewicht (NIEUWHOF et al., 1992; LTZ; 10,31 bis 0,35) und
taglicher Gewichtszunahme der Tiere (LIMANO, 20D8bendmassg 0,21
bis 0,28) zichterische Voraussetzungen vorhanded, sim auf die
Korpergewichte in der Jungtieraufzucht und der &afa&h Einfluss zu
nehmen.

Einen anderen Ansatz verfolgt die Untersuchung Y&ENSCH
(2000). In Bezug auf die Komplexmerkmale der Tochitennten hier
Effekte der Bullenselektion tber HF Blutlinien destellt werden. In der

Analyse der linearen Exterieurbeschreibung von Bulhgntéchtern wurde
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Uber die Auswahl von HF Blutlinien ein signifikant&influss auf die
Tochterparameter Milchtyp, Korper, Fundament undteEuaufgezeigt.

Aber auch auf Einzelmerkmale der Téchter wie digrke
(Brustbreite) zeigen Anpaarungen von Sohnen derdeBuPRELUDE
LEADMANundSOUTHWINDpositive Effekte (breitere Brust) im Vergleich
zu anderen Tochtergruppen der Blutli@EEITUSUNdBLACKSTAR

Ein Schwerpunkt der gegenwartigen zlchterischeskuBisionen ist
die Frage der Koérperkondition von Nachzuchten. Hame Verlauf des BCS
haben dabei einen bestimmenden Einfluss auf Tiergieit, Milchleistung
und Reproduktion (MCNAMARA, 2011). So zeigte WASSNWMH (2000)
Uber die Beziehungen der Futter- und Energieaufeakiom Jungbullen
(hohe Korrelation zur Priftagszunahme, 0,88 bis 0,94), dass die
Ketosefrequenzen in den Herden gemindert werdendd@rDie genetischen
Korrelationen liegen dabei bei den SchwarzbuntetieBbei g -0,25 und
bei Jerseybullen beiyg 0,17 im zilchterisch nutzbaren Bereich. Weitere
Ergebnisse dieser Arbeit sind die positiven Zusanirdaege zwischen der
Futter- und Energieaufnahme von Jungbullen undMi®&hmenge in der
ersten Laktation der Tochtery(@,12). Negative Beziehungen wurden bei
WASSMUTH (2000) zur Mastitisanfalligkeit der Naclkthien im zweiten
und dritten Laktationsabschnitt geschatzy 0,20 bis -0,30), was auf
gewisse antagonistische Beziehungen zwischen Mikting und
Tiergesundheit hinweist. COFFEY et al. (2003) unBABIDT (2012)
arbeiteten zudem heraus, dass die kritische neg&inergiebilanz in der
Frihlaktation, die ein pradisponierender Faktor Reproduktions- und
Tiergesundheitsprobleme darstellt, durch das Karmerkmal BCS
quantifiziert werden kann. Nach COFFEY et al. (2008d MCNAMARA
(2011) kdnnen Uber eine Zuchtwertschatzung fuliexkmal BCS und eine
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gezielte Anpaarung Probleme der Fruchtbarkeit ureig€sundheit in der
nachsten Generation gemindert werden. In Zucht- Rratluktionsherden
wird damit auch zukinftig die zichterische Beatbsit der AuReren
Erscheinung der weiblichen Nachkommenschaft eineneh Stellenwert
einnehmen. Der Einfluss morphologischer Parametdr che effektive

Nutzungsdauer der Milchkuh ist hinlanglich nachgesen (BUNGER,
1999; BERGMANN, 2007; BERRY et al.,, 2003; ZAVADILOV et al.,

2012) und untermauert, dass fur ein hohes Leistunggu in den Bereichen
Milch, Fruchtbarkeit und Gesundheit eine entspredee Qualitat
(Funktionalitdt) im Korperbau, in den Korperproponen (Harmonie
Kdrperbau), in den Fundamentmerkmalen und dererktieunalitat in der

Bewegung der Tiere notwendig ist.

Die vorliegende Untersuchung beschéftigt sich dishmit den
Beziehungen der Leistungsparameter der AuRerenh&@ramg und des
Wachstums von Jungbullen zu ausgewahlten wirtdattaftelevanten und
funktionalen Leistungsmerkmalen der Nachkommenschafuch bei
Nutzung der genomischen Selektion sind die Korimten zwischen
Korpermerkmalen der Bullen und den Leistungsparametder Tochter
sowohl im funktionalen als auch im direkten Leigisspektrum von
Interesse, da diese Parameter zwingend bei derchtisng von Zuchtzielen,

als auch bei der Zuchtwertschatzung benotigt werden

MATERIAL UND METHODEN

Datengrundlage
In die Analyse wurden die vorliegenden phanotymscRarameter von 1626

Jungbullen aus der ehemaligen Eigenleistungsptiifista(ELP-Station)
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Meil3en-Korbitz der MASTERRIND GmbH sowie die Datewus der
Leistungsprifung im Feld in 533 MilchviehherdenZgtraum von 1995 bis
2007 einbezogen. Die Daten stammten aus der Sgatiomd Herdbuch-
Dokumentation der MASTERRIND GmbH, dem Milchleisgsbericht
Sachsen (VIT Verden), der Dokumentation zur lineaBeschreibung des
Exterieur und aus der Datenbank eines ProjekteBestherden des LIULG
Sachsen. In die Untersuchung wurden Holstein Julegbeinbezogen, die
die Prifstation von 1993 bis 2007 durchlaufen Imatted im regionalen

Zuchtgebiet in den Testeinsatz gekommen sind.

Merkmale der Jungbullen

Die Parameter der AuReren Erscheinung und des $itank von
1626 Jungbullen wurden entsprechend des PrifregoleesELP-Station
Meil3en-Korbitz (KLUNKER, 2005) im Rahmen der Aufficam 365.
Lebenstag ermittelt. Dabei handelt es sich um ueggparameter, die das
Skelett sowie den Korperbau von Jungbullen in ihkespragung
beschreiben. Des Weiteren wurden Parameter deréneBeschreibung der
AuReren Erscheinung von Jungbullen nach ADR Empfehlvon 2006
einbezogen, die im Rahmen der Verbandskérung ab dahme 2002

ermittelt wurden. Aufzucht- und Kérmerkmale:

- PriftagszunahmBTZ; Mittlere tagliche Gewichtszunahme Prifzeitraum,

- KreuzhoheKH; Hohe, hdochsten Punkt des Kreuzbein zur Bodenflache,

- RumpflangeRL; Abstand zwischen den Buggelenk und Sitzbein,

- HuftbreiteHB; Abstand zwischen den Ausmalfien beider Hufthocker,

- Brustumfan@BU; Umfang des Brustkorbs hinter dem Schulterblatt,

- BrusttiefeBT; Senkrechten Abstand zwischen den auf3eren Pun&ten d
Widerristes und den Brustbein direkt hinter demuBtelnblatt,
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- Milchtyp MTYP; Gesamtbeurteilung der Auspragung: Scharfe im
Widerrist, Rippen-abstand, Kérperproportionen, Hamia, Ubergange,
Oberlinie, Haut, Haare, Skelett, Halslange und Karpf,

- KorperKOR; Gesamtbeurteilung der Auspragung: GroRe, Korpestief

Korperlange, Starke, Beckenbreite, BeckenneigunBetkenlange.

Parameter aus der Leistungsprifung im Feld

Fur die Untersuchung wurden von den ausgewahb&s Testbullen
die gepruften Tochter sowie deren Vergleichstiere488.957) mit dem
Leistungsparameter aus den Bereichen Milch, Frackéit, AuReren
Erscheinung und Gesundheit herangezogen (Einzeinadek Tab. 2). Der
Datenauszug wurde nach folgenden Auswabhlkriteriestet und einer
Plausibilitatsprifung unterzogen:

- BereichMilchleistungsprifungMLP): Leistungen der abgeschlossenen
Laktationen 1. bis 3. zwischen dem 250. und 550ktdg bei
Inhaltsstoffen zwischen 2 bis 7%.

- BereichFruchtbarkeit Die Rastzeit (RZ), Zeitraum zwischen letzte
Kalbung und ersten Besamung, zwischen 16 und 3§6énraach der
letzten Abkalbung. Der Geburtsverlauf (GV) entsprder Erfassung nach
HIT (2007) (ohne Verlaufsstufen 0 und gré3er 3).

- BereichAuRere Erscheinungentsprechend dem Prifregime des DHV
wurden von 265.345 Tieren Parameter der AuRereshEirsung aus der 1.
Laktation einbezogen.

- BereichGesundheitsdater\us den Daten des Projektes Testherden des
LfULG (KEHR et al., 2007) wurden 21.841 Tiere mit
Erkrankungsdiagnosen tbernommen. Auf der BasiBderchnung von
Erkrankungstagen (FISCHER, 2007) wurden vier Edkuaigsdiagnosen

(Mortellaro, Laminitis, Mastitis, Endometritis) éiazogen.
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Methoden
Die Schatzung der genetischen Parameter erfoldtdea Grundlage

an die jeweiligen Merkmalskomplexe angepassteatiereModelle:

Modelle, Faktoren und Kovariablen

Modell 1  Stationsprufung Jungbullen am 365. Lelspst
YV=u+GJQ+BN+FA+a+e

Modell 2 Stationsprufung Jungbullen zur Verbandakgr
V=yu+GJQ+BN+FA+KO +alt_koe +a+e

Modell 3  Feldprufung Tochter Milchmerkmale (Laktatsleistung)
Y=u+t HYS + LAKA+ZKZ + mt+a+up +e

Modell 4  Feldprufung Tochter Fruchtbarkeit (Radizei
Y=u+HYS + LAKA+ VAKA+ GVER + TOGEB+a+up+e

Modell 5  Feldprufung Tochter Fruchtbarkeit (Gebuetauf)
V=u+ HYS + VAKA + kalter+a +up + e

Modell 6  Feldprufung Tochter AuRerer Erscheinung
YV=u+ HYS + BEW +eka+dim+a +e

Modell 7 Feldprifung Téchter Gesundheit
V=u+HYS+LANR +eka+a+up+e
Die verwendeten Abkirzungen sind folgendermaf3eimidef
V — Beobachtungwert, — Erwartungswert des Phanotyps, e— Resteffekt

Faktoren BN fixer Effekt des Herkunftsbetriebes (1, ..., 199)
GJQ fixer Effekt Geburtsjahrquartal (1, ..., 56)
FA fixer Effekt Futteraufnahmeprufung (ja/nein)
KO fixer Effekt Kérkommission (1,..., 6)
HYS fixer Effekt Herde-Jahr- Saison (1,..., 22.443)
LANR fixer Effekt der Laktation (1,..., 3)
LAKA fixer Effekt Laktation-Kalbealter (1, ..., 15)
ZKzZ fixer Effekt Zwischenkalbezeit (1, ..., 8)
VAKA fixer Effekt Vater des Kalbes (1, ..., 5503)
GVER fixer Effekt Geburtsverlauf (1, ..., 3)
TOGEBfixer Effekt Totgeburt (1,..., 2; nein/ja)
BEW fixer Effekt Priufer (1, ..., 5)
a additiv genetischer Effekt des Tieres
up zufélliger permanenter Umwelteffekt
Kovariabler:alt_koe quadratisch Kovariable Alter am Tag der Kérung
mt quadratisch Kovariable Anzahl Melktage in dektation
kalter linear Kovariable Alter zur Kalbung
dim quadratisch Kovariable Tag der Bewertung
eka quadratisch Kovariable Erstkalbealter
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Stufen LAKA: Stufen ZKZ:
Lakt. KalbealteKA-Tage Stufen  Stufen 1. Lakt. > 1. Lakt.

1 > 26 <780 01 1 alle

1 26-28,09980-870 02 2 <321
1 29-31,99 871-960 03 3 321-350
1 32-35,99 961-1050 04 4 351-380
1 >35,99 > 1050 05 5 381-410
2 <37 <1110 06 6 411-440
2 37-40,99 1110-128G 7 441-470
2 41-44,99 1231-1368 8 > 470
2 45-48,99 1351-1470

2 >48,99 > 1470 10

3 <51 <1530 11

3 51-54,99 1530-168Q@

3 55-58,99 1651-1771G

3 59-62,99 1771-1894

3 >62,99 >1890 15

Die Parameterschatzung erfolgte mit Hilfe des RnognsVCE 6.0(Kovac
et al., 2008). Die geschéatzten Heritabilitaten veardber univariaten und die
Korrelationen Uber bivariaten Modellansatze errtitte

ERGEBNISSE

Deskriptive Statistik und Heritabilitaten

Leistungsparameter aus der Stationsprifung von Bulten
In der Tab. 1 sind die Parameter der deskriptiSeatistik und die

ermittelten Heritabilitaten der Parameter der Juiigh dargestellt. Die
Varianzkoeffizienten (CV) liegen zwischen 2 bis 8%6dass nachfolgend
von weitestgehend normalverteilten Merkmalen ausgggn wird. Die

geschatzten Heritabilitaten aus den univariaten utdvariaten

Modellansatzen zeigen Uberwiegend UbereinstimmEngiebnisse.
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Tabelle 1: Deskriptive Statistik und Heritabilitaten (h?) dezistungsparameter von
Jungbullen (Standardfehler h2se/Mittelwert Stanfédnlér h2seMW) Descriptive
statistics and heritability h2 of the performancaits by young bulls (Standard
errors h2se/average of standard errors h2zseMW))

Tiere n MIN MAX MW  SD CV Univariat Bivariat

% hz  h2se Ryn hPwax h’semw
PTZ, 1.620 818 1.5861.203,-93,77,8 0,38 0,13 0,30 0,47 0,10
KH ¢ 1.626 133 155 141 4,222 0,21 0,06 0,31 0,36 0,06
RL ¢ 1.626 133 160 146, 3,02,1 0,26 0,07 0,26 0,28 0,08
HB ¢ 1626 37 49 432z 1,739 0,36 0,06 0,35 0,39 0,05
BU ¢ 1.626 133 186 174, 4526 0,20 0,08 0,19 0,25 0,07
BT o 1626 51 70 64,z 2031 0,15 0,06 0,14 0,18 0,06
MTYP 418 76 87 83:: 2328 0,34 0,100,28 0,42 0,09

KOR 418 76 87 831 2327 0,14 0,04 0,11 0,24 0,07
PTZ test day gain, KH stature, RL body length, HB Wwidth, BU chest circumference, BT
chest deep, MTYP dairy type, KOR body

Leistungsparameter aus der Feldprifung der Tdchter

Bei den Merkmalen aus der Feldprifung der Toclifab.2) kann
mit Ausnahme der Fruchtbarkeits- und Gesundheispeater von
normalverteilten Merkmalen ausgegangen werden. [Qjeschatzten
Heritabilitaten der betrachteten Merkmale zeigender univariaten und
bivariaten Schatzung gut Ubereinstimmende Ergebnide im mittleren
Bereich liegen, wobei die Kreuzhthe (158) und der Fettgehalt der Milch
(h* 0,51) die hochsten Werte aufweisen. In den Frachkdits- und
Gesundheitsmerkmalen wurden, wie zu erwarten, setedrige

Heritabilitdten geschétzt.
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Tabelle 2: Deskriptive Statistik, geschatzte Heritabilitaten® und ihre
Standardfehleh’sevon Leistungsparametern aus der Feldpriifung deht€é (n=
438.957) Descriptive statistics, estimated heritabilit§ &nd their standard errors
h’se from traits of performance check of offspring's 438.957))

Merkmale MIN MAX MW SD Univariat Bivariat

h?>  h’se h*MIN h®’MAX h’seMW
Milch (kg) 1.11018.580 7.398 1.8410,36 0,03 0,30 0,37 0,0¢
Fett %) 200 7,00 3,73 059051 0,03 0,46 0,56 0,03
Eiweil3 (%) 2,00 5,00 2,99 0,140,23 0,05 0,23 0,31 0,07
Rastzeit(d) 16 364 79,9 32,90,07 0,02 0,07 0,12 0,08

Geburtsverlauf ** 1 3 21 0,50,02 0,01 0,02 0,03 0,01
Kreuzhéhgcm) 133 167 143,2 4,1058 0,09 054 0,58 011
Starke* 1 9 5.2 1,10,32 0,09 0,23 0,33 0,10
Korpertiefe* 1 9 6,1 1,10,22 0,10 0,21 0,23 0,10
Milchcharakter* 1 9 53 1,20,27 0,10 0,22 0,26 0,09
Beckenbreite* 1 9 50 1,30,30 0,10 0,26 0,34 0,10
Beckenneigung* 1 9 55 1,10,26 0,09 0,26 0,29 0,10

BCS* 1 9 41 1,7 0,23 0,04 0,23 0,23 0,09
Locomotion* 1 9 52 1,50,27 0,07 0,21 0,27 0,07
Milchtyp 65 88 79,1 18035 012 0,32 042 011
Korper 65 85 75,0 3,00,34 0,04 0,28 0,38 0,05
Fundamente 65 88 79,1 2,0,16 0,08 0,13 0,18 0,09
Einstufung 66 87 78,7 2,30,30 0,11 0,30 0,37 0,11
Mastitis (d) 0O 161 3,3 960,07 0,08 0,07 0,21 0,07
Mortellaro(d) O 140 14 760,07 007 0,06 0,07 0,07
Laminitis (d) 0 252 38 1540,13 002 0,11 0,17 0,03

Endometritis(d) 0 126 15 6,50,03 0,03 0,010 0,05 0,02
* score; Geburtsverlauf** 1=ohne Hilfe, 2= mit |diter Hilfe; 3= Schwergeburt

Genetische Korrelationen

Beziehungen zwischen den Leistungsparametern dgbdlen in der
Stationsprufung
Die geschatzten genetischen Beziehungen zwischeen d

Kdrpermerkmalen von Jungbullen liegen im positiBareich (Tab. 3). Die
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PTZ ist dabei ein bestimmender Faktor fur die Edtiing der Skelett- und
Kdérpermerkmale. Insbesondere die mittleren bis hohgenetischen
Korrelationen zu Korperlange, -breite und -tiefgQy59 bis 0,83) und zur
finalen Bewertung der Kérpermerkmale im Komplexnmeak KORPER(ry
0,98), unterstreicht die Bedeutung der PTZ. Im KexmerkmalKORPER
von Jungbullen verdeutlichen die Schatzergebnissierhin, dass dieses
Komplexmerkmal neben der PTZ stark durch die Héftbr (g 0,84), den
Brustumfang (§0,83), die Brusttiefe §r0,51) und die Kreuzhthey(®,37)
gepragt ist. Das Komplexmerkm8ILCHTYP von Jungbullen hingegen
zeigt im Vergleich zur PTZ eine negative genetiskloerelation (g -0,12).
Ebenfalls korreliert die Huftbreite negativ mit demassenspezifischen
Milchtyp (ry -0,28). Den grofRten genetischen Einfluss auf diart@édung
der Jungbullen iMILCHTYPhat die Kérpergrof3e (KHy0,32). Neben den
hier untersuchten Leistungsparametern von Jungbabegen Korrelationen
zu weiteren Wachstumsmerkmalen interessante Zusahiéinge zur
Pruftagszunahme (PTZ).

So wurden an einem Teildatensatz von 176 Bullém,zdsatzlich
eine Futtermittelaufnahmeprifung in der Aufzuchsabierten, eine sehr
hohe positive genetische Korrelation zwischen thgin Futterverzehr
(TFV/Kg je Pruftag) und PTZ {10,99; se ¢4 0,02) und zwischen TFV und
Bemuskelung (BEM§0,97; se ¢4 0,05) der Jungbullen geschatzt. Weiterhin
wurden an einem zweiten Teildatensatz (1220 Jutgiuhohe genetische
Beziehungen zwischen der PTZ (am 365. Lebenstad) der BEM (im
Mittel am 459. Lebenstag) der JungbullenQ(95; se40,05) geschatzt.
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Tabelle 3: Genetische Korrelationen zwischen den Leistungspatarn von
Jungbullen auf der Priifstation (Diagonale Heritatsit h?, genetische Korrelation
rg und Standardfehler (sg)y (Genetic correlations between the performance traits
of young Friesian bulls (heritability >hon diagonal, genetic correlationy rand
standard error (seg))

PTZ KH RL HB BU BT MTYP KOR
PTZz/ Priftagszunahme 0,38 0,19 0,59 0,83 0,77 0,75 -0,12 0,98
test day gain (0,10)0,25) (0,07) (0,07) (0,12) (0,09) (0,10) (0,17)
KH/ Kreuzhohe 0,21 0,59 0,52 0,24 0,79 0,32 0,37
stature (0,06) (0,14) (0,14) (0,24) (0,15) (0,11) (0,17)
RL/ Rumpflange 0,27 0,53 0,59 0,83 -0,34 0,28
body length (0,08) (0,10) (0,15) (0,11) (0,31) (0,12)
HB/ Huftbreite 0,36 0,54 0,44 -0,28 0,84
hip width (0,06) (0,14) (0,19) (0,08) (0,31)
BU/ Brustumfang 0,20 0,80 0,06 0,83
chest circumference (0,07) (0,22) (0,08) (0,28)
BT/ Brusttiefe 0,15 0,07 0,51
chest deep (0,06) (0,07) (0,20)
MTYP/ Milchtyp 0,34 0,29
dairy type (0,20) (0,112)
KOR Korper 0,14
body (0,04)

Beziehungen zwischen den Leistungsparametern dgbudillen und den

Leistungen der Tdchter im Feld

Wie in Tab. 4 dargestellt weisen die Korper- urcel8ttmerkmale
von Jungbullen in Bezug auf die Milchmerkmale dereiblichen
Nachkommen geringe genetische Beziehungen auf.Aisaahme stellt die
Korrelation der Brusttiefe zum Fettanteil der Mildh, 0,35) dar. Im
Gegensatz zu den Einzelmerkmalen sind die Komplexmede MILCHTYP
und KORPERder Jungbullen positive mit der Milchmenge der fitéc (i,
0,46 bis 0,70) korreliert. Dies qilt auch fur dieZehung zwischen dem
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Merkmal KORPER der Jungbullen und den Milchinhaltsstoffen bei den
Tochtern (g 0,45 bis 0,51). Zur Fruchtbarkeit der Nachkommeigen die
Einzelparameter von HF-Jungbullen groR3tenteils sgminge genetische
Beziehungen. Beachtenswert ist die Korrelation eles dem BU von

Jungbullen und der Rastzeit der weiblichen Nachkem(g 0,25).

Tabelle 4: Genetische Korrelationen zwischen den Leistungspater von
Holstein Bullen und den Merkmalen der Nachkommeatispriifung (genetische

Korrelation g und Standardfehles¢ §))

LEISTUNGSPARAMETER DER JUNGBULLEN
PTZ KH RL HB BU BT MTYP KOR

Milchmenge 0,07 0,11 0,02 -004 0,11 -0,03 046 0,70
(0,07) (0,08) (0,09) (0,07) (0,09) (0,12) (0,19) (0,16)
Fettanteile 0,11 -0,06 0,07 0,14 0,06 0,35 0,05 0,45*
(0,08) (0,12) (0,09) (0,08) (0,00) (0,06) (0,03) (0,17)
EiweilRanteil -0,02 -0,08 0,01 0,02 -001 0,18 0,09 0,51*
(0,08) (0,12) (0,09) (0,07) (0,12) (0,13) (0,02) (0,21)
Rastzeit 0,14 0,19 0,03 002 025 -0,05 0,43* -045

(0,02) (0,12) (0,09) (0,08) (0,11) (0,16) (0,18) (0,18)
Geburtsverlauf 0,11 0,010 -0,02 0,15 0,04 -0,08 0,12 0,02
(0,01) (0,14) (0,15) (0,13) (0,01) (0,21)  (0,03) (0,02)

Kreuzhthe 0,27 0,90 0,60 0,29 0,27 0,77 0,05 -0,13
(0,10) (0,04) (0,08) (0,09) (0,12) (0,06) (0,02) (0,11)
Starke 0,64 046 038 038 053 0,65 -020 0,00
0,12) (0,11) (0,10) (0,09) (0,13) (0,15) (0,13) (0,04)
Korpertiefe 0,28 0,11 0,04 0,09 033 044 -040 -0,49

(0,10) (0,11) (0,09) (0,08) (0,11) (0,10)  (0,22) (0,29)
Milchcharakter ~ -0,22 0,32 -0,02 -0,12 -0,06 0,26 0,25 0,10
(0,10) (0,10) (0,10) (0,09) (0,11) (0,14) (0,17) (0,19)
Beckenbreite 0,27 0,69 0,34 040 0,35 059 -0,03 0,17
(0,09) (0,10) (0,10) (0,09) (0,11) (0,14) (0,09) (0,17)
Beckenneigung  -0,06 0,19 0,17 -0,08 -0,03 -0,04 0,28 0,16
(0,09) (0,09) (0,08) (0,08) (0,08) (0,15) (0,19) (0,20)

* VVCE Status 3 Varianzaufteilung nicht abgeschlasse

Des Weiteren ist eine tendenzielle Verschlechgrer Rastzeit gr
0,14) und des Geburtsverlaufg @;11) mit steigender PTZ der Jungbullen
verbunden. Die KomplexmerkmaleVILCHTYP und KORPER von
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Jungbullen haben hingegen, trotz erhdhtem Stareldedf einen
erkennbaren Einfluss auf die Rastzeit in der Tdcfite-0,43 bis -0,45). In
Bezug auf die Merkmale der AuReren Erscheinung wdeiblichen
Nachkommen sind nutzbare genetische Beziehungeschem den Korper-
und Skelettmerkmalen von Jungbullen und deren vebiésh Nachkommen
nachweisbar und liegen in der Korpergrol3e, -stakefe und -breite im
mittleren bis hohen Bereich (10,26 bis 0,90). Die direkte genetische
Beziehung adaquater Merkmale zwischen Jungbullend utheren
Nachkommen sind bei der Kreuzhéhe rgiD,©0, bei der Korpertiefe mig r
0,44 und bei der Beckenbreite der Jungbullen zuthirgite deren Tochter

mit ry 0,40 geschétzt worden.

WeiterfihrungTabelle 4 :

LEISTUNGSPARAMETER DER JUNGBULLEN
PTZ KH RL HB BU BT MTYP KOR
BCS 0,27 -019 001 030 028 011 -0,31 0,06
(0,14) (0,15) (0,17) (0,11) (0,06) (0,20)  (0,15) (0,02)
Locomotion 0,13 -0,22 0,28 0,14 -0,08 -0,08 0,43* 0,33
(0,15) (0,24) (0,20) (0,17) (0,24) (0,30)  (0,14) (0,03)

Milchtyp 0,37 041 0,12 -003 -002 0,23 -0,22 -0,08
(0,08) (0,10) (0,02) (0,08) (0,11) (0,15)  (0,16) (0,10)
Korper 042 086 028 034 037 079 -017 -0,01
(0,12) (0,08) (0,12) (0,08) (0,12) (0,09) (0,18) (0,02)
Fundament -0,03 0,17 0,10 0,03 -0,12 0,17 -0,31 0,07
(0,10) (0,11) (0,11) (0,08) (0,12) (0,15)  (0,25) (0,38)
Einstufung 0,10 054 029 013 -002 0,37 -0,32 -0,18
(0,10) (0,09) (0,12) (0,10) (0,12) (0,15)  (0,29) (0,18)
Mastitis 0,24 0,07 0,17 -0,07 0,30 0,27 -0,40* -0,67
0,12) (0,16) (0,15) (0,12) (0,17) (0,22)  (0,34) (0,48)
Mortellaro 002 045 0,37 028 030 064 -0,31 -044
(0,16) (0,22) (0,17) (0,16) (0,16) (0,25) (0,32) (0,16)
Laminitis 0,15 001 -001 -007 008 -0,14 0,34 -0,13

(0,16) (0,20) (0,18) (0,16) (0,01) (0,05) (0,15) (0,09)
Endometritis 0,24 045 0,19 0,29 0,08 0,15 0,16* -0,42
0,17) (0,28) (0,19) (0,19) (0,24) (0,28) (0,42) (0,18)

* VVCE Status 3 Varianzaufteilung nicht abgeschlasse
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Die genetische Beziehung zwischen PTZ der Jungbulind des
BCS der Nachkommen wurde my @,27 ermittelt. Die Schatzergebnisse
legen dar, dass eine positive Verdnderung der @GriBe&kmale und der
Brusttiefe von Jungbullen den Milchcharakter derblighen Nachkommen
moderat (§ 0,26 bis 0,32) beeinflusst. Des Weiteren wird eritar, dass bei
hoherer PTZ der Jungbullen mit einer Verschlecmgmes Milchcharakters
(rg -0,22) und des Milchtyps {r0,37) der Nachkommen zu rechnen ist und
dass mit steigendeMILCHTYP der Jungbullen negative Effekte beim BCS
der Nachkommenschafty((0,31) auftreten.

Die Beckenneigung der Tdchter zeigt nur einenngem Einfluss
durch die Kreuzhdhe {10,19) und die Rumpflangey(0,17) der Jungbullen.
Die direkte Beziehung der Merkmale MILCHTYP und KPR zwischen
Jungbullen und deren Tochter erweisen sich erstiamiveise als sehr
gering. Einen moglichen Einfluss auf das Komplexmeal KORPER der
weiblichen Nachkommen zeigen aber die Einzelmer&main Jungbullen,
insbesondere dabei die Kreuzhthg (,86) sowie die Brusttiefe der
Jungbullen @ 0,79). Ebenfalls konnten engere genetische Beagdm
zwischen dem MILCHTYP der Téchter und der Kreuzhdee Jungbullen
ermittelt werden ¢ 0,41). Einen Ansatz zur Beeinflussung der Locoarti
Score in der Nachkommenschaft zeigen MILCHTYP u@RPER (5 0,32
bis 0,43) von Jungbullen. Aus den genetischen Berigen der PTZ von
Jungbullen zu den Gesundheitsmerkmalen der Todstteabzuleiten, dass
die positiven Beziehungen zur Mastitig (,24) und Endometritis {10,24)
zu einer Beeinflussung des Krankheitsgeschehensrapen konnen.

Gleiches gilt fur die Beziehungen zwischen dem d&y Jungbullen
und der Mastitisanfalligkeit der Tochter 4(r0,30). Im Bereich der

Klauenerkrankungen zeigen sich in der Befundung Mortellaro
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zuchterisch negativ wirkende positive Beziehungg®,é5 bis 0,64), wobei
bei den Ergebnissen der hohe Standardfehler zu hteacist. Ein

Zusammenhang der Inzidenz von Laminitis bei denrhKammen konnte zu
Einzelmerkmalen der Jungbullen anhand der vorlidgenBerechnungen
nicht nachgewiesen werden, zeigte sich jedoch wisgen Umfang zum
KomplexmerkmalMILCHTYP, wo eine Korrelation vongr0,34 geschatzt
wurde. Einen Ansatz zur Beeinflussung der Endontmeetrbei den

Nachkommen zeigen die Beziehungen zur PTD,24) und zunKORPER

(rg -0,42) der Jungbullen.

DISKUSSION

Beziehungen zwischen Bullenmerkmalen und Milchlegstmerkmalen der
Tochter

Die Schatzergebnisse der vorliegenden Untersuclngéngen, dass
mit der Bullenanpaarung auf KorpergréRe die Milchge der
Nachkommen leicht positiv beeinflusst werden kanpn 0(07 bis 0,11).
Ahnliche Ergebnisse werden in der Literatur besiien, dass eine
allgemeine Anhebung der Korper- und Skelettmerkmade weiblichen
Tieren eine geringe aber positive BeeinflussungMithleistungsmerkmale
mdglich macht (THOLEN und MUSCH, 2004; SEJRSENIgt200). Dies
bestatigen MCDONALD et al. (2005) und ROMER (2011, deren
Untersuchungen die Milchleistung in der ersten aakh mit dem
Korpergewicht zur Kalbung positiv korreliert. AucHie Studie von
BOUSKA et al. (2007) ergab, dass eine hohere Tamedmme beim
Jungvieh einen positiven Effekt auf die Milchleisgu( 0,12), auf die
Milchfettmenge (§ 0,44) und auf die Milcheiweil3mengey (0,21) hat.
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BERGK (2011) unterstreicht dieses, indem sie na@dtwedass das
Erstbesamungsgewicht und die Tageszunahmen big-&msenkonzeption
positiv mit der Milch-, Fett- und Eiweil3menge kdieeen.

Die Schatzergebnisse fiir die Korrelationen MibCHTYP (ry 0,46)
und KORPER (ry 0,70) von Jungbullen zur Milchmenge bei den
Nachkommen veranschaulichen, dass ein moderater d$i&rker
Zusammenhang zwischen der Gesamtbeurteilung deer@nfErscheinung
der Jungbullen und der zu erwartenden Milchleistaeg Nachkommen
bestent. Das relativ hohe Schatzergebnis zwischen Brusttiefe
(Jungbullen) und dem Fettgehalt der Milch bei dexcihkommen ¢ 0,35)
lasst sich indirekt Uber die engen Beziehungen Td, KH, HB, KOR
erklaren. In diesen Komplex ist damit zu schluggfah, dass Uber eine
Anpaarung hinsichtlich der GrolRenmerkmale im Rahrdes Zuchtzieles
Einfluss auf die Milchleistung der Téchter genomnwegrden kann, zumal
die Heritabilitaiten fur Korpergroe im hoheren Behne liegen.
Vielversprechender ist hingegen die Berucksichtigun der
KomplexmerkmaleMILCHTYP und KORPERDbei den Jungbullen. Diese
Merkmale wurden zur Verbandskorung erfasst. Beereidutzung dieser
Merkmale sind sie geeignet, einen nachhaltigenkiEHef die Milchleistung

der Tochter und deren Funktionalitat zu erzielen.

Beziehungen zwischen Merkmalen der Jungbullen und
Fruchtbarkeitsmerkmalen der Tochter

Die Schéatzergebnisse zwischen den Merkmalen degbidien und
dem Geburtsverlauf bei den Tdchtern sowie dem Qgistth nachfolgenden
Parameter der Rastzeit (RZ) lassen erkennen, ddssimar allgemeinen
VergroRerung der Korper- und Skelettmerkmale dedteBusehr schwache

Wirkungen auf die untersuchten Fruchtbarkeitsmet&émadestehen.
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Auffalligstes Ergebnis ist dabei die Beziehung ohen dem Brustumfang
der Jungbullen und der Rastzeit der Nachkommg®,85), was bedeuten
wirde, dass Holstein Kilhe mit mehr Kérpertiefe dngeren Rastzeiten
neigen. In diesen Bezug verweist BERGK (2011) ansitive Beziehung
zwischen der Gewichtzunahme und der Rastzeit ined&en Laktation §r
0,32). Uber die indirekte Beziehung zur Zunahmebésondere in der
Spattrachtigkeit lasst sich die Beziehung der Kirpie zur Rastzeit
physiologisch deuten. Des Weiteren zeiddh. CHTYP und KORPERder
Jungbullen, neben den Beziehungen zur Milchmengegh aiichterische
interessante Beziehungen zur Rastzeit der Nachkontme0,42 bis -0,45).
Obwohl SCHOLZ et al. (2010) in seinen Untersuchungkeine
Zusammenhange von Milchmenge zur Rastzeit nachwéisante, zeigen
die ermittelten Schatzergebnisse nutzbare Anskire. Erklarung konnte in
verbesserten Fitnesseigenschaften der Tiere liegesich mit verbessertem
Milchtyp (Milchcharakter, BCS) und einer steigend&irperbeurteilung die
Funktionalitat der Tiere verbessert. Diese Arguragom spiegelt sich auch
in den genetischen Beziehungen zwiscivMihCHTYP und KORPERder
Jungbullen zur Locomotion, Milchmenge und teilweiseu den
Gesundheitsmerkmalen der Nachkommen wieder.

Betrachtet man den Geburtsverlauf, so verweised/&EN und
NIEBEL (1986) auf Beziehungen zwischen GrofRenwarghstund
Kalbeverhalten, da ein gré3erer Rahmen signifikané VergroRerung des
Beckenbereiches bedingt und folglich weniger Gedpnableme auftreten.
Dies konnte in dieser Untersuchung jedoch nichttdbgg werden, was
maoglicherweise auf die positiven genetischen Bemeglen zwischen den
Wachstumsmerkmalen von Jungrindern und dem Gelauwvisigt des Kalbes
(BERGK, 2011) =zurlckzufihren ist. Ebenfalls in Bgzwuf den
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Geburtsverlauf konnten in der vorliegenden Untdrsag nur ein geringer
Effekt durch die PTZ und davILCHTYPder Bullen festgestellt werden. Im
Vergleich zur vorliegenden Studie konnte BERGK (POhdhere negative
Wirkung der Tageszunahmen von Jungrindern zur Tatnd
Schwergeburtenrate aufzeigeg @t31 bis 0,41), was die negative Wirkung
der PTZ von Jungbullen zum Geburtsverlauf der Naogitken indirekt
bestétigt. Bezogen auf die Beziehung zwischBhCHTYP der Jungbullen
zum Geburtsverlauf ist tendenziell beim verstarkimsatz von Bullen mit
erhohtenMILCHTYP mit einem Anstieg der Kalbeprobleme zu rechnen.
Folglich sind Wirkungen auf die untersuchten Frbelkeitsmerkmale in
Anpaarungsprogrammen Uber die Einzelmerkmale RyZiftaahme,
Brusttiefe und Brustumfang der Besamungsbullenimwgeringen Umfang
zu erwarten. Bei den Komplexmerkmalen ist bei eierbesserung von
MILCHTYP und KORPERder Jungbullen eine positive Einflussnahme auf
die Rastzeit in der Nachkommenschaft mdglich. Beadwert ist der
Einsatz von Jungbullen mit GberdurchschnittlichBHLCHTYP, da deren

Tochter verstarkt Probleme im Kalbeverhalten auserikonnen.

Beziehungen zwischen Merkmalen der Jungbullen enddReren
Erscheinung der Nachkommen

Die Schéatzergebnisse zwischen Jungbullen und degpgiteren
Tochtern zeigen im Bereich der AuReren Erscheinboge zlichterisch
relevante genetische Beziehungen. Ebenso wie inUsid@rsuchungen von
BOUSKA et al. (2007), WASSMUTH (2000), LIMANO (20p0Ound
NIEUWHOF et al. (1992) erweist sich auch bei derliggenden Analysen
die Tageszunahme der Jungrinder in der Aufzuchteaisentscheidender
Faktor fur die Entwicklung der Korper- und Skeletikmale. Insbesondere

in den Merkmalen des Korperrahmen (Kreuzhéhe, Kiigfe und
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Korperbreite) sowie der Starke (Bugbreite) der Nachmen konnten
zuchterisch nutzbare Korrelationen ermittelt werd®es Weiteren ist
hervorzuheben, dass mit einer Anpaarung auf mehpd¢gro3e die Scharfe
des Milchcharakters der Jungkihe zunimmt. Die Enggsle verdeutlichen
aber auch, dass beim verstarkten Einsatz von Bufléreinem geringeren
Milchtyp der BCS der Nachkommenschaft zunimmt. Ergebnisesa v
DECHOW et al. (2004) unterstreichen diese negaBeeiehung zwischen
BCS und dem Milchcharakter ,(r-0,43; g -0,71) der Tochter. Von
Bedeutung ist dieser Fakt hinsichtlich Milchleisgjun der Herde, zeigt aber
auch gewisse zu beachtende Antagonismen zur Tierghsit. Nach
MCNAMARA (2011) ist der BCS ein bestimmender FakiorBezug auf
Milchleistung, Fruchtbarkeit und Tiergesundheit undlihrt bei
Verdnderungen aus einem Toleranzbereich zu negatfeekten in den
Leistungsbereichen. Grundtenor bei MCNAMARA (201ihd COFFEY et
al. (2003) ist es, den BSC in den Herden nicht emachlassigen. In der
Beziehung der PTZ von Jungbullen zum BCS in derhMammenschaft
liegen die vorliegenden Ergebnisse eher unter devaifingen. BERGK
(2011) beschreibt &hnliche Beziehungen und begtidigses damit, dass
die Wachstumsmerkmale in der Jugendentwicklung mmdpost partum
Bereich unterschiedliche und voneinander zu treteeklerkmale sind.
Dieser Fakt wurde u.a., neben den UnterschiederStoffwechsel- und
Hormonhaushalt, erklaren, warum bei den vorliegantmtersuchungen
keine verwertbaren Zusammenhange zwischen der Gasarteilung der
AuBeren Erscheinung der Jungbullen und der Gesamgéflang der

AuBeren Erscheinung der Nachkommen bestehen.

In Bezug auf eine Beeinflussung der Beckenneiglomej den

Tochtern zeigen die Jungbullenmerkmale Kreuzhdohg @y19) und
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Rumpflange @ 0,17) nutzbare Ansatze. SHORT und LAWLOR (1992)
haben aber dazu eine gegensatzliche Meinung, daisen Abstieg der
Beckenwinkelung bei Erhéhung der GroRRe, der Stariek der Korpertiefe
feststellten. Weiterhin von Bedeutung sind die Bbangen zwischen dem
MILCHTYP und KORPERvon Jungbullen und dem Locomotion-Score der
Nachkommen ¢ 0,32 bis 0,43). Eine ahnliche Erklarung wie ben de
betrachteten Fruchtbarkeitsmerkmalen kdnnte aueh ihi der steigenden
Funktionalitat der Tiere im Bewegungsapparat (Urhdrplatzierung,
Huftbreite, feste Riickenlinie, harmonische Ubergiriggen. Eine weitere
beachtenswerte Beziehung besteht zwischen der Kiébezder Jungbullen
und der Gesamteinstufung der NachkommenO(b4). Der Einfluss der
Komplexmerkmale der Bullen auf die Téchtermerkmsl CHTYP und
KORPER, so wie es PANTELIC et al. (2010) in seitdmtersuchung
aufzeigen konnte, wurde mit vorliegenden Ergebniss&ht bestatigt.
Schlussfolgernd kann zusammengefasst werden, tes8eeinflussung der
KorpergroR3en, -breiten und -tiefen mdoglich ist umdese in einer
zielgerichteten Farsenaufzucht nutzbar sind. DieiBissung des BCS der
Tochter sollte wegen des guten Zusammenhangs zahtbarkeit und
Gesundheit nicht vernachlassigt werden. Des Waeaiteteaben die
KomplexmerkmaleMILCHTYP und KORPERder Besamungsbullen auch
einen positiven Einfluss auf das Merkmal Locomotilen Tochter.

Beziehungen zwischen Merkmalen der Jungbullen und
Gesundheitsmerkmalen der Nachkommen

In Bezug auf die Beeinflussung der Mastitishaufigkbei den
Nachkommen verweisen die positiven Korrelationen zden
Bullenmerkmalen PTZ und BU auf mdégliche zichteriactzbare Ansatze.

Indirekt Uber die Futter- und Energieaufnahme vamgbullen kommt
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WASSMUTH (2000) zu einer gleichen Aussage, dassaimér Erhdhung
der Korpergewichte von Jungbullen sich die Madtgguenzen der
Nachkommen erhdhen, was er mit den negativen Beagsn zwischen
Milchleistung und Mastitishaufigkeit  {r 0,38) begrtindet.
BROTHERSTONE et al. (2007) kommt zu a&hnlichen genben
Beziehungen {r0,24) zwischen dem Wachstum nach dem Absetzen von
Jungtieren und der Mastitishaufigkeit. Die Aussagen ANDRESEN
(2002), dass sich mit steigendem Milchcharakter Higtergesundheit
verschlechtert, konnte mit vorliegenden Ergebnisseht bestatigt werden.
Betrachtet man mogliche Einflussnahme auf das Martgeschehen, so ist
auffallig, dass insbesondere bei steigender Kotferhund Korperkapazitét
von Jungbullen eine Erhdéhung der Erkrankungshaefigkin den
Nachzuchten auftritt. Zu einem anderen Ergebnisrkem KONIG et al.
(2005), da in dieser Untersuchung die KorpermerkmdlGrole,
Milchcharakter, Korpertiefe) von Milchrindern zu Mellaro negativ
korrelieren (g -0,07 bis -0,21). Eine positive Wirkung gegentillertellaro
zeigt die GesamtbeurteilungORPER von Jungbullen §r -0,44). Eine
weitere Wirkung zeigt sich auf Laminitis der Nachkoen Uber den
MILCHTYPder Jungbullen §0,34), was darauf zurtickgefiihrt werden kann,
dass mit steigendem Milchtyp verstarkt eine negatinergiebilanzpost
partumauftritt (OCYKLOK, 2007) und diese Energiedefizgesitiv mit der
Zunahme der Laminitis korrelieren (MULLING et al2002). Die
Untersuchungen von MULLER et al. (1997) sowie PAKEet al. (2001)
verdeutlichen weiterhin, dass die Nachkommen votleBumit héheren
RZM unter den Bedingungen einer energetischen Uateorgung
intensivere glukoneogenetische Aktivitaten besitzend damit die
Anfalligkeit fur Erkrankungen steigt. In Bezug adie Laminitis bestatigen
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BOETTCHER et al. (1998) dieses durch die hohe HKatien zum
Milchcharakter ( 0,60) und unterstreichen zugleich die BCS-Dislarssn
Bezug auf die Gesundheits- und Reproduktionsleggnnder Tochter
(MCNAMARA, 2011). Hinsichtlich Endometritis zeigeldreuzhdhe, PTZ
und KORPERder Jungbullen selektive Einflussmdglichkeitensveaf die
Beziehung zu Milchcharakter, Kalbeverlauf, Nachge&tuerhalten der
Tdchter zurickzufihren ist (COFFEY et al., 2003JHBMMAUSSER (2006)
unterstreicht diese Diskussion, indem er eineniféigmten Zusammenhang
zwischen hdheren BCS-Werten bzw. steigender RFRK&ettdicke) und
Uteruserkrankungen feststellt. In vorliegenden Bnggsen wird dies, auch
angesichts der Hohe des Standardfehlers, nichérirDéutlichkeit sichtbar.
In Folge dessen ist festzustellen, dass Ansatzpuitkteine Beeinflussung
der Gesundheitsmerkmale der Nachkommen uber dierd&iteration im
Bereich der Klauen- und Uteruserkrankungen bestehend
diskussionswurdig sind. Als leistungsbestimmendaktdt in Hinblick auf
die Tiergesundheit kommt insbesondere der PTZ wndBémuskelung der
Jungbullen, auch angesichts der hohen Heritabild#t zu diskutierender
Stellenwert zu, zumal auch nutzbare Beziehungen B@S der Tdchter
vorhanden sind. Bei Diskussion der Ergebnissedsauf hinzuweisen, dass
durch die Ho6he der Standardfehler eine Reihe vohat3ergebnissen
statistisch nicht abgesichert werden konnten undhedanicht alle
Merkmalskombinationen in der Diskussion berlUcksgthtvurden. Der
Grund fir die teilweise hohen Standardfehler iat in der vorgenommenen
komplexen Modellwahl und in den teilweise geringeatenmengen bei

einigen Parametern zu suchen.
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SCHLUSSFOLGERUNGEN

In vorliegender Untersuchung wurde der Frage negaggen, ob
und wie stark durch die Nutzung von Informationeis ader Aufzucht von
potentiellen  Besamungsbullen in Form von  Exterieurund
Wachstumsmerkmalen Einfluss auf wirtschaftlich dadktional relevante
Leistungs- und Gesundheitsmerkmale der Nachkomrhafisgenommen
werden kann. Grundlage war dabei die Gegenubemtell von
Leistungsparametern der Jungbullen und spatereanBesysbullen aus der
zentralen Aufzucht auf der Station zu den Leistpagametern der Téchter
aus der Feldprufung.

In Auswertung der Ergebnisse zeigte sich, dassAdspragung der
Korper- und  Skelettmerkmale von Jungbullen und et
Besamungsbullen gut bei den Korper- und Skelettmaldn der
Nachkommen wiederzufinden war. Insbesondere die etggamen
Beziehungen in den Merkmalen Kreuzhohe, HuftbrBeekenbreite und
Brusttiefe-Korpertiefe und Starke der Tochter uwstteichen deren
Bedeutung. Die vorliegenden Ergebnisse bestatigbridn vielen Aspekten
die bereits in der Literatur zu findenden Aussaged Tendenzen, aber auch
die Erfahrungen aus der ztchterischen Praxis. swsiokere zeigte sich, dass
die Tageszunahmen von heranwachsenden Jungrinderieeeutender
Faktor fur die Korper- und Skelettentwicklung iBies betrifft sowohl die
Jungbullenaufzucht selbst, als auch die Jugendekitwig der Tochter. Die
Ergebnisse unterstreichen die Mdglichkeiten einimhizrischen Beachtung
der Merkmalsbeziehungen zwischen Vatern und den bligken
Nachkommen im funktionalen Bereich. Fir die praites Tatigkeit ergeben
sich aus den vorliegenden Ergebnissen weitere [eligiten,
Bulleninformation fiir die gezielte Anpaarung enggtrend der konkreten
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Problemstellung in der Herde zu nutzen. So ist &pesolidierung und
Steigerungen im Bereich der Milchleistung der Téchdurch den Einsatz
von Bullen mit dberdurchschnittlicher Kreuzh6h&ILCHTYP und
KORPERein Ansatzpunkt. Zu beachten sind hier allerdidigs negativen
Effekte u.a. deMILCHTYP der Besamungsbullen zum Geburtsverlauf, zur
Starke (Bugbreite) und zum BCS der weiblichen Naadmken. Auf den
BSC der Nachzuchten sollte dabei insbesondere bstlaktierenden
geachtet werden. Eine zichterische Verbesserunbletele hinsichtlich der
Korperkondition (BSC, Schlachtgewicht) ware tGben dnsatz von Bullen
mit weniger MILCHTYP und mehr PTZ mdoglich. Adaquat zur PTZ ware
auch das Merkmal BEMUSKELUNG der Jungbullen von &ddng, da
beide Merkmale miteinander hoch korrelierery (,94) und &hnliche
abgesicherte Schatzergebnisse u.a. zum Bg®,37) und zur Starke (r
0,54) der Tochter aufweisen. Die Ergebnisse zeigegiterhin die
Moglichkeiten der Einflussnahme auf Milchtyp, Koérpe und
Gesamteinstufung der Tdchter. Bei einer zichteeiscAusrichtung der
Herde auf h6here Qualitat der Nachzuchten bzw. riwohgy zum Verkauf
sind Vorteile Uber die Berlcksichtigung der Bull@ormationen zur
Kreuzh6he und Brusttiefe nutzbar.

Im funktionalen Bereich der Fruchtbarkeit der Téchzeigen die
BullenmerkmaleMILCHTYPundKORPERmdgliche genetische Effekte auf
die Rastzeit. Beim Geburtsverlauf der Tochter |asgth bei den
vorliegenden Ergebnissen nur ein geringer Effelgritie PTZ und den
MILCHTYP der Bullen nachweisen. Kein erkennbarer genetische
Zusammenhang zeigte sich zwischen der Huftbreitedaiegbullen und dem
Geburtsverlauf der Nachkommen, was nicht bededtets die Huftbreite

von Besamungsbullen in der Anpaarung vernachlasgsgtien sollte. Nach
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den vorliegenden Ergebnissen hat dieses Bullennarkowvar keinen
dominanten Einfluss auf den Geburtsverlauf der Td@iclzeigt aber bei der
negativen Korrelation zunMILCHTYP der Toéchter ¢ -0,28) eine zu
beachtende GroRenordnung. Hingegen zeigen die |Eiademale der
Jungbullen genetische nutzbare Beziehungen zurelBbckite der Tochter.
Besonders beim Einsatz von gesextem Sperma von ngogen
Farsenbullen ist dabei auf die Kreuzhohe, Huftbreind Brusttiefe der
Bullen zu achten, um nicht in der kommenden Jurggigeration die
Risiken fur eine Schwergeburt bei der Erstabkalbungerhohen. Eine
weitere zlchterische Einflussnahme auf den funktem Korperbau ergibt
sich hinsichtlich der Starke (Bugbreite) der Toécht8o besitzen alle
untersuchten Einzelmerkmale von Jungbullen mittlei®e stark nutzbare
Beziehungen zu diesem Merkmal. In der Funktionatigs Korperbaus ist
hier die Breite der Vorderhand im Herzbereich vaed&utung und steht in
der Praxis in Verbindung zu Robustheit, Milchmendrersistenz und
Nutzungsdauer (SEWALEM et al., 2004). Weiterhin ztvair kbnnen die
genetischen Beziehungen zwischéwcomotion der Tochter und den
Bulleninformationen Milchtyp und Korper sein. Obwohl in den
Einzelmerkmalen der Jungbullen zu den Leistungspai@n Fundament
und Locomotion der Tochter keine verwertbaren Zusanhange geschatzt
werden konnten, liegen die Ergebnisse bei den Kexmpérkmalen der
Jungbullen Milchtyp und Koérper deutlich im zlchterisch interessanten
Bereich.

Von Interesse war weiterhin, ob Uber ausgewéhitbeBmerkmale
zielgerichtet auf den funktionalen Bereich der elieit der Tochter
Einfluss genommen werden kann und damit Krankentageduzieren sind

bzw. das Krankheitsgeschehen positiv im Sinne eimentablen
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Milchwirtschaft zu beeinflussen ist. Auch wenn dHeritabilitdten in den
Gesundheitsmerkmalen gering sind, zeigen die Eigebrzum BCS der
Tochter und die Beziehungen zwischen PTZ der Juleggbwnd Mastitis
sowie Endometritis der Tochter, aber auch zwiscihihCHTYP der
Jungbullen und Laminitis der Téchter sowie zwisck&dRPERund PTZ
der Jungbullen zur Endometritis der Tochter diskussvirdige Ansatze.
Aussagekraftigste Schatzergebnisse ergaben sidérimorliegenden
Untersuchung insbesondere bei den Komplexmerknagedungbullen, die
zur Verbandskorung erhoben wurden. Sie zeigen, bdaesder gezielten
Nutzung dieser Bulleninformationen auf wirtschafie und funktionale
Merkmale der Nachkommenschaft Einfluss genommendever kann.
Schlussfolgernd lasst sich sagen, dass insbesortierdMlerkmale der
AuReren Erscheinung und der Zunahme von Besamultgsbaufgrund
ihrer Merkmalsbeziehungen im Rahmen der Leisturidepg und
Zuchtwertschatzung interessant sind. Eine Prifueged Merkmale unter
einheitlichen und guten Bedingungen erhdht dabesrdelchterischen Wert
noch erheblich. Diese Merkmale sind zudem vor denster
Besamungseinsatz der Bullen zu erfassen und verzddamit das
Generationsintervall nicht. Ob  deren  Bericksichigu auch
zuchtungsdkonomisch darstellbar ist, kann nur ihrRen einer detaillierten
Zuchtplanung analysiert werden. Alternativ kdnnteme ausreichende
Anzahl derartiger Phanotypen auch Bestandteil vemdtichproben zur
Ableitung von Schatzfunktionen im Rahmen der gemsoiren Selektion und

Zuchtwertschatzung sein.
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5.2 PUBLIKATION 2

Analyse von Merkmalsbeziehungen in der Holsteinzucht

Beziehungen zwischen Fundamentmerkmalen von Jueghbwhd
Fundament- und Gesundheitsmerkmalen der Tochter

ULBRICHT K.}, J. STEFLER U. BERGFELD, R. FISCHER und M.
KLUNKER*

ZUSAMMENFASSUNG

In der vorliegenden Untersuchung wurde auf dern@lage von
genetischen Beziehungen zwischen Merkmalen derniEgeungsprifung
(ELP) von Jungbullen auf Station und den Leistunden Tdchter in der
Feldprifung beim Deutschen Holstein der Einfluss Aaspragung von
Fundamentmerkmalen der potenziellen BesamungsbuBAenvartern auf
Exterieur- und Gesundheitsmerkmale der Nachkomnharfisanalysiert. Um
ziichterische Ansatze fir die bestehende DefiziteFumdament in den
Milchviehherden ableiten zu kénnen, wurden Merknzale der Prufung der
Fundamentstabilitstt von 1.039 Testbullen aus deremgtigen
Eigenleistungsprifstation Meif3en-Korbitz (MASTERRINGmbH) den
Daten fur die Komplexe Fundament und Tiergesundteit Tochter in
Beziehung gesetzt. Die Heritabilitadten der betraigmt Fundamentmerkmale

von Jungbullen lagen bei Dorsalwandlange (DWL:? 19,25),

! Landwirtschaftsbetrieb Ulbricht, Glauchau (D). EaiMkulbricht@aol.com

2 Lehrstuhl Zucht und Produktion von Wiederk&uerd Brfierden, Universitat Kaposvar (HUN)
3Sachsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirtschadt@aologie, Kéllitsch (D)

4 Lehrstuhl fur Tierzucht, Hochschule fur Technilduwvirtschaft Dresden, Pillnitz (D)
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Diagonalenlange (DIAG; % 0,31), Trachtenhéhe (TRH; ?2h0,29),
Klauenschluss (KLSC; *h0,27), Hinterbeinwinkelung (HBWI: *h0,19),
Hinterbeinstellung (HBST; % 0,20), Fesselgelenk (FESS? B,24) und
Fundament (FUND; % 0,34) im mittleren Bereich. Die genetischen
Beziehungen analoger Parameter zwischen Junghuiigieren Tochtern in
der HBWI (iy 0,38), der HBST {r0,62) und dem KLSC {r0,64) zeigen
positive Korrelationen. Zichterisch nutzbare Beargfen zwischen
Jungbullenmerkmalen und Parametern der ToOchterame#sh zwischen
DIAG-HBS Hinterbeinstellung §r -0,55), HBST-SPQ Sprunggelenkgq (r
0,48), FESS-SPQ(F0,65), HBWI-FES Fesselgelenk (0,83), HBWI-KLS
Klauenschluss §0,82), HBWI-LOC Locomotion ¢r-0,56) und HBWI-FUN
Fundament ¢ -0,54). In Bezug zu den Merkmalen der Tochtergesait
konnten bei den Bullenmerkmalen DWlg4 (0,36) und HBST ¢ -0,71) zur
Mastitis, HBST (§ -0,61) und FESS {10,38) zu Mortellaro, KLSC §10,43)
zu Panaritium und DIAG ¢r0,35) und HBST ¢ -0,63) zur Laminitis
Maoglichkeiten der zichterischen EinflussnahmendaafTiergesundheit der
Tochter festgestellt werden. Die genetischen Bemxighn von erhobenen
Fundamentparametern beim Bullen zu Merkmalen bei Hachkommen
lassen erwarten, dass Uber die Nutzung von Fundamedmalen der
Jungbullen funktionale Leistungsmerkmale im Bereiebndament und
Tiergesundheit der Nachkommenschaft beeinflusst dever konnen.
Schlusselworter  Holsteinzucht, Fundamentmerkmale Jungbullen und

Nachkommenschaft, genetische Korrelation.

ABSTRACT
Analysis of characteristic relationships in the Hadtein breed

Relationships between feet and legs features afigydulls and feet, legs
and health characteristics of the daughters
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In the present study, the genetic relationships/éen characteristics
of the self-performance test (ELP) of young bulisttee German Holstein
breed and the performance traits of their daughte@ogeny testing were
analyzed. The main aim of this study was to measgwempact of foot, leg
and health traits on offspring in progeny testifigst results were compared
to parameters of foot and leg traits of 1,039 yobnys from the former
central sire station Meissen-Korbitz (MASTERRIND @iH). The
heritability of the observed characteristics of pgubulls was moderate:
DWL length of the dorsal wall h0.25), DIAG length of the diagonalh
0.31), TRH heel depth t10.29), KLSC balance claw {19.27), HBWI rear
legs, side view (h0.19), HBST rear legs, rear view?(®.20), FESS angle of
pastern (h0.24) and FUND feet and legs’(.34). The genetic relationships
of identical performance parameters between youiig bnd their daughters
in the traitsrear legs, side viery 0.38),rear legs, rear viewry 0.62) and
balance claw(ry 0.64) correlate positively. Useful correlations fweeding
were found between DIAG-rear legs, rear view -(.55), HBST-hock
quality (ry 0.48), FESS-hock qualityy(r0.65), HBWI-quality of pastern{F
0.83), HBWI-balance claw {10.82), HBWI-locomotion ¢-0.56) and HBWI
feet and legs §r-0.54). The possible influence of breeding on &némal
health of daughters can be stated as follows: t&its DWL (f 0.36) and
HBST (y -0.71) on Mastitis, HBST ¢r-0.61) and FESS {r0.38) on
Mortellaro, KLSC (§ 0.43) on Panaritium and DIAG4(©.35) and HBST {r
-0.63) on Laminitis. The genetic relationships @ffprmance parameters
between fathers and their daughters show that girdloe young bulls’ feet
and legs the functional traits in feet and legsvall as animal health of the
offspring may be affectedKeywords: Holstein breeding, feet and legs
features of young bulls and of the offspring’s, g@ncorrelation
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EINLEITUNG

Erkrankungen von Klauen- und GliedmalRen zahlen dan
Hauptabgangsursachen in den Milchviehherden. Obwi@hiTendenzen in
diesen Abgangsursachen von 2010 zu 2012 leicht&uifigy (-0,7%) waren,
verdeutlichen die aktuellen Abgangsraten (17%; LBXEHSEN, 2012)
und die gegenwartige Situation in den Herden (SCKBRt al., 2013;
ORGEL, 2010) einen zu hohen Stand an Problemenareiéh Fundament.
Die Beeintrachtigung der Mobilitat durch Lahmheiieh deshalb nach wie
vor ein permanentes Problem und wird auch zukinftags
betriebswirtschaftlicher Sicht nicht an Aktualitérlieren. Ein reduziertes
Wohlbefinden der Tiere durch Mobilitatsproblemehstan engen Kontext
u.a. zum Milchmengenrickgang (BACH et al., 2007; BRMER et al.,
2007), zur Minderung der Milchinhaltsstoffe (SCHCPIt al., 2013), zu
Fertilitatsstorungen (WIEDENHOFT, 2005), zu Kondlitsverlusten
(SOGSTAD et al.,, 2006) und zu einer vermindertentziiigsdauer
(CRAMER et al., 2009; BRADE et al., 2008). Die aMta Situation in den
Milchviehherden (SCHOPKE et al., 2013; VAN DER LIEDet al., 2010;
ORGEL, 2010) wird dabei charakterisiert durch éwastant hohe Anzahl
erkrankter Tiere mit ausgepragten Unterschiedesawein den Herden und
in den Lahmheitsursachen. Vd@edeutung ist dabei das Fundament der
Erstlaktationskiihe, dessen Zustand deutlichen &&sfauf die Verbleiberate
nimmt (CRAMER et al., 2009; BRADE et al., 2008).dmer Untersuchung
zum Verlustgeschehen von Erstkalbinnen verdeuticlBRADE et al.
(2008), dass das tierspezifische Fett-Eiweil3-Vénigilder bedeutendste
Einflussfaktor bei der Abgangsursache Klauen undedatall3en bei
Erstkalbekiihen darstellt. Die Energie- und Stoffugstlage bei
Erstkalbinnen, so die Studie, ist dabei bei allebg@ngsursachen ein
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ausschlaggebender Faktor. SOGSTAD et al. (2006htkondiese Ursache
fur Fundamentprobleme insbesondere in Verbindungt ndem
Konditionsverluste der Tiere nachweisen. Missvénigge im Stoffwechsel,
die wiederum stark beeinflusst werden vom Kondsgiarlust der Jungkihe
post partum, werden auch von MCNAMARA (2011) und RERY et al.
(2003) als Ursache fur Erkrankungen an Klauen uhdd@&alien in dieser
Altersgruppe angesehen. Auf der Grundlage einesrbaterials aus der
ehemaligen zentralen Aufzucht von Besamungsbullsagern (ELP
Meil3en-Korbitz) und der Nachkommenschaftsprufureseli Bullen werden
in vorliegender Untersuchung Moglichkeiten der B#assung von
Lahmheitsproblemen in den Herden Uber die Auswadigneter Bullen
aufgezeigt. Die Grundlage bilden hierbei die getatbd genetischen
Korrelationen zwischen den Fundamentmerkmalen deghlllen und den

korrespondierenden Parametern der Tochter im Feld.

MATERIAL UND METHODEN

Datengrundlage
Ausgangspunkt waren die phanotypisch erhobenen

Leistungsparameter von 1.039 Holstein Jungbullerr @hkemaligen
Eigenleistungsprifstation in MeiRen-Korbitz (MASTERID GmbH). Die
Jungbullen wurden im Zeitraum 1996 bis 2007 vor dessteinsatz einer
Prufung auf Fundamentstabilitédt (nach DISTL, 1998jerzogen. Aus 24
gepriuften Fundamentmerkmalen der Jungbullen wumltdnt ausgewahlt.
Ausschlaggebend fur die Merkmalsreduzierung warén alichterische
Eignung von Klauen- und Fundamentmerkmalen in dendé&zucht
(SWALVE und KONIG, 2006; REUBOLD, 2008; VIT, 201Zpwie die
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Beziehungen der Fundamentmerkmale von JungbullerNmtzungsdauer
der Tochter (ANACKER et al., 2006).

Um die Beziehungen zu den Toéchtermerkmalen zursuntben,
wurden Daten der Nachkommenschaftsprifung AleBeren Erscheinung
von 1996 bis 2008 aus 492 regionalen Milchviehheroertcksichtigt. Die
Daten stammten aus der Herdbuchdokumentation delSTERRIND
GmbH und aus den Dokumentationen zur linearen Bedming der
AuBeren Erscheinung der weiblichen NachzuchterLflésG Sachsen. Die
betrachteten Gesundheitsdaten der Nachzuchten waate der Datenbank
eines Projektes zu Testherden des LfULG SachseHRKEt al., 2007)
Ubernommen. Die Pedigreedatei des LfULG Sachsedewmrch Daten des
VIT-VERDEN erganzt und aus Rechenkapazitatsgriraémrei Vorfahren
Generationen begrenzt (Vollstandigkeit 94%, n= 838).

Merkmale der Jungbullen

Die Vermessung der Klauen sowie die BeurteilungKlauen- und
Fundamentmerkmale erfolgten im Zeitraum 1996 bi@72Mie Erfassung
der Klauenmerkmale und der Merkmale der linearescBeeibung wurde
entsprechend der Verfahrensbeschreibung der Zudisthétzung
Fundamentstabilitat fur Zuchtbullen durchgefiUhriTWERDEN, 2008).
KlauenmalRe wurden aus praktischen Grinden an dedekgtiedmalien
genommen. Hierfur sprechen die genetischen Koioalan (g 0,86 bis 0,87)
zwischen den Klauenmerkmalen an Vorder- und Hitisdgalen
(ANACKER et al., 2006; DISTL, 1999). Die Erfassudgr Trachtenhdhe
sowie der Merkmale der linearen Beschreibung etdolgn der Hinterhand.
Die standardisierte Prifung auf FundamentstabdigitJungbullen wurde in
78 Prufgruppen im Alter von ca. 14 Monaten, in Begel ca. 7 Tage vor der

60



Verbandskérung und ca. 7 Tage nach dem Klauensctarchgefihrt. Des
Weiteren wurde das Komplexmerkmal FUNDAMENT aufganeoen, das
zu den Verbandskérungen ab 2002 nach den Richtlidée ADR und des
DHV beurteilt wurde. Im Vordergrund stand dabei diegleichung an die
Verfahrensweise bei der Toéchterbeurteilung im  Rahmeler
Nachkommenschaftsprifung (ADR Empfehlung 3.1/8 2RA2006).
Folgende Fundamentparameter von Jungbullen wurekrtksichtigt:

- DorsalwandlangdbWL ; Lange der Kante der Dorsalwand an der
Axialwand, zwischen Klauenhorns am Kronensaum ulzdi&hspitze,

- Diagonalenlangd®IAG ; Lange der Aul3enklaue, zwischen Klauenspitze
und dem am weitesten kaudal Punkt des Hornansatzes

- Trachtenh6h& RH ; Trachtenwandhohe, Lot zwischen dem am
Hornansatzes der Trachtenwand zur ebenen Sohleefléac

- Klauenschlus&LSC; Groéf3e des Zwischenklauenspaltes,

- HinterbeinwinkelungHBW1 ; seitliche Winkelung GliedmalR3en

- HinterbeinstellungHBST; Abstand der Sprunggelenke, von hinten,

- Fesselund-ESS Winkelung des Fessel zur Bodenflache

- FUNDAMENTGesamtbeurteilung Klauen und GliedmaB&iND,;

Gesamtbeurteilung der Auspragung.

Tabelle I Skalierung in der linearen Beschreibung der Foretf@merkmale von
Jungbullen $caling in the linear evaluation of feet and legst$ from young bulls)

Merkmale Skale

KLSC/ Klauenschluss 1 geschlossedose- 9 offenopen

balance of claw

HBWI/ Hinterbeinwinkelung 1 sehr steistraight- 9 stark gewinkelsickled

rear legs, side view

HBST/ Hinterbeinstellung 1 hackeneng/ kuhhesdigck in- 5 parallelstraight
rear legs, rear view

FESS/ Fesselung 1 sehr steibtraight- 9 stark gewinkelsickled
angle of pastern
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Parameter aus der Leistungsprifung im Feld

Aus der Datenbank des LfULG Sachsen wurden die
Testbullentdéchter (n= 105.074) der gepriuften Juhgbusowie ihre
Vergleichstiere (n= 165.592) im Berichtszeitraum®96-2007) fur die
Untersuchungen Ubernommen und nach Zuordnung deamiger der
AuBeren Erscheinung und Tiergesundheit auf Plditatbgepriift. Dabei
erfolgte die lineare Beschreibung der Fundamentmal& entsprechend der
Empfehlung der ADR und DHV. Aus dem Testherdengtoj8achsen
(KEHR et al., 2007) wurden Erkrankungsdiagnosendeait dazugehdrigen
Erkrankungstagen (FISCHER, 2007) aus der ersteratiak von 21.841

Testbullentéchter Gbernommen. Folgende Fundamekinade wurden

bertcksichtigt (Scoring Tab. 2):

-HinterbeinstellunddBST; lineare Beschreibung Abstand der
Sprunggelenke an den Hintergliedmal3en, von hintgrathtet,

-HinterbeinwinkelundHBWI ; lineare Beschreibung der Winkelung der
Hintergliedmal3en in der Seitenansicht,

-SprunggeleniSPQ, Qualitat Sprunggelenke,

-KlauenwinkelKLWI ; lineare Beschreibung Winkelung zwischen
gedachten Linien Haaransatz und Klauenauftritte&ac

-FesselgelenkES; Qualitat des Fesselgelenkes

-Klauenschlus&LSC; GroRRe Zwischenklauenspalt,

-LocomotionLOC; lineare Beschreibung der Bewegung

-Fundamenteet and leg&UND Gesamtbeurteilung der Auspragung

Gesundheitsmerkmale der Técht&egamtanzahl Krankentage

- Mastitismastitis Diagnose Eutererkrankung,

- MortellaroDD dermatitis digitalis;Diagnose Mortellaro,
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- PanaritiunDID digital inter dermatitis;Diagnose Erkrankungen
Zwischenklauenspaltes,

- Laminitis bovine laminitis;Diagnosen Klauenrehe.

Tabelle 2 Skalierung in der linearen Beschreibung der gitgmi
Fundamentmerkmale der Nachkommenschaftsprif8oglig in the linear
evaluation of the tested feet and legs traits ofypny testing)

Merkmale Skala

HBS/ Hinterbeinstellung 1 hackenengock in- 9 parallelstraight

rear legs, rear view

HBW!/ Hinterbeinwinkelung 1 sehr steibtraight - 9 stark gewinkelsickled
rear legs, side view

SPQ/ Sprunggelenk 1 derb/ gefullfilled - 9 trockerdry
hock quality

KLW/ Klauenwinkel 1 flachlow - 9 hochsteep

foot angle

FESS/ Fesselgelenk 1 weichsoft- 9 festfirmly

quality ofpastern

KLSC/ Klauenschluss 1 geschlossediose - 9 offenopen
balance of claws

LOC/ Locomation 1 unsichetame - 9 sichervent gait, long strides
locomotion

Methode

Die Schatzung der genetischen Parameter erfolgter Nutzung
verschiedener, an die jeweiligen Merkmalskomplergepasster linearer
Modelle:

Modelle, Faktoren und Kovariablen

Bei der Modellwahl wurden die einzelnen Einflusstemen auf
Signifikanz sowie optimale Bericksichtigung im Mddegeprift. Die
Parameterschétzung erfolgte mit Hilfe des Progra@®B 6.0(KOVAC et
al., 2008). Aufgrund der Datenmenge und der Grd@te=deichungssysteme

bei den gewdhlten linearen gemischten Tiermodellandie Schatzung der
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genetischen Populationsparameter nur univariat ittt h?
Standardfehler h2se) und bivariat (additive genkés Korrelationen 4f
Standardfehlergse sowie Heritabilitatskoeffiziented, i5tandardfehlerse)

maglich.

Modell 1 Jungbullen FUND Fundament
y=pu+GJQ+BN+FA+KO+alt(ké) +a+e

Modell 2 Jungbullen Klauen- und GliedmalRenmerkmale
y=u+PJQ+PG+PR+alt(kl+a+e

Modell 3 Feldpriifung Tochter - AuRerer Erscheindngiaktation
y=pu+HYS+BEW+eka+dm+a+e

Modell 4 Feldprifung Tochter - Gesundheit
y=pu+HYS+LANR +eka+a+up+e

Die verwendeten Abkurzungen sind folgendermalieimidef
y Beobachtungswernt; Erwartungswert des Phanotyps; e Resteffekt

Faktoren: GJQ fixer Effekt Geburtsjahrquartal.(1, 56)
BN fixer Effekt Bullenherkunftsbetriebes (1, 199)
FA fixer Effekt Futteraufnahmeprufung (ja/nein)
KO fixer Effekt Kérkommission (1, ..., 6)
PJQ fixer Effekt Prifjahrquartal Klauenmessung. (1 40)
PG fixer Effekt Prufgruppe Klauenmessung (1,7.8),
PR fixer Effekt Prifer Klauenmessung (1, ...,4)
HYS fixer Effekt Herde-Jahr-Saison (1, ..., 22.443)
BEW fixer Effekt Bewerter (1, ..., 5)
LANR fixer Effekt Laktationsnummer
a additiv genetischer Effekt des Tieres
up zufélliger permanenter Umwelteffekt

Kovariablen: alt (kd) quadratische Kovariable Alsen Tag der Kérung
alt (kl) quadratische Kovariable Alter am Taglénprifung
dim  quadratische Kovariable Tag der Bewertung
eka guadratische Kovariable Erstkalbealter
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ERGEBNISSE

Deskriptive Statistik und Heritabilitaten

Parameter aus der Stationsprifung von Jungbullen

Die Fundamentparameter wurden in der zentralen
Bullenaufzuchtstation unter  einheitlichen und staddsierten
Umweltbedingungen gepruft (Tab. 3). Bei den erfassphéanotypischen
Fundamentparametern kann von weitestgehender Negneilung
ausgegangen werden. Eine besonders grof3e Strewigy sich beim
Klauenschluss KLSC der Jungbullen. Die geschatztentabilitaten zeigen
in der univariaten- und bivariaten Schatzung wéiggel Gbereinstimmende
Ergebnisse und liegen im vergleichbaren Bereich &udien von
ANACKER et al. (2006) und HINRICHS et al. (2003).

Tabelle 3: Deskriptive Statistik und Heritabilitaten h? demf@lamentmerkmale von
Jungbullen (Standardfehler h2se/ Mittelwert den8&adfehler h?sgy) (Descriptive
statistics and heritability h2 of the feet and I&gsts by young bulls (standard
errors h2zse/ average of standard errdr3se))

Tiere MIN MAX MW SD Univariat Bivariat
(n) h2  h2se h3un h3uax  h2sew

DWL 1.039 40 97 691 7,2 0,25 0,07 0,24 0,26 0,11
DIAG 1039 91 165 133,3 9,04 0,31 0,06 0,20 0,29 0,10
TRH 1.039 15 55 325 586 0,29 0,07 0,27 031 0,09
KLSC 1.039 1 9 296 154 0,27 0,06 0,25 0,27 0,07
HBWI 1.039 2 8 5,49 1,14 0,19 0,08 0,16 0,18 0,09
HBST 964 1 5 4,05 080 0,20 0,11 0,13 0,19 0,12
FESS 1.039 1 9 538 1,23 0,24 0,09 0,23 0,24 0,10
FUND 518 75 87 816 254 0,34 0,10 0,31 0,34 0,10
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Parameter aus der Feldprifung der Tdchter

Bei den erfassten Merkmalen aus der Feldprifundg denter (Tab. 4) kann
mit Ausnahme der Furchtbarkeits- und der Gesunsieiameter von
weitestgehender Normalverteilung ausgegangen werDén geschatzten
Heritabilitaten der betrachteten Population zeigerder univariaten und
bivariaten Schatzung &ahnliche Ergebnisse und liegemittleren Bereich,
wobei die Sprunggelenksqualitit SPQE 28) und die Einstufung im
Fundament FUND der Tochter?(D,31) die héchsten Werte aufwiesen. In
den Fruchtbarkeits- und Gesundheitsmerkmalen wust@rartungsgemal
niedrige Heritabilitdten geschéatzt, wobei die unai@n Schatzergebnisse
bei Laminitis (f 0,13) und Panaritium $0,09) am héchsten waren. Die
Werte liegen in &hnlichen Bereichen wie in den ®&tud/on BUCH et al.
(2011) oder STOOP et al. (2010).

Tabelle 4: Deskriptive Statistik und Heritabilitaten hz (Uanat/Bivariat)

einschlie3lich Standardfehler h?2se von MerkmalenNBEhkommenschaftsprifung
(n  270.666) (Descriptive statistics and estimated heritabilityh?

(Univariate/Bivariate) including their standard emws tfse of features in
performance check of offspring’s (n= 270.666))

Merkmale MIN MAX MW SD Univariat Bivariat
h2 h2se hZMIN thAX hZSQ/]W

HBS score 1 9 494 123 0,17 0,02 0,11 0,27 0,05
HBWI scorc 1 9 554 104 0,13 0,03 0,09 0,24 0,05
SPQscor 1 9 513 1,35 0,28 0,05 0,21 0,26 0,07
KLWI scor 1 9 473 1,11 0,16 0,05 0,16 0,17 0,08
FESS scor 1 9 516 1,21 0,16 0,01 0,16 0,16 0,04
KLSC scor 1 9 542 1,27 0,21 0,05 0,19 0,21 0,04
LOC scor 1 9 523 153 0,17 o,07 0,17 0,27 0,07
FUN 65 88 78,16 3,05 0,31 0,08 0,28 0,31 0,09
Mastitis (d) 0 161 3,30 9,60 0,07 0,08 0,07 0,11 0,07
Mortellarod) 0 140 142 7,65 0,07 0,07 0,06 0,07 0,07
Panaritium(d) 0 98 1,19 6,38 0,09 0,04 0,05 0,11 0,04
Laminitis (d) 0 252 385 1543 0,13 0,02 0,11 0,17 0,03
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Tabelle 5: Genetische Korrelationen zwischen den Fundameanpstern von
Jungbullen (Heritabilitah? genetische Korrelation, und Standardfehler (sg)y
(Genetic correlations between feet and legs traifs young Friesian bulls
(Heritability h2 on diagonal, genetic correlatiog and standard error (se))

DWL DIAG TRH KLSC HBWI HBST FESS FUND

DWL 0,25 053 -0,16 0,09 0,35 -0,29 0,12 0,15
Dorsalwandlange (0,05) (0,09) (0,08) (0,04) (0,09) (0,09) (0,05) (0,07)
DIAG 0,31 0,27 0,24 0,22 -0,48 0,21 0,06
Diagonalenlange (0,06) (0,05) 0,10) (0,09) (0,06)0,07)  (0,048)
TRH 0,29 0,14 -0,18 -0,20 -0,68 0,33
Trachtenhdhe (0,07) (0,06) (0,09) (0,10) (0,10)0,078)
KLSC 0,27 0,58 -0,33 045 -0,28
Klauenschluss (0,06) (0,09) (0,09) (0,10) (0,13)
HBWI 0,19 0,12 -0,52 -0,55
Hinterbeinwinkelung (0,08) (0,20) (0,10) 0,12)
HBST 0,20 0,17 0,52
Hinterbeinstellung (0,04) (0,08) (0,12)
FESS 0,24 -0,26
Fesselung (0,09) (0,06)
FUND 0,33
Fundament (0,10)

Genetische Korrelationen

Beziehungen zwischen den Parametern der Jungboltier
Stationsprifung
Die vorliegenden Schétzergebnisse (Tab. 5) zwisdea Parametern

der Jungbullen sind vergleichbar mit den Ergebmisssn ANACKER et.al
(2006), DISTL (1999) und HINRICH et al. (2003). warden Korrelationen
zwischen DWL und HBWI vonyr0,35 sowie zwischen TRH und FUND von

ry 0,33 geschatzt. Wie bei laktierenden Jungrinded@GLA et al., 2008),
waren auch bei Jungbullen die Beziehungen der MalkrkiiBWI, HBST

und FESS zueinander ahnlich. In Bezug auf die HE&igen DIAG (g -
0,48) und FESS (r0,17) einen gewissen Zusammenhang. Betrachtet man

das Komplexmerkmal FUND der Jungbullen, so wird @es Korrelationen
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deutlich, dass die Gesamtbeurteilung des Fundas@aeetisch mit TRH
(rg 0,33), HBWI (g -0,31), HBST (§ 0,52) und FESS {r-0,26) im
Zusammenhang steht. Bedeutsam sind auch die Begehuzwischen
Winkelung der Fessel und DIAG4(@,21), TRH (§ -0,68), HBWI (g -0,52)
und KLSC (g 0,45).

Beziehungen der Klauenmerkmale der Jungbullen md&uwentmerkmalen
der Nachkommenschaft
Die Schatzergebnisse (Tab.6) zeigen niedrige bidtlense

Beziehungen {r-0,55 bis 0,49) zwischen den Klauenmerkmalen deieB
und den korrespondierenden Parametern der Todbiegonale DIAG und
Dorsalwandlange DWL der Jungbullen korrelieren fposniteinander (Tab.
5; 1y 0,53) und weisen zu den Toéchtern gleichgerichietebnisse auf. So
deuten die Beziehungen von Diagonale DIAG und Dwesadlange DWL
der Jungbullen in Bezug auf die Hinterbeinstelll#BST (1 -0,32 bis -
0,55), die Hinterbeinwinkelung HBWI (r 0,20 bis 0,35) und den
Klauenschluss KLSC (10,24 bis 0,32) der Tochter auf zlichterisch nugbar
Effekte hin. Die Trachtenhéhe TRH der Jungbulleigtzeinen mittleren
Bezug zum Klauenwinkel KLWI {r0,49), zum Klauenschluss KLSG; &
0,44) und zum Fundament FUNDLQ (r38) der Tdchter.

Des Weiteren konnten Beziehungen zwischen derddealg DIAG
und der Trachtenhohe TRH der Jungbullen zur Locamot.OC der
Tochter (g -0,43 bis 0,23) ermittelt werden. Der Klauenschld.SC, der
eine hohe Korrelation zur Limaxausbildung besitgg Q,78 bis 0,88;
ANACKER et al.,, 2006), weist zwischen den Kkorresherenden
Merkmalen bei Jungbullen und deren Téchter einegeengenetischen

Zusammenhang{0,65) auf.
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Tabelle 6: Genetische Korrelationeg zwischen den Fundamentmerkmalen von
Jungbullen und denen der Tochter (Standardfebégg)} (Genetic correlations,
between feet and legs traits of the young bullsthadtharacteristics of the
progeny testing (standard erros€;))

FUNDAMENTMERKMALEN JUNGBULLEN

DWL DIAG TRH KLSC HBWI HBST FESS FUND
HBST -0,32 -0,55 -0,0 -0,01 -0,18 0,62 0,12 0,17
(0,10) (0,22) (0,19) (0,11) (0,26) (0,18) (0,24) 1D
HBWI 0,35 0,20 -0,24 -0,03 0,38 -0,36 0,26 -0,46
(0,15) (0,12) (0,15) (0,11) (0,09) (0,16) (0,18) 0,14)

SPQ 0,22 -0,31 006 -0,39 -0,14 0,48 -0,65 -0,32
0,12) (0,09) (0,13) (0,11) (0,15) (0,05) (0,32) 2@
KLWI 001 012 049 -0,17 -036 0,26 -029 0,88

(0,16) (0,08) (0,17) (0,10) (0,21) (0,32) (0,09) 0,07)
FESS -003 -0,15 0,22 -0,30 -0,83 0,25 -0,46 0,44
(0,13) (0,10) (0,16) (0,11) (0,19) (0,04) (0,11) 0,00)
KLSC 032 024 -044 065 082 -055 0,39 0,36
(0,12) (0,19) (0,12) (0,13) (0,28) (0,06) (0,27) ,26)
LOC 0,04 -043 0,23 -0,26 -056 0,08 0,12 0,05
(0,23) (0,20) (0,09) (0,10) (0,13) (0,10) (0,19) 0,14)
FUND 0,14 -0,10 0,38 -0,24 -054 0,22 -0,46 -0,02
(0,14) (0,11) (0,11) (0,19) (0,20) (0,18) (0,12) 0,0()
Mastitis 0,36 0,212 0,23 0,09 -0,29 -0,71 -0,09 0,19
(0,17) (0,11) (0,13) (0,25) (0,30) (0,11) (0,15) ,1(D
Mortellaro 0,06 0,23 -0,19 -0,19 -0,05 -0,61 0,38 -0,48
(0,25) (0,18) (0,08) (0,14) (0,28) (0,10) (0,12) ,3®
Panarum -020 0,12 -0,25 043 -006 0,09 0,16 0,10
(0,22) (0,20) (0,19) (0,13) (0,28) (0,19) (0,19) 2@
Laminitis 0,06 03 -0,23 0,10 -0,35 -0,63 0,19 0,31
(0,01) (0,13) (0,20) (0,19) (0,25) (0,07) (0,26) 2@

Fundamentmerkmale Nachkommenschaften

Tochtermerkmale und deren Auspragung: HBST kuhgsaigllel; HBWI steil- gewinkelt;
SPQ derb- trocken; KLWI flach- hoch; FESS weichstfeKLSC geschlossen- offen; LOC
unsicher- sicher; FUND 65- 88 Punkte

DWL Dorsalwandlangdength of the dorsal wallDIAG Diagonalenldngdength of the
diagonal, TRH Trachtenhtheneel heightKLSC Klauenschlusdalance of clawsHBWI
Hinterbeinwinkelungrear legs, side viewHBST Hinterbeinstellungear legs, rear view,
Sprunggelenkhock quality, KLWI Klauenwinkel foot angle, FESS angle of pastern,
Fesselgelenlquality of pastern, &comotionlocomotion,FUND Fundamentfeet and legs,
Mortellaro dermatitis digitalis, Panaritiumpanaritium interdigital phlegmona dermatitis,
Laminitis bovine laminitis Krankentagealay of ill
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Beziehungen der Fundamentmerkmale von Jungbullen zu
Fundamentmerkmalen der Nachkommenschaft
Die Beziehungen der Hinterbeinwinkelung HBWI|, @,38) der

Jungbullen zu ihren Toéchtern weisen auf einen enétt Zusammenhang in
den Merkmalen der Hinterhankin. Ebenso besitzt die Winkelung des
Sprunggelenkes bei Jungbullen einen mittleren bieeh genetischen Bezug
(rg -0,54 bis -0,83) zu Fesselgelenk FESS, Locomdtfo@ und Fundament
FUND der Tochter. Stark korreliert sind hingegere diVinkelung des
Sprunggelenkes HBWI der Bullen mit den Klauenschlf$SC (g 0,82)
der TochterDie Korrelationen in der Hinterbeinstellung HBST igghen
Bullen und Nachkommen (10,62) verweisen auf zlichterisch gut nutzbare
Effekte. Aber auch die Beziehungen der Hinterbelhgtg HBST der
Bullen zur Sprunggelenksqualitat SPQ (48) und zum Klauenschluss
KLSC (ry -0,55) der Tdchter sind von zichterischem Intere¥geiterhin
steht die Fesselung FESS der Jungbullen, die idimkairen Beschreibung
den Winkel des Fesselgelenkes zum Boden bezeicimetnem mittleren
genetischen Zusammenhang zur Qualitat des Fessekgsl FESS {r0,46),
zur Qualitat des Sprunggelenkes SPQQ65) und zum Fundament FUND
(rg -0,46) der Tochter. Hingegen ist erstaunlicheraremvischen dem
Komplexmerkmal Fundament FUND bei den Jungbulleth deren Tochter
kein direkter genetischer Zusammenhang zu erkenken.mittlerer bis
starker Zusammenhang liegt allerdings zwischen Bendament FUND des
Vaters und den Fundamentmerkmalen HinterbeinwimgeltiBWI (ry -
0,46), Klauenwinkel KLWI (4 -0,88) und Qualitat des Fesselgelenkes FESS
(rg 0,44) der Tochter vor.
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Beziehungen der Fundamentmerkmale von Jungbullen zu
Gesundheitsmerkmalen der Nachkommenschaft
Die genetischen Korrelationen zwischen den Juhghuolerkmalen

und den Erkrankungsdiagnosen im Bereich Fundamen® dchter zeigen,
jedoch unter Beachtung der Hohe des Standardfelziéchterisch nutzbare
GroRRenordnungen. So bestehen beachtliche Beziehung®ischen
Mastitisanfalligkeit der Tochter und den  Jungbuthemkmalen
Dorsalwandlange DWL ¢r0,36) und Hinterbeinstellung HBST,(+0,71).
Auf die Mortellaropradisposition haben offensictitlidie Bullenmerkmale
Diagonale DIAG (§ 0,23) und Hinterbeinstellung HBSTy(¥0,61) einen
Einfluss, die auch untereinander in Beziehung stefng -0,48; Tab. 5).
Weiterhin konnten zwischen Panaritiumveranlagung Tichter und dem
Klauenschluss KLSC bei den Bulleng (0,43) interessante genetische
Korrelationen geschatzt werden. Auf die GesamtdrdhErkrankungstage
durch Laminitis in der Nachkommenschaft haben didleBmerkmale
Hinterbeinstellung HBST ¢r0,63) und Diagonale DIAG (r0,35) einen

offensichtlichen Einfluss.

DISKUSSION

Beziehungen zwischen Fundamentmerkmalen von Jungdeh und
korrespondierenden Merkmalen der Tochter

Beziehungen zur Hinterbeinstellung der Téchter

Die genetischen Beziehungen zwischen der Hintesballung der
Jungbullen und der ihrer Tochtey @,62) lassen Selektionsmdglichkeiten
Uber den Erbpfad Vater-Tochter erkennen. Aber audber die
Dorsalwandlange (h 0,25) sowie die Diagonalenlange? (10,31) von
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Jungbullen mit Korrelationen vor 0,32 und ¢-0,55 kann offensichtlich
Einfluss auf die Hinterbeinstellung der Téchter gamen werden. Dabei,
so argumentieren auch CAPION et al. (2008), ist Kiauenlange der
aul3eren Hinterklaue des Vaters ein bestimmenddoiFak die Auspragung
des Merkmals in den weiblichen Nachzuchtgruppert. ddm Einsatz von
Besamungsbullen mit gro3erer Diagonale und Dorsalléage wirde sich
bei den Tochtern der Abstand der Hacken der Hihéghgallen verkleinern
bzw. sich die Stellung der Klauen nach aul3en wiestd Bei schon
vorhandenen Problemen der Hinterbeinstellung wieke zu einer
Verstarkung der Kuhhessigkeit in den Nachzuchtemrken. ATKINS
(2009) orientiert darauf, eine Parallelitéat der tdigliedmalRen anzustreben.
In den Untersuchungen von REUBOLD (2008) und NUS¥Eal. (2003)
wird der Grof3e der Aullenklaue ebenfalls Bedeutuamemessen. Es
kommt in den Untersuchungen zum Ausdruck, dasstigehebedingt ein
erhbhtes Wachstum an der hinteren Aufenklaue Uestebs die
Asymmetrie der Hinterbeinklauen férdert. Ursacheres derhdhten
Wachstums liegen u.a. in den Bereichen Abkalbunggergiedefizit,
Stoffwechselstorungen und Gewichtsverlust, welclodglith zu einer
kuhhessigen Hinterbeinstellung fuhren wirden (CA®RI@t al., 2008;
REUBOLD, 2008). Gleiche negative Beziehungen existi schon in der
Jungbullenaufzucht zwischen Hinterbeinstellung ubdrsalwandlange
/Diagonalenlange {r-0,29 und ¢ -0,48; Tab. 5), was die Ergebnisse in
Bezug zu den Tochtern unterstreichen wuirde. Indards ist der
Zusammenhang von Korpermerkmalen zur Hinterbeinsigl in den
Nachzuchtgruppen. So zeigt die Studie von CAPIONalet(2008), dass
schmale Tiere bzw. Tiere mit wenig Starke zur Kugsigkeit neigen, aber

auch solche alteren Kihe diesen Fundamentfehlgrezgidie nach der
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Kalbung ein hohen Gewichtsverlust zu verzeichnetieha Diesen Fakt
bestatigen auch DURU et al. (2012), in deren Untdrsng zwischen den
Merkmalen Starke und Hinterbeinstellung @t41) in den Nachzuchten ein
mittlerer Zusammenhang geschéatzt wurde. Mit demleBauchtwert fir
Starke konnte so indirekt auf die Hinterbeinstalluginfluss genommen
werden. Mit diesem Effekt konnte gleichzeitig aufisd Gangverhalten
Einfluss genommen werden, da mehr Breite und Stérkien Nachzuchten
zu einer verbesserten Locomotion beitragen. Dagefamuch BERRY et al.
(2004), die genetische Korrelation zwischen Stanke Locomotion vong-
0,36 schatzten. In Bezug zum Konditionsverlust deere verweisen
SCHOPKE et al. (2013) darauf, dass Korpergewicht Gewichtsverlust
einen Einfluss auf Klauenerkrankungen besitzenzteatllich ist durch die
genetischen Korrelation von Klauenerkrankungenktsiaterbeinstellung ¢
-0,49 bis -0,68, KONIG et al, 2005) die negativeirking von
Kuhhessigkeit auf das Krankheitsgeschehen im Klagieich zu vermuten.
Ein Einfluss der Trachtenhdhe der Bullen, wie b&PTON et al. (2008)
beschrieben, und auch der Fesselung der Bullemiaufinterbeinstellung
bei laktierenden Rinderng(0,31; VAN DER WAAIJ et al., 2005), konnte in
vorliegender Untersuchung nicht bestatigt werden.

Beziehungen zur Hinterbeinwinkelung der Tochter

In der vorliegenden Untersuchung ist eine genedisKorrelation
zwischen Hinterbeinwinkelung der Vater zu ihren Atéen mit g= 0,38
geschatzt worden. Daraus lasst sich schliel3en, dErs8esamungseinsatz
von Jungbullen mit héheren Zuchtwerten in der Hibgewinkelung zu
einer steileren Stellung (Seitenansicht) der Hmded in den
Nachkommenschaften fuhrt. ATKINS (2009) favorisiedabei den
Optimumbereich in diesem Merkmal zwischen 150-18&&Vinkelung im
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Sprunggelenk bzw. im Skalenbereich von 5 bis 6, evab Herden mit
Uberwiegenden  Betonlaufflachen eine steilere  Hostieistellung
anzustreben ist (FATEHI et al., 2003). Wie auch dmi Hinterbeinstellung
HBST der Nachkommenschaft zeigen die Dorsalwan@lag0,35) und
Diagonalenlange ¢r 0,20) der Jungbullen mdogliche selektiv nutzbare
Ansatze. Somit haben die Faktoren, die zu einer niksgtrie der
Hinterbeinklauen fihren, auch einen Einfluss a@f dinterbeinwinkelung
(CAPION et al., 2008, REUBOLD, 2008), was auch Hdudie Beziehung
zwischen der Hinterbeinstellung der Jungbullen Bumterbeinwinkelung
Tochter (5 -0,36) unterstrichen wird. So zeigen auch die &latronen
zwischen Hinterbeinstellung und HinterbeinwinkelundNachzuchtgruppen
Grof3enordnungen von ¥0,37 (DURU et al., 2012) bzwg ¥0,20 bis -0,23
(VAN DER WAAIJ et al., 2005; VAN DER LINDE et al.2010). Den
starksten Bezug {-0,46) zum ToOchtermerkmal besitzt in der vorliedgem
Untersuchung das Komplexmerkmal Fundament der Julegb Da die
Jungbullenmerkmale Hinterbeinwinkelung und Hintémbellung in der
Aufzucht mit dem Komplexmerkmal Fundament starkrédoeren (g -0,55
und g 0,52), werden die Literaturergebnisse zum Zusarhaem zwischen
den Merkmalen der Hinterhand bestétigt. Aber aueh Komplexmerkmal
GliedmalRen von Jungbullen (linear, Skala 1 schle®héehr gut, geprift bis
2006), was in dieser Auswertung nicht bertcksi¢htvgrde, untermauert
mit ry 0,66, dass die Gesamtbeschreibung Fundament dienBrur
Hinterbeinstellung in der Nachkommenschaft einenhirisch nutzbaren
Zusammenhang beinhaltet.

Beziehungen zur Sprunggelenksqualitat der Tdchter

Auf eine mdogliche Einflussnahme auf die Qualitatesd
Sprunggelenkes SPQ der Tochter weisen die genetiBelziehungen zur
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Klauenlange (DWL,; 4-0,22; DIAG,; g -0,31), zum Klauenschluss KLSG (r
-0,39) und zur Hinterbeinstellung HBSTy @,48) der Jungbullen hin. Die
Sprunggelenksqualitat  beeinflusst  Schrittlange, cB®emdigkeit der
Fortbewegung sowie Sicherheit der Tiere in der Bpwg (ATKINS, 2009)
und steht im direktem Bezug zur Nutzungsdauer déheK(g 0,17,
BOELLING et al., 2007). Dabei ist nach LAURSEN ¢t @009) speziell
die Sprunggelenksqualitdt der Tiere ein Indikatdr flie Klauen- und
GliedmaRengesundheit 4(r 0,12 bis 0,42) beim Milchvieh. Die
Sprunggelenksqualitat stellt sich in Praxis als shr anféalliges Merkmal
dar, da bei zunehmender Verdickung oder AnschweleenSprunggelenkes
eine vollstandige Heilung und Gesundung unter Llalifedingungen eher
unwahrscheinlich  ist.  Angelehnt an die  Argumentatio zur
Hinterbeinstellung und -winkelung der To6chter tritfiese auch fur die
Sprunggelenksqualitat zu. Auch die genetischen ébexigen ¢ 0,13 bis
0,25; UGGLA et al.,, 2008) deuten darauf hin, dass tunehmender
Kuhhessigkeit und bei zunehmender Winkelung detéfeinstellung die
negativen Einflisse auf das Sprunggelenk zunehmew. bdurch
Schonhaltung und dauerhafte Fehlbelastung mit Sahvgen und
Entzindungen um den Gelenkbereich reagiert wirdcuDet al. (2012)
schatzten sehr hohe Beziehungen der Hinterbeimstel(y 0,72) und
Hinterbeinwinkelung ¢ -0,99) zur Qualitat des Sprunggelenkes und betonen
damit deren Einfluss. Ebenfalls resimierten CAPI&MI. (2008), dass sich
Dauerbelastungen aus Fehlstellungen, aus Klauemkingen, aus
Gewichtverlust nach der Abkalbung, aus Stoffwedidalingen sowie auch
aus Energietiberschuss in der Ration in der Komggleauf die Entwicklung
und Konsistenz der Gelenke auswirken. Einen waeitdfafluss auf die
Sprunggelenksqualitat SPQ der Tochter stellt denkélung der Fessel
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FESS (§ -0,64) und der Klauenschluss KLSG {0,39) von Jungbullen dar.
Da beide Merkmale mitg4r0,42 in der Jungbullenaufzucht genetisch
miteinander in Beziehung stehen, ist in der Tendanzunehmen, dass
Jungbullen mit Spreizklaue und starkerer Winkelimgler Fessel bei den
Nachzuchtgruppen mehr Probleme (Schwellung, Fibrngy in der
Sprunggelenksqualitat mit sich bringen.

Beziehungen zum Klauenwinkel der Tdchter

Die Schéatzergebnisse der vorliegenden Untersuchengen darauf
hin, dass Besamungsbullen mit héheren ZuchtwenmeWinkelung der
Fessel FESS (r0,29), Trachtenhohe TRHy(0,49) und Fundament FUND
(rg 0,88) einen positiven Einfluss auf den KlauenwirikeW!I der Tochter
austben konnen. Bei einem Anpaarungsszenario uBiesatz von
Besamungsbullen mit einer starker gewinkelten Fesge mit geringerer
Trachtenh6he und daraus resultierend niedrigererchtéerten im
Fundament wirden die Nachzuchtgruppen eine Verdutg@ring in der
Klauenhéhe und somit einen hoheren Winkel (Uber G@d) in der
Hinterklaue erfahren. Von Bedeutung ist nach ATKI{2809), dass sich mit
abnehmender Ballenhohe auch die Gewebezone vezikleidie die
entstehenden Belastungen in der Bewegung abf&ifolgert MULLING
(2002), dass hierdurch verstarkt Klauenerkrankungébaminitis-
Belastungsrehe) auftreten. UGGLA et al. (2008) stteichen diese
Auffalligkeit bei zu niedriger Trachtenhhe und alas resultierendem
niedrigen Klauenwinkel §r0,16). Ein konsequent anzustrebender Score in
diesem Merkmal von Uuber 7 (zu steil) ist in der atggischen
Anpaarungsplanung ebenfalls zichterisch unzweckgna®ie ATKINS
(2009) betont, da eine zu steile Winkelung der Klaie Mechanik in der
Bewegung behindert und es zu mehr Verletzungen ufSb&reich kommt,
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weil die Erschitterungen in der Bewegung mehr @ifGklenke tbertragen
werden. DURU et al. (2012) unterstreichen dieseidemgen, da sich mit
zunehmend flachem Klauenwinkel die Qualitdt der u8ggelenke
verschlechtert (r-0,10; g -0,94). Aus den Ergebnissen zum Klauenwinkel
der Tochter kbnnen keine nutzbaren genetischen nZmemhénge zur
Klauendiagonale DIAG und zur Dorsalwandlange DWIEgageigt werden.
Da die Klauenform maf3geblich von der Trachthohe,Rlagonale und der
Dorsalwandlange abgebildet wird, ware ein héhersgammenhang zu den
Bullenmerkmalen zu erwarten gewesen. Auch im Kommpkrkmal
GliedmalRRen von Jungbullen (linear beschrieben aufS#ala 1 schlecht - 9
sehr gut, gepruft bis 2006), das bis zur Einfihrdag Merkmals Fundament
FUND in der Eigenleistungsprifung erhoben wurdewie beim Merkmal
Fundament ein hoher genetischer Zusammenhang yom®,43 zum
Klauenwinkel der Tochter festzustellen. Dies urtersht den Stellenwert
der finalen Beurteilung des Fundamentes von Juighul

Beziehungen zum Fesselgelenk der Tochter

Eine genetische Beziehung der Fesselung in ddetiznd zwischen
Jungbullen und deren Tochter wurde mjt -0,46 geschatzt. Da die
Winkelung der Fessel von Jungbullen negativ mit Qerlitdt der Fessel
hinsichtlich der Festigkeit korreliert ist, ist §ich bei Schwachen in der
Fesselung bei Besamungsbullen (mehr Winkelung, idreten der Fessel)
mit einer zunehmenden weicheren Fesselqualitdit Nechkommen
zurechnen. Da sich diese Konstellation auf die Bpiug der Tiere (r0,57
und g 0,15, LAURSEN et al., 2009), auch unter Beachtuder
Aufstallungsform (FATEHI et al., 2003), negativ airkt, sind in den
Nachzuchtgruppen hohere  Qualitaten (festere  Gelerktsren)
anzustreben. Einen besonders starken genetischarg Beim betrachteten
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Merkmal der Tochter besitzt dabei die Hinterbeirkelnng der Bullen -
0,83). Dies wurde bedeuten, dass weibliche Nachkemwon Bullen mit
mehr Winkelung im Sprunggelenk zu einer weichereasElung tendieren.
LAURSEN et al. (2009) bestatigen diese Vermutungrithe Beziehungen
zwischen Hinterbeinwinkelung und Gesundheitszustandier
Hintergliedmalen §r0,26) sowie im FulRRbereich (Klaue, Fesselung git r
0,14). Die Mechanik der Bewegung der Tiere bewibdi zu tiefem
Durchtreten im Fesselgelenk eine Schadigung ddentieBeugesehne
zwischen Klaue und Fesselgelenk. Ebenso wie bevesaher Fesselungen
verursacht eine zu harte Fesselung bei den Riredleenkleinere Schrittlange
und ein Verringern der Flexibilitat bei der Gewmlgrlagerung, was
folglich zu einer UbermalRigen Abnutzung der Gelenfiidart. Dies
unterstreicht auch der genetische ZusammenhangKdegplexmerkmals
Fundament der Jungbullen zur Fesselung der Toghied,44). Aus den
Korrelationen der Einzelmerkmale zum Beurteilungskium Fundament in
der Jungbullenaufzucht (TRH 0,33; HBWI g -0,55; FESSy-0,26; Tab. 5)
ist abzuleiten, dass die Bewertung und Beachturgy Fiendamentes von
Jungbullen in der Anpaarung auch zichterische Efélei der Fesselung
der Tochter mit sich bringt.

Beziehungen zum Merkmal Klauenschluss der Tochter

Die vorliegenden Schéatzergebnisse weisen im Tdclaidkmal
Klauenschluss auf einen differenzierten Einfluss diskutierten Merkmale
der Jungbullen ¢r-0,55 bis 0,81) hin. Die direkten genetischen Beangen
zwischen Vater und Tochter in diesem Merkmal zalgbei einen zu
beachtenden Einflussy(0,64). Eine Vernachlassigung dieses Aspektes in
der Anpaarung fihrt nicht nur zu einem negativeau€hschluss in der
Jungtieraufzucht, sondern wirde sich auch auf dieabhteten Gelenke in
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der Hinterhand negativ auswirken {0,30 bis -0,39). Wie die Ergebnisse in
Tab. 6 zeigen, kristallisiert sich auch hier di@ditenh6he von Jungbullen
als ein wesentlicher Einflussfaktor auf den Klawdhsss heraus. Wie schon
ANACKER et al. (2006) betonten, flhren niedrige dfrnhdhen bei
Anpaarungsbullen in der Nachkommenschaft zu vertaghAuftreten von
Spreizklauen. Weiterhin zeigen die Merkmale Hinégmbtellung (§ -0,55)
und Hinterbeinwinkelung ¢r0,82) von Jungbullen einen hohen Bezug zum
Klauenschluss der Tochter. Dieser Zusammenhangsaston in der
Bullenaufzucht nachzuvollziehen (KLSC-HBW{ 0,58; KLSC-HBST ¢ -
0,33) und wirde diesen Zusammenhang der Fundamexmi@le in der
Hinterhand bekréftigen. Betrachtet man die voraagggnen Diskussionen
zum Einfluss der Dorsalwandlange und der Diagoatee der Jungbullen
auf die Hinterbeinstellung, die Hinterbeinwinkelungund die
Sprunggelenksqualitat der Tochter, so bestéatigempadsitiven Korrelationen
zum Klauenschluss (DWL-KLS 4r 0,32; DIAG-KLS § 0,24) den
Zusammenhang zur Lange der hinteren Aulenklaueo Ads bei dem
Einsatz von Bullen mit erhéhten Zuchtwerten in dgiagonale davon
auszugehen, dass vermehrt Ansatz fur SpreizkladenrNachzuchtgruppen
auftritt. Allerdings war im Vergleich zur Lange dbamteren Auf3enklaue
kein eindeutiger Zusammenhang zwischen der FegselemJungbullen und
den Klauenschluss der Téchter nachzuweisen. Obweziehungen der
Fesselung zwischen Vater und dessen Tochtern lees{gh0,46) und auch
bei den Jungbullen die Merkmale Fesselung und Kiselduss positiv
miteinander korrelieren {10,45), ist ein eindeutiger Bezug der Fesselung der
Bullen zum Klauenschluss der Tochter durch den h@&tandardfehler nicht

nachzuweisen.
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Einfluss auf Locomotion und Fundament der Tdchter

Die Parameter der Mobilitat bzw. die Lahmheitsbeweg der Tiere
und die Gesamtbeschreibung Fundament der weibliddanhkommen
besitzen eine hohe positive Korrelation zueinartged, 76 bis 0,85; STOOP
et al.,, 2010; VAN DER WAAIJ et al., 2005) und versen gleichzeitig auf
eine gewisse Abhangigkeiten der Merkmale untereiearDie vorliegenden
Schatzergebnisse verdeutlichen daher gleichget&chtegenetische
Beziehungen zwischen den Merkmalen der Tochter dast allen
Fundamentmerkmalen der Jungbullen. Die Schatzerggbrimplizieren,
dass eine gleichzeitige Einflussnahme auf Locomotind Fundament der
Tochter Uber Einzelmerkmale des Fundamentes voramBasgsbullen
erfolgen kann. Speziell dabei zeigen die Merkmalacfitenhohe §r0,23
und 0,38), Hinterbeinwinkelungy(r0,54 und -0,57) und Klauenschlusg (r
0,23 und 0,38) der Jungbullen einen nutzbaren Angsater Anpaarung.
Aber auch in der Winkelung der Fessgl{0,46) der Jungbullen zeigt sich
ein zu nutzender Effekt zur FundamentbeurteilungTaehter, weniger zur
Locomotion der Tiere. Es ist somit herauszusteltiass der Beachtung der
negativen Wirkung der zu hohen Diagonalenlangg @43), der
zunehmenden Hinterbeinwinkelung 4 (-0,56) und des zu offenen
Klauenschlusses (r0,26) bei Besamungsbullen eine wesentliche Wigkun
hinsichtlich der Erhaltung und Verbesserung der iéb in den
Nachzuchtgruppen beigemessen werden kann. Hinslchter Locomotion
der Nachkommen steht nicht nur die Hinterbeinwinkgl der Bullen im
Vordergrund, sondern auch die Hinterbeinstellungow@hl zwischen
Hinterbeinstellung HBST der Jungbullen und Locomsicore der Tochter
keine verwertbaren Beziehungen geschatzt wurden, iwider Literatur der
Hinterbeinstellung ein grofBer Einfluss auf die Mitdi zugesprochen {r
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0,70 bis 0,82; VAN DER LINDE et al.,, 2010; VAN DER/AALJ et al.,
2005), so dass diese Merkmale bei Besamungsbultdm wernachlassigt
werden sollten. Kein Zusammenhang war anhand dé&&tSergebnisse
zwischen der Gesamtbeurteilung des Fundamentedurggbullen und deren
Tdchtern festzustellen. Zu gleichen Schlussfolggemnkamen ANACKER
et al., (2006), die Korrelationen zwischen den RK\&uen Jungbullen und
RZW Fundament der Nachkommen vgn 0,11 ermittelten. Dies deutet auf
eine gewisse Geschlechtsspezifik in diesem Merkmral die ihre Ursache
im unterschiedlichen Korperbau, in unterschiedliichphysiologischen
Stoffwechselfunktionen und in der sich unterscheddm Individual-
Entwicklung in beiden Geschlechtern haben kannt kbenen Faktoren wie
Veranderungen und Einflisse mit Beginn der Lakigtioder
Wachstumsverlauf, Energiedefizite, der Hormonhalisbdae Milchleistung
oder zunehmender Bewegungsaufwand fur Futter, Mellkangierung in
der Herde eine Rolle spielen, was sich folglich digf Gewichtsverteilung
im Korper, Gewichtsverlagerung in der Bewegung unfiolgedessen auf die

Fundamentmerkmale der Tochter auswirkt.

Beziehungen zwischen Fundamentmerkmalen von Jungdah und den
Gesundheitsmerkmale der Nachkommen

Beziehungen zur Mastitis der Tdchter

Eine zlchterische Beeinflussung der Mastitis gtfajegenwartig
hauptséachlich Uber Hilfsmerkmale (Eutermorpholodiellgehalt) was aus
zlchterischer Sicht durch die geringen Heritakémd und schwere
Erfassbarkeit von Erkrankungsdiagnosen begrinddt &llerdings
beschéftigen sich seit einigen Jahren mehrere IReoja Deutschland mit
der Erfassung tierarztlicher Diagnosen (z&KUH der Bundesanstalt fur
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Landwirtschaft und Erndhrung sowie regionale Pigjekie GM Rind RLP
in  Rheinland-Pfalz, Gesundheitsmonitoring Rind (GMONHn Baden-
Wirttemberg odePro Gesundn Bayern). Die Ergebnisse der vorliegenden
Untersuchung  zeigen beachtenswerte = Zusammenhangaschew
Bullenmerkmalen und der Eutergesundheit der Nacinkem die jedoch nur
unter Berlcksichtigung der relativ hohen Standduéfezu interpretieren
sind. So zeigen die Dorsalwandlanged(36), die Diagonalenlange, (1,21)
und die Hinterbeinstellung (r0,71) von Jungbullen Korrelationen zu den
Krankentagen der Nachkommen. Dabei werden auchearesltausalketten
auf die Mastitis deutlich. Erstens der direkte Znssenhang zwischen
Klauenform, Euteranlage und Mastitis, des Weitergmer auch die
Kausalkette Klauenmerkmale bzw. Gliedmalenstellungund
Klauenerkrankungen, Euteranlage und Mastitis. Datieinsbesondere der
Zusammenhang zwischen Problemen im Klauen- undd@B&enbereich
und der erhohten Disposition zu Klauenerkrankungerbeachten ¢r0,18
bis 0,54; SWALVE und KONIG, 2006). Eine zunehmeridymmetrie der
Hinterklauen Uber mehr Diagonalen- und Dorsalwamghd mindert die
Elastizitdt und Bewegungsfreiheit der Zehen zualearund beeintrachtigt
die Selbstreinigung im  KlauenzwischenspaltbereictZzu flache
Trachtenhéhen und Klauenwinkel begunstigen das hteudVilieu im
Ballenbereich und erhdhen speziell die Anfalligkg&geniber Mortellaro
und Panaritium. Obwohl MAIER (2006) und HULTGREN &t (2004)
keinen Zusammenhang zwischen Klauenerkrankungen vhaktitis
feststellen konnten, liegt es nahe, dass infekti$auenlasionen den
Infektionsdruck im Euterbereich erhohen, wie diesesh MATZKE et al.
(1992) vermuteten. Nach ORGEL (2010) besteht eipgeve Kausalkette
zwischen ausgepragter Lahmheit, starker Beeintigiahg der Mobilitat und
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Stresssituationen, die das Immunsystem schwachas sieh folglich auch
auf den somatischen Zellgehalt (SCS) der Milch akswund die

Anfalligkeit gegentber Mastitis erhoht. ORGEL (2DXonnte signifikante
Beziehungen zwischen deutlichen Lahmheiten (Note) >8nd

Eutergesundheit aufzeigen, die den Zusammenhargystmgtichen. Auch
KONIG (2008) untermauert diesen Aspekt durch pesitjieschatzte
Korrelationen zwischen Lahmheit und SC§ ®;39) und zwischen der
Beeintrachtigung der Mobilitat und Mastitig (,29).

Beziehungen zu Klauengesundheitsmerkmalen der &dcht

Die mittleren Pravalenzraten bei Laminitis (57,3%J)ortellaro
(17,0%) und Panaritium (6,9%) in Grol3herden spireget Problemstellung
in den Milchviehbetrieben wieder (SCHOPKE et alg12) und zeigen
gleichzeitig grof3e herdenspezifische Unterschiede,an der Anzahl der
erkrankten Tiere im Bereich von 0% bis 92% zu enlegnist.

Mortellaro: Wie in der vorhergehenden Argumentation zur Migsti
aufgezeigt, sind auch gewisse Kausalketten auggptthend fir die
Klauengesundheit der Tiere. So zeigen Zusammenhdamgechen den
Fundamentmerkmalen (STOOP et al., 2010; VAN DERDQMEN\et al., 2010;
UGGLA et al., 2008) gleichzeitig Wirkrichtungen zuMortellaro-
Anfalligkeit. In der vorliegenden Untersuchung tesn die
Hinterbeinstellung ¢ -0,61) und die Fesselungg (0,38) der Jungbullen
sichtbare Beziehungen zu Mortellaro. Dies bedeutiss bei einer
verstarkten Anpaarung von Bullen mit hoher Pai#diel in den
Hintergliedmaf3en die Pravalenz fur Mortellaro pediteeinflusst bzw. die
Erkrankungstage minimiert werden. Diese Beziehun(ger0,17 bis -0,32)
konnten auch in danischen Untersuchungen (VAN DEWDE et al., 2010;
VAN DER WAAIJ et al., 2005) ermittelt werden. AuddGGLA et al.
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(2008) stellten an schwedischen Holsteins gerirgr positive Beziehung
(rg 0,12) zwischen Hinterbeinstellung und Mortellamstf Ein weiterer
beeinflussender Faktor hinsichtlich Mortellaro ds¢ Winkelung der Fessel
der Jungbullen §r0,38). Eine steilere Winkelung in der Fessel varldh
wurde sich positiv auf die Klauengesundheit derhfécauswirken und eine
geringere Anfalligkeit gegentiber Mortellaro nacthsziehen.

Panaritium Als wesentliche beglnstigende Ursache fir das
Auftreten von Panaritium sowie auch von Limax wien weiter
Zwischenklauenspalt (Spreizklaue) angesehen (MUIG_&t al., 2004). Zu
lange Klauen (mehr Hebelwirkung), eine zu starkalaxHohlkehlung sowie
ein zu hoher Tragerand der Aul3enklaue bewirkereirBe&wegung der Tiere
eine chronische, mechanische Reizung auf das Iigt@idewebe im
Zwischenklauenspalt, die zu Verletzungen des GesvéPanaritium) und
Gewebeneubildung (Limax) fuhrt. Die genetischen assetzungen beim
Klauenschluss mit Heritabilitdten bei den Bullennvt? 0,18 bis 0,25
(ANACKER et al., 2006; DISTL, 1999; Tab. 6) und dseziehungen der
Vater- zur Tochtergenerationy (0,64) geben die Moglichkeit das Merkmal
Klauenschluss zuchterisch zu bearbeiten. Aber andere Merkmale, die
den Klauenschluss beeinflussen, wie z.B. die Kliwmge oder die
Klauenhohe, enthalten zuchterisch verwertbare mnédionen. Obwohl
zwischen den Merkmalen Mortellaro und Panaritiumeenohe genetische
Korrelation (g 0,74 bis 0,88; VAN DER LINDE et al., 2010; VAN DER
WAAIJ et al., 2005) in der Nachkommenschaft vortemdst, weisen die
ermittelten Schétzergebnisse auf sehr unterschieliZzusammenhange
zwischen den Fundamentmerkmalen der Jungbullen derd einzelnen
Klauenerkrankungen der Nachkommen hin. Nur der &taahluss KLSC
(rg 0,43) und tendenziell auch die Trachtenhohe TR§1-(;25) von
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Jungbullen zeigen nutzbare Beziehungen zum Gesiistiteekmal
Panaritium. ANACKER et al. (2006) unterstreicheres#gin Aspekt mit
verwertbaren Korrelationen zwischen dem Klauensshtler Vater und der
Limax-Auspragung deren Tochtery @,37). Wie die Ergebnisse in Tab. 6
verdeutlichen, hat auch die Trachtenhdhe von Julegbainen Einfluss auf
den Klauenschluss der Tochter. Obwohl schon ANACK&Ral. (2006)
betonen, dass bei zu niedrigen Trachtenhéhen detlerBudie
Wabhrscheinlichkeit der Erkrankung des Zwischengpalebes bei den
Tochtern steigt, konnten aktuell nur niedrigen Wédir diese Beziehunggy(r
-0,25) bei hohem Standardfehler ermittelt werden.

Laminitis: Die Ersterkrankung an Laminitis wurde hauptsathim
post partum Bereich zwischen dem 25. und 75. Lakistiag diagnostiziert
(DIM 1-25 14%, DIM 25-50 28%, DIM 50-75 29%). Unseichungen von
SCHOPKE et al. (2013) an einer &hnlichen Populatibesen analoge
Frequenzen auf und verdeutlichen, dass Ursachdaufeund Diagnose
zeitlich auseinanderliegen und die Ursachen viblfam Bereich der
Abkalbung zu suchen sind (SWALVE und KONIG, 200®ei der
Entwicklung der Tiere ist diese Zeitspanne ein i@t Bereich, in dem das
Abgangsrisiko durch Fundament- und Mobilitatsprodeam grébsten ist
(BRADE et al., 2008). Die Laminitis, ein Schwerpuikder Tiergesundheit
(SWALVE und KONIG, 2006; SWALVE, 2012), ist zuriiakzihren auf
Mikrozirkulationsstorung in der Lederhaut und gils Sekundarerkrankung
(MULLING, 2002). Der Einfluss auf Laminitis ist ntifaktorieller Art. So
wirken u.a. Asymmetrien der Klauen, Gewichtsverlustegative
Energiebilanz, Nachgeburtsverhalten, aber auch uBSg&n in der
Muskulatur, in den Gelenken und in der Gliedmal&dsty beginstigend
fur diese Erkrankung (MULLING, 2002; MULLING et al2004). In der
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vorliegenden Schatzung zeigen die Hinterbeinstgllgg -0,63) und die
Diagonalenlange ¢10,35) der Bullen ztchterische Einflussmaoglichkeief

Laminitis in der Nachkommenschaft. Diese Ergebnisstatigen damit eine
.Modellkalkulation zur zichterischen Madoglichkeit failauengesundheit
beim Milchrind“ von SWALVE und Konig (2006), die wodeutlichen

Korrelationen zwischen der ,Widerstandsfahigkegee Laminitis* und der
Hinterbeinstellung ¢ 0,39), der Sprunggelenksqualitag (,40) und der

Dorsalwandlange ¢10,12) von Jungbullen ausgehen.

SCHLUSSFOLGERUNGEN

Die in der vorliegender Untersuchung geschatztemetischen
Korrelationen zwischen Merkmalen des FundamentesJdegbullen und
Fundament- und Gesundheitsmerkmalen deren Téck&étigen in vieler
Hinsicht die Resultate der zeitweilig im  Auftrag nigier
Rinderzuchtverbande durchgefiihrten ZuchtwertschgtzZundament von
Besamungsbullen beim VIT Verden (VIT, 2012). Zukéte Zuchtwerte
von  Besamungsbullen fiur  Merkmale wie  Dorsalwandéng
Diagonalenlange, Trachtenhdhe, Winkelung der Fesgelund das
Komplexmerkmal Fundament kdonnten somit zusatzlictiermationen fur
die individuelle Anpaarungsplanung zur Verfigungfleh. In Kombination
mit bestehenden Fundamentmerkmalen in der aktugliehtwertschatzung
waren positive Effekte auf die Funktionalitat desn&famentes in der
Nachzucht zu erwarten. So wirden Zuchtwerte flurgbmalenldnge und
Dorsalwandlange sowie fur Trachtenhohe bzw. fir den der
Zuchtwertschatzung schon vorhandenen KlauenwinkelJangbullen ein

besserer Ansatz zur Beeinflussung der Ballenhbhe den
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Nachkommenschaften darstellen. Eine Zuchtwertsohgtzin diesen
Merkmalen wurde auch den Uberlegungen von ASKIN 0930
entgegenkommen, die Klauenlederhemtiumals Puffer- und Schutzzone in
der Klaue zlchterisch zu verbessern. So kdénntenRdiduzierung von
Auswirkungen von post partum Problemen (Gewichtsger negative
Energiebilanz, Asymmetrie der Hinterklaue), die detr Hinterbeinstellung
und -winkelung korrelieren, zur Minderung der Lam&Disposition bzw.
Belastungsrehe beitragen. Die hohen Varianzkoefiien im Klauenschluss
(CV 40%; Tab. 3) und Fesselung (CV 22%) bei Jurighuteigen, dass ein
hoher Anteil Testbullen eingesetzt wurde, die Reotd in diesen
Merkmalen aufwiesen (Klauenschluss Scoring > 5; BG8en mit 13.170
Tdchtern/Fesselung Scoring > 6; 181 Bullen mit ©.7Bbchter), was
folglich zu einer Minderung an Funktionalitdt im ri€lament in der
Population beigetragen haben dirfte. Gerade bsedi®&lerkmalen sollte in
der Aufzucht eine konsequente Selektion durchgéfiimd Bullen mit
Mangeln in der phanotypischen Auspragung, auchgh&n genomischen
Erwartungswerten in den Leistungszuchtwerten getwegrden. So konnten
einige Ursache u.a. fur mindere Sprunggelenks@ualitinzureichende
Fesselqualitat sowie fur erhdhte Panaritium- undt®iaro- Dispositionen
in den Nachzuchtgruppen abgeschwacht werden.

Die hier untersuchten Einzelmerkmale der JungbhuBewie das
Komplexmerkmal Fundament konnten mit geringem Auisdvam Ende der
Aufzuchtphase linear beschrieben werden, unabh&thon, wie und wo
die Aufzucht erfolgt. Da diese Merkmale vor demtemsBesamungseinsatz
der Bullen zu erfassen sind, verzégert sich auch @anerationsintervall
nicht. Ob jedoch deren Beriicksichtigung ziichtungedknisch begrindbar
ist, kann nur im Rahmen detaillierter Zuchtplanagsitze analysiert
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werden. Gleichzeitig konnte mit der Erfassung eiasreichenden Anzahl
derartiger Phé&notypen schrittweise eine Lernstmhg@rzur Ableitung von
Schatzfunktionen im Rahmen der genomischen Zuclgelgitzung fir die
genannten Merkmale aufgebaut werden. Fundamengmabl und

Klauenerkrankungen sind leistungsmindernde Ursagheden Bereichen
Milchleistung, Milchinhaltsstoffe, Reproduktion undrliergesundheit.

Gleichzeitig haben sie durch die bei einigen Merdemau beobachtenden
hohen Schmerzintensitaten einen nicht zu untersehden Stellenwert im
Tierwohl und Tierschutz. Die Einbeziehung zusahdic Merkmale des
Fundaments aus der phanotypischen Beurteilung wmghbdillen in das

bestehende Zuchtsystem sollte deshalb diskutiedeme
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5.3 PUBLIKATION 3

Original Artikel:

Investigation on the self-performance of young HF bils,
focused on body conformation, feed intake, and livereight

Acta Agraria Kaposvariensis (2014) Vol. 18 No 113.-
Kaposvari Egyetem, Agrar- és Koérnyezettudomanyi, IKaposvar

Analyse der Eigenleistungsmerkmale von Holstein Jurmllen
Im Fokus der Korperbau, Futteraufnahme und Lebemibiée

ULBRICHT K.}, A. Z. KOVACS? und J. STEFLER

ZUSAMMENFASSUNG

Auf der Grundlage von genetischen Beziehungen cheis den
Generationen der Besamungsbullen und deren Tochierte der Einfluss
von Leistungsparametern der Zuchteignungsprifungn vamtenziellen
Besamungsbullenanwértern  und  spateren  Besamungsbullauf
Leistungsmerkmale der Nachkommenschaft im Feldyaist. In die Studie
wurden die Leistungsdaten von 1.598 Testbullen das ehemaligen
Bullenaufzucht-station Meil3en-Korbitz (MASTERRINDn®BH) und die
Daten von 257.201 Tieren der Nachkommenschaft iimteg Die

! Landwirtschaftsbetrieb Ulbricht, Glauchau (D). EaiMkulbricht@aol.com
2 Lehrstuhl Zucht, Produktion von Wiederkauern ufetdfen, Universitat Kaposvar, (HUN)
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Heritabilitdten der untersuchten Leistungsparamdgsr Jungbullen waren
KH Kreuzbeinhthe (hz 0,36), BB Beckenbreite (h40,8G Lebendgewicht
(h2 0,33), MTYP Milchtyp (h2 0,16), GM Gesamtbeiltrg GliedmalRen (h2
0,23), KW Klauenwinkel (hz 0,12) und BEM Kérperbeskalung (h2 0,38).
Ebenfalls wurde aus dem Prifprogramm die TFA tadhatteraufnahme (h?
0,22) geschatzt. Die genetischen Korrelationen wane folgt: Die Effekte
auf das Exterieur (AuRere Erscheinung) der Nachkenschaften waren
moderat bis hoch. Insbesondere die Bullenparamiéde(ry 0,60), MTYP (g
0,55), GM (g 0,52), KW (5 0,39) und BB (§ 0,34) haben nutzbare
Beziehungen gezeigt zur Gesamteinstufung der Nawhienschaft (CLAS).
Einflisse auf die Laminitis (LAM) der Tochter koent Uber die
Bullenparameter GM r-0,40) und MTYP (§ 0,71) dargestellt werden. Die
genetischen Korrelationen zwischen den Aufzuchtmei&n der
Besamungsbullen und den Leistungen ihrer Tochteemaezeigt, dass die
Nutzung der Aufzuchtinformationen von potenziellen
Besamungsbullenanwartern positive Effekte auf digsahaftlichen und
funktionalen Leistungen der Nachkommenschaft besit®chlisselworter
Holstein Bullen, Eigenleistungsprifung, KérperbZuchteignungsprifung

ABSTRACT

Investigation on the self-performance of young HHMHsh focused on body
conformation, feed intake, and live weight
On the basis of genetic relationships between thiEskgeneration

and that of his daughter’s the influence of perfance parameters in Bull
Breed Licensing from young Al sire candidates orfgyenance traits of the
offspring was analysed. In the former Central Station Meil3en-Korbitz
(MASTERRIND GmbH) the performance data from 1.588ttbulls and
data from 257.201 animals from offspring were ideld in this study. The
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heritability of the observed parameters of yountsbwere KH stature (h2
0.36), BB pelvic width (h? 0.31), LG live weight?(0.33), MTYP dairy type
(h2 0.16), GM overall of legs (h?z 0.23) FW foot &nghz 0.12) and BEM
body muscling (hz 0.38). TFA daily feed intake (h22) from the Bull Feed
Intake Testing Program was also estimated. Thetigec@relations were as
follows: the effects on the exterior appearancetlted offspring were
moderate to high. In particular, the sire featukgs$ (ry 0.60), MTYP (g
0.55), GM (g 0.52), FW (§ 0.39) and BB @ 0.34) showed a clear
relationship to the offspring’s overall classificet (CLAS). An impact on
the laminitis (LAM) in the offspring could be anpated based on the sire
traits GM (g -0.40) and MTYP @ 0.71). The genetic correlation between the
bulls’ and their daughter's performance paramethmswved that the use of
the information about young bull candidates hasnfloence on economic
and functional performance of the progeieywords: Holstein Al sire,

self-performance, body conformation, bull breeéising

EINLEITUNG

Die rasanten Verbesserungen in den molekular cametn und
labordiagnostischen Methoden haben in den letzteaahred die
Rinderzuchtstrategien sowie die Art und Weise der schatzenden
Zuchtwerte stark beeinflusst. SchwerpunktmalRig eardlie klassischen
Informationsquellen (Eigenleistungs- und Nachkomsebaftsprifung)
schrittweise durch die genomischen Daten ersetitlgedessen wurden in
vielen Landern die Eigenleistungsprifung von junddolstein Friesian
Bullen (HF) eingestellt. Demgegeniber wirde, unden gegenwartig

gegebenen Bedingungen der zunehmenden Selektiom gexwomischen
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Zuchtwerten, es sehr wichtig erscheinen, wenn lemtelf genetische
Korrelationen zwischen den phanotypischen Leistpagsnetern von
Besamungsbullen und den Produktionsmerkmalen ihdehter dargestellt
werden kénnten. Gestiitzt auf diese Objektivitat dear Daten von HF-
Besamungsbullen, die Gber viele Jahre hinweg ierddullenaufzuchtstation
erfasst wurden, sowie die entsprechenden DateBukmtdchter analysiert.

Entsprechend der Ableitungen aus der Literatur demr in
Vordergrund der Untersuchung ausgewdéhlte Aufzuchtpater im
Korperbau, das Lebendgewicht sowie das Futteraoieabrmégen von
Jungbullen gestellt. Die Literatur resumiert imlg&meinen, dass diese
Tierparameter Einfluss besitzen auf die Stabilitdtanglebigkeit,
Kalbeverhalten, Body Condition Score (SCHOPKE et 2013; BERGK,
2011; ZINK et al., 2011; MCNAMARA, 2011; JANOVICKtel., 2010;
BRADE et al.,, 2008, DECHOW et al.,, 2002), sowie d&sstzeit und
Verzogerungszeit (EAGLEN et al., 2011; GONZALEZ-RBECet al., 2007,
DECHOW et al.,2002) der Tochtergruppen. Mit der eBgbn nach
Merkmalen der Futteraufnahmen von zukunftigen Besasbullen
demonstrierte dahingehend eine éalter Studie von BMSTH (2000)
Mdglichkeiten den Metabolismusy(¥0,22), Gebarmutterentziindungeg «r
0,21) und die Fruchtbarkeit (Zwischenkalbezeity r0,23) der
Nachkommenschaften positiv zu beeinflussen.

Deshalb basiert die vorliegende Studie auf denlicti@n Einfluss
von ausgewahlten Parametern der Zuchteignungspyufidrung) von
jungen Besamungsbullenanwartern und spateren Begminuilen auf
funktionale Eigenschaften der kinftigen Nachkomroka#t. Es wird ferner
diskutiert, ob eine Verwendung von ausgewahlterstuegsinformationen
aus der zentralen Aufzucht von zukinftigen Besarsbullen in den
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Paarungssystemen der Herden mdglich ist. GrundiiegeArgumentation
sind die genetischen Korrelationen zwischen derstuegsparametern von
Jungbullen aus der zentralen Teststation und destungsinformationen

von deren weiblichen Nachkommenschatft.

MATERIAL UND METHODEN

Datenbank

Die phanotypischen Parameter von 1.598 Jungbulles der
ehemaligen Teststation Meil3en-Korbitz (MASTERRINDmH) in
Deutschland  waren  systematisch  aufgezeichnet. diestd der
Nachkommenschaft von 533 regionalen Milchviehherdemer Zeit von
1995 bis 2007 wurden weiterhin in der Studie besigtkigt. Weiterhin lag
der Auswahl der Jungbullen eine Mindestanzahl vénTachtern in der
ersten Laktation zu Grunde und die Abstammungsdatarden auf 3

Generationen begrenzt mit einer Vollstandigkeit ebma 90%.

Merkmale der Jungbullen

Die Zuchttauglichkeitsprifungen (Kérung) von Juamgn wurden
nach dem Prifregime des regionalen ZuchtverbandesNKER, 2005)
durchgefuhrt. Die gepruften phanotypischen Parametavaren
KH Kreuzbeinhohe, BB Beckenbreite, LG Lebendgewicht, MTYP
Milchtyp, GM Gesamtbeurteilung GliedmaReKW Klauenwinkel und
BEM Bemuskelung (rassespezifische Bewertung der Mosisde). Seit
2002 wurde ein Teil der Jungbullen (n= 181) in dartteraufnahme

geprift. Das Merkmal'FA tagliche Futteraufnahme wurde in die Studie
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integriert wobei die Futteraufnahmeprtfung (hach S&UTH, 2000) in
einem mittleren Zeitraum von 60 Tagen erfolgte (Iab

Tabelle 1: Leistungsmerkmale der Zuchttauglichkeitsprifung r(ia@) von HF
Jungbullen in der zentralen Teststation mit deskepStatistik, Heritabilitat ()

und Standardfehler &) (Performance traits in bull breed licensing by ygusF-

bulls in the central test station with deceptivatistic, heritability () estimates
and standard error (fse))

Note

1 bis 9 MW SD Univariat Bivariat

oder Auspragung 6p h? h2se han  h3uax  h2sew
KH (cm) 138 155 141 4,20,36 (0,08) 0,35 0,39 (0,08)
BB (cm) 41 59 489 2,10,31 (0,07) 0,29 0,31 (0,07)
LG (kg) 425 611 509 55 0,33 (0,08) 0,28 0,33 (0,09)
TFA (k) 5.8 31.2 13,8 5,90,22 (0,05) 0,18 0,24 (0,07)
MTYP mastig sehrdairy6,2 1,1 0,16 (0,09) 0,19 0,25 (0,10)
GM schlecht sehrgut 55 1,1 0,23 (0,08) 0,23 0,28 (0,08)
KW flach steil 54 1,1 0,12 (0,06) 0,10 0,12 (0,09)

BEM gering stack 6,8 1,2 0,38 (0,07) 0,31 0,39 (0,08)

KH Kreuzbeinhohdstature), BB3eckenbreitdpelvic width), LG ebendgewichflive weight),
TFA taglicheFutteraufnahmddaily feed intake), MTYRlilchtyp (dairy type), GMGliedmaRen
(the overall of legs), FWlauenwinkel(foot angle) BEMBemuskelungbody muscling as
subjective breed specific assessment of the muigla

Leistungsparameter der Tochter

Folgende Leistungsparameter im Korperbau und €smgdheit der
ausgewahlten Testbullentéchter (105.386) sowie d&grgleichstiere

(151.815) wurden verwendet (Tab.Ro6rpermerkmale:n dieser Analyse

wurden die Parameter von 257.201 Tieren in deeerkéktation nach dem
System der WORLD HOLSTEIN FRIESIAN FEDERATIONWHFF)
aufgenommen. Die Leistungsmerkmale wa8arR Starke KT Korpertiefe,
BCS Body Condition ScoreMITYP Milchtyp undCLAS Gesamteinstufung.
Gesundheitsmerkmal&us dem Gesundheitssystem Sachsen (KEHR et al.,
2007) wurden Bullentochter in der ersten Laktationm 21.841) mit
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Krankheitsdiagnosen gefiltert. Die Berechnung dearnkentage (FISCHER,
2007) wurde als Merkmal der Tdchter in die Studerllbksichtigt. Die
Parameter der Tiergesundheit wargiAS (Mastitis), LAM (Laminitis),
ENDO (Endometritis) undAZYC (Zyklusstorung).

Tabelle 2 : Leistungsmerkmale der Nachkommenschaftsprifung etd Fnit
deskriptive Statistik, Heritabilitat hund Standardfehler {e)(Performance traits
in progeny testing of offspring’s with deceptivatistic, heritability () estimates
and standard error (ts9)

chrlng MW SD Univariat Bivariat
1 bis 9
oder Auspragung cp h? hzse h3,un  h3uax  h2sew
STR schmal breit 5,18 1,12 0,32 (0,09) 0,23 0,33 (0,10)
KT gering tief 6,13 1,06 0,20 (0,10) 0,21 0,23 (0,10)
BCS schwach fett 4,09 1,74 0,23 (0,04) 0,23 0,23 (0,09)
MTYP 65 88 79,24 184 0,35 (0,12) 0,32 0,42 (0,11)
CLAS 66 87 7865 2,28 0,30 (0,11) 0,30 0,37 (0,11)
MAS 0 161 3,33 9,56 0,07 (0,08 0,07 0,11 (0,07)
LAM 0 252 3,82 15,36 0,13 (0,02) 0,11 0,17 (0,03)
ENDO 0 126 154 6,554 0,03 (0,03) 0,01 0,05 (0,02
AZYC 0 147 1,07 5,77 0,04 (0,02) 0,24 0,05 (0,03)

STR Starkestrength KT Korpertiefebody deepBCSbody condition scoreMTYP
Milchtyp dairy type CLAS Gesamteinstufungverall classification MAS mastitis,LAM
laminitis, ENDOendometritis AZYC Zyklusstérungycle disorder/ acyclic

Statistische Analyse

Bei der Modellauswahl wurden die einzelnen Faktoraaf
Bedeutung und optimale Berlcksichtigung getestet.Harameterschatzung
erfolgte mit Hilfe des Software-programms VCE 6.(ROVAC et al.,
2008). Aufgrund der Datenmenge und der Grol3e deick&ingssysteme
wurden lineare  gemischte  Tiermodelle zur  Schatzunder

populationsgenetischen Parameter angewendet. Didat&mng der
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betrachteten Leistungsparameter erfolgte in dervauigiten Schatzung
(Heritabilitat h2, Standardfehler h2se) und in d®variaten Schatzung
(additive genetische Korrelation, rStandardfehlergge und Erblichkeit h?,
Standardfehler h2se). Die folgenden linearen Tielele wurden verwendet:

- Zuchttauglichkeitsprifung Jungbullen
V=p+GIQGB+FA+ KO +alt (ko)+ A+ E
- Futteraufnahme
Y=u+PJQ+PGalt(fay+ A+UP +E
- Nachkommenschaft Kérperbau
Y =u + HYS+ PRU +alt (c) +dim+ A+ E
- Nachkommenschaft Tiergesundheit:
Y=un+HYS +CAL+ STBI+alt (c)+ A+ E
Die verwendeten Standardabkirzungen in allen Mexeturde wie
folgt definiert: Y Beobachtungswerjy der Erwartungswert der Phanotyp,
Resteffekt, A additive genetische Anteil des Tieres (konventiene
Zuchtwert) und UP standige zufallige Wirkung der Umwelt
(Wiederholbarkeit). Die Abkurzungen fur die fixient Effekt in der
verwendeten Modelle sind wie folgt definieBB Geburtsbetrieb (Klassen 1
bis 199),GJQ Geburtsjahrquartal (Klassen 1 bis 5B)Q Prufjahrquartal
(Klassen 1 bis 40)PG Priifungs-gruppe (Klassen 1 bis 1PRU Priifer
(Klassen 1 bis 4)FA Futteraufnahmeprifung (Klassen, 1 bis RO
Kommission (nach dem Leiter der Korung; Klassen i$ 6), HYS
Herdejahrsaison (Klassen 1 bis 22.443AL Kalbeverhalten (Klassen 1-
leicht bis 3-schwer) un8TBI Totgeburt (1- lebend, 2- tot; Klassen 1 bis 2).
Abklrzungen fur die Variablen in den verwendeterdilten sind wie folgt
definiert: alt (ko) Alter zur Kérung (quadratischalt (fa) Alter zum Testtag
Futteraufnahme (quadratischlt (c) Alter bei Kalbung (linear) undlim

Tage in Milch (quadratisch).
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ERGEBNISSE UND DISKUSSION

Heritabilitaten

Die Heritabilititen fur die Jungbullenmerkmale WTH in der
univariaten Schatzung zeigen eine Erblichkeit von®h12 (KW) bis f= 0,38
(BEM). Im Vergleich zwischen der univariaten und/asiaten Schétzung
waren die Ergebnisse &hnlich und bestéatigen diertatkisse von THOLEN
et al. (2004) und POTTHAS et al. (2000). In den damentmerkmalen
konnten ebenfalls analoderblichkeiten wie in den vergleichenden Studien
von ANACKER et al. (2006) und HINRICHS et al. (2Q0@&rgestellt werden.
Heritabilitaten fur die Leistungsmerkmale der Nammknen werden in
Tab.2 aufgezeigt. Die Schatzergebnisse der Erditthk der
Kdrpermerkmale in der Population zeigten in devanaten und bivariaten
Schatzung analoge Ergebnisse im moderaten Bergidh 20 bis 0,35). Im
Vergleich zu der Studie von BERRY et al. (2004) edem in der
vorliegenden Studie niedriger Heritabilitaten geszhu.a. in BCS ¢h0,33)
und KT (Hf 0,37). Weiterhin wurden sehr geringe Erblichkeig@schatzt in
den Parametern der Tiergesundheft@}03 bis 0,13). Der héchste Wert bei
der univariaten Schéatzung wurde zur LAM (h? 0,183ahatzt. Im Vergleich
zu anderen Studien, z. B. BUCH et al. (2011) odEOSP et al. (2010),

waren die Schatzergebnisse in den Gesundheitsmienki@lanlich niedrig.

Beziehungen zwischen den Bullenmerkmalen

Die verwertbaren genetischen Korrelationen (Tgbz\@ischen den
Parametern waren positiv, mit Ausnahme der Korimlatwischen TFA und

MTYP (ry -0,20). Die vorliegenden Analysen zeigen, dassTé#ia tagliche

97



Futteraufnahme von Jungbullen in der Aufzucht vesd@anungsbullen mehr
Bedeutung eingerdumt werden muss. Die Korpermesknmater Aufzucht
verdeutlichen dabei eine starke Abhangigkeit vanTd€A. Ein hoher Bezug
konnte zwischen TFA und BEM 410,90) und TFA und KH {r 0,97)
aufgezeigt werden. Daruber hinaus korrelieren di€A Tund BB stark
miteinander @ 0,75). In den Analysen von THOLEN et al. (2004)re\an
ahnliche Ergebnisse aufgezeigt, speziell fur diegi®angen zwischen der
TFAm taglichen Futteraufnahme und den Koérpermerkmalbar die Werte
lagen in einem niedrigen Bereich (THA- KH; ry 0,16; TFAM -BB; 14
0,37). In der Analyse ferner waren zwischen delidign Futteraufnahme
von Jungbullen und den Fundamentmerkmalen (GL, KW&ine

Beziehungen vorhanden.

Tabelle 3: Genetische Korrelationen zwischen den Leistungemalien der
Zuchttauglichkeitsprufung (Kérung) von HF Jungbnlla der zentralen Teststation
(Diagonale h?, genetischen Korrelation und Standardfehler (sg)y (Genetic
correlations between the performance parameteBulh Breed Licensing by young
HF Bulls in the Central Test Station (diagonal kgnetic correlation ¢ and
standard errorsge ))

KH BB LG TFA MTYP GM KW BEM

KH 0,36 0,32 0,38 0,97 0,70 0,05 0,35 0,22
Kreuzbeinh6he(cm) (0,08) (0,15) (0,09) (0,19) (,180,06) (0,11) (0,12)
BB 0,31 090 0,75 -0,02 0,23 0,34 0,72
Beckenbreite(cm) (0,08) (0,08 (0,25) (0,11) (»,10,11) (0,11)
LG 0,33 0,88 0,26 0,04 0,38 0,84
Lebendgewicht (kg) (0,08) (0,10) (0,13) (0,07),179 (0,19)
TFA 0,22 -0,120 -0,08 0,09 0,90
Futteraufnahme (kg/d) (0,05) (0,10) (0,08) (0,19p,17)
MTYP 0,16 0,94 0,26 0,24
Milchtyp (score 1-9) (0,20) (0,06) (0,19) (010
GM 0,23 0,41 0,36
Gliedmafen(score 1-9) (0,08) (0,10) (0,30)
KW 0,12 -0,11
Klauenwinkel(score 1-9) (0,06) (0,18)
BEM 0,38
Bemuskelung (score 1-9) (0,07)
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Tabelle 4 Genetische Korrelationeg und ihr Standardfehler (sg) zwischen den

Leistungsmerkmale zur Zuchteignungsprifung der Bulhen auf der Teststation
und den Leistungsmerkmale ihrer Tochter in der Maoimenschaftsprifung in der
Holsteiner Zuch{Genetic correlationsgrand their standard errors (sg)rbetween

the performance characteristics for the bull brdiegnsing of the young bulls on
the test station and the performance charactessté their daughters in the
progeny testing in Holstein breeding)

Leistungsmerkmale der Nachkommenschaftsprifung
(performance characteristics of offspring progeesting)

KORPERBAU TIERGESUNDHEIT

STR KT BCS MTYP CLAS| MAS LAM ENDO AZYK
@ KH 0,15 031 -022 041 060 009 016 023 0,15
@ 0,11) (0,11) (0,11) (0,10) (0,14) (0,22) (0,15) ,1@ (0,11)
< BB 064 008 -014 -012 034 006 -008 -036 0,64
= (0,14) (0,18) (0,20) (0,21) (0,15) (0,14) (0,11) ,1® (0,14)
S LG 012 020 029 -025 009 022 007 009 012
5 (0,07) (0,09) (0,10) (0,08) (0,13) (0,16) (0,09) ,28) (0,07)
= TFA 037 046 063 -012 -028 012 -025 0,34 037
& (0,16) (0,19) (0,15) (0,26) (0,29) (0,14) (0,30) ,1@) (0,16)
2 MTYP 051 -019 -021 039 055 007 071 0,12 510,
2 (0,19) (0,22) (0,10) (0,15) (0,16) (0,21) (0,29) 2@ (0,19)
S GM 016 -020 028 011 052 000 -040 014 -0,16
3 0,12) (0,12) (0,11) (0,24) (0,13) (0,18) (0,20) ,54) (0,12)
& Kw 001 -007 -008 032 039 010 014 037 -001
2 (0,14) (0,24) (0,12) (0,27) (0,18) (0,20) (0,36) ,2@) (0,14)
€ BEM 054 040 037 -014 015 026 -001 032 054
o (0,09) (0,10) (0,09) (0,09) (0,12) (0,21) (0,15) ,1) (0,09)

Bullenmerkmale zur Zuchteignungsprufuigits bull breed licensing)
KH Kreuzbeinhdéhedtature, BB Beckenbreitepelvic width),LG Lebendgewichtliize
weigh), TFA tagl. Futteraufnahm@aily feed intake)MTYP Milchtyp (dairy type) GM
GliedmalRer{the overall of legs)KW Klauenwinkel(foot anglg¢, BEM Bemuskelung

(breed specific body muscling

Leistungsparameter der Nachkommenschaftsprigueréprmance parameters of the

progeny testing)

STR Starkegtrength/ brisket wide KT Korpertiefe (body deep), BCS body condition
score, TYP Milchtyp dairy typg, CLAS Gesamteinstufungyerall classificatioh, MAS
mastitis, LAM laminitis, ENDO endometritis, AZYC Xlusstérung ¢ycle disorder/

acyclio
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Beziehungen zwischen Bullenmerkmalen und Leistungserkmalen der
Tochter
Kreuzbeinhdhe der Bullen /KH/

Das Ergebnis der Kreuzbeinh6he der Bullen zur Kidngfe (g 0,31)

der Nachkommen ergab eine positive Korrelation ioderaten Bereich. Die

BullengréRe zur Korung zeigt dazu parallele genbg@sEffekte zu den
Nachzuchtmerkmalen Milchtyp ((r0,31) und Gesamteinstufung, (©,60)
(Tab. 4). Aus der vorliegenden Studie wird dahegedditet, dass die
Beachtung der Kreuzbeinhéhe der Bullen Wirkungenf adie
Tochtermerkmale KT, MTYP und CLAS besitzen.

Beckenbreite der Bullen /BB/

Die Erblichkeit der Beckenbreite der Bullen war=h®,31 (Tab. 1).
Dieser Wert verdeutlicht den véterlichen Einflusg beichtkalbigkeit und
Totgeburtenrate ihrer Téchter. Diese Beobachturgetétigte NOGALSKI
(2002). In dieser Studie fuhrte die Selektion, a&r Grundlage von
Rumpfbreite und Beckenbreite, indirekt zur Mindeguter Kalbeprobleme
bei Erstkalbinnen. Ahnliche Ergebnisse wurden awmh OLIVEIRA et al.
(2009) dargestellt, da eine langere und breitenstdihand der Tiere mit

groBerem Becken forderlich ist zum Kalbeverhaltem \Erstkalbinnen.
Diese Tatsache wiederspiegelt sich in dem Gesutsttheitkmal ENDO ( -
0,36), da weniger Verletzungen in der BeckenregionVerringerung der
Erkrankungstage beitragen. Ein sehr beachtenswedttggebnis ist die
Beziehung zwischen Beckenbreite der Bullen undk8tater Tochter r
0,64). Zur Korperbreite von Tieren konnten schomlege Korrelationen
aufgezeigt werden, u.a. in der Bullenaufzucht zhasc Huftbreite und
Beckenbreite ¢ 0,91; ULBRICHT, 2010), zwischen Huftbreite Jundbul
und Beckenbreite der Tochteg (,43; Ergebnisse 5.1. Tab.4) und zwischen
Hulftbreite der Jungbullen zu dem Milchcharakter déchter (5 -0,16;
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Ergebnisse 5.1. Tab.4). Die Beziehungen verdeettichdass die
Beckenbreite von Jungbullen ein wertvolles phanstghes Merkmale
darstellt hinsichtlich der Korperbreite, Stérke (Bibreite) der
Nachkommen. Diesen Fakt unterstreicht auch DURHEIL.g2012), dass die
Beckenbreite von HF-Milchrinder in einem positivEnsammenhang steht
zur  Rumpfbreite (Starke) (r 0,32) und Brustbreite (r 0,22).

Zusammenfassend betrachtet hat es den Anscheins dage

Bertucksichtigung der BB Beckenbreite der Besamumsi in den

Tochtergruppen das Kalbeverhalten erleichtert uinth sndglicherweise
auch auf die Verringerung die Totgeburtenrate wfddee Hohe der ENDO-
Erkrankungen in den Tochtergruppen auswirken kBaniber hinaus ist die
Verwendung dieser phanotypischen Daten zweckdierimsichtlich der

Gesamtbewertung und der Starke (Robustheit) dentétic

Lebendgewicht der Jungbullen /LG/

Fast in gleicher Hohe wurden die genetischen HKatiomen
geschatzt zwischen LG der Jungbullen zu BGS0(29) und MTYP ( -
0,25) der weiblichen Nachkommen (Tab. 4). So vetwden die
vorliegenden Ergebnisse, dass schwerere Bullent$éehdich Téchter mit
niedrigem Milchtyp produzieren. Obwohl die gendtisc Korrelation
zwischen LG der Bullen und Totgeburtenrate der Maoimen eher niedrig
waren (g 0,19; Ulbricht, 2011), zeigt BERGK (2011) ahnlickegebnisse
aber hohere Beziehungen zwischen Lebendgewigt4t und ¢ 0,34) und
taglicher Gewichtszunahmey (0,37 und ¢ 0,13) von Jungrindern zum
Kalbeverlauf und zur Totgeburtenrate. Die modeEatagichkeit der Bullen
im LG (I 0,33) und die oben erwéhnten Korrelationen begttindirekt
die negativen Auswirkungen von LG vom Bullen zumlbd€aerhalten und

zu der Totgeburtenrate auf die Nachzuchtgrupperili@as hinaus gilt
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insbesondere die Beachtung von Bullen mit h6hereawicht zur Korung,
dass positive Effekte auf BCS der Nachkommen bestedber negative
Auswirkungen sich darstellen auf den Milchtyp décfiter.

Tagliche Futteraufnahme der Bullen /TFA/

Die tagliche Futteraufnahme von Jungbullen besitizoderate
Korrelationswerte zu den Tochterparametern im Kdrpe (STR ¢ 0,37,
BOD ry 0,46 und BCS y 0,63). Bezuglich der Ergebnisse der positiven
Korrelation in der Bullenaufzucht (Tab. 3; TFA-BEM 0,90; TFA-LG §
0,88) besteht eine enge Beziehung zwischen TFA ded taglichen
Gewichtszunahme wahrend der weiblichen Jungtievatitz die wiederum
einen Einfluss auf die Erstkalbinnen besitzt. Irr derliegenden Studie
wurden Zusammenhéange zwischen TFA der JungbullenB@S (g 0,63)
und STR Starke {r0,39) der Nachkommen (Tab. 4) dargestellt. Ahmlich
Korrelationen zwischen der taglichen Futteraufnahomel den linearen
Kdrpermerkmalen in der Wachstumsphase von Jungrindeigten auch
BERRY et al. (2013) und BASARAB et al. (2003). lerdvorliegenden
Studie stellen sich weiterhin interessante Bezighder zwischen der TFA
und den Gesundheitsmerkmalen der Tochter ENRQO,84) und AZYC (g -
0,39). Analoge Ergebnisse wurden ebenfalls schonWVASSMUTH (2000)
dargestellt. Zusammenfassend kann gesagt werdss, Rldlen mit einer
hoheren taglichen Futteraufnahme Tochter mit zumsiter STR Starke,
KT Korpertiefe und BCS produzieren. Besondere Auksamkeit muss
dabei gerichtet werden auf die Fruchtbarkeitsmel&rfalbeverhalten und
Totgeburtenrate der Nachkommen, da diese sich ideudierschlechtern
werden mit steigenden LG und TFA der BesamungshuRelglich kénnte
man Wirkungen auf die Gesundheitsmerkmale der Naonken tber die
Beeinflussung der TFA der Bullen ableiten.
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Milchtyp der Bullen /Mtyp/

Trotz der Tatsache, dass die Erblichkeit im MTY®h\Jungbullen
nur If = 0,16 betragt, wurden in der vorliegenden Analiserelationen
zwischen MTYP der Bullen und STRy(#0,51), BCS (§ -0,21), TYP (g
0,39) und CLAS ( 0,55) der Nachkommen geschatzt. Die Ergebnisse
unterstreichen, dass der MTYP der Bullen verbundsh mit den
Korpermerkmalen STR Starke und BCS der HF-Kihe unedjative
genetische Korrelationen zwischen diesen Korpensicieaften bestehen.
Der MTYP der Bullen besitzt weiterhin positive Sthingen zum MTYP

und zur Gesamteinstufung der Nachkommen. Diese erakgnen
Beziehungen des MTYP des Korpers zu anderen lindadepermerkmalen
in den Nachzuchtgruppen wurden auch von DEGROCH! ¢2002) (STR-
ry 0,39; BOD- § 0,07; CLAS- § 0,38) beschrieben. Ferner zeigte MTYP der
Bullen eine starke Beziehung mit LAMg(0,71). Nicht in einen so hohen
Wert ausgedriickt, waren tendenziell diese Beziedmingchon zwischen
MTYP im 100-Punkte-Bewertungsytem und Laminitig@j34; ULBRICHT
et al., 2014) auffallig. Dieser Effekt zeigt, dasa hoherer MTYP zu einer
steigenden Anfalligkeit der Laminitis ausschlieBlibei den weiblichen
Milchkiihen fuhrt. Diese Effekte in den Nachkommérasten kann der
Tatsache zugeschrieben werden, dass bei steigeiidetyyd des Korpers
nach der Geburt, durch die negativen BeziehungetenlKdrpermerkmalen
STR und BCS, eine negative Energiebilanz und eirkstes Energiedefizit
positiv mit der Zunahme der Laminitis korrelier@8d{LLING et al., 2002).
Zusammenfassend lasst sich sagen, dass die Veragndeon
Besamungsbullen mit héheren Milchtypen zu positivEffekten im

Milchtyp und in der Gesamteinstufung der Nachkomni&hren, aber
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ausgesprochen negative Wirkungen auf die KorpéestéBrustbreite) und
Tiergesundheit (Laminitis) vorhanden sind.

Gesamteinstufung GliedmaRen der Bullen /GM/

Der Gesamteindruck Gliedmaf3en zur Zuchteignun@spgi von
Jungbullen ist ein  komplexes Merkmal (Vordergliedt®ma,
Hinterbeinstellung, Hinterbeinwinkelung, Gelenkdgéy. In der
vorliegenden Analyse zeigte sich ein schwacher tggater Zusammenhang
zwischen der Qualitat der BullengliedmalRen und Kignpermerkmale der
Tochter (STR¢-0,16; KT g -0,20; BCS ¢ 0,28; Tab. 4). Der grofdte Effekt
der Gesamteinstufung Gliedmal3en der Bullen vendeutsich auf die
Gesamteinstufung der Nachkommeg ;52). DEGROOT et al. (2002)
betonen diesen Einfluss der Qualitaten der Hinteebeauf die CLAS
(Hinterbeinstellung ¢ 0,21; Hinterbeinwinkelung 4r -0,35) in den
Nachkommengruppen und offenbaren entscheidende iAuswen in der
Auswahl von Besamungsbullen auf die Hohe der Gesastufung der
Nachkommen. Weiterhin wurden positiv wirkende negaKorrelationen
zwischen der GliedmaRenqualitat und den Gesundieiksnal LAM (I -
0,40) gefunden. Das Auftreten von Lahmheit durchhlesthte
Fundamentmerkmale in den Herden wurde ebenfallsnsebn UGGLA et
al. (2008) und VAN DER WAAIJ (2005) aufgezeigt. CIG®N (2008)
berichtet ebenfalls, dass abnorme Klauen- und @lstenstellungen einen
engen Bezug zur Laminitis (Belastungsrehe durch tddaeinstellung)
besitzen. Folglich fuhrt die Verwendung von Bullemit héheren
Zuchtwerten in den GliedmalBen zu Qualitatssteiggenn der
Hintergliedmafen, zur Erhéhung der EinstufungsweeeJungkihe sowie

zur Minderung der Laminitisanfalligkeit in den Herd
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Klauenwinkel der Bullen /KW/

Wie die Ergebnisse veranschaulichen, besitzert nighdie GM der
Bullen einen Einfluss auf die CLAS der Tochter, demm auch die
Klauenform speziell die Klauenwinkelung. So verdieben die
Schatzungen, dass der KW Auswirkungen auf T6chteASC (ry 0,39)
besitzt (Abb. 1). Die Trachtenhthe der Bullenklae# bestimmendes
Merkmal im FW, zeigt ebenfalls positive Effekte alié CLAS und auf die
Gesamtbewertung Fundament der TochtgO(88 bis 0,44; ULBRICHT et
al., 2015). Dies konnte auch die positive Wirkureg &W der Jungbullen

erklaren zur Gesamteinstufung der Tochter. Einestigehe Wirkung KW
der Bullen zu MTYP der Nachkommen wurde m3it0r32 geschatzt. Doch
kann diese Beziehung (Milchtyp und steilere Klauietel) durch das hohe
Niveau des Standardfehlers (se0;27) nicht bestatigt werden (Tab. 4).
Obwohl wéahrend der Bullenaufzucht nutzbare Korretatzwischen KW
und MTYP gefunden wurde ((10,26), scheint es, dass von einem hoheren
MTYP nicht abgeleitet werden kann, auf ein hohef&d und umgekehrt
scheint diese Beziehung ebenfalls fraglich zu sétme interessante
Beobachtung bestéatigt diese Diskussion. Indireigtzie Studie von DURU
et al. (2012), dass Uber zunehmende Starke undoBeder Tier (geringerer
MTYP) eine Verbindung zum KW besteht, §€0,54), aber direkt zwischen
MTYP oder MC Milchcharakter konnten keine Beziehemgu KW in den
Nachkommenschaften aufgezeigt werden. Zusammenfhssnn von den
Daten abgeleitet werden, dass eine Beachtung deslé&\VBesamungsbullen
potenzielle Auswirkungen auf die Gesamtbewertung deeiblichen

Nachkommen besitzt.
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Kodrperbemuskelung der Jungbullen /BEM/

Die Heritabilitat der rassespezifischen Muskuldtefindet sich im
moderaten Bereich th0,38). Daher ist gut nachzuvolliziehen, dass
Jungbullen mit einer hohen BEM einen ahnlichen WEffauf ihre
Tochtereigenschaften (STR, BOD, BCS) besitzen. &vain st
beachtenswert, dass eine hohere Muskulatur in dashtérgruppen auf
Grund der Zunahme an Erkrankungstagen ENDQ @32), mit
zunehmenden Schwer- und Totgeburten zu kalkulieserDies berichtete
auch BERGK (2011), dass eine wachsende Zahl voblémen bei der
ersten Geburt durch die Gewichtssteigerung dereTegitstehen kann. Sie
verweist dabei auf den Zusammenhang LG zur Abkapuaor Verfettung
der Tiere und GréfRe des Kalbes. Es scheint jeddebs eine hdhere
Bemuskelung (auch Starke, BCS) der Toéchter nach datben einen
positiven Einfluss auf die Rastzeit @0,29; ULBRICHT, 2011) vorhanden
ist. Dies fuhrt spater zu einer kirzeren Zwischérdeeit, was
auschlaggebend dem positiven Effekt auf das Gesitsdierkmal AZYC
Zyklusstorung (§ -0,39) zu zuschreiben ist. Die starkste Wirkung de
Bemuskelung der Bullen konnten zu den Kérpereidgeafsen der Tochter
aufgezeigt werden. Genetische Korrelationen zwisd@ieM der Bullen und
Korpermerkmale der Nachkommen sind positiv und #&redch verwertbar
(STR  0,54; KT § 0,40; BCS 4 0,37).

SCHLUSSFOLGERUNGEN

Die Ergebnisse zeigen, dass die EigenschaftenKdperbau von
Jungbullen und spateren Besamungsbullen gut wiefieden sind in den
Korper- und Skeletteigenschaften der Nachkommesbdsondere die
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genetischen Beziehungen zur Starke, BCS, Milchtyph Gesamtbewertung
der Tochter sind deutlich manifestiert. Nachteilggy verdeutlicht es die
Studie, istinsbesondere die rigorose Implementierung von Milehakter
und Milchtyp in die betrachtete Population, wasdam Leistungsstand in
den funktionalen Merkmalen der betrachteten Hertbeigetragen hat.
Ahnliche Konsequenzen und Tendenzen verdeutlicien aich in andere
HF-Populationen und gestalten die Problemstellungeten Herden &hnlich
wie u.a. Ruckgang der Body Condition Score und Migdwebe, Reduktion
der Korperreserven nach der Erstabkalbung, Auswgkon auf die
Tiergesundheit sowie deren positiver Effekt auf @Giesamtbewertung der
Tdchter. Dies wurde auch in der vorliegenden Sthdimusgearbeitet und in
der Diskussion wurden mdoglich Anséatze Uber die Nugz von
Aufzuchtmerkmalen (Kérung) von Besamungsbullen el@j.

Zur Erreichung der Zuchtziele im Zusammenhang emer hohere
Gesamtqualitdt der Nachkommen, sind die wichtigstgichterischen
Ansatze die Bulleninformation Kreuzbeinhthe, Bedkeite, Milchtyp,
Gliedmafien und Klauenwinkel. Insbesondere zur Fom&litat der Tochter
kann Uber die Bullenauswahl Einfluss genommen werdar Fruchtbarkeit
u.a. zeigen die Parameter Beckenbreite, Lebendpewimd tagliche
Futteraufnahme mdgliche genetische Auswirkungedeim Tochtergruppen
hinsichtlich Leichtkalbigkeit und Totgeburten. Dheli hinaus produzieren
die Bullen mit héherer Futteraufnahme To6chter mihenmender Starke,
Kdrpertiefe und Body Condition Score. Weiterhinnvimteresse war ob
Parameter der Jungbullen  funktionelle  Wirkungen  audlie
Gesundheitsmerkmale der Tochter besitzen. Auch vegarErblichkeit in
den Gesundheitsparametern in einem niedrigen Swuvé&izh lagen,
verdeutlichen die Ergebnisse zum BCS der Tochtezidhiungen Milchtyp
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der Jungbullen und Laminitis der Téchter, Gliednma@er Jungbullen und
Laminitis der Tochter, Beckenbreite der Jungbulledd Endometritis der
Tochter, Bemuskelung der Jungbullen und Endonmetdiéir Téchter sowie
Bemuskelung der Jungbullen und Zyklusaktivitat deéichter nutzbare
Effekte hinsichtlich der Funktionalitat in der Tg@sundheit.

Abschlie3end bilden sich, insbesondere aufgrurdBiziehungen
und der Wirkungen zu den zukiinftigen Toéchtergruppdie TiergroRle,
Beckenbreite, Milchtyp, Gliedmaf3en, FulZungswinkel Bemuskelung von
zukinftigen Besamungsbullen als interessant im FRahmder
Leistungsprifung und im Zuchtsystem ab. Folglich rdel eine
standardisierte Prufung die Sicherheiten in deddBubrselektion erhéhen
und die genomischen Zuchtwerte untermauern. Darfilbaus kénnte eine
Prufung der Leistungsparameter vor dem ersten Basgseinsatz in den
Herden genutzt werden und wirde im Hinblick auf Ganerationsintervall
keine Auswirkungen zeigen.

Ob die Beriucksichtigung der Leistungsparameter von
Besamungsbullen aus der Zuchteignungsprufung imblldkn auf die
wirtschaftlichen Aspekte der Zucht von Bedeuturigkann nur im Rahmen
der 6konomischen Zuchtplanung analysiert werdeterAtiv konnte auch
eine ausreichende Anzahl von solchen Phanotypdarihehnstichprobe, im
Rahmen der genomischen Zuchtwertschatzung, zuhblngbder Sicherheit
der Zuchtwerte beitragen. Des Weiteren kbnnen djepeliften Phéanotypen
integriert werden zur Ableitung von Schatzfunktionen Rahmen der

genomischen Zuchtwertschatzung von HF-Besamungsbull
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6 GENERALDISSKUSION

Aus der Notwendigkeit heraus die kiinftige Milchgu&tion rentabel
und nachhaltig zu gestalten (SCHWERIN, 2014; CRUB&Ral.,, 2014;
FEKETE et al., 2012; LATACZ-LOHMANN, 2010), wird dgegenwartige
zlchterische Dialog zwischen Theorie und Praxiskstgepragt von der
Suche nach Moglichkeiten, die zur Verbesserung adfektiven
Nutzungsdauer der HF-Population beitragen kdnnesbeD werden u.a.
Tiergesundheit, Stoffwechselstabilitat, Widerstdakigkeit und Robustheit,
Reproduktionsfahigkeit sowie die Anpassungsfahigkder Tiere an
betriebsspezifische Faktoren in den Vordergrundegiesin dieser Suche
nach mdoglichen zichterischen Ansatzen war die egelide Studie Uber
Aufzuchtmerkmale von Besamungsbullen der RassesbleetHolstein mit
Zu intergieren.

In der Studie wurde der Frage nachgegangen, omopyysch
geprifte Aufzuchtmerkmale von potenziellen HF-Junigim und spateren
Besamungsbullen im System der Anpaarung mogliche waatzbare
genetische Effekte auf wirtschaftliche und funkéiten Leistungsmerkmale
der weiblichen Nachkommen besitzen. Dabei verangichen die direkten
genetischen Korrelationen zwischen den Aufzuchtmetn von
Besamungsbullen und den Leistungsbereichen dernd@ri@ghppen nutzbares
Potenzial hinsichtlich der Verbesserung von fumdien Merkmalen.
Weiterhin werden auch Synergieeffekte auf die Médtung der
Nachkommen deutlich auf Grund einer moglichen Vssbeung in der

Funktionalitat im Exterieur und Fundament sowie Tergesundheit.
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Die  vorliegende  Studie  uUber  Aufzuchtmerkmale  von
Besamungsbullen bekraftigen in vieler Hinsicht Brexiserfahrungen in der
Anpaarung, dass Uberdurchschnittliche Qualitaten [Hxterieur und
Fundament der Besamungsbullen anzustreben sinde Bigenschaften der
Besamungsbullen zeigen, trotz geschlechtsspezsfisdmterschiede in der
Auspragung von Korperbau und Fundament zwischerBdéen und deren
Tdchtern, dass nutzbare Informationen insbesornideder Bearbeitung von
funktionalen Produktionseigenschaften der Nachkonstigaften vorhanden
sind. Dabei steht die Verbesserung der Qualitdten Ko6rperbau und
Fundament der Jungkihe im Vordergrund, da diesenSahaften unter den
Bedingungen der leistungsorientierten Milchprodokti zentrale und
notwenige Faktoren flir alle Leistungsbereiche d#est.

Als wesentlichste Aussage der vorliegenden Studie die
Bestatigung der zuchterischen Notwendigkeit anzeisedass die linearen
KorpermerkmaleGréRe Milchcharakter Korpertiefe Starke Beckenbreite
und Beckenneigungsowie die Fundamentparametdmterbeinwinkelung
Klauenwinkel Sprunggelenk Hinterbeinstellungund Bewegungin der
gegenwartigen genombasierten deutschen Zuchtwétisolg fir
Besamungsbullen berlicksichtigt werden sollten.

AulRerdem zeigen weitere Aufzuchtmerkmale von Besaysbullen
aussichtsvolle  Ansatze, um die genetische Verangu der
Produktionsmerkmale und der funktionalen Eigengenafder kinftigen
Nachzuchtgruppen positiv zu beeinflussen. So waketendgewicht
Bemuskelunguind die Harmonie im Kérperbau (Komplexmerknkairper)
sowie die Fundamentparamef@iagonalenlangeKlauenschlussFesselung
und die Gesamtbeurteilungfundament zur Zuchtreife der genomisch

vorselektierten Bullen zusatzliche Informationerder Anpaarung.
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Des Weiteren konnte in den Teilstudien von der li@atader
Parameter in der Aufzucht von Besamungsbullen gt cie Qualitat
korrespondierender Parameter der Tochter in dealdtation im Kdorperbau
(rg 0,40 bis 0,90) und im Fundameng ;38 bis 0,65) geschlossen werden.
Entscheidend in den Korpermerkmalen hierbei siredzdintralen Elemente
Tagliche Futteraufnahmesowie Tagliche Gewichtzunahmefur die
Entwicklung von Jungrindern in der Aufzucht. Durdfie ahnliche
Entwicklung von weiblichen und mannlichen Jungrimdebis zur
Geschlechtsreife sind daher engere Beziehungen clzens den
Korpermerkmalen  TiergrofRe, Korperrahmen, Lebendgawi und
Bemuskelung gegeben. In dieser Entwicklungsetapmye Tiere sind die
rassenspezifischen, genetisch determinierten Mddgamspragungen
(Milchtyp) und -portionen im Korperbau der Holsteinrasse gealich, die
den Rahmen und die Grenzen in dieser phénotypis&mwicklung im
Kdrperbau beeinflusst. Betrachtet man die Vatehin{HF-Blutlinie) der
Holsteinrasse, so kann verdeutlicht werden, das<Gdad der Auspragung
im MILCHTYP der Vatertiere einen signifikanten Einfluss auf den

Korperbau der Nachkommen besitzt.

6.1 Zichterische Ansatze zur Verbesserung funkigona
Eigenschaften sowie den tierhygienischen Statdeimn
Herden

Die genetischen Beziehungen zu den To6chtermerkmale
verdeutlichen, dass eine zielgerichtete Aufzuchd deren Selektion nach
phanotypischen Parametern von vorselektierten HiaBengsbullen auch
unter den Bedingungen der genomischen Zuchtwettaaohg ihre
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Bedeutung nicht verlieren. Primar dabei ist die diang der
Tiergesundheit, Vitalitat und Immunstabilitat vootenziellen Jungbullen
(WIMMERS et al., 2015; HILKENSTOCK, 2003; WASSMUTI000), da
hier schon u.a. durch die Anfélligkeit bzw. Widarsisfahigkeit der Bullen
unter den gegebenen Umweltbedingungen, die Ursachan den
Kalberaufzuchtproblemen in den Milchviehbetriebémungenentziindung,
Atemwegserkrankungen, Durchfall) begrindet liegginnen. Da diese
Kausalitditen wiederum eng in Verbindung stehen ot téglichen
Futteraufnahme, Gewichtzunahmen und deren Folgerf die
Laktationsleistungen (BERG, 2011; BERRY et al., £00ist die
Uberwachung der Tiergesundheit und die Selektiorch ndefiziten
(Ausdruck im Phanotyp) in der Bullenaufzucht vondBetung. Diese
Herangehensweise und die Erhaltung klassischer t@uchipien in der
Besamungsbullenselektion wirden auch in anderedeRiassen forderlich
sein zur Herdengesundheit der Tierbestande.

Diese Beachtung der Anfalligkeit der Tiere gegemirkrankungen
wird ebenfalls von WASSMUTH (2000) auf Grund der spioen
Zusammenhange zwischen Atemwegserkrankungen vogbdlen und
Lungenentzindung mit ihnen verwandter Jungrindet Kiihen (g 0,26)
dargestellt. Aber auch HILKENSTOCK (2003) untersiné die Bedeutung
der Tiergesundheitsiberwachung in der Aufzucht vpatenziellen
Fleckvien- Besamungsbullenanwéartern auf der Grgedlamoderate
Erblichkeiten (h2 0,22) in den BehandlungsfrequenzéDurchfall,
Atemwegserkrankungen). Die Komplexmerkm&érper und Fundament
(auch das MerkmaEliedmaliehder Bullen zur Zuchtreife wirde sich dazu
gut eignen, da sie tierrelevante Information udbertwicklungsstand,

Tiergesundheit und Umweltstabilitat der Jungbullebeinhalten.
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Dementsprechend wirde auch eine zunehmende Bewsdgrihgit der
Tiere in der Aufzucht sich gunstig erweisen hingich Vitalitat und der
rassespezifischen Muskulatur. Da der Muskelauflmu Kolsteintieren eng
verbunden ist mit Bewegung und die Bemuskelungigettragbar (hz 0,38)
ist auf die Muskulatur der Tochter, konnte Uber @estaltung der Haltung
positive Effekte in der Kalberaufzucht und Jungtigrucht Uber die
Robustheit und Widerstandsfahigkeit (Starke, Kdrpsr, BCS) erzielt
werden.

Unter den zunehmenden Bedingungen der Zuchtteits@h nach
genombasierte Daten, wirden diese phanotypischérmationen von
genomisch vorselektierten Jungbullen nicht nur sitéressant abbilden fur
die Holsteinzucht, sondern auch fir anderen Milohd Fleischrindrassen.
So wiirden u.a. in der ungarischen FleckviehzuctdTH und POLGAR,
2012) sowie in der ungarischen Simmentalzucht (K&Sal.,, 2012) die
Eigenleistungsparameter der Zuchttiere im Konsensit nidem
Informationsgehalt Tiergesundheit, Anpassungs- Widerstandsfahigkeit
die noch bestehende zentrale Leistungsprufung an mnakinftigen
Besamungsbullen der jeweiligen Rasse beflrwortesbdsondere in der
Fleischproduktion, deren Rentabilitdt von Tageshumen (KISS et al.,
2012), Fleischqualitat, extensive Futter und Hajssysteme aber auch von
der Fitness (Anzahl der Abkalbung, HUTH und POIR5R012) bestimmt
wird, sind phanotypische Leistungsprifungen derogesach vorselektierten
Besamungsbullen notwendig hinsichtlich einer Effiten Produktion in den
Fleischviehbestéanden.

Die Nutzung der Varianz in den Aufzuchtparametigtiichtyp und
Bemuskelungim Exterieur von Holstein Besamungsbullen bildet sich

weiterhin als interessant ab. Die Ergebnisse vdlidean, dass mit
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zunehmendem Milchtyp der Besamungsbullen sich diehl\¢istung deren
Nachkommen verbessert aber tendenziell die St&&ekenbreite, BCS und
Bemuskelung der Nachkommen verringert. Diese Teraten bei
zunehmendem Milchcharakter zu den Korpermerkmalem den
Nachkommenschaften wurden auch von BERRY et al04P@argestellt.
Gleichzeitig, vergrofRert sich mit héherer genegschVeranlagung in der
Milchleistung und Milchcharakter, die Gefahr, dadi® Jungkihepost
partum mit zunehmenden stoffwechselmalligen Belastungen ausgese
werden. Fettmobilisierung, Ketose, Azidose undaieeitige energetische
Unterbilanzierung des Stoffwechsels beintrachtigenFutteraufnahme, das
Tierwohl und die Tiergesundheit (MARTENS, 2014)IdHeh kdnnen die
Jungkiihe diese Stresssituation durch die notwendigder nicht
vorhandenen Reserven (Futteraufnahme, BSC, Gewzcint Kalbung,
Bemuskelung) nicht gegensteuern und kompensiereit. stéigendem
Milchtyp steigt daraus gleichzeitig die Wahrschieimkeit der subklinischen
und klinischen Beeintrachtigung der TiergesundfMdiLLER et al., 1997;
PANICKE et al., 2001). In der Praxis sind u.a. A®dn, Ketosen,
Labmagenverlagerung und Laminitis bei Erstkalbinm@h zunehmendem
Milchcharakterim zunehmenden Mal3e zu verzeichnen. Eine Beachieng
Bemuskelung der Jungkihe, so deuten es die Ergebhngirde nicht nur
Gesundheitsrisiken (Uber negative Energiebilangegwirken, sie wirde
auch eine Voraussetzung darstellen fur die wekérperliche Entwicklung
und Reife der Tiere. Da der Milchtyp ein Garant Klitchleistung darstellt
(Milchleistung - Bulle MILCHTYP100Punktery 0,46; Milchleistung - Bulle
MILCHTYP sSkala 19 ry 0,73) und die damit Kkorrelierenden
leistungsdepressiven Faktoren der Jungkihe zunehstem der Anpaarung
mit Milchtyp und Bemuskelungler Besamungsbullen gezielt und strategisch
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umzugehen.  Erstbesamungsgewicht  (nicht unter  400kgnd

Erstbesamungsalter (nicht unter 16 Monaten) sob&nT 6chtern mit hohen
Milchtyp ausgerichtet seiner auf geniigend Korpetikion und Tierreife zur
Erstabkalbung. Generell sollte das Erstkalbealter kiinftigen Jungkiihen
in den Milchviehherden nicht unter 25 Monate alsnisigementziel verfolgt
werden. Praxiserfahrungen verdeutlichen dabei, dbess Reifegrad im
Korperbau und Fundament der Erstkalbinnen zum tiakisstart
entscheidend fur hohe Produktionsleistungen undn@age ist fur die
Wiederhohlbarkeit der Leistungen in den folgendaktationen.

Gute Bemuskelung der Besamungsbullen wirde ddimifalls bei
diesen Tochtern Effekte in der Starke, BCS und Bebkeite mit sich
bringen, die zur Robustheit und Widerstandsfahigkeider Phaseost
partum der Jungrinder beitragen. Effekte einer guten Bskmlung bei
Jungkihen wuirden weiterhin die Zwischentragezeitd®r verbesserte
Zyklusaktivitat  (Hormonausschittung, Follikelreifysphase, Brunst,
Gelbkoérperphase) beeinflussen, die Futteraufnahmechd verbesserte
Locomotion Uber geringere Laminitis sichern (Larigi Bulle MILCHTYP
100Punkterg 0,42; Laminitis - Bulle MILCHTYPSkala 1-a4 0,71) und folglich
wirden gute rassetypische Korperkontitionen derhiXiachtgruppen zur
Stabilisierung hoher Milchleistungen in der Herddeitragen. Eine
Steigerung der Bemuskelung von zukinftigen Nachkemmtrde aber nur
in einem gewissen Rahmen einen gewunschten Eréaizeichnen. Hoherer
Futteraufnahme und PTPriuftagszunahmdei Jungbullen beinhaltet die
Gefahr der zunehmenden Bemuskelung und VerfettwrgBdllen, deren
Auswirkungen, so die vorliegenden Ergebnisse, sitthebendgewicht der
Tdchter, Lebendgewicht der Kalber, im KalbeverhgltBotgeburtenrate und
negativen Auswirkungen auf das Nachgeburtsverhalidarspiegeln. Diese
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Argumentation befiirwortet eine Beachtung der Phgest Milchtyp,
Milchcharakter und Bemuskelung von genomisch vorselektierten
Besamungsbullenanwartern

Die TiergroRe, Beckenbreite, Milchtyp, Fundamenter
Besamungsbullen besitzt ebenfalls einen gewichtigBezug zur
Gesamteinstufung der Nachkommen. Eine zukinftigeidksichtigung der
Bemuskelungvon Besamungsbullen, unter Beachtung der Erhalies
rassetypischen Michcharakters, wirde ebenfalls ligeAeinen die Qualitat
in der Gesamtbetrachtung der Tiere (Gesamtpaket) ziichterischen
Eignung verbessern. Dies ware ein mdglicher zidueer Ansatz bei
prinzipiellen Herdenproblemen unter den Bedingungen maisbetonten
Futterrationen (geringe KorpergroRe, geringer Milph Neigung zur
Verfettung in letztem Laktationsabschnitt). DiesenpAarungsstrategie
wirde auch kinftig Vorteile im Nutztierverkauf rsith bringen.

Strategisch wertvoll bilden sich auch die Beziejeam zwischen
Bullenvater und Nachkommenschaft in der AuRererchgisiung imTyp
und Exterieurab. Insbesondere bei Beachtung der Blutlinierdisdtudien
von JAENSCH (2000) und HEIDIG (2002), konnten dalchtyp im engen
Kontext gebracht werden zur Tiergro3e, Korpertiéeckenbreite, Starke
und Bemuskelung der Nachkommenschaft. Aber auchEdjebnisse von
ANNACKER et al. (2006) verweisen auf die zichtehnis Beachtung der
AuReren Erscheinung der Vaterabstammung speziell Exterieur ein
nutzbaren Ansatz zur Konsolidierung von QualitdtarFundament in den
Herden sowie zur Minimierung von Herdenproblemen kundament
maoglich ist. Dabei, so PANTELIC et al. (2010) sihdhe Qualitaten der
AuBeren Erscheinung von Besamungsbullen im TypExtdrieur durch die

kinstliche Besamung in den Produktionsherden sktesdisierbar ist.
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6.2 Zlchterische Ansatze zur Konsolidierung hoher
Milchleistungen in den Milchviehbestanden

Die Ergebnisse der Studie verdeutlichen, dassegedRompakter
entwickelte Jungkiihe mit rassespezifischem Milchtgpere Milchmengen
in der ersten Laktation aufweisen mit entsprechendgedrigeren

Milchinhaltsstoffen.

Tabelle 1: Genetische Korrelationeng(rzwischen Aufzuchtparametern von HF-
Besamungsbullen und  Milchleistung  (abgeschlossenkaktation)  der
Nachkommenschaft (ULBRICHT, 201lajGenetic correlations () between
rearing parameters of Al-Holstein sires and millelgli (completed lactation) of
offspring’s (ULBRICHT, 2011a)

MILCHPRODUKTION NACHKOMMEN
(abgeschlossenen Laktation)

Milchmenge Milchmenge Milchmenge Milchmenge
Aufzuchtmerkmale 1.-3-Laktation 1.Laktation 2.Laktation 3. Laktation

Jungbullen rg (Se ) rg(Se ) ry(se ) ry(se )

Kreuzbeinhthe 0,11(0,08) 0,15(0,16) 0,28(0,19) 0,47(0,23)
Rumpflange 0,02(0,09) -0,16(0,22) 0,10(0,18) 0,31(0,28)
Brusttiefe 0,03(0,12) -0,08(0,13) 0,28(0,23  0,40(0,18)
Huftbreite 0,04(0,07) 0,32(0,18) 0,25(0,13) 0,19(0,44)
Kdrper 0,70(0,16) 0,70(0,22) 0,47(0,23) 0,63(0,40)
Milchtyp 0,46(0,19) 0,11(0,10) 0,40(0,26) 0,70(0,38)
Bemuskelung 0,38(0,12) 0,55(0,10) 0,28(0,21) 0,30(0,33)

Dabei konnten in der Nutzung der Information derll@umerkmale
KreuzbeinhdoheBrusttiefe Huftbreitg Korper, Milchtyp und Bemuskelung
positive Effekte auf die Milchleistung aufgezeigengen. Weiterfihrende

Ergebnisse der Gesamtstudie der Exterieurmerknmalger Aufzucht von
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Besamungsbullen (Tab.1l) bestatigen in vieler Hhtsiden genetischen
Bezug zur Milchleistung der Tochter in der 1. Lakta. Aber auch der
Bezug der steigenden Funktionalitat im Koérperbauar(hbnie im
Korperbau, ParametakORPER auf die Milchleistung in nachfolgenden
Laktationen zeigt wertvolle Informationen auf, dier Evaluierung und
Steigerung der Milchleistungen Uber die Aufzuchkneale von
Besamungsbullen in den kinftigen Herden beitragénn&n. Folglich
kénnen, wie es auch MCNAMARA (2011) und BERGK (2pfdstimierten,
eine verbesserte Funktionalitat im Korperbau zuimegler Laktation den
leistungsdepressiven  Faktoren gegenwirken und awgthichzeitig

Synergieeffekte auf die Milchleistung besitzen.

6.3 Zichterische Ansatze zur Minimierung des Rsi&o
Mobilitatsdefizite in den Kuhbestanden

Literatur und Praxis verdeutlichen in vieler Hoigi dass
Klauenmerkmale und Merkmale der Hintergliedmal3etzbare Effekte zur
Mobilitat und zu Klauenerkrankungen besitzen (UGGIeA al., 2008;
CAPION et al., 2008; ANACKER et al., 2006; VAN DEWRAAILJ et al.,
2005). Wiederum stellten KONIG (2008), SWALVE et 006) und
KONIG et al. (2005) den Umfang der Leistungsprififumdamentstabilitat
bei Jungbullen in Frage, da nur sehr wenige Fundamerkmale
zlchterisch in Frage kommen den Rehe-Komplex (Laisinn den Herden
nachhaltig zu beeinflussen. Deshalb wurde in derdiegenden Studie
vordergrindig nach Mdglichkeiten gesucht eine Bégsung von

Locomotion und Laminitis in den Herden zu ermégiich
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Die Ergebnisse bestatigen die zlchterische Beaghtuler
Diagonalenldnge von Besamungsbullen, insbesondere durch die

Beziehungen zu den funktionalen Merkmalen und Hanhktitat des

Bewegungsablaufes. Eine Anpaarung mit Bullen mérdbrchschnittlicher
Klauenlange, wurde negative Effekte auf die Klaukrankungen (steigende
Erkrankungstage Laminitis, Mortellaro) hervorrufesowie zu einer

Verschlechterung in der Funktionalitit des Bewegapgarates Uber die
beeinflussten Merkmale Hinterbeinstellung und Sgog&fenksqualitat
beitragen. Da in den Ergebnissen sich genetisclekt&fzur Funktionalitat
in den Bereich Fundamentgesundheit und LocomotemEastlaktierenden
gut darstellen, ist die Diagonalenlange von Besasbmllen ein

diskussionswurdiges Leistungsmerkmal.

Die Trachtenh6heder Nachkommenschaft ist ein bestimmendes
Teilmerkmal des Leistungsparameters Klauenwinkeklches in der
gegenwartigen Zuchtwertschatzung integriert ist.s DBullenmerkmal
Trachtenhéhe verweist dementsprechend auf einerenhdfis mittleren
genetischen Bezug zu dem ToOchtermerkmal Klauenwir(kg 0,49).
Genetische Korrelationen zwischen dem direkten ktetklauenwinkel (§
0,45; se ¢ 0,14) von Jungbulle und Tochtern (ULBRICHT, 201%e&)gen
einen mittleren nutzbaren Ansatz und Mdglichkeitdie, Klauenwinkelung
in den Nachkommenschaften in einem ziichterisch gseghien Bereich
einzugrenzen (45-60 Grad Winkelung; ATKINS, 20@ne Beachtung der
Trachtenhéhe von Besamungsbullen besitzt eberg@ésn nutzbaren Bezug
auf den Mechanismus der Bewegung (HinterbeinwimggliKlauenschluss)
sowie auf die Gesamtbewertung der Locomotion dechk@mmen. Die
Ergebnisse zeigen in den Bullenmerkmalen Trachtemhéls auch in der
Klauenwinkelung (-Panaritiumgr0,41; se 4 0,14; ULBRICHT, 2011a)
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nutzbare Wirkungen zur Minderung der Klauenerkrangan. Eine
Mdglichkeit Uber eine héhere Trachtenhdhe in dewchXachtgruppen die
Erkrankung Laminitis zu beeinflussen, wie es ATKIKEB09) in Bezug auf
die Fundamentgesundheit angeregte, waren in déegenden Studie durch
die Hohe des Standardfehler (g micht darstellbar ¢r-0,23; se 4 0,19).

Dabei wurde in der Analyse der FundamentmerkmaleJdagbullen der
Frage nachgegangen, ob durch steigende Trachtenrith&lauenwinkel
von Besamungsbullen Auswirkungen auf den Rehe-Kergér weiblichen
Nachkommen bestehen. Hintergrund war dabei die U3skn einer
gleichzeitigen Beeinflussung der Schichtdicke desdfeP-Druckepithels
zwischen Klauenbein und Hornschuh mit steigendeacAtenhdhe. Die
Ergebnisse zwischen Trachtenhéhen der Jungbulled waminitis

Erkrankungen der Nachkommen konnten dahingehendekeiHinweis

darauf geben. Zusammenfassend kann gesagt werdass dlie
Trachtenh6hen von Besamungsbullen, wie es auch AN et al. (2006)
bekraftigte, ein Potenzial besitzt die Klauengesaiidzu beeinflussen.

Der zuchterische Wert des Aufzuchtmerkmg&lauenschlussvon
Jungbullen ist durch seine genetischen Korrelationg den Klauen- und
Gelenkserkrankungen, zum harmonischen Bewegungsgafilacomotion)
sowie zu den Qualitaten der Fundamente der Nackemchoch
einzuschatzen. Diesen Fakt konnten ANACKER et26l06) schon in einer
frheren Studie darstellen, speziell die Beziehklagienschluss zur Limax-
Ausbildung der Tochter und deren Folgen im Bewegahtauf der Tiere.
Durch seine moderaten Heritabilitdten in der Budigzucht und in der
Nachkommenschaftsprifung (h? 0,21 - 0,27) sowieclluden hohen
genetischen Bezug zwischen den identischen Merkmeadsn Vater und
Tochter (g 0,65; seg0,13), stellt sich das Aufzuchtmerkmal von Juntgwul
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und spateren Besamungsbullen als sehr einflussrealf die
Fundamentgesundheit der Tdchter dar. Schlussfalgemu diesem
Fundamentmerkmal geht aus dieser vorliegenden &toelivor, dass aus
zuchterischer Sicht in der Vorselektion Jungbusiewie in der Auswahl von
Besamungsbullen ein rigoroses Zuchteignungsverbotminnlichen Tiere
ausgesprochen werden muss, die zur Spreizklaugtend

Hinterbeinwinkelung und Hinterbeinstellung sind bestimmende

Faktoren in der Bewegung der Tiere und zeigen mRtaxis bei Defiziten
und Fehlstellungen deutliche Beziehungen zu Mer&mdker Tiergesundheit
und im Mechanismus des Bewegungsablaufs. Die Ergsbiverdeutlichen
einen engen Zusammenhang der Merkmale zwischenr \tai@ seinen
Tochtern.  Qualitatsdefizite der Hintergliedmal3en d unin  den
Bewegungsgelenken in den Herden sind damit gezekltch die
Bullenauswahl zu beeinflussen. Dabei, so zeigt es Rtaxis, ist eine
Einengung der Varianz in eine spezifische Spantéreider
Hinterbeinstellung und -winkelung bei den Nachkommeotwendig in
Abhangigkeit von den Haltungs- und Flursystemen. etUbdie
Bullenselektion sind weiterhin nutzbare Ansatze Xx(erringerung der
Laminitis moglich. Mit steilerer Hinterbeinwinkelgnund zunehmender
Parallelitat in der Hinterbeinstellung kann folglidie Druckverteilung auf
die Klauenpaare verbessert und eine VerminderumgBa¢astungs-Rehe
erzielt werden. Diese Auswahl an Bullen wirde auctrbesserte
tiergesundheitliche Effekte (Tierwohl) mit sich rgien, hinsichtlich
Schmerzen und Entziindung der Bewegungsgelenkeddéter.
Die Fesselungwar in der Aufzucht von Jungbullen und spateren

Besamungsbullen ein optionales Leistungsmerkmak Blarkmal wurde

geprift, um auf Defizite im Bereich Winkelung undesigkeit der
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Hinterbein-Fesselung in den Herden entgegen zuewirPie Praxis zeigt
dabei, dass schlechte Qualitaten in der Fesselotey Laufstallhaltung zu
einer geminderten Funktionsweise im Bewegungsalidufen und diese
Defizite sich mit steigender Laktation zum primésdsgangsgrund fur diese
Tiere entwickeln. Interessant bilden sich die geohen Effekte zwischen
dem Bullenmerkmal Fesselung und dem KlauenschlessTdchter ab.
Genetisch bedingte Defizite in der Fesselung (zonegtde Winkelung) bei
Besamungsbullen bewirken in den kinftigen Nacharchteine
Verschlechterung im Klauenschluss (Spreizklaue)tcBuden genetischen
Bezug zum Klauenschluss, zum Bewegungsmechanismds zu den
Tiergesundheitsmerkmalen in den Nachkommenschafterss fur die
Bullenselektion, ahnlich wie bei niedrigen Quaktitim Klauenschluss, fir
Tiere, die Schwachen in der Qualitat der Fessehufgeisen, ein striktes

Zuchtverbot von Jungbullen bzw. Besamungsbullegesmochen werden.
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7/ GENERALSCHLUSSFOLGERUNGEN

Die Zuchtpraxis in den Milchviehbestédnden verdelt) dass bei der
Umsetzung von Zuchtstrategien hinsichtlich Verbessg von Korperbau
und Fundament in den Herden der effektivste Andagzgezielte Nutzung
von Vatertiere darstellt (SEGELKE et al., 2014; VAMADEN et al., 2009;
SCHAEFER, 2006). Die Faktoren (BAP BullenanpaaruRgpgramm,
steigende Selektionsintensitat in der Vorselektion Besamungsbullen) fur
die Umsetzung in der Population sind dabei vorhandal haben sich in den
vergangen Jahren weiter entwickelt. Diese Entwifflwird insbesondere
notwendig sein bei angestrebten Zuchtfortschrittém komplexen
Leistungsparametern im niedrigen heritablen Bereicle u.a. in der
Nutzungsdauer, Tiergesundheit und Reproduktion (V& 2012). Die
genomische Selektion sowie die genombasierte Zuwtdohatzung besitzen
in dieser Umsetzung, speziell in der Beeinflusstumktionaler Merkmale,
ein enormes Potenzial und verdeutlichen seit denfURrung der
genomischen Zucht und der standigen EvaluierungZdehtwertschatzung
Nutzungsdauer positive zuchterische Tendenzen in #ektionalen
Merkmalen (THALLER et al., 2015; SWALVE, 2013).

Neben den Parametern der Bullen, die in der geg@digen
Zuchtwertschatzung integriert sind, zeigen die Bnggse der Studie, dass
die Aufzuchtmerkmale wie u.aebendgewichBemuskelungkorper sowie
die Fundamentparamet®iagonalenldnge KlauenschlussFesselungund
Fundamentzur Zuchtreife der genomisch vorselektierten Bulie@ die
zuchterische Diskussion zur Verbesserung der efaktiNutzungsdauer der
HF-Population hierbei weitere nutzbare Anséatzetdbes.
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Insbesondere bei der Zuchteignungsprufung vonrBesgsbullen in
der zentralen Aufzucht war festzustellen, dass Ehktungsdefizite im
Kdrperbauund Fundamen{Phanotypen) nicht anndhernd den genomischen
Zuchtwerten entsprechen. Hervorgerufen u.a. dungfzukhterkrankungen,
Fressverhalten und Sozialverhalten zeigen die d@®oriPhanotypen zur
Zuchteignungsprufung ihren Vorzug gegenuber den omésthen
Zuchtwerten, da die Komplexmerkmale indirekt Audkuriiber die
Widerstandsfahigkeit und Robustheit der Tiere gébgen der Umwelt
geben. Da die Diskussion in der Holsteinzucht dpeic ist auf die
Verbesserung der Phénotypen in den Herden, bildeh B dieser
Diskussion die Nutzung der Aufzuchtparameter dechfeignungsprufung
von Besamungsbullen als sehr vorteilhaft ab.

Schon THALLER (200§ ) gab in der Diskussion uber die
Einfuhrung der genomischen Zuchtwerte zu bedent@ss die Zucht in der
Nutztierhaltung auf Phanotypen gerichtet ist undogeische Zuchtwerte
nicht ausschlie3lich einen bestimmenden Faktorein kdinftigen Auswabhl
Zuchttieren einnehmen kénnen. Nach der fast voitsgien Auflosung der
konventionellen Zuchtstrategien und fast vollstgediVorselektion von
Jungtieren nach genombasierten Zuchtwerten (THALL&Ral., 2015)
kommen WIMMERS et al. (2015) und SWALVE (2015) zendResUmee,
dass Phanotypen fir eine balancierte Nutztierhgltagiterhin von Interesse
und Bedeutung sind. So aufRert sich WIMMERS et 201%), dass die
Fahigkeit eines Tieres mit der Umwelt zurechtzuk@nm
(Bewaéltigungsverhalten) und die Phanotypisierung videreigenschaften
(u.a. Tierwohl, Tiergesundheit, Immunreaktion, Séreaktionen) eine
Bedeutung in der kinftigen Zucht und Haltung besitzin diesem Sinne

wirden auch die Komplexmerkmaldrper und Fundamentund deren
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Informationen Uber die Tier-Umwelt-Beziehungen iagen. Zur Bedeutung
der Phanotypen fur die kinftige Tierzucht &uf3eitb sbenfalls SWALVE
(2015), dass der Fortschritt in der Tierzucht nanrd voll genutzt werden
kann, wenn der Prazession auf der genomischen Ebecle eine hohe
Prazision bei der Phanotypisierung gegenubergestied.

Die Studie hat weiterhin herausgearbeitet, daszdlinerkmale der
Bullenaufzucht im Kérperbau und Fundament ihre gigehen Wirkungen
auf die Skelettmerkmale, Komplexmerkmale sowie digf Funktionalitat
(u.a. Milchmenge, Locomotion, Erkrankungstage) ddachkommen
besitzen. Das wiurde fur eine Leistungsprufung in Aefzuchtmerkmalen
von zukinftigen Besamungsbullen pladieren, die inere erweiterten
Lehnstichprobe genutzt werden kénnten. Um die $iieder genomischen
Zuchtwerte aus der Kopplungsanalyse zu erhOhen agirnen Vorteil, alle
vorselektierten HF-Bullen einer Uberschaubaren tuegsprifung im
Exterieur und Fundament zu unterziehen und den bignéen Informationen
in die Lernstichprobe zu intergieren.

Die Studie hat weiterhin Aufzuchtmerkmale von Jurdten
analysiert, die bei geringer Beachtung in der Ampag zunehmende
tiergesundheitliche Defizite in den Nachkommen pmeéren bzw. im
Vergleich zu dem weiblichen Elternteil noch verstdd Genomische
Zuchtwerte von potenziellen Tieren wie u.a. in deiagonalenlange,
Klauenschluss, und Fesselgelenk wéren in der &kBeh von ménnlichen
Embryonen und Jungtieren ein Ansatz, die Mobilitéihd die
Fundamentgesundheit zu verbessern und die Wahnsich&eit der
Gelenkserkrankungen zu minimieren. Weiterhin wirsieh Effekte auf die
Selektionsintensitat sowie auf die Kosten der Adftuund Haltung von

Milchvieh positiv auswirken.
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Ferner besteht in der zukinftigen chromosomalernpaarung
(THALLER, 2012) die Moglichkeit, mit der Nutzung ~oO
Aufzuchtmerkmale von Jungbullen wie u.a. Hinterb&tung und -
winkelung noch hohere Effekte zu erzielen. ChomadenZuchtwerte der
Kihe kdnnten mit gezielt vorselektieren Bullen gr dnpaarung gekoppelt
werden, die in den Teilzuchtwerten (Chomosomale h&uerte) hoher
veranlagt waren. So kdnnten auch hohe TeilzucheM&NP Sequenzen) in
den Leistungsparametern der weiblichen Tiere earhalbleiben und
maogliche Heterosiseffekt in den Merkmalen nutzbarden (THALLER,
2012). Dies ware ebenfalls ein Ansatz die Bemusiglun den
Tdchtergruppen in einen Bereich zu gestalten, m dieh die ziichterischen
Effekte rentabel in der Milchproduktion gestaltevioraussetzung dieser
systematischen genomischen Anpaarung ist die zimtite Notwendigkeit
aller zuchtbeteiligten Tiere konsequente zu typesie und einer
Leistungsprifung in den Leistungsmerkmalen zu argben.

Gleichzeitig befirworten die Ergebnisse der vgeieden Teilstudien
und die vorhandenen und kinftigen Mdoglichkeiten denombasierten
Tierselektion (WIMMERS et al. 2015; THALLER, 2012)ne Kopplung
dieser allgemeinen Zuchtansatze, deren Synergianirsider Nachhaltigkeit
der Zuchtarbeit in den Milchviehherden widerspiaedginnten.

Auch in den Fleischrindrassen sind die genetis¢emnlagung in
den Leistungsparametern der Besamungsbullen sdwee ghanotypische
Auspragung unter den Umweltbedingungen von BedegutAns der Studie
kann, auf der Basis der Tier-Umwelt-Beziehungenshdéb abgeleitet
werden, dass eine Nutzung von Phénotypen von Besgshullen in der

Fleischrindzucht empfehlenswert ist.
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Ob jedoch im Zuchtprogramm die Berucksichtigungu#ersuchten
phanotypischen Aufzuchtparameter zichtungsékondmisegrindbar ist,
bedarf es weitere Untersuchungen im Rahmen det&dti
Zuchtplanungsansatze. Des Weiteren waren weiterfigler Studien Gber die
Bemuskelung von HF Tiere vorteilhaft um die vorbeden Ergebnisse der
Studie zu untermauern.

Um eine kosten- und aufwandsgiinstige Leistungapdgif zu
gestalten, ware die zentral organisierte PrifurmgRbproduktionsfahigkeit
(Eignung zum Decksprung, Spermaqualitatsprufungftiger Einsatzbullen
in den Besamungsstationen eine Plattform einer ictdegh
Leistungsprifung.  Ahnlicher Ansatz einer Leistumgfipng von
potenziellen zukinftigen Besamungsbullen koénnte Rahmen der
systematischen  Nachzuchtbewertung in den Herden alén
Michviehbetrieben durch die Klassifizierer erfolgdbies wirde auch die
positiven Effekte der genomischen Vorselektion@dag Generationsintervall
nicht beeinflussen. Von Vorteil ware weiterhin eineunehmende
Selektionsintensitat in der Bullengeneration dureine systematisch

organisierte Leistungsprufung der genomisch vokseleen Jungbullen.

Diese moglichen zlichterischen Ansatze, so verdbeth es die Ergebnisse
der Teilstudie, wirde einen Beitrag leisten zurbésserung der effektiven
Nutzungsdauer in den Herden und gleichzeitig sichdee Nachhaltigkeit

der Milchrindzucht positiv auswirken.
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1)

2)

3)

4.)

NEUE WISSENSCHAFTLICHE ERKENTNISSE

Lebendgewicht, taglichen Futterverzehr und rasgéstiie
Bemuskelung von Jungbullen und spateren Besamulhgsbu
korrelieren in der Jungtierentwicklung eng miteidanund besitzen
ahnliche positive genetische Wirkung und Effektedn Korperstarke,
Kdrpertiefe, BCS und Milchmenge der Nachkommen savégative

genetische Korrelationen auf KalbeeigenschafterNdehkommen.

Der MILCHTYP von Besamungsbullen korreliert positiv mit den

Krankentagen der Klauenerkrankung Laminitis derhféc

Die Phanotypen Diagonalenlange, Klauenschluss esddtung der
Besamungsbullen korrelieren positiv mit der Funidilitat des
Bewegungsablaufes, Tiergesundheit und Tierwohiagiolichen

Nachkommenschatft.

Komplexmerkmale zur Zuchteignungspriifung KORPER und
FUNDAMENT der Jungbullen und spéateren Besamungsbigeben
Informationen Uber Entwicklung urfelinktionalitat in den
Leistungsbereichemieser Gesamteindruck kann gut tber die

Anpaarung ubertragen werden.
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EMPFEHLUNGEN FUR DIE PRAXIS

1. Die phanotypischen Leistungsmerkmale (Koérper, Foreld)

besitzen bemerkenswerte Information zur Verbesgerwon
funktionalen Eigenschaften in hochproduktiven Miighherden.
Die Nutzung dieser Information in Kombination miterd
genombasierte Selektion kdnnte den Zuchterfolgen @eutschen
Holstein  Milchviehpopulation  positiv  beeinflussen.Diese
Maoglichkeit sollte in der Zukunft mit zuchtékonoroien Analysen
untermauert werden, deren Ergebnisse entscheideddfi& eine
Integration phanotypischen Aufzuchtmerkmale in di&chterische
Tatigkeiten.

2. Die zentrale Aufzucht der potenziellen Jungbullest e€ine gute

Plattform um die phanotypischen Informationen exakéerfassen.

3. In der Zukunft ware es zweckmalRig in den Vertraygideen

(Testherden) die Erfassung der ReproduktionsdaterHdrden und
die Erfassung von Aufzuchtinformationen von potehen

Jungbullen zu komponieren.

4. Weiteren Untersuchungen waren zweckmafiig Uberptimale

Balance zwischen MILCHTYP und BEMUSKELUNG sowie tibe
die anzustrebende Muskulatur von Kélber, Jungvieh u
Erstkalbinnen im ersten Laktationsabschnitt.
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10 ZUSAMMENFASSUNG/ ABSTRACT

Die Rentabilitat der Milchproduktion wird zukurgtdie Entwicklung
der Herden und der milchviehhaltenden Betriebe umehmenden Mal3e
beeinflussen. Neben der Stabilisierung und Steigerder Milchleistung,
liegen die gegenwartigen Rentabilitdtsreserven @én Hunktionalitat im

Kdrperbau und im Fundament der Herden.

Die vorliegende Studie beschéftigte sich deshatbder maoglichen
Einflussnahme auf wirtschaftliche und funktionaleidtungsmerkmale der
Nachzuchtgruppen. Die genetische Analyse der Altrnerkmale von
Jungbullen und spéateren Besamungsbullen war dadyezw erforschende
zlchterische Ansatz auf Problemstellungen der Hterdesitiv Einfluss
zunehmen. Basis der Argumentation waren genetisBlegziehungen
zwischen den phénotypisch gepriften Leistungspaermeon Jungbullen
aus der zentralen Bullenaufzucht und den  phanatypis
Leistungsinformationen von deren weiblichen Nachkwmn aus der

Feldprifung. Die Studie hat folgende Erkenntnissestellen kdnnen:

- Aufzuchtmerkmale von Besamungsbullen zeigen geetes Korrelationen
und nutzbare Effekte auf Kérperbau, Fundament uedg@sundheit in den
Nachzuchtgruppen.

- Die genetischen Korrelationen zwischen den Aufimmerkmalen von
Jungbullen sind in der weiblichen Jungtieraufzuaktzur Geschlechtsreife
nutzbar. Die tagliche Gewichtszunahme ist dabeiegitscheidender Faktor

in der Jungtieraufzucht.
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- Die genetischen Korrelationen zwischen den kpoedierenden Korper-
und Fundamentparametern von Jungbullen und derehtdiddeuten auf
nutzbare Effekte hin, die Qualitaten im Bereich p@bau und Fundament
von Jungkihen positiv zu gestalten. Insbesonddekiefauf Tiergesundheit
und Tierwohl unterstreichen die Beriicksichtigung Aefzuchtmerkmale in

der Zuchtwertschatzung.

- Genetische Beziehungen von Trachtenhthe, Fegseluh Klauenschluss
der Jungbullen zu den Nachkommen legen Potenfieh @u Klauen-
und Gelenkserkrankungen, zum Mechanismus des BRewsgblaufes

sowie zur Schmerzen in der Bewegung.

- Genetische Beziehungen der Komplexmerkmale voleBWbesitzen zur
Funktionalitat der =~ Nachkommen nutzbare Effekte Michleistung,

Gesamteinstufung und Tiergesundheit.

- Genetische Beziehungen verdeutlichen auch Gefpbtenzial bei

zunehmendem Einsatz seldlilch Typ -betonter Bullen. Steigender Milch
Typ (weniger Tierbreite, weniger Starke, niedrig€3 in den Herden,
verschlechtert die genetische Veranlagung des @mlautauf der

Nachkommen. Zu beachten ist beim Einsatz 8éiluh Typ-betonter Bullen

der negative genetische Bezug zur Laminitis, dieriden BCS und die
Energielage in Stoffwechsel der Tiere nachvollzogenden kann.

- Die rassespezifische Bemuskelung der Bullen zeigzbare genetische
Korrelation zur Starke (Brustbreite), KorpertielBCS und Milchtyp der
Nachkommenschaft. Einen genetischen Bezug zur Kideige (0,26),
Rastzeit (-0,29) und Zyklusstérungen (-0,39) lasshlie3en, dass eine
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zunehmende Robustheit der Jungkihe, eine bessepassumg an die

Produktionsanforderungen nach sich zieht.

- Zu starke Bemuskelung der Besamungsbullen, bewirlnegative
tiergesundheitliche Effekte in den Nachkommengrapg@eburtsverlauf,

Endometritis).

Viele Schatzergebnisse konnten aus Grinden destzenhStandardfehlers
(se g) und des Status im VCE Rechnerlauf nicht diskutiearden. Geringe
Heritabilitaten, Modellwahl und geringe Tieranzahlesind dabei als

Hauptursachen anzusehen.

Fur die praktische Téatigkeit ergeben sich aus detiegenden Ergebnissen,
Mdoglichkeiten Uber die gezielte Bullenanpaarung bRnmstellung des
Einzeltiers und der Herde entgegenzusteuern. AusHgiesv
Aufzuchtmerkmale der Jungbullen, so das Resimeé&tlglie, konnen im
System der Anpaarung unter den Bedingungen der ngeoben
Zuchtwertschatzung einen Beitrag leisten, die Mddtung in den Herden
auf hohen Niveau zu erhalten und Zuchtfortschiritden funktionalen und

tiergesundheitlichen Bereichen der Herden mitgestal

ABSTRACT

The profitability of milk production will affect e future
development of the dairy herds and dairy cattlenfawith an increasing
extent. In addition to stabilizing and increasinglkimyield, the current
profitability reserves are located in functionality physique and in the

foundation (feet and legs) of the dairy Holsteindse
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Thus, the present study focused on the influervez the economic
and functional features of the progeny groups. Gemamalysis of phenotype
breeding characteristics of young bulls and lateb#lls was there a positive
impact on increasing problems of herds of breedpgroach to be explored.
Basis of the argument were genetic relationshigsvden phenotypically
tested performance parameters of young bulls fioencentral bull rearing
and the phenotypic performance information fromrtifiemale offspring’s

from the field test. The study may represent thiewong findings:

- Breeding characteristics of Al bulls show genetixrelations and usable

effects on body type, foundation and animal healtihe progeny groups.

- The genetic correlations between the breedingacheristics of young
bulls are available in the female rearing to sexoalurity. The daily weight

gain is a decisive factor in the rearing of youngrals.

- The genetic correlations between the correspgntdody and foundation
parameters of young bulls and their daughters siggeful effects to make
the grades in the area physique and foundation edfierls positive. In

particular, effects on animal health and animalfavel taking into account

the breeding characteristics underline in the gemstluation.

- Genetic relationships of heel height, balanceclafv and the quality of
pastern of the young bulls have enormous potemtiatlaws and joint
diseases, to the mechanism of the movement seqaedcen the for pain in

the movement of offspring’s.

- Genetic relationships of the complex charactiessof bulls possess the
functionality of the offspring’s useful effects fomilk vyield, total

classification and Animal Health.
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- Genetic relationships also highlight risk potehtvith increasing use of
very dairy type Al bulls. Increasing milk type (f2animal width, less brisket
width, low BCS) in herds degrades the genetic gpaahition of the calving
process in offspring’s. It should be noted in bregdnating, that very dairy
type Al bulls have negative genetic relationshidaminitis, which can be
traced through the BCS and the energy situatidghegranimal's metabolism.

- The race-specific musculature of the Al bulls useful for genetic
correlation strength (chest width), body depth, B&&l dairy type of
offspring. A genetic relation to milk yield (0.2&8)me between calving and
first insemination (-0.29) and menstrual disorder.39) suggests that an
increasing robustness of the heifers to better tadapthe production

requirements entails.

- Too strong muscling of Al bulls, the genetic &ations in turn provide
animal health effects are negative (calving easgometritis).

Many estimation results were for reasons of higimdard error (se
rg) and the status of the computer running VCE notdiseussed. Low
heritability, model selection and low animal nunbare regarded as the
main causes. For practical activity resulting frdime present results,
counteract options on the targeted mating of gireblem of the individual
animal and the herd. Selected breeding charadtsrist young bulls, this
was the conclusion of the study, can make the systemating under the
terms of the genomic breeding value estimationrdmute to maintain milk
production in herds on high level and shaping denptogress in the
functional and animal health sectors of the herds.
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