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TEMAVEZETOI AJANLAS

Bihari Péter: A megujulo energiaforrasok tarsadalmi elfogadottsaga Magyarorszdagon,
avagy befolydsoljik-e az érzelmek az energiadtmenet sikerét?
cimt disszertaciojarol

Bihari Péter PhD tanulmanyait a Hantos Elemér Gazdalkodas- és Regiondlis Tudomanyi
Doktori Iskolaban végezte. Kutatasi témajaul egy rendkiviil aktualis, komplex és tudomanyosan
is relevans kérdéskort valasztott: a megujuld energiaforrasok tarsadalmi elfogadottsaganak
vizsgalatat Magyarorszagon, kiilonds tekintettel az érzelmi és viselkedési tényezok szerepére
az energiaatmenet sikerességében. A fenntarthatosagi és klimavédelmi célok, az energiaellatas
biztonsagaval kapcsolatos kihivasok, valamint a geopolitikai folyamatok egyarant indokoltta
teszik az energiadtmenet tarsadalmi dimenzidinak mélyebb megértését.

A disszertacio témdjanak kijelolését és lehatarolasat alapos, tudomanyos igényességgel végzett
szakirodalmi feltar6 munka elézte meg. A dolgozat egyik fontos erénye, hogy az energetika
kérdéskorét az érzelemgazdasagtan, a tarsadalmi elfogadas €s a viselkedési elméletek tiikrében
vizsgalja, ezaltal interdiszciplinaris megkdzelitést alkalmaz. A dolgozat szakirodalmi
megalapozottsagat jelzi, hogy a Jelolt kozel négyszaz hazai és nemzetkdzi forrast dolgozott fel,
részletesen korbejarva a technologiaelfogadasi és viselkedési modellek hatterét, melyekre
épitve kialakitotta sajat elméleti keretrendszerét, kutatasi modelljét.

A kutatds modszertani megalapozottsaga kiemelkedd. A Jelolt a primer adatfelvételt
megeldzden pilot vizsgalatokat végzett, amelyek lehetdvé tették az elméleti modell
miikodoképességének tesztelését €s a kérddiv finomhangolasat. A végleges adatgylijtés soran
tobb mint ezer f0s mintan végzett empirikus vizsgalatot, amely a hazai viszonyok kozott
jelentds adatbazisnak tekinthetd. Az elemzések sordn a kovarianciaalapt strukturalis
egyenletmodellezés modszertanat alkalmazta, kiegészitve korrelacids, kereszttablas ¢és
tobbszOros linearis regresszids vizsgalatokkal. Az alkalmazott modszerek megfelelnek a
nemzetkozi szakirodalomban elfogadott kutatisi gyakorlatnak, és alkalmasak az Osszetett
elméleti kapcsolatok vizsgélatara. A disszertacido tudomanyos értékét tovabb ndveli, hogy a
Jelolt képes volt beazonositani azokat a tényezdoket, amelyek a megujuld energiaforrasokkal
kapcsolatos viselkedési szandékot befolyasoljdk. Az eredmények nemcsak elméleti
szempontbodl jelentdsek, hanem gyakorlati hasznosithatosadggal is birnak: megfeleld alapot
nyujtanak az energetikai dontéshozok és szakpolitikai szereplok szamara a megujulod
technologiak elfogadottsagat noveld intézkedések kidolgozasédhoz.

Az értekezés témdja szervesen illeszkedik a Hantos Elemér Gazdalkodas- és Regionalis
Tudoményi Doktori Iskola képzési és kutatasi irdnyaihoz, valamint a Gazdalkodastani Intézet
profiljdhoz. A disszertacio kidolgozottsaga, modszertani szinvonala és eredményei megfelelnek
a doktori értekezésekkel szemben tamasztott kovetelményeknek. A kozds munka soran
meggy6zddhettem a Jelolt elhivatottsagardl, 6nalld kutatoi gondolkodaséarol és kitartasardl,
amelyek alkalmassé teszik a tudomanyos palya miivelésére.

A fentiek alapjan Bihari Péter PhD értekezésének nyilvanos vitara bocsatasat tamogatom.

Miskolc, 2026.01.08. Dr. Horvath Agnes
egyetemi docens
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1. BEVEZETES

Napjaink gazdasdga az elektromos energidra ¢épiil, melyet nagyrészt fosszilis
energiahordozok (szén, koolaj, foldgaz) elégetésével allitunk eld. Ezek a relative olcso
eréforrasok évtizedeken keresztiil sz6 szerint és atvitt értelemben is a gazdasag hajtdmotorjai
voltak és ma sincs ez masként. Elterjedésiik hatdsara olyan joléti szolgaltatasok lettek
mindennapjaink nélkiilozhetetlen részei, amelyek nagysziileink korosztalya szdmara régen még
elképzelhetetlenek voltak (kézponti fiités, villamosenergia-ellatds, de gondolhatunk akar a
gombaként szaporodo személygépjarmii alloményra is). Ugy keriiltiink ezeknek az anyagoknak
a lathatatlan fogsagaba, hogy az sokaig fel sem tiint szamunkra, pedig méara mar biztosan tudjuk,
hogy készleteink végesek és hamarosan elfogynak majd. Tekintettel arra, hogy ezen eréforrasok
kialakulasahoz évmillidkra és specialis geoldgiai koriilményekre van sziikség, igy belathato
idon beliil jelentdsebb 1j készletek nem fognak kialakulni, azzal kell gazdalkodnunk, ami most
rendelkezésre all. Ennek megfelelden a jelenlegi fogyasztasi trendeket figyelembe véve a kdolaj
készleteink 2075-ig, a foldgaz készleteink 2070-ig lesznek elegenddek, mig a szénkészletek
kifogyasara 2220 kornyékén lehet szamitani (Energy Institute, 2025). Fontos azonban kiemelni,
hogy a készletek kimeriilésénél egy sokkal siirgetébb probléma is eldtérbe keriilt az utobbi
évtizedekben, méghozza a globalis klimavaltozas problémaja. Ezen nyersanyagok feldolgozéasa
(elégetése) soran nagymennyiségli szén-dioxid keriil a légkorbe, ami a fold felszinérol
visszaverddd hét nem ereszti at, igy a globalis atlaghdmérseklet emelkedéséhez vezet. Annak
érdekében, hogy ezt elkeriiljiik, az 1980-as évektdl kezdédéen mind az ENSZ, mind pedig az
Eurépai Unio jelentds erdfeszitéseket tesz annak érdekében, hogy a megljuld energidhoz
kapcsolodo projekteket elonybe hozza. A megujuld eréforrasok nem csak tehermentesitik a
kornyezetet, de emellett csokkentik Eurdpa importfiiggdségét, és segitenek a villamosenergia
arak versenyképességének megtartasaban is. Mindamellett, hogy az elmult két évtizedben
jelentésen megndtt a megujuld energia ardnya a kozdsség energiamixében, az energiadtmenet
folyamatat még kozel sem tekinthetjiik lezartnak. Az Uni6d 2050-re szeretné elérni azt, hogy a
gazdasadg szén-dioxid kibocsatdsa nettd zérd legyen, (azaz legalabb annyi szén-dioxidot
vonjunk ki a kornyezetbdl, mint ami az emberi tevékenység altal keletkezik), amihez a
kibocsatas jelentds csokkentésére is sziikség van. Ehhez rengeteg relative kis termelésii
megujulo projektet kell megvalositani, melyek sikeres lebonyolitdsahoz a lakossag tamogatasa
elengedhetetlen (World Resources Institute, 2023).

Habar azt latjuk, hogy globalis 1éptékben az emberek tobbsége timogatja a megjuld energia
projekteket, helyi szinten mar sokkal arnyaltabb a kép. Egy az Energiaszabalyozok Eurodpai
Uniés Egyiittmiikodési Ugynoksége altal végzett felmérés szerint az energetikaval
Osszefiiggésbe hozhatd projekteknek tobb mint 40 szdzaléka volt csuszdsban az eredeti
hataridohoz képest 2019-ben, ami a legtobb esetben a lassu adminisztracios folyamatoknak,
illetve a tarsadalmi ellenallasnak volt kdszonhetd (Agency for the Cooperation of Energy
Regulators, 2019).

Ennek hatésara egyre tobb szakirodalmi cikket lehet talalni (Alsulami et al., 2024; Wu et al.,
2023; Masrahi et al., 2021)!, ami a helyi lakosok és kozosségek elkotelezddésének fontossagara
hivja fel a figyelmet, hiszen tdmogatasuk hidnyadban nem lehetséges, hogy az EU elérje — az
egyébként ambiciozus - klimavédelmi céljait.

Magyarorszagon is tobb kutatds késziilt a t¢éméaban, azonban ezek vagy egy-egy megujuld
energiaforrasra koncentraltak (napelemek, biomassza, stb.) vagy pedig egy, a szakirodalomban
elérhetd modell tényezdit vizsgaltak (TPB, UTAUT modell), nem pedig ezek kombindaciojat.

Dolgozatomban a technolédgia elfogadas és viselkedési modellek 6tvozésével egy olyan
sajat, elméleti keretrendszert mutatok be, ami a kiilf6ldi szakirodalomban leggyakrabban

I A hivatkozott cikkek részletes bemutatdsa a 3.6.5. fejezetben torténik meg, régiok szerinti bontasban.
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vizsgalt és a megujulod energiaforrasokkal kapcsolatos viselkedési szandékot mas orszagokban
leginkabb befolyasolo tényezdket tartalmazza.

A kutatas célja, hogy beazonositsa azokat a tényezdket, amelyek befolyasoljak a magyar
lakossag attitidjét a megujuld energiaprojektek elfogadasaval kapcsolatban, ezaltal lehetdséget
biztositva arra, hogy az energiadtmenet folyamatat felgyorsitsuk.

Ezzel egyidében, fontos kiemelni, hogy a dolgozat olyan iddszakban sziiletett, amikor a
kiils6 tényezok jelentds hatassal voltak az egyén megujulokkal kapcsolatos attitiidjére (EU
ETS2 rendszer bevezetésének tervezete 2027-t01, vagy az aktualis geopolitikai helyzet), melyek
pozitiv lendiiletet adhatnak a fosszilis energiahordozok kivaltasanak a kozosségen beliil (Yang
et al., 2025).
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2. A KUTATAS BEMUTATASA

Ebben a fejezetben a témavalasztasom indoklasat fogom megtenni, illetve roviden,
cimszavakban bemutatom a kutatasomat is, kitérve a fontosabb témakorokre melyeket gorcso
ala vettem és a kutatasi kérdésekre, melyeket vizsgaltam.

2.1. A témavalasztas indoklasa

Néhany évvel ezel6tt azsiai utazdsom soran az egyik turisztikai latvanyossagnal talalkoztam
egy 1d6s amerikai hazasparral, akiket minddssze néhany percre ,,ismerhettem” meg, ¢és
minddssze egy mondatukat hallottam, mégis nagy hatissal voltak az életemre. Mig a
koriilottiink 1évé  turistdk jobbra-balra hompdlyogtek, keziikben mobiltelefonnal vagy
videokameraval, hogy megorokitsék a ,,pillanatot”, addig a kedves idds par csak mozdulatlanul
bamult bele a messzi tdvolba, mintha csak a hely vibralasat szerették volna magukba szivni és
egy ¢letre elraktarozni. Néhany perccel késobb, mielott elindultak volna, az uriember az alabbi
szavakkal fordult kedveséhez: ,,Picture it with your mind!” Akkor még nem tudtam, hogy ez a
néhany egyszerlinek tiind sz6 hogyan fogja beinditani a gondolataimat, megadva ezzel a kezdd
16kést, hogy a kozgazdasagtant és az emberi érzelmek hatisat tudomanyos munkdmban is
Osszekossem.

A 21. szdzadban az élet egyre tobb teriiletén el6térbe kerililnek az emberi érzelmek és azok
hatasa a mindennapi dontéseinkre. Az emberek tobbsége manapsag a materialis javak helyett
inkabb tapasztalatokkal, emlékekkel szeretne gazdagodni. Sok csaladnal hattérbe szorult a
gyermekvallalas kérdése, mert inkabb az utazés, a vilagjaras mellett dontottek. Régen elmultak
mar azok az évek, amikor még azt hittiik, hogy az egyén pusztdn racionalis dontések alapjan
mérlegeli kialakult helyzetét, ¢s ennek megfeleléen hozza meg profitmaximalizaldsra torekvo
dontéseit. A marketing szakirodalméaban viszonylag hamar felismerték, hogy az emberek
érzelmeire kell hatni, ha egy terméket el szeretnénk adni, nem pedig annak praktikus
tulajdonsagait kihangstilyozni. Ennek hatdsara sorra jelentek meg az olyan modellek, amik azt
vizsgaltdk, hogy hogyan lehet a vasarlok szamara a legnagyobb értéket biztositani, legyen akar
sz6 funkcionalitds, vagy érzelmek révén létrejove értékekrdl (Chang, 2018; Guevarra és
Howell, 2015; Kumar, 2022; Bodin et al., 2021).

Ezzel egyidoben egyre tobbet halljuk a kiilonboz6 hiraddsokban, hogy a globalis
felmelegedésnek milyen belathatatlan kovetkezményei lehetnek az életkoriilményeinkre nézve,
melynek eldszelét mar most is érezhetjiik, az évrol-évre visszatérd szélsOséges iddjarasi
viszonyokban, akar Magyarorszagon is.

Szerencsére az Eurdpai Unid felismerte a téma fontossagat és évrdl évre egyre komolyabb
programokat inditanak annak érdekében, hogy a fosszilis energiahordozdkra ¢épiild
energiatermelésiinket megujuld energiaforrasokra cserélhessiik le, ezaltal hatékonyabba és
gyorsabba téve az energiadtmenetet.

Ennek ellenére, mint barmelyik masik téma, Gigy ez is megosztja az embereket, igy vannak,
akik ugy gondoljdk, hogy nem érdemes foglalkozni ezzel a témakorrel, és majd csak lesz
valahogy alapon, a profitmaximalizalasra kell torekedni. Az elmult 6t évben szdmos tanulmany
hivta fel arra a figyelmet, hogy mig globalis szinten a tarsadalom széles rétegei timogatjak az
energiamix sulyanak megujulo alapokra torténd athelyezését, addig helyi szinten a lakossag
sokszor, mint akadalyozo tényezd jelenik meg az egyes projektek megvalositasa soran.

Eppen ezért kiemelten fontos, hogy az anyagi 6sztonz6k biztositasa mellett azt is megértsiik,
hogy milyen tényez6k befolydsoljak az egyént, amikor egy uj technologia elfogadasa vagy
elutasitasa mellett dont.
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2.2. A kutatas bemutatasa

A novekvd ipari termelés és az ellatasi lancok, illetve a kozlekedés globalissa valasa miatt
egyre nagyobb az orszagok energiaigénye, azonban a jelenlegi energiatermelésiinknek szamos
kdrnyezetszennyezd hatdsa van, melyek csokkentése mindannyiunk feleléssége.

Kutatasom célja, hogy beazonositsam azokat a tényezOket, melyek hatassal lehetnek
Magyarorszag lakossdganak megujuld energiaforrasokkal kapcsolatos viselkedési attitiidjére,
ezaltal lehetdséget biztositva arra, hogy felgyorsitsuk az energiaatmenet folyamatat. Annak
érdekében, hogy megfeleld ismeretanyaggal rendelkezzek a primer kutatdsom elvégzéséhez, az
1. dbran feltiintetett témakordket vizsgaltam meg részletesen:

Energetika témakorének megismerése

Fosszilis energiaforrasok, Megujulo energiaforrasok, Energiaatmenet
fogalma, EU célkitlizések és szabalyozdsok, Energiapolitikai
helyzetkép Magyarorszagon

Tarsadalmi elfogadottsag témakorének megismerése és
osszekapcsolasa az energetikaval

Viselkedési és technoldgia elfogadasi modellek, Viselkedési
torzitasok

Sajat kutatasi modell elkészitése
A rendelkezésre 4ll6 benchmark adatok alapjan a kérd6ivbe bevont
tényezok és azok kapcsolatanak meghatéarozésa

Hasonlé témakérben egy kevesebb tényezds modell leképezése,
adatgyijtés és elemzés

Megujuld energiaforrasok tarsadalmi elfogadottsagat
mérd kutatas lefolytatasa
Kérdbiv bsszeallitasa, tesztelése, megosztasa, és adatgy(jtés

A hipotézisek tesztelése SEM elemzéssel, egyéb statisztikai
elemzések elvégzése, tézisek megfogalmazasa

1. abra: Kutatasi térkép
Forras: Sajat szerkesztés

Elso 1épéseként egy globalis képet szerettem volna kialakitani magamban, hogy a jelenlegi
energiarendszerek milyen nyersanyagra épiilnek, és ez miért jelent problémat a kdrnyezet
szamara. Mivel a fosszilis energiahordozok (a jelenlegi fogyasztasi trendeket €s a jelenleg
elérhetd kitermelési megoldasokat figyelembe véve) néhany évtizeden beliil kimeriilnek, igy
elébb vagy utobb mindenképpen 1) alapokra kell helyezni az elektromos energiatermelésiinket,
azonban ezt célszerli minél hamarabb megtenni, hogy a kornyezeti kdrokat minimalizalni
tudjuk. Szerencsére a megjuld energiaforrasokban rejld potencidl kiaknazasa idedlis
megoldast jelentene erre a problémara, még akkor is, ha ezen technologiak hatékonysagjavulasa
elengedhetetlen a jovOben.

Tekintettel viszont arra a tényre, hogy a megtijul6 energiaforrasok kifogyhatatlan utanpotlast
biztosithatnak az emberiség szamara (belathato idore), és jelenleg ennél kornyezetkimelobb
megoldast nem ismeriink, igy napjainkban az energiadtmenet fogalma alatt a fosszilisrél a

”or

megujulo technologiakra torténd atallast értjiik.
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Az elmult negyven évben a kiilonbozd orszagok, kozosségek, szervezetek -eltérd
lelkesedéssel vetették bele magukat az energiaatmenet folyamatdba, azonban ezek koziil
kiemelkedik az ENSZ ¢és az Europai Unio, akik tobb jogharmonizacios €és 6sztonzé reformot is
elinditottak a kornyezetvédelmi célok elérése érdekében.

Emellett a geopolitikai helyzet is kozrejatszik abban (orosz-ukran konfliktus), hogy az
elmult években felértékel6dott a megjuldkra torténd atallas folyamata, mivel az Eurdpai Unid
orszagainak nagyrésze importra szorul a fosszilis energiahordozokbol, mely igényiiket a
jelenlegi helyzetben egyre nehezebben tudjak kielégiteni.

Mivel dolgozatomban a magyarorszagi energiaszektorra fokuszalok, elengedhetetlen volt az
orszag energiamixének vizsgalata, mely mar eddig is jelentds valtozasokon ment &t az elmult
hasz évben.

Mint azt az el6z6 fejezetben emlitettem, az energetika témakorét az érzelemgazdasagtan
témakorével szerettem volna 6sszekapcsolni, ezért megkeriilhetetlen volt, hogy elmeriiljek a
tarsadalmi elfogadads szakirodalmaban, annak kiilonb6zé aspektusaiban, valamint, hogy
mélyebben megértsem a viselkedési és technologia elfogadasi modellek felépitését, mogottes
pszichologiai hatterét és felhasznalasi lehetdségeit. Annak érdekében, hogy kutatdsom
teljeskorli legyen, magat az érzelemgazdasdgtan témakorét is megvizsgéaltam, mely
eredményeként tobb olyan érzelmi torzitds is beazonosithatd volt, amely az egyén szintjén
befolyasolhatja a viselkedési szandékot. Szerencsére a téma kutatisa széles korben elterjedt,
igy tobb olyan publikaciot is talaltam az elmult évekbdl, amelyek més orszdgokban hasonld
témakort vizsgéalnak, igy ezek a tanulmanyok megfeleld alapot szolgaltattak ahhoz, hogy a sajat
modellemet 0sszeallitsam.

A szakirodalmi rész lezarasaként a SEM elemzés modszertanat is attekintettem, mivel a
dolgozatom gyakorlati részének elemzését ezzel a metdodussal szerettem volna elvégezni, annak
érdekében, hogy az altalam kialakitott modell illeszkedésérdl meggydzddhessek.

A kutatasi témahoz kapcsolddd szakirodalmi rész megismerése utan elkészitettem a sajat
modellemet, amivel a megujuld energiaforrasok tarsadalmi elfogadottsdgat vizsgalom a
magyarorszagi lakosok korében, azonban mieldtt egy nagyobb mintan lefolytattam volna az
adatgytjtést, mindenképpen szerettem volna meggy6zddni arrdl, hogy az elméleti keretrendszer
a valésagban is mitkodképes lesz. Eppen ezért, egy kisebb kitekintést tettem az atomenergival
kapcsolatos tarsadalmi elfogadottsag felmérésnek iranydba, ahol egy rovidebb elméleti
keretrendszert, kevesebb tényezdvel, egy kisebb mintan teszteltem (232 kitdltd). Az adatok
kielemzése utan bebizonyitast nyert, hogy az elméleti keretrendszer a valésagban is megallja a
helyét, igy nekilattam a disszertacio f6 kutatasi iranyadhoz kapcsolodo kérddiv elkészitéséhez.

Mivel a felmérés kérdéseit a szakirodalmi benchmark adatok alapjan dolgoztam ki, viszont
nem sz0 szerint vettem at 6ket, emiatt az éles adatgylijtést itt is tesztelés eldzte meg (43 kitdltd).
A valaszok elemzése utan a sziikséges modositasokat elvégeztem, igy a végleges kérdoiv
megosztasara 2025. januar végén keriilt sor, és a masfél honapos adatgytijtés soran tobb mint
1000 kitoltot sikeriilt megszolitanom.

Az elemzési rész gerincét a kovarianciaalapu strukturélis egyenletmodellezés adja, de ezen
kiviil korreléacids, kereszttablas és tobbszorods linedris regresszids vizsgalatokat is folytattam,
melyekkel az elméleti keretrendszer soran felallitott alabbi hipotézisekre kerestem a valaszt.
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1. tablazat: A kutatasi modell elemei és a kutatasi hipotézisei

Vizsgalati
mod

Empirikus
kutatas

Vizsgalt tényezo

Bizalom

Tudas

Eszlelt koltségek

Eszlelt elényck

Hasznalat észlelt
egyszeriisége

Szubjektiv
normak

Attitiid

Eszlelt
magatartaskontroll

Forras: Sajat szerkesztés

Felhasznalt
szakirodalmi
modell

TAM - Kiils6
valtozo

TAM - Kiilsé
valtozo

TAM - Kiils6
valtozo

TAM - Kognitiv
valasz és
Kockazat-haszon
elemzés

TAM - Kognitiv
valasz és
Kockazat-haszon
elemzés

TPB modell

TAM - Kognitiv
valasz és TPB
modell

TPB modell

Hipotézis

H1: A megujul6 energiaforrasokkal kapcsolatos
Viselkedési szandékot kozvetett modon befolyasolja a
Bizalom tényez6 Magyarorszagon.

H2: A megujul6 energiaforrasokkal kapcsolatos
Viselkedési szandékot kozvetett modon befolyasolja a
Tudas tényez6 Magyarorszagon.

H3: A megujuld energiaforrasokkal kapcsolatos
Viselkedési szandékot kozvetett modon befolyasolja
az Eszlelt koltségek tényez6 Magyarorszagon.

H4: A megujulo energiaforrasokkal kapcsolatos
Viselkedési szandékot kozvetett moédon befolyasolja
az Eszlelt elonyok tényezé Magyarorszagon.

HS5: A megujuld energiaforrasokkal kapcsolatos
Viselkedési szandékot kozvetett modon befolyasolja a
Hasznalat észlelt egyszeriisége tényezo
Magyarorszagon.

H6: A megujulo energiaforrasokkal kapcsolatos
Viselkedési szandékot kozvetleniil befolyasolja a
Szubjektiv norma tényez6 Magyarorszagon.

H7: A megujuld energiaforrasokkal kapcsolatos
Viselkedési szandékot kozvetleniil befolyasolja az
Attitiid tényez6 Magyarorszagon.

H8: A megujul6 energiaforrasokkal kapcsolatos
Viselkedési szandékot kozvetleniil befolyasolja az
Eszlelt magatartaskontroll tényez6 Magyarorszagon.

A hipotézisek felallitasdhoz a szakirodalombdl ismert technoldgia elfogadas és viselkedési
modelleket hasznéltam fel, valamint a kiilfoldi elemzések soran leggyakrabban hasznalt kiilsé
tényezOket (lasd 1. tablazat), melyek mas orszagokban hatdssal voltak a helyi lakosok
megujulokkal kapcsolatos viselkedési szandékara.

A vizsgalatok lefolytatasat kovetden,
szolgaltatnak majd az energetikai szakemberek és dontéshozok szamdara, hogy meghozzédk a
megfeleld intézkedéseket a megujuld energiaforrasok elterjedésének felgyorsitasa érdekében
Magyarorszagon.

a beazonositott tényezok megfeleld alapot
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3. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

A kutatési szakasz megalapozasa érdekében 2021 és 2023 kozott a szakirodalmi forrasok
attekintésére fektettem a hangsulyt, mely soran az alabbi témakat érintettem:
- Fosszilis energiahordozok és jelentdségiik a gazdasagban
- Klimavaltozas — a szén-dioxid kibocsatés karos hatasai
- Megtjul6 energiahordozok bemutatasa — El6nyok-hatranyok
- Az Europai Unid és Magyarorszag energiamixe
- Az energiadtmenet jelentésége napjainkban
- Az energiadtmenet gyorsasagat befolyasolo tényezok
o Szigorodo klimavédelmi szabalyozasok — Az ENSZ ¢és az EU szerepe
o Ellatasbiztonsagi kockazatok
o Energiatakarékossag a kornyezetvédelem szolgalataban
- A tarsadalmi elfogadottsag szerepe az energiadtmenetben
o A decentralizalt energiatermelés jelentosége
o Az emberi érzelmek szerepe a dontéshozatalban — avagy miért keresik a kutatok
a viselkedési szandékot leginkdbb befolyasolo tényezdket
A megtjulo energiaforrasok tarsadalmi elfogaddsanak dimenzioi
Technologia elfogadas és viselkedési modellek — Szakirodalmi attekintd
Technologia elfogadas és viselkedési modellek — Gyakorlati alkalmazasuk
Hazai eredmények a megtjuld energiaforrasok tarsadalmi elfogadottsaganak
vizsgalata kapcsan

o O O O

3.1. Fosszilis energiahordozok és jelentoségiik a gazdasagban

Fosszilis tiizeldanyagoknak nevezziik azokat a természetes energiahordozdkat (banyaszott
szenet, kdolajat és foldgazt), amelyek allati, vagy novényi maradvanyok bomlasi folyamatanak
eredményeként jottek 1étre (National Geographic, 2025). Felhasznalasuk elsé sorban az ipar és
az erdmiuvek teriiletén jelentds, ugyanis elégetésiikkel energiat tudunk generalni (MNB, 2022).
Ezek az eréforrasok és a beldliik nyert energia méara mar olyannyira elterjedtek és az életiink
szerves részeve valtak, hogy nélkiililk a mindennapok szinte elképzelhetetlenek. (Példaul a
kozlekedéshez sziikséges energia tobb mint 90%-at ezen energiahordozok elégetésébdl
nyerjuk.)

Tekintettel arra, hogy a kialakuldsukhoz évmillidkra és specidlis geologiai koriilményekre
van sziikség, belathato, hogy a rendelkezésre allo készletek egyik naprdl a masikra nem
potolhatoak, és intenziv igénybevétel esetén néhany évtized alatt kimeriilhetnek. Ezeknek a
nyersanyagoknak a kitermelése altaldban harang alaka gorbét szokott leirni, ami azt jelenti,
hogy ha egyszer elértiikk a tetOpontot, akkor onnantél mar nagyon nehéz megforditani a
csOkkend trendet, mar csak azért is, mert a fennmarado készletek kitermelése egyre nehezebbé
valik és jelentdsen tobb erdforrast igényel, mint a kitermelés ndvekedésének idszakaban
(Leggett, 2008).

A szakemberek az elmult években tobb eldrejelzést is készitettek, mely alapjan probaltak
megbecsiilni az egyes fosszilis nyersanyagok kitermelésének csucspontjat, azonban a
folyamatosan valtozd geopolitikai helyzetnek koszonhetéen nem lehet egyértelmiien
megjosolni, hogy ez mikor fog bekovetkezni. A jelenlegi trendeket figyelembe véve Wang et
al. (2024) ¢és Kimani (2024) becslése alapjan a kdolaj és foldgaz kitermelés csticsat 2035-2036
kornyéekére tehetjiik, mig a szénkitermelés kapcsan Sovacool (2016) alapjan 2052 lehet a realis
iddpont.
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Tovébbi problémat jelent, hogy a rendelkezésre allo készletek nagy részét mar a 20. szédzad
elején felfedeztiik, ezaltal kicsi a valdsziniisége annak, hogy valahol jelentsebb 1j készletekre
bukkanjunk.

Tobben a technoldgia fejlodésében latjak a megoldast, és a fosszilis energiahordozok
hatékonyabb felhaszndlasaban, ami segit majd elodazni ezen nyersanyagok kimeriilését a
F6ldon, azonban a Jevons-paradoxon alapjan ennek akér az ellenkezéje is bekovetkezhet.?

2. tablazat: Jelenlegi ismereteink alapjan rendelkezésre allo fosszilis készletek

Kdolaj Foldgaz Szén

Rendelkezésre allo 9912 6 730 32 100
készletek (exajoule)? (exajoule) (exajoule)
Eves fogyasztas 199 149 165

gy (exajoule) (exajoule) (exajoule)
Jelenlegi keszletek 50 év 45 &v 195 év
elérhetosége
Kifogyasanak varhato 2075 2070 2220
idopontja

Forras: Sajat szerkesztés Energy Institute (2025) adatai alapjan

A 2. tablazatban az Energy Institute honlap adatai alapjan késziilt becslés lathato a
rendelkezésre allo fosszilis készletekrdl, valamint a jelenlegi fogyasztasi trendeket figyelembe
véve a kifogyasuk varhaté idOpontjarol, azonban a kiilsé tényezok megvaltozasa esetén
(kitermelési technologiak fejlédése, megtjulokra torténd gyorsabb atallas, nagyobb
készletekkel rendelkezd orszagok politikai célkitlizései és szabalyozasai) ezek a trendek
jelentdsen atalakulhatnak a kdvetkezd években.

Egy biztos, a jelenlegi készleteket és a keresletet figyelembe véve megéllapithato, hogy ha
nem valtoztatunk jelentdsen a szokasainkon, akkor néhany évtizeden beliil szdmolnunk kell
ezen erdforrasok kimeriilésének lehetdségével.

Tovabb neheziti a helyzetet, hogy ezek a nyersanyagok nem egyenld mértékben érhetdek el
a vilag minden pontjan, hanem a készletek nagyrészének ellendrzése felett mindossze néhany
orszag diszponal.

3. tablazat: A legnagyobb fosszilis készletekkel rendelkezd orszagok részesedése a vilag
osszes készletének szazalékaban (2020)

Legnagyobb készletekkel . Koolaj . "Foldgaz' . Szén .
rendelkezé orszagok (az Gsszes }<eszlet (az Osszes Vkeszlet (az Osszes }<eszlet
szadzalékaban) szazalékaban) szazalékaban)
1 Venezuela Oroszorszag USA
) 17,5% 19,9% 23,2%
) Szatd-Arabia Irdn Oroszorszag
) 17,2% 17,1% 15,1%
3 Kanada Qatar Ausztralia
) 9,7% 13,1% 14,0%

2 Jevons 1865-ben figyelte meg elészor, hogy a technologiai fejlédés eredményeként az adott nyersanyag iranti
kereslet rovidtavon csokken, ami az arak csokkenésével jar. Ez viszont hosszitavon mar élénkiti a keresletet az
adott nyersanyag irant, igy 0sszességében a felhasznalas szintje visszapattan az eredeti egyensulyi pontra, vagy
akar meg is emeli azt. (Jevons, 1865; Siami é¢s Winter, 2021)

3 Exajoule = 108 joule, azaz egy trillio joule energianak felel meg, amit gyakran hasznalnak az
energiafogyasztas, vagy a globalis energiasziikséglet kifejezésére
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4 Iran Tiirkmenisztan Kina
: 9,1% 7,2% 13,3%

5 Irak USA India
' 8,4% 6,7% 10,3%

Forras: Sajat szerkesztés British Petroleum (2021) alapjan

A 3. tablazat alapjan megallapithato, hogy az 6t legnagyobb készlettel rendelkez6 orszag a
vilag kdolaj készletének 61,9 szdzalékat, foldgaz készletének 64 szazalékat, szén készletének
pedig 75,9 széazalékat birtokolja, igy belathatd, hogy a fennmaradd 190 orszag nagy része
(tobbek kozott az Eurdpai Unid orszagai is) importra szorul ezekbdl a javakbol ahhoz, hogy a
gazdasagat miikddtetni tudja.

Bihari (2021) alapjan fontos szempont az is, hogy a gazdasag miikodtetése sok esetben
prioritast €lvez az orszdgok szamara a kornyezetvédelemmel szemben (féleg a fejlodo
orszagokban), emiatt a dontéshozok sokszor elényben részesitik a relative olcso, fosszilis
energiahordozokat a megtjulokkal szemben. Ezt tdimasztjak ala az évrdl évre Gjabb rekordokat
donto fosszilis kitermelési és felhasznaldsi trendek, melyek kapcsan még a kovetkezo évtizedek
tekintetében is novekvd igényekkel szdmolnak (Zeb et al., 2017).

Ez alapjan belathatd, hogy a 21. szdzadban nagy valosziniséggel elhasznaljuk majd a
rendelkezésre allo fosszilis készletek jelentds részét, mely utdn az emberiség kényszerhelyzetbe
keriil, hogy vagy az energiatermelési szokasain valtoztasson jelentdsen, vagy pedig az
¢letkdriilményein.

A megujul6 energiaforrasok kiaknazasa megfeleld potencialt rejt magaban, hogy a gazdasag
motorja legyen, azonban mind technolégiai oldalr6l, mind pedig tarsadalmi szempontbol fontos
tudatositani az emberekben, hogy az energiadtmenet folyamataban az els6 1épést mar ma meg
kell tenniink annak érdekében, hogy az atallas zokkendmentes legyen.

3.2. Klimavaltozas — a szén-dioxid kibocsatas karos hatasai

A fosszilis lizemanyagoknak az el6zéeken tilmenden egy masik nagy hatranya is van,
méghozza az, hogy elégetésiikkel szén-dioxid kertil a 1égkorbe. Ennek az a jelentdsége, hogy a
szén-dioxid a légkorbe kertlilve a napbdl érkezd hot atereszti, a Fold felszinérdl visszaverddd
hét viszont a 1égkorben tartja, ezaltal tiveghazhatast okoz (Nasa ClimateKids, 2025).

Sajnalatos modon az utdbbi 250 évben a levegd szén-dioxid szintje mintegy 50 szazalékkal
ndtt az atmoszféraban, ami az atlaghdmérséklet 1°C-os novekedését eredményezte, &m a trend
tovabbra is toretlen maradt (IPCC, 2007).

Tudodsok becslése alapjan a 21. szazad végére (a jelenlegi kibocsatasi tendenciakat alapul
véve), akar 3-5°C-kal is novekedhet a Fold atlaghdmérséklete, ami belathatatlan
kovetkezményekkel jarna. Megolvadnanak az északi- és déli sarki jégtakarok, megemelkedne
a tengerszint €s a kiszamithatatlan, zord 1ddjarasi viszonyok mindennapossa valnanak (Fold
Napja Alapitvany, 2021).
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2. abra: Evenkénti szén-dioxid Kibocsatas mértéke 1920-2023

Forrés: Sajat szerkesztés OurWorldInData (2024) adatai alapjan

Ahogy azt a 2. abran is lathatjuk, az elmult mintegy 100 évben tobb mint tizennyolcszoroséara
nétt a fosszilis tiizeldanyagok elégetése kovetkeztében a légkorbe keriild szén-dioxid
mennyisége. Ez egyrészt annak koszonhetd, hogy a viladg szinte minden orszdgaban egyre
nagyobb a gazdasag és a lakossag energia igénye, masrészt pedig annak, hogy a fejlodo
orszagok szamara egyszerii és relative olcs6 megoldast kinalnak ezek az eréforrasok.

A magas CO; koncentracié negativ hatdsai mellett, a kutatok néhany pozitiv hatést is
beazonositottak az elmult években, melyek féleg a ndvénytermesztéssel hozhatoak
Osszefiiggésbe. Broberg et al. (2019) és Liu et al. (2023) alapjan a megndvekedett szén-dioxid
szint (kb. 600-700 ppm-ig) jotékony hatassal van a buza vagy a kukorica terméshozamara, s6t
a fold felett képz6dé biomassza mennyisége is novelhetd ezaltal, de hasonlé eredményekre
jutott hazankban Berzsenyi (2013) is. Candau et al. (2022) amellett érvel, hogy a klimavaltozas
hatasara bizonyos orszadgok, akar 0j, komparativ eldnyoket is képesek lehetnek kialakitani,
azaltal, hogy a mezdgazdasag struktarajat a kevésbé vizigényes termékek felé toljak el, azonban
ezek a lehetdségek erdsen fliggenek az intézményi és vizgazdalkodasi keretektdl is.

Habar a fent emlitett - f6ként mezégazdasaghoz kotddo - jelenségek valdban eldnydsek az
emberiség szamara, a jelenleg ismert karos hatasok, illetve kockazatok, messze tilszarnyaljak
ezeket, ezért nagy valoszinliséggel a kovetkezd évtizedek kornyezetvédelemmel Osszefiiggd
célkitlizései tovabbra is a globalis felmelegedés visszaszoritasat fogjak elétérbe helyezni.

3.3. Meguijul6 energiahordozék bemutatiasa — Elonyok-hatranyok

Megujuléd energiaforrasnak nevezziik azokat az energiahordozokat, melyek hasznositasuk
esetén sem merililnek ki belathat6 idon beliil, hiszen a kornyezeti adottsagoknak kdszonhetdéen
folyamatosan ujra képzddnek, szemben példaul a fosszilis energiahordozokkal, melyek
elérhetdsége néhany évtizeden beliil kérdésessé valik (Oxford English Dictionary, 2025; Rybar
etal., 2015).

A 4. tadblazat azt mutatja be, hogy a megujuléd energiaforrasoknak altalanossdgban milyen
elényei €s hatranyai ismertek, melyek hosszatavon befolyasolhatjdk az energiadtmenet sikerét.
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4. tablazat: A megujulo energiaforrasok elényei és hatranyai

Elényok

Hatranyok

Belathaté idon beliil nem fognak elfogyni (kb. 4,5
milliard év — kivéve biomassza, ami nem tekinthet6
,,végtelennek™).

Néhany megujuld energiaforras csak iddszakosan
érheto el (nap-, szélenergia), mig masok folyamatosan
rendelkezésre allnak (biomassza vagy geotermikus
energia) — éppen emiatt a kutatas-fejlesztésben egyre
nagyobb szerepet kap az energia tarolasanak kérdése.

Elérhet6ségiik orszagonként eltérd, de kevésbé
koncentralt, mint a fosszilis energiahordozoké.

Az id6szakosan elérhetd megujuld energiaforrasok
(nap, szél) haloézati integracidja kihivast jelent a
rendszer egyensuly megtartasa miatt (a biomassza és a
geotermikus energia folyamatosan rendelkezésre all)

Altalaban kevésbé terhelik a kornyezetet, mint a
fosszilis energiahordozdk, de a biomassza és néhany
mas technologia esetében a teljes életciklusban
jelentds lehet a kdrnyezeti hatas.

Az energiahatékonysag technoldgianként jelentsen
eltérhet (napenergia ~15-22%, szélenergia ~30-50%,
geotermikus energia 50-90%).

A legtobb megljuld energiaforras hasznalata
javithatja a levegd mindségét, szemben a fosszilis
energiahordozok elégetésével (kivéve biomassza,
melynek a helytelen elégetése helyi 1égszennyezést is
okozhat).

Néhany meguajuld energiaforrasnak (pl. nap- ¢és
szélenergia) nagy a teriiletigénye, mig a biomassza
tekintetében a terméteriilet versenyez az élelmiszer- és
ipari célu novénytermesztéssel.

Az orszagok energiafiiggdsége csokkenthetd altaluk.

A technologia legyartasdhoz  nagymennyiségii

energiara van sziikség.

Az lzemeltetési koltségiik altalaban alacsonyabb,
mint a  fosszilis  energiahordozokra  épiild
technologiaké (kivéve bizonyos biomassza- vagy
geotermikus-rendszereknél, ahol az ,ilizemanyag”
vagy a karbantartas jelentds koltséget jelenthet).

Habar a legtobb megtjuld energiaforras miikodtetése
nem jar liveghazhatasti gazok kibocsatasaval, de a
gyartasuk és a megsemmisitésiik/Gjrafelhasznalasuk
igen (kivéve a biomassza elégetését, ami kozvetlen
szén-dioxid kibocsatassal jar).

Munkahelyteremtés.

A bekertilési koltségek magasak.

Forras: Sajat szerkesztés Lakeh (2024) és Gomstyn (2024) alapjan

Az elonyok kozott féleg kornyezeti €s egészségi szempontokat lathatunk, mig a hatranyok
kozott féleg a technologia kiforratlansdgdbdl és a limitdlt rendelkezésreallasbol eredd
tényezoket, ami Gsszességeében pozitivnak tekinthetd, hiszen eredményes K+F tevékenység
folytatasa esetén, akar mar néhany éven beliil jelentdsen megujulhatnak, atalakulhatnak ezek a
technologiak, aminek hatisara hossztavl, kornyezetkiméld megoldasok sora fog majd az
emberiség rendelkezésére allni.

Fontos latni tovabba, hogy a jovObeli energiaforrdsoknak nem csak a jelenlegi
energiaigényeket kell majd tudniuk kielégitenilik, hanem a gazdasagi fejlodésbdl adodo,
keésdbbiekben jelentkezd extra igényeket is. 2023-ban a Fold orszagainak energiaigénye 600 EJ
(10" Joule) volt, ami a jelenlegi elérejelzések alapjan 2050-re 700 EJ-ra fog ndvekedni, ez
pedig az egyre fogyod fosszilis készletekkel nem fenntarthatd, szemben a megujulokban rejlé
hatalmas potenciallal (McKinsey, 2024).

A megujuld energiaforrasok 0sszefoglald vizsgalata utdn érdemes egy szinttel mélyebbre
asni, ¢és kiilon-kiilon is megvizsgalni, hogy milyen elény6k és hatranyok azonosithatéak be az
egyes energiaforrasok hasznositasa esetén.

Napenergia:

- Legnagyobb elénye az elérhetdségében rejlik, mivel a nap sugarzasa a bolygod egész
teriiletén jelen van, igy decentralizalt modon, barki szdmara elérhetd, azaz effektive
nincs sziikség semmilyen feldolgozéasi folyamatra (alapanyagra) ahhoz, hogy
hasznositani tudjuk.
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- Hasznélata soran nem keletkeznek karos anyagok vagy melléktermékek, igy
kozvetleniil hozzéjarul a kornyezetvédelemhez.

- Két 16 felhasznalasi formaja van, passziv modon az épiiletek vagy viz melegitésére
hasznalhat6, mig aktiv moédon napelemek segitségével villamosenergia-termelésre.

- Legnagyobb hatranya a kibocsatds bizonytalansagéban rejlik, mivel nem csak a
napszakok fiiggvénye, hogy a termelés hogyan alakul, de az iddjarasi viszonyok
fliggvényében (erdsen felhds égbolt), akar napon beliil is elérhetetlenné valhat, ami
nagymértékben befolyasolhatja az energetikai rendszerek stabilitdsdnak fenntartasat.

- A napenergia nagymértékli felhasznéldsa esetén a telepités teriiletigénye is jelentds,
amit kornyezetvédelmi szempontok miatt szintén a negativumok kozott szoktak
emliteni.

- A benne rejlo potencial kiakndzasa még szamos lehetdséget rejt magaban, mivel
jelenleg a napelemek gyartasa erdforras igényes (technoldgia, energia ¢és
ritkafoldfémek) €és draga, igy annak érdekében, hogy az energiarendszereinket erre az
eréforrasra tudjuk épiteni, elészor meg kell oldani az energiatirolds kérdéskorét,
valamint a technologia hatékonysaganak javitasat.

- Magyarorszag tekintetében a napsiitéses orak szama meghaladja az 1500 6rat évente,
ami alapvetéen kedvezo feltételeket biztosit a napelemek telepitéséhez (Khan et al.,
2022; Brenner ¢s Adamovic, 2019; Pardal et al., 2019; Schuss et al., 2015; Yamayji és
Kaya, 2015; NKP, 2025).

Szélenergia:

A szélturbindkkal eldallithaté energidt mar évszdzadokkal ezeldtt is hasznalta az
emberiség, igy kozkedvelt energiaforrdsnak szamit, aminek gyors elterjedését és
technoldgiai fejlodését Eurdpaban jelentds allami tamogatasokkal igyekeznek
elémozditani.

- Legnagyobb eldnye, hogy a legalacsonyabb koltség-haszon aranyt kindlja a megujulo
forrasok koziil, kiilondsen ott, ahol kedvezd szélviszonyok allnak fenn.

- Csaktgy, mint a napenergia tekintetében, itt sincs sziikség semmilyen nyersanyagra,
vagy alapanyagra (ilizemeltetési fazisban) ahhoz, hogy szélbdl energiat tudjunk
eléallitani.

- A mai modern turbindk mar érzékelik a sz¢€l irdnyat, és automatikusan szembe tudnak
fordulni vele, ami jelentds hatast gyakorolt a hatékonysag javulasara.

- Tovabbi eldnyokkel jarhat, ha egy teriileten tobb berendezést is telepitiink, hiszen a
sz¢élerdmiiveknek alapvetden alacsony az energiatermelési kapacitasa, igy tobb
eszkozzel javitani lehet a beruhazasok megtériilését.

- Ellentétben viszont a napenergiaval, ennek az er6forrasnak a kiaknazasa mar tertiletileg
joval limitaltabb, azaz olyan teriileteken érdemes telepiteni szélerdmiiveket, ahol a
kornyezeti viszonyok ennek megtériilését lehetdvé teszik.

- E mellett az ilizemeltetési és karbantartasi koltségek is szamottevoek, amelyeket
mindenképpen érdemes figyelembe venni a beruhdzas eldtt.

- A technolodgia sajatossagabol adodoan a szélerdmiivek jelentdsen befolydsoljak egy
teriilet latképét, ami sokszor a helyi kozosségek ellenallasat valtja ki, emiatt kifejezetten
fontos a lakossag bevonasa a telepités elott.

- Magyarorszagon a Dunantul a legalkalmasabb régid, ahol tobb mint szadz szélerdmi
lizemel, azonban a technologia hazai elterjedésének lehetOségét egy 2023-as
torvénymaodositas adja meg, ami egyszerisiti a telepitéshez kapcsolodd szabalyozast
(700 m-re csokkentve a lakott telepiiléstdl 1évo védozonat az addigi 12 km-rdl) (Dong
et al., 2022; Wu et al., 2022; Dagtekin €s Yelmen, 2022; Zarei és Ghaffarzadeh, 2023;
Portfolio, 2025; Bihari, 2023).
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Vizenergia:

- Az egyik legrégebbi és legszélesebb korben hasznalt megujuld energiaforras, ami a viz
mozgasi energiajat gyljti 0ssze, és amely a vilag villamosenergia-termelésének
kortlbeliil egyhatodat adja.

- A vizenergiat hasznositd technologidk kiforrottnak tekinthetdek, melyek megfeleld
hatékonyséagot biztositanak, azonban a grandiézusabb projektek komoly kornyezeti
terhelést jelenthetnek (Kujbisevi-viztarozd Oroszorszagban vagy a Harom-szurdok-
vizerdmii Kindban), emiatt kérdéses, hogy érdemes-e a vizenergia aranyat hosszutdvon
tovabb novelni.

- A vizerémuvek legnagyobb elonye, hogy konstans, jol tervezhetd mennyiségii energiat
tudnak eldallitani, illetve, hogy alacsony a miikodési és a karbantartasi koltségiik, ami
a hosszu ¢lettartamuk miatt, megfeleld6 megtériilést jelent.

- Habar a vizenergiat tiszta energidnak tekintjiik, a vizerdmiivek épitése sordn altalaban
prioritdst ¢élveznek a gazdasdgossagi szempontok, ami jelentdsen befolydsolja a
kornyezé okoszisztémat. (A NASA szerint a harom-szurdok-vizerémii miatt példaul
0,06 mikromésodperc/nappal lassult a Fold forgasa [The Economic Times, 2025].)

- A vizerOmiivek épitését altalaban hosszl tervezési €s kivitelezési id6 jellemzi, ami az
alapvetden magas beruhdzasi koltségeket még tovabb novelheti.

- Magyarorszag energiatermelésében elhanyagolhaté ennek az energiaforrasnak a
jelentdsége, illetve €s a foldrajzi adottsagoknak koszonhetden a benne rejld potencial is
elenyészd. (Probalkozésok voltak a rendszervaltds kornyékén a Bds-nagymarosi
vizlépcsé hasznositdsara, azonban kornyezetvédelmi okokra hivatkozva a
magyarorszagi fejlesztéseket leallitottak.) (Kubiak-Wojcicka et al., 2022; Suryadimal et
al., 2020; Binama et al., 2019; Kiraga, 2021; Bogardi et al., 2021; Lee et al. 2024;
Vargha, 2025).

Biomassza:

- A biomassza eldallitisa alapvetden Ot nemzetgazdasagi 4gbdl is lehetséges:
ndvénytermesztés, allattenyésztés, élelmiszeripar, erdégazdasag, kommunalis szféra.

- Energetikai célu felhasznalds szempontjabol megallapithato, hogy a mezdgazdasagi
novénytermesztés €s az erdészetben képzddd mellektermékek teljes mennyisége
energiava alakithat6. Emellett egyre elterjedtebb a kifejezetten energetikai célra
termesztett fotermékek eldallitasa is, mint példaul az energiaerddk, illetve a biodizel-
és bioetanol-gyartas.

- Az allattenyésztés esetében elsésorban a melléktermékek hasznosithatok, leginkabb
bioldgiai uton torténd elgazositas révén. Hazdnkban ennek jelentdsége nem csupan
energetikai, hanem elsdsorban kornyezetvédelmi szempontbol (pl. higtragya
elhelyezése) és a talajer6-gazdalkodasban (biotragya) mutatkozik meg.

- Az élelmiszeriparban — kiilonosen a novényolajiparban — az itt keletkezd
melléktermékek energiava, példaul gézz¢ alakitasa jelentdsen csokkentheti az adott
iparag sajat energiafogyasztasat (Bai et al., 2002).

- A biomasszabdl eldallitott energiat is megujuld energianak tekintik, azonban a
fenntarthatosaga vitatott. Ahhoz, hogy a felhasznalasa soran kevesebb szén-dioxid
keriiljon a levegdbe, mint amit kordbban az asszimilacios periddusaban megkotott az
anyag, ahhoz kiilonb6z6 szén-dioxid-levalasztasi technoldgiakkal (Carbon capture and
storage) kell kombinalni a felhasznalasat (Balogh et al., 2015).

- A biomassza-alapu rendszerek jellemzden alacsonyabb primerenergia-hatasfokkal
rendelkeznek, mint pl. a f6ldgaz vagy a hdszivattyu, azonban a hatasfok jelentdsen
javithaté, ha a keletkezd melléktermékeket is hasznositjik. Eppen ezért a biomassza
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energetikai rendszerek vizsgalatat mindig a teljes rendszerhatékonysag alapjan kell
megtenni, nem csupan a villamosenergia-hatasfok alapjan.

Nagy eldnye, hogy tarolhatd és koltséghatékony.

Negativumként lehet megemliteni, hogy a biomassza eléallitasahoz termétertiletre van
szlikség, ezaltal versenyez a foldteriilet mas célokra torténd felhasznalasaval (pl.
¢lelmiszer termelés, vagy faipari/papiripari termelés) (Vera et al., 2022; Muscat et al.,
2020).

Az orszag adottsagait figyelembe véve, nagy potencidl mutatkozik a biomasszabol
szarmazé energia elterjedésére, azonban nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy
ezen energiaforrds tekintetében joval szélesebb korben kell a kornyezeti hatasokat
vizsgalni (talajhasznalatra, élovilagra, vizgazdalkodasra gyakorolt hatdsok), mint a
tobbi megujuld energiaforras esetében (Vassilev et al., 2015; Jiang et al., 2023; Ma et
al., 2022; Magyarorszag Energiapolitikaja 2007-2020).

Geotermikus energia:

A Fold belsejében keletkez6 hd hasznositasat jelenti, mellyel a flités és az
energiatermelés egyarant megoldhato.

Technologiailag stabil megoldasnak tekinthetd, ami nem fiigg az iddjarastol vagy az
évszakoktol.

Villamosenergia-termeléshez nagy geotermikus potencidl sziikséges, azonban a
hdéhasznositasra alacsonyabb homérséklet is megfeleld lehet, viszont ebben az esetben
a ho eljuttatasahoz sziikséges infrastruktira kiépitése nélkiilozhetetlen.

A technoldgia sajatossagabol adodoan kiaknazésa esetén szennyezd anyagok
keriilhetnek a talajba és a légkorbe.

Magyarorszag foldrajzi adottsdgai nagyon kedvezdek ennek az energiaforrdsnak a
hasznositasa szempontjabol (Alsaleh és Wang, 2023; Zhou et al., 2022; MET
Magyarorszag, 2025; Czvikovszky et al., 2019).

Hoszivattyu:

Nem primer hé termelésére alkalmas, hanem a hd atmozgatisara azaltal, hogy a
kdrnyezeti hot (levegdbdl, talajbol vagy vizbdl) magasabb hdmérséklet-szintre emeli,
amihez villamosenergiara van sziikség.

Télen flitésre, nyaron pedig hiitésre is hasznalhatd, de alkalmazéasa lakossagi szinten
vagy kisebb épliletek esetén ajanlott.

A kiils6 hdmérsékleti viszonyok fliggvényében a hatékonysaga valtozhat.
Legnagyobb hatranya, hogy a miikddtetéséhez villamosenergiara van sziikség
(rendszertdl fiiggden, atlagosan 1 kw befektetett energiabol kb. 2,5-6 kw hdenergiat
lehet kinyerni).

Magyarorszag energiamixében a jelentdsége egyeldre elhanyagolhatd, de a technoldgia
elterjedésének koszonhetden néhany éven beliil fontos szerepet tolthet be a megljulod
energiaforrasokra torténd atallasban (Ma et al., 2026; Wan et al., 2025, Yan et al., 2024;
Gree, 2025; Eurdpai Bizottsag, 2024).

Habar egyes kutatok szerint a megujuld energiaforrasoknak is lehetnek a kornyezetre
gyakorolt negativ hatdsaik, melyeket jelenleg csak azért nem tapasztalunk, mivel relative kis
mennyiségben hasznaljuk JOket. Véleményem szerint még mindig célszeriibb olyan
technologidkba invesztalni, melyek talan negativ hatassal lesznek a kornyezetre, szemben
azokkal a fosszilis energiaforrasokkal, melyekrdl mar biztosan tudjuk, hogy milyen karosak.
(Moriarty és Honnery, 2012)
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3.4. Az Eurodpai Unio és Magyarorszag energia mixe

Az Eur6pai Uni6 a Fold tobbi orszagdhoz hasonldan, az energia felhasznalasanak jelentds
részét fosszilis energiahordozok elégetésével allitja eld. Habar az elmult husz évben jelentds
figyelmet szentelt a megljuld energiaforrasok elterjedésének, jol lathato, hogy a kozosség
energiaigényének nagy részét tovabbra is fosszilis energiahordozok adjak.

Terajoule
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R A R R R
| Szilard fosszilis energiahordozo ® Foldgaz H Olaj és olajtermékek
Nuklearis energia B Egyéb nem megujuld B Primer szilard biomassza
B Napenergia B Szélenergia ® Egyéb megujulo

3. abra: Az EU teljes energiaellatasa* 2000-2023
Forras: Sajat szerkesztés Eurostat (2025a) adatai alapjan

A 3. ébra alapjan megallapithat6, hogy az olaj és olajtermékek aranya, habar csokkenni
tudott 4 szazalékponttal, tovabbra is jelentds maradt, és 33,8%-al a legnagyobb részaranyt
jelenti az energiaforrasok koziil. Ami aranyaiban a legnagyobb csokkenést mutatja, az a szilard
fosszilis energiahordozokbdl nyert energia volt, ugyanis ennek részaranya 19%-rdl 10%-ra esett
vissza, kdszonhetden a szénerdmiivek bezarasanak (Horvath et al., 2021). A foldgaz aranya
2000-t6]1 2023-ig minddssze 0,6%-ot valtozott az EU energia mixében, 21%-r6l 21,6%-ra
emelkedett, azonban az orosz-ukran konfliktus hatasara az elmult években csokkeni kezdett a
részaranya a kzosség energiamixében, igy ennek kdszonhetd, hogy 2023-ban az ezredfordulon
mért arannyal majdnem azonos értéket képviselt ez az energiaforras.

A megujulok tekintetében a legnagyobb aranyt a primer szilard biomassza képviseli (7,6%),
melynek ardnya duplajara nott a kozosség energiamixében a vizsgalt iddszak alatt, de a 0%
kozeli ardnyhoz képest a szélenergia 3,3%-o0s €és a napenergia 2,0%-os aranya is komoly

4 Teljes energiaellatas (Total Energy Supply): A teljes energiaellatds az orszag teriiletén végzett valamennyi
tevékenység teljes energiaellatasat jelenti. Magaban foglalja az energiaatalakitishoz sziikséges
energiasziikségletet, maganak az energiadgazatnak a tdmogatasi miiveleteit, az atviteli és elosztasi veszteségeket,
a végsOenergia-fogyasztast (ipar, kozlekedés, haztartasok, szolgaltatasok, mezdgazdasag stb.), valamint a fosszilis
tiizel6anyagokbdl szarmazo termékek nem energetikai célu felhasznalasat. Nem tartoznak ide a nemzetkozi 1égi
és tengeri tartalyhajok, de ide tartozhatnak az orszagon belill vasarolt, mashol hasznalt egyéb iizemanyagok
(példaul a kozuti kozlekedés esetében az ,,lizemanyag-turizmus”) (Eurostat, 2026).
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elorelépést jelent. (Emellett még Osszesen 7,8%-ot tettek ki az egyéb megljulok az
energiamixben.’)

Természetesen az egyes tagallamok energiamixe, és az abban bekdvetkezett elmozdulés
jelentds kiilonbséget mutathat, azonban Magyarorszag tekintetében nagyrészt azonos iranyba
mutato trendeket tudunk beazonositani.
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® Napenergia B Szélenergia H Egyéb megujulo

4. abra: Magyarorszag teljes energiaellatasa 2000-2023
Forras: Sajat szerkesztés Eurostat (2025a) adatai alapjan

Ahogy az a 4. abran lathatd, Magyarorszagon a szilard fosszilis energiahordozok ardnya
hasonldan jelentds visszaesést mutat (csakugy mint az Eurdpai Unid egészében), 15,4%-rol
3,7%-ra esett vissza ennek az energiahordozonak az ardnya. E mellett a f6ldgaz részaranya
tudott még csokkenni a vizsgélt idészakban 38,6%-r6l 29,4%-ra. Az EU-s trendekkel
ellentétben viszont nétt az olaj és olajtermékek részaranya 4,9 szazalékponttal, illetve a
nukleéris energia részaranya 2,1 szdzalékponttal.

Ami viszont pozitivumként emlithetd, hogy nem csak a fosszilis energiahordozok
megoszlasa kozotti atrendezddés figyelheté meg, hanem ezzel egyidoben dinamikusan nétt a
megujuld energiahordozok ardnya is. A megujulok koziil a legnagyobb aranyt a primer szilard
biomassza képviseli a mixben (7,8%), ami majdnem haromszorosara nétt az elmult
évtizedekben, de a napenergia aranya is dinamikus novekedésnek indult és jelenleg 2,6%-ot
tesz ki.

Fontos tovabba, hogy mind az EU, mind pedig Magyarorszag tekintetében csokkend
energiafelhasznalasrdl beszélhetiink az elmult 25 év tekintetében (igaz eltéré mértékben),
emiatt az egyes energiaforrasokbol torténd konstans felhasznalas is jelenthet nagyobb sulyt a
mai energiamixben, mint az ezredfordulén (Az EU energiafogyasztasa 61 528 522 TJ-r6l
52 820 778 TJ-ra csokkent, mig Magyarorszageé 1 046 297 TJ-r6l 1 004 774 TJ-ra).

5 A 3. és 4. dbran bemutatott ,,Egyéb megujulok” kategéria az alabbi energiaforrasokat foglalja magéaban:
Vizenergia, Geotermikus energia, Arapély, hullam és tenger, Hoszivattyt, Faszén, Tiszta biobenzin, Bekevert
biobenzin, Tiszta biodizel, Bekevert biodizel, Tiszta bio sugar hajtomii kerozin, Bekevert bio sugar hajtomii
kerozin, Egyéb folyékony biolizemanyagok, Biogazok, Megujuléo kommunalis hulladék.
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3.5. Az energiaatmenet jelentésége napjainkban

Az energia kiilonboz6é modokon torténd eldallitdsanak vagy felhasznalasanak vizsgalata
visszatérd téma a kozbeszédben, amit mind a mai napig kiemelt figyelem 6vez. Mi sem
bizonyitja ezt jobban, mint hogy a nemzetkdzi €s a hazai hirportalokon is napi szinten jelennek
meg olyan hirek, melyek ezt a témakort dolgozzak fel, legyen sz6 akar elektromos autdzasrol,
atomerOmiivekrél, vagy az energiatermeléssel 0Osszefiiggésbe hozhatd kéaros kornyezeti
hatasokrol.

Ennek tiikrében meglepd, de az energiadtmenet definicigjat sokan, sokféleképpen
értelmezték az elmult 120 évben, és nem talalunk olyan megfogalmazast a szakirodalomban,
ami univerzalisan elfogadott lenne mindenki szdmara.

Az energiadtmenet kifejezést mar a 20. szézad els6é felében is ismerték és alkalmaztak,
azonban akkor még féleg a kvantumelektrodinamikdval &sszefliggésbe hozhatd
szakirodalmakban olvashattunk réla (Semenoff és Shecter, 1930).

Az 1d0 eldrehaladtaval és a gazdasag fosszilis energiahordozokra torténd atallasaval
egyetemben, az energiadtmenet fogalménak értelmezése is valtozott. A 70-es években az olaj
helyettesitési lehetdségeinek témakore foglalkoztatta a nagyérdemiit, igy kdznyelvi hasznalata
is foleg erre a témakorre terjedt ki (Wishart, 1978), mig manapsag inkabb a globalis
felmelegedés negativ kovetkezményeinek visszaszoritasa érdekében tett erdfeszitéseket €s
folyamatokat értjiik alatta (Araujo, 2014).

Az 5. tdblazatban az elérhetd szakirodalmi forrdsok dsszefoglaldsaként azt fogom bemutatni,
hogy az egyes szerzok az elmult években hogyan értelmezték az energiadtmenet fogalmat és
hogy ezek koziil mely szerzoknél jelent meg hangsulyosan a kornyezetvédelem fontossaga is.

5. tablazat: Az energiaatmenet konceptualizalasa

Szerzé Az energiaitmenet fogalmanak értelmezése

Miller et. al. (2015) Valtozas az energiatermeléshez felhasznalt iizemanyagokban és a ra épiild
technologiakban is, annak érdekében, hogy minél jobban ki tudjuk hasznalni az
Uj lizemanyag adta lehetéségeket.

Hirsh és Jones (2014) Valtozas a felhasznalt iizemanyagokban (far6l szénre, vagy szénrdl olajra) és a
hozzajuk kapcsolodd technoldgiakban (g6z hajtotta motorrél belsé égésii
motorra)

Araujo (2014) Az energia felhaszndlasanak mindségében, vagy jellegében bekdvetkezd
rendszerszintii valtozas.

Grubler (2012) ,Nagy atmenetr6l” akkor beszélhetiink, amikor egy 0j energiahordozd 50
szazalék feletti részesedést ér el a piacon.

Smil (2010) Energiadtmenetnek azt az iddszakot tekintjik, amire sziikksége van a

gazdasagnak, hogy egy mar meglévé primer energiaforrasrdl attérjen egy
masikra, és ez az j lizemanyag jelentds részt hasitson ki a mar meglévé piacbodl.
Melosi (2010) Altaldban egy id6szakban egy bizonyos fajta energiahordozé uralja a piacot, majd
amikor ennek az iizemanyagnak a létét megkérddjelezi egy masik,
hatékonyabban felhasznalhatd anyag, illetve terjedése miatt piaci tilsulyba is
keriil, azt nevezziik energiadtmenetnek.

O’Connor (2010) Olyan szignifikans valtozasok dsszessége, melyek megvaltoztatjak a tarsadalom
energiafelhasznalasi szokasait, hatast gyakorolva arra, hogy milyen er6forrasokat
hasznalunk fel, milyen technologiaval allitjuk el az energiat, és erre milyen
szolgaltatasokat épitiink.

Halawa (2024) Folyamatos tervezést és hossztavu energiastratégiakat igénylé folyamat, mely
egy adott orszag tekintetében a legmegfelelobb energiatechnoldgiak elterjedésére
Osszpontosit, annak érdekében, hogy az a net-zero kibocsatast elérje.

Gitelman ¢s Kozhevnikov | Energiadtmenet alatt az energiaszektor alacsony szén-dioxid kibocsatast
(2023) rendszerekre torténd atallasdnak folyamatét értjiik, mely egyarant vonatkozik a
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centralizalt kozponti és a decentralizalt, maganemberként is elérhetd
megoldasokra.

Serrano és Zaveri (2020) A tudomanyos szféraban az energiadtmenet szamos kiilonb6zd tényezdjét és
aspektusat vizsgaljak a kutatok, ami arra enged kovetkeztetni, hogy az
energiaatallas fogalma nem csak a fosszilis tlizeléanyagok megujulo
energiaforrasokkal torténd felvaltasat jelenti, hanem az energia megitélésének
atfogo tarsadalmi valtozasat is.

Sattich (2014) A megujul6 energiaforrasok részaranyanak jelentds ndvelése az energiamixben,
ugy, hogy a fosszilis energiahordozok mellett az atomenergia kivezetésére is
toreksziink.

Forras: Sajat szerkesztés a tablazatban hivatkozott szerzok alapjan

F6 mondanival¢jat tekintve, mindegyik megfogalmazasban egy olyan valtozasi folyamatrol
beszélhetiink, ami nagymértékben megvaltoztatja a jelenlegi energiarendszer status quo-jat,
azonban azzal kapcsolatban megoszlanak a vélemények, hogy ez alatt konkrétan a fosszilis
nyersanyagokrdl torténd levalds folyamatat kell-e érteni, vagy az Osszes eddigi, és a jovoben
végbemend jelentdsebb rendszerszintli valtozast is.

Wilson (2009) a torténelem eddigi energiadtmeneteit tanulmanyozva az alabbi 4 fazist
kiilonboztette meg, mely sordn lehetdség nyilik arra, hogy egy mar jol bevalt energiahordozorol
egy masikra valtson a gazdasag:

- Az els 1épés egy hosszabb kisérletezési és tanulédsi folyamatot olel fel, amikor kis
egységmeéretli technoldgidkkal és a dizajnok sokasagaval probaljak a legmegtelelobb
technoldgiat megtalalni a szakemberek, valtozatos felhasznalasi modokat kiprobalva.

- Az eredmények javuldsdnak koszonhetden lassan beindul az egységszintli ndvekedés
fazisa, amikor mar nagyobb volumenben kezdik el tesztelni a technoldgiat és
megjelenik a méretgazdasagossag kérdéskore is.

- Ezt kovetden elkezdddik az ipari szintl termelése és értékesitése a technologianak,
aminek eredményeként a nagyvallalatok igyekeznek megszerezni a piac jelentds
hanyadat, fokozatosan kiszoritva ezzel a kisebb versenytarsakat.

- Végil pedig az ipardgi struktura standardda valik, az innovacié a f6 technoldgiarol
inkdbb a perem attributumok felé terelddik és a piacok telitddnek. A novekedés fo
hajtoerejévé ebben a fazisban a globalizaci6 valik, illetve a megnyerd dizéjn.

Azt tehat latni kell, hogy ez a valtozéas nem egyik pillanatrdl a masikra megy végbe, sokszor
akar évtizedekre is sziiks€ég van hozza, illetve teriiletenként eltérd intenzitast is mutathat,
tekintettel egy-egy orszag foldrajzi vagy energiapolitikai adottsdgaira (Sovacool, 2016). Az
Unid és Amerika tekintetében példaul tobb mint 100 évre volt sziikség, hogy a gazdasag
jelentds mértékben elkezdjen tdmaszkodni a szénre, ezzel szemben Hollandia esetében példaul
(koszonhetden a Groeningeni mezok feltdrasanak) a foldgaz ardnya az energiamixben az 1965-
0s 6 szazalékrol, 1975-re mar 46 szazalékra emelkedett (Smil, 2016).

A mostani tendencidkat figyelembe véve a megtjuld energiaforrasok elterjedése kapcsan, a
szakemberek egyetértenek abban, hogy a jelenlegi ,,rendszervaltas” is tobb évtizedet fog
igénybe venni, igy tehat nem az a kérdés, hogy végbe fog-e menni az energiaatmenet, hanem
az, hogy mire befejezddik, addigra milyen negativ kovetkezményei lesznek a késedelemnek a
bolygora nézve.

Giddens (2009) ezt a problémat klima-paradoxonnak nevezte el, ugyanis kutatdsai soran arra
a megallapitasra jutott, hogy mire az emberiség felismeri majd, hogy mennyire fontos lenne
valtani a jelenleg is széles korben elterjedt fosszilis energiahordozokrol egy kdrnyezetbaratabb
energiaforrasra, addigra mar visszafordithatatlan folyamatok indulnak majd be a
klimavaltozasban. Ez az elképzelés evolucios okokra is visszavezethetd, ugyanis Szathmary
(2022) szerint min¢l késébb kell szamolni egy adott probléma bekdvetkezésével, az emberek
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annal inkdbb hajlamosak leértékelni az azzal jard kockazatokat, ami érvényes lehet a globalis
felmelegedés témakorére is.

Eppen ezért fontos megvizsgalni, hogy vannak-e olyan tényezék, amelyek lassithatjak az
energiaatmenet folyamatat, illetve az energiarendszerek megijuld energiaforrasokra torténd
atallasat, mert ha ezek beazonosithatoak, akkor célzott fejlesztésekkel, vagy 6sztonzokkel akar
gyorsitani is lehetne a terjedésiiket.

IEICIEN
kapacitasok

5. abra: Energiapiaci sajatossagok, amik lassitjak az (idoszakosan) megujulo
energiaforrasok terjedését
Forras: Sajat szerkesztés Marques et. al. (2018) alapjan

Marques et. al. (2018) a probléma okat abban latja (5. abra), hogy a legelterjedtebb megujuld
energiaforrdsok csak iddszakosan jelentkeznek (napenergia, szélenergia), mig a gazdasag és a
haztartasok igénye folyamatosan jelen van. Ebbdl adodoan a teljes atallas nem lehetséges,
hiszen mindig sziikség lesz valamilyen kiegészitd energiaforrdsra, ami ezeket a kiesd
idészakokat potolni tudja. Tovabbi problémat jelent, hogy habar idoben alland6 az energia iranti
kereslet, de annak volumene véltozo, és a kilengéseket nehéz kezelni, mar csak azért is, mert
az energia tarolasa a jelenlegi technikai adottsdgokat figyelembe véve nem oldhaté meg
hatékonyan. A szerzOk szerint erre a biomassza terjedésének gyorsitasa jelenthetne megoldast,
amely lehetdséget biztosithatna arra, hogy ezeket a kilengéseket kezelni tudjuk.

Alves et. al. (2020) munkdjaban arra is felhivja a figyelmet, hogy a fosszilis anyagokat nem
csak az energiatermelésben hasznaljuk, hanem a mindennapi életiink részét képezik a
kozlekedésben és szallitasban is. Eppen ezért a megtjulokra torténd valtast az is nehezitheti,
hogy a modern gazdasidgok jelenleg fosszilis energiahordozokra kiépiilt infrastrukturaval
rendelkeznek (példaul autdipar, vagy toltéallomasok), amelyek a mostani status quo-t erdsitik.

Szamos olyan tanulmany is sziiletett viszont, amelyek azt vizsgaltdk, hogy mik lehetnek
azok a tényezdk, melyek a megujulok rapid terjedését vetithetik elére. Sovacool (2009, 2016),
Jefferson (2014), Taylor et. al. (2014) és Zimm et. al. (2019) munkéssagai alapjan az alabbi
tényezOk miatt nem érdemes a régebbi historikus tapasztalataink alapjan megitélniink a mostani
energiadtmenetet:

- A fosszilis energiahordozok készlete véges, emiatt a csokkend készletek egy olyan
globalis hianyhoz, vagy aremelkedési spirdlhoz vezethetnek, aminél sokkal kedvezdbb
megoldast fog jelenteni a megujuld energiahordozok hasznalata, igy gyorsitva
terjedésiiket és az energiamixben betoltott szerepiiket. A kdolaj és foldgaz termelésnél
a jelenlegi trendeket figyelembe véve a szakemberek 2035-re teszik a kitermelés
csucspontjat, mig a szénkitermelés esetében 2052-re (Sovacool, 2016).
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A globdlis felmelegedés €s az egészségligyi hatasok miatt lehet, hogy sokkal hamarabb
rakényszeriiliink majd az atallasra, mint ahogyan azt most képzeljik. (Azokban a
régiokban, ahol az energiat foként szénerdmuvekkel allitjdk eld, a 1égzdszervi
megbetegedések aranya szamottevd, igy a megujuldkra valo attéréssel akar az
egészseégligyi kiadasok egy része is megsporolhatd lenne. IRENA (2021) alapjan 2050-
ig 30 billié dollart kellene az emberiségnek befektetnie ahhoz, hogy tartani tudja a
Parizsi Klimaegyezményben leirt 1,5 °C-nal nem nagyobb atlaghdmérséklet
novekedést, aminek viszont 61-164 billi6 dollar kozotti koltségesokkentd hatasa lenne
az egészségligyi kiadasok és egyéb externaliak tekintetében.)

A technikai fejlodés és az innovacidk hatasara barmikor robbanasszerti terjedésnek
indulhatnak ezek a technologiak.

Az el6z6 atmenetek soran nem rendelkeztiink olyan modellezési lehetdségekkel, mint
amelyek most a birtokunkban vannak, illetve a szabalyozasi és az 6sztonzé rendszerek
sem voltak ennyire kiterjedtek.

Ahogy az eddig bemutatott elméletekbdl is latszik, az energiadtmenet folyamatat tobben,
tobb aspektusbol is vizsgaltak, ezért kifejezetten értékes Serrano és Zaveri (2020) munkaja,
akik a téma kapcsan fellelhetd szakirodalmi forrasokat elemezve 4 f6 témakdrt azonositottak
be, melyek hatéssal lehetnek a meglijulo energiarendszerek elterjedésére:

Az allam szerepe (jelen esetben az allam alatt a kdzintézményeket értjlik) kiemelkedden
fontos, hiszen amellett, hogy kotelezd érvényli térvényeket alkotnak, lehetdségiik van
kiilonb6z6 6sztonzok bevezetésére is, melyek onkéntességi alapon, akar hatékonyabb
megoldasokhoz is vezethetnek, mint a kdzvetlen szabalyozasok (Bjorner és Jensen,
2002). Ugyanakkor természetesen sziikséges, hogy a jogi kornyezet is megfeleléen
lekdvesse a technologia fejlédésével jard valtozdsokat, azonban egy orszag
megujulokkal kapcsolatos elkotelezddését pusztan a témaban megjelent jogi
szabalyozasok szama alapjan vizsgalni meglehetdsen egyoldali megkozelités lenne
(Zilmann et al., 2018).

A piac szintén kulcsszerepet jatszik a (zold) energiadtmenetben, mivel olyan gazdasagi
tényezok befolydsoljadk, mint a tdmogatasok, adok, termelés €és az arak. Hasonlo
befolyasolod tényezd lehet még a jovedelmi szint is, mivel a megujuld energia eldallitasa
gyakran tobbletkoltséget jelent, a relative olcsé fosszilis energiahordozdkkal szemben,
amit a hagyomanyos energiaszektor mogott allo gazdasagi tarsasagok lobbiereje is
tovabb erdsithet (Mtynarski et al., 2017). Ebbdl adoddan a piac elemzése soran érdemes
lehet ezeknek a gazdasagi tarsasagoknak is felmérni a piaci alkuerejét, még akkor is, ha
kutatasok alapjan megéllapithatd, hogy a zoldberuhdzasok Osszességében pozitiv
hatéssal vannak a gazdasag egészére (Sung és Park, 2018).

A kozvélemény ¢s a tarsadalom szerepe is gyakran megjelend tényezd a megtjulokkal
kapcsolatos energiaatmenet tekintetében, azonban arrdl megoszlanak a vélemények,
hogy pontosan milyen befolyasolo erdvel bir az egyes folyamatokra. Mig egyes kutatok
(Tsagarakis et al., 2018; Zahari és Esa, 2016) kritikus tényezdként azonositjak a
tarsadalmi elfogadast, és annak kiilonb6z6 aspektusait, mint példaul kornyezetvédelmi
aggalyok, tarsadalmi tudatossag, informaciok elérhetdsége (azaz tudas), addig masok
(Sung és Park, 2018) amellett érvelnek, hogy csak indirekt mdédon van hatassal a
megujulok elterjedésére. Serrano és Zaveri (2020) kutatdsaban amellett érvel, hogy egy
orszag lakossaga azaltal jarul hozzd az energiadtmenet folyamatahoz, hogy
beszélgetéseket generdl a kiilonb6zd tarsadalmi és gazdasagi érdekcsoportok kozott,
mig Meadowcroft (2009) egyenesen arra a kovetkeztetésre jut, hogy a kozvélemény
tdmogatasa sokkal nagyobb erdvel bir, mint barmilyen allami szerepvallalds a téma
kapcsan. Egy biztos, akar direkt, akar indirekt hatdsrol beszéliink, a kozvélemény
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tamogatasa nélkiilozhetetlen az energiaatmenet sikeres megvalositasa érdekében,
melyet egyre tobben hangsulyoznak a téma kapcsan megjelend kutatésaikban is.

- A szakirodalomban egyontetiien megjelenik a technolégiai fejlodés fontossaga is,
hiszen kutatas-fejlesztés nélkiil elképzelhetetlen, hogy a hagyoményos energidra épiild
rendszereket levaltsuk (Midilli et al, 2006; Pachauri és Jiang, 2008). Ennek
koszonhetden nem csak a megujuld technologiak keriilnek el6térbe, hanem a zold
energiara épiilo stabil energetikai rendszerek kialakitasa és az energiatarolas kérdéskore
is, melyek hasonlo kihivasok elé allitjak a szakembereket (Sattich, 2014). Emellett
azonban nem szabad elfelejteniink a keresleti oldal vizsgalatat sem, ugyanis Zillmann
et al. (2018), valamint Rosenow és Kern (2017) alapjan a leginkébb koltséghatékony
modja az energiatermeléssel Osszefiiggd karosanyag kibocsatds csokkentésének, ha
javitjuk az energiahatékonysagot.

Serrano és Zaveri (2020) ezen kiviil egy 6tddik paramétert is megemlit, ami nem illik a fenti
felsorolasba, azonban az energiaatmenet szempontjabol nem elhanyagolhat6, méghozzd az
elhelyezkedés, vagy tagabb értelemben véve az adott orszag vagy régio foldrajzi és geopolitikai
adottsagai.

3.6. Az energiaatmenet gyorsasagat befolyasolo tényezok

Ahogy az el6z6 fejezetben bemutatta Serrano és Zaveri (2020) négy plusz egy témakort
azonositott be, amelyek hatassal lehetnek arra, hogy a megujulé energiarendszerek elterjedése
milyen gyorsan megy végbe, Ggy mint, az allam szerepe, a piaci viszonyok, a kézvélemény
megitélése, a technologiai fejlodés, illetve a foldrajzi elhelyezkedés. Fontos azonban
figyelembe venni azt is, hogy ezek a tényezOk nem légiires térben helyezkednek el, hanem
kiilonb6z6 kiilsd, sokszor elore nem lathaté események is nyomadst gyakorolhatnak a lejatszodo
folyamatokra, mind pozitiv, mind pedig negativ iranyba.

3.6.1. Szigorodo klimavédelmi szabalyozasok

Az elmult évtizedekben tobb meghatirozé szervezet is felismerte, hogy a fosszilis
energiahordozok elégetése milyen karos hatast gyakorol a kornyezetre, igy célkitlizéseik kozott
egyre gyakrabban jelenik meg az energiadtmenet és a zoldatallas fogalma, melyet kiilonb6z6
szabalyozasokkal és 0sztonzokkel is igyekeznek eldmozditani.

Az ENSZ szerepe a klimavédelemben

Az 1972-es stockholmi ENSZ konferencia volt az elsd olyan nemzetk6zi esemény, amely a
kornyezet megovasat, fenntartasat tiizte ki célul maga elé, felhivva a figyelmet az emberi
tevékenységekbdl adodo karos hatdsokra, mint példaul a 1égszennyezésre, az erddirtasra, vagy
a természeti erdforrasok tulzott kiaknazéasara. A konferencia hatisara elfogadasra keriilt
nyilatkozat 26 pontban foglalja Ossze azokat az irdnyelveket, melyek hosszi tdvon
hozzajarulhatnak a fenntarthatd fejlddéshez, valamint kihangstlyozza, hogy a gazdasagi
fejlodést 0ssze kell hangolni a kornyezetvédelmi célokkal, annak érdekében, hogy a Foldet
hasonl6 modon tudjuk tovdbbadni a kdvetkezd generacidk szamara, mint ahogyan azt mi is
kaptuk (United Nations, 1972).

Ez utan a kovetkez0 jelentds, ENSZ altal szervezett kdrnyezetvédelmi egyeztetésre mintegy
20 évet kellett varni, az 1992-es Eghajlatvaltozasi Keretegyezményig, ami ugyan konkrét
karosanyag kibocsatds csokkentési célokat tovabbra sem hatdrozott meg, de abbol a
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szempontbol mindenképpen mérfoldkonek tekinthetd, hogy elismerte az emberi tevékenység
felelosségét az éghajlatvaltozasban.

Ezzel szemben az 1997-es Kiotoi Jegyzokonyvben mar 84 orszag (koztiikk az Eurdpai Unio)
kotelezodott el amellett, hogy nem elég a jovoben az 1990-es év karosanyag kibocsatasi szintjét
megtartani, de el kell kezdeni dolgozni annak csdkkentésén is (2012-ig az 1990-es értéket 5
szazalékkal kell csokkenteni) (United Nations, 2025a). A dokumentum mindenképpen eldre
Iépésnek tekinthetd a kornyezetvédelem terén, tekintettel arra, hogy az iparosodott orszagok
jogilag kotelezd érvényu célokat kaptak a karosanyag kibocsatasuk csokkentésére, azonban
globalis szinten mind a mai napig megoszlanak a vélemények az egyezmény eredményességét
illetden (Bassetti, 2022; Britannica, 2025). Ez féleg annak kdszonhetd, hogy bar az USA 1998-
ban alairta az egyezményt, a Kongresszus végiil sosem ratifikalta azt, igy jogilag nem tekinthetd
rajuk nézve kotelezd érvénytinek, illetve, hogy az egyezmény, az 1997-ben iparosodottnak
szamito orszagok szamara hatarozott meg célokat, figyelmen kiviil hagyva a fejlodo orszagokat,
mint példaul Kina és India, akik mara a kibocsatas jelentOs részét adjak. Ezen feliil egy olyan
zaradék is volt, mely szerint a dokumentumban foglaltak csak akkor l1épnek hatdlyba, ha
legalabb 55 orszag alairja azt, és ezek az orszagok a vilag szén-dioxid kibocsatasanak legalabb
az 55%-at lefedik, ami végiil csak 2004-ben tortént meg Oroszorszag elkotelezddésével (ESA,
2004; Clinton Digital Library, 2024).

Mindezek ellenére a Kiotdi JegyzOkonyv hatdsai vitathatatlanok, mivel megalapozta a
késobbi, ambicidzusabb egyezmények, mint példaul a 2015-6s Parizsi Klimamegallapodas
1étrejottét.

Ezt az egyezményt 195 orszag irta ala, azzal a céllal, hogy fellépjenek az éghajlatvaltozas
ellen, és csokkentsék az orszdgok gazdaséagai altal kibocsatott liveghdzhatasti gazok 1égkorbe
jutasat, meggatolva ezzel, hogy a Fold atlaghomérséklete 2°C-kal magasabb értéket érjen el
(Iehetdség szerint ne emelkedjen 1,5°C felé), mint az ipari forradalmat megel6z6 idészakban.

Ezen kiviil a célok kozott szerepelt még az is, hogy az orszadgok éltal meghatarozott egyéni
célkitlizések (Nationally Determined Contribution) objektiv felligyeletét és visszamérését
biztositsa, valamint, hogy pénziigyi tdimogatast nytjtson a fejlédod orszdgoknak a klimavaltozas
elleni harchoz (United Nations, 2025b).

A megallapodas alapvetden torténelmi jelentdséglinek mondhato, tekintettel az aldirok
széles korére, azonban a célok elérése érdekében tett erdfeszitéseket sokan biraljak, féleg a nem
eléggé ambiciozus NDC célok miatt. Tovabb neheziti a globalis klimavédelmi célok elérését,
hogy a vilag masodik legnagyobb iiveghdzhatasti gazkibocsatd orszadgiban, az Amerikai
Egyesiilt Allamokban, politikai kérdést csinaltak a globalis felmelegedés témakorébdl, melynek
hatdsara 2020-ban Donald Trump elsé elndksége alatt az USA kilépett a Parizsi
Klimamegallapodéasbol, majd Joe Biden elndksége alatt 2021-ben ujra belépett, majd ezt
kovetéen Donald Trump masodik elndksége alatt 2025-ben ismét kilépett (Fritz, 2025). Ezzel
egyidOben a Statista (2025a) adatai alapjan, az dtlaghdmérseklet emelkedése 2024-re mar elérte
az 1,2°C-ot (az 1750-es évekhez képest), ami a jelenlegi tendencidkat és a szakértdi becsléseket
figyelembe véve 2100-ra 2,9°C-ra néhet.

Az Europai Unio szerepe a klimavédelemben

1972-ben, mar az Eurdpai Tandcs Parizsi iilésén is megjelent az igény, egy a kozosség
szamara létrehozand6 kozos kornyezetvédelmi irdnyelv kidolgozédsara, melyet végiil az 1973-
ban elindult els6 kornyezeti cselekvési program formalizalt, lerakva ezzel a kozOsség
kornyezeti politikdjanak alapelveit (Kengyel, 2020). Ennek hatasara a tudomanyos érdeklddés
is elkezdett €lénkiilni a téma irdnt, azonban az 1982-1986 kozott érvényben 1évo I11. Kornyezeti
Intézkedési Program még mindig csak foként a kén-dioxid karos hatdsait emelte ki (féleg az
orszagokon ativeld problémak kapcsan, mint példaul a savas esd). Az energiafelhasznélas és az
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ezzel kapcsolatos klimahatasok Osszefiiggésére eloszor az 1987-es negyedik kdz0sségi program
hivta fel a figyelmet, amely ravilagitott a szén-dioxid 1égkorformald szerepére és felvetette az
alternativ energiaforrasok hasznalatanak lehetdségét, valamint az energiahatékonysag
novelésének sziikségességét. Ezzel egyidoben bevezette az 6koldgiai modernizacid fogalmat
is, mely szerint a gazdasagi fejlodésnek és a kornyezetvédelemnek egymast tamogatd céloknak
kell lenniiik, nem pedig kizaré okoknak (Faragd, 2018). A kovetkezé fontosabb esemény a
Maastrichti szerzédés (1992) megkdtése volt, amely tobb szempontbdl is hangsulyozta a
kornyezetvédelem fontossagat:

- Kiemelte a fenntarthatdésag és a kdrnyezetvédelem Osszehangolasanak fontossagat a
gazdasagi novekedéssel, valamint ezen elv integralasat az EU politikajaba.

- A szerzédés a kornyezetvédelmet az EU alapvetdé céljai kozé sorolta, aminek
eredményeként lehetdség nyilt az atfogd kornyezeti szabalyozdsok és iranyelvek
kidolgozasara.

- A szubszidiaritas elve alkalmazasdnak koszonhetden megteremtette a jogalapot a
hatarokon ativeld kornyezeti problémak hatékonyabb kezelésére (European Union,
2025).

Az Eurodpai Unidé dontési mechanizmusaibol jol 1athato, hogy a gazdasagi ndvekedés és az
emberek joléte kozponti helyet foglal el a célok meghatarozasadban, azonban az elmult 20 évben
szamos olyan intézkedés ¢és dontés sziiletett, ami a kornyezetvédelem fontossagat
hangstlyozza. Ennek a jogharmonizacids folyamatnak az elsd 1épése 2003/87/EK iranyelvhez
kapcsolodik, ami lehetové tette az liveghazhatdsi gazok kibocsatasi egységeire kiterjedd
Kozosségen beliili kereskedelmi rendszer kialakitasat (EU ETS rendszer).

Ezt kovetden 2009-ben elfogadasra keriilt az éghajlatvaltozasi és energialigyi csomag is,
ami olyan kiegészitd jogszabalyokat foglalt magaban, melyek eldsegitették a kozosség szamara,
hogy elérje a 2020-ra kitlizott ambicidzus 20-20-20 célt, ami az iiveghazhatdsu gazok
kibocsatasanak 20 szédzalékkal torténd csokkentését, az energiahatékonysag 20 szdzalékos
javulasat és a megjulod energiaforrasok részaranyanak legalabb 20 szazalékra torténd emelését
jelentette (Eurdpai Parlament és Tanacs, 2015).

Amikor 2014-ben az Eurdpai Tanacs meghatarozta a kdvetkezd évek {6 EU-s prioritasait,
akkor azok kozott kiemelt helyet kapott az energiauni6 gondolata is, amely az alabbi 5 teriiletet
érinti:

- azenergiabiztonsagot, a szolidaritast és a bizalmat,

- abelsd energiapiacot,

- az energiaigénynek az energiahatékonysag novelésével torténd csokkentését,

- agazdasag dekarbonizacigjat,

- akutatést, az innovaciodt és a versenyképesseéget (Eurdpai Tanécs, 2020).

A konkrét javaslatcsomag csak 2015-ben keriilt a Bizottsag elé, és végleges forméajat is csak
2019-ben nyerte el, azonban a kovetkezd jogalkotasi ciklus soran a benne foglaltak, mar fontos
alapjaul szolgaltak a kozdsség céljainak meghatarozasanal.

Ugyanebben az évben, 2019-ben az Eurdpai Tandcs és az Eurdpai Bizottsag kozos
munkdjanak eredményeként keriilt bemutatasra a European Green Deal nevii kezdeményezés,
melynek célja az EU klimasemlegességének megteremtése (2050-ig), 9 szakpolitikai teriilet
fejlesztésével, kitérve a pontos célkitlizésekre, az elérésiikhoz szlikséges stratégiara, valamint a
hozz4ajuk tartoz6 pénziigyi 6sztonzékre (KPMG, 2021; Eurdpai Bizottsag, 2022a).

Ennek kdszonhetden a 2021-2027-es idészakra érvényben 1évo kohéziods politikaban kiemelt
szerepet kap a Just Transition Fund (Igazsigos Atmenet Alap), amelynek célja, hogy az
energiadtmenetben kiilonosképpen érintett régidkat tdimogassa, 1j munkahelyeket hozzon 1étre
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(lehetéség szerint olyanokat, amelyek megujuld energiat allitanak eld) €s a jelenleg fosszilis
energiahordozok elégetésével Osszefiiggd ipardgakban dolgozok szakmai atképzését
eldmozditsa. Ez azért is fontos, mert az Unio6 vezetdi pontosan felismerték, hogy nem lehetséges
elérni 2050-re a net-zérd szén-dioxid kibocsatast a kozosség teriiletén, ha nem tudjak
elkotelezni a tarsadalom széles rétegeit a cél érdekében. Ezt tamasztja ala Frans Timmermans
(2021), az Eurdpai Bizottsag alelnokének alabbi nyilatkozata is ,, Szolidaritast kell vallalnunk
a leginkabb érintett europai régiokkal, mint példaul a szénbanyaszati és mas régiokkal, hogy
biztositsuk, hogy a Zold Megallapodast mindenki teljes mértekben tamogatja, ezzel megadva az
eselyt annak, hogy a program sikeresen megvalosuljon”. Ennek megfeleléen a kohézids alap
mintegy 5 szazalékat kiilonitették el erre a célra, ami szamszeriien 19,2 milliard eur6t jelent.
Mig az EGD egy altalanos cselekvési tervet mutatott be a klimavaltozas elleni harcban, addig
a 2021-es Fit for 55 csomag olyan témaékra &sszpontosit, melyekre, ha nagyobb hangstlyt
fektetnek a dontéshozok, akkor az az egész gazdasag zoldenergiara torténd atallasat tamogatni
tudja. Ennek a csomagnak a kiemelt célszdma az 55, ami az liveghazhatast gazok 1990. évi
kibocsatasi értékéhez képesti 55 szdzalékos csokkentésre utal, melyet 2030-ig kell elérnie a
kozosségnek. Ehhez a leginkédbb atalakitasra szoruld teriileteket az alabbiakban hataroztak meg:
- Eurdpai Unioés Kibocsatas-Kereskedelmi Rendszer (EU ETS) atalakitasa: a jelenleg
rendelkezésre allo kvotak csokkentése, és a hatarértékek évrol évre torténd csokkenési
tendenciajanak felgyorsitasa,
- Erdfeszités-megosztasi Rendelet: EU ETS ald nem esd kibocsatasok szabalyozasa,
- Kozlekedés: gépjarmiivek és 1égi kozlekedés kibocsatasdval kapcsolatos szigoribb
kovetelmények,
- Megujuld energiaforrdsok: a villamosenergia mix kapcsan korabban 2030-ra
meghatarozott 32 szazalékos megujulo részarany 40 szazalékra torténd emelése,
- Karbonvam: mely negativan érintené¢ a kiilfoldrél behozott, emisszioval jaro
termékeket, ezaltal versenybe hozva a zdldenergiaval, vagy fejlettebb technoldgiaval
késziilé termékeket (Eurdpai Bizottsag, 2023; Deloitte, 2021).

A REPowerEU-t 2022 majusaban mutatta be az Eurdpai Bizottsag, valaszul az orosz-ukran
konfliktus nyoman kialakult energiavalsagra €és geopolitikai kihivasokra, annak érdekében,
hogy az orosz fosszilis energiahordozok importjat csokkentse a kozosségen beliil (Eurdpai
Bizottsag, 2022b). A program legfontosabb célkitlizései az alabbiak voltak:

- A fosszilis energiahordozok felhasznaldsanak csokkentése (elsOsorban az
Oroszorszagbol érkezdke),

- A beszerzések diverzifikalasa,

- Az energiahatékonysag javitasa,

- A megujul6 energiaforrasok telepitésének felgyorsitasa,

- Energiainfrastuktira fejlesztése (Eurdpai Tanacs, 2024).

Az orosz-ukrédn konfliktus és annak energiapolitikai hatasai mind az EU, mind pedig
Magyarorszag tekintetében a 3.6.2. fejezetben keriilnek részletesen bemutatasra.

A 6. tdblazat idérendi sorrendben mutatja be az Eurdpai Unid energiapolitikéval kapcsolatos
fontosabb dokumentumait €s a benniik talalhat6 célkitiizéseket.
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6. tablazat: Az
dokumentumok

Eurépai Unio

energiaval kapcsolatos célkitiizéseit tamogato

Dokumentum Megfogalmazott célok

Eurépa  2020:
fenntarthaté és

Az  intelligens,
inkluziv novekedés
stratégiaja
(Europai Bizottsag, 2010)

Uveghédzhatasti gazok kibocsatasanak legaldbb 20 szizalékos
csokkentése (1990-hez képest), megujuld energiaforrasok ardnyanak
20 szazalékra torténd ndvelése az energiamixen beliil,
energiahatékonysag 20 szazalékkal torténd novelése.

Eurdpai energiabiztonsagi stratégia
(Europai Bizottsag, 2014a)

Kiils6 energia beszerzési forrasok diverzifikalasa (els6sorban a
2014-es ukrajnai helyzet kapcsan), energiatechnologiak fejlesztése,
energetikai infrastruktira fizikai védelmével foglalkozo szakpolitika
kidolgozasanak elkezdése, energia iranti kereslet mérséklése, Unio
energiatermelésének ndvelése (megujuld és atomenergia egyarant)

Eghajlat- és energiapolitikai keret a
2020-2030-as iddszakra
(Eurdpai Bizottsag, 2014b)

Versenyképes, biztonsadgos €s fenntarthatd energiaval kapcsolatos
nemzeti tervek, mutatok és célkitiizések elkészitése, valamint a
kibocsataskereskedelmi rendszer reformja.

Energiauni6 stratégidja
(Europai Bizottsag, 2015a)

Energiaiigyi jogszabalyok betartatisa, energiabiztonsag javitasa,
energiahatékonysag  fejlesztése, energiaforrasok
aranyanak novelése.

megujuld

Eurépai Unid kohézios politikaja 2014-
2020
(Europai Bizottsag, 2015b)

Az alacsony szén-dioxid-kibocsatasi gazdasagi modellre valo
attérés tamogatasa, fenntarthaté energia és energiahatékonysag
novelése.

Eurépai  digitalis egységes piaci
stratégia

(Europai Bizottsag, 2015c¢)

Digitalizacié adta lehetdségek kihasznalasa az energetikaban,
okosvarosok, e-energy szolgaltatasok fejlesztése, bevezetése

Az Europai Parlament és a Tanacs (EU)
2018/2001 iranyelve

Ko6z06s keret 1étrehozasa a megujuld energiaforrasokbol eldallitott
energia tdmogatasara, tagallami k6zos projektek, KPI és kontroll
rendszer kialakitasa, termelé-fogyasztok

Europai Z61d Megallapodas
(Europai Bizottsag, 2019a)

Uveghédzhatasti gazok kibocsatasanak nettd nulldra csokkentése
2050-re, a gazdasidg ndvekedése fiiggetlen legyen az erbforras-
felhasznalastol €s az atalakulasnak se egyének, se térségek ne
legyenek a vesztesei.

Eurdpai Unid kohézios politikaja 2021-
2027
(Europai Bizottsag, 2021)

Energiaatmenet karos gazdasagi hatasainak a csdkkentése — Just
Transition. Tiszta energia.

Fit for 55
(Europai Bizottsag, 2023)

Az EU "Fit for 55" csomagjanak célja, hogy 2030-ra 55 szazalékkal
csokkenjen az iiveghdzhatast gazok kibocsatasa az 1990-es értékhez
viszonyitva, illetve, hogy kiilonbdz6 jogszabalyokkal megtamogassa
az  energiaszektor, kozlekedés mezOgazdasag
dekarbonizaciojat.

ipar, és

REPowerEU
(Eurépai Tanacs, 2024)

Az EU energiafiiggetlenségének nodvelése az orosz fosszilis
tiizeldanyagoktdl vald fliggdség csokkentésével, valamint a
megujuld energiaforrasok elterjedésének és az energiahatékonysag
ndvelése.

Forrés: Sajat szerkesztés a feltiintetett dokumentumok alapjan

Az Eurodpai Unid kornyezet- és energiapolitikdja jelentds valtozasokon ment at az utobbi 30
évben. A jelenlegi szabalyozasok és intézkedések 3 o cél elérését szolgaljak, melyek az

alabbiak:

- Az ellatasbiztonsag novelése és a fosszilis energiaforrasokat exportald orszagok
diverzifikacioja az EU energiamixében, kiilondsen az orosz-ukran haboru kitdrése ota.
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- A Kklimavédelem hangsulyozasa, ambicidzus kibocsatas-csokkentési célokkal és
megujulok részaranyanak novelésével.

- Megfizethet6 energia biztositdsa a fogyasztok és a gazdasag védelme érdekében,
illetve tamogatasok a zold atallas koltségeinek csokkentése érdekében (Eurdpai
Bizottsag, 2025a).

A kozosség politikaja 0sszességében sikeresnek tekinthetd annak fényében, hogy a 2024-es
adatok alapjan az Uni6 27 tagallamaban a megujuld energia ardnya elérte a 24,5 szazalékot,
mig a karosanyag kibocsatas szintje minddssze 65 szazaléka volt az 1990-es értéknek (HVG,
2025; OurWorldInData, 2025a).

Ezzel egyidében 2027-t6] bevezetésre keriil az EU ETS2 rendszer, ami elsdsorban az
épiiletek és a kozuti kozlekedés CO» kibocsatasanak csokkentését célozza, hasonld kvota-
rendszer bevezetésével, mint a jelenleg is miikodd kibocsatas-kereskedelmi rendszer. Ez azért
is jelentds valtozas, mert habar nem a lakossag fogja kézvetleniil megvasarolni a szén-dioxid
kvotakat, hanem a szolgaltatok, ettdl fiiggetleniil még a végfelhasznaloi arba be fognak épiilni
ezek a terhek, tehat az emberek kozvetleniil fogjak érezni a hatasat a havi kiadasaikban, ami 0j
lendiiletet adhat a megujuldkra torténd atallasnak (Eurdpai Bizottsag, 2025b; Horvath et al.,
2025).

Fontos azonban kiemelni, hogy a globalis kornyezeti katasztrofa elkeriiléséhez az EU
ambiciozus célkitiizései onmagaban nem lesznek elegendéek, minden orszag elkdtelezodésére
szlikség van. Az elmult évtizedekben az energiatermelésbdl szarmazo6 szén-dioxid kibocsatas
mennyisége vilagviszonylatban jelentésen megnétt és az aradnyok is eltolodtak az egyes
kontinensek kozott. Mig 1990-ben a vilag szén-dioxid kibocsatasanak 25%-at adta az Eurdpai
Unio, addig 2023-ban ez az ardny mar alig 10% volt, szemben Azsiaval, ahol ez az arany 25%-
6l 50%-ra nétt, de a jelenlegi USA vezetés is inkabb a fosszilis energiahordozokat részesiti
eldnyben a megujulokkal szemben (Statista, 2024; Kelly et al., 2025). Ez az eltolodas
nagymértékben koszonhetd annak is, hogy a GDP (ami haromszorosara nétt ezen idészak alatt)
eloszlésa is jelentdsen valtozott az elmult évtizedekben (1990-ben a vilag GDP-jének 31,8%-at
adta Eurdpa, addig 2023-ra ez az arany 20,1%-ra csokkent, mig az Azsiai kontinens siilya
28,4%-161 43,7%-ra ndtt), azonban e mellett nem vitathatéak az EU ambicidzus térekvései sem
a téma kapcsan (OurWorldinData, 2025b)

3.6.2. Ellatasbiztonsagi kockazatok

Az Eurostat (2025d) adatai alapjan az Europai Uni6 az elmult 20 évben atlagosan az éves
energiasziikségletének mintegy 55-60%-at importbdl fedezte (2023-ban ez a szam 58,4% volt).
Ennek kovetkeztében egyértelmii, hogy amig az energiamix jelentds részét nem lesznek
képesek lefedni a megtijuld energiaforrasok, addig a kontinens kiszolgaltatott lesz azoknak az
orszagoknak, akik fosszilis energiahordozokban gazdagok.

Az energiakereskedelem egy, a hideghaboru id6szaka ota fennalld partnerségi viszony az
EU ¢és Oroszorszag kozott. A fejlddé nyugat szamara kiemelt fontossagu volt a gazdasag és a
lakossag energiaellatasanak a biztositdsa, mig Oroszorszag oldalar6l a rendelkezésre allo
hatalmas fosszilis készletekben rejld potencidl kiaknazasa volt a cél, amely a 2000-es évek
kozepéig egy jolmiikodo, pozitiv példa volt az egylittmiikddésre. A tendencia a 2006 és 2009-
es orosz-ukran gaz tranzit valsag kapcsan kezdett megfordulni, amikor néhdny napra
atmenetileg le is allt a teljes szallitas orosz részrdl (Siddi, 2020).

A partnerségi viszony a 2010-es években mar nem volt zokkendmentes, ennek megfeleléen
az EU igyekezett csokkenteni a kitettségét az orosz kdolajjal és foldgazzal szemben, ez azonban
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sokaig nem bizonyult eredményesnek, mivel 2020-ban még mindig Oroszorszag volt a két
nyersanyag legjelentdsebb exportdre.

11,3% Oroszorszag; = Oroszorszag
/ 26,6% " USA
= Kazahsztan
Nigéria
= Norvégia
= Szaud-Arabia

= Jrak
= Egyesiilt Kiralysag
8,9% = Azerbajdzsan

= Algéria
8.6% = Libia
50 /0 ,
7.8% 8.0% = Mas

6. abra: A koolaj import megoszlasa az EU-ban a beszallito orszagok alapjan 2020-ban
Forrés: Sajat szerkesztés Eurostat (2021) adatok alapjan
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7. abra: A foldgaz import megoszlasa az EU-ban a beszallité orszagok alapjan 2020-ban
Forras: Sajat szerkesztés Eurostat (2021) adatok alapjan

Ahogy a 6. és 7. abran lathato, az EU importjanak 2020-ban még mindig tobb mint 40
szdzalékat tette ki az orosz f6ldgaz, és a kdolaj esetében is Oroszorszag bizonyult a legnagyobb
exportdrnek a maga 26 szazalékos részesedésével.

Az orosz-ukran konfliktus kdvetkeztében azonban 2022-ben jelentdsen felerdsddtek azok a
hangok, amelyek szerint csokkenteni kell a gazdasag kitettségét az Oroszorszagbol érkezo
fosszilis energiahordozdkkal szemben, mely cél elérését tobb szankcids csomag bevezetésével
is igyekeztek az EU dontéshozoi felgyorsitani.

Az elsO szankcids csomag bevezetésére 2022 februarjdban kertilt sor, melyet tovabbiak is
kovettek, igy 2024. év végén, 0sszességében mar 15 intézkedés-csomag és tobb egyéni szankcid
is ¢életben volt Ukrajna keleti szomszédjaval szemben.

Ezek koziil az EU energiapiacat az alabbiak érintették a legjelentésebben:
- 5. szankciés csomag (2022 aprilis): teljes tilalom bevezetése az Oroszorszagbol
szdrmazo szén és mas szilard fosszilis tiizeldanyagok importjara,
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- 6. szankcids csomag (2022 junius): a nyersolaj és finomitott kdolaj termékek
importjanak a tilalma, kivéve azokat az orszagokat, akik csdvezetéken keresztiil kapjak
az olajat és nincs lehetdségilik alternativ megoldassal pdtolni azt (Magyarorszag,
Szlovakia, Csehorszag),

- Europai Tanacs dontés (2022 december): 60 dollar/hord6d arplafon bevezetése az
Oroszorszagbol szarmaz6 kdolajra,

- Illetve, bar kozvetlen foldgaztilalom nem keriilt bevezetésre, az EU igyekezett az
Oroszorszaggal szembeni foldgazfiiggéséget csokkenteni az LNG infrastruktara

e

Az intézkedések természetesen hatassal voltak az orosz gazdasag teljesitményére, de a kelld
hatast tovabbra sem érték el, tekintettel arra a tényre, hogy 2025-ben még tovabbra is nyitott
volt a konfliktus Ukrajna és Oroszorszag kozott.

Ezzel egyidoben az intézkedések az Europai Unid tagorszagait is kihivasok elé allitottak. A
kbolaj tekintetében a finomitok altaldban egy adott orszagbdl érkezd tipusra specializdlodnak,
igy amennyiben mas tipusu nyersanyag kertiil feldolgozasra, az vagy hatékonysag romlassal jar,
vagy tobbletkdltséggel a technoldgiavaltas sziikségessége miatt, ami éves szinten tobb millid
dolléros kiadast jelenthet (Krukowska, 2022; Perdana et al., 2022).

Az intézkedések hatidsara az elmult években jelentdsen valtozott a kozdsség kdolaj
importjanak szerkezete, melyet az 6. és a 8. dbra dsszehasonlitasabol lathatunk.
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8. abra: A kdolaj import megoszlasa az EU-ban a beszallito orszagok alapjan 2023-ban
Forrés: Sajat szerkesztés Eurostat (2025b) adatok alapjan

36,2%

3

Mig 2020-ban az EU kdolaj importjanak tobb mint negyedét Oroszorszag adta, addig 2023-
ban ez a szam mindossze 2,8%-ra csokkent, mig a top beszallitok kozott megjelent Belgium és
Hollandia, ami meglepd, tekintettel arra a tényre, hogy ezen orszdgok kdolaj termelése nem
tekinthetd jelentésnek. Export lehetdségeik inkabb abbol addédnak, hogy mindkét orszag fejlett
infrastruktiraval és logisztikai halozattal rendelkezik, igy a kdolajexportja elsdsorban az
importalt nyersolaj és a finomitott kdolajtermékek ujraelosztasabol szarmazik (Kundu és
Baruah, 2024).

Pozitivnak tekinthetd viszont, hogy a portfoliot valoban sikeriilt diverzifikalni, hiszen amig
2020-ban a TOP 5 beszallito orszag 6sszesen az import mennyiségének 59,9%-at fedezte, addig
2023-ra ez az arany mar csak 38,2% volt.
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Hasonlo6 nehézségekkel kell szdmolni a f6ldgaz tekintetében is, mivel az exportald orszagok
szdma limitalt, rdadasul, mind a f6ldrajzi és technikai, mind pedig a politikai adottsdgok
eltéréek az Unid egyes tagallamai kozott, ami ellehetetleniti a k6zosség egységes fellépését
(orosz import megtiltasa).

Tovabbi kihivasokat jelentett a kozosség szamara az Eszaki aramlat 2022 szeptemberében
tortént felrobbantasa is, melynek hatasara tobb milliard kobméter foldgaz potlasat kellett az EU
dontéshozoinak megoldania. (Az 1200 km-es vezetéken keresztiil, 2021-ben, 59,2 milliard
kobméter foldgaz érkezett Eurdpaba.) (Statista, 2025b)

Tobb nyugat-europai orszag az LNG import novelésében latta a megoldast, annak
érdekében, hogy a gazdasag energiaigényét kielégitse, azonban mostanra mar egyértelmiien
latszik az ez iranyu kiszolgaltatottsagunk, ami a kovetkez6 okokra vezethetd vissza:

- Az éarak volatilitasa: ami annak koszonhetd, hogy Eurdpanak az azsiai import
igényekkel is versenyeznie kell az LNG kapacitasok terén.

- Kapacitasok sziikossége: az EU LNG import kapacitasainak a ndvelése egyik naprol a
masikra nem megoldhato6 az infrastrukturalis adottsagok miatt (hosszatavu megtériilés
biztositasa mellett természetesen ez kozéptavon bovithetd).

- Orosz LNG: a habort ellenére az Oroszorszagbol érkezd LNG tovéabbra is zavartalanul
érkezik a kozosség teriiletére, igy amennyiben teljes korlatozast vezetnének be az orosz
fosszilis energidra, ugy ezek a kapacitasok is kiesnének (Sassi, 2025).

Ezzel egyidében az 0j amerikai elnok beiktatdsat kovetden felerdsodtek azok a hangok,
melyek szerint Eurépanak novelnie kell az amerikai LNG importjat, amely felveti a kérdést,
hogy Eurdpa az orosz energiafliggdséget amerikaira cseréli-e az évtized mésodik felében
(Torontali, 2025).

A fenti intézkedéseknek és az infrastrukturalis adottsdgoknak kdszonhetden 2020 és 2023
kozott jelentdsen megvaltozott az Unid foldgazimportjanak dsszetétele.
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9. abra: A foldgaz import megoszlasa az EU-ban a beszallito orszagok alapjan 2023-ban
Forras: Sajat szerkesztés Eurostat (2025¢) adatok alapjan

A 7. ¢és a9. abra 0sszehasonlitasabol lathato, hogy az orosz foldgaz sulya 3 év alatt 43,6%-

rol, 10% ala csokkent, mig a legjelentdsebb mértékben az amerikai f6ldgaz (LNG) sulya tudott
novekedni 4,6%-161 16%-ra.
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Ezzel egyiddben a diverzifikacio érdekében tett torekvések sikeresnek mondhatdak, mivel
2020-ban a TOP 5 importdr orszag a piac 87%-at fedte le, mig 2023-ra ez a szdm mar tobb mint
20%-ponttal csokkent.

A foldgaz kinalati oldalaval kapcsolatos lehetdségek attekintése utdn érdemes néhany szot
ejteni a keresleti oldalrdl is, hiszen a jelenlegi status quo megvaltoztatasa ugy is lehetséges, ha
csokkentjiik a kozosség foldgazigényét, amit az alabbi modokon érhetiink el:

- Megujulo6 energiaforrasok elterjedésének gyorsitasaval,

- Energiaintenziv iparadgak attelepitésével mas orszagokba vagy kontinensekre (itt
hasonl6 irdnyba mutatnak sajnos a magas energiaarak is),

- Lakossagi energiahaté¢konysag novelésével,

- Bar a kozosség hataskorén kiviil esik, de kedvez6 iddjarasi viszonyokkal (enyhe tél)
(McWilliams et. al., 2022a).

Lathatd, hogy a fent emlitett lehetdségek mindegyike alkalmas lehet arra, hogy csokkentse
a foldgaz iranti keresletet, azt azonban mindenképpen érdemes atgondolni nemzetgazdasagi
szinten, hogy az egyes megoldasoknak milyen kovetkezményei lehetnek (akdr kornyezeti,
egészségligyi vagy gazdasagi) (McWilliams et al., 2022b).

Fontos szerepe van tovabba az id6 tényezdnek is, hiszen a fent felvazolt lehetdségek egy
része nem vihetd végbe egyik naprol a masikra (foldgaz kivaltasa megujuld energiaval, vagy
konkrét gyarak relokacidja), azonban sajnos az orosz ukran konfliktus mar tobb mint 3 éve tart,
¢s egy esetleges békekotés esetén sem egyértelmi, hogy az EU dontéshozoi szeretnék-e az
energiapiaci kapcsolatokat visszaépiteni, igy raciondlis elvarasok mentén, mindenképpen
érdemes hosszutavon eredményt hozo dontéseket is meghozni.

3.6.3. Energiatakarékossag a kornyezetvédelem szolgalataban

A vilag energiaigénye folyamatosan nd, ami jelentdsen befolyasolja az energiaatmenet
gyorsasagat, hiszen évrdl évre tobb energiat kell eldallitani annak érdekében, hogy az igényeket
fedezni tudjuk. (OurWorldInData, 2025c¢)

Ebbdl adoddan nem szabad megfeledkezni az egyén dontéseirdl sem, mellyel akar az tizleti
¢letben, akar a magéanéletben ndvelni lehet az energiamegtakaritast, hiszen 6sszességében az a
legtisztabb energia, amit nem kell megtermelni és felhasznalni.

A médiaban leginkabb arrdl lehet hallani, hogy a klimavaltozas milyen negativ hatassal lesz
a jovében a mindennapjainkra, illetve, hogy a megujuld energiaforrasok elterjedése milyen
kritikus szerepet jatszik ennek a folyamatnak a lassitdsaban, arr6l azonban mar egyre kevesebb
sz6 esik, hogy az energiahatékonysag novelésével, vagy energiatakarékossaggal is lassithato
lenne ez a negativ tendencia.

Ali és Evans (2025) Egyesiilt Kirdlysdgban végzett felmérése, az ipari szerepldk
energiafelhasznaldsaval kapcsolatos legjobb gyakorlatok (best practicek) megosztasanak
fontossagara hivja fel a figyelmet. Kutatasuk alapjan egyes szektorokban a leghatékonyabb
vallalatok kétszer nagyobb energiamegtakaritast érnek el egy éven beliil, mint az iparagi atlag,
igy ezeknek a metddusoknak a megosztasaval jelentdsen csokkenthetd lenne a gazdasag altal
felhasznalt energia mennyisége. Aduba et al. (2025) alapjan az is egyértelmi, hogy az
energiahatékonysagot és az energiatakarékossagot nem csak draga beruhazasok altal lehet
elérni egy vallalatnal, hanem azéltal is, hogy aktiv energiamenedzsmentet folytatnak (felelds
személy kinevezése erre a feladatra), vagy éppen a kialakult best practicek szabélyzatba torténd
foglalasaval.

Az ipari energiafelhasznalas racionalizaldsa mellett fontos szerep jut a haztartasoknak is a
takarékossag tekintetében, hiszen egy amerikai tanulmany szerint az USA CO; kibocsatasanak
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20%-4ért a haztartasok a feleldsek, ami a technologiai fejlesztések mellett az egyén
kornyezetvédelem melletti elkdtelezddésével €s pozitiv attitiidjével is csokkenthetd (Usman et
al., 2025; Daud et al., 2025).

3.7. A tarsadalmi elfogadottsag szerepe az energiaatmenetben

A jelenlegi energiarendszereink tobbsége centralizalt moédon miikddik, ami azt jelenti, hogy
nagy eromiivekben allitjak eld a villamosenergiat, majd ezt juttatjak el az ipari szereplokhdz és
haztartasokhoz, altaldban a kotott halézaton keresztiil. Ezeknek a rendszereknek az elterjedése
féleg a 20. szézad elsd felére volt jellemz0, ugyanis a foldrajzi adottsagoknak (fosszilis anyagok
rendelkezésre allasa) és a kor technikai kovetelményeinek a figyelembevételével igy lehetett a
leggazdasagosabban bevezetni ezeket a sokszor régidkon vagy akar orszagokon keresztiiliveld
szolgaltatasokat (Szuppinger, 2000; Safian és Munkacsy, 2015).

3.7.1. A decentralizalt energiatermelés jelentosége

Ahogy Smil (2016) Lepesant (2017) és tobb Eurdpai Unids iranyelv is kiemeli, az
energiaatmenet megteremtésének és gyors terjedésének stlypontja egyértelmiien a helyi
szintekre tevodott at az elmult évtizedben. Ez azt jelenti, hogy mig a mai energiarendszerek
miikodését erds centralizaltsag jellemzi, addig a megjuld energiaforrasok bevonésaval
elkezdenek fejlédni és parhuzamosan terjedni a decentralizaltsag irdnydba mutaté technologidk
is (Europai Parlament és Tanacs 2018/2001; 2019/944). Ezen technologidk jelentésége abban
rejlik, hogy csokkenthetik Eurdpa fiiggdségét a fosszilis energiahordozokkal szemben (amibdl
jelentds importra szorul az EU), illetve csokkenthetik a gazdasag karosanyag-, els6 sorban szén-
dioxid-kibocsatasat (Van Gerwen, 2000).

A megtjul6 energiaforrasok eldallitdsa soran nincs lehetdség arra, hogy egy lokacio egyediil
versenybe tudjon széllni egy atom, vagy egy szénerOmil energiatermelésével, igy, ha az
energiamixiinket megujulo alapokra szeretnénk helyezni, akkor sok, &mde relative kis
kapacitassal miikodo projekt megvaldsitasara van sziikség.

Mivel a lakossag széles korében végzett felmérések azt mutattak, hogy ezen projektek irant
nagy a tarsadalmi elkdtelezddés (bar korcsoportonként ez is erésen valtozhat®), emiatt a
fejlesztok és a kivitelezOk legtobbszor nem is gondoltak, hogy valamilyen tarsadalmi probléma
1éphet fel a megvalositas soran.

Ez a hozzaillas jelentésen megvaltozott, tobbek kozott Carlman (1982) munkdajanak
koszonhetden, aki felhivta a figyelmet arra, hogy a szélenergiaval kapcsolatos projektek sordn
a helyi kozosség ¢és a stakeholderek elkdtelezése kritikus pont lehet. Ez annak is kdszonhetd,
hogy mig a fosszilis energiahordozok kitermelése soran a munka nagy része a fold alatt torténik,
ezaltal kevésbé feltling a tarsadalom széles rétegei szamara, addig a szélturbindk és napelemek
telepitése érthetd modon a foldfelszin felett, sokszor az egyén lakasdhoz vagy kertjéhez kozel
torténik, ami jobban fokuszalja a helyi kozosség figyelmét €s noveli az esetleges negativ
kovetkezményekkel szembeni félelmet (Sieferle, 1982).

Ilyen projektek esetében az alabbi félelmek szoktak felmeriilni (Kim et al., 2022) a helyi
lakossag korében, melyek gatolhatjak a megvalositas sikerességét:

- akornyezetszennyezés hatdsa megnd majd a kérnyéken,
- nem fognak részestilni a fejlesztések pozitiv hozadékaibol,
- aberuhdzas altal csokkenni fognak a lakéasarak a kornyéken.

® A fiatalabb korosztaly sokkal inkabb tamogatobb a megijuld projektekkel kapcsolatban, mint az idésebb
korosztalyok (Fang et. al. 2022)
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Egy, az Energiaszabélyozok Eurdpai Unids Egyiittmiikodési Ugynoksége altal végzett 2019-
es felmérés adatai alapjan az energetikaval 6sszefliggésbe hozhatd projekteknek tobb mint 40
szazaléka volt csiiszasban az eredeti hataridéhoz képest. A visszajelzések alapjan a késés okai
a legtobb esetben a lassu adminisztracios folyamatok voltak, illetve a tarsadalmi ellenéllas az
adott projekt kapcsan, még annak ellenére is, hogy a vizsgalat targykorébe a kozosségi
igényeket kielégitd projektek keriiltek, nem pedig a maganberuhazasok.’

Ennek tudataban, kiemelkedden fontos, hogy megértsiik a helyi kozosségek gondolatait, vélt
félelmeit, €s elkotelezziik dket a helyben futd projektek tAmogatasara. Jogi oldalrol kiilonb6zo
dokumentumokkal tudjuk alatdmasztani, hogy engedélylink van egy projekt lefolytatasara,
azonban ugyanilyen fontos, hogy a helyi kozosségektdl is megkapjuk az tgynevezett
,tarsadalmi engedélyt” (Social Licence to Operate), ami biztosit minket arrél, hogy kivitelezés
alatt nem fog tarsadalmi ellenallas kibontakozni (Pimenta et. al. 2021). Ezt a fajta elkotelezodést
els6sorban a bizalom kialakitdsan keresztiil lehet elnyerni, aminek négy -eldfeltételét
azonositotta be Pimenta et. al. (2021), melyek a kornyezetvédelem, az aktiv kommunikacid a
helyiekkel, a jogi igazsdgossag (jogszabalyok betartasa) ¢€s végiil az elosztasi igazsagossag (a
lakossag is élvezze a megvaldsulo projekt elényét valamilyen mértékben) voltak.

3.7.2. Az emberi érzelmek szerepe a dontéshozatalban, avagy miért keresik a kutatok a
viselkedési szandékot leginkabb meghatarozo tényezoket

Manapsag sokan a kozgazddszok szemére vetik, hogy a szakma eltavolodott a valos
mindennapi élethelyzetektdl, probléméktdl és pusztan matematikai modellekkel probalnak
leirni olyan eseményeket, melyeket tarsadalomtudomanyi aspektusbol is vizsgélni kellene.
Régen elmult mar az az idészak, amikor biztosra vehettiik, hogy az egyén minden helyzetben
raciondlisan cselekszik és minden gazdasagi dontését ennek megfelelden hozza meg. A 21.
szdzadban egyre inkabb felértékelddott a gazdasagi szereplok szdmdra az egyén személyes
attitidje, érzelmeinek gazdasagi manifesztacidja és az élménykozpontiisag. Ennek kapcsan
kijelenthetjiik, hogy a legtobb helyzetben nem csak irraciondlisan cseleksziink, de
irracionalitasunk is valtozo lehet, latszolag véletlenszertinek tlind dontési kritériumok alapjan
(Wyss, 1997; Berg, 1995; Wiswede, 2001; Barz, 2001).

Arthur (1992) alapjan ez a latszolagos irracionalitds akar az ugynevezett ut-fliggdségbdl
(path-dependency) is kovetkezhet, ugyanis azt talalta, hogy az emberek kiilonb6z6 multbéli
tapasztalataik alapjan ugyanabban a helyzetben is eltérden értékelhetik a lehetdségeiket, és akar
teljesen mas dontésre is juthatnak, részben azért is, mert a valtasnak nagyobb koltsége lenne,
mintha a jol megszokott sémak szerint dontiink. Erre lehet kivalo példa a tézsde, ahol a régi
trendek elemzésébdl két ugyanolyan tapasztalattal és ugyanolyan anyagi lehetdségekkel
rendelkezd személy koziil az egyik arra a kovetkeztetésre jut, hogy az adott pillanatban
vasarolni kell egy adott részvénybdl, mig a masik személy arra, hogy minden érdekeltséget el
kell adni.

Ebbdl adodoan az sem elképzelhetetlen, hogy akdr minden egyes személy attitlidjét mas-
mas tényezok befolyésoljak, vagy ha a tényezdk azonosak is, a sulyuk eltérd lehet.

Nem meglepd tehat, hogy a megljuld energiaforrasok tarsadalmi elfogadottsagat a
kiilonboz6 orszdgokban kiilonbozé modellekkel vizsgaltak a kutatok annak érdekében, hogy a
helyi adottsagoknak megfelelden a legjobb illeszkedést megtalaljak.

Ennek kapcsan érdemes réviden attekinteni, hogy melyek azok az érzelmi torzitasok, melyek
hatassal lehetnek az egyén dontéseire az egyes szituaciokban, hiszen ezen pontok
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figyelembevételével jobban megérthetjiik, hogy mi befolyasolja dket az egyes szituaciokban.
Frey és Eichenberger (1989) alapjan az effajta anomaliakat az alabbi pontok szerint foglalhatjuk

0ssze:

Viszonyitasi pont hatas (reference point effect): az egyének a szamukra
rendelkezésre allo alternativakat nem a teljes gazdasag (total wealth) alapjan itélik
meg, hanem egy viszonyitdsi ponthoz hasonlitva, amely gyakran a status quo
szokott lenni. Példaul, ha a tradicionalis energiarendszerek magas kényelmi szintet
jelentenek az egyén szamara, akkor késobb ehhez a szinthez fogjak viszonyitani a
megujuld energiarendszerek hatékonysagat is.

Elsiillyedt koltség hatas (sunk-cost effect): dontéseink soran sokszor nem az
aktudlis jelentértéket vessziik figyelembe, hanem a kordbban invesztalt értéket,
legyen sz6 akar anyagi vagy iddbeli befektetésrol. Olivola (2018) alapjan azt is
megallapithatjuk, hogy nincs kiilonbség akozott, hogy maga az egyén részérdl
tortént-e¢ a befektetés, vagy esetleg valamelyik kozeli hozzatartozdjan, baratjan
keresztlil, maga a dontés ugyanugy az inveszticid6 mértékétdl fog fliiggeni. Egy
kisérlet soran tobb mint 600 embert kérdeztek meg arr6l, hogy mit tennének, ha
nyaralés soran lebetegednének és az elére leszervezett miizeumlatogatas helyett, a
szobaban torténd pihenés ¢és filmnézés mellett dontenének, azonban a film
elkezdése utan 5 perccel realizaljak, hogy nem tetszik nekik a cselekmény.
Kérdés, hogy ebben az esetben abbahagyjak-e a film nézését vagy sem, ha:

,»A” opcid — Nem fizettek a filmért, ingyenesen hozzaférnek

,,B” opcid — Majdnem 20 dollart fizettek a film kolcsonzéséért

Nem meglepd modon, az emberek minddssze 7 szazaléka dontott a film nézésének
folytatdsa mellett akkor, ha nem fizetett eld a tartalomra, ha viszont 20 dollart
fizettek érte, akkor ez az ardny megfordult, és a valaszadok 82 szazaléka dontott
amellett, hogy inkabb végignézi a filmet. Hasonl6 arany volt tapasztalhat6 akkor is,
ha a 20 dollaros dijat még el6z0 este az egyik baratunk fizette ki a szolgaltatasért,
aki most éppen a mizeumlatogatason van.

Elkotelezettségi hatas (endowement effect): azoknak a javaknak, amely irdnt az
egyén mar elkdtelezodott, sokkal nagyobb értéket tulajdonit, mint azoknak,
amelyek irdnt nem kotelez6dott el. Ennek megfeleléen egy megljulo
energiaprojekt értékelése soran nagyobb értéket fog tarsitani a projekthez, aki mar
elkotelez0dott a technoldgia irdnt, mint az, aki csak most probalja a véleményét
kialakitani a témaban.

Csomagolasi hatas (framing effect): dontéseinkre hatassal van az is, hogy a dontés
meghozataldhoz sziikséges informaciokat milyen moddon fogalmazzdk meg
szamunkra. Kiilonosképpen figyelemreméltd az eltérés akkor, ha két esetnek
alapvetden ugyanaz a kimenetele, viszont az egyiknél valamilyen veszteség
kritérium is megjelenik. Ha két opcid koziil valaszthatunk, melyek koziil az egyik,
hogy kapunk 50 dollart, mig a masik esetben kapunk 100 dollart, amibdl 50-et
tovabb kell adnunk, akkor az emberek nagy tobbsége az elsé opciot valasztana,
hiszen itt semmilyen ,,veszteséggel” nem kell szamolni. Ez abbol kovetkezik, hogy
az emberi természet alapvetd velejardja, hogy jobban féliink a potencialis
veszteség tényétdl, mint amennyire Oriilink példaul a nagyobb nyeremény
lehetéségének (Boyce, 2021).
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- Ervényességi el6itélet (availability bias): az egyéni dontéshozas soran az aktualis,
vagy nagy jelentdségli személyes tapasztalatainknak sokkal nagyobb jelentdséget
tulajdonitunk, mint amit val6jaban kellene (Sivak és Flannagan, 2003). Ez annak
koszonhetd, hogy az agyunk konnyebben eld tudja hivni az emlékeink koziil az
elmult évek nagy médiafelhajtast kapott eseményeit, mint példaul az elmult
évtizedek atomerdmi katasztrofait, mig a kisebb, szénerdmiivek miikodtetésébol
kialakul6, szinte mindennapos levegdszennyezettséget mar meg sem emlitik a
hirekben.

- Reprezentativitasi eléitélet (representativeness Dbias): reprezentativitasi
elditéletrdl akkor beszélhetiink, amikor az egyén szisztematikusan félreértelmezi
az id6ben kdzelebbi események valoszinliségét, vagy amikor érzéketlenné valik a
mintdk nagysagaval szemben. Tipikus példa erre, amikor azt halljuk az egyik
kolléganktol, hogy nagyon megdragult a gazfiités és mindenkinek at kellene allnia
hészivattytira, és ennek hatdsara rogton elkezdiink gondolkodni a valtas
lehetéségén, mikdzben elfelejtjik goércs6 ala venni a sajat lakhatasi
koriilményeinket (a lakas épitésének éve, szigetelés tipusa, stb.) (Kahneman et
al.,1982).

- Alternativ koltség hatas (opportunity cost effect): az tgynevezett ,,zsebbdl
kifizetett” (out-of-pocket) kdltségeknek nagyobb jelentdséget tulajdonitunk, mint
a hasonld nagysagu alternativ koltségeknek. Ilyen Ilehet példaul, ha a
haztartasunkat atallitjuk fa tiizeléses flitésre, mivel az egyik ismerdsiinktdl
olcsobban tudjuk a tiizel6anyagot beszerezni, és kidllunk emellett a megoldas
mellett hosszl tdvon is, a kedvezményes ar miatt, pedig lehet, hogy a technologia
fejlodésének koszonhetéen néhany éven belil mar kedvezobb lenne atallni
hészivattytira (Hamori, 1998).

- Bizonyossagi hatas (certainty effetct): tobbre értékeljiik a biztosan megszerezhetd
javakat a bizonytalanokkal szemben, még abban az esetben is, ha egyébként
ugyanakkora hasznossagot lehetne elérni mindkét esetben. Ha két opcid koziil
kellene valasztanunk, melyek koziil az egyik, hogy biztosan nyeriink 30 dollart, a
masik pedig, hogy 80 szdzalékos eséllyel nyeriink 45 dollart, akkor az emberek
tobbsége az elsd opcidt valasztand, pedig a varhato érték a méasodik opcid esetében
20 szazalékkal tobb lenne (45$x0,8=36$ szemben az elsé opcid 30 $-val.). Ezt a
hatast a kozgazdasagtan Allais-paradoxonnak is nevezi a Nobel-dijas francia
kozgazdasz Maurice Allais utan.

Ezek a torzitdsok persze nem jelentik azt, hogy az egyén rossz hatékonysagu dontéseket hoz,
pusztan csak arrdl van szd, hogy néhany esetben a megszokottdl eltérd viselkedésre sarkalljak
Oket, ami pedig nem mas, mint alkalmazkodas a kornyezeti feltételekhez. Ennek megfelelden
egy olyan komplex téma tekintetében, mint az energiadtmenet fogalma, szdmos tényez6 hat a
lakossag viselkedésére és dontéseire, melyeket érdemes figyelembe venni a téma vizsgélata
kapcsan.

Huijts et al. (2012) és Lorteau et al. (2024) azt taldlta, hogy az egyén megujulokkal
kapcsolatos attitlidje gyakran érzelmi benyomasokon alapul, nem pedig konkrét tényeken vagy
mind olyan érzelmi torzitasok, amik gyorsithatjak a megujulo energiaforrasok elterjedését, mig
az Uj technologidktdl valo félelem példaul lassithatja azt. Hasonld témaban kutatott
Zaunbrecher et al. (2018), aki szintén arra a megéllapitasra jutott, hogy az emberek spontan,
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nem tudatos reakcidi gyakran nagyobb hatdssal vannak az attitidre, mint maguk a
technoldgiaval kapcsolatos tények. A Németorszdgban végzett felmérés alapjan az is kideriilt,
hogy a lakossag nagy részének pozitiv gondolattarsitdsa van a napenergiaval kapcsolatban, mig
a megujulok koziil a biomasszaval kapcsolatban vannak leginkébb ellenérzéseik. Ezeket a
tényeket tamasztja ald Menegatto et al. (2025) Olaszorszagban végzett felmérése is, mely
szerint az egyén nem csak azért timogatja a megujulokra vald atallast, mert az kdrnyezeti
haszonnal jar, hanem azért is, mert jo érzéssel tolti el, hogy egy tarsadalmilag fontos tigy mellé
allhat. Hasonld érzelmek jatszanak szerepet az atomenergia megitélésében is, hiszen tobb
kutat6 is arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a fukushimai atomerdmi-baleset nagymértékben
befolyasolta az emberek attitiidjét a régidban (Jang és Park, 2020; Guo és Rend, 2017; Park ¢és
Ohm, 2014).

3.7.3. A megujulod energiaforrasok tarsadalmi elfogadasanak dimenzioi
Wiistenhagen et al., (2007) munkéjéban a tdrsadalmi elfogadéas 3 dimenzidjat azonositotta

be (10. abra), amelyek nélkiilozhetetlenek ahhoz, hogy a kdzosség bizalmat élvezhessiik egy-
egy megujuloenergia projekt kapcsan.

Tarsadalmi-politikai elfogadas
Technologiak es szabalyok elfogadasa
- A tarsadalom altal

- A stakeholderek altal

- A térvényhozok altal

Helyi, kozosségi elfogadas Piaci elfogadas

- Eljarasi rend igazsagossaga - Fogyasztok altal
- Flosztasi igazsagossag - Befektetok altal
- Bizalom - Kivitelezok altal

10. abra: Megujulo energiaforrasok tarsadalmi elfogadasanak 3 dimenzidja
Forras: Sajat szerkesztés Wiistenhagen — Wolsink — Biirer (2007, p. 2684)

A tarsadalmi és politikai elfogadas dimenzidja az altalanos kozvélekedést mutatja egy-egy
témaval kapcsolatban. Mivel megitélése altalaban széleskorli megkérdezésen alapul, ezért
eredménye sokszor megtéveszto lehet. Ahogy mar emlitettem, mig globalis szinten az emberek
tobbsége tdmogatja a megljuld energiahordozok elterjedését, addig lokalis szinten mar
merdben eltéréen vélekednek a technikai paramétereket vagy a kivitelezést és mitkodtetést
érintd ligymenet kapcsan, ami kivalo alapja lehet az ellendllas kialakulasanak, ha nem vonjak
be dket a dontések meghozataldba (Bell et al., 2005).

A kozosségi elfogadas dimenzidja kapcsan a szakirodalomban is megoszlanak a
vélemények. Egyes kutatok (Wolsink, 2006 és Bell et al, 2005) azt talaltdk, hogy a lakossag
nagyrésze mindaddig tdmogatja a megjuld energiaprojekteket, amig az nem az 6 személyes
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lakokdrnyezetiiket érinti®, mig mas szakemberek (Simon — Wiistenhagen 2006) ennek épp az
ellenkezdjét tapasztaltadk. Tovabba ennek a dimenzidonak a kapcsan az idonek is fontos szerepe
van, ugyanis a tarsadalmi elfogadas szintje a projekt egyes szakaszaiban jelentOsen eltérhet.
Wolsink (2007) munkaja alapjan megéllapithato, hogy ezen projektek tamogatottsaga altalaban
U alakt gorbét ir le a megvalodsitas alatt. A projekt kezdetén magas a tamogatottsag, majd a
konkrét hely kivalasztasa és a megvaldsitds sordan egy erds visszaesés tapasztalhatd (bar
altalaban még mindig a pozitiv tartomanyon beliil marad az érték), majd a projekt lezarasaval
¢s a ,,termelés” elinduldsaval Gjra visszadll az eredeti értékre.

Fontos tényezd tovabba a bizalom megléte is ebben a dimenzidban, hiszen a helyi
kozosségek altalaban kevésbé fogadjak el a kiviilalloktol érkezd javaslatokat, illetve Slovic
(1993) munkaja alapjan azt is tudjuk, hogy ha egyszer ezt a bizalmat valaki eljatssza, akkor
nagyon nehéz, vagy akar lehetetlen is visszaszerezni.

A tarsadalmi elfogadas harmadik pillére a piaci elfogadas szintjén alapul. Rogers (2003)
a kommunikacios csatornak rendelkezésre allasa, az id0, valamint a tarsadalmi rendszer,
amelyben a termék maga el tud terjedni. Ezt a folyamatot 5 f6 szakaszra osztotta az alapjan,
hogy elsdsorban milyen tipust emberek hasznéljdk az adott innovaciot.

- El6szor csak néhany innovator kezdi el hasznalni a terméket, akik magasabb tarsadalmi
statusszal rendelkeznek €s a pénziigyi stabilitds miatt nem okoz szdmukra problémat az
sem, ha késobb esetleg a termék nem terjed el. A késobbi 6sszfelhasznaldi tomegnek
mindOssze a 2,5 szazalékat adjak.

- Utana kovetkeznek a korai adaptalok, akik hasonld6 moddon stabil anyagi
koriilményekkel rendelkeznek, magas iskolai végzettségiik van, és ami kifejezetten
fontos, hogy vélemény formalo statusszal rendelkeznek az adott kozdsségen belill. A
késdbbi felhasznalok 13,5 szazalékat jelenti ez a csoport.

- A kovetkezd fazisban jelenik meg a korai tobbség, ami a felhasznalok 34 szézalékat
jelenti. Jellemzd rajuk, hogy megfontoltan, lassan dontenek és atlagos tarsadalmi
statusszal rendelkeznek, viszonylag ritkdn van véleményformalod erejiik, azonban
gyakran interakcidba kertilnek a korai adaptalokkal, igy taptalajt biztositva a lasst de
biztos terjedésnek.

- Akései tobbséget a végfelhasznalok 34 szazaléka alkotja, igy szamukat tekintve jelentds
csoportot alkotnak, azonban altaldban szkeptikusak és ovatosak az 1jitdsokkal
kapcsolatban, ami alacsony tarsadalmi és anyagi statuszukbol ered.

- Végiil pedig a lemaradok, az 0sszes felhasznald 16 szézalékdnak aranyéaban, akik a
tarsadalomban kevéssé integraltak, altalaban csak a csaladtagokkal és kozeli baratokkal
kommunikélnak ¢€s alapvetden ragaszkodnak a hagyomanyokhoz (Rogers, 2003).

Személyes véleményem alapjan a megujuld energiahordozok telepitésének kapcsan
Magyarorszdgon a masodik fazisban jarhatunk, amikor a véleményvezérek és modosabb
rétegek mar elkezdték alkalmazni ezeket a technologiakat, azonban szélesebb korben még nem
terjedtek el.

Tipikus hiba lehet még a megvalodsitas kapcsan, ha a kozponti szervek hierarchikusan
probaljak meg ezeket a projekteket ,,atnyomni” a kozvéleményen, nem pedig bevonva a helyi
kozosségeket, ami jelentdsen megnovelheti akdr a megvalositds idétartamat, akdr annak
eréforras igényét (Cowell és Owens, 2000).

Ahogy arra Sauter és Watson (2007) is ramutat, sokszor a tarsadalmi elfogadds nem azt
jelenti, hogy az érintettek aktivan részt vesznek a projekt tervezésében, vagy megvalositasaban,

8 Ehhez kapcsoloddan a szakirodalomban tébb helyen is eléfordul a NIMBY kifejezés, ami a ,,Not In My
Backyard” angol kifejezés roviditése, arra utalvan, hogy a lakossag tdmogatja a megujuldé energiadtmenetet,
mindaddig, amig az nem az § ,,kertjében” zajlik le.
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soOt, relative kevés alkalommal tudnak érdemi segitséget nytjtani a kivitelezésben, ezért inkabb
tamogatasuk inkdbb passziv forméban jelenik meg azzal, hogy nem gatoljak a fejlesztéseket.
Ennek ellenére aktiv kommunikacidval (mind a tervezés, mind pedig a kivitelezés id0szakaban)
¢s a lakossag érdekeltté tételével egy-egy projekt megvalodsitdsa kapcesan jelentésen novelni
lehet az elkdtelezddés szintjét (Lepesant, 2017; Europai Bizottsag, 2019b).

Az elmult években a kiilfoldi szakirodalomban jelentds szdmu cikk jelent meg, amelyek a
tarsadalmi elfogadas modelljének dimenzidi alapjan vizsgaltdk a lakossag kiilonb6zo
energiaprojektekhez fliz6dd viszonyat, igy a 7. tablazatban ezeket fogom réviden bemutatni.

7. tablazat: A tarsadalmi elfogadas kiilonb6z6é dimenzidit vizsgalé publikacidk listaja
megujulé energia témakorben

Forras

Rovid osszefoglalas

(2022)

Vuichard et al.

Keep it local and bird-friendly:

Exploring the social acceptance of
wind energy in Switzerland,
Estonia and Ukraine

A cimben szereplé 3 orszagban végzett kérddives

felmérés segitségével 5 paraméter alapjan vizsgaltak,
(kornyezeti hatéds, vizualis hatas/helyszin, a projekt
tulajdonosi szerkezete, haszonmegosztas és dontési
folyamat), hogy a lakossag mennyire tamogatja a
szélenergia projekteket, illetve, hogy milyen eltérések
vannak a vizsgalt orszagok kozott.

Penaloza et al.
(2022)

Social and market acceptance of
photovoltaic panels and heat
pumps in Europe: A literature
review and survey

A szerzOk a szakirodalomban elérhetd publikaciokat
vizsgaltdk azzal kapcsolatban, hogy milyen nem-
technikai paraméterek vannak, amelyek
befolyasolhatjak, vagy gatolhatjdk a tarsadalmi
elfogadottsag kialakulasat Europaban a napelem
panelek és a hészivattytik kapcsan.

Kim et al,

(2022)

Social acceptance toward
constructing a combined heat and
power plant near people's

dwellings in South Korea

Az  energiadtmenetben  nagy  potencialokkal
rendelkezé hdé ¢és energia eldallitasara egyarant
alkalmas erémivek elfogadottsagat vizsgaltak a
tarsadalom kiilonbdz6 rétegei alapjan, kiilonosképpen,
ha az egyén személyesen is €rintettje lenne az 1j erémii
telepitésének.

Panori et al.
(2022)

New path creation in energy
transition: Exploring the interplay
between resource formation and
social acceptance of biomass
adoption in Europe

Az europai orszagok korében végzett felmérésben azt
vizsgaltak statisztikai modszerekkel —(t-test és
ANOVA), hogy az informacidés aszimmetriabol
adoddéan a mezdgazdasagban dolgozok hogyan
vélekednek a biomasszarol és annak
energiadtmenetben betoltott szerepérol.

Armstrong
(2021)

People and power: Expanding the
role of  public
engagement in energy transitions

and scale

A cikk arra kivanja felhivni a figyelmet, hogy az
iiveghdzhatasti gazok kibocsatasanak csokkentése
érdekében el kell kotelezni a helyi lakossagot is,
hiszen az 6 részvételiik nélkiil nem lehet hatékonyan
megvaldsitani az energiadtmenetet.

Pimenta et al.
(2021)

Social licence to operate model:
Critical ~ factors of  social
acceptance of mining in the
Brazilian Amazon

A szerzOk a ,, Tarsadalmi engedély a miikodéshez”
(Social Licence to Operate) megszerzésének
lehetdségét elemezték a braziliai banydszat kapcsan,
beazonositva a fontosabb szempontokat, amivel a
tarsadalom ,,validacigjat” és tamogatasat meg lehet
szerezni.

European
Commission

Public engagement and acceptance
in the planning and

Az Eurdpai Bizottsag altal felkért szakértékbol allo
csoport arra kereste a valaszt, hogy milyen
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Expert  Group | implementation of European | modszerekkel lehet bevonni a lakossagot egy-egy
(2019b) electricity interconnectors megujuld energidhoz kapcsolodo projekt
megvalositasa kapcsan, hiszen ennek hianydban mind
idébeli, mind pedig jelentds anyagi karok
keletkezhetnek, de gyakran az is el6fordul, hogy az
egész projektet le kell allitani a kialakult
tiltakozashullam miatt.

Toroesik et. al. | Megujuld energiaforrasok | A lakossagi szimpatia megnyerésének fontossagat
(2014) elfogadottsaga a magyar felndtt | emeli ki, hiszen egy fogyasztdi ellenallasi hullam akar
lakossag korében meg is akadalyozhat egy orszagot abban, hogy

energiapolitikajat sikeresen megvalositsa (Elég, ha
csak a Paksi atomerdmi kapcsan felmeriil szamtalan
véleményre €s médiazajra gondolunk.)

Forras: Sajat szerkesztés a tablazatban szerepld szerzok alapjan

Habar a fent bemutatott kutatdsok jo alapként szolgalnak a tarsadalom megujuld
energiaforrdsokkal kapcsolatos véleményének felmérésére, modszertani szempontbol ezek
koziil nem azonosithatd be olyan metddus, amit tobben is atvettek volna, ezért a szakirodalmi
kutatdsomat kibdvitem a megljulok témakorérdl az altaldnos tarsadalmi elfogadottsaggal
foglalkoz6 elméletekre és modellekre annak érdekében, hogy a sajat kutatasi modellemet el
tudjam késziteni.

3.7.4. Technolégia elfogadas és viselkedési modellek — Szakirodalmi attekinto

Az elmult évtizedekben kutatok és gazdasdgi szakemberek egyardnt komoly figyelmet
forditottak annak megértésére, hogy az emberek hogyan viselkednek egy-egy szituacidban,
vagy éppen hogyan viszonyulnak a technoldgiai ujitasokhoz, illetve milyen konnyen emelik
ezeket be a mindennapi ¢életiikbe. Ennek kdszonhetden tobb tarsas-kognitiv magatartasi modell
is szliletett, melyet érdemes gorcsd ala venni.
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Indokolt Cselekvés Elmélete
Theory of Reasoned Action (TRA)
Ajzen és Fishbein [1967)

Il

Tervezett Cselekvés Elmélete
Theory of Planned Behavior (TPB)
Ajzen (1985)

Il

Technolagiai Efogadas Modell
Technology Acceptance Maodel (TAM)
Eredeti verzio - Davis (1986)

TAM - médositott valtozat
Davis, Bagozzi és Warshaw (1983)

TAM - végleges viltozat
Venkatesh és Davis (1996)

Il

Technolégiai Elfogadas Modell 2
Technology Acceptance Model 2 (TAM 2)
Venkatesh és Davis (2000)

L 4 “

Technoldgiaelfogadas és hasznalat
egységesitett elmélete - Technolégiai Efogadas Modell 3
Unified Theory of Acceptance and Use of Technology Acceptance Model 3 (TAM 3)
Technalogy (UTAUT) Venkatesh és Bala (2008)
Venkatesh, Morris, Davis s Davis (2003)

11. abra: Viselkedési és technologia elfogadas modellek evolicidja
Forras: Sajat szerkesztés a szakirodalomban fellelhetd modellek alapjan

Ezen modellek kozil (11. 4dbra) talan a legismertebb a Fishbein és Ajzen (1975) nevéhez
fiiz6d6é Indokolt Cselekvés Elmélete (Theory of Reasoned Action — TRA), melynek célja az
emberi magatartas eldrejelzése egy adott szitudcioban. A modell szerint az emberi magatartas
(behavior) legfobb eldrejelzéje a viselkedési szandék (behavioral intention), ami azt mutatja
meg, hogy az egyén mennyire elkotelezett, azaz mekkora erdfeszitést szandékozik kifejteni
annak érdekében, hogy a kivanatos viselkedés megvalosuljon (Kiss et al., 2020). A viselkedési
szandékot tobb tényezd egyiittesen befolyasolja, melyek koziil a TRA modell az alabbiakat
emeli ki:

- Attitid (attitude), mely szerint az emberek konstans vizsgaljak azt, hogy a

viselkedésiiknek milyen kovetkezménye lesz sajat magukra nézve, és ez alapjan az
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¢észlelt kimenet alapjan fogjak eldonteni, hogy kivanatosnak tartjak-e a viselkedést, azaz
pozitivan fognak-e viszonyulni az adott helyzethez, vagy sem (Ajzen, 1991).

- Szubjektiv tarsadalmi normak (subjective norms), amely tényezd az egyén észlelésére
utal azzal kapcsolatban, hogy szerinte a tarsadalom milyen viselkedést var el téle az
adott szituacidban, ami megfelel a kozeli hozzatartozok (csaladtagok, rokonok, baratok)
¢s egyéb az egyén szdmara fontosnak itélt személyek (példaul orvos, személyi edz6
vagy munkatarsak) elvarasainak (Fishbein és Ajzen, 1975; Nickerson, 2023).

Viselkedési
szandék

Szubjektiv
normak

Eszlelt
magatartasi
kontroll

12. abra: Tervezett cselekvés elméletének keretrendszere
Forras: Sajat szerkesztés Ajzen (1991) alapjan

A késébbiekben Ajzen (1991) tovabbfejlesztette a modellt, melynek eredményeként 1étrejott

a Tervezett Cselekvés Elmélete (Theory of Planned Behavior — TPB), ami a viselkedési

szandékot befolyasold harmadik tényezdként az észlelt magatartasiranyitast azonositotta (12.

abra).

- Eszlelt magatartisiranyitas (Perceived Behavioral Control — PBC — Eszlelt
magatartaskontroll), ami Bandura (1982) alapjan azt hatarozza meg, hogy az egyén
mennyire hiszi el, hogy hatassal tud lenni a sajat viselkedésére. Amikor az emberek
nehézségekkel talalkoznak egy adott probléma kapcsan, akkor azok, akik kétkednek a
sajat képességeikben altalaban konnyebben elcsliggednek, igy Osszességében kisebb
erofeszitést fejtenek ki a helyzet megoldasa érdekében, mig azok, akik elhiszik, hogy
képesek lekiizdeni az adott problémat, sokkal nagyobb erdébedobassal allnak neki a
megvaldsitasnak, ezaltal gyakorlatilag onbeteljesitoveé téve a gondolataikat (Bandura és
Schunk, 1981; Schunk 1984; Schunk 1991).

Habar a TPB modell haszndlata széles korben elterjedt, kiillonosképpen a megujuld
energiaforrdsok €s atomenergia tarsadalmi elfogadottsaganak vizsgalata soran, az alkalmazasa
elétt mindenképpen érdemes az elmélet hidnyossagait is megvizsgalni, melyek koziil a kutatok
az alabbiakat azonositottak be:
- A modell azzal a feltételezéssel szamol, hogy az emberek mindig racionalis dontéseket
hoznak, és nem veszi figyelembe a tudatalatti befolydsold tényezdket vagy az
érzelmeket (Sheeran et al., 2013; Conner et al., 2013).
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- A modellben hasznalt magyarazé tényezok szama kevés, annak ellenére, hogy az adott
tudomanyteriileten szamos olyan faktor keriilt mar beazonositasra, ami hatassal lehet a
viselkedésre ugy, mint a korabbi tapasztalatok, a tarsadalmi-gazdasagi statusz vagy az
egészségi koriilmények (Sniehotta, 2014). Eppen ezért gyakori jelenség, hogy a kutatok
a modellhez egyéb magyarazo tényezoket csatolnak és ezzel kiegészitve folytatjak le az
elemzésiiket (Aparna et al., 2024).

- A modell egy pillanatnyi képet tiikroz €s nem veszi figyelembe, hogy a viselkedési
szandék az id6 eldrehaladtaval valtozhat (LaMorte, 2022).

Az 1980-as években jelentek meg a személyi szamitogépek, amelyek alapjaiban valtoztattak
meg az emberek mindennapjait €s a gazdasagi teljesitoképesség hatarait mind az egyén, mind
pedig a vallalatok szintjén (Sharda et al., 1988; Foley, 1984). Méra mar egyértelmiivé valtak
ennek a technoldgidnak az eldnyei és a hatranyai is, azonban ennek a tudasnak a
megszerzéséhez komoly kutatdmunkara volt sziikség, ami a viselkedési és elfogaddsi modellek
fejlodését is meghatarozta. A TPB modell kiegészitéseként a szakirodalomban gyakran szoktak
hasznalni Davis 1985-ben bemutatott technoldgiaelfogadas-modelljét (Technology Acceptance
Model — TAM), melynek f6 célja, hogy egy olyan keretrendszert alkosson, amivel vizsgélni
lehet, hogy a tarsadalom tagjai milyen folyamat és impulzusok utjan jutnak el az adott
technoldgia elfogadédsaig, majd akar napi szintli hasznalataig, illetve, hogy milyen tényezdk
segitségével lehet ezt a folyamatot felgyorsitani (Ong et al. 2022; Wong et al. 2024; Chang
2023; Tang ¢és Jiang, 2024; Chen 2016). A téma kifejezett fontossaggal bir még a mai napig is
a gazdasagi élet szerepldi szdmara, hiszen egy megfelelden elvégzett kutatas és elemzgEs itinert
jelenthet szdmukra abban, hogy mikor érdemes a technologiavaltds folyamatat elkezdeni egy
vallalaton beliil.

Motivacid a hasznalatra

Eszlelt
hasznossag

Hasznalattal
kapcsolatos
attitid

Tényleges
hasznalat

Hasznalat
észlelt
egyszerisége

Kiils6 Kognitiv Affektiv Viselkedési
valtozok valasz valasz valasz

13. abra: Technologiaelfogadas-modell keretrendszerének a bemutatasa
Forrés: Sajat szerkesztés Davis (1985) alapjan

A 13. dbran bemutatott modell szerint a technoldgia elfogadas egy hdrom szakaszra oszthato
folyamat, ahol kiilonb6z0 kiils6é tényezdk (External vagy Design Features) hatassal vannak az
egyén technoldgiaval kapcsolatos ¢észlelt hasznossdgara, valamint a hasznalat észlelt
egyszeriiségére, ezaltal valtva ki a kognitiv valaszt (Cognitive Response) a potencialis
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felhasznalobol, ami késébb érzelmi reakcidhoz vezet (Affective Response), ami meghatarozza
az egyén elkotelezddik-e a technoldgia hasznalata mellett, vagy sem (Davis, 1985).

A modellben az észlelt hasznossag (Perceived Usefulness, PU) az egyén meggyd6zodésére
vonatkozik azzal kapcsolatban, hogy az 10j technoldgia hasznilata mennyire lesz elényds
szdmara, azaz novelni fogja-e a teljesitményét, vagy sem, mig a hasznalat észlelt egyszeriisége
(Perceived Ease of Use, PEOU) faktor azt vizsgdlja, hogy a potencidlis felhasznéalonak,
véleménye szerint mekkora erdkifejtést kell alkalmaznia (legyen ez akar szellemi vagy fizikai),
annak érdekében, hogy megfelelden ki tudja hasznalni a technoldgia nyujtotta lehetdségeket
(Davis 1989 in Lai 2017; Innovation Acceptance Lab 2024). Ezzel szemben az emlitett kiilsé
tényezOk kore nincs pontosan definidlva a modellben, azok szdma és tematikaja rugalmasan
valtoztathat6 az adott technologia sajatossagait figyelembe véve. Ennek megfelelden a kutatok
szamos kiilsé tényezo6t azonositottak mar be, ami hatdssal lehet a technologia elfogadas
folyamatara, melyek koziil leggyakrabban a tudas, a bizalom, vagy a média befolyasol6 ereje
szoktak megjelenni a modell vizsgalata soran (Jang és Park 2020; Alzahrani et al. 2023; Zhu et
al. 2016; Ong et al. 2022). Habar a modellt els6sorban a személyi szamitogépek
elfogadottsdganak vizsgalatara talaltak ki, ma mar szdmos mas technologiai fejlesztéssel
kapcsolatos kutatas soran is eldszeretettel alkalmazzak, igymint chatbotok bevezetése, internet
bankolas, megosztasos/kozosségi gazdasag, vagy nuklearis €s megujuld energiaforrasokkal
kapcsolatos elemzések (Saif et al., 2024; Munoz-Leiva et al., 2017; Tang és Jiang, 2024; Zhang
et al., 2020).

Ennek megfeleléen a modell szdmos valtozdson ment 4t az elmult évtizedekben, annak
érdekében, hogy a prediktiv képessége minél magasabb legyen, melynek fejlesztésében maga
Davis is részt vett. 1989-ben Bogozzival és Warshawal egyiittmiikddve kiegészitették a modellt
a Hasznalati szandék faktorral, amit a Hasznalattal kapcsolatos attitiid és a Tényleges hasznalat
kozé illesztettek be, majd ezt kovetden 1996-ban nyerte el végsé formajat a TAM modell
Venkatesh és Davis munkassaga alapjan, amikor az attitid faktor teljes mértékben kikertilt az
elméleti keretrendszerbdl és helyette a PU és PEOU faktorok maradtak meg, mint kozvetlen
befolyasold tényezoi a Viselkedési €s Hasznélati szandéknak (Venkatesh és Davis, 1996).

Ezt kovetden Venkatesh és Davis (2000) az Eszlelt hasznossagra hatassal levd Kiilsé
tényezoket (External Variables) kezdte el vizsgalni, mivel a korabbi kutatasok azt mutattdk,
hogy ez a tényez0 a legerdsebb eldrejelzdje a Viselkedési szandéknak.

A kutatds eredményeként kialakult a TAM 2 modell, ami az alabbi kiils6 befolyasolo
tényezoket azonositotta be:

- Onkéntesség (Tarsadalmi befolyasold tényezd) - A modell kiilonbséget tesz a kozott,
hogy kotelezé-e az egyénnek az 10 technoldgiat hasznalni, hiszen ebben az esetben
kozvetlen, pozitiv irdnyu kapcsolat volt tapasztalhato a szubjektiv norma €s a hasznalati
szandék kozott, mig, ha a rendszer haszndlata csak Onkéntes, ugy nem all fent a
kozvetlen kapcsolat a két tényezd kozott.

- Szubjektiv norma (Térsadalmi befolydsold tényezd) — Az egyén percepcidja azzal
kapcsolatban, hogy mésok hogyan fogjak megitélni a viselkedését.

- Imazs (Tarsadalmi befolydsold tényezd) — Az egyén reagalasa a tarsadalmi iranyado
hatdsokra, annak érdekében, hogy a magukrol kialakitott tarsadalmi képet
megtarthassak. (Eppen emiatt a szubjektiv normanak is hatisa van az iméazsra.)

-  Munkahoz valé illeszkedés (Kognitiv befolyasolo tényezd) — Az egyén munkajat
mennyiben képes tdmogatni az 0j technoldgia.

- Kimenet (Kognitiv befolyasolo tényezd) — Az egyén szdmara nem csak a munkahoz
vald illeszkedés mértéke a fontos, hanem az is, hogy a rendszer hasznalata sordn az
elvégzett munka mindsége is magas szinvonall legyen.
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- Eredmény lathatésaga (Kognitiv befolyasold tényezd) — A munka eredményének
megfigyelhetének vagy kézzelfoghatonak kell lennie, annak érdekében, hogy az egyén
meglassa benne a hasznalatbol eredd elonyoket.

- A modellben tovabba megjelenik egy hetedik moderalé valtozo is, a tapasztalat, ami
az el0zo6 két kategoria egyike kozé sem illeszthetd be. Ez a tényezd szubjektiv normara
fejti ki hatasat, hiszen, ha az egyénnek van sajat tapasztalata, akkor kevésbé kell
tamaszkodnia masok véleményére, ha viszont nincs, akkor a hiedelmek és szobeszédek
altal feler6sodik a masok altali befolyasolas szerepe (Keszey és Zsukk, 2017; Lai, 2017).

Mig a TAM 2 modell esetében a szerzék inkabb az Eszlelt hasznossagot befolyasold
tényezokre fektették a hangsulyt, addig a Venkatesh és Bala (2008) altal tovabbfejlesztett TAM
3 modell (14. &bra) a Hasznalat észlelt egyszertiségére (PEOU) hatassal 1évd funkcidkat
igyekszik goresé ala venni.

Szubjektiv !

Onkéntesség

I
i
i Tapasztalat
i
L

L _H_ _._._k_._._._._._._._._._._l_._._._._.

norima
—

Imazs

Munkahoz vald
illeszkedés

Kimenet

Eredmény
lathatdsaga i

Viselkedési
horgonyok

Technikai
én-hatékonysag M

Eszlelt kilsd
kontroll

Technoldgiai
szorongas

Technologia
jatékossaga

Korrekcios tényezdk

/
/

Eszlelt élvezeti
ertek

Objektiv
hasznalhatdsag

Eszlelt
hasznossag

Hasznalati
szandék

Tényleges
hasznalat i

Hasznalat észlelt
egyszerlsége

Megjegyzések

A TAM 1 modell elemei

14. abra: Technologia elfogadas modell 3 (TAM 3)
Forrés: Sajat szerkesztés Venkatesh €s Bala (2008) alapjan
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Kutatasaik alapjan ezeket a befolydsolo tényezdket két csoportra oszthatjuk, a korabban
szerzett, altalanos tapasztalatokbol szarmazé viselkedési horgonyokra (anchor) és a korrekcids
tényezokre (adjustments), melyek a tényleges hasznalat eredményeként fejtik ki hatasukat az
¢szlelésre.

Technikai én-hatékonysag (computer self-efficacy) — Az egyén meggy6zOodése azzal
kapcsolatban, hogy rendelkezik-e a megfeleld képességekkel annak érdekében, hogy
miikddtetni tudja az j technologiat vagy rendszert.

Eszlelt kiilsé kontroll (perception of external control) — A technikai vagy szervezeti
eroforrasok rendelkezésre allasa, melyek nélkiilozhetetlenek a rendszer hasznalatanak
eldsegitéséhez.

Technologiai szorongas (computer anxiety) — A szorongas vagy félelem mértékét
szemlélteti, amivel az egyén akkor talalkozik, amikor az 0j technologiat el kell kezdeni
hasznalnia.

Technoldgia jatékossaga (computer playfulness) — A kognitiv spontaneitds mértéke az
informatikai rendszerrel torténd érintkezés soran, ami azt vizsgalja, hogy az egyén
mennyire hajlamos az 1j technoldgiaval interakcioba 1épni. Ez lehet akar egy
lelkiallapot (state of mind) vagy egy karakterjegy, azonban fontos, hogy az idd
elérehaladtaval mindkettd valtozhat. (Attol fiiggetleniil, hogy az egyén alaptermészete
jatékos, a technologiai Ujitasokhoz valo viszonya még lehet eltérd.) (Hackbarth et al.,
2003)

Eszlelt élvezeti érték (perceived enjoyment) — A teljesitménykonzekvenciatol
fiiggetlen rendszerhasznalatnak az észlelt élvezeti értékre gyakorolt hatasa.

Objektiv hasznalhatosag (objective usability) — Az adott feladat elvégzéséhez
sziikséges erdforrds dsszehasonlitdsa mas rendszerek hasznalhatosagaval, amik hasonld
igényeket elégitenek ki (Venkatesh és Bala, 2008).

Varhato
teljesitmény

Varhato
szlikséges Hasznalati Tényleges

er6feszités szandék hasznalat

Tarsadalmi
hatas

Elésegitd
feltételek

Nem Eletkor Tapasztalat Onkéntesség

15. abra: A technologiaelfogadas és -hasznalat egységesitett elmélete (UTAUT)

Forrés: Sajat szerkesztés Venkatesh et al. (2003) alapjan
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Venkatesh et al. a korabbi modelleket és elméleteket feldolgozva® 2003-ban egy uj
megkozelitési modot is 1étrehozott, melyet a szakirodalomban Technologiaelfogadas és
hasznalat egységesitett elmélete néven ismeriink (Unified Theory of Acceptance and Use of
Technology). A 15. abran bemutatott modell célja, hogy tdmogatast nyGjtson az iizleti élet
vezetdinek abban, hogy az 0j technologia sikeres bevezetésének valoszinliségét becsiilni tudjak,
illetve, hogy olyan beavatkozasi pontokat azonosithassanak be, melyekre, ha eréforrast
allokalnak, csokkenteni tudjak azon felhasznalok elutasitasat, akik kevésbé hajlamosak
alkalmazkodni az 4j technoldgidkhoz (Keszey és Zsukk, 2017).

Az UTAUT modell négy olyan tényez6t azonosit be, amelyek kdzvetleniil hatassal vannak
a Hasznalati szandékra (Varhatd teljesitmény — Peformance Expectancy, Varhato sziikséges
erofeszités - Effort Expectancy, Tarsadalmi hatas - Social Influence, El6segitd feltételek -
Facilitating Conditions), illetve tovabbi négy olyan moderdl6d tényezét, amelyek az eldbb
emlitett komponenseken keresztiil fejtik ki hatasukat (Nem - Gender, Eletkor - Age, Tapasztalat
- Experience, Onkéntesség — Voluntariness of Use) (Al-Mamary et al., 2016).

Tekintettel arra, hogy a fent bemutatott technologia elfogadasi modellek mar régdta ismertek
a szakértok szamara ¢és a kiilonbozo ipardgi elemzések széles kore elérhetd a téméban, igy a
rendelkezésre 4ll6 adatok alapjan az alabbi kritikaval szokték illetni az elméleti keretrendszert:

- Nem tesz kiilonbséget a munkahelyi kdrnyezet és a magéanélet kozott, ami kifejezetten
a Szubjektiv norma tényezd kapcsan lenne fontos, hiszen a maganéletben az egyént
befolyasolhatjdk a kozeli hozzatartozok, de altaldban kotelezni nem tudjdk az j
technologia alkalmazasara, mig munkahelyi kornyezetben a felettes utasithatja a
dolgozot a technologia haszndlatara és elsajatitasara (Ajibade, 2018).

- A korabban bemutatott TPB modellel 6sszhangban a TAM és UTAUT modelleket is
gyakran ¢éri az a vad, hogy az elemzésben felhaszndlt kiilsé tényezOk kore nem
elégséges, amit szemmel lathatoan a szerzok is igyekeztek kikiiszobolni, hiszen az
elmélet evolucigja soran mind tobb és tobb kiilsd tényezdt vizsgaltak. Ennek ellenére
Aziz et al. (2020) alapjan az UTAUT prediktiv eldrejelz6 képessége tovabbra is csak
70% koriili (eredeti TAM esetében ez 40-50% volt), ami lehetdséget biztosit a
szakemberek szdmara az elmélet tovabbfejlesztésére.

- A modell tényezdinek a novelésével az elemzéshez sziikséges adatok begytijtésének
erOforrasigénye jelentdsen megnd, éppen ezért a kutatasokban az a tendencia
mutatkozik meg, hogy a tényezdk statikus nodvelése helyett a modelleket szoktak
O0tvozni, vagy az iparagi sajatossdgoknak megfelelden cserélni azokat masik
paraméterre (Marikyan és Papagiannidis, 2023).

Uj technoldgia megoldasok esetén mindig felmeriil, hogy az egyén vajon mit nyerhet az 1;j
metodus vagy eszkoz hasznalatdval, azonban bizonyos iparagakban kifejezetten fontos lehet az
is, hogy ezzel egyidOben szdmba vegylik a felmeriild veszélyeket, még ha ezek csak latens
kockazatot is rejtenek magukban. Ilyen teriiletnek tekinthetd példaul a nuklearis
energiatermelés, vagy a megljulod energiaforrdsok felhasznalasa, ahol éppen ezért a kutatok
eldnyben részesitik a kockazat-haszon elemzés (Risk-Benefit Concept) modszertananak
beépitését a viselkedési modelljeikbe (Wang et al., 2019; Mah et al., 2014; Ho et al., 2019; Guo
¢s Ren, 2017). Tudoméanyosan bebizonyitott tény, hogy az emberek minden helyzetben, de még
az emberi kapcsolatban is, mérlegelik azt — még ha csak tudat alatt is — hogy milyen elényokkel
jarhat szamukra az adott viselkedés és igyekeznek ennek megfeleléen cselekedni (Heider,
1958). Tudoméanyos munkakban gy szoktdk megfogalmazni az észlelt haszon (Perceived

° A felhasznalt modellek az alabbiak voltak: TRA, TPB, TAM, Motivaciés modell, TAM-ot és TPB-t kombinald
modell, Személyi szamitégépek hasznalatdnak modellje, Rogers-féle diffuzids elmélet, Tarsadalmi kognitiv
elmélet.
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Benefit) fogalmat, mint az észlelt valdszintisége annak, hogy a kivanatos cselekvés
megvaldsitasa pozitiv eredménnyel fog jarni az egyén szamadra, legyen akar sz anyagi, vagy
olyan pszichologiai elényokrdl, mint példaul lecsokkent kockazat észlelés, vagy az aggodas
mérséklodése. Az észlelt haszon elvének megfogalmazdsit a megujuld energiaforrasok
témajara vonatkoztatva a tanulmanyban az alabbi modon fogom értelmezni: az egyén hite azzal
kapcsolatban, hogy 0nmaga, a tarsadalom, vagy a kornyezet szamdéra eldnyOkkel jar, ha
priorizalja a megujuld energiaforrasok hasznalatat, mas energiahordozdkkal szemben.

Ezzel egyid6ben a kockazat fogalma a legaltalanosabban az aldbbi médon irhato le: ,, egy
adott esemény bekovetkezésének valosziniisége, és a kovetkezményeinek a nagysagrendje”
(Jacobs ¢és Worthley, 1999, pp. 226). A legtobb orszagban a megujuld energiahordozdk
elterjedése pozitiv visszhangot valt ki a tarsadalom szintjén, azonban az egyén szintjén mar
megjelenik a kordbban bemutatott NIMBY jelenség, ami legkiilonfélébb észlelt kockazatok
megjelenésével jar (pl: a szélerdmi zavarja a kilatast és megdli a madarakat, napelemek miatt
romlik az épiilet allaga). Ennek a prekoncepcionak az eredményeként a kutatdsomban az alabbi
jelentést fogom tarsitani az észlelt kockdzatok fogalomkoréhez: az egyén meggy6zddése azzal
kapcsolatban, hogy a megujuléd energiaforrasok hasznalata esetén 6nmaga, a tarsadalom, vagy
a kornyezet kiilonb6z6 veszélyeknek van kitéve.

A kockazat-haszon elemzés értelmében az emberek folyamatosan monitorozzak a sajat
viselkedésiik észlelt kdvetkezményét és amennyiben Ggy érzékelik, hogy az adott cselekvés
tobb elénnyel jar szamukra, mint hatrannyal, Ggy tdmogatni fogjak az 1j technologia
elterjedését és lehetdség szerint Ok is felhasznaldiva valnak, mig ellenkezd esetben kdnnyen
passzivitasba vagy akar elutasitasba fordulhat a viselkedésiik, mellyel akar hosszu tavon is
gatolni tudjak az Gj megoldas elterjedését.

3.7.5. Technolégia elfogadas és viselkedési modellek - Gyakorlati alkalmazasuk

A bemutatott viselkedési és magatartasi modellek nagy elénye, hogy egyfajta rugalmassagot
biztositanak a kutatok szamara azaltal, hogy a kiilonb6z6 tudoményteriiletek adottsdgainak
megfelelden lehet ezeket alakitani és vegyiteni annak érdekében, hogy a leginkabb kifejezd
modellt megtalaljuk. Az atomenergia tarsadalmi elfogadottsaganak vizsgalata soran példaul a
kutatok az alap TPB keretrendszer felallitasa utan altalaban az elényokre és a kockdzatokra
szoktak a legnagyobb hangsulyt fektetni (Bihari, 2024), mig a megajul6 energiaval foglalkozo
egyéb kutatasok sordn inkabb a tudaés, a koltségek, és a haszndlat észlelt egyszerlisége jelenik
meg, mint befolyasolo tényezo.

Regiondlis szinten elemezve a szabadon hozzaférhetd folyoiratcikkeket azt lathatjuk, hogy
Azsiaban kifejezetten elterjedt a téma ez irany megkozelitése (kiillonosképpen Kinaban), ami
jelentds mértékben annak koszonhetd, hogy tobb orszag is hasonld foldrajzi adottsagokkal
rendelkezik, mint Japan, ahol a fukushimai atomerdmii-baleset tortént, ami miatt sokkal inkabb
elétérbe keriilnek a klasszikus megujulo energiaforrasok (napenergia, szélenergia), szemben az
atomenergiaval. Ezzel egyidében a feltorekvo orszdgok gazdasagainak energiaigénye évrol
é¢vre nd (Bihari, 2021) mely ésszerli keretek kozott (szén elégetése miatt keletkezd szmog
Kindban) 6nmagaban nem biztosithatd pusztan fosszilis energiahordozok elégetésével.
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8. tablazat: Azsiai orszagokban végzett kutatisok, melyek a megijulok tarsadalmi

elfogadottsagat vizsgaljak, technoldgia elfogadas vagy viselkedési modellek
felhasznalasaval
Elméleti
Cim és forras A kutatas célja keretrendszer és Kovetkeztetések
felhasznalt faktorok
Exploring the A szerzOk személyes | Kiterjesztett TAM A helyi lakosok Beruhazasi/vasarlasi
Consumer interjuk, illetve Eszlelt biztonsag szandékat kozvetleniil befolyasolja a
Attitude of offline és online Villamosenergia ar Hasznalat észlelt egyszeriisége és
Building- kérdéivek trendek kozvetve az Eszlelt hasznossag,
Attached segitségével, Tudatossag valamint a Hasznalattal kapcsolatos
Photovoltaic vizsgaljak a tajvani Eszlelt hasznossag attitiid. A kiils6 tényezOk elemzése

Equipment Using

lakossag korében,

Hasznalat észlelt

soran a szerzOk arra a kovetkeztetésre

Revised hogy milyen egyszerlisége jutottak, hogy a helyi adottsagoknak
Technology tényezok Hasznalattal kdszonhetden (atomerémiivek tervezett
Acceptance befolyasoljak az kapcsolatos attittid bezarasa), nagy valoszinliséggel
Model, egyén viselkedését az | Beruhazasi szandék emelkedni fognak az villamosenergia
Tsaur és Lin olyan napelemek arak, ami hatassal van a napelemek
(2018) telepitése soran, felszerelésével kapcsolatos Attitlidre,

melyek alapvetéen az Eszlelt biztonsagra és a

nem karositjak Tudatossagra, még annak ellenére is,

strukturalisan az hogy a megkérdezettek nagy része nem

éplileteket. volt tisztaban a megtermelt z6ldenergia

egyetemes szolgaltatd szamara torténd
cladasanak lehetéségével.

Consumers’ A szerzok célja Kibdévitett TPB A szerzok altal elvégzett statisztikai
intention-based megvizsgalni modell elemzés alapjan megallapithato, hogy a
influence factors | Pakisztanban, hogy a | Attitiid bevezetett tényezok koziil szamos
of renewable megujuld Szubjektiv normak faktor (Attitiid, Szubjektiv normak,
power generation | energiatermelési Eszlelt Eszlelt magatartaskontroll, Relativ
technology technologiak magatartaskontroll elény, Elektromossaghoz valo
utilization: A elterjedését milyen Kornyezetvédelmi hozzaférés hidnya) pozitiv befolyasolo
structural tényezok aggalyok hatassal bir a Hasznositasi szandékra,
equation befolyasoljak a Kornyezetvédelmi mig a Koltségek tekintetében éppen
modeling haztartasok korében, | ismeretek ellentétes hatas tapasztalhato. Ezzel
approach, melyhez a TPB Tudatossag egyidében a Moralis normak, a
Jabeen et al. modell alap valtozatat | Moralis normak Kornyezetvédelmi aggalyok, a
(2019) hasznaljak fel, Elektromossaghoz valdo | Kornyezetvédelmi ismeretek és a

szamos mas, egyéb hozzaférés hianya Tudatossag nem voltak hatassal a

tényezovel Relativ elény haztartasok megujuld energiatermelési

kiegészitve, melyek Megujuld technologiak hasznositasara iranyuld

hatassal vannak a energiatermelés szandékara.

hasznositasi technologiai koltségei

szandékra Megujuld technologiak

hasznositasi szandéka

Factors A szerzok Kiterjesztett A modell vizsgalata utan a szerzék
influencing the longitudinalis kockazat-haszon egyetértettek abban, hogy mind a
public intention felmérés keretében elemzés fukushimai atomerémii-baleset elott,
to use renewable | vizsgaljak (a Eszlelt bizalom mind pedig utana az Eszlelt bizalom
energy fukushimai Ismeret szintje szignifikans kapcsolatot
technologies in atomerdmi-baleset Eszlelt elényok mutatott az Eszlelt elényok és az
South Korea: arnyékaban) a dél- Eszlelt kockazatok Eszlelt kockazatok kozott, mig az
Effects of the koreai lakossag Attitad Ismeret faktor kapcsan ez nem
Fukushima korében a megujulo Eszlelt koltség mondhato el. Az atomenergia téméaban
nuclear accident, | energiaforrasok Hasznalati szandék gyakran hasznalt Eszlelt elényok és
Park és Ohm hasznalatahoz kockazatok tényezok az Attitlidon
(2014) kapcsolddo hasznalati keresztiil fejtették ki hatasukat a

szandékot és annak

hasznalati szandékra, mig az Eszlelt
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valtozasat 2010 és
2012 kozott.

koltségek kozvetleniil befolyasoltak
azt.

Public acceptance
of residential
photovoltaic
installation: A
case study in
China,

Wu et al. (2023)

A napelemek
hasznalata hatasos
megoldast biztosithat
az orszagok szamara
annak érdekében,
hogy az
iiveghdzhatast gazok
kibocsatasat
csokkenteni tudjak. A
szerzOk azt vizsgaljak
Kinaban, hogy
milyen tényezdk
befolyasoljak az
egyént, amikor
amellett dont, hogy
napelemmel szerelje
fel a sajat lakohazat

Kiterjesztett TPB
modell

Eszlelt (allami)
utmutatas

Eszlelt elény
Attitad

Szubjektiv normak
Eszlelt magatartési
kontroll

Felszerelési szandék

A bungaldban (fahaz, hétvégi haz,
nyari lak) lakok nagyobb érdeklodést
mutatnak a napelemek felszerelése
irant, mint azok, akik a klasszikus
értelemben vett épitett hazakban
laknak.

Hasonlo eltérések tapasztalhatdak a
Felszerelési szandékra hatédssal 1évo
tényezok elemzése soran is, hiszen az
Eszlelt (allami) proméciok példaul
csak a bungalokban lakok korében
bizonyult magyarazo tényezonek, mig
a varosi lakossag korében a harmadik
fél bevonasa jelenthet hosszatavu
megoldast a Felszerelési szandék
novelésére. (Fix bérleti dijért ,kiadni”
egy falat vagy tetdt egy vallalatnak, aki
feltelepiti a napelemeket és a bérleti dij
fejében, annak hasznat is élvezi.)

Study of intention
to use renewable
energy
technology in

A szerzok
tapasztalatai alapjan a
megujuld energia
aranya novekszik a

TPB és TAM
modellek keveréke
Eszlelt hasznossag
Hasznalat észlelt

A szerzOk arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy a két modell 6tvozésével
kialakitott TPB-TAM modell egyiittes
magyarazo ereje nagyobb, mintha a két

Malaysia using malayziai energia- egyszerlisége modellt kiilon-kiilon vizsgaltak volna.
TAM and TPB, mixben, azonban Attitid A befolyasolo tényezdket vizsgalva az
Wong et al. ennek tendenciaja Szubjektiv normak latszik, hogy az Attitiid és az Eszlelt
(2024) nem kielégité. Eppen | Eszlelt magatartasi kontroll fontos befoly4solo
ezért a kutatas célja, magatartaskontroll faktorok, illetve az Attitiidon keresztiil
hogy felfedje azokat | Hasznalati szandék az Eszlelt hasznossag és a Hasznalat
a befolyasold észlelt egyszerlisége komponensek is
tényezoket, amelyek hatassal vannak a Hasznalati
hatassal vannak a szandékra. Ezzel szemben a Szubjektiv
lakossag megujuld normak szerepe elhanyagolhaté volt a
energia hasznalati rendelkezésre all6 adatok alapjan.
szokasaira.
Influencing A szerzok Kina Kibdévitett TPB A statisztikai elemzések
factors of vidéki részén modell eredményeként megallapitasra keriilt,
consumers’ vizsgaljak kérdéives | Eszlelt elényok hogy a Kérnyezetvédelmi aggalyok
buying intention | felmérés segitségével, | Attitid komponensen kiviil minden mas
of solar energy: a | hogy mely tényezok | Kornyezetvédelmi tényez0 szignifikansan befolyasolja az
structural befolyasoljak a ismeretek emberek napelemes rendszerekbe
equation lakossag beruhazasi Szubjektiv normak torténd beruhazasi szandékat, éppen
modeling kedvét a napelemek Eszlelt ezért a szakemberek batoritjak a
approach, tekintetében. magatartaskontroll dontéshozokat a szabalyozo rendszerek
Asif et al. (2022) Kornyezetvédelmi atalakitasara, 0sztonzok bevezetésére
aggalyok ¢s a lakossag edukalasara, annak

Beruhazasi szandék

érdekében, hogy a z61d atallas minél
hamarabb végbe mehessen az
orszagban.

Understanding A szerz6k azt Kibdvitett kockazat- A tanulmany elkészitéséhez a szerz6k
switching tapasztaltdk, hogy az | haszon elemzés (Push- | kvalitativ és kvantitativ adatokat is
intentions indiai lakossag a Pull and Mooring) felhasznaltak (kérdéives felmérés és
towards megszokott, fosszilis | Kornyezeti aggalyok személyes interjuk alapjan), melyek
renewable energy | energiaforrasokrol Eszlelt kockazat eredményeként megallapitast nyert,
technologies nem, vagy csak Gazdasagi elényok hogy a technologiavaltasi szandékra (a
using push-pull- nagyon nehezen tér at | Filiggetlenségi elénydk | modell alapjan) leginkabb hatéassal 1év6
mooring a megujulo Technologiavaltas tényezOk a Kornyezeti aggalyok, a
framework, energiaforrasok koltsége Gazdasagi elényok és a Fiiggetlenségi

48




10.14750/ME.2026.065

Kushwah et al.

hasznalatara, éppen

1év6 befolyasold

Szubjektiv normak

elényok voltak. Tovabba negativ

(2024) ezért a kutatassal az Megszokasok kapcsolat mutatkozott a Viselkedési
volt a céljuk, hogy a | Eszlelt tudas szandék és a Technologiavaltas
technologiavaltasi Technologiavaltasi koltsége tényezok kozott, emiatt a
szandékra hatassal szandék szerzok kiemelik a dontéshozok

szerepét ezen akadaly lekiizdésében.

tényezoket
megtalaljak.

Forras: Sajat szerkesztés a tablazatban felsorolt publikacidk alapjan

A 8. tdblazat alapjan megallapithatd, hogy az azsiai régidban végzett kutatasok széles korben
hasznaljdk és rugalmasan kombinaljdk a szakirodalomban rendelkezésre all6 viselkedési
modelleket. Altalaban a kutatasok alapjat a TPB modell adja, de megtalalhatoak a TAM vagy
a kockézat-haszon elemzésekre épiilo elemzések is. Ezzel egyidében a Kiilsé tényezok
hasznalata is diverz, az egyén szintjén jelentkez0 Bizalomtdl kezdve, a tarsadalom egészére
hatassal 1évé Kornyezetvédelmi aggalyokon at, egészen a gazdasagi szempontokbol levezetett
Eszlelt koltségekig terjed a skala.

A megtjul6 energiaforrasok tarsadalmi elfogadottsaganak vizsgalata azonban nem csak az
azsiai régiora jellemzd, hanem a vildg szamos mas pontjan is a kutatok kézéppontjaba keriilt a
téma az elmult évtizedben.

A kozel-keleti és afrikai régioban egyarant taldlunk olyan elemzéseket, melyek a TPB vagy
a TAM modelleken keresztiil vizsgaljak a helyi lakossag attitiidjét a megujulok, de elsdsorban
a napenergia elterjedése kapcsan. (9. tablazat)

9. tablazat: Kozel-Keleten és Afrikaban végzett kutatiasok, melyek a megujulok
tarsadalmi elfogadottsagat vizsgaljak, technolégia elfogadas vagy viselkedési modellek
felhasznalasaval

usage intention in
Iran:

Extending the
unified theory of
acceptance and
use of

vizsgaljak Iranban,
kérdbives felmérés
segitségével, hogy
milyen tényezok
Osztonzik a lakossagot
megujuld

Szubjektiv normak
Eszlelt
magatartaskontroll
Tudatossag
Relativ elény
Erkdolesi normak

Elméleti
Cim és forras A kutatis célja keretrendszer és Kovetkeztetések
felhasznalt faktorok
Rural households' | A cikk szerzdi a vidéki Modositott UTAUT | A szerzok azt talaltak, hogy a
renewable energy | haztartasok korében Attitid Szubjektiv norma faktor kivételével

mind az 6t masik tényezd
befolyasolja a lakossag megujulo
energiaforrasok hasznalataval
kapcsolatos megitélését, melyek
koziil a Tudatossag és a Relativ
elény voltak a legszignifikansabbak

among Tiirkiye's
future generation:
What influences
their intentions?
Acikgoz és
Yorulmaz (2024)

megujuld
energiaforrasok
hasznossagaval és
bevezetésével
kapcsolatban, ezért a
szerzOk a torokorszagi
egyetemistak (mint a
jovo dontéshozoi)
korében vizsgaljak, hogy

Megujulo energia
koltsége

Tudatossag
Meggy6z0dés a
megujuld energia
elényeirdl

Moralis normak és
értékek

Az egyén észlelése a

technology,Rezae | energiaforrasok Hasznalati szandék mind direkt, mind pedig indirekt

i és Ghofranfarid | hasznalatara. (attitidon keresztiil) irdnyba.

(2018)

Renewable A kiilonb6z6 generaciok | Kiterjesztett TPB A modellben megjelenitett tényezok
energy adoption eltérden vélekednek a modell mindegyike hatassal van a

torokorszagi egyetemistak Megujulod
energiaforrasok bevezetésével
kapcsolatos szandékara. A szerzok
tobb javaslatot is tesznek, melyek
megvalositdsaval pozitiv irdnyba
befolyésolhat6 a fiatalok attitiidje,
ugymint allami 6sztonzok, oktatasi
anyagok Osszeallitasa, vagy egyéb
tudatossag noveld események

milyen tényezdk szomszédok szervezése. Tovabbi érdekesség,
befolyasoljak a fiatalok részvételével hogy a megkérdezettek 75%-a
megujulo energiaval kapcsolatosan nyilatkozott uigy, hogy kisebb-
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kapcsolatos elfogadasi
szandékat, melynek a
késébbiek soran jelentds

Attitid
Szubjektiv normak
Eszlelt

nagyobb mértékben, de hajlando
lenne tobbet fizetni a
villamosenergiaért, amennyiben az

factors affecting
consumers'
intention to adopt
Solar PV,
Alsulami et al.
(2024)

amihez a kormanyok
erdfeszitése onmagaban
nem elég, az egyénnek is
ki kell vennie a részét az
energiadtmenet
folyamatabol. Ennek
kapcsan a szerzok azt
vizsgaljak, hogy mely
tényezok 0sztonzik,
illetve gatoljak a
megujuld
energiaforrasok
(els6sorban a napelemek)
elterjedését Szaud-
Arabidban.

kapcsolatos ismeretek
Szubjektiv normak
Eszlelt
magatartaskontroll
Attitid

Demografiai
tényezok

Megujuld
energiaforrasok
bevezetésével
kapcsolatos szandék

hatéasa lehet ezen magatartaskontroll megjulo energiaforrasokbol
technologiak Megtjuld szarmazna.
elterjedésére. energiaforrasok
bevezetésével
kapcsolatos szandék
Renewable A viladg szamos orszaga Moédositott TPB A kérdoives felmérés eredményeként
energy and célul tiizte ki maga elé, modell a szerz6k megallapitottak, hogy a
innovation in hogy belathat6 idén beliil | Koérnyezetvédelmi modellben felsorolt magyarazo
Saudi Arabia: elérjék a nettd zérd meggy6z6dések tényezok mindegyike (kozvetleniil,
An exploration of | karosanyag kibocsatast, Megujulokkal vagy kozvetve) hatassal van a

megtjuld energiaforrasok
(kiilonosképpen a napelemek)
elterjedésére. A Szubjektiv normak
hatéasa kozvetleniil fejti ki
szignifikans hatasat az adaptacios
szandékra, mig a Kornyezetvédelmi
meggy6zodések faktor csak az
Attitlidon keresztiil van hatassal az
egyén viselkedésére. Ezzel
egyidoben a megfeleld ismeretek és
féleg azok hianya kdzvetve és
kozvetleniil is befolyasoljak az egyén
viselkedési szandékat.

Does government
involvement and
awareness of
benefit affect
Ghanaian's
willingness to pay
for renewable
green electricity?
Nketiah et al.
(2022)

A szerzOk azt vizsgaltak
kérdéives felméréssel,
hogy a helyi lakosok
hajlando6ak lennének-e
tobbet fizetni a
villamosenergiaért,
abban az esetben, ha azt
megujuld
energiaforrasokbol
allitanak eld, illetve,
hogy a fizetési
hajlanddsagot milyen
kiils6 tényezok
segitségével lehet pozitiv
iranyba elmozditani.

Moédositott TPB
modell

Elényok ismerete
Allami részvétel
Attitiid

Szubjektiv normak
Eszlelt
magatartaskontroll
Ismeretek

Fizetési hajlanddsag

A kérddiv eredményei alapjan
megallapithatd, hogy a ghanai
lakosok zdldenergia iranti fizetési
hajlanddsagat a modell tényezdi
nagymértékben befolyasoljak,
tovabba, hogy a mddositott TPB
modellnek nagyobb volt a magyarazo
ereje, mint a klasszikus TPB
modellnek. Az eredmények
ismeretének tiikrében a szerzok
hangsulyozzak az allam
szerepvallalasanak fontossagat a
technologiabol eredd elényok széles
korben torténd elterjesztésében,
hiszen ez felgyorsithatja az
energiadtmenet folyamatat.

Forras: Sajat szerkesztés a tablazatban felsorolt publikaciok alapjan

Az eredmények kapcsan azt lathatjuk, hogy a kiegészitett modellek hasznéalata nagyobb
magyarazo erdvel bir, mintha csak az alap viselkedési modellek kertiltek volna letesztelésre,
ami bizonyitja a kiilsé tényezok megfeleld kivalasztasanak fontossagat.

Ezzel egyiddben a szerzOk - hasonldan az dzsiai régioban bemutatott cikkekhez —
hangstlyozzak az allami szerepvallalés €s a fiatalok edukalasanak fontossagat, ami véleménytiik
szerint nagymértékben megkdnnyitheti ezen technologidk elterjedését.

Habar Amerika, de féleg az Eurdpai Unio jelentds politikai és gazdasagi eréfeszitéseket tesz
annak érdekében, hogy a kozOsség karosanyag-kibocsatdsat csokkentse, ennek ellenére a
szabadon hozzaférhetd kutatdsok keresése sordn minddssze néhdny elemzést lehet talalni
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ezekben a régidkban (10. tablazat), melyek a megujulé energiaforrasok tarsadalmi
elfogadottsagat vizsgaljak.

10. tablazat: Europaban és Amerikaban végzett kutatisok, melyek a megujulok
tarsadalmi elfogadottsagat vizsgaljak, technologia elfogadas vagy viselkedési modellek

felhasznalasaval

Elméleti keretrendszer és

Liobikiené et al.
(2021)

vizsgalata, hogy az egyes
megujuld
energiaforrasok
megitélése kdzott
tapasztalhatd-¢
szignifikans eltérés a
lakossag korében.

Cim és forras A kutatas célja felhasznélt faktorok Kovetkeztetések
The determinants A kutatas célja, hogy a TPB modell Mig a leginkabb elfogadott és
of renewable Litvan lakossag Koérnyezetvédelmi tamogatott megoldas a
energy usage megtjuld aggalyok napelemek hasznalata volt,
intentions using energiahordozok Attitid addig a legkevésbé
theory of planned hasznélatdhoz Szubjektiv normak kivanatosnak a biomasszabol
behaviour kapcsolodo szandékat Eszlelt magatartaskontroll | eléallitott energia bizonyult,
approach, elemezze, illetve annak Hasznalati szandék annak ellenére, hogy a

megujulo energia 81%-a ebbdl
az energiaforrasbol szarmazik.
A szerzok ezt a tényt a tudas
hianyanak tulajdonitottak.
Ezzel egyidében
megallapithatd, hogy a
modellben hasznalt tényezdk
mindegyike hatassal van a
Hasznalati szandékra.

Factors influencing
consumers’
behavioral
intentions to use
renewable energy
in the United
States residential
sector,

Masrahi et al.
(2021)

A szerzOk az USA 22
allaméban vizsgaljak,
hogy az egyén kiilonb6z6
tarsadalmi-gazdasagi
jellemzdi, ugymint a
fizikai, tarsadalmi és
viselkedési jellemzdi
hogyan befolyasoljak az
amerikai lakossag
megtjuld
energiaforrasok iranti
fogyasztoi szandékat.

Kiterjesztett TPB modell
Haztartasok atlagos
jovedelme

Attitiid

Szubjektiv normak

Eszlelt magatartaskontroll
Fizetési hajlanddsag
Fogyasztoi szandék

A szerzok altal bemutatott
kiterjesztett TPB modell
nagyobb mértékben tdmasztja
ala a Fogyaszto6i szandékot,
mintha csak az alap modellt
vették volna gorcso ala. A
vizsgalt tényezok koziil a
Szubjektiv normak, az Eszlelt
magatartaskontroll, illetve a
Fizetési hajlanddsag
szignifikansan befolyasoltak a
Fogyasztdi szandékot, mig az
Attitlid nem.

Predicting intention
to improve
household energy
efficiency: The role
of value-belief-
norm theory,
normative and
informational
influence, and
specific attitude,
Fornara et al.
(2016)

A szerzok a haztartasok
szintjén vizsgaljak
Olaszorszagban, hogy a
lakossag megtijuld
energiaforrasokbol
szarmazo
energiahasznalati
szandékat milyen
tényezok befolyasoljak,
amihez egyedi modellt
épit az Erték-Hit-Norma
elmélet és a TPM modell
keretrendszerének
logikajat felhasznalva.

TPB modell és Erték-Hit-
Norma elméletek
keveréke

Ertékek

Altalanos kornyezetbarat
meggy6z0dés
Kovetkezmények ismerete
Felel6sségre vonhatosag
mértéke

Moralis normak
Szubjektiv normak

Leird normak

Bizalom az informacios
csatornakban

Attitid

Hasznalati szandék

A szerzok a felépitett
modellben lancszeriien
elhelyezkedd kapcsolatot
vizsgalnak a tényezok kozott,
melyek kozvetve gyakorolnak
hatast az egyén hasznalati
szandékara. A strukturalis
egyenletmodellezés
eredményeként
bebizonyosodott, hogy a
modell megfeleld a vizsgalt
viselkedési szandék
elérejelzésében és hogy az
erre hato legerdsebb tényezok
a Szubjektiv normak, illetve
az Informacios csatornakba
vetett bizalom volt.

Forrés: Sajat szerkesztés a tablazatban felsorolt publikiciok alapjan

A rendelkezésre allo kutatasok sziikdssége mellett megfigyelhetd tovabba az is, hogy ezek
az elemzések foként az alap viselkedési modellekre épiilnek és a hasznalt Kiilsé tényezdk kore

51




10.14750/ME.2026.065

nem annyira kiterjedt, mint az tapasztalhato volt az azsiai vagy kozel-keleti és afrikai régidkban
bemutatott cikkekben.

3.7.6. Hazai eredmények a megujulé energiaforrasok tarsadalmi elfogadottsaganak
vizsgalata kapcsan

Az utobbi években Magyarorszdgon is megnétt a tudomanyos érdeklddés a megujuld
energiaforrasok elterjedésével kapcsolatban, amit a témaban megjelend szdmos kutatds is
alatamaszt.

Szakaly et al. (2021) azt vizsgalta, hogy a magyarorszagi lakossdg mennyire kiterjedt
ismeretekkel rendelkezik az egyes megujulokkal kapcsolatban, és azt taldlta, hogy mig a
napenergiarodl, szélenergiardl és a vizenergiardl a kutatasban résztvevok tobb mint 90%-a hallott
mar valaha, addig a valaszadoknak minddssze 55-65%-a ismerte a biogdz, biodizel,
geotermikus energia vagy hdszivattyu kifejezéseket.

A nemzetkozi szakirodalomban leggyakrabban vizsgalt, klasszikus TPB modellt, és annak
kiilonb6z6 tényezdit Nagy et al. (2023) vizsgalta és arra a kovetkeztetésre jutott, hogy
Magyarorszdgon a megujulokkal kapcsolatos viselkedési szandékra szignifikans hatést
gyakorol az attitlid, a szubjektiv normak és a koérnyezeti aggalyok tényez0, ellenben az észlelt
magatartaskontroll tényez6 hatdsa nem volt szignifikans.

Ahogy kordbban bemutatdsra keriilt, Magyarorszagon a biomassza aranya jelentds az
energiamixben, azonban egy 2016-os kutatas alapjan megallapithatd, hogy az
energiahordozoban rejlé potencidlt még korant sem hasznaljuk ki teljes mértékben. Csak a
Hernad-volgyben évente mintegy 125 000 tonna biomassza all rendelkezésre, ami kivalo
lehetdséget biztosit a mezdgazdasagi és erdészeti nyersanyagokra épiilé hdenergia-termelés
fejlesztésére (Bai et al., 2016). Hasonld eredményre jutott Titov et al. (2021), aki a Dél-
Dunénttlon vizsgalta a megujuld energiaforrasok helyi elfogadottsagat, és azt talalta, hogy a
tudas, a (helyi hatosagokba vetett) bizalom ¢€s az attitlid tényezdk jelentds hatassal birnak a
biomassza-projektek tdmogatottsdgara.

Bai et al. (2023) kutatasabol az is kideriil, hogy a hazai lakossdg szdmdira az
energiafogyasztassal Osszefliggésben fontosabb tényezd a kornyezetbarat jelleg, mint a
kényelem iranti igény, igaz, ebben jelentds eltérések tapasztalhatoak a tarsadalom kiilonb6zo
rétegei kapcsan a kiilonb6z6 gazdasagi-tarsadalmi adottsagok fliggvényében.

Molnar és Szép (2025) az UTAUT modell segitségével vizsgaltak, hogy mely tényezok
befolyasoljak a lakossagi, erkélyre szerelhetd napelemekkel kapcsolatos viselkedési szandékot,
mely soran azt talaltak, hogy a teljesitményvarakozas, a tarsadalmi normak, a megvalositast
tamogato koriilmények, a hedonista motivacio és az ar-érték arany mind a befolyasold tényezok
kozott voltak, mig az elvart erofeszités és a viselkedési szdndék kozott nem azonositottak
kapcsolatot. LaBelle et al. (2025) alapjan a telepiilési viszonyok és adottsagok is kozrejatszanak
abban, hogy mennyire nyitottak a helyi lakosok az 11, megajul6 energiaforrasokat hasznosito
technologidk igénybevételére. Azok a telepiilések példaul, amelyek kozelebb helyezkednek el
a megyeszékhelyekhez, ott kisebb a hagyoményos tiizeldanyagot hasznalok ardnya, szemben
azokkal a telepiilésekkel, amelyek térben messzebb helyezkednek el. Fontos megallapitasa
tovabba a tanulmanynak, hogy amennyiben egy vizsgalt telepiilésen magas a hagyomanyos
tiizeldanyagok aranya, gy nagy valosziniiséggel a szomszédos telepiilések kapcsan is hasonld
aranyokat fogunk tapasztalni.

Ahogy az a fent bemutatott kutatdsokbdl is lathatd, Magyarorszagon mar tobben, tobb
aspektusbdl is vizsgaltak a megujulo energiaforrasok tarsadalmi elfogadottsagat, azonban ezek
vagy egy-egy megujulo energiaforrasra koncentraltak (napelemek, biomassza, stb.) vagy pedig
egy, a szakirodalomban elérhet6 modell tényezoit vizsgaltdk (TPB, UTAUT modell).
Dolgozatomban a technoldgia elfogadas és viselkedési modellek 6tvozésével, egy olyan sajat,

52



10.14750/ME.2026.065

elméleti keretrendszert mutatok be, ami a kiilfoldi szakirodalomban leggyakrabban vizsgalt és
a megujuld energiaforrasokkal kapcsolatos viselkedési szandékot altaldban befolydsold
tényezoket tartalmazza.
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4. A MEGUJULO ENERGIAFORRASOK TARSADALMI ELFOGADOTTSAGANAK
DISSZERTACIOBAN ALKALMAZOTT MODELLJE

Ebben a fejezetben az altalam Gsszeallitott, és a primer kutatas elvégzéséhez sziikséges
elméleti keretrendszert fogom bemutatni, valamint a hozzé kapcsol6do hipotéziseimet.

A szakirodalom attekintése, valamint az eddig bemutatott Technoldgia elfogadads és
Viselkedési modellek alapjan disszertdciomban egy sajat készitésti modellel (16. abra)
vizsgaltam a magyarorszagi lakossdg megujuld energiaforrasokkal kapcsolatos tarsadalmi
elfogadottsagat, melyhez az alabbi tényezdket hasznaltam fel:

- TPB modell alapjan: Tarsadalmi normak, Eszlelt magatartaskontroll,

- TAM modell alapjan: Hasznalat észlelt egyszeriisége,

- TPB és TAM modell alapjan: Attitiid,

- TAM modell és Kockazat-haszon elemzés alapjan: Eszlelt elényok,

- TAM modellhez kapcsolddo kiils6 tényezdk: Bizalom, Tudés, Eszlelt koltségek,

A modellhez kivalasztott tényezok ¢és a szakirodalmi hattér alapjan megfogalmazott
hipotézisek az 16. dbra utan keriilnek részletesen bemutatasra.

Bizalom

Szubjektiv
normak

( Eszlelt elényok
‘ Attitiid _ Vlse’lkec!e5|
‘ szandék
Hasznalat észlelt

egyszeriisége

Eszlelt
magatartas
kontroll

Eszlelt kéltségek

16. abra: Elméleti keretrendszer a megijuld energiaforrasok tarsadalmi
elfogadottsaganak vizsgalatara
Forras: Sajat szerkesztés a szakirodalmi részben bemutatott viselkedési és technoldgia
elfogadasi modellek alapjan

Amikor a megljuld energiaforrasok témakorében vizsgaljuk az emberi viselkedés és
magatartasmodelleket, akkor azt latjuk, hogy az elemzések sordn hasznalt kiilsd tényezdok
(External/Design Features) alkalmazasa szertedgazo, éppen ezért a kutatas igazi nehézségét az
adja, hogy ezeket minél inkabb lesziikitsem, és a téma szempontjdbol a legrelevansabb
faktorokat megtalaljam.
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4.1. Bizalom

A mai modern tarsadalmakban a jolét megteremtése érdekében az emberek tobbsége
altalaban egy szakteriiletre vagy tudoményagra specializalodik, azonban ¢életiink soran szamos,
mas szakteriiletet érint6 kérdéssel, dontési szituacidval is talalkozunk, ezért nem meglepd, hogy
ezeken a terlileteken a véleményiink kialakitasa soran nagyban hagyatkozunk mas személyek
(szakemberek) vagy csoportok véleményére, akik jartasak az adott tudomanyteriileten (Roh és
Geong, 2021). Mayer et al. (1995) tigy definialta a bizalmat, mint az egyén hajland6sagat arra,
hogy kiszolgaltatotta valjon azaltal, hogy egy fontos témaban a cselekvés lehetdségét atruhazza
egy masik félre. Ez a cselekvés azon a varakozason alapul, hogy a masik fél figyelembe veszi
majd az egyén érdekeit a dontés meghozatalakor, attél fliggetleniil, hogy a késdbbiekben lesz-
e lehetdség a masik fél elszamoltatisara, ellendrzésére, iranyitasara, vagy sem.

A bizalom szamos szinten mérhetd, mint példaul a technoldgidba, a kormanyba, a
szabalyozé hatdsagokba, a médidba vetett bizalom, vagy a masok becsiiletességébe,
feddhetetlenségébe és megbizhatdsagaba vetett hit, amelyet tarsadalmi bizalomnak is neveznek.
Az ezredfordulon tobb kutatdsban is megjelent a Bizalom, mint tényezd, amely hatassal volt a
megujuld energia-technologidkra torténd atallasra, azonban legutoljara Park és Ohm (2014)
foglalkozott behatobban a témaval (a szabadon hozzaférhetd kutatdsokat figyelembe véve),
akik a dél-koreai lakossag korében végzett felmérésiikkel megerdsitették, hogy az Eszlelt
bizalom, az Eszlelt kockazatokon és eldnyokon keresztiil kozvetve hat az egyén Attitiidjére.
Ezzel 0sszefiiggésben Jager (2006) azt talalta, hogy hasonldan fontos lehet a haldzati hatas
szerepe is a bizalom kiépiilése szempontjabol, hiszen hollandiai kutatdsai sordn bizonyitast
nyert, hogy azok, akik olyan szocialis haloval rendelkeznek, amelyen beliil divat napelemmel
eldallitott villamosenergiat hasznalni, azok az egyének sokkal kisebb jelentdséget
tulajdonitanak a beruhazassal 6sszefiiggd nehézségeknek, mint azok, akiknek az ismeretségi
korében még nem elterjedt ez a technologia.

A bizalom kérdéskorének szertedgazosagat jol szemlélteti Meira et al. (2024) kutatasa is, aki
szerint a szabalyozasi kornyezetbe vetett hit alapvetden nem elégséges, annak érdekében, hogy
pozitiv irdnyba valtozzon az egyének attitlidje egy adott téma kapcsan, az is sziikséges, hogy
az emberek higgyenek benne, hogy a jogszabalyokat betartjak, rendszeresen ellendrzik, és
sziikség esetén a hatosdgok beavatkoznak annak érdekében, hogy a szabalyozasoknak érvényt
szerezzenek.

A digitalis eszk6zokkel atszott mindennapokban egy Uj teriilet is megjelent a 21. szazadban,
melyen keresztiil érdemes a bizalom témakdrét vizsgdlni, ez pedig a bizalom az
informacioforrasokban. Schultz és Kaiser (2012) tanulmdnya megerdsitette a tomegmédia
hatéasat az észlelt kockazatok és elényok megitélése szempontjabol (legyen az akar pozitiv, vagy
negativ iranyu ,,befolyasolas”), de Fornara et al. (2016) is ennek fontossagéat hangsulyozta
munkéjaban, ezért mindenképpen érdemes ezt az aspektust is szem eldtt tartani a bizalom
vizsgalata sordn.

A szakirodalom alapjan a Bizalom tényezdvel kapcsolatban az alabbi hipotézist fogalmazom
meg:

H1: A megujulé energiaforrasokkal kapcsolatos Viselkedési szandékot kozvetett modon

befolyasolja a Bizalom tényez6 Magyarorszagon.
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4.2. Tudas

A szakirodalom attekintése alapjan megéllapithatd, hogy a leginkdbb vizsgalt kiils6 tényezo,
amely altaldban hatassal van (direkt vagy indirekt moédon) az emberek meguajulo
energiahordozokkal kapcsolatos attitlidjére és ezaltal viselkedési szandékara, az a Tudas,
viszont ennek értelmezése jelentdsen eltér a kiilonbozdé kutatasokban. Egyes kutatok a
karosanyag kibocsatas (iiveghazhatasu gazok) €s a kornyezetvédelem szemszogébol értelmezik
a Tudast, mig masok a megtjuld energiaforrasok technologiai és miikodési elveinek aspektusan
keresztiil definialjak ezt a faktort.

Kostakis és Sardianou (2012) a gordgorszagi turistadk korében végzett kutatdsa alapjan
példaul azt talalta, hogy azok az egyének, akik tobb tudassal rendelkeznek a megujulod
energiaforrasokrol és azok kornyezetre gyakorolt hatdsardl, hajlandoak akar tobbletkoltséget is
véllalni annak érdekében, hogy egy olyan szallodaban szélljanak meg, amely megujuld
energiaforrdsokbol nyeri az energiat. Hasonld kovetkeztetésre jutott Kanchanapibul et al.
(2014) is, aki a 18 és 30 év kozotti fiatalok korében végzett felmérés soran azt talalta, hogy a
Tudas, mint faktor, hatdssal van az egyének Viselkedési szandékéara, azaz minél tobb
ismeretanyaggal rendelkezik valaki a kornyezetvédelem témakorében, annal inkabb igyekszik
ezeket az elveket beépiteni a mindennapjaiba és a dontéseibe.

Meglepd mddon ennek az ellentétét talalta kutatasaban Paco és Lavrador (2017), akik szerint
nem egyértelmii, hogy a nagyobb tudassal rendelkezd egyének, sokkal pozitivabb attitliddel
rendelkeznének az energiamegtakaritassal jaré technologiak irant.

A szakirodalomban azonban nem csak a Tudés Attitlidre gyakorolt hatasardl lehet példat
talalni, ugyanis Molin (2005) kutatdsdban arra mutatott ra, hogy amennyiben részletesen
bemutatjuk az egyén szamadra a konvencionalis energiahordozok kérnyezetre gyakorolt negativ
hatasat, Ggy jelentésen megnovekedhet a technoldgia hasznalataval jard kockazat érzése
(Eszlelt kockazat tényez6), ami az alternativ energiaforrasok hasznalatdnak irdnyaba terelheti a
felhasznalot.

A Tudés, mint tényezd technologiai oldalrol torténd elemzése kapcsan kiemelkedé Malik et
al. (2020) felmérése, ami alapjan egyértelmiien beazonosithatd a pozitiv irdnyu kapcsolat a
tudéas mértéke és a technologia elfogadas, valamint a megndvekedett beruhdzési szandék kozott.

Ezt timasztja ala Islam és Meade (2013) valamint Komendantova és Yazdanpanah (2017)
meg a lakossag nem megfeleld szintl tajekozottsagat az adott technoldgiaval kapcsolatban.

Természetesen egy adott téma nagyfokll ismerete még 6nmagéban nem elegendd ahhoz,
hogy a viselkedési szandékot befolyasolja (hiszen megannyi més tényezonek is hasonl6 irdnyu
cselekvésre kell sarkallnia az egyént, mint példaul az életkor, pénziigyi helyzet, vagy észlelt
koltségek), az azonban biztos, hogy ezen tényezd hianyaban nagyon nehezen torténik meg az
elkotelezddés egy-egy Uj technologia irdnt (Asif et al., 2022).

Tekintettel arra, hogy az Eurdpai Unidban kiemelt figyelmet élveznek a kdrnyezetvédelmi
célkitlizések és a karosanyag kibocsatas csokkentésére iranyulo torekvések, ezért feltehetden a
magyar lakossag nagy része talalkozott mar a meglijulo energiaforrasok fogalmaval és az ezek
hasznalatabol eredd elényodkkel, igy kutatdsom egyik elemeként bekeriilt a modellbe a Tudas,
mint kiils6 tényezo.

A szakirodalom alapjan a Tudas tényezdvel kapcsolatban az alabbi hipotézist fogalmazom
meg:

H2: A megujulé energiaforrasokkal kapcsolatos Viselkedési szandékot kozvetett modon

befolyasolja a Tudas tényez6é Magyarorszagon.
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4.3. Eszlelt koltségek

A megtjuld energiaforrasokra torténd atallas soran vitathatatlan szerepe van a kornyezet
megdvasanak, azonban az emberek folyamatosan szem el6tt tartjak sajat 6nos érdekeiket is, igy
a kutatok eldszeretettel vizsgalnak olyan tényezéket kutatasaik soran, mint példaul az Eszlelt
koltség. Az alacsony arak alapvetden befolyéasoljak a vasarlok viselkedési szandékat, ezért
kiemelten fontos, hogy a helyi lakosokban milyen percepcié alakul ki a technoldgiavaltassal
jaro koltségek kapcsan (Al-Marri et al., 2018). Ezt tamasztja ala Acikgoz és Yorulmaz (2024)
munkadja is, akik torokorszagi egyetemistak korében vizsgaltak, hogy van-e hatdsa a fiatalabb
generaciok megujuld energiaforrasokra torténd atallasaban a technoldgia hasznalatdhoz
szlikséges koltségeknek. A kutatds eredményeként szignifikans, de negativ iranyt kapcsolatot
azonositottak be a tényezOk koOzott, azaz a beruhdzashoz kapcsolodd észlelt koltségek
novekedésével egyidoben, a technoldgia elfogadasra hato attitiid csokkent. Ezt a megallapitast
a szakirodalomban t6bb tanulmany is alatdmasztotta, igy mint Tanveer et al. (2021), Irfan et
al. (2020), valamint Dhirasasna és Sahin (2021).

Fontos tovabba szem elétt tartani, hogy az Eszlelt koltségek korébe nem csak a beruhazashoz
nélkiilozhetetlen pénzaramok tartoznak, hanem ide soroldédik minden olyan koltség is, ami az
aktualisan mainstreamnek szamitd technologia elhagyédsa soran felmeriil az egyén szamara,
mint példaul a kapcsolati vagy eljarasi koltségek (Burnham et al., 2003). Hartmann ¢és Ibanez
(2007) tanulmanydban még ennél is tovabb ment, és arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a
pénziigyi és pszicholdgiai koltségeken tul, az emberek az észlelt koltségek koze soroljak azt az
alternativ koltséget is, amelyet a tradicionalis energia-technologiaval jard elonyok elvesztésével
tapasztalnak majd a késobbiekben, mint példaul rendelkezésre allas, vagy energiabiztonsag.

Eppen ebbél kifolyolag, amikor az egyén szembesiil a technologiavaltassal jard koltségek
teljességével, gyakran megelégszik a korabban kialakult helyzettel és felhagy a valtas
lehetdségének tovabbi vizsgalataval (Kushwabh et al., 2024).

Ezzel egy iranyba mutat az a tény is, hogy a vasarlok gyakran 0sszefiiggést latnak a termékek
ara ¢és a termékek jellemzdi kozott, igy sokszor magasabb arat tarsitanak a fenntarthatobbnak
hitt arucikkekhez vagy technoldgiakhoz, mint azokhoz, amelyek konvencionalis ton késziiltek
vagy miikodnek (Kuslits és Kocsis, 2019). Ez abbdl a szempontbdl jelent kihivast a megtjulok
elterjedésével kapcsolatban, hogy Lanyi et al. (2023) kutatdsa alapjan a magyar lakossag nagy
része arérzékeny, ami azt jelenti, hogy vasarlasi dontéseik soran az elsddleges befolydsold
szempont a termek ara, igy, ha funkcigjdban két azonos termék koziil valaszthatnak, akkor
feltételezheten az olcsobbat fogjak valasztani.

Ebbdl adddoan kifejezetten érdekes kérdés, hogy a magyar lakossdgnak milyen percepcidja
van a megujulokkal kapcsolatos Eszlelt koltségek kapcsan, igy ezt a kiilsé tényezét is beépitem
a kutatasi modellembe.

A szakirodalom alapjan az Eszlelt koltségek tényez6vel kapcsolatban az aldbbi hipotézist
fogalmazom meg;:

H3: A megujulé energiaforrasokkal kapcsolatos Viselkedési szandékot kozvetett modon

befolyasolja az Eszlelt koltségek tényezé Magyarorszagon.

4.4. Eszlelt elényok és Hasznalat észlelt egyszeriisége

Davis (1985) technologia elfogadas modellje a kognitiv véalasz szakaszban kettd tényezot
vesz goresé ala, melyek az Eszlelt hasznossag és a Hasznélat észlelt egyszeriisége.

Meglepd modon ezen tényezok klasszikus értelemben vett vizsgélata nem annyira elterjedt
a konvencionalisan megujul6 energiaforrasoknak szamit6 (napenergia, sz€lenergia, vizenergia)
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kutatasok korében, mint az eddig bemutatott kiilsé tényezok, de ennek ellenére jonéhany példat
lehet talalni a szabadon hozzaférhetd publikaciok listdjaban, melyek figyelembe veszik ezeket
a tényezoket, igy példaul Tsaur és Lin (2018), Wong et al. (2024), vagy éppen Masukujjaman
et al. (2021) munkdja. Tekintettel viszont arra a tényre, hogy ezen elemzésekben a tényezok
hatdsa egyt6l egyig szignifikans, igy mindenképpen szeretném én is beemelni Oket a
modellembe.

A Hasznalat észlelt egyszerlisége konnyen értelmezhetdé fogalom a megajulo
energiaforrasok tekintetében, hiszen a felszerelésiikkel, lizemeltetésiikkel, karbantartasukkal
kapcsolatos teendok kore szertedgazo, melyre a korabban emlitett kiilsé tényezok (Bizalom,
Eszlelt koltségek, Tudas) is hatassal lehetnek. Ezzel szemben az Eszlelt hasznossag a TAM
modellbdl klasszikus modon szarmaztatva kevésbé allja meg a helyét ebben a témakorben, igy
ezt minimalisan atértelmezem a dolgozatomban. Davis (1989) igy definialja ezt a tényezot,
mint annak a mértéke, hogy egy technologia rendszeres hasznalata milyen mértékben noveli
meg az azt hasznald személy (munkahelyi) hatékonysagat, teljesitményét. Tekintettel arra a
tényre, hogy a megujuld energiara épiild technologidk alapvetéen nem az egyén teljesitményét
novelik, hanem globalisan, kornyezetvédelmi szempontbol lehetnek ,,hatékonyak”, ezért az
egyén szintjére a kockazat-haszon koncepcioval vegyitve fogom értelmezni.

A kockazat-haszon elemzések modszertananak hasznalata kifejezetten elterjedt a nuklearis
energia tdrsadalmi elfogadottsaganak vizsgalata sordn (Islam et al., 2023; Hu et al., 2021;
Tantitaechochart et al., 2018), hiszen itt mind az Eszlelt elényok, mind pedig az Eszlelt
kockazatok kore figyelemre méltd, bekdvetkezésiik esetén pedig jelentds hatdssal birnak az
egyén életvitelére.

Ebbdl a szempontbol, a klasszikus értelemben megujuld energiaforrdsoknak szamito
energiahordozok (szél, nap, viz) tekintetében, a hasznélatbdl eredd kockazat mértéke nem
annyira szamottevd, mint az atomenergia tekintetében, igy ezt a tényezét nem gondolom
relevansnak a kutatdsom szempontjabol.

Ezzel szemben a téméaban késziilt tanulményok jelentds részében, igaz eltérd
megfogalmazasban (Relative Advantage, Awareness of Benefit, Perceived Reward, Economic
Benefit, Benefit Expectation), de megjelenik az Eszlelt elényok faktor, mely jellemzéen
szignifikans hatast gyakorol az egyén attitlidjére, igy mindenképpen érdemes beemelni az
elméleti keretrendszerbe (Rezaei €s Ghofranfarid, 2018; Nketiah et al., 2022; Wu et al., 2023;
Kushwah et al., 2024; Batool et al., 2024).

Fontosnak tartom tovabba kiemelni, hogy ezen elemzésekben a kutatok altalaban kiilsd
tényezoként szoktak hivatkozni erre a komponensre, én viszont a dolgozatomban a TAM
modell Eszlelt hasznossag funkcidja és a kockazat-haszon elemzés moédszertanan keresztiil
értelmezem, igy alapvetden mediald tényezoként fog megjelenni a modellemben a kiilsd
tényezOk és az Attitlid kozott.

A szakirodalom alapjan az Eszlelt eldnyok tényezével kapesolatban az alabbi hipotézist
fogalmazom meg:

H4: A megujulo energiaforrasokkal kapcsolatos Viselkedési szandékot kozvetett modon

befolyasolja az Eszlelt elonyok tényez6 Magyarorszagon.

A szakirodalom alapjan a Hasznalat észlelt egyszertisége tényezdvel kapcsolatban az alabbi
hipotézist fogalmazom meg:

HS: A megujulé energiaforrasokkal kapcsolatos Viselkedési szandékot kozvetett modon

befolyasolja a Hasznalat észlelt egyszeriisége tényez6 Magyarorszagon.
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4.5. Szubjektiv normak

Az emberi viselkedés-modellek jelentds tényezodje, ami mar a TRA modell szerves részét is
képezte, az a Szubjektiv normak. Szubjektiv normak alatt azt értjiik, hogy az egyén, a tarsas
kapcsolatainak észlelésén keresztiil kialakit magaban egy olyan viselkedési format, amirdl azt
feltételezi, hogy az 6t koriilvevd személyek szamara megnyerd lesz (Ajzen, 1991). Yadav és
Pathak (2017) ugy fogalmaznak, hogy a Szubjektiv normék nem mads, mint az egyénre
gyakorolt tarsadalmi nyomas, annak érdekében, hogy egy bizonyos magatartdsi format
tanasitson. Ez azért is fontos, mert ezen észlelt elvardsok alapjan az egyén értékeli a
cselekedetei tarsadalmi elfogadhatosagat, €s ha tigy itéli meg, hogy az adott viselkedési forma
nem elfogadhat6 a kornyezet szdmadra, ugy elallhat téle (Zhu et al., 2024). Ebbdl adodoan,
szamos energetikai témaban késziilt kutatasban vizsgaltdk mar ennek a faktornak a hatdsat a
viselkedési szandékra, de meglepd modon eltérd eredmények sziilettek. Kowalska-Pyzalska
(2018) Lengyelorszagban azt taldlta, hogy a kérddives felmérésben megkérdezettek 80%-a
szerint a kozvetlen kornyezetilkben €16 emberek (akiknek a véleménye fontos szamukra),
tdmogatjak a héaztartdsok zold energidra torténd 4atallasat, emiatt 6k is nyitottak a megijulo
energiaforrasokra torténd atallasra. Hasonl6d eredményekrdl szamolt be Saleh et al. (2014) is,
aki Libiaban az UTAUT modell vizsgélatan keresztiil azonositotta be a Szubjektiv normakat,
mint az egyik kulcstényezdt, ami a napelemes vizmelegitokre torténd atallast segitheti eld.
Halder et al. (2016) interkulturalis kutatdsa soran finn és indiai lakosokat egyarant vizsgalt, és
arra jutott, hogy mindkét orszdgban szignifikans hatasa van a tdrsadalmi normaknak az emberek
viselkedési szandékara, mely hatas az Attitlid utdn a masodik legerdsebb volt.

Ezzel ellentétes eredményekrdl szamolt be Rezaei és Ghofranfarid (2018), akik az Irdnban
készitett kérddives felmérésiik alapjan elutasitottdk azt a hipotézist, mely szerint a haztartasok
korében megujuld energiaforrasokra torténd atallas egyik fontos befolyasold tényezdje a
Szubjektiv normak, de Olaszorszagban Fornara et al. (2016) is hasonlo kovetkeztetésre jutott.

Véleményem szerint a megoszld eredmények annak kdszonhetoek, hogy a megljulo
energiaforrasok tekintetében a kockazatok mértéke csekély, ezaltal mindazok akik timogatjak,
¢s mindazok akik ellenzik, talan kevésbé vehemensen képviselik az 4llaspontjukat az
ismeretségi koriikkben, ellentétben példaul az atomenergia tarsadalmi elfogadottsagat vizsgalod
kutatasokkal, ahol tobbségében bebizonyitasra keriilt a Szubjektiv normdk Viselkedési
szandékra gyakorolt szignifikdns hatdsa (Féleg a technologiabdl adodo jelentds kockazatok,
illetve az egyén ¢letére gyakorolt potencialis hatds miatt, az emberek altalaban hatarozottabban
probaljak meggydzni az ismerdseiket a sajat allaspontjuk helyességérdl.) (Perko et al., 2012;
Zhang et al., 2020; Ong et al., 2022).

A szakirodalom alapjan a Szubjektiv normdk tényezdvel kapcsolatban az alabbi hipotézist
fogalmazom meg:

H6: A megujulé energiaforrasokkal kapcsolatos Viselkedési szandékot kozvetleniil

befolyasolja a Szubjektiv normak tényez6 Magyarorszagon.

4.6. Attitid

A Tervezett Cselekvés Elmélete alapjan, az attitiid jelentdsen befolyasolja az egyén adott
technoldgiahoz vald viszonyat, ami abbdl az értékelésbol ered, hogy hosszitavon sajat maga
szamdra vonatkoztatva eldnydsnek itéli-e meg a hasznalatat, vagy sem. (Ajzen, 1991) Ennek a
tényezének az elemzése azért is nagyon fontos, mert minél erdsebb a pozitiv irdnyu attitiid,
annal erdsebb lesz a szandék az adott viselkedés megvalodsitasara (technologia elfogadas vagy
tényleges hasznalat) (De Groot ¢és Steg, 2008). Természetesen eldfordulhat az is, hogy az
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emberek érdektelenek és semlegesen viszonyulnak egy technoldgidhoz, ezéltal gyakorlatilag
toleraljak annak jelenlétét az életiikben, de koszonhetden a klimavaltozasnak és az EU éltal a
témara fektetett jelentds hangsulynak, azt gondolom, hogy az eurdpai €s a magyarorszagi
lakossagnak egyarant kiforrott véleménye van a megujuld energiaforrasokrol, akar tamogatjak
annak elterjedését, akar ellenzik (Huijts et al., 2012). Nem meglepd tehat, hogy a témaban
késziilt kutatisokban szinte egytdl-egyig fellelheté ennek a tényezOnek a vizsgélata és
elemzése. Triani et al. (2024) Java szigetén vizsgalta, hogy milyen tényezok Osztonzik a
lakossag biomassza projektekben torténd részvételét és azt allapitotta meg, hogy az Attitlidnek
kulcsszerepe van az dnkéntes szerepvallalas elterjedésében, de hasonldé eredményre jutott a
megujuld energiaforrasok elterjedésének vizsgalata soran USA-ban Masrahi et al. (2021) és
Kindban Wu et al. (2023) is.

Meglep6é modon a szakirodalomban olyan példat is lehet taldlni, ami nem tdmasztja ald a
tényez6 fontossagat, Liobikiené et al. (2021) a litvan lakossag korében végzett elemzésében
példaul, ahol a TPB modellt hasznalta keretrendszerként, egyetlen tényezdt azonositott be,
amelyik nem volt hatdssal a megujuléd energiaforrdsok hasznélataval kapcsolatos Viselkedési
szandékra, ez pedig az Attitid volt.

Alsulami et al. (2024) alapjan azt is tudjuk, hogy a demografiai tényezdk (kor, nem) is
hatassal lehetnek az egyén attitidjére, ezért akar egy orszag tarsadalman belill is jelentds
eltérések tapasztalhatoak a kiilonb6z6 csoportok kozott.

A szakirodalom alapjan az Attitlid tényezdvel kapcsolatban az aladbbi hipotézist fogalmazom
meg:

H7: A megujulé energiaforrasokkal kapcsolatos Viselkedési szandékot kozvetleniil

4.7. Eszlelt magatartaskontroll

A TPB modell harmadik és egyben megkeriilhetetlen eleme az Eszlelt magatartaskontroll,
ami az egyén sajat viselkedése felett gyakorolt kontroll észlelt szintjére utal, figyelembe véve a
multbeli tapasztalatait, valamint az elsajatitott készségeit €s képességeit. Ebbdl adddéan minél
inkabb azt érzi valaki, hogy nagyfoka kontrollal rendelkezik egy 1) technologia (pl. megtjuld
energiaforrds) bevezetésével kapcsolatban, anndl inkabb valdszinii, hogy pozitiv Viselkedési
szandék fog megjelenni nala. Tekintettel arra a tényre, hogy az egész piac szamara jdonsagot
jelentd technologidk esetén, az egyénnek alapvetden kevés tapasztalata, azaz észlelt kontrollja
van, ezért kifejezetten fontos ennek a tényezdnek a menedzselése (Wang et al., 2016). Pollard
(2015) kutatasabol az is kidertiil, hogy az észlelt viselkedés kontrollnak sokrétiinek kell lennie
és a beszerzéstol kezdve, a felszerelésen és karbantartason keresztiil, egészen a javitasig ki kell
terjednie. Ezzel egyidoben fontos kiemelni, hogy ez a tényezd a kontroll észlelt szintjére
fokuszal, nem pedig az adott helyzetre gyakorolt tényleges kontrollra, ami két teljesen eltérd
dolog (Foltz et al., 2016). Az Eszlelt magatartaskontroll Viselkedési szandékra gyakorolt
hatasat szamos kutato vizsgalta, melyek koziil Jabeen et al. (2019) Pakisztanban, Acikgoz és
Yorulmaz (2024) Torokorszagban, Masrahi et al. (2021) pedig Amerikaban azonositotta be a
pozitiv iranyu szignifikans kapcsolatot.

A szakirodalom alapjan az Eszlelt magatartdskontroll tényezdvel kapcsolatban az aldbbi
hipotézist fogalmazom meg:

H8: A megujulé energiaforrasokkal kapcsolatos Viselkedési szandékot kozvetleniil

befolyasolja az Eszlelt magatartaskontroll tényezé Magyarorszagon.
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4.8. Viselkedési szandék és Tényleges hasznalat

A Viselkedési szandéknak fontos szerepe van a technologia elfogadas tekintetében, mivel
arra 0sztonzi az embereket, hogy hasznaljdk az 0j technologia altal nyujtott lehetoségeket,
ezaltal népszeriivé ¢s kivanatossa téve azt mdasok szdmara is (Belmonte et al., 2023).
Természetesen, amennyiben a prediktor tényezok észlelése alacsony, az azt jelentheti, hogy a
technologia még nem eléggé kiforrott, vagy csak egyszeriien nem hatékonyabb, mint a régebbi
metodusok, igy az egyén hasznalattal kapcsolatos motivaciojanak hianydban, szinte nullara
redukélodhat annak tarsadalmi elfogadottsaga. A szakirodalomban mind a két esetre talalunk
példat. Savari és Gharechaee (2020) irani farmerek korében végzett kutatisa alapjan arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy a Viselkedési szandéknak fontos hatisa van a technoldgia
elfogadasra és a tényleges hasznalatra, amely akar oly mértékben is torzithatd kiilsd
tényezokkel, hogy az teljes elutasitashoz vezessen. Az atomenergia témakdrében Lim et al.
(2017) kutatasabol kideriil, hogy amennyiben a helyi lakossdg nagy része nem tamogatja egy
(atomerdmu épitésével jard) projekt megvalosulasat, ugy teljes mértékben ellehetetlenithetik
annak kivitelezését, még akkor is, ha az nemzetgazdasagi szinten eldnyds lenne az orszag
szamara.

A megljuld energiaforrdsok tekintetében Triani et al. (2024) és Batool et al. (2024)
vizsgaltak a Viselkedési szandék Tényleges hasznalatra vald hatdsat, és mindketten
megerdsitették a tényezok kozott fenndlld pozitiv szignifikans kapcsolatot.

Tekintettel arra a tényre, hogy kérddives felmérés formajaban nem lehetséges likert-tipust
kérdésekkel mérni a Tényleges hasznalat tényezot, igy az elemzési modellembe (SEM elemzés)
sem fogom beépiteni ezt a tényezot, €s hipotézist sem fogok megfogalmazni ra, ellenben a
dolgozatomban mads statisztikai modszerekkel vizsgalni fogom ezen tényezd hatdsat a
modellem tobbi valtozojaval.

Ahogy korabban emlitettem, els6sorban SEM elemzéssel vizsgdlom az elméleti
keretrendszer alapjan megfogalmazott hipotéziseimet, azonban mas statisztikai modszerekkel
a demografiai tényezOk hatdsat és a tényleges hasznalattal kapcsolatos adatokat is gorcsd ala
fogom venni.
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5. A MODELL ELEMZESERE HASZNALT MODSZERTAN ES MINTAVETELI
ELJARAS BEMUTATASA

Ebben a fejezetben az altalam kialakitott modell teszteléséhez sziikséges statisztikai elemzés
(strukturalis egyenletmodellezés) modszertanat fogom bemutatni, illetve azt, hogy a kérddives
adatgylijtés soran milyen szakmai kritériumoknak kell megfelelni ahhoz, hogy az adatok
megfeleld alapként szolgdljanak a késdbbi elemzésekhez.

5.1. A strukturalis egyenletmodellezés modszertana

A tarsadalomtudomanyok terén gyakran eléfordul, hogy olyan komplex elméleti modellek
tesztelésére van sziikség, melyek elemei kozvetleniil nem mérhetéek, mint példaul érzelmek,
attitid vagy érték vizsgalatok, igy ebbdl adoddan a tényezok kozotti viszony elemzése is
nehézségekbe iitkdzik. Erre a problémara kindl megoldést a Strukturalis Egyenletmodellezés
(Structural Equation Modelling - SEM) modszere, ami gy elemzi az elméleti keretrendszer
Osszefiiggéseit, hogy a mérhetd valtozok segitségével ad becslést a modell nem mérhetd
konstruktumaira (Sajtos és Fache, 2005). A SEM elemzések fokozddd népszerlisége annak
kdszonhetd, hogy az elméleti konstrukcidk kozotti osszefiiggések becsiilhetdek vele, lehetdveé
teszi az eldre felépitett keretrendszer tesztelését, valamint, hogy alkalmas a hasznalt valtozok
kozotti kapcsolat vizualis formdban torténd szemléltetésére is, mint példaul a viselkedési
modellekben korabban bemutatott TPB modell (Henseler, 2021).

A tényezOk szerepének egyértelmii beazonositdsa érdekében az elméleti keretrendszer
elemeit két részre bonthatjuk, melyek kiilonb6z6é informacidtartalommal birnak az elemzés
soran:

- Manifeszt (megfigyelhetd) valtozok olyan tényezdk, melyek kozvetleniil mérhetdek, és

szamokkal kifejezhetdek (teszt pontszamok vagy kérddives valaszok).

- Latens (rejtett) valtozok olyan fogalmak, melyeket nem lehet kdzvetleniil mérni, hanem
manifeszt valtozok segitségével ragadhatéak meg (pszicholdgiai vagy szociologiai
fogalmak, mint példaul az Onbecsiilés, elégedettség, vagy boldogsag). Jelentdségiik
abban all, hogy a manifeszt valtozokbdl kialakuld latens valtozé folytonosabb jellegii
lesz, igy jobban illeszkedik az olyan statisztikai eljarasokhoz, melyekkel a modellek
strukturalis részét teszteljiik, és melyek valamilyen formaban parametrikussagot varnak
el.

A viselkedési modellek példdjanal maradva, egy az atomenergia tarsadalmi elfogadottsagat
vizsgald modell kapcsan példaul latens valtozo lenne az atomenergidval-kapcsolatos attitlid
melyet az aldbbi manifeszt valtozokkal lehetne mérni egy kérddives felmérés soran, Likert-
tipusu kérdések alkalmazasaval:

- Mennyire tdimogatja az atomerdmiivek fejlesztését?

- Mennyire ért egyet az atomenergia energia-mixben torténd elterjedésével?

- Mennyire tamogatja 1j atomerdmiivek épitéseét?

A latens valtozokat egy-egy kérddiv tekintetében altalaban 3-5 manifeszt valtozoval szoktak

a kutatok vizsgalni, ami kettOs célt szolgal:

- Statisztikai stabilitds: Legalabb 3 kérdés sziikséges ahhoz, hogy egy tényezd
statisztikailag stabil legyen, és hogy megfelelden ki lehessen mutatni a kapcsolatot a
latens valtozoé és az egyes altényezdk kozott (Kline, 2016).

- Reliabilitas: Tobb kérdés noveli a megbizhatdsagot (reliabilitast), ami azt jelenti, hogy
a mérés pontosabban tiikrozi az altényezd tényleges értékét, és csokkenti az egyedi
kérdések hibait (DeVellis, 2017).
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A modellek vizudlis megjelenitése soran a latens valtozokat kor, vagy ellipszis szokta
jelképezni, mig a manifeszt valtozokat négyzet, vagy téglalap, a tényezok kozotti kapcsolatot
pedig egy, vagy két irdnyu nyilak szemléltetik (az egyiranyl nyilak regresszids becslést
jelentenek, a két iranyu nyilak pedig korrelacids viszonyra utalnak) (Miinnich és Hidegkuti,
2012). Fontos tovabba, hogy a SEM modell &brazolasakor, ha két valtozd kozott nem
definidlunk utat, az azt jelenti, hogy a két valtozot fiiggetlennek feltételezziik egymastol.

A SEM két részbdl all, a kiilsé (outer), azaz mérési és a belsd (inner), vagy mdas néven
strukturalis modellbdl (lasd 17. &bra), mely megnevezések haszndlata a valasztott SEM
metodustol fiigg (Kazar, 2014).

Bels6/Strukturalis modell
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17. abra: SEM modell sematikus abraja
Forras: Sajat szerkesztés Kazar (2014) alapjan

A mérési modell a latens valtozok és a hozzajuk tartozé megfigyelt valtozok kozotti
kapcsolatot szemlélteti, ami technikailag megegyezik a konfirmatoros faktorelemzéssel.

A mérési modell és a valtozok értékelésének Ujszerli megkozelitése a konvergens validitasi
kritérium, valamint a diszkriminans validitas ellenorzése.

A konvergens validitasi kritérium (Average variance extracted — AVE) azt mutatja meg,
hogy az adott latens valtozé éatlagosan hany szdzalékat magyardzza a hozza tartozd itemek
varianciajanak (Kemény et al., 2023). Hair et al. (2019) és Hoyle (2012) alapjan 0,5 feletti értek
esetén jo konvergens validitasrol beszélhetiink, azonban a szakirodalom alapjan, még a 0,4 és
0,5 kozotti értékek is megfeleldek, ha mas validitasi és reliabilitasi mutatok megfeleldek.

A diszkriminans validitas (Heterotrait-Monotrait Ratio of Correlations — HTMT) azt mutatja
meg, hogy a két latens valtozo kozott mekkora a becstilt korrelacio, azaz a latens valtozon kiviili
et al., 2023). A HTMT mutat6 kis értéke azt jelenti, hogy a konstruktumok kozott gyenge
korrelacid van, azaz megfelelden elkiiloniilnek egymastdl, mig a magas értékek arra engednek
kovetkeztetni, hogy a latens valtozo itemei sokkal jobban korreldlnak mas valtozo itemeivel.
Ebbdl kifolyolag Hair et al. (2019) a szigorubb/konzervativabb hatarértéket 0,85 alatt hatarozta
meg, mig a megengedObb megkdzelités szerint a 0,90 alatti értékek is elfogadhatoak.
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A strukturalis modell a szakirodalom alapjan Iétrehozott elméleti keretrendszer vizsgélatara
szolgal, azon beliil is a latens valtozok kozotti oksagi viszonyok ellenérzésére, ami a SEM-en
beliil technikailag az tvonalmodellezéssel rokon megkdzelitésnek tekinthetd. (Byrne, 2013).

A strukturalis modellen beliil érdemes a valtozokat a modellben betoltott szerepiik alapjan
is vizsgalni, mely szerint beszélhetiink endogén, vagy exogén valtozokrol.

Az exogén (fiiggetlen) valtozok azok, amelyekre a modellben semmilyen més valtozo nem
hat ezért a modellben teljes varianciajukkal szamolunk, azt nem bontjuk fel més valtozok altal
megmagyarazott és meg nem magyardzott részre, mig az endogén (fliggd) valtozok olyan
tényezok, amelyeket mas valtozok hatasa magyardz a modellben, és mindig rendelkeznek
hibaértékkel, amely a modell 4ltal meg nem magyarazott varianciat jelenti (Grace-Martin,
2024).

A strukturalis modell modszertani logikaja gyakorlatilag megegyezik az utmodell elemzések
logikéjaval, abban a tekintetben, hogy itt is a valtozok kozotti Gt definidldsa a cél, amit oly
modon szeretnénk elérni, hogy kdzben a lehetd legkevesebb paramétert hasznéljuk fel a
modelliink adatokhoz illesztése sordn (parsimonious model). Ez a gondolatmenet kettds célt
szolgal, egyrészt felesleges kapcsolatot feltételezniink két valtozd kozott, ha ettdl nem
illeszkedik jobban a modelliink, masrészt, ha nem specifikaljuk megfelelden a modelliinkben
1év6 kapcsolatokat (minden lehetdséget behuzunk, ami csak lehetséges), akkor lehet, hogy
tokéletes illeszkedést fogunk kapni, viszont a modell mas adatokon kevésbé fogja megallni a
helyét. Ha regresszios egyenletek sorozataként szamitjuk ki egy komplex modell illeszkedését,
akkor ezt az elvet nem tudjuk figyelembe venni, mivel ebben az esetben a hasznalt statisztikak
nem valtoznanak a kozvetlen ut kihagyaséaval, ellenben a SEM modellek haszndlata soran az
egész modellre egyszerre torténik meg a regresszios egyenlet becslése, igy egy-egy tényezd
elhagyasa esetén kiilonbozo illeszkedési értéteket fogunk kapni (Koltai, 2013).

A strukturalis egyenletmodellezés altalaban tobbvaltozos normalitéast feltételez, kiilondsen
maximum likelihood (ML) becslés esetén, melyet a ferdeség és a csicsossdg mutatokkal
szoktunk vizsgalni (Kline, 2016; Hoyle, 2022). Normal eloszlas esetén a ferdeség értek idealis
esetben -2 és +2 kozé esik, mig a csticsossagnak -7 és +7 koz¢ kell esnie. (Hair et al., 2010;
Kline, 2016).

Ezen kiviil a SEM elemzés érzékeny a minta nagysagara, emiatt ezzel a metddussal
jellemzden nagy mintdkat szoktak vizsgalni, mely ML becslés esetén legalabb 200-300 esetet
jelent, de a modell sszetettségétdl fliiggden ez jelentdsen valtozhat (Hoyle, 2012, Kline, 2016).

Annak érdekében, hogy a dolgozatomban bemutatasra keriild SEM elemzés megfeleloen
megalapozott legyen, a legalabb 1000 f6s mintat tliztem ki magam elé célul.

A SEM elemzéseknek alapvetden két fajtaja létezik, melyek hasznalata attdl fiigg, hogy
milyen célt szeretnénk elérni veliik. A kovariancia (komfirmativ vagy CB-SEM) alapt
modellezés soran azt vizsgaljuk, hogy a rendelkezésre all6 adatok alatamasztjak-e a kordbban
felvazolt hipotetikus kapcsolatrendszeriinket (a dolgozatomban ezt a moddszert fogom
alkalmazni). A metodus Joreskog (1978) nevéhez fiiz6dik, mely soran a paraméterek becslése
a becsiilt és a tényleges kovarianciamatrix kozotti eltérés minimalizalasa utjan torténik (Hair et
al., 2012 in Kozak, 2014).

Ezzel szemben a variancia (explorativ vagy PLS-SEM) alapi modellezés sordn inkébb
egyfajta modell szelekcio torténik, ami az adatok alapjan a legjobban illeszkedé modellt mutatja
meg (Miinnich és Hidegkuti, 2012). Ez a metodus Wold (1973) munkéssagahoz kapcsolhat6 €s
célja az endogén valtozok teljes magyardzott variancidjanak a maximalizalasa, melyet a
modellben szerepld parcialis kapcsolatok LNM (legkisebb négyzetek mddszerét alkalmazd)
regresszid iterativ uton torténd becslésével ér el (Hair et al., 2012 in Kozak, 2014).
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A strukturalis egyenletmodellezés folyamata a szakirodalom alapjan jol behatarolhato (Hair
et al., 2019; Kline, 2016; Bryne, 2010; Hoyle, 2012), mely soran az alabbi 1épések elvégzése
sziikséges:

A modell specifikalasa

- A rendelkezésre 4ll6 szakirodalom alapjan a latens valtozok és a hozzédjuk tartozd
itemek meghatarozésa,

- Oksagi viszonyok rogzitése a valtozok kozott,

- Azexogén (fliggetlen) és az endogén (fliggd) valtozok elkiilonitése, ami azért is fontos,
mivel az exogén valtozok kozott megengedett a kovariancia.

A modell identifikacioja

- Ahhoz, hogy a modell becsiilhetd legyen, a megfigyelt variancidk és kovariancaknak
meg kell haladniuk a becsiilendé paraméterek szamat,

- Minden latens valtozohoz (ideélis esetben) legalabb 3 indikator tartozik.

Paraméterbecslés

- A modell paramétereit altalaban maximum likelihood modszerrel becsiiljiik, kivéve, ha
nem teljesiil a normal eloszlas, mert akkor mar robusztus eljaras is alkalmazhato (pl.
WLS, DWLS, stb.),

- A becsiilt paraméterek alatt az alabbiakat értjiik: faktor toltések (factor loadings),
regresszids egylitthatok (path coefficients), variancidk és kovarianciak,

- A faktor toltéseknek legalabb 0,500 feletti értéket kell felvenniiik, de ideélis esetben
ezek 0,700 felett vannak.

A modell illeszkedésének vizsgalata

- A modell illeszkedésének vizsgélatit egyben sziikséges megtenni, nem pedig
paraméterenként,

- Az illeszkedést tobb mutatoval is szoktuk vizsgélni, melyek az aldbbi 3 csoportba
sorolhatoak: Abszolit mutatok, inkrementalis mutatok €s parsimonids illeszkedési
mutatok,

- A leginkabb elterjedt illeszkedési mutatok az aldbbiak: ¥*/df hanyados, CFI, TLI, IFI,
RMSEA, SRMR .

11. tablazat: Illeszkedési mutatok értelmezése

Illeszkedési mutato Gyenge illeszkedés Megfeleld illeszkedés Kivalo illeszkedés
CFI - 0,90< 0,95<
TLI - 0,90< 0,95<
IF1 - 0,90< 0,95<
RMSEA 0,1> 0,08> 0,05>
SRMR - 0,08> 0,05>

Forrés: Sajat szerkesztés a szakirodalomban megtalalhato hatarértékek alapjan

o y*df hanyados (3 alatt tekintettem jonak) (Hair et al., 2019; Holbert és
Stephenson, 2002; Carmines és Mclver, 1983),

o CFI - Comparative Fit Index — Komparativ illeszkedési mutato (értéke 0,9 felett
elfogadhat6, 0,95 felett kivalo) (Joreskog és Sorbom, 1993; Hu és Bentler,
1999),

o TLI - Tucker-Lewis Index — Tucker-Lewis mutat6 (értéke 0,9 felett elfogadhato,
0,95 felett kivalo) (Hair et al, 2016; Hu és Bentler, 1999),

o IFI - Incremental Fit Index — Inkrementalis illeszkedési mutato (értéke 0,9 felett
elfogadhatd, 0,95 felett kivalo) (Fornell és Larcker, 1981; Bentler és Bonnet,
1980),
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o RMSEA - Root Mean Squared Error of Approximation - Megkozelitési
négyzetes kozépérték hiba (konfidencia intervallum felsé hatara 0,1 alatt ES
RMSEA 0,1 alatt gyenge, 0,08 alatt megfelelo, 0,05 alatt kivalé illeszkedés)
(Joreskog és Sorbom, 1993; Browne és Cudeck, 1992),

o SRMR - Standardized Root Mean Square Residual - Standardizalt rezidualis
négyzetes kdzépérték (0,08 alatt jo, 0,05 alatt kivalo illeszkedés) (Bagozzi és Yi,
1988; Hoe, 2008),

- A szakirodalomban t6bb helyen is emlitésre kertil, hogy az illeszkedés vizsgalata soran
érdemes tobb mutatdt is figyelembe venni, nem pusztdn egy mutatd alapjan dontést
hozni a modellel kapcsolatban, igy a vizsgalataim soran a fent nevezett illeszkedési
mutatok mindegyikét vizsgalni fogom (az itt feltiintetett hatarértékek alapjan), annak
érdekében, hogy a lehetd legteljeskortibb legyen az elemzésem.

A modell médositasa (amennyiben sziikséges/indokolt)

- A moddositasi indexek (modification indices) arra adnak becslést, hogy a > érték
mennyivel csokken, ha az adott kapcsolat megengedésre keriil a modellben,

- A modifikacioés indexek kapcsan altalaban 30-40-es érték felett mar érdemes vizsgalni
a lehetséges kapcsolatokat,

- A plusz kapcsolatok engedélyezése csak szakmai alapon megengedett, pusztan a
statisztikai eredmények fliggvényében nem érdemes modositani a modelliinket.

A modell értelmezése

- Mely soran az indirekt utvonalak szédmoldsa, valamint a szignifikins és nem
szignifikans tvonalak értelmezése torténik meg.

Osszességében tehat a strukturilis egyenletmodellezés (SEM) egy hatékony eszkdz az
Osszetett elméleti modellek tesztelésére, kiillondsen olyan esetekben, amikor latens (kézvetleniil
nem mérhetd) valtozok szerepelnek a modellben. A SEM egy egységes keretbe foglalja a mérési
és a strukturalis modell eredményeit, azonban a mddszer helyes alkalmazasa megkoveteli az
alapfeltevések szigoru betartdsat, a modell alapos specifikalasat, az illeszkedések megteleld
értékelését, valamint, hogy a modositasok szakirodalmilag megalapozottak legyenek.

Szakszeri haszndlata esetén viszont a SEM mélységében mutatja meg a
tarsadalomtudomanyi konstruktumok kozotti kapcsolatokat, ezaltal az ezen a teriileten végzett
empirikus kutatdsok megkeriilhetetlen eszk6zévé valt az elmult évtizedben.

5.2. A kérdoives mintavételi eljaras bemutatasa

A kérdéiv az egyik leggyakrabban alkalmazott adatgylijtési moédszer az empirikus
tarsadalomtudomanyi kutatasokban, mivel lehetévé teszi nagy mennyiségli, strukturalt adat
begytijtését, ami noveli az elemzések statisztikai erejét és a modellek megbizhatosagat (Babbie,
2020; Tabachnick és Fidell, 2013).

Ennek az adatgytijtési metddusnak a célja, hogy standardizalt kérdések segitségével mérje a
valaszadok attitlidjét, véleményét vagy demografiai jellemzdit, ami a SEM elemzés egyik
alapfeltétele (Bryman, 2016; Hair et al., 2019).

A technoldgia fejlodésének koszonhetden a kérddivek ma mar kdnnyen megoszthatéak a
célcsoporttal, a kiillonb6zd digitalis csatorndkon keresztiil (online vagy telefonon), igy ez a
mintavélteli eljaras kiilonosen elterjedt lett az elmult évtizedekben (Creswell és Creswell,
2018).

Ezzel egyidoben a kérddives mintavételi modszer limitacioi kozé tartozik, hogy a valaszadok
hajlamosak lehetnek szocidlisan kivdnatos valaszokat adni, vagy onkitoltds kérddivek esetében
a valaszmegtagadasra (Babbie, 2020).
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A kérdo6iv kidolgozasanak folyamata magéban foglalja a kutatasi célok operacionalizalasat,
a valtozok mérési szintjének meghatarozasat, valamint a kérdések megfogalmazasat és
sorrendjének optimalizalasat a valaszadoi torzitds minimalizalasa érdekében (De Vaus, 2014).
Fontos tovabba a pilot tesztelés, amely eldzetes visszajelzést biztosit a kérdések érthetdségérol

crer

A kérdbives mintavételi eljarasoknak alapvetéen két {6 kategodridja van, melyek a
valoszinliségi €és a nem valdszintiségi mintavételi eljarasok.

A valdszinliségi mintavétel sordn a populacidé minden tagjanak ismert €s azonos esélye van
arra, hogy bekeriiljon a mintaba, ami a statisztikai reprezentativitas alapja. Fajtai az alabbiak
lehetnek:

e Egyszeri véletlen mintavétel: a populdcidé minden elemének azonos esélye van a
kivélasztasra.

e Szisztematikus mintavétel: a sokasag minden k-adik elemét figyeljiik meg.

e Rétegzett mintavétel: a populaciét homogén csoportokra (rétegekre) osztjuk, majd
mindegyikbdl ardnyosan, véletlenszerli mintat vesziink.

e Csoportos (egylépcsds) mintavétel: nagyobb egységek (pl. telepiilések, iskoldk)
kertilnek kivalasztasra, majd azokon belill torténik az adatfelvétel.

e Tobblépcsds mintavétel: a fenti eljarasok kombinacidja, amely tobb 1épésben szikiti a
mintat (Babbie, 2020; Varga, 2025).

Ezeknek a mintavételi eljarasoknak a nagy elénye, hogy az eredmények altalanosithatoak és
alkalmasak a statisztikai elemzésekre, mig a hatranyok kozott foleg azt szoktak emliteni, hogy
1d6- és koltségigényesek (Bryman, 2016).

A nem valdszinliségi mintavételi eljards esetén a populdcié bizonyos elemeinek nincs
lehetdsége bekeriilni a mintdba, vagy a kivalasztds valdsziniiségét nem lehet pontosan
meghatarozni. Fajtai az alabbiak lehetnek:

e  Onkényes mintavétel: a konnyen elérhetd valaszadok bevondsat jelenti, melynek tipikus

esete az online kérddivek készitése és kikiildeése.

e Kvoétas mintavétel: a populaciot alcsoportokra bontjuk, majd az elére meghatarozott

kvotak szerint valasztunk alanyokat beldliik.

e Holabda mintavétel: a valaszadok tovabbi résztvevOket ajanlanak, igy a nehezen

elérhetd populaciok esetén is van lehetdség a mintavételre.

e Koncentralt mintavétel: akkor érdemes hasznédlni, ha a sokasigban néhany elem

kiemelkedben nagy stllyal bir (Fowler, 2014; Evans és Mathur, 2018).

Ezeknek a mintavételi eljarasoknak a nagy eldnye, hogy gyorsan és koltséghatékonyan lehet
veliik adatot gylijteni, mig a legnagyobb hatranyuk, hogy az eredmények nem altalanosithatok,
¢s fokozott a torzitas veszélye (Babbie, 2020).

A fent bemutatott eldnydk ¢€s hatranyok tiikrében, a modellem teszteléséhez sziikséges

adatok begytiijtéséhez a kérddives adatgylijtés megfeleld kereteket biztosit, ahol ezen beliil is
onkényes mintavételi eljarast fogok alkalmazni.
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6. VISELKEDESI ES TECHNOLOGIA ELFOGADASI ELMELETEK TESZTELESE
ATOMENERGIA TEMAKORBEN

Annak érdekében, hogy megbizonyosodjak arrol, hogy a megljuld energiaforrasok
tarsadalmi elfogadottsagat vizsgald modellemet megfeleld elvek mentén allitottam Ossze, egy
hasonl6 szakirodalmi ismereteket igényld, de kevesebb tényezot feldleld modellt készitettem
az atomenergia tarsadalmi elfogadottsaganak vizsgalata érdekében. Ezt a modellt egy 232 f6s
mintan teszteltem le. Ennek a kutatdsnak az eredményeit mutatja be az alabbi fejezet.

6.1. Az atomenergia tarsadalmi megitélése

Az orszagok gazdasidganak dekarbonizicidja kapcsdn az emberek altalaban a megujulod
energiaforrdsok elterjedésére asszocialnak, mikézben nem forditanak kelld figyelmet az
atomenergiaban rejlo lehetdségekre.

Az atomenergia haszndlatdval kapcsolatos legnagyobb ellenérv, hogy egy esetlegesen
bekovetkezo baleset stilyos kornyezet és egészségkarositd hatdssal jarna, ami komoly érzelmi
reakciot valtana ki a lakossagbol (félelem, rettegés, stb.), ez pedig akar egy egész generacio
nuklearis energiahoz kapcsol6do viszonyat befolyasolhatja, mint ahogy az tortént is a csernobili
vagy fukusimai balesetek kovetkeztében (Ayoub és Sornette, 2023).

Tovabbi aggodalomra ad okot az allampolgarok részérdl az atomerdmiivi energiatermelés
kapcsan keletkezd hulladékok tarolasa is, hiszen a Flynn et al. (1990) altal az Egyesiilt
Allamokban végzett felmérés ramutatott arra a tényre, hogy az amerikai allampolgarok
atlagosan 320 kilométeres tavolsdgot szeretnének tartani a lakhelylik és egy nuklearis
hulladéktarold telephely k6zott, ami a kordbban bemutatott NIMBY jelenséggel irhato le.

Ezzel szemben Sarkodie és Adams (2018) munkéja alapjan mara mar az is ismert, hogy a
jelenlegi technoldgiai fejlettségi szinten a megjuld energiaberuhdzasok versenyhatranyban
vannak a fosszilis és atomenergiat termeld rendszerekkel szemben, mivel ezek megvaldsitasa
jelenleg elképzelhetetlen az allami 6sztonzok nélkiil, melyek a technologiai életciklus tobb
terliletén 1is nélkiilozhetetlenek (kutatds fejlesztés, termelési kapacitasok kiépitése,
piacteremtés).

Habar az atomenergiat sokan nem tekintik megtjuld energiaforrasnak, elsdsorban a fent
bemutatott ellenérvek miatt, vannak olyan paraméterek, melyek Osszehasonlitdsa soran
elénydsebbnek mondhat6 a nuklearis atomerdmiiben torténd energiatermelés, mint a klasszikus
értelemben vett megujuld energiaforrdsokkal (sz€él, nap, viz energia) (rendszer stabilitds
megteremtése, vagy egységnyi termelt energiara vetitett szén-dioxid kibocsatas) (Rust, 1979;
Knief, 1981; Arias és Lozano, 2001; Rosen és Dincer, 2007; Lau et al., 2019).

Ezen informacidk ismeretében az atomenergia kétélii fegyvernek tekinthetd, €s szamos
tuddés, példaul Goodfellow et al. (2011) is amellett érvel, hogy a dontéshozoknak
elengedhetetlen érdeke, hogy figyelembe vegyék a tarsadalmi konszenzust egy-egy projekt
kapcsan, mivel a lakossag tdmogatasa nélkiil nem lehetséges az ehhez hasonlo fejlesztések
megvalositasa.

Ebbdl kifolyolag, az atomenergia tarsadalmi elfogadottsaganak egy kisebb mintan torténd
vizsgalata - felhaszndlva a kordbban bemutatott viselkedési és technoldgia-elfogadasi
elméleteket - megfeleld informacidval szolgalhat azzal kapcsolatban, hogy érdemes-e az
elképzelt kutatasi metddust a megujuld energiahordozok korére és egy joval nagyobb mintara
kiterjerszteni.
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Eszlelt
kockazatok

Technolégia

Attitud elfogadas

Eszlelt
elényodk

18. abra: Elméleti keretrendszer az atomenergia tarsadalmi elfogadottsaganak
vizsgalatara
Forras: Sajat szerkesztés a szakirodalmi részben bemutatott viselkedési és technologia
elfogadasi modellek alapjan

Tekintettel arra a tényre, hogy az atomenergia tarsadalmi megitélésével kapcsolatos
vizsgalodas soran joval kisebb mintan végeztem el az elemzéseket, mint a megujuld
energiaforrasok tekintetében, emiatt a szakirodalom alapjan egy joval kevesebb tényezot
tartalmazo keretrendszert teszteltem (18. dbra), mely a téma sajatossagdbol adoddan jelentdsen
épitkezik a kockézat-haszon (Risk-benefit concept) elemzések témakorére.

6.2. A minta kivalasztasa

A kérddiv két helyen keriilt megosztasra, ami alapvetden determinalta, hogy a tarsadalom
mely rétegeit sikeriil majd megcélozni vele:
- A Miskolci Egyetemen 1200 olyan hallgatonak kertilt kikiildésre, akik jelenleg,
vagy az elmult 3 évben kdzgazdasagi képzésben vettek részt,
- Tovabba egy olyan Facebook csoportban, ami arra szakosodott, hogy egyetemistak
egymast segithessék kutatasi célu kérdodivek kitoltésével.

Ebbdl adodoan még a kérdodiv kikiildése eldtt lesziikitésre kertilt, hogy a késdbbi elemzéseket
az Y és Z generaci6 tagjaira fogom elvégezni.

Ami a kategorizalds nehézségét jelentette, hogy a szakirodalomban a kiilonb6z6 generaciok
¢életkoranak besoroldsa eltérd, igy nem volt egy, mindenki altal elfogadott sziiletési év
tartomany, amely egyértelmilen behatarolta volna, hogy ki tartozik ezekbe a generacidkba.
Ebbdl kifolydlag - a kiilonboz6 szakirodalmakat figyelembe véve — dolgozatomban a kort
vettem figyelembe a csoportképzd paraméterek meghatarozasanal:

- Y generacio: azok az egyének, akik 1980 és 1998 kozott sziilettek, feltételezhetden
gazdasagilag aktivak és van csaladjuk, emiatt fogékonyabbak a fenntarthato
fejlédés irant.

- Z generacio: azok az egyének, akik 1999 és 2010 kozott sziilettek, feltételezhetden
tanulnak, vagy nemrég léptek be a munka vilagdba, azonban még nem
rendelkeznek kiépitett egzisztenciaval.

A kérddiv 2024. majus elejétdl a végéig volt elérhetd, és ebben az idészakban 232 f6
vélaszolt a kérdésekre. A valaszok mintegy 90%-a Miskolci Egyetem hallgatoitol érkezett, mig
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a maradék 10% pedig a Facebook csoporton keresztiil, igy fontos kiemelni, hogy az
eredmények nem tekinthetdek reprezentativnak a magyar lakossag korében.

Ebbdl az adathalmazbdl 3 kitoltd lett kizarva, mivel nem fogadtdk el az adatkezelésre
vonatkozo nyilatkozatot (enélkiil nem is tudtak tovabb haladni a kérddiv kitdltésével), illetve
13 masik kitolté azért, mert a megadott €életkoruk alapjan nem tartoztak az Y és Z generacio
tagjai kozé, igy Osszességében 216 személy visszajelzése alapjan végeztem a statisztikai
elemzéseket.

6.3. A kérdoiv felépitése

crcr

atomenergiaval kapcsolatos véleményét, ennek megfelelden a feltett kérdések (a demografiai
adatokon kiviil) 6t jol behatarolhat6 tényezé mentén lettek kialakitva, melyek mas orszagokban
mar validalasra kertiltek a kutatok altal hasonl6 témaban végzett felmérések soran:

- Tudas (4 kérdés)

- Eszlelt kockazatok (3 kérdés)

- Eszlelt elényok (3 kérdés)

- Attitlid (3 kérdés)

- Technoldgia elfogadas (3 kérdés) (1. melléklet)

Kiemelendd, hogy a kérdések az Osszegylijtott benchmark adatok alapjan keriiltek
megfogalmazasra, specifikusan ennek a felmérésnek az elvégzése érdekében, azaz nem egy
masik kutatasbol lettek atemelve. (2. melléklet)

A felmérés soran 5 pontos Likert-tipust kérdéseket hasznaltam a kérddiv tételek adatainak
rogzitésére, majd késobb ezekbdl keriiltek kialakitasra a skalak értékei.

Az adatok elemzéséhez a JASP, ingyenesen letoltheto statisztikai szoftvert hasznaltam.

A latens valtozok elemzése soran el6szor a McDonald-féle o-t €s a Cronbach a-t szdmoltam
ki, amivel az adatok megbizhatosagat lehet ellendrizni, ennek értékei pedig az 12. tablazatban

lathatoak.

12. tablazat: Atomenergia - Az elemzett valtozok megbizhatésaga

Valtozo McDonald-féle ® Cronbach a Ccr(l)l;b; Sc(l);) ¢
Tudas 0,79 0,78 [0,72; 0,82]
Eszlelt kockazatok 0,71 0,66 [0,57;0,73]
Eszlelt elényok 0,75 0,75 [0,69; 0,81]
Attitiid 0,78 0,77 [0,71; 0,82]
Technologia elfogadas 0,89 0,89 [0,86; 0,91]

Forras: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan

Az adatok alapjan megallapithato, hogy a megbizhatéosag minden skdla esetében
elfogadhatd, mivel a McDonald-féle o értékek mindenhol ,70 felett vannak, mig a Cronbach o
tekintetében a legalacsonyabb érték is az elfogadhatd tartomanyba esik (Eszlelt kockazatok
tényezd o = ,66), a tobbi tényezd esetén pedig joval meghaladja az o =,70 értéket (Hair et al.,
2019).
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13. tablazat: Atomenergia - Konvergens validitasi mutato6 értékei

Tényezok AVE
Tudas 0,545
Eszlelt kockazatok 0,539
Eszlelt elényok 0,594
Attitiid 0,597

Technologia elfogadds 0,787
Forras: Sajat szerkesztés a kérd6iv adatai alapjan

A 13. tdblazatban vizsgalt konvergens validitadsi mutato alapjan megallapithatd, hogy a latens
valtozok tobbsége tobb mint 50%-ban magyarazza a hozzajuk tartozo itemek variancigjat, ami
jonak tekinthetd.

A kapott eredmények fliggvényében a skala értékeket atlagolasos modszerrel hoztam létre,
igy ezek Osszege 1 €s 5 kozott szorodott.

6.4. A minta demografiai adatainak bemutatasa

A valaszok Osszesitése alapjan megallapithatd, hogy kitolték (N = 216) tobbsége életkor
alapjan a Z generaciohoz tartozik, ami nem meglepd annak a ténynek az ismeretében, hogy a
felmérést foleg az elmult években alapképzésben részt vett hallgatok kaptdk meg, akik
Magyarorszagon altalaban 19-20 évesen kezdik meg a felséfokti tanulmanyaikat. Ennek
koszonhetden mindossze 72 valaszado tartozik az Y generacioba, akik koziil 49-en a 25-34-es
korosztalyba tartoznak, 23-an pedig a 35-44-es korosztalyba.

14. tablazat: Atomenergia - A minta demografiai jellemz6it bemutato leiro statisztika

Minta paraméterek Gya(l;t;;’tsag Sz‘;i/:l)lek
Nem
Férfi 84 38,9
N6 132 61,1
Eletkor
18-24 144 66,7
25-34 49 22,7
35-44 23 10,6
Lakhely
Kilfold 4 1,9
Falu/kozség 56 259
Varos 69 31,9
Megyeszékhely 60 27,8
Foévaros 27 12,5
Végzettség
Erettségi 140 64,8
Felsofoku szakképzés 23 10,7
Féiskolai vagy egyetemi diploma 53 24,5

Jegyzet: N=216
Forrés: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan
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A 14. tablazatban bemutatottak alapjan a kit6ltok kozel kétharmada né volt, ami két okra
vezethetd vissza:
- Egyrészt andk altalaban hajlamosabbak nagyobb aranyban kitolteni a kérddiveket,
mint a férfiak (Smith, 2008),
- Masrészt a kozgazdasz képzésen tanulok kozott ltalaban a ndk javara tolodik el a
nemek kozotti egyensuly.

A Miskolci Egyetem az orszag észak-keleti részén helyezkedik el, ebbdl adéddan a kitoltok
kozott alacsony volt a budapestiek aranya, viszont a hataron tali magyar hallgatoknak
koszonhetden a valaszadok 2%-a kiilfoldi lakéhelyet jelolt meg. (Mivel a kérd6iv magyar
nyelven késziilt, kicsi a valoszinlisége annak, hogy mas naciobdl szarmazo hallgato is kitoltotte
volna a felmérést.)

Az iskolai végzettség megoszlasa is alapvetOen tiikrozi a minta jellemzoit. A valaszadok
tobbsége (feltehetden az életkorukbol addddan) még csak érettségivel vagy felséfoku
szakkeépesitéssel rendelkezik, mig a diplomasok aranya 25%-ot tett ki.

6.5. Statisztikai elemzések
A skalak elemzését a ferdeség (skewness) €s csucsossag (kurtosis) vizsgalataval kezdtem,
annak érdekében, hogy a minta eloszlasarol képet kaphassak, mely adatokat a 15. tablazat

tartalmazza.

15. tablazat: Atomenergia - A latens valtozok ferdeség és csuicsossag adatainak vizsgalata

Viltozé Atlag Szoéras Ferdeség Csicsossag
Tudas 2,98 0,88 0,06 -0,50
Eszlelt kockazatok 3,09 0,91 -0,11 -0,54
Eszlelt elényok 3,57 0,87 -0,20 -0,30
Attitiid 3,19 0,89 0,00 -0,22
Technolégia elfogadas 2,66 1,07 0,21 -0,57

Forras: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan

Az adatok alapjan megallapithatd, hogy a ferdeség értékek 0-hoz kozeli eredményt
mutatnak, ami azt jelenti, hogy az atlagtol mindkét irdnyban nagyjabol azonos aranyban
csokken az eléforduldsi valdszinliség. A kurtdzis vizsgalata soran pedig negativ értékeket
latunk, ami arra utal, hogy az atlagtol a szélek felé haladva is el6fordulnak értékek, tehat a
normal eloszlashoz képest egy kicsivel laposabb az eloszlasi gorbe.

A kérdoivvel tesztelt modellben két tényezd keriilt meghatarozasra, annak érdekében, hogy
a valaszadok nuklearis energiatermeléssel kapcsolatos észlelését felmérjem, melyek az Eszlelt
kockazatok és az Eszlelt elényok voltak. Az Eszlelt kockazatok esetében arra voltam kivéancsi,
hogy az atomenergia termeléssel kapcsolatban milyen aggéalyai vannak a magyar lakossagnak,
mik lehetnek azok a fajdalompontok, ami miatt esetleg elutasithatjdk egy atomerdmi
miikodését vagy épitését. Az Eszlelt elényok tényezdvel arra voltam kivancsi, hogy milyen
elényoket tarsitanak ahhoz, ha egy orszag energiamixében megjelenik az atomenergia is, mint
helyben termelt energiaforras. A kapott adatokat Osszetartozé mintds t-probaval elemeztem,
melynek soran szignifikans kiilonbséget talaltam a két tényez6 kozott t (215) = -4,86, p <,001,
Cohen féle d hatékonysagmutaté = -0,33, ami azt jelenti, hogy a felmérés valaszadoi (Y és Z
generacio) Osszességében nagyobbnak érzékelték az Eszlelt eldnyoket a kockazatokkal
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szemben. Ez az eredmény annak fiiggvényében meglepd, hogy a kérddiv kitéltdinek koriilbeliil
kétharmada ndé volt, akik altaldban a nuklearis energiatermelés karos hatdsaira szoktak
koncentralni a pozitivumokkal szemben (Choi et al., 1998). A kérddiv adataibol lathato eltérés
feltételezhetéen abbol adodik, hogy a fiatalabb generacio élete sordn nem talalkozott nuklearis
katasztrofaval sem az orszag teriiletén, sem pedig a kérnyezd orszagokban, illetve abbol, hogy
Magyarorszag teriiletén 40 éve iizemel atomerdémil, igy kevésbé érzékeny a lakossag a
technoldgiaval azonosithato esetleges negativ kovetkezményekre. Ezzel egyidében az elényok
magasabbra értékelése annak kdszonhetd, hogy mig a ndk minimalisan értékelték nagyobbra a
kockézatokat, mint az elénydket (EK = 3,33, EE = 3,30), addig a férfiak joval nagyobb
kiilonbséget észleltek a tényezdk kozott, ami rdadasul a ndk értékeihez viszonyitva is jelentds
eltérést mutat (EK = 2,71, EE =4,01). (lasd 16. tablazat)

Ezt kovetéen azt vizsgaltam, hogy a modell tényez6i mutatnak-e korrelaciot a kérddiv
demografiai adataival (Nem, Eletkor, Lakhely, Végzettség), melyet eldszor egy fiiggetlen

mintas t-probaval ellendriztem a nemi adatok figyelembevételével.

16. tablazat: Atomenergia - Fiiggetlen mintas t-proba (Nem)

Atlag Széras

Valtozo t P Cohen d
Férfi N6 Férfi N6
Tudas 335 2,75 0,83 0,83 524 <,001 0,73
Eszlelt kockazatok 2,71 333 0,92 0.81 515 <,001 -0,72
Eszlelt elényok 4,01 3,30 0,78 0,82 6,36 <,001 0,89
Attitiid 3,64 2.91 0,86 0,80 6,29 <,001 0,88
Technoldgia 3,10 2.38 1,07 0,97 511 <,001 0,71
elfogadas

Jegyzet: N (Férfi) = 84; N (N6) = 132
Forrés: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan

Az 16. tiblazat alapjan a Tudas, Eszlelt elényok, Attitiid és Technologia elfogadas
tekintetében pozitiv irdnyu szignifikans kiilonbséget latunk, ami azt jelenti, hogy a férfiak
magasabbra értékelik ezeket a tényezéket, mint a ndk. Az Eszlelt kockazatok esetében ennek
az ellenkezdje tapasztalhato, azaz a negativ iranyu szignifikans kiilonbség alapjan a ndk joval
nagyobb kockézatot tarsitanak az atomenergia hasznélatdhoz, mint a férfiak.

Az egyéb demografiai valtozok hatdsat a szakmai keretrendszer tényezdire az 17. tablazat

mutatja be, mely alapjan jol lathatd, hogy szignifikans hatés, csak néhany tényezd kapcsan all
fent.
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17. tablazat: Atomenergia - Spearman korrelacio a demografiai és a szakirodalmi
keretrendszer elemei kozott

Valtozo Eletkor Lakhely Végzettség
Eletkor —
Lakhely ,077 —
Végzettség 5w ,10 —
Tudas 17 ,02 ,22%%
Eszlelt kockazatok - 11 -13 -,15%
Eszlelt elényok -,06 ,09 ,03
Attittd -,02 ,11 ,06
Technolégia
elfogadétsg ~08 02 04

Jegyzet: * p <,05, ** p <,01, *** p <,001
Forras: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan

Erés pozitiv iranyu korrelacio lathaté az Eletkor és a Végzettség kozott, ami azt jelzi, hogy
az életkor elorehaladtaval az embereknek né az iskolai végzettsége, ami kifejezetten igaz lehet
a fiatalabb korosztdlyokra (a kérddiv kitoltdinek kétharmada a 18-24 éves korcsoportba
tartozott), mivel nekik sz6 szerint nem volt még ,,idejiik” arra, hogy a felséfoku tanulmanyaikat
befejezzék. Ezt a tényt timasztja ala az Eletkor és a Tudas kozotti gyenge korrelacios kapcsolat
is, ami azt jelenti, hogy az id6 elérehaladtaval az emberek egyre tobbet tanulnak és tapasztalnak,
ezaltal nd a tudésuk.

Ennél erésebb korrelacios kapcsolat tapasztalhatd a Végzettség ¢€s az atomenergidval
kapcsolatos Tudés szintje kozott, azaz akik kiilonb6zd képzésekkel pallérozzdk az elméjiiket,
ok egyre tobb informacioval rendelkeznek az atomenergia felhasznalasaval kapcsolatban,
aminek a hatasara egyre kevésbé érzékelik kockazatosnak a technoldgia felhasznalasat (negativ
iranyt gyenge korrelacio a Végzettség és az Eszlelt eldnyok kozott).

A demografiai tényezdk hatdsanak elemzését kovetden, Pearson korrelacio segitségével, a
szakmai keretrendszer tényezdinek egymasra hatasat is vizsgéaltam, melyet az 18. tablazat mutat
be.

18. tablazat: Pearson korrelacio vizsgalata a kiilonb6zo valtozok kozott

, , , Eszlelt . o . Technologia

Valtozo Tudas KockAzatok Eszlelt elonyok  Attitid elfogadds
Tudas —
Eszlelt _ gy -
kockazatok ’
Eszlelt elényok ,56%** -, 37¥** —
Attitid ,STH** - A3 FEE ,06%** —
g e e e

Jegyzet: * p <,05, ** p <,01, *** p <,001
Forrés: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan

Pozitiv erés kapcsolat azonosithaté a Tudas és az Eszlelt elonyok kozott, ami azt jelenti,
hogy akik mélyebben beledssak magukat a témaban elérhetd szakirodalomba, 6k hajlamosak
felértékelni a technologia hasznalatabol szarmazo elényoket, mig ezzel egyidoben leértékelni a
felmeriild kockazatokat (negativ kozepes kapcsolat a Tudas és az EK kozott).
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Ugyanez a kettdsség figyelhetd meg az Attitiid tényez6 kapesan is, ugyanis, ha né az Eszlelt
elényok megitélése, akkor az pozitivan hat az emberek atomenergiaval kapcsolatos
hozzaallasara is, mig, ha az Eszlelt kockazatok jelennck meg hangstlyosabban, akkor az
negativ iranyu kapcsolatot eredményez.

Erdekes modon, a legerésebb korrelacios kapcsolat (0,730) az Attitiid és a Technologia
elfogadas tényezok kozott jelenik meg, igy élhetiink azzal a feltételezéssel, hogy ha az
embereknek pozitiv viszonyulasa alakul ki az atomenergidaval kapcsolatban, az jelentésen
elésegitheti vagy felgyorsithatja a technologia elterjedését.

Ezt kdvetden a modell tényezdi kozott fennalld direkt és indirekt hatdsokat vizsgaltam,
azonban a 216 kit6lté nem tette lehetové, hogy az egész modellt egyben elemezzem, igy a
keretrendszer két részre osztdsa mellett dontdttem, melyeket kiilon-kiilon vettem gorcsé ala.

Az elemzések elvégzése soran természetesen a demografiai tényezoket is figyelembe vettem,
igy a 19. abran szerepld értékek, mar ezekkel a faktorokkal modositott dsszegeket mutatjak.

Eszlelt
kockazatok

Attitid

" Bggpy= 23%% -7

B,, = .50%** Eszlelt By, = .46%**

elonyok

Jegyzet: * p <,05, ** p <,01, *** p <,001
A modellt a demografiai mutatok figyelembevételével kontrollaltam, és a B értékek nem
standardizaltak.
19. abra: Mediacios elemzés a Tudas és az Attitiid kozott
Forras: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan

Ahogy az a 19. 4bra alapjan megallapithaté, mind az Eszlelt kockazatok, mind pedig az
Eszlelt elényok kozvetito faktorként fejtik ki a hatdsukat a Tudas és az Attitiid kozott. A modell
egylittes magyarazo ereje B = .457, mig a direkt hatas értéke B.” = .181, ami azt jelenti, hogy a
Tudas mar onmagéban is szignifikdns hatassal van az atomenergiaval kapcsolatos Attitlidre.
Ezzel egyidOben a teljes indirekt hatas (Bab = Baiv1 + Ba2v2) is szignifikdnsnak tekinthetd, értéke
Ba = .276. Fontos kiemelni, hogy ez két tényezd egyiittes hatisat mutatja. Az Eszlelt
kockézatok Bap1 = .046, mig az Eszlelt elénydk Ba2 = .230 megoszlasban felelések a total
indirekt hatasért. Tovabba fontos kiemelni, hogy a Tudas = Eszlelt kockazatok > Attitiid
utvonalon a tényezOk kozotti kapcsolat irdnya negativ, ami szintén aldtdmasztja azt a tényt,
hogy amennyiben az emberek tobb informaciot szereznek az atomenergia elddllitasaval és
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felhasznalasaval kapcsolatban, az csokkenti a technoldgiaval kapcsolatos aggalyaikat, igy
onmagaban noveli a pozitiv attitlid kialakulasat.

19. tablazat: A mediacios elemzés soran figyelembe vett tényezok kozotti hatas
bemutatasa

Becslés St?;:ilg::rd
Ut koefficiens
E‘;IC; alisaﬁt - Attitéid 17 06 005
Bz — Eszlelt elényok — Attitid ,46 ,07 <,001
B - Tudas — Attitiid 18 ,06 ,003
Ba1 - Tudas — Eszlelt kockazatok -,28 ,07 <,001
B4 - Tudas — Eszlelt elényok ,50 ,06 <,001
Teljes hatas
B - Tudas — Attitiid 46 ,06 <,001
Direkt hatas
Be - Tudas — Attitiid 18 ,06 ,003
Indirekt hatas
Baib1 — Tudas —  Eszlelt kockazatok — Attitiid ,05 ,02 ,033
Bazvz - Tudas —  Eszleltelényék  — Attitiid 23 ,05 <,001

Jegyzet: A modellt a demogréfiai mutatok figyelembevételével kontrollaltam, és a 8 értékek
nem standardizaltak.
Forras: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan

A mediéci6 soran figyelembe vett tényezdk kozotti értékeket a 19. tablazat mutatja be, mely
alapjan megallapithat6, hogy minden kapcsolat szignifikansnak tekinthet6 a modellben.

Ezutan az elméleti keretrendszer utolsé tényezojét, a Technoldgia elfogadast vettem gorcso
ala, tobbsz0ords linedris regressziot hasznalva.

20. tablazat: A Technologia elfogadas tényezo vizsgalata tobbszoros linearis regresszioval
Modell R? F p

Mo ,13 7,74 <,001
M; 25 13,68 <,001
M, ,44 23,67 <,001
M; ,59 37,70 <,001
Jegyzet: Az Mo modell tartalmazza a Nem, Kor, Lakhely és Végzettség tényezdket.
Az M; modell tartalmazza a Nem, Kor, Lakhely, Végzettség ¢és Tudas
tényezoket.

Az M, modell tartalmazza a Nem, Kor, Lakhely, Végzettség, Tudas, Eszlelt
kockazatok és Eszlelt elényok tényezdket.
Az M3 modell tartalmazza a Nem, Kor, Lakhely, Végzettség, Tudas, Eszlelt
kockazatok, Eszlelt elényok és az Attitiid tényezoket.

Forrés: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan
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A 20. tdblazat alapjan a demografiai tényezokbdl kialakitott My modell minddssze 13%-ban
magyarazza a Technologia elfogadast, mig az M3 regressziés modell (figyelembe véve a
szakmai keretrendszer tényezdit is) 59%-ban, ami Osszességében kielégitdnek mondhato,
tekintettel arra a tényre, hogy a néhany tényezot felhasznalo viselkedési modellek altalaban 40-
50%-o0s magyarazé erdvel szoktak birni (Aziz et al., 2020).

21. tablazat: Atomenergia - A Technolégia elfogadast befolyasolé tényezok tobbszoros
linearis regresszidojanak részletes bemutatasa

Standardizalt
Modell értékek
Mo
Nem -,33 <,001
Eletkor -,14 ,061
Lakhely -,04 ,587
Végzettség 13 ,087
M,
Nem -,21 <,001
Eletkor -,17 016
Lakhely -,03 ,612
Végzettség ,06 ,393
Tudas ,38 <,001
M,
Nem -,05 ,432
Eletkor -,10 ,101
Lakhely -,09 ,107
Végzettség ,03 ,556
Tudas ,09 ,187
Eszlelt kockazatok -,28 <,001
Eszlelt elényck 42 <,001
M;
Nem ,01 ,840
Eletkor -,06 274
Lakhely -,11 ,018
Végzettség ,04 ,487
Tudas -,01 ,858
Eszlelt kockéazatok -,19 <,001
Eszlelt elényck 17 ,008
Attitad ,55 <,001

Forrés: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan

A regresszios adatok részletes elemzése alapjan megallapithato (21. tablazat), hogy a Tudéas
¢és a demografiai faktorok nagy része, csak egyéb tényezOkon keresztiil fejtik ki a hatasukat,
mig az Eszlelt kockazatok és az Eszlelt elonyok a kozvetett hatison kiviil, kozvetleniil is
befolyéasoljak a Technologia elfogadast. Erdekes médon a Lakhely az egyetlen demogréfiai
tényezd, amelynek szignifikans, negativ hatdsa van a modell utols6 elemére, ami azt jelenti,
hogy a nagyobb telepiilésen €é16k kevésbé tamogatjak az atomenergia haszndalatat, mint azok,
akik kisebb telepiiléseken laknak.
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6.6. Az eredmények értelmezése és a modell modositasa

A bemutatott statisztikai elemzések hatasara megallapithato, hogy a kezdetben feltételezett
kapcsolatok szignifikansak a szakmai keretrendszer tényez6i kozott, illetve 0j kapcsolatok is
beazonosithatéak (Tudas—>Attitiid; Eszlelt kockazatok->Technologia elfogadas; Eszlelt
elényok—> Technologia elfogadas), mely alapjan a végs6 modell a 20. abran lathato.

Eszlelt
kockazatok

Technolégia

Attitad

elfogadas

Eszlelt
eléonyok

20. abra: Az atomenergia tarsadalmi elfogadottsagat befolyasolo elméleti keretrendszer
Forras: Sajat szerkesztés a kérd6iv adatai alapjan

crer

atomenergiaval kapcsolatos attitlidjét vizsgalta - a szakirodalomban rendelkezésre allo
viselkedési és technologia elfogadasi modellek alapjan — sikeresnek tekinthetd, igy a hasonlo
logikaval felépiild, megujuld energiaforrasok elfogadottsagat vizsgald felmérés elvégzése is
indokolt egy nagyobb mintan.
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7. VISELKEDESI ES TECHNOLOGIA ELFOGADASI ELMELETEK TESZTELESE
MEGUJULO ENERGIAFORRASOK TEMAKORBEN

Dolgozatom gyakorlati részének szerves részét képezi egy, a megujuld energiaforrasok
tarsadalmi elfogadottsagat vizsgalo kérddiv Osszeallitasa és a hozza kapcsoloddan begyiijtott
adatok elemzése. A fejezet az alabbiak szerint épiil fel:

- A kérdoiv felépitése

- A kérdoiv eldzetes tesztelése és modositasa

- A végleges kérd6iv bemutatasa

- Az adatgyiijtés bemutatasa

- A minta demogréfiai adatainak bemutatésa

- A szakmai keretrendszer statisztikai vizsgalata

- A mérési modell vizsgalata megerdsitd faktorelemzéssel

- A strukturalis modell vizsgalata

- A demogréfiai tényezOk hatdsa a szakirodalmi modell tényezdire és egyéb leird
statisztikai elemzések

- Tényleges hasznalattal kapcsolatos megallapitasok

Az adatok elemzéséhez a JASP, ingyenesen letoltheto statisztikai szoftvert hasznaltam.
7.1. A kérdoiv felépitése

A kérdéiv alapvetd célja, hogy felmérje a magyar lakossag megujuld energiaforrasokkal
kapcsolatos véleményét, a korabban bemutatott szakirodalmi keretrendszer alapjan (lasd 16.
abra). Ennek megfelelden, a feltett kérdések (a demografiai és egyéb személyes adatokon kiviil)
tiz, jol behatarolhat6 tényez6 mentén lettek kialakitva, melyeket a nemzetkozi szakirodalomra
épitve azonositottam be a kutatok altal hasonld témaban végzett felmérések alapjan:

- Bizalom (B) (3 kérdés)

- Tudas (T) (6 kérdés) — Ezen beliil 3 kérdés a Tudas kornyezeti aspektusara, mig 3
kérdés a Tudas szabalyozas oldali aspektusara vonatkozott

- Eszlelt koltségek (EK) (3 kérdés)

- Eszlelt elényok (EE) (9 kérdés) — Ezen beliil 3-3 kérdés vonatkozott az Eszlelt
eldnyok kornyezeti, gazdasagi és ellatasbiztonsagi aspektusaira

- Hasznalat észlelt egyszeriisége (HEE) (3 kérdés)

- Szubjektiv normék (SN) (3 kérdés)

- Attitid (ATT) (3 kérdés)

- Eszlelt magatartaskontroll (EMK) (3 kérdés)

- Viselkedési szandék (VSZ) (5 kérdés, amibdl 1 matrix kérdés) — Ezen beliil 4
kérdés a személyes preferencidkra kérdezett rd, mig a matrix kérdés soran egy a
lakohelyhez kozeli, de ipari méretli megujulo ,,erémii” miitkédésével kapcsolatos
lakossagi véleményre voltam kivancsi

- Tényleges hasznalat (3 kérdés)

Kiemelendd, hogy a kérdések az Osszegylijtott benchmark adatok alapjan lettek
megfogalmazva (8. 9. és 10. tablazat), specifikusan ennek a felmérésnek az elvégzése
érdekében, azaz nem egy masik kutatasbol keriiltek atemelésre.

A felmérés soran tobbségében 5 pontos Likert-tipust kérdéseket hasznaltam a manifeszt
valtozok adatainak rogzitésére, ahol az 1 jelentette az ,,Egyaltaldn nem ért egyet”, mig az 5
jelentette a ,, Teljes mértékben egyetért”-et, majd késébb ezekbdl keriiltek kialakitasra a latens
valtozok értékei. A szakmai keretrendszer tényezdi koziil egyediil a Tényleges hasznalat
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tényezd mérése soran nem alkalmaztam Likert-tipust kérdéseket, itt minddssze igen/nem
feleletvalasztos kérdések voltak, de ez a tényezd nem is fogja részét képezni a késébbi SEM
elemzésnek.

7.2. A kérdoiv elozetes tesztelése és modositasa

Az elkészilt kérdéivem tartalmanak, relevanciajanak és megbizhatdsaganak validalasara a
Miskolci Egyetem kutatoit kértem fel. A szakértdk feladata az volt, hogy azonositsdk azokat a
kérdéseket, melyek kétértelmiiek, félrevezetoek, vagy esetleg ugy lettek megfogalmazva, hogy
azok befolyasolhatjdk a kitoltdket, mivel ezek a kérddiv szerkesztés soran tipikusan felmeriild
hibak kozé tartoznak. A kozremiikodok kivalasztasa szakértelmiik alapjan tortént, kiilonos
tekintettel az energetika, megujuld energiaforrasok és a szocioldgiai felmérések teriiletén
szerzett tapasztalataikra. Ezen feliil a statisztikai elemzésekben jartas kollegak is bevondsra
keriiltek a validalasi folyamatba, annak érdekében, hogy a kérdések megfogalmazasa €s a rajuk
érkezd valaszok alkalmasak legyenek a késObbi statisztikai elemzések elvégzésére. Ennek
idépontja 2024. novembere volt.

Ezt kovetden, az alapvetd Osszefiiggések ellendrzése érdekében a kérddiv tesztelésen esett
at 2024. december 14. és 2025. januar 2. kozott, melynek sordn a baritok és ismerdsok

mozgobsitasa révén 43 kitoltést sikeriilt 6sszegyljtenem.

A valtozok elemzése soran elGszor a Cronbach o-t szamoltam ki, amivel az adatok
megbizhatosagat lehet ellendrizni, ennek értékei pedig a 22. tdblazatban lathatoak.

22. tablazat: Megujulé - Teszt - Az elemzett valtozok megbizhatésaga

Valtozé Chronbach a CI=95%
Bizalom ,70 [,50; ,83]
Tudas ,87 [,81;,92]
Eszlelt koltségek 17 [,63; ,87]
Eszlelt elényok ,93 [,90; ,96]
Hasznalat észlelt egyszeriisége 75 [,59; .,86]
Szubjektiv normak 75 [,56; .,86]
Attitiid ,86 [,77;.,92]
Eszlelt magatartaskontroll 79 [,65; ,88]
Viselkedési szandék ,66 [,49; ,79]

Forras: Sajat szerkesztés a kérdoiv tesztelés adatai alapjan

Hair et al. (2019) alapjan a Cronbach a altalanosan elfogadott als6 hatdra o =,70, azonban
feltaro kutatasokban ez a hatar ,60-ra csokkenthetd (Robinson et al., 1991).

Az adatok alapjan megallapithato, hogy a megbizhatosdg a faktorok tekintetében
elfogadhat6, mivel a valtozok tobbségénél ,70 feletti értéket latunk, de a legkisebb érték, ami a
Viselkedési szdndékhoz kapcsolodik is joval a ,60-os hatarérték felett van.

Ezutan a tényezokon beliil vizsgéaltam a korrelaciot annak érdekében, hogy megtudjam, hogy
milyen hatassal vannak az egyes itemek, vagy azok hianya (item-rest correlation) az adott
tényez6 megbizhatosagara. A Tudas, az Eszlelt koltségek, az Eszlelt eldnyok, az Attitiid és az
Eszlelt magatartaskontroll tényezék tekintetében nem lattam jelentds eltérést a tétel-maradék
korrelacio értékek kozott, ezért a kérddivben ezen tényezdket mérd kérdéseket elfogadtam, és
valtozatlanul hagytam az éles adatbegytijtésre.
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Ezzel szemben a Bizalom, a Hasznalat észlelt egyszertisége, a Szubjektiv normak és a
Technoldgia elfogadés tényezok tekintetében mar nagyobb eltérések keriiltek beazonositasra az
itemek tekintetében (23. tablazat), ezért itt érdemes volt megvizsgalni az okokat.

23. tablazat: Latens valtozokhoz tartozo itemek tétel-maradék korrelacios értékei

Tétel-maradék korrelacio

Viltozo
1. kérdés 2. kérdés 3. kérdés
Bizalom 38 ,62 57
Hasznalat észlelt egyszertisége ,66 ,67 ,43
Szubjektiv normak ,76 ,64 ,40
2/1 =51
. s 2/2=,40
Viselkedési szandék 35 2/3= 55 -,04
2/4=.,59
Jegyzet: A Viselkedési szandék tényezon beliil a masodik kérdés egy matrix-kérdés volt,

ezért itt tobb tétel-maradék korrelacio is szamolhat6 volt
Forras: Sajat szerkesztés a kérddiv tesztelés adatai alapjan

A Bizalom tényezOén beliil arra kerestem a vélaszt, hogy a kit6lték mennyire tartjak
hitelesnek a megujuldé energiaforrasokkal kapcsolatos kiilonb6z6 infokommunikécios
csatornakat, gy mint:

- Televizidés miisorok/radid
- Internetes hiroldalak és podcastek
- Technologiat képviseld/értékesitd szakemberek

A 23. tablazat alapjan megallapithatd, hogy a Televizios miisorok/radi6 kapcsan alacsony a
korrelacios érték a tobbi itemhez képest, azonban mivel a kitoltok atlagéletkora mindossze 36
¢v volt (a fiatalabb generaci6 kevésbé néz/hallgat televizids €s radidmiisorokat), ezért azzal a
feltételezéssel éltem, hogy nagyobb minta esetén a korreldcidé nem fog ekkora eltérést mutatni,
emiatt nem cseréltem le az elsé kérdést.

Ellenben a kiilonb6z6 infokommunikacios csatornakkal kapcsolatos vélemény, matrix-
kérdés formajaban lett megjelenitve az Girlapon, de tobb visszajelzés is érkezett, hogy telefonon
nem megfeleléen jelenik meg, vagy nem felhaszndlobarat a feliilet, emiatt a kérdések
csatornanként szétbontésra kertiiltek 3 lineéris skala kérdésre.

A Hasznalat észlelt egyszerlisége tényezénél a 3. kérdés korrelacios értékei tértek el a
tényez0 tobbi értékétdl, emiatt az eredeti kérdés (Ha barmilyen informéciora van sziikségem a
megujulok energiaforrasok mitkddtetésével kapcsolatban, akkor ahhoz konnyen hozzaférek.)
lecserélésre keriilt, bizva abban, hogy igy kozelebb lesz az eredetileg mérni kivant HEE latens
véltozéhoz:

- A megtjuld technoldgidk hasznalatdhoz sziikséges informacidk elérhetdek
szamomra.

Hasonloéan alacsony korrelacios értéket latunk a Szubjektiv normdk 3. kérdése kapcsan is,
ahol szintén az eredeti kérdés cseréje mellett dontéttem. (Ismerdseim korében presztizs értékdi,
ha valaki megljul6d energiaforrdsokat telepit a haztartasiba, HELYETT A szamomra fontos
személyek tdmogatnak a dontésemet, ha megujulo energiaforrasokra valtanék.)
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A Viselkedési szandék tekintetében kaptam a legrosszabb értékeket, igy a tényezo teljes
atalakitasa mellett dontottem.
A teszt soran hasznalt kérdések az alabbiak voltak:

Amennyiben a feltételek adottak, ugy szandékomban 4ll a megujuld
energiaforrasok hasznalata/tovabbi energiaforrasok bevonasa.

Tamogatom a megujuld energiaforrasokhoz kapcsolodo projektek megvaldsitasat
a lakohelyem kozelében. (Matrix-kérdés, az aldbbi energiaforrasokra: Napelem
park, Szélerdmii, Biomassza telep, Akdar tobb haztartast is elldtni képes
hészivattyn).

Szivesen = megosztom a  megjuld  energiaforrasokkal  kapcsolatos
véleményemet/tapasztalataimat az ismerdseimmel.

A fent bemutatott kérdések koziil az éles kitoltésre egyediil a tényezon beliili matrix-kérdést
hagytam meg eredeti formajaban. A masik két kérdés atfogalmazasra keriilt (még ha az egyik
csak minimalisan is), illetve 1) kérdések is felvételre keriiltek, igy a tényezd végiil az aldbbi
kérdéseket foglalta magéban:

Ha lehetdségem lenne r4, Uigy szivesen valtanék megujuld energiara.

Tervezek utananézni/Utana néztem mar a megijulokkal kapcsolatos
lehetdségeknek a lakoépiiletemre vonatkozdan.

Tamogatom a megujuld energiaforrasokhoz kapcsolodo projektek megvaldsitasat
a lakohelyem kozelében. (Matrix-kérdés, az aldbbi energiaforrdsokra: Napelem
park, Szélerémili, Biomassza telep, Akar tobb haztartast is ellatni képes
hdszivatty)

Tamogatom a megujuld energiaforrasok fenntartasat/bovitését az orszag
villamosenergia-termelésében.

Amennyiben a feltételek adottak, ugy szandékomban 4all a megujuld
energiaforrasok bevonasa/bdvitése a haztartdsomba.

7.3. A végleges kérdéiv bemutatasa

A tesztelés eredményei alapjan a végleges kérddiv 41 szakmai kérdést tartalmazott (24.
tablazat), melyek koziil 37 kérdés 5 foku Likert-tipusu kérdés volt, 3 feleletvalasztos és 1
matrix-kérdés. (Természetesen a kérddivben szerepelt még az adatkezelési tajékoztatd és az
altalanos demografiai paramétereket rogzité kérdések is.)

24. tablazat: A megujulo energiaforrasok tarsadalmi elfogadottsagat méro végleges

kérdoiv
Faktor Alkategéria Kodolas | végleges kérdés
. . Hitelesnek tartom a megujul6 energiaforrasokkal
Bizalom Bizalom B_1 kapcsolatos Televiziéo miisorokat és Radio adasokat.
. . Hitelesnek tartom a megujuld energiaforrasokkal
Bizalom Bizalom B2 kapcsolatos Internetes hiroldalakat és Podcasteket.
Hitelesnek tartom a megujul6 energiaforrasokkal
Bizalom Bizalom B3 kapcsolatban megnyilvanul6 Ertékesitési szakembereket és
a Technologiat képviseld személyeket.
Tudas Kérmyezet T 1 Tisztaban vagyok vele, hogy mely energiaforrasok

tartoznak a megujulé energiaforrasok kozé.
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Tisztaban vagyok vele, hogy a megtijul6 energiaforrasok

Tudas Kormyezet T2 milyen hatassal vannak a kornyezetiinkre.
Tisztaban vagyok vele, hogy kornyezeti szempontbodl
Tudas Kornyezet T3 milyen elénydkkel jar a megujuld energiaforrasok
hasznalata.
Tudas Szabalyozds T 4 S?oktam olvasni megujulo energiaforrasokkal kapcsolatos
hireket.
Tudas Szabalyozis TS5 Tisztaban vagyok a meg}ljplo en’erglafrorrasokkal
kapcsolatos magyarorszagi szabalyozasokkal.
Tudas Szabalyozas T 6 Ismerem az E}qupfn ’UIl.IO megujulo energiaforrasokkal
kapcsolatos célkitiizéseit.
Bezlelt Egy héztartds megujul6 energiaforrasokkal torténd
e Eszlelt koltségek EK 1 felszerelése a hagyomanyos megoldasokhoz képest
koltségek N O
tobbletkoltséget jelent.
Bezlelt A megujul6 energiaforrasok telepitési, tizemeltetési,
e s Eszlelt koltségek EK 2 karbantartasi és javitasi kdltségei a hagyomanyos
koltségek = . ;
megoldasokhoz képest magasak.
Eszlelt A hagyomanyos beruhazasokhoz képest a megiijuld
e s Eszlelt koltségek EK 3 energiaberuhazasok az allami és egyéb tamogatasok nélkiil
koltségek A,
nem ¢életképesek.
. - .. Azt gondolom, hogy a megujulé energiaforrasok
Eszlelt elonydk | Kornyezet EE_1 hasznalataval csokkenthet6 a levegd szennyezettsége.
Azt gondolom, hogy a megtijul energiaforrasok
Eszlelt elonyok | Kdrnyezet EE 2 hasznalatanak koszonhetéen mérsékelhetd a globalis
felmelegedés.
Azt gondolom, hogy a megtijulé energiaforrasok
Eszlelt elényok | Kornyezet EE 3 hasznéalataval az atmoszféraba jut6 karosanyagok szintje
jelentdsen csokkenthetd.
Eszlelt elényok | Gazdasdg EE_4 Azt g’c'n’ldolom, hog}'/ a megujtrllc') e?erglafczrr’asok elterjedése
hozzajarul egy orszag gazdasagi novekedéséhez.
. P . Azt gondolom, hogy a megujulé energiaforrasok elterjedése
Eszlelt elonydk | Gazdasag EE_S hozzajarul a kiilonb6z6 dgazatok technoldgiai fejlédéséhez.
Eszlelt elényok | Gazdasig EE 6 Azt g’(')rrldolom, hogy a megujulro energiaforrasok elterjedése
- hozzéajarul a munkahelyteremtéshez.
Eszlelt clényok | Ellatasbiztonsig EE 7 A me.gu‘]ul,orene.rglaforrra’sok hasznalata horzzrajarul az
- energiaellatas biztonsaganak a megteremtéséhez.
Eszlelt clényok | Ellatasbiztonsig EE 8 A me.guj}llo f:n'erglglforrasqk ’hasznalata hozzajarul az
- energiafliggdség csokkentéséhez.
A meglévd energetikai rendszerek folyamatos fejlesztéssel
Eszlelt elonyok | Ellatasbiztonsag EE 9 alkalmasak lesznek a megujulok egyre nagyobb aranyu
befogadasara.
Hasznalat észlelt | Hasznalat észlelt HEE 1 Egyszerlinek tartom a megujuld energiaforrasok beépitést
egyszerlisége egyszerlisége - kovetd napi hasznalatat.
Hasznalat észlelt | Hasznalat észlelt Megtjulo energlahor’dozok h.a Sznfll.at% a szamornra
Jeriisé Jerliséoe HEE_2 megszokott komfortérzetet biztositja és nem igényel
cgyszerusege ceyszeruseg kiilonosebb alkalmazkodast.
Hasznélat észlelt | Hasznalat észlelt HEE 3 A megujuld technoldgidk hasznalatdhoz sziikséges

egyszeriisége

egyszerlisége

informaciok elérhetéek szamomra.
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Szubjektiv Szubjektiv SN 1 A szamomra fontos személyek tamogatjak a megtjulod
normak normak - energiaforrasok hasznalatat.
Szubjektiv Szubjektiv A szamomra fontos személyek érdeklédnek a megujuld
. . SN_2 . . . i o -
normak normak - energiaforrasok altal nyujtott lehetségek irant.
Szubjektiv Szubjektiv A szamomra fontos személyek tdmogatnak a dontésemet, ha
. . SN_3 L . . e
normak normak - megujuld energiaforrasokra valtanék.
Attittid Attitiid ATT 1 stzesgegeben a m@gujlrﬂo’ energiaforrasok hasznalatanak
- tobb elénye van, mint hatranya.
Attitiid Attitiid ATT 2 A rpegujulo energiaforrdsok hasznalata ésszeri dontésnek
- tlnik.
Attittd Attittd ATT_3 Tamogatom a megujuld energiaforrasok hasznalatat.
Eszlelt Eszlelt A megujuld technoldgiadk konnyen elérhetoek és
magatartas - magatartas- EMK 1 |hozzaférhetdek (az orszagban biztositottak a technikai és
kontroll kontroll jogi feltételek).
Eszlelt Eszlelt Azt gondolom, hogy én vagy a lakokozosség rendelkezem a
magatartas- magatartas- EMK 2 | megfelel6 tudassal ahhoz, hogy belevagjak/belevagjunk egy
kontroll kontroll megujuld energiaprojektbe.
Eszlelt . Eszlelt , Képes vagyok a megujuld energiaforrasok hasznalataval
magatartas- magatartas- EMK 3 . .
kapcsolatos dontések meghozatalara.
kontroll kontroll
Viselkedési Személyes VSZ 1 Ha lehetéségem lenne ra, Ggy szivesen valtanék megujuld
szandék preferencia energiara.
Viselkedési Személyes VSZ 2 Tervezek utananézni/Utdna néztem mar a megtjulokkal
szandék preferencia kapcsolatos lehetdségeknek a lakdépiiletemre vonatkozoan.
Tamogatom a meglijuld energiaforrasokhoz kapcsolodo
VSZ 3 1 |projektek megvalositasat a lakohelyem kdzelében.
Viselkedési Kézelséoizinari VSZ 3 2 |- Napelem park
szandék grip VSZ 3 3 |- Szélerdmii
VSZ 3 4 |- Biomassza telep
- Akar tobb haztartast is ellatni képes hdszivattyu
Viselkedési Személyes Tamoga:norn a”m’egujrulo energlafqrrasok .
. 1 . VSZ 4 fenntartasat/bovitését az orszag villamosenergia-
szandék preferencia - e
termelésében.
Viselkedési Személyes Ame’n'ny}ben a feltete!ek adottak,’ ugy ”sz’arrldekomban alla
. . VSZ 5 megujuld energiaforrasok bevonasa/bévitése a
szandék preferencia . .
héztartdsomba.
Teénvleges Tenvleces Hasznal-e jelenleg megujuld energiaforrasokat az
Y p g yieg TH 1 otthonaban? (Ha éppen kiépités alatt van, gy kérem az
hasznalat hasznalat - " "o . s
Igen" valaszt jeldlje meg.)
Tényleges Tényleges Kozeli hozzatartozoi, vagy baratai kdrében hasznal-e valaki
: ; TH_2 L . .
hasznalat hasznalat - megujuld energiaforrasokat?
Tényleges Tényleges A kozvetlen kornyezetében hasznal-e valaki megujuld
; - TH_3 . p
hasznalat hasznalat - energiaforrasokat?

Forras: Sajat szerkesztés a kérddiv kérdései alapjan

7.4. Az adatgyiijtés bemutatasa

Tekintettel arra a tényre, hogy a kutatdisommal a nagykort (18 éven feliiliek) magyar
lakossag 4altalanos attitlidjét szerettem volna felmérni, szdmos szervezettel és csoporttal
felvettem a kapcsolatot a kérdéivem megosztasdval kapcsolatban. Ezaton is szeretném
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megkdszonni azon személyeknek a kdzremlkodését, akik hozzajarultak, hogy a célul kitlizott
elemszamot elérjem.

A célom az volt, hogy minél nagyobb tomeget tudjak megszolitani a kérdéivemmel, mert a
szakirodalom alapjan Gsszeallitott modellem teszteléséhez tobb mint 1000 6 kitdltdre volt
sziikségem. Ebbol adodoan Onkényes mintavételi eljarast valasztottam, azok az
egyének/szervezetek/platformok kertiltek a célkeresztembe, akiket:

- Személyes ismeretség révén meg tudtam szolitani,

- Szakmailag érdekeltek lehettek egy megujulokkal kapcsolatos kérddiv
kitoltésében,

- A lakossag széles korét tudjak elémi a kérd6iv megosztasa esetén (lasd
hirportalok).

Az adatgyiijtés online formaban tortént Google Urlapok applikacio alkalmazasaval, ahol
annak érdekében, hogy kovetni tudjam, hogy a valaszok milyen csatornardl érkeztek, 5
kiilonb6z6 linken keresztiil osztottam meg a kérddivemet (ugyanazokkal a kérdésekkel),
melyek az alabbi feliiletekre fokuszaltak:

- Rokonok, ismerdsok, baratok

- Munkatarsak, kozgazdasz szakmai kozosségek
- Fels6oktatasi intézmények

- Hirportalok

- Energetikai kozosségek

A kérddiv megosztasa kapcsan felkeresett szervezetek listdja és hogy ezekbdl melyeknél
tortént meg a kérdéiv megosztasa a 3. mellékletben lathato részletesen bemutatva.

A kérdoiv 2025. januar végétdl egészen 2025. marcius kdzepéig volt elérhetd a kiilonbdzo
csatornadkon, mely 1d6szak alatt §sszesen 1024 {6 valaszolt a kérdésekre.

A kérddiv kitoltésehez a valaszadoknak el kellett fogadniuk az adatok kezelésére vonatkozd
klauzulat is, mellyel engedélyezték a begylijtott adatok anonim, Osszesitett modon torténd
felhasznalasat az alabbi doktori értekezés elkészitéséhez.

A kitoltok koziil minddssze 2-en keriiltek kizarasra, mivel nem fogadtak el az adatkezelésre
vonatkoz6 nyilatkozatot (enélkiil nem is tudtak tovabb haladni a kérddiv kitdltésével), igy
Osszességében az adatok elemzését 1022 valaszado visszajelzései alapjan kezdtem meg.

Kiemelendd, hogy a kérddiv kérdései ugy keriiltek kialakitasra, hogy arra a kitoltok a
lakhatas jellegétdl (kiilonallo ingatlan, vagy sem) fiiggetleniil tudjanak valaszolni. (A megajuld
energiaforrdsok tarsadalmi elfogadottsagat vizsgald kérddiv elOtesztelésével, valamint a
végleges kérddivvel kapcsolatos fontosabb modszertani eltérések, tablazatos formdban,
részletesen bemutatasra keriilnek a 4. mellékletben.)

7.5. A minta demografiai jellemzdinek bemutatasa

A beérkezett valaszok Osszesitése utan a demografiai €s egyéb nem szakmai adatok
vizsgalataval kezdtem az elemzést, melyet a 25. tablazat szemléltet.
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25. tablazat: Megujulék - A minta demografiai jellemz6it bemutato leiro statisztika

Minta paraméterek Gyak«(;;isdg Sz?%lék Vitgsz’:?; :jiz;fastég es
%)
Nem
Férfi 496 48,5 432
N6 526 51,5 56,8
Kor
18-30 292 28,6 17,4
31-40 239 23,4 15,7
41-50 317 31,0 19,5
51-60 144 14,1 16,7
61< 30 2,9 30,7
Lakohely tipusa
Falu/kozség 219 21,4 29,8
Varos 335 32,8 32,2
Megyeszékhely 243 23,8 38,0
Foévaros 225 22,0
Lakhatas jellege
Kiilonallo ingatlan (csaladi haz, nyarald) 587 57,4 Nem
Egyéb (tarsashaz, panel, bérhaz, sorhaz) 435 42,6 ertelmezhetd
Végzettség
Legfeljebb alapfoku képzettség 0 0,0 11,9
S’zakiskola/ szakmunkasképzé 16 1,6 57.0
Erettségi 300 29,4
Felsdoktatasi szakképzés 78 7,6
Féiskola 201 19,7 31,1
Egyetem 390 38,2
PhD vagy MBA 37 3,6
Anyagi helyzet
Sokkal rosszabb, mint az atlagos 6 0,6
Rosszabb, mint az atlagos 61 6,0 Nem
Atlagos 507 49,6 értelmezhetd
Jobb, mint az atlagos 407 39,8
Sokkal jobb, mint az atlagos 41 4,0

Jegyzet: N = 1022
Forras: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan és KSH (2025a,b,c,d,e,f) alapjan

Az adatok alapjan megallapithato, hogy a nemek, a lakohely tipusa és a lakhatas jellege
tényezOk kapcsan a valaszok megoszlasa kiegyenlitett volt az egyes valaszlehetdségek kozott,
¢€s a nemi adatokat figyelembe véve, a minta kozeliti a reprezentativitashoz sziikséges aranyokat
a 18 éven feliili lakossag tekintetében (KSH, 2025a). A kor adatok elemzése soran lathato, hogy
a 60 éven feliiliek aranya alul reprezentélt a valaszadok kozott (a kitoltok kozott 2,9%, mig a
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reprezentativ mintidhoz 30,7% lett volna sziikséges'®), ami annak kdszonhetd, hogy ezt a
korosztalyt sokkal nehezebb az online térben megszodlitani, és a felkeresett szervezetek kozott
sem volt specifikusan olyan, amely ezt a generacidt célozta volna meg. A valaszadok
atlagéletkora 39 év volt (szoras 12,49), ami pozitiv csalodas annak tiikkrében, hogy a kérddiv
megosztasaban tobb egyetem is kozremukodott. Feltételezhetéen a levelezds hallgatok
¢letkoranak koszonhetden, a kitoltok ardnya nem tolddott el a fiatalabb generaciok iranyaba.
(A kérddivben a kor adatok nem savosan keriiltek bekérésre, igy volt Iehetdség atlagot szamolni
beldliik [kivéve a 75 évnél iddsebbeket, 6ket 76 évvel vettem alapul az atlagszamitas soran].
Ebbdl adoddan a valaszadok koziil a legfiatalabb 18 éves volt, mig a legiddsebb 76 éves.) Ezzel
egyidében az atlagéletkor is jocskan elmarad attol, ami a 18 éven feliili lakossag eseténben a
reprezentativ mintahoz sziikséges lenne (50,1 év) (KSH, 2025b).

A valaszadok lakohely szerinti megoszlasa alapjan a Falu/kozségben lakok alul
reprezentaltak a mintdban, mig a megyeszékhelyen, vagy a févarosban ¢lok szama joval tobb,
mint ami a magyar lakossag aranyahoz viszonyitva sziikséges lenne (KSH, 2025c).

A lakhatas tipusa kérdésnél az els6dleges szempont a kérddiv elkészitése sordn az volt, hogy
szakmai kovetkeztetéseket tudjak levonni, azzal kapcsolatban, hogy mennyiben tér el az egyén
véleménye akkor, ha egyediil tud dontést hozni a megujulokkal kapcsolatban, illetve akkor, ha
megval6sitashoz egy k6zdsségi dontésre van sziikség, igy a kapott valaszok nem feleltethetoek
meg a reprezentativ mintdhoz kapcsol6d6 mért paraméterekkel (sajat tulajdonban vagy bérelt
lakéasban lakik valaki; hany szobas lakasban lakik valaki, stb.) (KSH, 2025d).

A legnagyobb ardnytalansdg a minta kapcsan az iskolai végzettség kapcsan lathatd, ugyanis
nagyon kis szamban sikeriilt olyan személyeket megszolitani, akik érettséginél alacsonyabb
iskolai végzettséggel rendelkeznek (olyan vélaszadd nem is volt, aki legaldbb a
szakmunkasképzot ne végezte volna el, de még az 6 aranyuk is elenyészo volt a teljes mintahoz
viszonyitva), de még az érettségivel rendelkezdk aranya is csak 30% a listdban, mig a felséfokt
végzettséggel rendelkezdk aranya nagymértékben feliilreprezentdlt a magyar lakossaghoz
képest, tobb mint 60% (KSH, 2025¢).

Az anyagi helyzet kapcsan a kitoltok mintegy fele jeldlte meg, hogy atlagos koriilmények
kozott él. Ettdl pozitiv iranyba a kitdltok 44%-a mozdult el, negativ irdnyba pedig minddssze a
7%-uk. Ez az eltolodas a minta sajatossagaibol adodik, mivel a foiskolai vagy egyetemi
tanulmanyok is Onmagéaban egy stabil pénziigyi hatteret igényelnek, illetve az egyéb
megkeresett szervezetek is alapvetden diplomas dolgozokat foglalkoztatnak, akiknek ezaltal
magasabb a jovedelme, mint az atlagé. E kérdés kapcsdn akkor lett volna lehetdség a
reprezentativitast vizsgalni, ha konkrét jovedelmi adatokat kértem volna be a kitoltoktol, amit
még a kérdoiv készitésének az elején elvetettem. Nem szerettem volna, hogy emiatt a kérdés
miatt magas legyen a kérdéivet félbehagyok aranya.'!

A fenti elemzések alapjan megallapithato, hogy a minta nem tekinthetd reprezentativnak a
magyarorszagi lakossagra vetitve. Jellemzéen a fiatalabb, magasabb iskolai végzettséggel
rendelkezd, jobb anyagi helyzetben €16, foleg legalabb varosban lak6 személyek véleményét
tilkkrozi, viszont a kitoltok szamossagabol adoddoan egyéb statisztikai elemzések megfeleld
megbizhatosaggal végezhetdek rajta.

10°A 18 éven feliili magyar lakossagot 100%-nak tekintve.

' A KSH a pénziigyi helyzet és a jovedelem vizsgélasara kvintiliseket hozott 1étre, amelyeken beliil egyenld
aranyban osztotta el a lakossagot (20%-onként), €s ezekhez tarsitott konkrét éves nettd jovedelem 0sszegeket (ezek
az alébbiak szerint alakultak 2023-ban - 1. jovedelmi 6t6d: 565 520 Ft; 2. jovedelmi 6tod: 1 242 821 Ft; 3.
jovedelmi 6tdd: 1 510 677 Ft; 4. jovedelmi 6tdd: 1 932 453 Ft; 5. jovedelmi 6tod: 3 455 339 Ft) (KSH, 2025f)
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7.6. A mérési modell vizsgalata megerosito faktorelemzéssel (Confirmatory Factor
Analysis — CFA)

A dolgozatomban kovarianciaalapu strukturalis egyenletmodellezést (CB-SEM) végeztem,
melynek eldzetes feldolgozasi 1épéseként, a mérési modell ellendrzése érdekében, megerdsitd
faktorelemzést végeztem. Arra voltam kivancsi, hogy a kordbban bemutatott szakmai
keretrendszer alapjan létrehozott faktorokat és a hozzajuk rendelt valtozokat valdban
alatdmasztjak-e az empirikus adatok, vagyis az itemek a megfeleld latens valtozora, a megfeleld
sullyal toltenek-e ra.

A strukturalis egyenletmodellezés (SEM) paraméterbecslésé¢hez maximum likelihood (ML)
eljarast alkalmaztam, mivel ez a modszer széles korben elfogadott és megbizhato eredményeket
biztosit a modellezés soran. A begytijtott adatok a normal eloszldsnak megfeleld tartoméanyba
estek, igy a CFA elemzés esetében robosztus maximum likelihood (MLR) becslést hasznaltam,
amely a standard hibékat (standard errors) és a khi-négyzet probat is korrigalja a normalitastol
vald esetleges eltérések figyelembevételével. (A normalitds vizsgalatahoz kapcsolodd mutatok
viszont csak a végleges modell leképezése utan keriilnek részletesen bemutatdsra a dolgozatban,
ami a 36. tablazatban lathatd. Erre azért késobb kertil sor, mivel a SEM elemzés eredményeként
valtozhat a modell ¢és a felhasznalt adatok kore, igy itt tlint logikusnak a végleges eredmények
szemléltetése.) Az egyes itemek ordinalis mérési szintje ellenére a szakirodalom (pl. Hair et al.,
2019; Kline, 2016) alapjan 6tfokt vagy annal tobb kategoriat tartalmazo Likert-tipust kérdések
esetében a maximum likelihood becslés alkalmazasa megfelelonek tekinthetd, mivel az adatok
ilyenkor mar kozelitdleg folytonosnak tekinthet6k. Ennek megfeleléen az MLR eljarés
biztositja a paraméterbecslések robusztussagat és a modell illeszkedésének megbizhato
értekelését még nem teljesen normadlis eloszlasu adatok esetén is.

Alternativ megoldasként alkalmazhato lett volna a DWLS vagy WLSMYV becslési eljaras is,
ami kifejezetten ordinalis mérési szintli adatok elemzésére lett kifejlesztve. Ezek a modszerek
viszont nem szamolnak > értéket, ezaltal a y*df-et sem tudtam volna vizsgalni, ami az
illeszkedés egyik fontos mutatoja.

Az illeszkedési mutatok vizsgalata soran figyelembe vettem a 2 értéket, valamint az alabbi
relativ, abszolut, €s egyéb illeszkedési mutatdkat:

- y*/df hanyados (3 alatti érték esetén jo illeszkedés)

- CFI - Comparative Fit Index — Komparativ illeszkedési mutatd (megfeleld
illeszkedés 0,90<, kivalo illeszkedés 0,95< )

- TLI - Tucker-Lewis Index — Tucker-Lewis mutaté (megfelel6 illeszkedés 0,90<,
kivalo illeszkedés 0,95< )

- IFI - Incremental Fit Index — Inkrementalis illeszkedési mutatd (megfeleld
illeszkedés 0,90<, kivalo illeszkedés 0,95< )

- RMSEA - Root Mean Squared Error of Approximation - Megkdzelitési négyzetes
kozépérték hiba (megfeleld illeszkedés 0,08> , kivalo illeszkedés 0,05> )

- SRMR - Standardized Root Mean Square Residual - Standardizalt rezidualis
négyzetes kozépérték (megfeleld illeszkedés 0,08> , kivalo illeszkedés 0,05> )

Az eredeti modell leképezése utan kapott értékeket a 26. tdblazat mutatja be.
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26. tablazat: Illeszkedési mutatok az eredeti CFA modell kapcsan

Illeszkedési mutaté Erték

13- teszt x*(701) = 2456,62 p <,001
/df 3,504

CFI 917

TLI ,903

IFI 917

RMSEA ,050

RMSEA 90% CT als6 hatar ,047

RMSEA 90% CI fels6 hatar ,052

SRMR ,055

Forras: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan

Az adatokbol jol lathatd, hogy a mérési modell tekintetében tobb mutatd alapjan mar most
is elfogadhat¢ lenne az illeszkedés (CFI, TLI, IFI, SRMS megfeleld, RMSEA kivalo), azonban
vannak olyan mutatok is, melyek értéke nem megfeleld, illetve ezeket az eredményeket a
strukturalis modell hozzdaddsa is tovabb ronthatja, emiatt a modell tovabbi elemzése mellett
dontottem.

Az esetleges strukturdlis problémak feltérképezése érdekében a modifikacids indexeket
tekintettem at, ezen beliil is, hogy az egyes itemeknek van-e kereszttoltése mas latens
véltozokra, valamint, hogy a rezidudlis kovariancia értékek hogyan alakulnak. Utobbi
tekintetében a cél az volt, hogy ne legyen erds kapcsolat olyan itemek kozott, amelyek két
kiilonb6z6 latens valtozohoz tartoznak, azonban az azonos latens valtozok itemei kozott
elfogadtam a nagyobb kovariancia értékeket.

Amennyiben a fenti paraméterek alapjan valamelyik item magas modifikacids indexszel
rendelkezett, azaz torzitotta a modellt, akkor az adott indikator torlése mellett dontottem.

A kereszttoltések vizsgalata soran a leginkabb kiugroé értékek a Viselkedési szandékon beliili
2. kérdéshez tartoztak (Tervezek utdnanézni/Utdna néztem mar a megljulokkal kapcsolatos
lehetdségeknek a lakoépliletemre vonatkozodan.), ami a 200 feletti modifikacios indexet
mutatott az Eszlelt magatartaskontrollal, és 100 feletti értéket a Tudas szabalyozas tényezével,
ami érthetd a kérdés megfogalmazasanak fliggvényében.

Tovabbi kiugroan magas értékek nem azonosithatéak be, azonban Hair et al. (2019) alapjan
a 30-40 modifikacios indexnél nagyobb értékkel rendelkezd kereszttoltéseket mindenképpen
érdemes megvizsgalni a CFA modellben, ezért tovabb folytattam az elemzést a 100 és 40
kozotti kapesolatokkal.

A Hasznalat észlelt egyszertisége faktoron beliil a 3. kérdés (A megljuld technologidk
hasznalatdhoz sziikséges informécidk elérhetéek szdmomra.) 0sszefiiggést mutatott mind az
Eszlelt magatartaskontroll, mind pedig a Tudas latens valtozoval, igy sajnos ez is torlésre keriilt.

Az utolsé olyan item, ami értékben is magas volt, €s tobb tényezore is kereszttoltott, az az
Eszlelt elényok 9. kérdése volt (A meglévd energetikai rendszerek folyamatos fejlesztéssel
alkalmasak lesznek a megujulok egyre nagyobb aranyt befogadésara.), ami feltételezhetéen
egy technoldgiai vagy hasznalati aspektus miatt kapcsolodott a Hasznalat észlelt egyszerlisége
tényez6hdz, mig az Eszlelt magatartaskontroll tényezével vald Osszefiiggése energetikai-
rendszerekhez kapcsolodd dontések szemszogébdl lehet relevans.

Ezeken a kérdéseken feliil, mar csak olyanok szerepelnek a tdbladzatban, melyek egy-egy
latens valtozoval mutatnak szorosabb kapcsolatot, de ezek koziil is az Eszlelt
magatartaskontroll 1. kérdése a kiemelkedd, (A megujulé technologidk konnyen elérhetdek és
hozzaférhetdek [az orszagban biztositottak a technikai és jogi feltételek]). Tovabbi elemzést
igényelne, hogy ez a tényezd miért van 0sszefliggésben a Bizalom tényezdvel, (hacsak nem a
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zéarojeles rész miatt kapcsoltak Ossze fejben a kitoltok), azonban a 68-as modifikacios index
értéke alapjan 0 is kikertil a tovabbi elemzésekbdl.

A modell tovabbi vizsgélata soran az latszik, hogy rezidualis kovariancia kivankozik
kialakulni a Viselkedési szandék tobb tényezdje kozott is, azonban mivel ezek ugyanahhoz a
latens valtozohoz kapcsolddnak, emiatt ezeket a kapcsolatokat elfogadtam. (Viselkedési
szandék tényezd 1-es és 4-es kérdése kozott [Ha lehetdségem lenne ra, ugy szivesen valtanék
megujuld energiara. £S Tamogatom a megujuld energiaforrasok fenntartasat/bovitését az
orszag villamosenergia-termelésében.], valamint a Viselkedési szandék tényezd matrix
kérdései kozott [Tamogatom a megujuld energiaforrasokhoz kapcsolédd projektek
megval6sitasat a lakohelyem kozelében. Napelem ES Biomassza telep; Szélerémii ES
Biomasszatelep])

A fenti médositasok beépitése utan a modell kivalo illeszkedést mutat az adatokra, melyet a
27. tablazatban lathaté mutatok is alatamasztanak.

27. tablazat: Illeszkedési mutatok a végleges CFA modell kapcsan

Illeszkedési mutaté Erték

13- teszt v*(548) =1376,92 p <,001
df 2,513

CFI ,957

TLI ,948

IFI ,958

RMSEA ,038

RMSEA 90% CI alsé hatar ,036

RMSEA 90% CI fels6 hatar ,041

SRMR ,038

Forras: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan

Ezutan a latens valtozok és a hozzajuk tartozd itemek kozotti toltésértékeket vizsgaltam a
mérési modellben, melyet részletesen az 5. mellékletben lehet megtekinteni.

Az adatok alapjan megallapithatd, hogy minden item szignifikdnsan tolt a hozzétartozo
latens valtozora €s a toltésértékek tobbsége 0,7 feletti kapcsolatot mutat, ami kivalénak szamit,
de Byrne (2010) és Hair et al. (2019) alapjan a minimalisan elvart toltési érték 0,5 felett van,
amit a legalacsonyabb T1-es item is teljesit a maga 0,509-es értékekével.

Annak érdekében, hogy megtudjam, a megfigyelt valtozok variancidjanak mekkora részét
magyardzza a hozza kapcsolodo latens valtozo, az R? értékeket is goresd ald vettem, amely
soran megallapitasra keriilt, hogy ezek az értékek is megfelelonek tekinthetéek, mivel minden
R? érték nagyobb mint 0,25 (Hair et al., 2019).

Az egyes latens valtozok kozotti kapesolat szemléltetésére korrelacidos matrixot készitettem,
melyet a 28. tdblazat mutat be.

90



10.14750/ME.2026.065

28. tablazat: Latens valtozok kozotti korrelacios matrix a végleges CFA modell kapcsan

Tényezik B T korny. T szab. EK  EE korny. EE gazd. EE ell. HEE SN ATT EMK  VSZ sz VSZ ki
B 1
T kornyezet 0,161 %** 1
T _szabalyozas 0,128%** (,607*** 1
EK -0,006  0,099* 0,065 1
EE_kornyezet 0,428*** 0,294%** (,157**%* -0,035 1
EE_gazdasag 0,424*** 0,285%** (0,249%** .0,066 0,671%*** 1
EE_ellatasbizt 0,415%** 0,213%** 0,148%** -0,079  0,064*** (,784%** 1
HEE 0,288*** (,394%** (,353**%* .0,052 0,412%** 0,509*** 0,504%** 1
SN 0,355%** 0,280%** (,322%** -0,065 0,404*** 0,468*** 0,420%** (,498%** 1
ATT 0,495%** 0,332%** (,191%** -0,114** 0,745%** 0,687*** 0,694*** (0,567*** (,52]*** 1
EMK 0,185%** 0,449%** 0,643%** -0,001 0,193*** 0,282%*** 0,189%** (,520%** (0,485%** 0,326%** 1
VSZ_szemelyes 0,382%** 0,302%** 0,197*** -0,036 0,629%** 0,580%** 0,636*** 0,523%** (,44]1*** (,850%*** (,352%** 1
VSZ_kozelsegi-ipari |0,324*** 0,163*** 0,119** -0,019 0,466*** 0,461*%** 0,468*** 0,404%** (0,340*** (,593%** (,237*%* ,648*** 1

Jegyzet: * p <,05, ** p <,01, *** p < ,001
Forras: Sajat szerkesztés a kérd6iv adatai alapjan

Az adatokbdl leolvashato, hogy a latens valtozok kozotti kapcsolatok irdnya alapvetden
megegyezik az elméleti modell altal vartakkal. A Tudas valtozok, az Eszlelt elényok, a
Hasznalat észlelt egyszeriisége, a Szubjektiv normak, az Attitiid, az Eszlelt magatartaskontroll
¢s a Viselkedési szandék valtozok kozott szignifikans pozitiv dsszefliggés lathatd, melyek koziil
a legerdsebb kapcsolat a Viselkedési szandék (Személyes) €s az Attittid kozott all fent 0,850-
es korrelacios értékkel, de erds a kapcsolat az Attitlid és Eszlelt elényok kozott, valamint az
egyes Eszlelt elénydk tényezok kozott is.

Ezzel szemben az Eszlelt koltségek tényezd tobbségében véletlenszerii (nem szignifikans)
kapcsolatot mutat a tobbi latens valtozoval, ahol pedig szignifikdns a kapcsolat, ott csak gyenge
Osszefiiggést lehet felfedezni a tényezok kozott.

A pozitiv iranyl szignifikans kapcsolat az Eszlelt koltségek és a kornyezettel kapcsolatos
Tudés tényezd kozott arra enged kovetkeztetni, hogy minél tobb ismeretanyaggal rendelkezik
valaki a megujulok kornyezetre gyakorolt hatdsar6l, annal inkabb magasnak gondolja a
technologia hasznalataval jaro koltségeket, mig az Attitliddel vald negativ irdnyt kapcsolat is
logikusnak tlinik, ugyanis a nagyobb koltségek kevésbé 0Osztonzik az atlagembert, hogy
barmilyen 1j, nagyobb beruhédzassal jaro technoldgia mellett elkotelezddjon.

Ahogy a kérddiv felépitésénél bemutatasra keriilt, néhany tényezén beliil a kérdéseket
kiilonbozo altényezdkre bontottam, mivel a kérdések ugyanazt a latens valtozot mérték, de mas-
mas aspektusbol. Annak érdekében, hogy ezt a gondolatmenetet az elemzésben is
szemléltessem, a mérési modell utolsé 1épéseként leképezésre keriilt a masodrendiit CFA modell
(Second-order CFA), ahol a fo latens valtozok mellett, az alabbi alvaltozok kertiltek
leképezésre:

- A Tudas masodrendii latens valtozo két elsérendii latens valtozora bomlik, melyek
a kornyezetre gyakorolt hatassal kapcsolatos tudast, valamint a szabalyozasi
kornyezet ismeretét hivatottak mérni.

- Az Eszlelt elénydk latens valtozd harom elsérendii latens valtozéra bomlik,
melyek a kornyezeti, a gazdasagi, és az ellatasbiztonsagi elénydket hivatottak
mérni.
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- A Viselkedési szandék masodrendil latens valtozo két elsdrendii latens valtozora
bomlik, melyek egy személyes preferenciat és egy kozelségi-ipari termelésii
aspektust hivatottak mérni.

A paraméterezés utan az illeszkedési mutatok 0j értékét a 29. tablazat mutatja be.

29. tablazat: Illeszkedési mutatok a masodrendii CFA modell kapcsan

Illeszkedési mutato Erték

x>~ teszt 1*(583) = 1528,56 p <,001
/df 2,621

CFI 951

TLI ,945

IFI ,952

RMSEA ,040

RMSEA 90% CI als6 hatar ,037

RMSEA 90% CI fels6 hatar ,042

SRMR ,044

Forras: Sajat szerkesztés a kérd6iv adatai alapjan

A maésodrendi. CFA modell bevezetése utan megallapithatdo, hogy az illeszkedési
paraméterek nem romlottak jelentdsen, igy a SEM elemzés tovabbi részében (strukturalis
modell) ezt a hierarchiai felosztast fogom tovabb vizsgalni.

E mellett a latens valtozok és az itemek Osszefliggéseinek vizsgélata érdekében megnéztem
az AVE és a HTMT mutatdkat is, melyet a 30. és a 31. tdblazat mutat be.

30. tablazat: Konvergens validitasi mutaté értékei a végleges CFA modell kapcsan

Tényezok AVE
B 0,534
T kornyezet 0,640
T szabalyozas 0,625
EK 0,418
EE_kornyezet 0,742
EE_gazdasag 0,567
EE _ellatasbizt 0,627
HEE 0,602
TN 0,706
ATT 0,701
EMK 0,614
VSZ_szemelyes 0,715
VSZ kozelsegi-ipari 0,424

Forrés: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan
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31. tablazat: Diszkriminans validitasi mutato értékei a végleges CFA modell kapcsan

Tényezok B T korny. T _szab. EK  EE korny. EE_gazd. EE_ell. HEE SN ATT EMK  VSZ sz. VSZ k i
B 1
T kornyezet 0,156 1
T_szabalyozas 0,131 0,649 1
EK 0,032 0,108 0,085 1
EE_kornyezet 0,423 0,283 0,166 0,046 1
EE_gazdasag 0,430 0,256 0,280 0,032 0,647 1
EE_ellatasbizt 0,387 0,174 0,160 0,090 0,667 0,774 1
HEE 0,289 0,397 0,367 0,090 0415 0,518 0,499 1
SN 0,349 0,276 0,330 0,057 0,427 0,492 0,445 0,517 1
ATT 0,493 0311 0,209 0,086 0,745 0,679 0,699 0,567 0,553 1
EMK 0,182 0,464 0,663 0,115 0,193 0,297 0,194 0,522 0,493 0,325 1
VSZ_szemelyes 0,380 0,307 0,229 0,097 0,659 0,596 0,655 0,546 0,491 0,867 0,361 1
VSZ_kozelsegi-ipari | 0,285 0,132 0,111 0,038 0,460 0,469 0,453 0,387 0,359 0,581 0,233 0,664 1

Forras: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan

A 30. tablazat alapjan megallapithatd, hogy a latens valtozok tobbsége tobb mint 50%-ban
magyarazza a hozzajuk tartoz6 itemek variancidjat, ami jonak tekinthetd. Ennél alacsonyabb
értékkel csak az Eszlelt koltségek (0,418) és a Viselkedési szandék kozelségi-ipari tényezdje
(0,424) szerepel a tdblazatban, azonban még ezek az értékek is az elfogadhat6 0,4-es hatarérték
felett vannak (részletesen kifejtve az 5. fejezetben).

Hasonléan pozitiv eredmény lathaté a 31. tdblazatban vizsgalt diszkrimindns validitasi
mutatd kapcsan is, hiszen a valtozok értékei egy kivételével teljesitik a szakirodalomban
meghatarozott szigorubb/konzervativ hatarértéket (<0,85), azaz a latens valtozok itemei csak
gyenge korrelacidot mutatnak mas latens valtozok itemeihez viszonyitva. Az egyetlen tényezo,
ami meghaladja ezt a hatarétéket, az a Viselkedési szandék személyes és Attitlid tényezdk
kozotti 0,867-es érték, azonban még ez is a megengeddbbnek tekintett 0,90-es kiiszobértek alatt
van, tehat nem sziikséges az itemek elrendezésén valtoztatni.

7.7. A strukturalis modell vizsgalata

A strukturalis modell Osszefliggéseinek paraméterezése utan az illeszkedési mutatok kis
mértékben romlottak a CFA modell (szaturalt modell, azaz minden latens valtoz6 kozott
Osszefliggeést feltételez) értékeihez képest, azonban még igy is a szakirodalomban javasolt
elfogadhat6 hatarok felett voltak a mutatok. (lasd 32. tablazat)

A klasszikus TPB modell tesztelésére és a modifikacios index altal mutatott dsszefiiggések
megerdsitése érdekében létrehoztam egy TPB nevli masodrendli valtozot, ami a Szubjektiv
normdk, az Attitlid és a Hasznalat észlelt egyszerlisége valtozokat tartalmazta, és ezzel a
metddussal is lefuttattam a strukturalis modellemet, ami még a kiindul6 strukturalis modellhez
képest is rosszabb eredményeket mutatott. (Az eredmények részletesen bemutatdsra keriilnek a
6. mellékletben.)

Annak érdekében, hogy a strukturalis modell illeszkedési értékeit kozelitsem a szaturalt
modell értékeihez, ismét a modifikéacios indexeket tekintettem at, mely soran a leginkabb kiugré
értékeket a Szubjektiv normak tényez6 mutatta, ami tobb masik latens valtozoval is regresszids
kapcsolatot szeretett volna felvenni (SN~EE 96,37 modifikécios index érték; SN~VSZ 92,72
modifikacios index érték; SN~ATT 89,88 modifikacids index érték).

Ez azért is meglepd, mert a TPB modell alapjan a Szubjektiv normdk tényezdének
egyértelmiien a Viselkedési szandékra kellene hatnia, ezt azonban a kérddiv adatai nem
tamasztottak ala.
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A megujul6 energiaforrasok tarsadalmi elfogadottsagat vizsgalo szakirodalomban hasonlo
eredményre jutott tobbek kozott Kushwah et al. (2024), Rezaei és Ghofranfarid (2018), ¢és
Yazdanpanah et al. (2015), akik szintén nem tudtak beazonositani a Szubjektiv normak ¢€s a
Viselkedési szandék tényezOk kozotti kdzvetlen kapcsolatot. Fornara et al. (2016) és Bamberg
et al. (2007) szintén nem talalta szignifikansnak a direkt kapcsolatot a fent emlitett két tényezo
kozott, viszont 6k az indirekt hatasokat is vizsgaltak, és azt talaltak, hogy az Attitlidon keresztiil
mar beazonosithato a Szubjektiv normak hatasa a Viselkedési szandékra. Ennek eredményeként
atparamétereztem a strukturalis modellemet, hogy a Szubjektiv normék az Attitlidon keresztiil
fejtsék ki a hatdsukat a Viselkedési szandékra, ami a modell illeszkedésének javulasadhoz
vezetett, azonban a legmagasabb modifikacios index értékkel, még igy is a Szubjektiv normak
maradt az Eszlelt elényokkel egyiitt (SN~EE 80,13 mi). A megujuld energiaforrasok
szakirodalmanak vizsgélata sordn nem taldltam olyan publikaciot, ahol a Szubjektiv normakat
az Eszlelt eldnyokon keresztiil gyakorolt indirekt hatas kapcsan vizsgaltdk volna, ami nagyrészt
annak koszonhetd, hogy ezt a tényezdt sajatos modon értelmezem a dolgozatomban, szemben
a klasszikus elemzésekben elterjedt Eszlelt hasznossag tényezével.

Mindazonaltal, ha szélesebb kdrben vizsgaljuk a kiillonbozé energiahordozok tarsadalmi
elfogadottsdgat, akkor atomenergia témakorben mar elérhetéek olyan cikkek, amelyek az
Eszlelt elényokon keresztiil vizsgaljak a Szubjektiv normak hatasat a Viselkedési szandékra, és
szignifikans kapcsolatot is azonositanak be a tényezok kozott (Alzahrani et al., 2017; Guo és
Ren, 2017). Ebbdl kifolydlag elképzelhetd, hogy a megujuld energidra épiilé technologiak
Ossztarsadalmi megitélése alapjan mérlegel az atlagember, hogy szaméra elényds lehet-e az
adott technologia vagy sem, ami késObb kozvetetten fejti ki a hatasat a viselkedési szandékra,
igy ezzel a bedllitassal is lefuttatom a strukturdlis modellemet.

32. tablazat: Illeszkedési mutatok alakulasa a strukturalis modell evolucidja soran

Végs6 strukturalis modell

Illeszkedési Alap strukturalis modell SN - ATT kapcsolat teszt (SN - EE kapesolat)

mutato
Ertékek

- teszt ¥4(597) = 1699,32 p <,001 ¥4(597) = 1680,15 p <,001 v3(597) =1642,15 p <,001
2df 2,846 2,814 2,750
CFI ,943 ,944 ,946
TLI 937 ,938 ,940
IFI ,944 ,945 947
RMSEA 043 ,042 ,041
RMSEA 90% ,040 ,040 ,039
CI also6 hatar
RMSEA 90% ,045 ,045 ,044
CI fels6 hatar

,056 ,053 ,048

SRMR
Forrés: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan

A 32. tdblazat alapjan megallapithatd, hogy az illeszkedési mutatok javulnak, ha a Szubjektiv
normak az Eszlelt elényokon keresztiil fejtik ki a hatasukat és nem pedig az Attitiidon keresztiil,
illetve, mivel a modifikaciés indexek tovabbi csokkentése a szakirodalom alapjan nem lenne
megalapozott, ezért ezt a strukturalis modellt tekintem véglegesnek, és a tovabbi elemzéseket
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ez alapjan fogom elvégezni (Hair et al., 2019; Kline, 2016; Tabachnick és Fidell, 2013; Hoyle,
2012).

A SEM elemzés Osszefiiggéseit vizualisan a 21. dbra szemlélteti, melyen a latens valtozok
kozotti regresszios értékek, az itemek toltésértéke és a rezidualis kovariancia értékek kertiltek
megjelenitésre. A 33. tablazat kozli a regresszios egyiitthatok részletes statisztikait. A SEM
elemzéshez tartozo tobbi adat (a mérési modell toltésértékei, a strukturalis modell toltésértékei,
strukturalis modellben a valtozok varianciai és kovarianciai, valamint a rezidualis varianciak és
az itemek kozott megengedett rezidualis kovariancia értékek, tovabba a SEM modell JASP-ben
torténd kodolasat) részletes, tablazat szerii bemutatasa az 5. mellékletben elérhetd.

Az adatok alapjan megallapithatd, hogy az itemek toltési értékei a latens valtozora
mindenhol szignifikansak (< ,001) és 0,55-0,95 kozott szorédnak. A legkisebb értékeket az
Eszlelt koltségeken (EK-EK 1 = 0,620 és EK-EK 3 = 0,554) és a Viselkedési szandék
kozelségi-ipari tényezon beliil lathatjuk (VSZKI-VSZ 3 3 = 0,609), ami azt jelenti, hogy a
kérdoiv kérdései kozil ezek azok, amelyek a legkevésbé reprezentaljak a hozzajuk tartozo
latens valtozot, azonban Byrne (2010) és Hair et al. (2019) alapjan faktorsulyoknak legalabb
0,500 feletti értéket kell felvennilik ahhoz, hogy elfogadjuk dket, ami a fent emlitett itemek
kapcsan is jocskan teljestil.

Hair et al. (2019) alapjan a 0,700 feletti faktorsulyok mar kivalo értéknek szamitanak, igy
mindenképpen pozitivum, hogy a 44 item koziil 33 meghaladja ezt a kiiszobértéket. A
legnagyobb toltési érték (0,957), a Viselkedési szdndék latens valtozo €s a hozza kapcsolddod
Személyes preferencia masodlagos latens valtozo kozott all fent, de a Személyes preferencia és
a VSZ 1 kérdés kozott is 0,898-as értek figyelheté meg. E mellett kiemelkedd a Szubjektiv
normak 1-es és 2-es kérdése is, amik a hozza kapcsolodoé latens valtozora 0,89 és 0,90 kozotti
értékkel toltenek (SN-SN_1 = 0,896, mig SN-SN_2 =0,891).
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21. abra: A szakirodalom alapjan felallitott elméleti keretrendszer tesztelése SEM modellel
Jegyzet: A latens valtozok kozotti folytonos nyilak a strukturalis modellt, mig a szaggatott nyilak a mérési modellt szemléltetik. Az exogén latens
valtozok kozotti kovariancia megengedett, de ezek a kapcsolatok kiilon tdblazatban keriilnek bemutatasra a modell atlathatésaganak megtartasa
érdekében (5. melléklet). A latens valtozok toltési értékei az itemekre és a rezidualis kovariancidk mindenhol szignifikansak (<.001).

"r

Forrés: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan
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A SEM modellben az exogén latens valtozok kozotti kovariancia megengedett (Hoyle, 2012;
Kline, 2016), ami alapjan megéllapithat6, hogy az Eszlelt koltségeket leszamitva a tényezOk
kozotti kapesolat szignifikans és pozitiv iranyu, ami ezen tényezOk egylittmozgéasara utal
(Bizalom - Szubjektiv normak, Bizalom - Eszlelt magatartaskontroll, Bizalom - Tudés,
Szubjektiv normak - Eszlelt magatartaskontroll, Szubjektiv normak - Tudas, Eszlelt
magatartaskontroll - Tudas). (1asd 5. melléklet)

A reziduélis variancidk, (amik a véletlenszerii/mérési hibara utalnak) szintén egytol egyig
szignifikansak a modellben, az érté¢kek pedig 0,193 és 0,693 kozott szorddnak, ami azt jelenti,
hogy a legmagasabb érték tekintetében is a tényezd tobb mint 30%-ban magyardzza a latens
valtozo értékét, de van, ahol ez az arany a 80%-ot is megkozeliti. (1asd 5. melléklet)

33. tablazat: SEM elemzés - Regresszios egyiitthatok bemutatasa a latens valtozok kozott

Kimeneti valtozo Prediktor Becslés Star-ldard p CI=95%
hiba Alsé Fels6
ATT EE 0,799 0,034 <,001 0,732 0,866
HEE 0,123 0,042 ,003 0,042 0,205
EE BIZ 0,338 0,035 <,001 0,269 0,406
EK -0,037 0,034 ,286 -0,104 0,031
TUDAS -0,041 0,053 ,440 -0,145 0,063
HEE 0,351 0,055 <,001 0,244 0,458
SN 0,286 0,040 <,001 0,208 0,364
HEE BIZ 0,208 0,052 <,001 0,106 0,309
EK -0,127 0,048 ,009 -0,221 -0,032
TUDAS 0,537 0,047 <,001 0,444 0,630
VSZ ATT 0,860 0,025 <,001 0,810 0,909
EMK 0,090 0,030 ,002 0,032 0,148

Jegyzet: A regresszios egylitthatok standardizalassal kertiltek megadasra
BIZ = Bizalom, EK = Eszlelt koltségek, TUDAS = Tudas, HEE = Hasznalat észlelt
egyszeriisége, EE = Eszlelt elényok, SN = Szubjektiv normak, ATT = Attitiid, EMK
= Eszlelt magatartaskontroll, VSZ = Viselkedési szandék

Forras: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan

A regresszios egyiitthatok vizsgalata soran az lathatd (33. tablazat), hogy pozitiv irdny
szignifikans kapcsolat azonosithatd be a tényezok tobbsége kozott, ami szintén arra utal, hogy
a prediktor tényezOk valtozasa esetén a kimeneti valtozok értékei is valtoznak, méghozza
hasonl¢6 irdnyba.

A Hasznélat észlelt egyszeriisége tényez6t a Tudés és a Bizalom pozitivan, mig az Eszlelt
koltségek negativan hatarozzak meg. Ebbdl kifolyolag, ha az emberek nagyobbnak érzékelik a
megujuld energiaprojektekkel kapcsolatos koltségek szintjét, akkor ezzel egyidében a
technoldgia haszndlatat is bonyolultabbnak fogjak gondolni, ami lassithatja a technologia
elterjedését (Khalid et al., 2021).

Az Eszlelt elényoket a Bizalom, a Szubjektiv normék és a Hasznalat észlelt egyszeriisége
pozitivan befolyésolja, viszont a Tudas és Eszlelt koltségeknek nincs szignifikans direkt hatasa
az Eszlelt elényokre a modellben. Mivel a korabban bemutatott bivarians (két valtozod
kapcsolatat bemutatd) elemzésben szignifikans volt ezen tényezdk Osszefiiggése, ebbdl
adodoan felmeriil kérdésként, hogy a haszndlat észlelt egyszerliségén keresztiil kozvetetten
fejtik ki hatasukat, melyet késdbb, a mediacids utvonalak elemzésekor targyalok.
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A legerdsebb kapcsolat a Viselkedési szandek ¢s az Attitiid kozott azonosithato be (0,860),
mig a leggyengébb kapcsolat a Viselkedési szandék és az Eszlelt magatartaskontroll tényezdk
kozott all fent (0,090).

A SEM elemzés utolso 1€péseként azt vizsgaltam, hogy a Viselkedési szandékra a kiilonb6z6
tényezOk milyen indirekt hatést fejtenek ki, melyet az 34. tablazat mutat be.

34. tablazat: A SEM elemzés strukturalis modelljében fellelheté indirekt hatasok
vizsgalata

Indirekt utvonal Becslés Stalfdard p c,:I = 95% .

hiba Alsé Felsé

OSSZ_IND_BIZ_VSZ 0,304 0,025 <,001 0,255 0,353
IND BIZ EE ATT VSZ 0,232 0,025 <,001 0,183 0,281
IND BIZ HEE ATT VSZ 0,022 0,007 ,002 0,008 0,036
IND BIZ HEE EE ATT VSZ 0,050 0,011 <,001 0,029 0,072
OSSZ_IND_EK VSZ -0,044 0,014 ,002 -0,072 -0,016
IND EK HEE ATT VSZ -0,013 0,006 ,015 -0,024 -0,003
IND EK HEE EE ATT VSZ -0,031 0,010 ,004 -0,051 -0,010
OSSZ_IND_TUDAS_VSZ 0,186 0,024 <,001 0,140 0,233
IND TUDAS HEE ATT VSZ 0,057 0,016 <,001 0,026 0,088
IND TUDAS HEE EE ATT VSZ 0,129 0,021 <,001 0,089 0,170
0SSZ _IND_SN_VSZ 0,196 0,026 <,001 0,146 0,247
OSSZ_IND_HEE_VSZ 0,347 0,035 <,001 0,278 0,416
IND HEE ATT VSZ 0,106 0,028 <,001 0,050 0,162
IND HEE EE ATT VSZ 0,241 0,033 <,001 0,176 0,307
0OSSZ _IND_EE_ATT_VSZ 0,687 0,027 <,001 0,635 0,739

Jegyzet: OSSZ IND = Osszegzett indirekt utvonal, IND = Indirekt atvonal
BIZ = Bizalom, EK = Eszlelt koltségek, TUDAS = Tudas, HEE = Hasznalat észlelt
egyszeriisége, EE = Eszlelt elényok, SN = Szubjektiv normak, ATT = Attitiid, EMK
= Eszlelt magatartaskontroll, VSZ = Viselkedési szandék

Forras: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan

A 34. tablazat alapjan megallapithatd, hogy a vizsgélt indirekt utvonalak mindegyike
szignifikéans, tehat a szakmai keretrendszerben vizsgalt tényezOk kozvetett hatast gyakorolnak
a Viselkedési szandékra.

7.8. A demografiai tényezok hatasa a szakirodalmi modell tényezéire és egyéb leiro
statisztikai elemzések

A tovabbi vizsgalatok nem képezik a SEM elemzés részét, a skalapontszamok pedig a

tényezOkhoz tartozo itemekbdl keriiltek kiszamolasra, azonban fontos kiemelni, hogy a CFA
modell soran torolt itemek ebben a részben sem lettek figyelembe véve.
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35. tablazat: Megujulok - Az elemzett valtozok megbizhatésaga

Viltozo McDonald-féle » Cronbach a Cé;’ib;;l;’ ¢
Bizalom 77 17 [,75;.,80]
Tudés ,84 .84 [,83;,86]
Tudés kdrnyezet ,84 ,83 [,81;,86]
Tudéds_szabalyozas ,84 ,83 [,81;,85]
Eszlelt koltségek ,68 ,67 [,63;,71]
Eszlelt elényok ,88 ,89 [,87;,90]
Eszlelt eldnyok kornyezet ,90 ,89 [,87;,91]
Eszlelt eldnyok gazdasag ,79 ,79 [,76; ,82]
Eszlelt elényok_ellatasbiztonsag 17 77 [,73; .,81]
Hasznalat észlelt egyszeriisége 75 ,75 [,72;,79]
Szubjektiv normak ,88 ,87 [,85;,89]
Attitiid ,87 ,88 [,86;,90]
Eszlelt magatartas kontroll ,76 ,76 [,73;.,79]
Viselkedési szandék ,80 ,82 [,80; ,84]
Viselkedési szandék személyes ,92 ,85 [,83;,88]
Viselkedési szandék kozelségi-ipari ,74 75 [,72;,78]

Forras: Sajat szerkesztés a kérd6iv adatai alapjan

A végleges szakirodalmi modell tényezdinek elemzése kapcsan az lathato (35. tablazat),
hogy a Cronbach a értékek tobbségében hasonld vagy jobb értékeket mutatnak, mint az elézetes
tesztkitoltés soran, és az altényezok is meghaladjak a ,70-es értéket.

Az egyetlen tényezd, amely jelentés mértékben csokken a tesztadatokhoz képest (egy
tizeddel) és ezzel ,70 alé is esett az értéke, az az Eszlelt koltségek volt. Ez annak tudatiban
mindenképpen meglepd, hogy a hozza tartozé kérdések megfogalmazasan nem valtoztattam a
teszt kiértékelése utdn. Az eltérés nagy valoszinliséggel abbol adddhat, hogy a tesztet joval
kisebb elemszamon futtattam le (N=43), ahol a vélaszadok kére homogénebb volt, illetve a
valtozo is csak 3 tényezobdl allt, igy ez is hatdssal lehetett az eredményre.

Annak érdekében, hogy az elemzésemet minél tobb szempontbol alatdmasszam, az adatokra
megvizsgaltam a McDonald féle o értékeket is, ami a reliabilitas vizsgalatnak egy modernebb
fajtdja. A vizsgalat eredményeként hasonldoan magas értékeket kaptam, mint a Cronbach o

"or

esetében, ami tovabb erdsiti a modell relevanciajat.

36. tablazat: Megujulok - A latens valtozok ferdeség és csucsossag adatainak vizsgalata

Valtozé Atlag Széras Ferdeség Cstuicsossag
Bizalom 3,262 0,809 -0,262 0,200
Tudas 3,647 0,748 -0,212 -0,445
Tudas_kornyezet 4,268 0,680 -0,811 0,400
Tudas_szabalyozas 3,025 1,018 -0,036 -0,689
Eszlelt koltségek 3,645 0,853 -0,347 -0,214
Eszlelt elényok 3,919 0,755 -0,785 0,719
Eszlelt elényok kornyezet 4,110 0,910 -1,033 0,760
Eszlelt elényok gazdasag 3,724 0,826 -0,541 0,408
Eszlelt elényok_ellatasbiztonsag 3,928 0,962 -0,812 0,271
Hasznalat észlelt egyszeriisége 3,676 0,903 -0,335 -0,330
Szubjektiv normak 3,590 0,965 -0,348 -0,243
Attitid 4,183 0,804 -1,091 1,347
Eszlelt magatartaskontroll 3,424 1,027 -0,306 -0,521
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Viselkedési szandék 4,029 0,757 -0,862 0,732
Viselkedési szandék kozelségi-ipari 3,800 0,923 -0,571 -0,135
Viselkedési szandék személyes 4,200 0,728 -1,258 1,774

Forras: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan

Ahogy a 36. tablazatban 1év0 magas atlagok is eldrevetitik, a ferdeség adatok minimalis
eltolodast fognak mutatni, méghozza negativ iranyba, ami arra utal, hogy a valaszadok a feltett
kérdések tobbségével egyetértettek és magas értékeket tarsitottak hozzajuk a valaszadas soran.
Ez kiilondsképpen az Attitiid tényezdnél, valamint a Viselkedési szandék személyes és a
Eszlelt elényok kornyezet altényez6knél figyelhetd meg, amelyek mind -1-nél kisebb értékkel
rendelkeznek. A ferdeség mutatd kapcsan Hair et al. (2019), Kline (2016) és Byrne (2010)
egyarant +/- 2-es hatarértéket emlitenek, amelyet a tényezOk egyike sem 1¢ép til, a csiicsossag
tekintetében pedig a vizsgalt skalak szintén +/- 2 tartomanyon beliil vannak, ami a szakirodalom
alapjan megfelel6 (Hair et al., 2019; Kline, 2016; Byrne, 2010), igy megallapithato, hogy az
adatok nem térnek el jelentésen a normal eloszlastol. Ennek megfelelden a valtozok
vizsgalatara parametrikus probat alkalmaztunk (t-proba).

Ezutan a demografiai tényez6k hatdsat vizsgaltam Spearman korrelacidval, melyet a 37.
tablazat mutat be.

37. tablazat: Megtjulok - Spearman Kkorrelicio a demografiai és a szakirodalmi
keretrendszer elemei kozott

Valtozo Kor Lak.tip Végzettség Anyagi helyzet
Kor —
Lakohely tipusa (mérete) ,060 —
Végzettség ,287H** ,271%%* —
Anyagi helyzet ,012 ,132%%* ,239% %% —
Bizalom ,009 -,041 -,099%* ,047
Tudas ,206%* -,052 ,178%* ,089%*
Tudas_kornyezet ,062%* -,033 ,L15%%* ,078%*
Tudas_szabalyozas ,258%%* -,056 ,192%%% ,075%
Eszlelt koltségek ,184%%* -,052 ,038 0,042
Eszlelt elényok ,156%%* ,033 ,001 ,031
Eszlelt elényok kornyezet ,099#% ,036 ,037 ,006
Eszlelt elényok gazdasag ,130%%* -,010 ,039 ,032
E’sglel't clénydk_ 166%%* ,059 ,105%3% ,061
ellatasbiztonsag
Hasznalat észlelt egysz. ,142%%% -,040 ,057 ,064%*
Szubjektiv normak ,023 -,021 ,062%* ,113%%*
Attitid ,061 ,016 ,039 ,080%*
Eszlelt magatartaskont. ,216%** - 127%%* ,078%* ,089%*
Viselkedési szandék ,052 ,003 ,070%* ,040
Visclkedési szandek 008 -027 035 012
kozelségi-ipari
Viselkedési szandék 086%+ 028 095%+ 064*

személyes

Jegyzet: * p <,05, ** p <,01, *** p <,001
Forras: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan

A demografiai tényezok egymadsra hatdsat illetden hasonl6 eredményt latunk, mint az elvart,
€s mint az atomenergia tarsadalmi elfogadottsagat vizsgalo kérddiv kapcsan, azaz a Kor és a
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Végzettség, valamint a Végzettség €s az Anyagi helyzet kozott is szignifikans pozitiv iranya
hatas jelenik meg. Erdekes tovabba, hogy a kérd6iv adatai alapjan onmagéban a Kor és az
Anyagi helyzet kozott nem mutathat6 ki szignifikans kapcsolat, tehat hiaba lesziink idésebbek
¢s rendelkeziink ezaltal tobb (munka)tapasztalattal, a megfeleld végzettségek megszerzése
nélkiil nem lesz jobb az anyagi helyzetiink. A demografiai adatok kapcsan tovabbi érdekes
Osszefliggésre mutat ra a Lakohely tipusa tényez6 szignifikans, pozitiv kapcsolata mind a
Végzettség, mind pedig az Anyagi helyzet tényezokkel, ami arra utal, hogy a magasabb iskolai
végzettségliek, vagy a jobb anyagi helyzetben 1évok, tovabbra is inkdabb a megyeszékhelyek,
vagy a fovaros felé orientalodnak, ellentétben a COVID iddszakkal, ahol a tehetdsebb rétegek
inkdbb a ,,vidéki” ¢€letet kezdték el elényben részesiteni a zsufolt nagyvarosokkal szemben
(Sulyok et al., 2024).

A 37. tdblazat alapjan tobb szignifikans kapcsolat is beazonositasra keriilt a demografiai
tényezok és a szakirodalmi modell tényez6i kozott, melyek koziil a legerdsebb pozitiv irdnya
hatas a Kor és a Tudas_szabalyozas tényezok kozott jelenik meg (0,258). Ez arra utal, hogy a
kor elérehaladtaval az egyén egyre tobb tudast gylijt a megajulo energiaforrasokkal kapcsolatos
szabalyozasokrol — akar onkénteleniil is — feltételezhetéen azaltal, hogy vagy 06, vagy
valamelyik rokona, ismerdse olyan ¢lethelyzetbe keriil, ahol sziiksége van ezekre az
informaciokra (példaul lakasvasarlas, koltozés, felujitas). Hasonlo Osszefiiggést mutatnak az
Eszlelt koltségek, az Eszlelt elényok, és a Hasznalat észlelt egyszertisége tényezdk is a Korral,
azaz az idGsebbek alapvetden magasabbra értékelik ezen rendszerek épitésének és
hasznélatanak koltségeit, de ezzel egyiddben nagyobbra becsiilik a tirsadalmi és egyéni
elényoket, valamint a hasznélat egyszertiségét. A legnagyobb szignifikans, negativ iranyu
kapcsolat a Lakohely tipusa és az Eszlelt magatartaskontroll tényez6k kozott jelenik meg (-
0,121), ami arra enged kdvetkeztetni, hogy minél inkdbb nagyobb telepiilésen lakik valaki,
annal kevésbé érzi azt, hogy befolyassal tud lenni a kornyezetében 1évé megljuld
energiaprojektekre. A nagyobb Végzettséggel rendelkezdk, nagyobb Tudassal is rendelkeznek
a megujulokkal kapcsolatban, illetve ezen technologidk ellatasbiztonsagi aspektusbol betoltott
szerepét is nagyobbra értékelik, viszont ezzel egyiddben, egyre kevésbé hisznek a téma kapcsan
megnyilvanul6 kiilonb6zd hirforrasoknak, szakembereknek. Az Anyagi helyzet valtozésa, a
leginkédbb szignifikans kolcsonhatast a Szubjektiv normakkal 1étesiti, tehat minél jobb anyag
koriilmények kozott €l valaki, anndl inkabb fontos és elfogadott lesz a kdzvetlen kornyezete
szamara a megujulo energiaforrasok elterjedése.

A nemi adatok hatasanak vizsgalata érdekében t-probat végeztem (7. mellékletben lathato
részletesen), mely soran szignifikans eltérést talaltam a férfiak és a ndk kozott, kivéve a
Hasznélat észlelt egyszertisége €s a Viselkedési szdndék tényezdket. Ahol a szoras homogenitas
sériilése miatt korrekciora volt sziikség, ott Welch teszttel korrigaltam az eredményeket, &m ez
nem befolyésolta jelentdsen a p értékeket, mind a szignifikans, mind pedig a nem szignifikdns
eltérések valtozatlanok maradtak.

A legnagyobb eltérések a nék javara az Eszlelt elénydk ellatasbiztonsag és a Szubjektiv
normak tényezoknél keriiltek beazonositisra, mig az Eszlelt magatartiskontroll tényezd
kapcsan a férfiak felé billent el a mérleg nyelve. Ezen eltérések koziil szamomra a
legmeglepdbb az Eszlelt elényok ellatasbiztonsag tényezén beliili nemi kiilonbség a ndk
javéra, mivel itt azzal a prekoncepcioval éltem, hogy ezek a kérdések inkadbb a miiszaki
tudomanyagakban jartasak szamdara lehetnek lényegesek, akik kozott nagyobb ardnyban
képviseltetik magukat a férfiak (Edunext, 2024).

Szintén fliggetlen t-probaval elemeztem a Lakhatas jellege tényez0 hatasat (a 6. mellékletben
lathato részletesen), mely soran minddssze 9 tényezd kapcsan talaltam szignifikans eltérést. A
legnagyobb kiilonbséget a skalapontszamok kapcsan az Eszlelt magatartaskontroll tényezd
mutatta (0,525-6s differencia), azok javara, akik kiilonallé ingatlanban élnek. Tekintettel arra a
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tényre, hogy akik panel-, vagy tarsashdzban laknak, csak kozosségként tudnak egy-egy
megujuld energia beruhdzas kapcsan dontést hozni, igy nem meglepd, hogy ezek a kitoltok
kevésbeé érezték, hogy onalloan képesek lennének kontrolldlni az eseményeket, szemben
azokkal, akik kiilonallo ingatlanban ¢lnek. Ez a hatas egyébként minden tényezdnél
beazonosithatd, ahol szignifikdns eltérés van a Lakhatés jellege tényez0 kapcsan (Bizalom,
Tudas és ennek altényezdi, Eszlelt koltségek, Hasznalat észlelt egyszeriisége, Szubjektiv
normak, Viselkedési szandék kozelségi-ipari), csak nem annyira kiugroak a kiilonbségek a
skalapontszamok tekintetében, mint a fent emlitett Eszlelt magatartaskontroll tényezonél.

7.9. Tényleges hasznalattal kapcsolatos megallapitasok

A kérdoéives felmérés végén, 3 kérdést tettem fel a kitoltoknek, ami a Tényleges hasznalattal
kapcsolatos adatok gytijtését célozta, attdl fiiggden, hogy az egyén, a kdzeli hozzatartozoi, vagy
a kozvetlen kornyezete hasznalnak-e jelenleg megujuld energiaforrasokat a haztartasukban.
Fontos tovabba, hogy ezeknél a kérdéseknél nem Likert-tipust skalat hasznaltam, hanem az
Igen, Nem lehet6ségek kozil lehetett valasztani.

38. tablazat: A tényleges hasznalattal kapcsolatos kérdésekre adott valaszok megoszlasa

Gyakorisag
Valtozé fo %
Nem Igen Nem Igen
TH 1 720 302 70,45% 29,55%
TH 2 301 721 29,45% 70,55%
TH 3 321 701 31,41% 68,59%

Forras: Sajat szerkesztés a kérd6iv adatai alapjan

A 38. tablazat adatai alapjan megallapithato, hogy a kit61t6k csaknem 30%-a mar jelenleg is
haszndl ilyen technoldgiat a haztartdsdban, de a rokonok, ismerdsok vagy a lakokdrnyezet
kapcsan, még ennél is jobb eredmények sziilettek, ugyanis a valaszadok 70%-a nyilatkozott
pozitivan.

Ezutan Spearman korrelacioval vizsgaltam, hogy a Tényleges haszndlathoz tartozo6 kérdések
¢és a demografia valtozok kozott beazonosithato-e szignifikdns kapcsolat, melyet a 39.tablazat

szemléltet.

39. tablazat: A Tényleges hasznalat és a demografiai valtozok kozotti korrelacio

Valtozok Spearman Korrelacié p
TH 1 - Kor ,098 ,002
TH 1 - Lak. Tip -,149 <,001
TH_1 - Végzettség ,031 ,317
TH_1 - Anyagi helyzet ,145 <,001
TH 2 - Kor ,074 ,017
TH 2 - Lak. Tip -,040 ,204
TH_2 - Végzettség ,065 ,037
TH_2 - Anyagi ,135 <,001
TH 3 - Kor ,027 ,391
TH 3 - Lak. Tip -,130 <,001
TH_3 - Végzettség ,037 ,240
TH_3 - Anyagi helyzet ,087 ,005

Forrés: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan
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Az adatok alapjan megallapithatd, hogy minden a haszndlatra irdnyul6d kérdés kapcsan
(TH 1, TH 2, TH 3) pozitiv iranya szignifikans kapcsolat azonosithato be az Anyagi
helyzettel, tehat akik jobb anyagi koriilmények kozott élnek, 6k nagyobb valdszintiséggel
hasznositanak megjuld energiaforrasokat a haztartadsukban. Az egyén és a lakokornyezeti
hasznélat kérdések kapcsan (TH 1, TH 3) is szignifikdns, de negativ irdnyu kapcsolatot
azonositottam be a Lakohely tipusaval, ami arra utal, hogy minél kisebb telepiilésen lakik
valaki, annal nagyobb valoszinliséggel rendelkezik megujulé energiat hasznositd
technologiaval. Véleményem szerint, ez annak koszonhetd, hogy minél kisebb telepiilésen lakik
valaki, anndl nagyobb a valdsziniisége annak, hogy kiilondllo ingatlanban éljen, melynek
kapcsan egyediil tudja meghozni a beruhdzassal kapcsolatos dontéseket, mig egy
megyeszékhelyen, vagy a fovarosban, a tarsashazak €s a panelek kapcsan kozosségi dontésre
van sziikség.

40. tablazat: A Tényleges hasznalat és a Nemi adatok kozotti kiilonbséget 6sszehasonlito
kereszttabla

A Férfi Né Osszesen 5
Valtozo (Igen) (Igen) (Igen) X df N P (0}
TH 1 33,27% 26,05% 29,55% 6,393 1 1022 ,011 ,079
TH 2 71,17% 69,96% 70,55% 0,179 1 1022 ,672 ,013
TH 3 70,97% 66,35% 68,59% 2,527 1 1022 ,112 ,050

Forras: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan

A nemi hatdsok vizsgalata soran (40. tadblazat) szignifikdns eltérést csak a személyes
hasznalat (TH 1) kérdésnél sikeriilt beazonositani, ahol a kitoltdk koziil a férfiak 33%-a
nyilatkozott Ggy, hogy haszndl megujuld energiaforrasokat a haztartdsa energiaigényének
fedezésére, mig a ndknél ez az arany 26% volt.

41. tablazat: A Tényleges hasznalat és a Lakhatas jellege kozotti kiilonbséget
osszehasonlito kereszttabla

Kiilonallé

Valtozé  ingatlan l(EIg);l)) O(SIS Zeelifn e df N p 0
(Igen) 8 8

TH 1 42,08% 12,64% 29,55% 103,982 1 1022 <,001 ,319

TH 2 74,61% 65,06% 70,55% 10,988 1 1022 <,001 ,104

TH 3 77,17% 57,01% 68,59% 47,137 1 1022 <,001 215

Forras: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan

A lakhatas jellege tényezOt vizsgalva (41. tdblazat) viszont mar mindhdrom Tényleges
hasznalatra vonatkozd kérdés kapcsan szignifikdns kiilonbséget lehet beazonositani a
véalaszadok kozott, melyek koziil a legnagyobb kiilonbség a személyes hasznalatnal (TH_ 1)
jelenik meg. Itt a kiilonallé ingatlannal rendelkezdk 42%-a mondta azt, hogy hasznosit
megujuld energiaforrasokat a haztartdsaban, mig a panelban, vagy tarsashazban lakok
minddssze 12%-a szamolt be hasonlordl, ami megegyezik a kordbban bemutatott pozitiv
hatassal, az Eszlelt magatartaskontroll és a Lakhatas jellege tényezok kozott.
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Kovetkezo 1épésként a Tényleges hasznalatra adott visszajelzéseket hasonlitottam 0ssze a
szakmai keretrendszer tényezdivel, melyhez kapcsoloddan a korreldciokat a 42. tablazat
mutatja be.

42. tablazat: Megujulok - Spearman korrelacié a Tényleges hasznalat és a szakirodalmi
keretrendszer elemei kozott

Valtozo TH_1 TH_ 2 TH_3
TH 1 —
TH 2 L2971 %%% —
TH 3 ,346%%* JA41%%* —
Bizalom -0,003 ,008 ,008
Tudas ,200%%* ,172%%* ,199%%*
Tudas_kornyezet ,097%* ,104%*% ,133%%%
Tudas_szabalyozas ,230%** , 184 %% ,203 %%
Eszlelt koltségek - ,089%* -,027 -,025
Eszlelt elényok ,022 ,081%%* ,008
Eszlelt elényok kornyezet ,019 ,086%** ,002
Eszlelt elényok gazdasig ,058 ,085%* ,022
Eszlelt elnyk_ - 034 022 - 007
ellatasbiztonsag
Hasznalat észlelt egysz. ,203 %% ,168%** ,102%*
Szubjektiv normak ,186%** ,220%*% ,166%**
Attitid ,099%#%* ,103%** ,089%*
Eszlelt magatartaskont. , 328 %% ,230%** ,259% %%
Viselkedési szandék ,142%%% 1 27%%% ,094%*
Visclkedési szandék 120 1075 080
kozelségi-ipari
Vis?lkedési szandék 136k 129w 096%+
személyes

Forras: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan

Az adatok alapjan megallapithatd, hogy a Tényleges hasznalat, a szakmai keretrendszer tobb
tényezdjével is szignifikdns kapcsolatot mutat, mint példaul a Tudassal, a Hasznélat észlelt
egyszeriiségével, a Szubjektiv normakkal, Attitiiddel, Eszlelt magatartiskontrollal és a
Viselkedesi szandékkal. Ezen szignifikdns korrelaciok koziil a legerdsebb Osszefiiggés mind a
harom hasznalatra irdnyulé kérdés kapcsan az Eszlelt magatartaskontroll tényezével
mutatkozott, ami nem meglepd annak tudataban, hogy a megujulé energiaforrasokat hasznalok
személyes tapasztalatokkal is rendelkeznek a technoldgia miikddésérél. Fontos azonban
kiemelni, hogy mivel korrelacios kapcsolatrdl beszéliink, igy nem egyértelmii, hogy melyik
tényezd hat a masikra, azonban a TPB modell alapjan az Eszlelt magatartaskontroll tényezé van
hatassal a Viselkedési szandékra, ami pedig hatdssal van a cselekvésre, ezaltal feltételezhetd
lehet az EMK tényez6 kozvetett hatasa a Tényleges hasznalatra.

Negativ kapcsolat egyediil a hasznalat az Eszlelt koltségek tekintetében figyelhetd meg,
azonban itt is csak a TH_1-es kérdés kapcsan szignifikdns a kapcsolat, tehat aki draganak
érzékeli a beruhdzasi koltségeket, az kevésbé fog tényleges hasznalova eldlépni.

Végezetiil pedig logisztikus regresszioval vizsgaltam, hogy a modell kiilonbozd tényezoi

(demografia és szakmai egyarant) mennyiben magyardzzak az egyén altali tényleges
hasznalatot (TH_1).
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A Tényleges hasznalat vizsgalata sordn minden demografiai tényezot beépitettem a
modellbe, mig a szakmai tényezdk koziil csak azokat vettem figyelembe, amelyeknél mar
bebizonyosodott, hogy korreldlnak a cselekvéssel.

43. tablazat: Megujulok - A Tényleges hasznalatot befolyasolé tényezok tobbszoros
linearis regresszidojanak részletes bemutatasa

Modell Standardizalt érték p
Mo: ¥* (1015) = 149,417 p=<,001 R2?[,120;,193]
Nem -0,209 ,160
Kor 0,015 ,017
Lak.tip -0,037 ,659
Kulonallo_ing-Tarsas -1,625 <,001
Végzettség 0,060 ,321
Anyagi helyzet 0,518 <,001
M : %> (1011)=44,849 p=<,001 R?[,157;,246]
Nem -0,275 ,080
Kor 0,010 ,120
Lak.tip -0,035 ,685
Kulonallo_ing-Tarsas -1,524 <,001
Végzettség 0,029 ,648
Anyagi helyzet 0,470 <,001
Tudas 0,329 ,005
Hasznalat észlelt egysz. 0,285 ,005
Szubjektiv normak 0,247 ,012
Attitiid -0,069 ,553
M;: %2 (1010) =25,530 p=<,001 R2[,177;,275]
Nem -0,18 ,262
Kor 0,006 ,343
Lak.tip -0,03 , 731
Kulonallo_ing-Tarsas -1,384 <,001
Végzettség 0,029 ,644
Anyagi helyzet 0,466 <,001
Tudas 0,064 ,618
Hasznalat észlelt egysz. 0,193 ,064
Szubjektiv normak 0,145 151
Attittid -0,076 ,513
Eszlelt magatartaskontroll 0,515 <,001

Jegyzet: Az R? érték McFadden és Nagelkerke modszerrel keriiltek becslésre.
A szignifikans hatasok félkovérrel kiemelve a tablazatban
Forras: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan

A 43. tablazat alapjan megallapithatd, hogy az Mo modell 12-19%-ban magyarazza az egyén
altali tényleges hasznalatot, azonban a demografiai tényezdk koziil csak a Kor, a Lakhatas
jellege és az Anyagi helyzet hatasa szignifikéans.

Az M| modellben a vizsgalatot a szakmai keretrendszer tényezdivel egészitettem ki, igy
ennek hatdsira a modell magyarazé ereje 16-25%-ra modosult, ahol a Tudas, a HEE és a
Szubjektiv normak szignifikans hatast mutatott, azonban azéltal, hogy ezekre a tényezdkre is
kontrollaltam a modellben, az Attitlid mar nem mutat szignifikdns hatast a cselekvésre.

105



10.14750/ME.2026.065

Végiil pedig az Eszlelt magatartaskontrollt kiilon Mz modellként vizsgaltam, hiszen ez az a
tényezd, ami a leginkdbb magyardzza, hogy az egyén haszndlja-e az adott technologiat, vagy
sem. Ezt bizonyitja az a tény, hogy amikor az EMK tényezd beépitésre keriil a modellbe, akkor
ezaltal megsziinik az Osszes szignifikdns hatds, amit az Mj-es modellben 1év0 szakmai
paraméterek adtak (Tudas, Hasznalat észlelt egyszertisége, Szubjektiv normék), és csak ennek
a tényezOnek a hatdsa marad szignifikdns. Ezzel egyidében az M, modell magyarazo ereje
javul, és a vizsgalt paramétertdl fiiggden 18-28% kodzotti magyardzo erdvel fog birni.
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8. MEGALLAPITASOK

Ebben a fejezetben Osszefoglalom a kutatdsom soran feltart megallapitasokat, az
eredmények gyakorlati hasznosithatsagat és az esetleges jovobeli fejlesztési iranyokat.

8.1. Uj és tijszerii megallapitasok

A dolgozat gyakorlati részéhez késziilt kérddives felmérés adatai alapjan egyértelmiivé valt,
hogy az 0sszegylijtott valaszok alapjan az eredmények nem tekinthetdek reprezentativnak a
magyar lakossagra vetitve, igy a megfogalmazott tézisek, csak a vizsgalt mintara érvényesek.

Fontos tovabba, hogy a tézisek megfogalmazéasa soran a f0 csoportositasi szempont az
utvonal volt, melyen keresztiil az adott tényez6 kifejti indirekt hatasat a Viselkedési szandékra
¢s nem pedig az, hogy a tényezdk kiilon-kiilon milyen Gitvonalon befolyasoljak az egyént.

A SEM modell vizsgalata soran beigazoldodott, hogy kozvetlen kapcsolat van a Bizalom és
a Hasznalat észlelt egyszeriisége, valamint az Eszlelt elényok kozott is, ezéltal 3 kiilonbozé
utvonalon lehet eljutni a Viselkedési szandékhoz.
- Bizalom — Eszlelt elényok — Attitiid — Viselkedési szandék
- Bizalom — Haszndlat észlelt egyszerlisége — Attitlid — Viselkedési szandék
- Bizalom — Hasznélat észlelt egyszeriisége — Eszlelt elonyok — Attitiid — Viselkedési
szandék

Az indirekt utvonalak vizsgélata alapjan megéllapithatd, hogy ezen ttvonalak mindegyike
szignifikans és pozitiv iranyu, azaz a megujuld technoldgiakkal kapcsolatos bizalom erdsitése
az emberekben eldsegitheti az energiadtmenet megvaldsuldsat, ami dsszecseng Park és Ohm
(2014), Schultz ¢és Kaiser (2012), valamint Fornara et al. (2016) megallapitasaival.

Ez alapjan a H1 hipotézisem megerdsitésre keriilt.

A megljuld energiaforrasok témakorében elérhetd, viselkedési és technologia elfogadasi
modellekre épiil6 kutatasok szinte egytdl-egyig kiemelik a Tudas tényezo fontossagat (Kostakis
¢s Sardianou, 2012; Kanchanapibul et al., 2014; Malik et al., 2020; Komendantova és
Yazdanpanah, 2017; Islam és Meade, 2013), igy a modellem szerves részét képezte ez a valtozo.
Tekintettel arra a tényre, hogy a szakirodalomban tobb aspektusbol is vizsgaltdk a Tudas
tényezd szerepét, ennek tiikrében az adatgylijtés soran én is két altényezdt hatdroztam meg,
melyek a megljuld energiaforrasokkal kapcsolatos kornyezeti tudast, és a szabalyozasi
kornyezettel kapcsolatos tudast mérték. A SEM elemzés CFA részének vizsgalata soran
bebizonyitasra kertilt, hogy az egyes kérdések az altalam feltételezett altényezdre toltenek ra,
valamint, hogy mind a két altényezd megfeleld szignifikancia szinttel (< ,001) t6lt a Tudas
tényezdre. A strukturalis modell elemzése soran a latensvaltozok kdzotti regresszio viszont nem
mutatott ki szignifikans, kozvetlen kapcsolatot a Tudas és az Eszlelt elénydk kozott, igy a Tudas
tényez0 indirekt hatasat csak két utvonalon keresztiil vizsgaltam a Viselkedési szandékra.

- Tudas — Haszndlat észlelt egyszertisége — Attitlid — Viselkedési szandék
- Tudas — Hasznalat észlelt egyszeriisége — Eszlelt elényok — Attitiid — Viselkedési
szandék

A 34. tablazat alapjan bebizonyitast nyert, hogy mind a két utvonal szignifikéans, tehat a
megujulé energiaforrasokkal kapcsolatos kdrnyezeti tudas €s a szabalyozasi kornyezet ismerete
egyarant fontos tényezdk, hiszen minél tobb ismeretanyaggal rendelkezik az egyén, annal
inkabb nyitott lesz ezen 0 technologidk elfogadasara.
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Ez alapjan a H2 hipotézisem megerdsitésre keriilt.

A szakirodalomban tobb kutaté (Acikgoz és Yorulmaz, 2024; Tanveer et al., 2021;
Dhirasasna és Sahin, 2021; Irfan et al., 2020) is elemezte az Eszlelt koltségek hatasat a
Viselkedési szandék tényezdre, mely soran negativ irany( szignifikdns kapcsolatot
azonositottak be. Ebbdl addédoan, minél nagyobbnak érzékeli az egyén a megajuld
energiaforrasokra torténd atallassal jard koltségeket, annal kevésbé lesz motivalt a tényleges
beruhazas megvaldsitasara, igy mindenképpen célszerli olyan narrativat kialakitani a
tarsadalom korében, ami nem pozicionalja tul a technologia bevezetésével jard koltségeket.
Lanyi et al. (2023) kutatdsa alapjan megallapithat6, hogy a magyar lakossdg nagy része
arérzékeny, valamint, hogy a vasarlasi dontéseik sordn az elsédleges befolyasolo tényezd a
felmertil6 koltségek, ez pedig nagymértékben befolyasolhatja az energiadtmenet folyamatat.

Ezt a gondolatmenetet tamasztjak ala a kérddives felmérésembdl szarmazé adatok is, hiszen
szignifikans, negativ irdnyu regresszids kapcsolat azonosithato be az Eszlelt koltségek és a
Hasznalat észlelt egyszeriisége tényezOk kozott, valamint az indirekt utvonalak vizsgalata soran
is (34. tablazat).

Fontos tovabba, hogy a Tudas tényezohdz hasonloan az Eszlelt koltségek és az Eszlelt
elényok kozott sem mutathato ki szignifikans direkt kapcsolat, igy csak az alabbi Gtvonalakon
érvényesiil az Eszlelt koltségek Viselkedési szandékot befolyasolo szerepe:

- Eszlelt koltségek — Hasznalat észlelt egyszerlisége — Attitiid —
Viselkedési szandék
- Eszlelt koltségek — Hasznalat észlelt egyszeriisége — Eszlelt elényok —
Attitild — Viselkedési szandék
Ez alapjan a H3 hipotézisem megerdsitésre keriilt.

A TPB modell egyik alappillére a Szubjektiv normék tényezd, ami a szakirodalom szerint
kozvetlen hatast gyakorol a Viselkedési szandékra (Kowalska-Pyzalska, 2018; Saleh et al.,
2014). Ezzel szemben, a kérddives felmérésem adatai alapjan késziilt SEM elemzés strukturalis
modelljének az illeszkedése akkor mutatta a legjobb eredményt, amikor a Szubjektiv normak
tényez6t kozvetett Gitvonalon illesztettem be a modellbe, ami az Eszlelt elényokon és Attittidon
keresztiil fejtheti ki a hatdsat a Viselkedési szandékra. Ezt az 0sszefliggést megerdsitette az
indirekt Utvonalak vizsgalata is (34. tablazat), ami szintén szignifikans pozitiv irdnya hatdst
mutatott a Szubjektiv normék — Eszlelt elényok — Attitiid — Viselkedési szandék titvonalon. A
megujuld energia témakorben végzett kutatasok koziil tobben is arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy a Szubjektiv normék nem fejtenek ki szignifikans direkt hatast a Viselkedési szandékra
(Rezaei és Ghofranfarid, 2018; Fornara et al., 2016), ezért altalaban parhuzamosan az Attitidon
keresztiil is szoktak vizsgalni az indirekt hatast, arra viszont ritkan keriil sor, hogy ennél hatrébb
soroljak a modellben. Fdleg az atomenergia tarsadalmi elfogadottsaganak vizsgalata soran
terjedt el az a metodus, hogy a Szubjektiv normakat az Eszlelt elényokon és az Eszlelt
kockazatokon keresztiil vizsgaljak (Alzahrani et al., 2017; Guo és Ren, 2017).

Ez azért kifejezetten érdekes, mivel az eredmények alapjan azt mondhatjuk, hogy a
tarsadalomban kialakult mainstream vilagnézet jobban befolyasolja az egyén altal a
technologidval azonositott eldnyodket, mint az objektiv tények, vagy a témaban szerzett tudas.

Ez alapjan a H6 hipotézisem elutasitasra kertilt.

A Dbemutatott eredmények alapjan, a modellben hasznalt kiilsé tényezOk hatasanak
szemléltetésére két tézist fogalmazok meg, melyek az aldbbiak:

T1: A mintabeli valaszok alapjan a meguijulé energiaforrasokkal kapcsolatos

Viselkedési szandékot kozvetett modon, pozitiv iranyba befolyasolja a Bizalom és a
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Tudas tényezo, illetve kozvetett médon, de negativ iranyba befolyisolja az Eszlelt
koltségek tényez6, méghozza az alabbi itvonalakon keresztiil:

- Bizalom/Tudas/Eszlelt koltségek — Hasznalat észlelt egyszeriisége — Attitiid —
Viselkedési szandék

- Bizalom/Tudas/Eszlelt koltségek — Hasznalat észlelt egyszeriisége — Eszlelt elonyok —
Attitiid — Viselkedési szandék

T2: A mintabeli valaszok alapjan a megujulé energiaforrasokkal Kkapcsolatos
Viselkedési szandékot kozvetett modon, pozitiv iranyba befolyasolja a Bizalom és a
Szubjektiv normak, méghozza az alabbi itvonalon keresztiil:

- Bizalom/Szubjektiv normak — Eszlelt elonyok — Attitiid — Viselkedési szandék

Davis (1985) technoldgia elfogadas modelljének (TAM) két alap tényezdje a Haszndlat
észlelt egyszeriisége és az Eszlelt hasznossag, melyek tobb a témaban relevans publikacioban
is megjelentek (Wong et al., 2024; Masukujjaman et al., 2021; Tsaur €s Lin, 2018) és kivétel
nélkiil szignifikans kapcsolatot gyakoroltak az Attitlidre és ezaltal a Viselkedési szandékra.
Dolgozatomban az Eszlelt hasznossag tényez6t a klasszikus TAM modelltél eltéren, Eszlelt
elényok tényezdként vizsgaltam (Batool et al., 2024; Kushwah et al., 2024; Wu et al., 2023),
melyet még tovabbi altényezOkre is bontottam, ugy, mint kornyezeti, gazdasagi ¢s
ellatasbiztonsagi elényok. Az 0j latensvaltozd bevezetése alapvetden jO hatdssal volt a
modellre, hiszen az egyik legerésebb (szignifikans) regresszios kapcsolat az Eszlelt elényok és
az Attitild kozott jelentkezett (0,799), ami azt jelenti, hogy az egyén altal a technologidhoz
rendelt feltételezett elényok mértéke (legyen az akar kornyezeti, gazdasagi, vagy
ellatasbiztonsdgi) nagyban befolyasolja azt, hogy tamogatni fogja-e a megajuld
energiatechnologidk elterjedését vagy sem. Szignifikans, pozitiv irdnya, kdzepesen erds
kapcsolat mutatkozott tovabba a Hasznalat észlelt egyszertisége és az Eszlelt elonyok kozott is,
ami annak tudataban kifejezetten fontos, hogy a kiilsé tényezok egy része (Tudas és Eszlelt
koltségek) kozvetleniil nem hatott az Eszlelt elényokre, azaz ezek a valtozok a Hasznélat észlelt
egyszerlsége faktoron keresztiil tudjak kifejteni a hatasukat az eldnyok megitélésére.

E mellett a Haszndlat észlelt egyszerlisége tényezd is szignifikdns pozitiv irdnyl hatést
gyakorolt az Attitiidre, igaz ennek erdssége joval gyengébb volt, mint az el6zé két esetben.
Ezzel egyidében a Viselkedési szandék kapcsan vizsgalt indirekt Gtvonalak is szignifikans
eredményt mutattak, ahol a legmagasabb értéket szintén az Eszlelt eldnyok — Attitiid —
Viselkedési szandék tutvonalon azonositottam be (0,687), ami azt jelenti, hogy a modell
tényez0i koziil ez a két valtozo tudja a leginkabb befolyasolni a Viselkedési szandékot.

Ez alapjan a H4 és HS hipotézisem megerdsitésre kertilt, igy az alabbi téziseket fogalmazom
meg:

T3: A mintabeli valaszok alapjan a megujulo energiaforrasokkal kapcsolatos
Viselkedési szandékot kozvetett moédon és pozitiv iranyba befolyasolja az Eszlelt
elonyok tényez6, méghozza az alabbi utvonalon keresztiil:

- Eszlelt elényok — Attitiid — Viselkedési szandék

T4: A mintabeli valaszok alapjan a megujulé energiaforrasokkal kapcsolatos
Viselkedési szandékot kozvetett modon és pozitiv iranyba befolyasolja a Hasznalat
észlelt egyszeriisége tényezo, méghozza az alabbi utvonalakon keresztiil:

- Hasznalat észlelt egyszeriisége — Attitiid — Viselkedési szandék

- Hasznalat észlelt egyszeriisége — Eszlelt elényok — Attitlid — Viselkedési szandék
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A témaban végzett kutatasok koziil szinte mindegyikben kivétel nélkiil megjelenik az
Attitid, mint a Viselkedési szandékot leginkabb befolyasolo tényezd (Triani et al., 2024; Wu
et al,, 2023; Masrahi et al., 2021), igy nem meglepd, hogy az elemzésem sorén is a legerdsebb
regresszids kapcsolatot ezen két tényezd kozott talaltam (0,860).

Ez alapjan a H7 hipotézisem megerdsitésre keriilt.

A TPB keretrendszer harmadik tényezdje, ami direkt modon befolyasolja a Viselkedési
szandékot az az Eszlelt magatartaskontroll. A szakirodalomban talalt 6sszefiiggéseket (Acikgoz
¢s Yorulmaz; 2024; Masrahi et al., 2021; Jabeen et al., 2019) a kérddives felmérésem adatai is
megerdsitették, ugyanis szignifikans, pozitiv irany kapcsolatot talaltam a két tényez6 kozott.

Ez alapjan a H8 hipotézisem megerdsitésre keriilt.

A bemutatott informaciok tiikrében, a H7 és H8-as hipotézisem alapjan az alabbi tézist
fogalmazom meg:

T5: A mintabeli valaszok alapjan a meguijuléo energiaforrasokkal kapcsolatos

Viselkedési szandékot kozvetleniil és pozitiv iranyba befolyasolja mind az Attitiid, mind
edig az Eszlelt magatartaskontroll tényezo.

A SEM elemzés és a megfogalmazott tézisek alapjan a megujuld energiaforrasok tarsadalmi
elfogadottsdgat mérd modellem végso Osszefliggéseit a 22. dbra szemlélteti.

Szubjektiv
normak

Bizalom . Eszlelt elénydk

Viselkedési

Attitud szandék

! Hasznalat észlelt
egyszeriisége

Eszlelt
magatartas
kontroll

Eszlelt koltségek

22. abra: A megujulo energiaforrasok tarsadalmi elfogadottsagat befolyasolé elméleti
keretrendszer
Forras: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan

A 22. abra alapjan megallapithato, hogy a vizsgalt elméleti keretrendszer minden tényezoje
szignifikans hatdssal van a megujuld energiaforrdsokkal kapcsolatos Viselkedési szandékra,
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azonban a bemutatott elemzések eredményeként az indirekt Gitvonalak és a hatas iranya néhany
helyen valtozott az eredeti modellhez képest.

8.2. A kutatas eredményeinek gyakorlati hasznosithatosaga és jovobeli fejlesztése

A kutatas soran nyert empirikus adatok nem csupan elméleti szempontbdl szolgalnak fontos
megallapitasokkal, hanem gyakorlati alkalmazhatosaguk is jelentds. A vizsgalt tényezOk —
kiilonos tekintettel az Attitiidre, és az Eszlelt elényokre — kiemelt szerepet kaphatnak a jovobeli
energiapolitikai és kommunikacios stratégiak kialakitasaban. A kutatas egyik legfébb lizenete,
hogy a technologiai elfogadas nem feltétleniil a tényleges technikai paramétereken mulik,
hanem azon, hogy a lakossag hogyan viszonyul az adott technologidhoz, ez a percepcid pedig
célzottan alakithat6.

A kozvetlen és kozvetett hatasok elkiilonitése lehetové teszi annak a megértését is, hogy a
befolyasold tényezdk nem csupdn eltérd erdsséggel, hanem eltéré mechanizmusokon keresztiil
hatnak a Viselkedési szandékra, ami meghatidrozza az eredmények rovid és hosszi tava
gyakorlati hasznosithatdsagat. A Viselkedési szandékra kdzvetlen hatast gyakorld tényezknél
(Attitid, Hasznalat észlelt egyszertisége) a megfeleld intézkedésekkel (szakpolitikai dontések,
0sztonzd programok, stb.) gyors és azonnali eredményeket lehet elérni, mig a kdzvetett hatast
kifejtd tényezok kapcsan, csak egy ok-okozati lancon keresztiil érvényesiilnek ezek a
valtozésok, melyek lassabban realizdlodnak és sokkal komplexebb beavatkozast igényelnek.

A gyakorlati alkalmazas egyik els6 és legfontosabb irdnya a tudatos kommunikacios
stratégia kialakitasa, legyen sz6 akar kozdsségi médiardl, oktatdsi programokrol vagy
onkormanyzati tajékoztatdé kampanyokrol, amivel nem csak a Bizalom, de a Tudas tényezo
megitélése is egyarant javithato.

Tovabbi gyakorlati felhasznalasi lehetéséget jelent a modellben szerepld latens valtozok
beépitése energetikai beruhdzasok elézetes hatdstanulmanydba. Egy 0j naperdmi, vagy
sz¢élerdmi épitése elott hasznos lehet felmérni a lakossag attitidjét, ami fontos informacioval
birhat annak kapcsan, hogy milyen eréforrasokat kell mozgositani a lakossag elkotelezése
érdekében.

Ezen kiviil, az altalam elkészitett szakmai keretrendszer megfeleld alapot biztosit arra, hogy
mas eurdpai orszagokban is egy hasonld felmérés alapjat képezze, kiilondsen a
Magyarorszaggal szomszédos orszagokban, ahol a lakossag hasonld kultiraval rendelkezik és
nagy valosziniiséggel hasonlo érzelmi torzitasok is hatnak rajuk, mint a magyar emberekre.

A kutatdsnak azonban fontos korlatja, hogy habar tobb mint ezer személyt sikeriilt
megszolitani a kérdéiv kitoltésével kapcsolatban, ez dnmagiban nem elég ahhoz, hogy
reprezentativ képet adjon a magyar lakossdg attitlidjérdl, igy a megfelelé erdforrasok
rendelkezésre allasa esetén, érdemes lehet a felmérést megismételni egy olyan mintan, amely
teljes mértékben lefedi a magyar lakossdg minden rétegét.

Mivel Magyarorszag azon kevés eurdpai orszag kozé tartozik, ahol tovéabbra is aktivan
tizemel atomerdmii, melynek energiamixben betdltott szerepét a dontéshozok tovabbra is
novelni szeretnék, igy mindenképpen izgalmas kutatasi lehetdséget rejt magaban egy
Osszehasonlitd elemzés elkészitése is, amely a megujulok és az atomenergia tarsadalmi
elfogadottsdgat egymashoz viszonyitva tudna mérni, ezéltal is pontosabb képet kapva arrol,
hogy a lakossag melyik energiaforrast részesiti hosszttavon elényben.
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9. OSSZEFOGLALAS

Korunk egyik legnagyobb kihivasa, hogy a gazdasdg mikodtetéséhez és az egyén
megszokott ¢€letviteléhez sziikséges energidt hossztavon, fenntarthaté moddon biztositani
tudjuk a kdvetkezd generaciok szamara. Ehhez olyan megoldasra van sziikség, ami nem csak
1dotallo, de kornyezetkimélo is.

Eppen ezért dolgozatomban a megujuld energiaforrasok tarsadalmi elfogadottsaganak
vizsgalatat tliztem ki célul magam elé, kiilonos tekintettel a magyar lakossag attitiidjére, hiszen
ezen technologidk elterjedése felgyorsithatja a jelenleg is zajlo energiaatmenet folyamatat, akar
hazankban is.

Szekunder kutatds keretében megvizsgéltam, hogy pontosan milyen energiahordozokat
értlink manapsag a megujuld energiaforrasok kifejezés alatt, valamint azt is, hogy ezeknek a
technologidknak milyen elényei és hatranyai vannak.

Az Eur6pai Unidé mar az 1990-es években felismerte a valtozas sziikségességét, emiatt az
elmult évtizedekben sorra jelentek meg az olyan intézkedések, melyek az energiaszektor
z61ditését szolgaltak.

Ebbdl a feladatbol Magyarorszag is kiveszi a részét, azonban a nett6-zérd karosanyag
kibocsatas eléréséhez még évtizedekre lesz sziikség, ezért minden lehetdséget meg kell ragadni,
ami a folyamat felgyorsitasat eredményezheti.

A szakirodalombdl ismert viselkedési és technologia elfogadasi modelleket (TPB, TAM,
UTAUT) mar tobb orszag tekintetében is sikerrel alkalmaztdk a kutatok, hogy az emberek
megujuld energiaforrdsokkal kapcsolatos attitlidjét vizsgaljak és tobb olyan tényezodt is
beazonositottak, ami hatassal van a viselkedési szandékra, vagy akar a tényleges hasznalatra is.

A szakirodalmi keretrendszer tesztelése érdekében egy kisebb kutatidst végeztem az
atomenergia hazai elfogadottsagat illetéen, ahol bebizonyitasra keriilt, hogy a kérddives
felmérés soran megfeleld adatok gytijthetéek a modellem vizsgalatdhoz, ami validalta a
megujuld energiaforrasokkal kapcsolatos kutatasom elvégzését egy joval nagyobb mintan is.

Ennek megfeleléen a primer kutatdsom soran tobb mint ezer embert szolitottam meg a
kérdéivemmel, majd a kapott adatok alapjan arra kerestem a valaszt, hogy az egyes latens
valtozok (Bizalom, Tudas, Eszlelt koltségek, Hasznalat észlelt egyszeriisége, Eszlelt elényok,
Szubjektiv normak, Attitiid, Eszlelt viselkedés kontroll) hatassal vannak-e az egyén viselkedési
szandékara.

A SEM elemzés eredményeként bebizonyitast nyert, hogy a szakmai keretrendszer
mindegyik tényezdje kozvetett, vagy kozvetlen mdodon, hatdssal van az egyén megtjulokkal
kapcsolatos magatartasara, ezaltal a megfeleld intézkedésekkel eldsegithetd az, hogy a lakossag
gyorsabban alkalmazkodjon az 0j technologidkhoz, ami a nap végén gyorsitani tudja az
energiaszektor zolditését.

Bizom benne, hogy a kutatdsom eredményével nem csak a szakirodalom bdvitéséhez jarulok
hozza, de ahhoz is, hogy a Foldet egy ¢lhetdbb helyként tudjuk o6rokiil hagyni a kovetkezo
generaciok szamara.

., We are the first generation to feel the effect of climate change and the last generation that

can do something about it”
Barrack Obama, 2014, ENSZ-klimacsucs
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10. SUMMARY

One of the greatest challenges of our time is to ensure that the energy needed to run the economy
and maintain our current lifestyles can be provided to future generations in a sustainable manner
over the long term. This requires a solution that is not only durable but also environmentally
friendly.

That is why I set myself the goal of examining the social acceptance of renewable energy
sources in my thesis, with a particular focus on the attitudes of the Hungarian population, as the
spread of these technologies could accelerate the ongoing energy transition process, even in our
country.

As part of my secondary research, I examined which energy sources are currently considered
to be renewable energy sources, as well as the advantages and disadvantages of these
technologies.

The European Union recognised the need for change as early as the 1990s, which is why
measures to green the energy sector have been introduced successively in recent decades.
Hungary is also playing its part in this task, but it will take decades to achieve net-zero
emissions, so every opportunity to accelerate the process must be seized.

Behavioural and technology acceptance models (TPB, TAM, UTAUT) known from the
literature have already been successfully applied by researchers in several countries to examine
people's attitudes towards renewable energy sources and to identify several factors that
influence behavioural intentions or even actual use.

In order to test the theoretical framework, I conducted a small study on the acceptance of nuclear
energy in Hungary, demonstrating that the questionnaire survey could collect sufficient data to
test my model, thus supporting the feasibility of my research on renewable energy sources on
a much larger sample.

Accordingly, during my primary research, I surveyed more than a thousand people with my
questionnaire, and then, based on the data obtained, I sought to answer the question of whether
the individual latent variables (Trust, Knowledge, Perceived Costs, Perceived Ease of Use,
Perceived Benefits, Subjective Norms, Attitude, Perceived Behavioural Control) affect
behavioural intention.

The SEM analysis proved that each factor of the professional framework has a direct or indirect
impact on an individual's behaviour towards renewables, thus appropriate measures can be
taken to help the population adapt more quickly to new technologies, which in turn can
accelerate the greening of the energy sector.

I am confident that the results of my research will not only contribute to the expansion of the
literature, but also to leaving the Earth a more liveable place for future generations.

"We are the first generation to feel the effect of climate change and the last generation that

can do something about it."
Barack Obama, 2014, UN Climate Summit
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12. MELLEKLETEK

1. melléklet: Atomenergia kérdoiv

Faktor Alkategéria Kodolas | végleges kérdések
Tudés Elvi mikédés T 1 Ismerem az atomenergia eloal!}t§§apak tudomanyps )
- alapelveit és tudom hogyan miikodik egy atomerémdi.
. Hatas (eli vagy Ismerem a nuklearis sugarzasnak a kdrnyezetre és az emberi
Tudas L T 2 e ‘s
gazdasagi) - egészségre gyakorolt hatasat.
Ismerem az atomenergiaval kapcsolatos hireket,

Tudas Tajékozottsag T3 szabalyozasokat és a fontosabb eseményeket, valamint azok
hatterét.

Az atomerémiivek épitésével és miikodésével egyiitt jard

Tudas Jovobeli fejlodés T 4 kockazat a technologiai fejlodésnek kdszonhetéen egyre
kisebb.

. Egy atomerdmii épitése vagy miikodése esetén a

Eszlelt . T N . , e

; Kornyezet EK 1 létesitmény kozvetlen kornyezete sulyos természeti karokat
kockazatok
szenved el.
Eszlelt . Az atomerdmuivek miikodtetése karos hatassal van az
. Human EK 2 f

kockazatok - emberek egészségére.

A mai atomerémiivek nem képesek arra, hogy ellenalljanak

. a szélsOséges természeti jelenségeknek (foldrengés, aszaly)

Eszlelt o o 1x RO .

KockAzatok Reziliencia EK 3 vagy egy¢b elére nem lathaté eseményeknek
(terrortamadas), melyek bekovetkezése esetén a karok
belathatatlanok lennének.

Egy atomerdmii iizemeltetése mind a munkahelyteremtés,

Eszlelt elonyok | Gazdasag EE_1 mind pedig a technoldgiai fejlédés miatt hasznos lehet egy
orszag szdmara.

Az atomerémiivek segitenek az éghajlatvaltozas
Eszlelt elényok | Kornyezet EE 2 mersekleseben, a”zaltal, .hogy 'Joval k§Yesebb s.zen-d10x1d0t
- juttatnak a leveg6be, mint mas fosszilis energiahordozok
(szén, kdolaj, foldgaz).
, . Az atomeromiivek lizemeltetése egy adott orszagban
. P Tarsadalmi s - M . .,

Eszlelt elonyok hatésok EE 3 nagymértékben hozzajarul az ellatas biztonsag javulasahoz
és az olcsobb villamosenergia termeléshez.

Mas Az atomerémiivekben termelt villamosenergia megfeleld

Attitiid alternativéhoz ATT 1 et m : gla meg

, - alternativaja lehet a fosszilis energiahordozoknak.
képest
Attitiid Ossz benyomis ATT 2 Osszes§egel?er} az atomenergia hasznalatanak tobb elénye
- van, mint hatranya.
., Magyarorszag Magyarorszag foldrajzi és geopolitikai helyzetébdl adodoan
Attitid g ATT_3 . ; PSR
szamara - nincs extra kockazata egy atomerémi mikddésének.
Technologia Tamogatom az atomenergiaval kapcsolatos projekteket,
elfoea désg Kozelségi TE_1 akar a lakohelyem kozelében is. (Kutatas, fejlesztés, eromi
& ¢épités vagy "flitéanyag lerakat")
Technolégia . Tamogatom az atomenergia fenntartasat/bovitését a
. Orszagos TE_2 L . \

elfogadas magyarorszagi villamosenergia-termelésben.

Techn01’0g1a EU TE_3 Tamogatom, hogy tobb atomerémi épiiljon az EU-ban.

elfogadas -
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2. melléklet: Atomenergia tarsadalmi elfogadottsagat bemutaté modell 6sszeallitasahoz
hasznalt szakirodalmi kutatasok listaja

Szerz6, Evszam, Cikk cime, Folydirat megnevezése, Folyoirat besorolasa

Belmonte, Z. J. A., Prasetyo, Y. T., Benito, O. P., Liao, J., Susanto, K. C., Young, M. N., Persada, S. F.,
Nadlifatin, R., (2023): The acceptance of nuclear energy as an alternative source of energy among Generation Z
in the Philippines: An extended theory of planned behavior approach, Nuclear Engineering and Technology,

Q1-Q2

Hoti, F., Perko, T., Thijssen, P., Renn, O., (2021): Who is willing to participate? Examining public participation
intention concerning decommissioning of nuclear power plants in Belgium, Energy Policy, Q1

Jang, Y., Park, E., (2020): Social acceptance of nuclear power plants in Korea: The role of public perceptions
following the Fukushima accident, Renewable and Sustainable Energy Reviews, Q1

Alzahrani, S. M., Alwafi, A. M., Alshehri, S. M., (2023): A framework of examining the factors affecting
public acceptance of nuclear power plant: Case study in Saudi Arabia, Nuclear Engineering and Technology,

Q1-Q2

Wang, S., Wang, J., Lin, S., Li, J., (2019): Public perceptions and acceptance of nuclear energy in China: The
role of public knowledge, perceived benefit, perceived risk and public engagement, Energy Policy, Q1

Contu, D., Strazzera, E., Mourato, S., (2016): Modeling individual preferences for energy sources: The case of
IV generation nuclear energy in Italy, Ecological Economics, Q1

Islam, S., Roy, S., Alfee, S. L., Pal, A., (2023): An empirical study of the risk-benefit perceptions between the
nuclear and non-nuclear groups towards the nuclear power plant in Bangladesh, Nuclear Engineering and
Technology, Q1-Q2

Tantitaechochart, S., Paoprasert, N., Silva, K., (2018): Public Perception of the Nuclear Research Reactor in
Thailand, 2018 IEEE International Conference on Industrial Engineering and Engineering Management
(IEEM), -

Zhang, T., Shen, D., Zheng, S., Liu, Z., Qu, X., Tao, D., (2020): Predicting unsafe behaviors at nuclear power
plants: An integration of Theory of Planned Behavior and Technology Acceptance Model, International Journal
of Industrial Ergonomics, Q2

Hu, X., Zhu, W., Wei, J., (2021): Effects of information strategies on public acceptance of nuclear energy,
Energy, Q1

Guo, Y., Ren, T., (2017): When it is unfamiliar to me: Local acceptance of planned nuclear power plants in
China in the post-fukushima era, Energy Policy, Q1

Zhu, W., Wei, J., Zhao, D., (2016): Anti-nuclear behavioral intentions: The role of perceived knowledge,
information processing, and risk perception, Energy Policy, Q1

Wang, S., Wang, J., Lin, S., Li, J., (2020): How and when does information publicity affect public acceptance
of nuclear energy?, Energy, Q1

Ong, A. K. S., Prasetyo, Y. T., Salazar, J. M. L. D., Erfe, J. J. C., Abella, A. A., Young, M. N., Chuenyindee,
T., Nadlifatin, R., Redi, A. A. N. P., (2022): Investigating the acceptance of the reopening Bataan nuclear power
plant: Integrating protection motivation theory and extended theory of planned behavior, Nuclear Engineering
and Technology, Q1-Q2

Lili, D., Ying, Y., Qiuhui, H., Mengxi, L., (2021): Residents’ acceptance of using desalinated water in China
based on the theory of planned behaviour (TPB), Marine Policy, Q1

Venkatesh, V., Davis, F. D., (2000): A Theoretical Extension of the Technology Acceptance Model: Four
Longitudinal Field Studies, Management Science, Q1

Fornara, F., Pattitoni, P., Mura, M., Strazzera, E., (2016): Predicting intention to improve household energy
efficiency: The role of value-belief-norm theory, normative and informational influence, and specific attitude,
Journal of Environmental Psychology, Q1

Hao, Y., Guo, Y., Tian, B., Shao, Y., (2019): What affects college students’ acceptance of nuclear energy?
Evidence from China, Journal of Cleaner Production, Q1

Visschers, V. H. M., Keller, C., Siegrist, M., (2011): Climate change benefits and energy supply benefits as
determinants of acceptance of nuclear power stations: Investigating an explanatory model, Energy Policy, Q1
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3. melléklet: A megujulé kérdéivvel megkeresett szervezetek listaja

Uzenetek

Megosztas

Kontakt szervezet megtortént?

Miskolci Egyetem

Doktoranduszok Orszagos
Szovetsége

Nemzeti Kozszolgalati Egyetem
Corvinus Egyetem

Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomany Egyetem

Debreceni Egyetem

Budapesti Gazdasagi Egyetem
Szegedi Tudomanyegyetem

Pécsi Tudomanyegyetem

Pannon Egyetem

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Karoli Gaspar Reformatus Egyetem
Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Matthias Corvinus Collegium

Project Management Institute
Budapest

MVM Zsld Generacid
Pénzcentrum (hiroldal)
Telex (hiroldal)

Portfolio (hiroldal)

HVG (hiroldal)
Energialigyi Minisztérium
Paksi Atomerdmii

Mol

MAVIR

Ultrahang (Kiilpolitikai Youtube
csatorna)

Irodai Rabszolga (Facebook oldal)
NYUZ (Kiilpolitikai Youtube
csatorna)

0O O\ W N oo o 0 o &N W A W LKL N B B DB BB W

oo

Utolso
Kapcsolat- . %
. emlékezteto .
felvétel . an . szama

idopontja
2025.01.11 2025.01.24
2025.01.28 2025.02.28
2025.01.28 2025.02.17
2025.01.28 2025.02.12
2025.01.28 2025.02.17
2025.01.28 2025.02.12
2025.01.28 2025.02.12
2025.01.28 2025.02.12
2025.01.28 2025.02.12
2025.01.28 2025.02.01
2025.01.28 2025.02.18
2025.01.28 2025.02.18
2025.01.28 2025.02.17
2025.01.28 2025.02.12
2025.01.28 2025.02.23
2025.01.28 2025.02.23
2025.01.18 2025.03.11
2025.01.18 2025.03.11
2025.01.18 2025.03.11
2025.01.18 2025.03.11
2025.02.01 2025.02.06
2025.02.01 2025.02.11
2025.02.01 2025.03.02
2025.02.01 2025.03.12
2025.02.06 2025.03.11
2025.02.18 2025.02.18
2025.02.19 2025.03.11

Igen
Nem

Igen
Nem

Igen

Nem
Nem
Nem
Nem
Nem
Nem
Nem
Igen
Nem

Igen

Igen
Nem
Nem
Nem
Nem
Nem
Igen
Nem
Nem

Nem
Igen

Nem
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4. melléklet: A megujulé energiaforrasok tarsadalmi elfogadottsagat vizsgalo kérdoiv
elotesztelésével, valamint a végleges kérdoivvel kapcsolatos, fontosabb modszertani

eltérések

Az elotesztelés és az éles tesztelés kozotti modszertani eltérések

Elotesztelés
(n=43)

Eles felmérés
(n=1024)

Mintavételi eljaras

Onkényes mintavételi eljaras

Onkényes mintavételi eljaras

El6tesztelés (Megbizhatosagi és

Validacié Szakértdi ellenérzés . . >,
korrelacios elemzések alapjan)
Rokonok, ismerdsok, baratok
Munkatarsak, szakmai k6zosségek
Célcsoport Kozeli ismer6sok, baratok Fels6oktatasi intézmények

Hirportalok
Energetikai kozosségek

Kérdoiv tartalma

1 adatkezelési kérdés

7 demografiai kérdés
37 szakmai kérdés (32 Likert-tipust
kérdés, 2 matrix, 3 feleletvalasztds)

1 adatkezelési kérdés

7 demografiai kérdés
41 szakmai kérdés (37 Likert-tipust
kérdés, 1 matrix, 3 feleletvalasztos)

El6teszthez képest 3 kérdés
atfogalmazasra keriilt, 2 hozzaadasra
kertilt, és egy matrix kérdés
szétbontasra kertilt kiilon likert-tipusu

kérdésekre
Adatgyiijtés modja Online — Google trlapok Online — Google trlapok
Kitoltés ideje 2024. december — 2025. januar 2025. januar — 2025. marcius

Forras: Sajat szerkesztés a kérddivvel kapcsolatos adatgyiijtési eljaras alapjan
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5. melléklet: SEM elemzéshez kapcsolodo tablazatok

Faktorsuly tabla a végleges CFA modell kapcsan

Faktor Indikator  Becslés Star}dard CI=95% 2
hiba Also Felso

B 1 0,694 0,030 <,001 0,635 0,753 0,500
B B 2 0,752 0,027 <,001 0,699 0,805 0,693
B3 0,689 0,032 <,001 0,626 0,752 0,444
T1 0,509 0,022 <,001 0,465 0,553 0,441
T kornyezet T2 0,688 0,022 <,001 0,644 0,732 0,700
T3 0,674 0,021 <,001 0,634 0,714 0,771
T 4 0,858 0,036 <,001 0,788 0,929 0,484
T szabalyozas TS5 0,971 0,030 <,001 0,912 1,031 0,737
T 6 0,962 0,032 <,001 0,899 1,024 0,677
EK 1 0,608 0,036 <,001 0,537 0,679 0,379
EK EK 2 0,838 0,043 <,001 0,754 0,922 0,590
EK 3 0,663 0,043 <,001 0,579 0,748 0,304
EE 1 0,751 0,025 <,001 0,702 0,799 0,656
EE kornyezet EE 2 0,948 0,028 <,001 0,894 1,002 0,763
EE 3 0,886 0,025 <,001 0,837 0,935 0,793
EE 4 0,868 0,029 <,001 0,811 0,925 0,686
EE_gazdasag EE 5 0,680 0,026  <,001 0629 0731 0,564
EE 6 0,659 0,030 <,001 0,601 0,716 0,438
EE ellatasbizt EE 7 0,865 0,029 <,001 0,808 0,922 0,706
- EE 8 0,824 0,032 <,001 0,762 0,887 0,559
HEE HEE 1 0,777 0,032 <,001 0,714 0,840 0,573
HEE 2 0,788 0,031  <,001 0,728 0,849 0,633
SN_1 0,984 0,028  <.,001 0,929 1,039 0,806
SN SN 2 0,972 0,028  <.,001 0,916 1,027 0,787
SN 3 0,758 0,030  <,001 0,699 0.816 0,512
ATT 1 0,788 0,025  <.001 0,739 0,837 0,682
ATT ATT 2 0,763 0,024 <,001 0,716 0,810 0,681
ATT 3 0,701 0,021 <,001 0,660 0,741 0,754
EMK EMK 2 0,937 0,036 <,001 0,867 1,008 0,621
EMK 3 0,854 0,033 <,001 0,789 0,919 0,607
VSZ 1 0,806 0,023 <,001 0,760 0,851 0,812
VSZ szemelyes VSZ 4 0,694 0,023 <,001 0,649 0,739 0,685
VSZ 5 0,716 0,024 <,001 0,669 0,762 0,644
VSZ 3 1 0,838 0,037  <.,001 0,766 0,910 0,532
VSZ kozelsegi-  VSZ. 3.2 0,840 0,043  <.,001 0,755 0,925 0,397
ipari VSZ 3 3 0,815 0,048  <.,001 0,720 0,910 0,373
VSZ 3 4 0,672 0,033 <,001 0,607 0,737 0,417

Forras: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan
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Latens valtozé Indikator Becslés Stm}dard Cl=95% R?
hiba Alsé Felsé
ATT ATT 1 0,824 0,015 <001 0795 0852 0.679
ATT 2 0826 0019 <001 078 0863 (4
ATT 3 0862 0015 <001 0834 0891 (43
BIZ B 1 0,705 0,025 <,001 0,656 0,754 0,497
B_2 0834 0,021 <001 0793 0875 (405
B3 0,663 0027 <001 0610 0716 0.44
EE EEK 0,813 0,020 <,001 0,773 0,852 0,66
EEG 0,837 0,020 <,001 0,797 0,876 0,7
EEE 0,843 0,023 <,001 0,797 0,888 0,71
EEE EE 7 0,834 0,020 <,001 0,794 0,874 0,696
EE_8 0749 0025 <001 0701 0797 (s
EEG EE_4 0830 0017 <001 079 0863  (4gq
EE_5 0751 0,024 <001 0704 0798  ses
EE_6 0652 0025 <001 0603 0701 (4
EEK EE_I 0806 0019 <001 0767 0844 9
EE 2 0,872 0,014 <,001 0,845 0,899 0,76
EE_3 0891 0012 <001 0867 0916 (94
EK EK_I 0620 0038 <001 0546 0695  (3g5
EK 2 0759 0,042 <001 0677 0842 (76
EK_3 0554 0036 <001 0484 0624 (3
EMK EMK_2 0784 0024 <001 0738 0830 (45
EMK 3 0,784 0,025 <,001 0,735 0,833 0,615
HEE HEE_1 0,766 0,026 <001 0716 0817  sg7
HEE_2 0785 0025 <001 0736 0835 (47
SN SN_I 0896 0,013 <001 0871 0921 (g3
SN 2 0,891 0,014 <,001 0,863 0,918 0,793
SN_3 0713 0022 <001 0670 0757 (509
TUDAS TUDASK 0,692 0,030 <,001 0,634 0,750 0,478
TUDASSZ 0,808 0,032 <001 0745 0,870 0,653
TUDASK T I 0,663 0025 <001 0614 0712 044
T2 0,839 0,019 <001 0802 0877 0704
T 3 0,876 0,016 <001 0844 0,907 0767
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TUDASSZ T4 0,697 0,022 <,001 0,655 0,739 0.486
TS 0,854 0,015 <,001 0824 0,885 0.73
T6 0,826 0,017 <,001 0,794 0,859 0,683
VSZ VSZSZ 0,957 0,023 <,001 0912 1,001 0.915
VSZKI 0676 0,033 <001 0612 0740 457
VSZKI VSZ 31 0,727 0,028 <,001 0672 0,782  (sng
VSZ 32 0,625 0,030 <001 0567 0684 (39
VSZ 33 0,609 0,038 <,001 0,534 0,684 0.371
VSZ 3 4 0,648 0,031 <,001 0,587 0,708 0,419
VSZSZ VSZ 1 0,898 0,017 <,001 0,864 0,933 0.807
VSZ 4 0,823 0,022 <,001 0,779 0,866 0,677
VSZ 5 0,802 0,021 <,001 0,761 0,844 0,644
Forras: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan
SEM - Faktor variancia
CI =95%
Viltozok Becslés Staqdard p B ° .
hiba Also Felsé
BIZ 1,000 0,000 1,000 1,000
TUDAS 1,000 0,000 1,000 1,000
TUDASK 0,522 0,041 <,001 0,441 0,602
TUDASSZ 0,347 0,051 <,001 0,247 0,448
EK 1,000 0,000 1,000 1,000
EE 0,503 0,034 <,001 0,437 0,568
EEK 0,340 0,033 <,001 0,276 0,404
EEG 0,300 0,034 <,001 0,234 0,366
EEE 0,290 0,039 <,001 0,213 0,366
HEE 0,627 0,046 <,001 0,538 0,717
SN 1,000 0,000 1,000 1,000
ATT 0,243 0,031 <,001 0,183 0,303
EMK 1,000 0,000 1,000 1,000
VSz 0,204 0,039 <,001 0,127 0,281
VSZSZ 0,085 0,044 0,051 -3,478x10-4 0,170
VSZKI 0,543 0,044 <,001 0,457 0,630
Forras: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan
SEM - Faktor kovariancia
CI=95%
Viltozék Becslés Staqdard p , ° .
hiba Also Felso
BIZ - EK -0,006 0,047 ,902 -0,097 0,086
BIZ - SN 0,345 0,040 <,001 0,267 0,422
BIZ - EMK 0,179 0,045 <,001 0,092 0,267
BIZ - TUDAS 0,181 0,046 <,001 0,091 0,271
EK - SN -0,074 0,044 ,094 -0,160 0,012
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EK - EMK 0,004 0,054 ,943 -0,101 0,109
EK - TUDAS 0,113 0,059 ,056 -0,003 0,230
SN - EMK 0,480 0,035 <,001 0,412 0,548
SN - TUDAS 0,453 0,043 <,001 0,369 0,537
EMK - TUDAS 0,762 0,034 <,001 0,695 0,830
Forras: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan
SEM - Rezidualis variancia
Valtozo Becslés Stalfdard p Cl=95%

hiba Alsé Felsé
B 1 0,503 0,035 <,001 0,433 0,572
B2 0,305 0,035 <,001 0,237 0,373
B3 0,560 0,036 <,001 0,490 0,630
T1 0,560 0,033 <,001 0,495 0,626
T2 0,296 0,032 <,001 0,233 0,358
T3 0,233 0,028 <,001 0,177 0,289
T 4 0,514 0,030 <,001 0,455 0,573
TS 0,270 0,026 <,001 0,219 0,322
T6 0,317 0,027 <,001 0,264 0,371
EK 1 0,615 0,047 <,001 0,523 0,707
EK 2 0,424 0,064 <,001 0,299 0,549
EK 3 0,693 0,040 <,001 0,616 0,771
EE 1 0,351 0,031 <,001 0,289 0,412
EE 2 0,240 0,024 <,001 0,192 0,288
EE 3 0,206 0,022 <,001 0,162 0,249
EE 4 0,312 0,028 <,001 0,257 0,367
EE 5 0,436 0,036 <,001 0,365 0,507
EE 6 0,575 0,032 <,001 0,511 0,639
EE 7 0,304 0,034 <,001 0,238 0,371
EE 8 0,439 0,037 <,001 0,366 0,511
HEE 1 0,413 0,039 <,001 0,336 0,490
HEE 2 0,383 0,040 <,001 0,306 0,461
SN 1 0,197 0,023 <,001 0,153 0,242
SN 2 0,207 0,025 <,001 0,158 0,255
SN 3 0,491 0,032 <,001 0,429 0,554
ATT 1 0,321 0,024 <,001 0,274 0,369
ATT 2 0,318 0,031 <,001 0,257 0,379
ATT 3 0,257 0,025 <,001 0,208 0,306
EMK 2 0,385 0,037 <,001 0,313 0,458
EMK 3 0,385 0,039 <,001 0,308 0,462
VSZ 1 0,193 0,031 <,001 0,132 0,254
VSZ 4 0,323 0,037 <,001 0,251 0,394
VSZ 5 0,356 0,034 <,001 0,289 0,423
VSZ 3 1 0,472 0,041 <,001 0,392 0,552
VSZ 3 2 0,609 0,037 <,001 0,536 0,682
VSZ 3 3 0,629 0,047 <,001 0,537 0,720
VSZ 3 4 0,581 0,040 <,001 0,502 0,659

Forrés: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan
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SEM - Itemek kozotti rezidualis kovariancia

Viltozdok Becslés Stal.ldard p C,I = 95% .
hiba Alsé Felsé

VSZ 1-VSZ 4 -0,521 0,095 <,001 -0,707 -0,334
VSZ 3 1-VSZ 3 3 -0,198 0,058 <,001 -0,311 -0,084
VSZ 3 2-VSZ 3 3 0,205 0,052 <,001 0,104 0,307

"r

Forras: Sajat szerkesztés a kérd6iv adatai alapjan

SEM modell felépitése a JASP rendszerben
Model 1 | (4]

fMeasurement model

# Facltors

BIZ =~ lambda_1_1*8 1 + lambda_1_2%8 2 + lambda_1_3*8 3
TUDASK =~ lambda_2_1+7_ I + lambda_2_2+7_2 + lambda_2 3+7_3
TUDASSZ =~ lambda_3_1%7_ 4 + lambda_3_2#7_5 + lambda_3_3#7_
EK =~ lambda & 1+FK 1 + lambda_& 2+£K 2 + lambda & 3+EK 3
EEK =~ lambda_5_1+££ 1 + lambda_5_2+FF_2 + lambda_5_3+*EE 3
EEG =~ lambda 6 1*£Ff 4 + lambda_6 2+FF 5 + lambda 6 3*EE &
EEE =~ lambda_7_1*££ 7 + lambda_7_2+FF_ 8

HEE =~ lambda_8_1+HEE_ I + lambda_8_2+HEE 2

TN =~ lambda_9_1*7A_I + lambda_9_2#7N 2 + lambda_9_3*TW_3

ATT =- lambda_10_1+A477_27 1 lambda_10_2+A4A77_2 1 lambda_10_3+A77_23

EMK =~ lambda_11_1#£MK 2 + lambda_11_2+£MK_3

6

VSZSZ =~ lambda_12_1+VSZ 1 + lambda_12_2+VSZ7 4 + lambda_12_3%V57 5
VSZKI =~ lambda_13_1*V¥5Z 3 1 + lambda_13_2+V157 3 2 + lambda_13_3# 152 3 3 + lambda_13_4&:

#Second order

TUDAS =~ gamma_1_1+TUDASK + gamma_1_2+TUDASSZ

EE =~ gamma_2_1%EEK + gamma_2_2+EEG + gamma_2_3+EEE
VSZ =~ gamma_3_1xVSZISZ + gamma_3_2*VSZKI

# Residual Correlations
V5Z_ 1 ~ V5Z_4
VsZ 3 1 ~ V52 3 3

V57 3 2 ~ V57 3 3

#structural model

EE ~ betal#*BIZ + beta3*EK + beta5*TUDAS + beta7*HEE + betal@*TN

HEE ~ betaZ+*BIZ + beta4*EK + beta6*TUDAS
ATT ~ betaB8#EE + beta9+HEE
VSZ ~ betall*ATT + betal2+EMK
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#indirekt hatasok

IND_BIZ_EE_ATT_VSZ := betalxbeta8xbetall

IND_BIZ_HEE_ATT_VSZ := beta2*beta9xbetall

IND_BIZ_HEE_EE_ATT_VSZ :=beta2*beta7xbeta8+betall

IND_BIZ_VSZ := IND_BIZ_EE_ATT_VSZ + IND_BIZ_HEE_ATT_VSZ + IND_BIZ_HEE_EE_ATT_VSZ
IND_EK_HEE_ATT_VSZ := beta4xbeta9xbetall

IND_EK_HEE_EE_ATT_VSZ := beta4xbeta7xbeta8*betall

IND_EK_VSZ := IND_EK_HEE_ATT_VSZ + IND_EK_HEE_EE_ATT_VSZ
IND_TUDAS_HEE_ATT_VSZ := beta6*beta9xbetall
IND_TUDAS_HEE_EE_ATT_VSZ := beta6xbeta7xbeta8xbetall

IND TUDAS VSZ := IND TUDAS HEE ATT VSZ + IND TUDAS HEE EE ATT VSZ
IND_TN_VSZ := betal@Oxbeta8+betall

IND_HEE_ATT_VSZ := beta9xbetall

IND_HEE_EE_ATT_VSZ := beta7xbeta8xbetall

IND_HEE_VSZ := IND_HEE_ATT_VSZ + IND_HEE_EE_ATT_VSZ

IND_EE_ATT_VSZ := beta8xbetall Ctrl + Enter to apply
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6. melléklet: SEM elemzés strukturalis modelljének eredményeinek bemutatasa TPB
modell egészben torténo tesztelésén keresztiil

SEM modell felépitése JASP rendszerben a TPB modell egyiittes vizsgalatahoz

Model 1 o

AMeasurement model
& Factors

BIZ =~ lambda_1_1%8 7 + lambda_1_2+8 2 + lambda_1_3+8 3

TUDASK =~ lambda_2 1+#7 7 + lambda_2 2+7 2 + lambda_2 3*T7 3

TUDASSZ =~ lambda_3_1#7_4 + lambda_3_2+*7_5 + lambda_3_3*7_§

EK =~ lambda_4_1+EK I + lambda_&4_2+EK 2 + lambda_& 3%EK 3

FFK =~ lamhda_5_1+%FF_7 + Tamhda_5_2+*FF_2 + lamhda_5_3*FF_3

EEG =~ lambda_6_1*EEF 4 + lambda_6_2+FEF 5 + lambda_6_3+FE 6

EEE =~ lambda_7_1*££ 7 + lambda_7_2+FE 8

HEE =~ lambda_8_1+K4EE 1 + lambda_8 2+HEE 2

SN =~ lambda_9_1x7N_1 + lambda_9_2+7N_2 + lambda_9_3+TN_3

ATT =~ lambda_1@_1#A77_I + lambda_10_2+A77_2 + lambda_10_3*AT7_3

EMK =~ lambda_11_1+£MK 2 + lambda_11_2+%EMK 3

VSZSZ =~ lambda_12 1*VS5Z 1 + lambda_12 2+ VS5Z 4 + lambda_12 3*V5Z 5

VSZKI =~ lambda_13_1*V57 3_1 + lambda_13_2+%V57 3 2 + lambda_13_3*I/57_3_3 + lambda_13_&

#Second order

TUDAS =~ gamma_1_1+TUDASK + gamma_1_2*TUDASSZ

EE =~ gamma_2_1%EEK + gamma_2_2+EEG + gamma_2_3+EEE
VSZ =~ gamma_3_1+VSZSZ + gamma_3_2+VSZKI

TPE =~ gamma_&4_1*SN + gamma_&4_2+ATT + gamma_&_3+EMK

# Residual Correlations
Vs 1 —~ V5Z 4

VsZ 3 1 ~ VsZ 3 3
VSZ 3 2 ~ V82 3 3

dstructural model

EE ~ betal#BIZ + beta3*EK + betaS+TUDAS + beta7+#HEE
HEE ~ beta2#*BIZ + beta4*EK + beta6*TUDAS

ATT ~ beta8+EE + beta9+HEE

VSZ ~ betal@*TPB

Illeszkedési mutatok eredménye a TPB modell egyiittes vizsgalata esetén a strukturalis
modellben

Illeszkedési mutato Erték

x>~ teszt $*(600) =2181,79 p <,001
/df 3,636

CFI 919

TLI ,910

IFI ,919

RMSEA ,051

RMSEA 90% CI als6 hatar ,049

RMSEA 90% CI fels6 hatar ,053

SRMR ,068

Forras: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan
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7. melléklet: Egyéb statisztikai elemzések
Megujulok - Fiiggetlen mintas t-proba (Nem)

Férfi N6 '
Valtozo t P Col:ien s
Atlag Szoras Atlag Szoras

Bizalom 321 0,84 3,32 0,77 2,182 1029 20,137
Tudis 3.73 0,73 3,57 0,76 3,485 <,001 0218

Tudés_kornyezet 434 0,66 420 0,70 3,097 1002 0,194

Tudés_szabalyozas 313 1,01 2,93 1,02 3,050 1002 0,191
Eszlelt koltségek 3,74 0,85 3,56 0,85 3319 <,001 0,208
Eszlelt elényok 3,79 0,80 4,04 0,68 5281 <.,001F  -0332

Eszlelt eldnydk_ 3,98 0,96 423 0.85 4426 <,001F  -0278
kornyezet

Eszlelt elonyok_ 3.61 0,88 3.83 0,76 4388  <.001*  -0276
gazdasag

Eszlelt elényok 3,79 1,06 4,06 0,85 4573 <,001®  -0288
ellatasbiztonsag
Hasznalat észlelt 3,65 0,93 3,70 0.88 -0,943 346 20,059
egysz.
Tarsadalmi normak 3,45 0,96 3,72 0,95 -4,561 <,001 -0,285
Attitiid 4,09 0,86 427 0,74 3,512 <,001r -0221
Eszlelt 3,55 1,04 331 1,00 3,793 <,000 0,237
magatartaskont.
Viselkedési szandék 3,98 0,80 4,07 0,72 -1,845 065 20,115

Viselkedési szandék_ , ¢ 0,94 3,84 0,91 1,348 178 -0,084
kozelségi-ipari

Viselkedési szandék_ 4 |5 0.78 425 0.67  -2.065 038  -0.130

személyes
Jegyzet: N (Férfi) = 496; N (NO) =526
T-probaval vizsgélva, szoras homogenitas sériilése esetén pedig Welch teszttel - # jelolés

esetén a t és p értékek keriiltek modositasra az adott sorban a Welch teszt eredményei
alapjan

Forrés: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan

Megujulok - Fiiggetlen mintas t-proba (Lakhatas jellege)

Kiilonallé ingatlan Egyéb
. . Cohen's
Valtozo . ., . ., t p
Atlag Széras Atlag Széras d

Bizalom 3,307 0,825 3,202 0,784 2,056 ,040 0,130
Tudsis 3,714 0,728 3,555 0,766 3,379 <,001 0,214

Tudas_kérnyezet 4321 0,655 4,195 0,707 2,906 ,004 0,186

Tudas_szabalyozs 3,107 1,011 2,915 1,017 3,000 ,003 0,190
Eszlelt koltségek 3,711 0,873 3,556 0,817 2,876 ,004 0,182
Eszlelt elényok 3,915 0,763 3,925 0,744  -0,204 838 -0,013

Eszlelt elonydk_ 4,091 0,937 4,135 0,874  -0,764 445 20,048
kornyezet

Eszlelt elonydl_ 3,75 0,82 3,689 0,834 1,161 246 0,073
gazdasag
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Eszlelt elényok
ellatasbiztonsag
Hasznalat észlelt egysz.
Tarsadalmi normak
Attitid

Eszlelt magatartaskont.

Viselkedési szandék
Viselkedési szandék
kozelségi-ipari
Viselkedési szandék
személyes

3,9

3,759
3,677
4,188

3,647
4,067
3,868

4,217

10.14750/ME.2026.065

0,955

0,936
0,965
0,833

1,002
0,787
0,932

0,767

3,964

3,563
3,473
4,176

3,122
3,977
3,709

4,177

0,973

0,846
0,953
0,764

0,984
0,711
0,905

0,672

-1,052

3,495
3,360
0,233

8,354
1,927
2,719

0,886

,293

<,0012
<,001
,816%

<,001
054
,007

,376%

-0,067

0,218
0,213
0,015

0,528
0,120
0,172

0,055

Jegyzet: N (Kiilonallo ingatlan) = 587; N (Egyéb) =435

T-probaval vizsgalva, szoras homogenitas sériilése esetén pedig Welch teszttel - 2 jelolés
esetén a t és p értékek keriiltek modositasra az adott sorban a Welch teszt eredményei

alapjan

Forras: Sajat szerkesztés a kérddiv adatai alapjan
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