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RoO°vid?2t®sek jegyz®ke
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1.BEVEZETES

I.ILA -t ®ma | el ent Rs®ge

A szS8razfo°ol di ®s vZ®s @bmbaPaPas®yekntve
kapcsolatrendszer alakult ki az ®l etben mar e
begR, egyre vastagod:- t Rzegt akaes | & ®h &Klhyed k¢
k®peznek 8tmenetet. Ezek-®bsi gloabak8§z8ba®gr®s k
felt8rtak annak ell en®r e, hogy az eddi gi k ut
mi ai ci klus8ban ®pp¥Yamgci nmidmnakazelRdeRVvy|z@sk® beeunt
rizopl 8nban v®gbemenR aerob ®s anaerob folya
rakt 8roz- kapacit8s8hoz k°tRdi k. A tRzeg az
haj dani heart ¢al | emaesk |k8iptter j ed®s ®hez k®pest a F©°

|l et ®r e szorul't Vi ssza. Mesters®gesen | ®treh
szennyv?2zek tiszt2t 8s8r a,; bi zonyos arghzols z k ul
t 8k ®p2tett | 8pok (constructed wetlands) t al

Az Ysz-|1 8pi n°v®nyeket ®s a tRzeget egyar
| ®p ®s g Pt -nkeBengel8stz - | 8pok nagygomba®tt 8erlseunhe8zstagi ki
k°ovettegoamh 8AMkapcsolatainak felt8r8sa k®&t n
t2pus¥ %Ysz-l8ppna -ReWkbPbeB@Eaeghoz tartoz:- szig
l amint az -tRr s®gz - IF®&Kje§ ®n yAezk YBsSz -gl o8npbi 8 kn °hv8 | - z
felt8r&8sa alapul szolg8lhat az §ltalban hT
felt®r k®pez®s®hez, bele®rtve a nagy mol ekul 8§

12C®1 kit Tz®s ek

Dsz - | 8kpuotkaotn- csoportunk vizsgs8l at ai az ®IF
ros kapcsolatban ® R gombak®z°ss®gek ©°9sszet @
zOotti k°l cs°nhat8sai kra is kiterjednek.

C®ljaim r®szletezve a k°vetkezRk voltak

. AKg§rpedence egyes Wsz-|l8pjain fellelt nagygd
A.Mor f olvigis@iFlagtsek nt TE magly @ mm gn s
1. Sphagnurb o r 2 Sp§ s Bphagnunrt ak ar -  p®p| Keslzib b@EH dk u mo s
gomb8monakol -giai vizsgs8l ata
2. Ak ®t ®1 Rh elbaydti2opmui skoont 8§k ®| et m-d ®s ®I Rhe

°sszehasonl 2t §8s a
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3. Bs z - ds&yszogy o mbngokr f ol - gi ai vizsg8l at a
B. Mol e k wli &rsigs§| at ok
Egyes/s z -iHymcybef aj ok amohekutl §sas. m-dszerekke

I. H8§rom el t®r R trofit8s¥% hazai (AM)sgzo-mb8p narkb uvs
zsg8l at a
A. Mor f olv:i gisaidi &tr oks Bls - pnas emat i kai el emz ®s
Al egj el Vige npznRPBvbEibey & AMgomtak ol onf e Bt 8r 8 s a
B. Mol ek uVi8zd ¢s8d hag rodus - 1o fellelt AM-g o mb a k °ek tiges ® g
zit89Smak hasonl 2t §sa
1. Yasz -1 8pi f il ote?lpeunszokks ef i | ogeneti kali
Yasz -1 8pi °Kkioll olgd pus ek emz ®s e
3. jelenk ut arnkb@rsf el ft i8Ir Wk ® paasehasonlm8s @Ili RISy &

sz8rmaz-, azonos filot2pusokkal

[ll. Javaslataz¥ss z - |,Bipma k i k&I R seltalpmebka v@t el ®

l13Megol dand- feladatok i smertet ®se

A magyarorsz8gi Ysz-|18pok mikol - -giai vizs
nek r ®sz®t k®pezik az Ysz-| 8pi n°v®nyek ®s s
| - zatai k rendszer®nek felt8r8sa is.

Ezen®r t e &kelza®Rsss z i k uis wmii kX ssdoSriggantaofke | t 8§rt Ysz - | §
z2diumos ®s a%?kad s ss®szefgoydibj §tko)t t hkeeb®s z ime 1
dalmiadataie gy avisnth.d§lel t ®r k ® precadenteBph&HSpmps§z - | §pokon
ut - bbi 510 8b®@tvzl?z edn ufmeols -@@P By n ami nt asakuszas gomb b i :
bfak mor f olel @gmai®d e het Rs®gekt RI f ¢éggRen dkri ss
anyag hasmfels§l mi k° z®lesmt mzee k®s ®I Rheligf ed 2 e8rriudt i n

Ezenradat ok megfelel R °sshaebkhsan!| s BslirBgal apM
megkaedet t el k8 mgkimBerkul Sriivel et 8édm®mRe °sszevet

Int r aspeci fmoK wresk ud a&8rrii Ecsie-ls etpgyd Li@rgytdalan renzsr-
tani hrmlzgn&tbin ezi d§i g dsak dikygoo/lscgponck azo- f e | |
n o s 2sto8rs8an .

Egyegyhazai ol i gotr - f¥s amena®g rel fe n®NRsebthbr -8fl | o
vV OrkPpé&M-go mbas zikkPizentt§ kaepoe®y®Pa®@oie zszhgtr emk ®r
®v s z aikklvielezZ® s r e t. kzeerdglli g n a p Wislz8 d\dsgombaSzakodddlom
csek®ly sz8ma m-dszer v @mindBami $z gkm®gPpoOob®®gP®AI S

g8l atmknd a mol ekwelk§ mitetwWibzsng8l at ok
3
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A gy°k®&pertbbvki gzisags8ol rb8ena h 8ax AM-g 0 mbh8i k&/jelgn @t
kol oni z8ami-nteBgeatz@mn® v ®nyaz®@peza kKo Ad ®@migroni k a
szk-posiebhedsi®st e | matamitka@ m- ds a b k al maszngesg8evraR s 2 -
t ®sr eARs1Z 5 AMSKpoil oni z8ci - jelfle®@glelesr ommkh k 0 81
f el v®t kddigazolmkk k e

Ah8rom k¢l ©nid z Rl $gpyl®frAstk§ agbmb& A z °dis®wgmB8zi t §8s
mol ekul 8r ikal kad sna effkdel8A/kanutatottss z - | §pi (biell @t®T p v <
azok generalista ®s spkeciageseni khie mPalape kol e
j §m8s ®I|I Rhel yekr RI sz8wvaatz%9kszmaeonos filot?2pu

Fenteblismertetetk u t @nke&8rse d nrekegyedi e h e tad @ pdidna z &ked-t e :
m®ny e itrukdkoari§ n oy Yajall Yaspzo |, 8 pno knt ki e meelrtn®ms z@rtte®k
helyek szakmailag megalapozoty ® d ® h ;nz

Fel t 8§r - muandgy®difka j sko® s8enh @ ed rkiekZg 2 i | 8Fph enlay e k
n°e v@rmoynba szimbi - zi sok,siazokAemoaokdt 2wi-hiteSzere@rtadt a i n
felt ®rHezap e z @ KR®UH BRI®sN ®ME g yrie.t t 8 r



10.14751/SZIE.2020.052

2. RODALMI CTTEKI NTES

21Wet |l and, | 8pok, ¥sz-18pok

211 Az Yssz -1 8p ®s a wetl and kapcsol at a

Az eur - pai vizes ® Rhelyek kutat8s8val f o
réel 2zrt, pont osan meghat8rozott nevez®kt ant h
vez ®s ®r e. Evtekbkle® fRsth®F nalszerezettek ®s mana
logh, 2000b). Ezzel szembéerdi Rl eg az angol silBasxzz m§ledtvd = rwd telt
z®s ®s a k°r¢l°tte haszn8l atos fogal mak i gen
Zz8sa so0°rb8bn eas etebgtn nem der ¢l f®ny a vizes ®I |
az Ysz-18pokra, mint az ezektRI elt®rR egy®b

®s hasznos?t8&8s8ra ir8nyul - t°rekv®seket.
A Ramsar. Egyezm®eryi Ramsaret| 2087 )magsgba
vagy i dRl eges, ak8§r term®szetes vagy mesters

fen, peatl and - Wakk®si nsd esn fv@lzei Gideclisgl®et ¥te @agyp&m!

vizi tterigd.,eteaelkel a v2z m®lys®ge aps8lykor nem
el nevez®sek pl: a fentebb eml2tett marsh, fe
annyi f®l e t2pus¥% ®| Rhelyet jel®°lnek.

A National Wetl ands Working Group (1997)
olyan v2zzel tart-san 8titatott, kev®ss® | ec

adapt 8l -dott v2zkedvel R n° vyRenky zRst @& se tnf8osr, m8&iSk
k®pesek.

A wetland ®s t2pusai t8rgyk°rben val- - Ael
t ®m8t fel°l el R haszn8l atban | @®etl&hd kpeatlamd®e z @s e
mire. AEzek a e&rnitfeerjek ®sgeykarn edal ami k¢l °nbs®get ,
z°tt¢k. o0 (Rydin ®s Yeglum, 2006) (A dRIve sz
pok ®s a mocsar ak).

21.2. A | 8pok ofsozgta8 Inyao, z 8 s a

Vi zes ®I Rhel yekkel 1im8glal kozokszakembétereak
egyes idevonatkoz- ismeretek. Egyebek k©°zo°tt
Z-lyomi (1937) ®s Boros (1964) meghat 8roz8sa
hetR vizes mdgRRaell 8pt ¥mywsa, m8ba a fol yamatos

v®nyzet egyar8nt beletartozik.
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Az Yisz-hlaSmpmK,- an a t°bbi -®@€démoszigo®@bRbebypc
sel Ri sz8m8ra i s ®{Ba&ogreela.,208012,202 ®)s.2 t A nkakl °(rz® o
v2zi ©°kosziszt®m8k tekintet®ben az ¥YWsz-| 8p e
°kosziszt®m8k k°z°tt (Tsui ®s Hyde, 2003). A
v2zi ® Rhel yt 2 puusskh o&@s kddgpgeasd:, IpEepakg mel |l ettt ®
szakaszokat, medenc®ket stb. i s ; k®pzRd®s ¢ k
t°rt®ni k (Lar son, 1991; Mi tsch ®s Gosselink,

Ahhoz, hogy meg®rts¢k a®KkRBI Anb®rfRek 2 @s s g0

atrendszereit i1 smern¢gnk kel ezen ®| Rhel yek

el foglalt hely¢ket. Ehhez el Rsz®r a csoport
(2000b) ®rt®kel ®se al apj &n.

A lokposzt8lyoz8sa sokf®l e szempont szerin

1. | 8pfelsz2n alakja szerinti csoportos?zt
mi nt van egy k°ztes t2pus(Pomerngt-mgn mas8eiei | 1
beztettefaz | &lpktSpot a

2. A | 8ptalajok elt®rR t8panyagtartal ma a
pok el k¢l °n2t ®se (Weber, 1902, 1903, 1907).

3. A | 8g§ptalajokban m®rt pH ®rt®kek szerin
zofil le§pgokrmeleln il 1l etve gyeng®n acidofil | &

4. A | 8pokra jellemzR n°v®nyts8rsul 8sok al
sabb f8ssz8r %% fajokkal erdRs¢l R tRzegmohal 8p

5. Megk¢btnk°r8pbhkat aszerint is, hogy ta
vagy tavakon kz2zvgl (szupraagquatikus) t°rt®ni
6 . A | 8pokat kial ak?2t - v2zforr8sok erede

g®n=mi ner-@eg®hsg¢getalaypyi zek 8l tal egy¢ttesen ki
| ®gk°r nedvess®gtartal m8b-1 t8pl 8l koz-) | 8po
pad®k 8l tal egy¢ttesen kialak2tott) | 8pok k°©°

7. A®d BRP&k®s felsz2nform8khoz kapcsol -d- K
|l yami | 8p, deltal 8p, hegyh8ti | 8&8p, |ejtRI &8p,
kateg-riak®nt nem sorol hat- -k a biol - -giai | 8p

A | 8pok o0927t88l yeagzy®sa szer zRk eml 2t ®st sem
pedig teljesen °n8l1l - | 8pt2pusnak tartj8g8k. A
tott helyzet ®t Balogh (2000b) ®rt®kel ®s ®nek
N®&g oszt 8l yoz§8si szempontrorta Ivhi8zr sogg |-kVgaBdiogbpl uasp v
(2000b) az al 8bbiakban:
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I £+ LIFStal Ny LR
RF3aFRsft L +aGYSySij ANyt L
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I fHILAAS Yy &1 S £ L2ty

G!117S8S3ay2kKlI G!1S8S3Y2K NBGf+ L

I fHLIGrFElF2 LI SNISY S

SNl aSy 0O | OAR2FA SyeKSy |
neutrofil

o1 2FAC

Bal ogh (2000b) szerint az egym8s al § 2rt
| §pt2pusok nrendsderbé b ¢ oz a&l a panshz&8urkacre sls&p t- 2 puks ¢

er d Rk, ismegjelgmé@nekeMki ndez ki eg®sz ¢l m®g azzal, h
Yasz - | 8pokon amelyekk @ amm@% z1 ¢ hieethekins er dRslkg®ppen fog
Wasz-1 8pok a felsorolt | §8pt2pusok sgmfena8| t o

rendszer teljes 8tl 8§t 8s8t Moore ®s Bell amy (
lett Steffen (1931) is sok tekintetberegalapozta.

213. Az Ysz -1 8pok el Rfordul 8sa

A hazai n®praj zi irodal omban ma is fellel
1975; Gunda, 19nmierd e LB 0V) 2 zar eKn8drspz8etr ei n hat §rt
M8s kontinensekr Reé gyzt8tremsaezn iaglaaz olk-kdil k hogy
mi ndeng¢gtt megt slaglktkk&@tr-sl®t &k °DRAga KiBal ogh, 1983

2006). Azonban a tengerpartokon ®pp¥gy mint
tosan csdkkehomrzadal om, a nagyg¢zemi mez Rgazd
torn8z8sok, partvonalrendez®sek k°vetkezt ®be
214. Az Ysz -1 8pok kialakul 8sa; szerep¢k a szul

Az Ysz-|1 8pok a v2z feladamdmtl ¢ ReeR mhd .k
kel etkezR tRzegtakar-kE val-j&8ban 8l sz8razf?©
Annak el l en®r e, hogy napj aicnska k® snsazgagrmaielgkoil tt k &R
az Ysz-| 8pokr a,niskza8ir nmzwBksaue&ksas z i -bjoukaat az ¢1 e
d®s ®nek folyamat gval egy¢ttesen 8tfog-an ta
(1908) , Pallis (1915), Ruttner (1963), Hei | n

7
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®s Bel l4amy Ball%7/gh ®s Freny- (1980), Balogh (1
Huf f man ®s Lonard (1983), Verhoeven (1986),

al . (2003), Ry dz°nBadghethleods)im ( 2006 )

Anox i k u sekr

Lo {

AT NSRSV AT 7V

1.8br a¥%us zA-zl 8p f el ®p2t ®se

Gyokerezési szintek Mélység/cm Tozegréteg
I. uszélapalkotok (-50) - (-60) érett tozeg
II. fas szardak (-30) - (-50) érett tozeg
ITI. mélyebben gyokerezék  (-10) - (-30) fiatalabb tozeg
IV. felszinen gyokerezék 0 - (-10) filcszeri réteg

Oxikus: (+10) - (-10) cm;  Anoxikus: (-10) - (-60) cm
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Az Ysz-| 8p keletkez®s®t megel RzR | ®p®s az
a folyamatban pl.: aAcorus calamusCarex spp, Cladium mariscus Phragmites Scirpussp.,
Typhas pp. (Boros, 1925, 1964; Selyceria,Rheagnittgsspy, 2 z f
il letve egy®b v2zre dRIR p8zsitfT sarjhajté§gs
Agrostis albaCalla palustris, Comarum palustreMentha aquaticaMyosotis palustrisSolanum
dulcamara Urtica kiowiensi3 °ssze8l | egy Ysz- t8rsubj8s8-a v
ros, 1941; Kulczynsk 1949; Bal ogh, 1983a). A t8rsul §s
8t sz°vR gy°kt°rzsek, gy°kerek, a v2zbRI felyv
tos2tja. Ez a t8panyag a | ombhull 8skor avark
| ®p vagy a gyepszinti n°w@&myelk otl 8§ @l &I &k fl e8lpwvi «
| omba. Az Ysz-gyepek kialakul 8sa ®s ®l ettart

A szukcesszi - m8sodi k | ®p®sek®nt a | er ak:-
v2zszintes ir8ny¥%¥ gyar apd®sthsesalvemgsert ; ®w zalna tm
gyepszint n°v®nyei, amit erdRfoltok, erdRk m

az Ysz- -1 8pi ®l et k®z°ss®g tRzeg szubsztr8tja
(Bal ogh, 20038rt EzzenYkZ2vigdpdlkel kel et kez®s ®nek
(Balogh, ed., 1991).

Az Ysz-| 8pok horizontg8lis ®s vertik8Ilis

1936 ;-Kamlr-adi , 1979), i dRnk®nt.i el s ¢ lzIRW®RS ®y & K
egyar8nt jellemezhetR folyamat. L8pok felt?©l
il gazolt 8k az egym8sra s¢llyedR Ysz-18pok sor

a | §pt avhs zZAnly®pl ot ve2gzy ¢ t g etsa®mte-k ff ell y @ rma tRas®sv § | t
Balogh, 2003). Az %szll gpo®tbenehedh®sglEsadarl§
ter¢glet®t n°veli k a vizes ®I Rhelyek rov§g8s8ra

215 Az Ysz-| 8pok fel ®p?2t ®se

A tRzeg HbeagnhemlesnRzsk@r T r®t eg®t gy°kereikk
szint n°ve®gylken kimjel °l ve az oxi dkatmnvy e&s erletd
l 2t hat-. Alatta ®ri k a fiatal tRzeg, ahol a |
gy °ker ei i's megtal 8l hat - k; ez alatt, az ®ret
(Phragmites australis, Typhspp.,Carexs pp. ) gy°ker ei ®s gy°ktorzs
f8ssz8r Yuak | egal s-bb gy°keraiket8eghc¢cttggRz

i's meghal adhatja nagyon °reg YWsz-|8pok eset®
moz-di k az avar, m2g az oligotr-f humid, csu

Az Ysz- -1 8pok szukceesii®sjeklkedor Sz 8d ley lddrik k
al ., 1980; Rydin ®s Jeglum, 2006) .

9
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216. Az Ysz-18pok mTke°d®se

Evtizedek -ta k°ztudott az Ysz-| 8poknak
trofit8s ®rt®keire ki f elp83pRalogh pta@lz 19802 M082h19H)8 s a
(2. .BbbajodWs-z vM28zendszerben az Wsz- -1 8pok elt
gokkal egy¢tt a m®rgezR szerves ®s szervetl e
dekre kivonva mindezekat gl ob 81 i s anyagforgalomb-1. Az Y
dons8ga is f el sz?2 rmSphagniiajoksdikesvVekeacktogwni (s1D-83wag§ny
fordul 8s8nak felt®rk®pez®se sor §n.

vesztes

. vesztes
gyepszint
avar @
VZZS,ZK'AQc e
tal aj v .
s X tR z eligalmo-
gy°k®|’ﬁ?—‘,m m
t Rzeg , z-d8§s
befoly-
sok t§p7a t 8

meder f e

2. 8bra: Az YWsz-|8pok mTk°ed®se (B

10
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Az ®I Rvi zi eutrofiz8ci - el ker ¢l ®s®ndak ter
esetenk®nt saj 8t(Ratogl, zBE280, al1%83a, i 3000 a,
cs°kkenteni, de esetenk®nt erhindmi nBkat s3ek®p
t ®ri umokat a tRzegbRI kiold-d-, a | 8pv2z fek

Az Ysz-|18pok biol - -giai szennyv?2ztiszt?2t .
YWasz -1 8pok el R8I 1 2t8s8msaenByvogek 198IhPtigs 8r
ar8nt al kal masak (Balogh, 1983a; Finlayson e

217. Az sz -1 8pok egy®b saj 8§tossg8gali

Az Ysz-|1 8pok mikrokl2m8ja 8lland-an nedv:«
folytonosan hideg (Balogh etal., ®8 Bal ogh, 2003). Jel l emezRi Kk
anyaghi 8nyosak, gyakran svalvamiydaker R®sz bkint ¢
sz®l nek ®s a napnak.

Az Ysz-| 8pok jeelltednvtoRs2 tnekt,t -anmQ a t Reegk®
redoxpotenci 81 %, redukt?v folyamata tart fen
a szulf8t redukci - -ja -tkeki°mrstsi®gti R aanzy a®lcRleeley ial
1996; Ni kol aB&lzoggH99B99ZPP2ME).di n ®s Jegl um,

Az Ysz- -1 8pokon a Aparadoxonodo |j&Bremusd@®ge®ked
|l ogh, 1980, 1983a, 2001b), a bakt ®ri umok ( Kc
2001 b ;Balagh dt a., 2008z AM-g o mb § k-Bdlogiret a.,, 2020e gy es 2 zel t |
(Andrikovics et al., 1980; Andrikoviceé ok sa i n Bal ogh, 1991) ®s f
1980, -Farkag, $90¢s¢ ®ben i s. Ez azt jelenti, hogy a
fajszeg®nys®ge el Pea®remense d@kataghi anti vy et n a
m 8 r a: Lipapd loeselj Drosera rotundifolia stb.).

Az egykor vil8gszerte hatal mas terp®gta&ke
bi ol -gusok sz %®m§rhae tRaimpigdglly jaasenzes @DtRhh@rliyretkl
nagy felsz2n 8talak?2t -, pflo.| ysazmealt ®lsy ot z&8eghi -, d 21t
iparal®® modern meZxRgezd edPggkloveg bbb hhpaB8Bogkis

218. Az Ysz- | 8pok nldamz et k° z i nevez®

Az Ysz-| 8pi °kosziszt®m8k mTk°d®s®nek sz
term®sz &t®rnyezetv®del mi j el ent Rs®ge el |l en®r ¢
1993) nevez®ktana m®g manaps8g semnébasti®gnas|
megnevez®sei rendk?2vygl v8l tozatosak, N®h 8§ ny

(mindegyik uts&8n felt¢ntetve magyar nyelvT me

11
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Afri k8ban Denny (1991) k°z| ®se szerint h &

swamp ( Ysz- mocs8r), i sland of floating vege
getation (Ysz- n°v®nyek takar-ja), floating
a magyar megfelel Rje (Finlayson ®s Moser, 19

£szmAker ak8W®Ws Eur - -p8ban az wWsz-18p jel?®l ®s
mint Rydin ®s Jeglum (2006) gyTjt®s®bRI a k°
|l 8p), floating meadow (%sz- r®t), flpwdyi ng i
n8dszRnyeg), floating bog (%sz- mocs8r/ | 8§8p),
quaking fen (ing- | 8pfovalgy m3idaki Rmgy ep)t g2z en
mire (ing- mocs8r). VagutosgrgR06gyego@mbRbhe®eh
z®s®re spring fen (rugalmas | 8pf°ld) kifejez

22A gomb8k szerepe a | 8pi ®l etk®z°%°ss@®

Az al 8bbiakban | 8§pi gombak®z°ss®gek ®s ®I
vzl atosan Thor mann®s( 20d0k6i)r Snnayg¥y, vkoa nuandeaniT | § p
kut at 8sii er edm®nyei neHBnnek &fbjdzetnek e§yesypordjaRanly ®ig r & It 4
r Rek sedgsistzeneSskpiazgombak®z?°ss®geink fel ®p2t ®s
t°rt®nR, meagl®ap gRssatbhbecre zt az el emek bi ogeok®mi a
nek t ¢ kr ®ben.

Vi zsg8latai k alsadpp &€n tarttdegnneagy j459 | emez h
Ezt a n°v®nyi anyagok | eboml 8s8b-8p sk 8frearalzal,
z8k a szerves anyagnak a n°v®nyi produkci - s
gyar 8z-2a716860 k°z°tti C mennyis®g felhal moz-d
Feld ©°ssz@s |lkdmotml rod nl§¥hakkeRlanedi me g @ ORs 2t ve ezz
gl ob8lis C ciklusban bet°lt°tt szerep®t.

A szerves anyag | ebont8sa az asszimil 8ci
el veszt ®se k®mi ai 8t al akul 8sok sor8n edyg¢tt
Mi kol - giai szempontb-1 az avar bont8sa nem m
k°z°ss®gek hat 8s8nak megnyilv8nul 8sa, amit a
dit8s m®rt ®k e, az Oo0xXxi g®nhez aougt&st dlemat RN®QE
befoly8solnak. A szerzR nem a bakt®riumokat,
| egal apvet Rbb | ebont:- szervezeteinek, b8r a

s®ge, s azok szerép®RI&lraecdgpott m®QgG | -r1r ®szt

12
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A | 8pok gombafaj k®szlete. Ezid8ig t°bb m
s8ggal c¢cs°kkenR sorrendben: anamorf aszkuszo
di umosok, telemorf aszkuszofek®ksPRéEmricgha lke gn
l °nb°zRbb ter mPszetes ®s mesters®gesen kiala
a anamorf aszkuszos gomba, el sRsorban a Peni

A | 8pi gomb8k ®I et m-d szeSzianptrio bisopopjagrkt o s 2
1. patog®nek ®s gyenge parazitg8k, 2. pion?2r
bg8k, 4. a v®gsR bont8st v®gzR gombg8&8k, 5. m8s
h8&8ny % onnan felstz2eamk2kpegklt tulajdons8gs§

AAz °reged®s kezdet ®t RI a szerves anyag t
eml 2tett csoportok k®pvisel Ri az °sszes szer
szaprobiont 8k, amel yek aszpeacdoftitk uisd Rebnezni nak & sezgl
az adott boml 8si st8§dium¥% C tartal m¥% anyagot
mint50%8t al kot -, |l eg°sszetettebb polimerek (1

A szaprobio@gpangamb8é&ner gia ®s i nform8ci
f8 i k hatal mas kiterjed®sT, gyors sz8I12t§st

A v®gsR st8&8diumban bont- egyes baz2di umos
portok k®pokeel Rsa& ligen ritk8n voltak felle
hi b8s | ®p®sei ben ®pp¥wgy kereshet Rk, mi nt ese
V®gSR bont -k tekintet®ben eredm®nyezh& g8t .a
AAzonban ezzel szemben 8l1 a f°ld feletti te
a | 8pi °kosziszt ®m8ban,; PRcad Barix-®ts ° Slagak@kgunk f e |
korrhizg8s fajai k®nt ®I|I nek. 0

2. A mi kor r hamikerrh gzoamba8 ksazter ves anyag | ebont
nem tartj8k fontos szerepet j8tsz- r®sztvevR
sorbanerikoid®s ekt omi korr hi z8sak el R8Il 1 2tanak ol ya
teszkaha z 8f ®r ®st a t 8panyagokhoz ®s a szerves 38

Vizsg8l atok igazolt 8§k, hogy az erikoid m
mind a szaprobiont a, mi nd a mikorrhiza gomb ¢
hezen bomk: - kPptRdo®s@&nek ®pp gy, mint azok |
| emezhet Rk. Ezen k®tirsg8ny% mTkod®s¢k r®v®n s
§raml §s8ban.

A | 8pi ektomi korrhiza k®pzRk, el skslegr ban

gyakrabban kol oni z§8lIl - Cortinarius, Hebel oma

13
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nagyfok% v8ltozatoss8ga m®g k¢l °n ki emel kedR

pezR ektomi korrhiz8s gomb&8&ir -ilt 8sitaliagkauzlotl, - a°m
Ezek vizsg8l at ai szerves anyag | ebont 8s 8§tk
eredm®nyeket igazoltak. T°bbs®g¢k csak kissz

mutatab el e®r t ve a pol imienolplvegyaslceetlelkueltsazi,s ,| i
Ugyanakkor bizonyos sz®nhidr8tokat gyakr abbe:
vagy a zselatin. Mi ndeztk®pszsR egemly®k as 4 8pv e

N8l 8s 8naks ovri8zns ge8gl ya tmaeamizfeit si®gus hasznos2t8&si n
| -dott fel. Emel |l ett m®g egy®rtel mTfen az is
k®pes szaprobionta ®l etm-dra 8tkapcsolni ®s

AAz ektomi korr hirn at agparsbz8tka I18tl taall a8cnsocsmay f o k ¥4
t8ci-juk is I ehet a szimbiotikus kapcsol atho

v8l aszainak kivs8lt&8g8s§gt, ami extracellul 8ri s

23Eur - pai vizes nmblS8Rhel yek nagygo

231, Eur - pai | 8pok baz2diumos gomb§gi

Ebben a disszert8ci: -ban magyarorsz8gi Ysz
i's bemutat88sra ker ¢l nek. Kez¢l ¢k n®h8ny-at m§
m®g ha nem i s i gaz8n n%s8zb-bl 8mpS8osk otr?,p usso’k ki 8 po s ,
begyTjt®sre. Ezeket a szTkszav¥%an bemutatott
fajokat k°z°lj¢k az al 8bbiakban; felt¢gntetve
sz8mome ®sala8l 8s k°r ¢l m®nyeit i s. 49A5Mel @k ol
|l etek fajlist8i ban megtal 81 hat - k. )

14
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1.t §bt 8z Bid r®Dip-al pbkalzi? ld§ lutrkoadataima®nsbs8z e (4lze®@ stal.,
2 0 0 4 ;-Baidghletdl., 2008)

Amanitafulva -Kotlaba® K u b i | ka, -a( 1s9z6aOb)a d9,6 ;ny 2 r kos |
t 8rsasg8g8ban.

Cortinarius sphagnat -Cetto, (19761993) 2245;Urbonas et al., (1974) 73; sub. nDermocybe.

Cortinarius (Dermocybaulig- -Moser, (1983) 344Kreisel, (1987) 84; Cetto, (197893) 1773Bon, (1992)

inosus 226; Phillips, (1981) 141.

Galerina gibbosa -Kotlaba® K u b i | ka, -Jphagnerd)- 1 9@y Tj t ve.

Galerina tibiicystis -Bon, (1992) 37; Kotlaba ®s Kumi®k
meneti | §po BphagduajgSldad SpyTkj t ve. .

Galerina paludosa -Cetto, (19761993) 1309; Bon, (1992) 248.
-Kotlaba ® sKu bi | k a, (1960) 94:8t Wewretbi
dagad- -Spreggunkakar - j §n gyTjtve

Hebeloma pusillum -Kotlaba® K u bi | ka, (1960) mohg8tl an | §

Hygrocybe turunda -Kotlaba® K ubi | ka, (1960) 96; moh&8tl an

Hypholoma elongatum -Cetto, (19761993) 1315; Kreisel, (1987) 12B;8 po k , | § p Sphab+
numj 8§ n.

Laccaria laccatavar.proxima -Cetto, (19761993) 1008Sphagnuro s | §pon gy Tj t ve.

Lactarius helvus -Kotlaba® K u b i | k a, (1960) 94.

Lactarius rufus -Kotl aba ®s Kubilka, (1960) 94.

Pholiota henningsii -Moser, (1983) 299.

Psathyrella typhae -Moser, (1983) 2704 8§ p i n°v®nyeken gyTjtve.
-Kreisel, (1987) 200; korhad- 1| 8p

Russula betularum -Bon, (1992) 70; Phillips, (1981) 99; Cetto, (197893) 1521(sub nom.R.

emeticavar. betularum).
Russula laccata (sub nom. -Kreisel, (1987) 211; Bon, (1992) 72; Cetto, (19I893) 1527.
atrorubeng -Moser, (1983) 443;gyakranSphagnunk © z°tt gy Tj t ve.

232. Eur - pai %sz-|1 8pok baz2diumos gomb§8i

Cltal 8ban a vizes ® Rhelyek nemzetk?©zi go
gombavil 8g8®rhek®v@@siaaz Al k°vet kezRBaoghkt§ny
al., 2008) azonban minden k®ts®get ki z8r - an

®l Rhel yt2pus megk¢l °nb°ztet ®s®nek sz gks®gess

reau (2002) aygrocybe coccineocrenata,Hypholoma elongatur® s Rigkenella fibulavar.

hydrinafajokat a francid&phagnumh a k ar - s Y%s z -1 8pokra jellemzR b
be. Zehfuss, ( 2 0 0 5n) ® nre® soRdisHEESegtidgNs @weegyik Sphagt a
numt akar -s Ysz-1 8pj8n fellelt 16 baz2di umos

Vagutovsg, (2005) k°zl ®se csehorsz8gi Ysz-18p
r§vszaliov8k hat 8rvi d®k 1uds bay TtjatrRioel -y &, Ys&gy §
hg&§rom ®vet fel°lelR 592 gyTjt®sbRI 171 nagyg

233. Eur - pai vizes ® Rhelyek aszkuszos gomb§i

M8&8s orsz8gok kutat-i is besz8molnak nedves ®
b8kr - If,ejbeg&zretkien Y%sz- -1 8pr - | sz8rmaz- adatokr
m®g nem | el t ¢ nBa l(oBgrhat eBdogPet alZ2008)d

-Dasyscyphus controversysB a r a | ®s Krieglsteiner, 1985)

15
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-Hymenoscyphus virgultorunfgsub nomHelotium canscriptum( Kar st . ) Kar st .
(1962); sub nom.

- Hymenoscyphus conscriptumn  Bar al ®s Kriegl steiner, (1

-Hymenoscyphus salicellugsub nom.Helotium salicellum( Fr . ) Bar al ®s K
(1985)

-Mollisiacinerea( Bar al ®s Kriegl steiner, (1985)

-Mollisia palustris( Bar al ®s Krieglsteiner, (1985)

-Tapesia retincola( Bar al ®s Krieglsteiner, 1985, P c
(1999)

24Hazai vVvizes ®I Rhelyek nagygomb§i

241, Hazai Ysz-|18pok baz2diumos gomb§i

Ezid8i g sz8manedreazaii, YWsEap &tpm8 mgytmbmubl i k §
mos gomb8kr -1l : Babos (1979, 1198s/ethl.-(1988,2988), L 8§ s
Bal ogh (1989), Bath- (1994), L§z8n(2004nl . A
Di ma (2005 ;Bal@be a.X2008)z° | d

242. Hazai nedves ® Rhelyek aszkuszos gomb§i
Mi v el a magyarorsz8gi gombairodal omban Y¥s

mut at 8s8val kor 8bbi-Baldag v k r -Baldjhtyrah 2GE) che@del- Z° | ¢

t¢enk, ez®rt ittt a hazai vizes ® Rhelyek aszk

nagyon v8zIlatosan k°zz®tett eredm®nyeit fogl

-Ascocoryne sarcoidesub nomCorine sarcoidegJacqg.) Tul. in Vass (1960, 89)

-Dasyscyphus virgineugsub nomLachnum virgineun) ( Bat sch) Kar st . i n
-Hymenoscyphus salicellusub nomHelotium salicellum( Fr . ) i n BS8nhegyi |
-Hymenoscyphus scutulugub nomHelotium scutula(Pers.) Karstt n B § 1(1B4@)g vy i
-Mollisia cinerea(Vass, 1960)

-Mollisia ligni (Vass, 1984, 1985, 1989)

-Orbilia luteo-rubella( B8 nhegyi , 1942; T-1th, 1970)

-Pulvinula constellatiol T- t h, 1962, 1970)

-Pyronema domesticurth Vass ®s T-t h, 1958) .

Manaps8g a taxon-mos a@izs Bk a mil @a®thaa salngd \ae z
vonat koztatva egy t8gabb ®rt ¢laeksanorthetal, §995),j t Rf
mely el nevez®s a magyar mi kol -gia t°rt®net ®Db

csol atos haelgintwassek8nyokr a t
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Az aszkuszos gomb8k kiemelt jelentRs®ggel

nak tekintet®ben, hi szen a sz8razfo°ldi ©°kosz
ves anyagokat | ebont - k®pesd®Bagkhbgh, | 8B&RL2 e me
l ogh et al ., 2008). Jelen ®rtekez®shez kapcs
d-an hTv°s, nyirkos, az 8lland-an felhal moz-

j 8n a | assabb | ebontokn@k,t Rzedbdbeeand @xzi Yisal ¥y &m
®s szerep®nek megi smer ®s ®t (Antony, 1999, Ha

Az Ysz-I| 8pokr - | 1 9 9 4 folyatnatqsarbkeugt yaTt j - tcostotp oar st zuknt
b8k felt8r8s8r-1 ®s el emZP&éldogh €2@dmMANyE@02R
Balogh et al. (2008) munk8i tud-s?2t aBabogh. Eze
(2001) @&Pezizd aj ofxaiel emz®s®re al kal mas, h8rom r

s8val t©°rPezigahtaj @ kf enlelgdlatt Sr oz8sa. A |l ek°z°]|t,
pi kus tulajdons8gaira alapoz-, h8§rom r ®szes,
megj elen2tett harmadi k kulcs r®v®n a sitma sy

hat 8roz-kulcs8t kieg®sz2tve egy g°rd¢l ®kenye

25Vi tatott Yasz- | 8pi Hygrocybe taxonok

Manaps8g a mi kol -gusok v®l em®nye megoszto
t Ren t°bb ponton iksutkaBaakb oksb .e tf edle. ,n aglylsiz)§. m¥VA
Jelen munka a m8si k f®l e szeml ®l etet k®pvi se
nemzet s®gre k¢l ongel a Hygrocybe Bon, 1976;
Donk, 1962 (Boertmann, 1998000; Krieglsteiner, 2001).

A Hygrocybe nemzets®g fajainak mikroszk-p
roszk-posak (Boertmann, 2000): 2gy t&8gvol 81l
z2diumokkal -hosszaeBesa®g®n®I ), si ma, amyl oi c
®s val - di cisztid8k hi8ny8val jellemezhet Rk.
Pseudohygrocybe alnemzets®g hymenofor 8lis ¢t
vagy sejt ek 8kn°ctoela®k8&b Rl ®p¢l fel, ahol az egy
zadt ak, hosszuk r i ttk 8 nA hPasl eauddj oah yngergo cay b5 tadm e
f aj makroszk: pkkausg!l thil apealolesd@igla; hogy elendk?
| emezhet Rk.

A morfol - -giai b®l yegeket fel hhaszn§8l - hat ¢
dohygrocybe alnemzets®g Coccinea szekci-j 8na

ezek: aH. cantharellusaH. coccineocrenat® s H. &urunda(3.t 8alp |

17



10.14751/SZIE.2020.052

Boertmann (2000) H. cantharellusaH. coccineocrenat® sH. aurundae gy edei r RI ¢
|l e2r8saiban mindh8rom taxon k°z®pen trichode
jekben az al 8bbi sz2nT ingmakcebéud §hEsomiigme
rendben: kal apbRrrel egyezR s H2turuhdafejezetidi®t ®s
Kusszi-j8ban azonban ns$8rr ga8nsn akka | naabtbeBocic®spcre- neagrya
natav ° r © ses kal ap beRgry@&wvresin tmifredkkee t@sRmudihk8k eolmy d laexto |
m8st- -1 j -1 elk¢l®°n2thetRnek tartja. Ennek az
szen termRtestjei k vagy nagyon ® ®nk rs &rga,
narane s 8rga sz2nnel jellemezhet Rek; kalapbRr ¢k
kel yes bor2totts8§g% (tulajdons8gok felsorol
m®g k°vet kez Rkfbiegy dleenuarnt e, tmel@drdrintmrmdilag8 rsom t ax on

kiv®etel ne®l k¢l acidofil ®l Rhel yekr RI ker ¢l t
Krieglsteinef 2001) ©°sszefogl al - idican®éralus® &. soa-k a
cineocrenatd r - | tesz eml 2t ®st. ElSplmonung y 8pmeneki @
s2®s 8t meneti | 8pok, v abBphaghumtecutuge slz@paolob(i onu
2rja | e.
Boertmann (2000a H. turunda® s zeaukr - p a i el terjed®s®re mut e
e zenkPH.captharehusRger | §pokb - | ®zs8 rdnaagza-d - d dgaptoakibt- i ss

A H. coccineocrenatal agad - | Anquofkagno,k al att vaMdima nt n
zsomb®kos8ban fellelt kollekci-it i smertet.i

Boertmann (2000) felh2vja a figyel met a t
fi kus raanelyegaczi -ekl Rbbi ek beegwdnlt2d zdatto sabFme&r My a
nak.E z e k k:%@Hl. ganthapellue s e t a@®le®n k v %ers®eshaeancky ® mr t° ss z?2arl ta p
ol ykor te8ijgeassPggaReten®iskEzerv Slatr |8 ®pdkinakar 2 n e k
el Rr e h a®papd“tg8yveaslRd n®s f a gy ces megfakitHateak(Bahos éta@ln t Rs
201); sok eset bte@w Bl eehgeyteest Iteamxmo® ok ®e gy ®r t el mT e

Arnol ds (1985) szerint eg¥Yendetogadm & ritka fajokt r a s
kez°tt, hab8r ez is val-sz2nTleg vari8ci- - a
az elt®rR kollekci: -k k°®nnyebben ®rtel mezhetR

sehovs8 sem sdremletkatmak aidannm&r etit kas8guk fol yt §

ri 8ci -k csak olyan termRtestek hosszabb idei
mel yek ugyanabb-1 a mic®IH.forndtatad s stz@by enra zen@K . 0 |
d 8lraholav 81 t ozatokhoz i1ill etve a m8s szerzRk 8I
egyetlen vagy n®h8ny mic®l i umb- | eredtek.
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Boertmann (2000) elismeri, hogy e h8rom,
hasonl - egym8shtmdz n@an d ekbhelt| aneqigsyRz Ren azono
l ekcil- mel yek k©°zt e BlcanthdrdllusRgséltturumdatt aax ¢ m&k kKEgyk © z °© t
szer ter nRt ensetleykeekt slz8etmme | | 8t hat -an ugHfyanabl
canthardlusj el | e g T n el coccnéerendtte | @j dons88 gait mut att

Tekintettel a sz®l esk°rTen megny2l vgnul

ben, form8tumban ®s sz2nek tekintHgio®liefea] tg,y a
Boe t mann (2000) egy sokkal sz®l esk°rSbibatf @n k
filogenetikai el emz®st tartja j8rhat- - ¥tnak.

Mindezek al apj 8n al apvet Re rHyrscybetdkm ®ayres n e k
®nek tiszt8z8wvinrzagdlatmkl el wl®grzies ®t annsgl s
k®pvisel Rit esetenk®nt e PBypeatrnanm(2000 a m&b et gkeat §
er Rs2tve o8Bt 8hpsl felleltyg¢k

26A gy°k®r kapcsolt gomb§8Kk

26.1. Endof it 8k

Heijdenetal. (2015 y onmBengi s mar hev ®nyt 8r sul 8sok gy°®°k
z°ss®geinek egy olyan egyre sz®l esebb k°rben
s®r RI', mely aszexu8lis, szepts8latlan hif 8kke
enegi a 8t ad8s8ra al kal mas felsz2n (interface)
g8l tat8sok biztos2?t8s8ealdojfetB&méphet Rh. SEba
hat - s°t®t, szept8ltak / DSE) tsiress®y ®pgtedag®m §m
tenci 8j ukat .Ralygaer & alt(2009pevritggr8karti ®s geoter m
f Tfajaiban ® R endofita gomb8k s- ®s hR tole
l e, ami felvetep®Rer&njgbmbE§Rs®g®t a gl ob8lis
szetes ® Rhelyek ®s megmTvelt foldter¢letek

Mandyam ®s Jumpfpeolneent 20 05z er i nt mi korr hi
K i a gazdan®°v®ny g a8k S8th&ma n ysa gnd avle kveal®s ®enlelk ¢
l anin tartal ma v®di a n°v®nyev Rkt RI (biotiku

Felt ®t el ezi hogyt ®y ectyan ke daRk, gy° k®r endof it
f ej | Rd ®akimelyekmi kmoarlr hi za t B8 s 8&h 8 znekkSzaimglahaak ue n -
dofitizmus hajlamoss8 tehet.i a gombs8kat egye
mut at - ewlo.l Yaca -Heal ot i al es ®s a Sebacinal es r e
tal 8n ®ppen a®l etkft@mm&Kroa rvhalz-§s8t kapcsol §st |
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26.2. Szi mbi onta gomb8k a mikorrhiz§8Kk

A n°v®nyek ®s k¢l °nb%2zR t2pus¥ gy°k®r kapc
r®sztvevR szimbionta csoportok k®z gl° bab,ga&kzdd
t 2 pusvval i's kapcsol atba | ®phet. A gy°k®rkap
j 8k a mikorrhiza goma8la FFRréidPhekbet 581 0002@Dd
mintegy 250 000 n° v @&nzySfSajsjud |8 sko&paet z.A eBlkr Yulnmsd&r geot st
intenz2v mTvals®@=eT eimeRbpicerh PEv ¢l szeg®oy® k@il a|]
z e tvalamintas z u k ¢ eegdetis iz -a k la 2 Rb a r§ r° sv B n@lejdek et al.2015
ki v®tsezli®@vted mi ndean n?Pikkoosr zrihs zt@@&man A & ®jeallgnfesheg R & |

A mikorrhizaFr ankt -4z §rlma8z5:-) el nevez ®s@®yn%K®rj ce.l emrt
t8rta fel el Rsz°r ezen szimbioti kugpekKl®36xc s ol s
szerkezeti ®s mTk°od®si szempontb- I egyar 8nt
mi korrhiz8k = az abszorbci - kettRs szervei,
a |l egt°bb sz8razfo°ol dit ®s ®pk ff®dles v2vz:i NP er®neg

A mikorrhiza sz® esk°r T ela ez§rewa®tsedrt mRnurt °a
85%a, a nyitvater mRk -d 00Wam g 20@63vagnmta z mokh §8K2 e ®
r ®sadea k2t ki mi kar Ghomar empcebéaf oz Ascomyce
Deuteromycetek ¢ | °nb°zR gombmt amo®s aRead, 1997).

Hei den et al . (2015) hat8rozottan 8l 1 2tj 8Kk
rofF?l d¢nk°n a t8pl 81 ®k k°rforg8§sBdbhde¢gnkh me ke
alatt ®s feleatnetg®ayBagok®ppebk&®g®V el SZOor i
l egke¢l onf ® ®b b  mi MRIs @@ riitisvas dae Qv aSy ot komdanbenjsi as ® g

A mikorrhiz8t a mutualista jellegT szimbi
pi kus p®l d8jak®nt eml2ti k. Ugyanakkor egyre
zetek genot2pus8nak meghat @akousg8l szekép@Qyezalb
cs°nhat 8sban, a fejl Rd®si 8l |l apotnak nmmagfele

razitizmus sz® sR pontj ai k°z°tt ®ppen mel yi

2621. A mi korrhiz8k t2pusai

A mikorsheekBkaet.i ®s mTkod®si alapon Agel
(2008) h®t csopor2t rta8hlsgzathan Im@dlyak:- mz Eze
vevR n®s ®phgmbafajok 8ltal meghat 8rozottaz K°z
EEM. Ezeken k2vygl az OM, az ERM, az ARM ®s a

20



10.14751/SZIE.2020.052

22 t8bl 8zat: A mikorrhiz8k t2pusai (Agerer,

i - i . . hid
Jellemzok ,'\‘rtl):s'z Ekto- Ektendo- Arbutoid Monotropoid Erikoid 2\;';0:_‘_
. S mikorrhiza | mikorrhiza | mikorrhiza mikorrhiza mikorrhiza -
mikorrhiza rhiza
Szeptalt + + + + + +
hifak
Szeptilatian 5
hifak
Intra-
cellularis + - + + + + +
kolonizécié
Gomba-
kdpeny - + + / - + / - +
jelenléte
Hartig-hilé o N . A
jelenléte
Klorofill-
mentes E g
novény-
partner
Basidio- Basidio-
2 Glomero- mycota, mycota, Basidio- : oo Asco- Basidio-
Gowbataton mycota Asco- Asco- mycota Dasudiomycola mycofta mycota
mycota mycola
Bryophyta,
o .
l;;ny:i;) Gymno- Gymno-
Novény- SR phyta, phyta, 12 Mono- Encales, chidales
taxon A Angio- Angio- Ericales tropoideac Bryophyta Orchidales
phyta, phyta phyta
Angio- X
phyta i

2622. A mi korrhiz8k interakt2v h§8Il . -zatai
BebizonyosodotF ° | d¢nk°n a nagy kiterjed®sT h§gl .z
n°v®nyfajok ®s bizonyos gener al alsatbao r@st/-vra guymc
®a t er m®s z e.tlzboetn- peogsy aw iBzhdem 89 aaztanlkn dwo®rniyt 8r sul 8§8s
jain a k g yk°°kzelmtietk or r tkon8 & h BT yBa®ynSRr(Faamdis® s eadR19%, S-
mardet al, 1997).Ez Selosseet al. (2006 ny aMmBhz° ss ®gh §Imi za®tl & umAc o
mycel i al =@MN)evMomre&kwe z®st kapt dwodoed | walgbsdnet (d.H
1998 me gf ebel Bf d Rk ®| eyok® el %swsedtghee thke.n
Ezenr ®s A lednn 8rt kapcsol atrendsaterk®spé&t ayi €
ters®ges vizsg8lati KWhitfielt 2B0®@hKoev I820@). t ®k el het Rs

Ezid8i g h8rom t2pusa ismert ezen mikorrhi
1. AM-h 81 - zat ok: szerkezet ¢k be8gyageperatista ( nes
gombafajok8 1 t al i ©°sszekapcsol -d8s jellemzi a t

UgyanakkopeciraRsiesntaasngomm§k §8r sul 8snakl egy

az®rt | ®t es?2tenek kapcsolatot, hogy rajtu
AE be8gyazott, egy¢édttes mint8zat ol yan r e
me®nyez, mel yek k©°zpont.i magj ai kds®t szer v
2. OM-h 8l - zatok: szerkezet¢k el emes (modul 8ri
partnerek Kk°zg¢gl i's csak egy bizonyos hS8ny
orchidea ®s gomba szimbi:-zisban.
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3. EM-h 81 - zat: szer k etzreotdeu | &trme rSest)i: (prestaezd er d
faf aj mi nt gazdgdamB§R®ngpediealai €Mak ®nt csak
| ®t es 2t e nHeiklenlet&ll (20253t ot

2623. Az arbuszkul 8ris mikorrhiza (AM)

Ez afejezear e n d e | k ehaté@nsaszekr ®ldla:l o miadatok§ ¢ gy aml eIt 4 § t
fel, melyekk © z@ j 8t ekruetdami@mdyiee§ qn\aSzgvaab b p e r bapak kneg? v § k
er egdyne® nk ®rtel mez®s®re, hasznos?t8s8r a

A |l eggyakoribb talajgomb8k k%2 @®nt ®tton: sa
N°v®nyld%ks8 BaON bi zony2tott bele®rtve ter mPszet
alatt 8l1 .- ter¢letekzdMgompEdKkEnt®szBrvevdR&t £ gy?2
alista kapcsol atbanr,Rgneldasd@&ry Skelmppind  8b -d &
-zis a tal aj °koszisztB®BmBbanedt (dli. sse2@h1) egz
i's az olyan egy¢tt ® ®si t2pusok k°z® tartozi
egyc¢ctt mbluk@&tYdaitmak ol yan mechani zmusok beind
zonyos t8panyagok egy¢ttes megszerz®s®reo.

Ezen mutualista kapcsol atokat el eme®Ilvei g
t°bb n°v®nyfaj eset zéMgombh gkl t al Bamatdest k¢PR
r®szt 40 n°v®nycsal 8dban jelenl ® ¢ket <c¢csak i
bi zonyul t kol oni z8l tnak. Ugyanerr RI tanusko
Trappe (1987), Gerdemann (1968 de m8rb -9t ashzI§ rin®a0z00 megf i gy el
tai k alapj8&8n a k°vetkezR csal 8§dokba tartoz-
Cyperaceae, Juncaceae, Caryophyllaceae, Chenopodiaceae, Cruciferaceae, Urticaceae.

Davisonetal( 2015) felt®r k®pezt-ambhakont mbeoase§
s8¢t . Folde¢egnk |l egke¢l°nb°zRbb ® Rhelyein begyT
tak fel. A vi 28tg8d tk amtxiomeorks e9k3 t%8 bbs®g®n f el

34%a mind a hat kontinensen egyar 8nt el Rford

AM-gomb 8k nagym®rvT t®rbeli, az endemi zmussal
amit a mintav®tel:i hel ysz2nek ak® zatdio ttt § vRd | Rsh&c
nyezet. t ®nyezRiI . Me |l y e k i sChaughbrettaln(20k4) seezird kK a
az abiotikus faktorok (pl. ®ghajl at , tal aj | a

mi n8ns veget8cike°ltépushatadasok) k®g°nh eaombae het
fajok | ®nhnyegi saj8toss8gair-1 sem (pl. sz-r-
] 8k agzomMbM k gyakori s8§g8t, megoszl| §s §mvMadndahat § s
® KReadel(2005)t anul m8 nygaimb&k AMj gazdags8g8nak az ®v
val - f¢9ggRs®g®r e mutattak r §,
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A csak term®szetes ® Fheell yiesk rt Rlb bs,z 8A&Mnakz® p, z
tottan r®sztvevR gazdaBmg§®Poyf ePpeBtuadgtobsPk
k®szI| et t ak« ocnsjaaki e=l eONTyUR s¥zpR ekn ekti sa |s.z S6GRDADAM3B ) s z
gombataxonvesznek r®szt a szimbi-zis ezen for m§j
cse¢l t ®r t(Rikimetd., 2018).r(@TU & &perational taxonomic unit)

AzAM-gomb 8k helyi f&j5dpat-dagyvggShaan kr°zRdn:
201Q Verbruggenetal2 012) ezen ki ssz8m¥%Wnak mondhat - gl
nyai.

A kol oenisz §eir®t az is erRs2ti a t&8rsul 8§8sbe
AM-go mb af aj is koloniz8l hat,; ugyanakkor az is
szerre t°bb n°v®nyfajban is r®szt vesz a szi

AzAM-gomb 8ki ki B sBk-ljandosmVi8asag8| atfolytonbsds z e |
finomod8s8§nhMenap&k8gk@dpe®bbsz°ori folyamatos Kk
vetR, szint®n konszenzusra ®s ®pp¥%gy m®l yr eh
seke ed m®ny e k ®fFpean ,p 8% Baitraschagy &. £Q1Yrendszere aglfoga-
dott (1 8sd: M. 2 Mell ®kl et) .

gy jelen munk8ban is ezenmsaieBaliruch@eeah ds z e
(2019) subldngd®din Muoromycetmonof i | et i kus sz8r maz8s¥ G
tart oz nak -gtoerki8SHzbkidt gedenleg@ Mv ®hlyass zi fi k8ci - sze
(Gl omeromycetes, Archeosporomycetes, Paraglo

di g 48 nesaoluket s®gbe
Ezi d8i g 244 G| omer o mgomhadjlae 2 ° § o & IstgP - rtrteB&i rikito 2mroe
fol - -giai b®l yeg20i4)¥aslsazpjhtans on3chy@l ear kor 8bban

maz- sp-r8kb-| i zol 81t faj ork8rk®szdred At at tf i A
sal jelentRs eAztARg®@mbRBé&t t lusatl 8 &kenhugyark Sz et K e :
keztetni a sp- mame &Pleld d @t BIl ezni , hogya & ¢n° v
| °nb° z-&I ONE t ec hniAMglokndbla Viag vk§l tugyanazt az
fogj8k adni, mint a k°rnyezR talajok sp-ra ©°

Az AM evol Yci -j8nak kezdete a v?2zi n°v®e®ny

nek i dej ®r e ny%¥%l i,R00a,ibpsak gl { Riei tkeoB krehri zeat t&lp.us
AM tekint het (Reng etlale PRFedebkerdl0ORA gomb 8knak ezen
aerob, bi 8t rmdl wsopaprtgbi ont a Lleteat, 2084y Sritle ny s ®
®s Readr enh8R7Yy 2t Tse Rtkelsgk@jd®BvV ®nyek r ®sz®r RI

sul - szimbi-zis kialak?2t§8s8nak kS&pnglsaseapl®t ge
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e ml 2AtMe thti ¥raygys csak r itk §naxdnakbaemziemn§ lk-agp-c sm9 a®n
s8nak hia8myza nthsiakzi st ki al akémB8s h@®page®gnehle
kita k¢l °nb°zR n°v®nyfajokban.

J-t®kony hat8ssal vannak az eg®sz n°ve®nyt
vet |l engokagm . aPnty @&sit a valamint a vizet ®s el sz§
n°v®nyek gy°kereibe. Cser®be gazdan®°v®nyeik
az AM-g 0 mb 8&uagt® ,().A2z0 OAIM i nk8§8bb a f ol yamafThksdnkno R
kol oniz8ci - m®rt®ke fajf¢g¢ggR. A kol oni z8ci
®s az alacsony f@®nydtraremziom8a. khAl nagafahb @O

Bizonyos AMg o mb a f aj o k° snsezge fe¢ladpgphReataaj P szints - t ar t a -
lomhoz,atalamT v e @rst @(Albotte®IRobson, 1990 a n° v®nyzeteha,z ( JC
1992)Mi | | er ®s sBeentae rt a(l1a9 9 9h)i dr o€l tgalagbdre,| t ®d e ¢ |
talaj pH ®rt®ke, a t8panyag ell 8totts8g- ®s a
gomb8k gy°k®r koloniz8ci - -|) 8®fRabso®%9912. sp-r 8§k s

AM-gomb 8k a n°v®nyts8rsul 8s®yalzdh@®@pfeRak ek ap
s2teni, de ukgp omeud f8icgy el @s8e¢k8§jszeri nt gazdan?vd(

Hodgeetal. 2000z AM sz 8l 1 2t -rendszer PaeBlrike-t ®&p &t
reszte¢l ker ¢ |5@b3apamitaZ;AM-geo mha( 4 okioal a8 bdrngadilg n a k
szi mbi ot8ibkkunsf ofr §edldgzetdformakinc® n e k f ¢ @Elpben@&szalaszban
az Yn. Akol okikZ@ri adsioefoyta - @@iok us$ a Eely §g § bi- d § 8 n
tosfagy sebess@gdagaf glganve®ink ez R

APf el vt el e (Harri smaagyWwsa fvfainn iBtud8ig % nf, o s1Of9 &1
vet el ®vel t°rt®ni k az4de§b R agdoAnkbssarkotbxemjtigcl ® 1 | u
inek bel sa] ®be 2 il sPRke®ett Rezng lpl @Ity di k, m@lj d az
i ntercel | uH)§sti &b Lhat/828 kag hhvogs s z % | 8§ nScskak n hrmyeg t D | i
aPgazda béjvuRtndyargson, 10990ht omo ®s )SaiAt og,0 nth®BGS5 | a
t°rt®nNR sz8&zIARFg8mbaegopaBbHRIGRfaLr f 2z e @) ar bu
(5.t 8bl a rke@&pdeki2nv)e | i en el 8§ daadt et al.h20G7azmterfack®.2 8 bé iab e
At er ¢ et ®n AzmPetg®yr zUs®RyrbRB b nsi pkeocrirfhii kzuas f PAMDT | ®t
PT4 foszf 8t tr ansgzopnobrat efro sgz&fngte (i Fi8)n y&tt glves Iz 1t
aPtranszporter ek -tkRipfuesj¥e zkbd Gpéne raidg-lukkhigd (%t Sab |
A3) Yan.  Aper i cjain (azoA-hmm@mbhragshdM+s z@n §) bi zony2t §sr ¢
(Karandashov et al., 2004).
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AzArszer kezeta®ry alpeSlt @ald 8asz: f el ¢l et r ®szei
l.peri arbuszkulPAMi(5t nelhda/r 8 B v ®IFY) plazmamenb-
r 8fnol yt at §s a
agombame mbr §njtd : i nt €ld)amelimbu)l§Hrj8asl)d/i A a
3.periarbuszkuillBkicg ¢{ @9y ¢d& kierfacjaryd FiF= 5.
t8ML,mély tul ajdonk®ppen a t8pany@agrok Ki ¢
son,2005).Ki mut H'tATRR&a k j el enl ®t ®t , mel yek a p
vany2tj8k, val &AmA-okbi aqugpbtakokagomba §I
®s a n°venyn®ks Zngl leyt ahindtl oyssazb?bn @Bnteakd §(sSimi
2008)Azanyag8§tad&ami feggzra®agszer T el §8gaz§s
nevelt felsz2nTlesrziki@pilaertg,o mma s@er & ®m v ®n
megtartva el k¢l °ngkz?° seegny ed®g zsizker&k el glt ®
megfelr&inRba t°rt @&nAa z8 rRalntovlitlagtgshsagnt .az egy
t 8panyags8tad8si felg¢let.
4. Er Rsnek bizony8ttakht ntv®Bya ATPeri ar busz
eta,2009 )Pp@&¥»f ar mg8j 8ban t°rt®nR mheglnalkmomu -
tatkozott az AM kolonoz8ci - -nak (Ohtomo ¢
AzAM-gomb 8k 8l tal koloniz8lt n°v®nyi alsi-cej t ek
f8k h-lyagszerT kio°bl °s?°d®s\wzikilemok (5.i p bBE)a kGest @
az angdf§s8§i -hal glyétkw®e leind ek 2avi¢alprvRelt R se gy ¢ektt mT k ©
rar adi k §ERHp(4.thghI8&) . Ut - bbi ak a tal aj batadaj ki t e
t 8panyagtartal m§nak hat ®kony felt8r8s8hoz.

AzA-0k7-8 napiadgtti e ¢fs§zsk? @L@tRs zR#tvE§rd 8as n°ve®NyYy p
i g ®nekfed\y @®n y @bgkeresaAversengvék 2 n § Jeklotz®r R h &AM @répagu-y s § g ¥
| umo k &z° z¥Ajtab b, G&pop degalkabm@sabb gombapartn®@s b eagzih? t | a
bi -1z@tses?2t R appar 8§tusok munk§8j 8§t .

A gazdan°v®ny az AM kial akul 8sakor a k°lc
a koloniz8l - gomb8t nem ®r z®kel. pat og®nnek,
i deig tartanak (Smith ®s Read, 1997) .

Parnske (2008)Bo nf ant e (2@6 va@mint @ldroyd (2013)v ® 1 e msRerit e
mindezki gazal f Bk®nyek ®smal ghmb8Kkijkélp8t bietse ®id f ¢
(SYM j el athe g Vu®vAGZh aAIM) s zg ®rbe k a8 Ilglprakkelr ekj ®b e n
fel sz2ng¢gkfimt®pap %gezgoys z fd@ib&bhaed -edins® &g et kt
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Az AM, mint gomb8k ®s gazdan°v®nyek szi mb

El m®l etileg mindegyi k mikorrhiza k®pz®sr e
gomb8val sziakBBSaniirsd m kal daAMg on®ly§ k gaz datn®sva®ny
azonbam | ykor fel feedeahlkrd Ky 8§ ho@ayhdd R° v ®nyilete k©° z°
bi zonyos ¢ aetedlafhrf ywbRennfHelg@enzeeasl®9I8; Vandenkoornhuyse et al.,
2003; Torrecillas et al., 2012yogelsangetall 2006 ) ®s KI(i2r0drg mone gdti gea
hogyazAMgomb 8k direkt m-don hatnak a n°v®nyi pr
a n°v®nyek k°zi®thkerkeagpzxtspll agd in°h8®nyt 8r M-l §8s ok
son ®s Har thMoeotrta, ®1s9AZAMBged m bg8ldalizindiaismert ennekelle-
n®azeAMNn° v®nyeigo®@d 8AMegy(ttese, a ifHorn st 219207 Kk a
®s °ggzafig8rseoabgtsoky®R®RbElziI®sk® r ny ez erhintastu®ny e z |
cesszi- ir8ny8nak pillanatnyi helyzet ®vel

Keymeretal(2017)vi zs g8l hengazszofr 8dott, hogygom- gazc
b8k k©°zti t §p ann®yvaegksezd8®l sl 2@&s8 sfheojzl, Rda®s sor 8§n f e
r®sz®t a sz®nhidr8tokon k2v¢l a sz ((Bagp@&anl. n° v QR

2002. (Trepanier et al., 2005hz AM-go mb 8k f Rl eg | i pi dek f.cAr m§8] 8
" venyi Zzs2r ok bi oszA-k ®fze [sIPRE®Ss @red eing REi®p@n
al., 2012)Bravoetal.,,20))k ®t | i pi d bioszint®zis g®n AM sp

A n°vABMgomba szimbi - -zisok hat 8§saisaia¢az-1 egf
dan°v®nyben sokf ® ek®ppen megmutat kozhatnak:
z8f ®r het R t8panyagok, mint pl. a P, Zn, Mo «
(Smith ®s Read, 1997; Cl ark ®s adektad mazk®da)s.s
szimbionta gomb8k koloniz8ci-ja 8ltal a gazd
n®vekszi k, ami mags8val hozza a n°v®ny t8pl 8§l
t “ul i terekbRI is (Johnsian ®&s RGdHriigng,2 0220807 ; E
a mikorrhiz8k rizoszf®ra ®s az °kosziszt ®ma

Mi v el a tal aj t 8panyagtartadakma® hN#BsiP&hAt ¢
teki nteet ®BERHNR®pes m®g a tal aj |l egki sebb p-ru
felt8r8s8t ®silkig lkurd REse It v&@taenly®&tg oiks megn®°vel ni

A n°v®nyek szB®D®Ptabbzmplke®yg&SIMmazi k a mi kor
nNy%j totttat Sszwkig-8ll ®s sok n°venyf aj nN°veked®s
megval -sul - egy¢ttmTkod®sen (van der Hei den

AzAM-gomb 8k, mel ydk ko lglaizglgatR? bvi®oatpreit t sz ®n e |
nek (Smith GCshacheilhed al. (12BD& DI zony2tott sk, hogy
|l egjelent Rsebb sz8Il 12t k°Csezm&lil 2at m®@ wyymkyrbaRK .
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AzAM-gomb 8k al apvetR mTk°®®skkats bon§ol {Ba
mel yek egybenl e®hkkl Drhenyultak a n°v®nyek g
(Ceball os et al ., 2013) , 2gy meghat8rozva a
szont jJelentRs bef olgy8mbta fgy aak onrackl ©°as stzSrt SRU led s
g ®(Aerizetal.,199099A gazdan®°v®ny egyedi ®s csoportos
gombak°kz8Iss®gt 8n bel ¢ (CGhed PPEt @stveaki t §201
(MartinezGarda et al., 2015Davison etal.,20) , mi v eyle ka enl °Rn®ik e ®s r S Iz |
C-etjuttatnkb i z ony os s z(Penderpastettal§ ROhBRkBever, 2016).

AzAM-gomb 8k fenol -gi 8ja k¢l °nb°zR gy®Xk ®Fz ®:¢
seg?ts®get ny¥that a gomba ni c herikgle®Béverl ° n2t
2002).

27A hazali AM kutat 8§s8r - |

E helyen szeretn®k megemlr@kaedzae nstkiosl b & 2 a e mt
fenntart - v.8adke Réd HRobdyieCsabaFre hl®r ®ywrike$z BB | st v
Mi h 83 zye gi f,\J° - rz°sse 8l Ibdod zyaat o s , kzakenaberekneg ®s5 0 @ -@mla® p e
m- dszeotvghteasd-er ekr RI .

NapjainkbanB 2 r - BRostd Katalat ° b b e k at&ldfnz°° vt @nikipba rendsze-
rekhnezk apcsol - d- r ifz-oktusakzh&lo!| - gi 8§8kr a

Kov8§cs M. mé8§lkdkmnu!l 8ri s tak®ndmB& A®® kpedilpd d &m
a f°ldalatti impdmnbsEZk figkga®rsrenitz K ut at | a

A hazai %Y%sz-|18pi AM kutat8s a nemzetk?©zi
nagyoblyph&sazitok b -1 &lnl -f kb B -nkrFEacksz - | - tRedn s 2t
indult e, Azel BRI t REPs§s et s aBmbbe MO OB vV Riteckbizli ez ®n
Rr skEH,imelyj el en t anul m8wiynsadks li sstEe gly&lRywseBRdogRek. Z ° |

et al . (2002a, b, 2003, 2O0FEBmelleRaOVEIO® 8t RASMD VViSZ7ZS- ¢ 8
| §pjaaie gy ar 8 nUgyarkakkoegyegze dt € Bpokon ®I R make hfiedleta8
i's megkezdRd°tt (Il Il y®s et al ., 2005a, b; 1
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3. ANYAG £S MCDSZER

31lJEgyes KmBedga&rncei Wsz-| 8pok nagygombs§
311. Bbsz-I| 8pi nagygomb8k morfol - -giai vVvizsgs8l af
31.1.1. NagygombBkam®@tregliet e

A hazai Yasz -1 8pokr - | 1959 -ta fol-Badoghat os a
et al ., 2008) a baz2zdiumos gombak®z°ss®gek f
b8k -1984eddig begyTjtott k®ntBektcbli&zadt beagny ¢
megjel®lt helysz2nekrR3 Ke&rbdIstzak easloR.szAzmal .v s
t Rhel yet .

3 t8bl 88§zat: DOsz-| 8pi mintav®teli helyek t®r|l

T8j egys®g GyTjtRhely
Feketet -
Kis patak v°l gy
¥rdfg
Vadkatc-s §s
S &ts -
D- erdR
aps8tistvsgnfalve
B&rk§s
Hangonyit -

. Muhi t -
BorsodA b aZg mp | ®n Megkelem@ri Kis Mc
kel em®r i Nagy M12

(%)
N

frs®g

OO ~NO U~ WNRFL W

e
o

egerbaktai t - 13

MStr a siroki-t Ny2rjes 14
Pest Megye Csomri 15
°csi tNagy 16

Bakony Szent b®k k §lItl-a, 17
Zal asz8nt - it -Ko\ 18

Velenceit - K'e r-vizkk 19
Ags8rd 20

Szigetcs®p 21

. Dunaharaszti 22
R8ck®&orodudri§ g thZi getszent mi kI 23
Szigetbecse 24

csarodati- Ny2rec<25

SzabolcsS z a t-Bargg Megye Vajait - 26
Lucs t - 27

¥rdefg 28

: Mohost - 29
KeletrK 8 r p 8t ok Ver e-patak z 30
B8l v8nyos 31

Vychodna 32

Lingov 33

AlacsonyT 8t r a Henclova 24
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A k°vetkezRkben r°viden bemutatjuk a botanik
ter¢gl eteket; nov®nyt8rsul 8saik | egjell emzRbb
2 0 0 2 ;-Baloghletal., 2008; Balogh, €d989).

2 Kisi patak vol rg®nkBpja (Ap8tistvs8nfalva):
mo h § $ghhgnufm recurvun bor 2t ott s8sos, zsomb®kos, me
kult. Zsomb®kok kapcsol -dtak °ssze 8| z3mb®Kk
m®t er m®ly a v2z (pH: 5, 6).

(3) ¥tr(82gntgotth8rd ®s Orfalu k°z°tti or s:
i dRnNnk®nt teljes@aixakiialsg@BeradR Wesszil 8por ¢l , per
k ® Sdirpus sylvaticu® duncus infexus8 | | om8nyokb - | 811 - zsomb®Kk:
r ®sSplagnumt akar - bor2tja be teljesen Sphéagnunpo- d ®I i
r2t8s% Ysz-|18pp8&8 alakup&8rndbardda pppHAS53 18 tAar
jell emaRena20®%sz -1 8p a sz8razz§ v§8lt kl2ma k
ami sphagnuniéa j b - | f el ®p¢l R 81 1l om8ny8nak teljes

(4) Vadkaas¥ssz8&8kot hats8rol:- orsk8guttsyz®
egy mest er s &bxawitalt 8 p e radnktl K| k°r¢lvett zsomb®k
d®I i r®sz®nek t°red®k®n m8r megkezh&Ra°bek Avea
kezett a t- teljesen kiskz®@kald8msagyomeh ym@kz ®rc
|l ad8&8sa 8ltal is k°vethe$pRaguntlatk.arEZ Bealakp i hh @z
r8§bbi m®r-&8tr aklese3 @ %i ssza.

(5) 6Batkasfa): n®h 8ny sz §QRarexe®lgnptzPeucada®t e r n
num palustrg, Sphagnumb or 2t §s % az e gSRlxaurit4sS z - Ic 8§ pRinuEa | Ws
sylvestrise gy edei vel | assan beer dRs ¢l

(6) D -Ytesrzd®BR:i m®ly 8rokban a v ?esCadx%s2 n-en
| 8§p.

(7) Aps8ti ssa@®hfRdolev it Rt - ki ss® t 88vol abb ®ge
ben 45 nf-en 5¥4s Larexz S o mb ®k , K Sz ctmt yka st G Tardkh &j ddslz - 1| 8
nN®h 8ny t eny &hagyum reCuevling z 2 ne n

(8) Bt8¢tkg&8sszent p®ter): Megted imsi® ges< - tl -§,p oWi,
dRI t s 8s 1z s oCaedppopinquatilyphh dngustifoliavalamintLycopus europa-
eusbor 2t ) a.

(9) Hangonyiit - a mester s®gesen felduzzasztott
hel y®n k ®p z Rd Stcirereab8dkaosr efisdzRvle8p ,° vezve,;

(10) Muhi hkhB8wmyashb8ny§8s zSalixhlbabowvw i 58 g ®mbis adl
p er e mzZPhraghitesaustrali§ | t al szeg®l yezett.
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(11) Kisi Mohos( Kel em®r ) : az als- kifoly- k°r ¢l i
bor2tott Ysz- -1 8p, Kk°©°z®p sHiophoRmra@natuwalacdhiatBeduth - | 8 p |
pubescen§ I | om8nyokkal

(12) NagyT Mohos( Kel e m®r ) : me d e r fSghag@ukir cer 2l te& d 4 dvaesc
| §p, nagyPhkistralisEji ed®§ingh!l pe mefmpinere®y 8Rs 2t |

(16)Nagyit ( ¥cs): szil 8rdan megg¢ | Bphdgsum -alk&p,- vnad
bor2tott, magasr aPhadsvaRg | In @ mgSycingrgdt ek g readr®bHY, e | |
peremz- na ker e B.ependulaPopaus yemuolavatamiht §. auritafacsoportok
v8l takoznak.

(17) Monostoriit ( Szent b ®k k 8§ $phagnum a klaf®.tcigefégheoktor er d R-
vel bor2tott fTzI|l 8&8p %Wsz-18p hegytetRn al akul

(25) Ny seas oda) : daegogatdall&lph,ata-hkola m el | egz
venyf aj okSphagtuiitag n&tk@ad , v Briophorumrvdgingtue®l SaatiniltRns
oxycoccug | | om8nnyal rendel kezi k.

(26) Vajaii t ~aTh.palustris az Ysz -1 8p eg®sz ternrgdcd®n
sokban Idbesdil 8 k AS.tinerpdb ok or er d Rk Alnu§ dlutinoddlletzen a k
Populustremula z 8| e r d Rk k P.lalba® Eraxinbstamgbstfaiiasp.pannonicaDryop-
teris cristatg D. filix-mas D. carthusiana® s Atayziumfilix-femina8 | | om8 nyai 1 s me

(27-31)aK8r p8t ok Ysa -rh@Bmptj&n t Rzegmohal Sppag-k on Kk
numfaj, aVaccinium oxycoccu¥. vitisidaeg Betulafajok, aPinus sylvestri® s Picea abies.

30



10.14751/SZIE.2020.052

YU 200 [ Y/ ¥ ¥ (zentai 1999
1.t ®r:R®pi zsg§med&KBc @8t %sz - | S§po-gomhgy Romb gy e®s

(Sorsz8&mok szerinti gyTjtRhelyek/ 1 §

A jelen ®rtekez®sben f eld°dz®py oezwrt - tp ah atzah b v
t §®gbajl at¥ ter ¢l INNEOANTERSIARL hatz: kad@NYgFAjt ®s e
gyarorszsggr - | sz8r maznak. Az Yasz - | 8pi gomb 8K
kez°otti tengerszintfeletti mazguabsnso8ngtoSnn fkell?2tngsrj
l yeken t°rt®nt;-Kgrpg§togbam -Peda@Kal DD mt i t
l et ti magasssg8§gon, hegyvi d®ki ®ghajl at ¥ Ysz- |
|l etek rel ati ve-Baloghgejad n , k i2d00i8K , ( Z8B°sl dm8r a m8r i
k®pzRdm®nyeknek sz8m2tanak Magyarorsz8gon, a
tet 8talak?2t-0 tev®kenys®g®hez kapcsol -d- Vs

3112. Nagygomb B k aev ®t e |
Az Ysbabk&pgiumos gomb8§k gyéj nh®@suPnkkvkezsdate 1
Jelen ®rtekez®s minden ®vszakot 8t2vel R,
vitelezett terepmunk8k er edm®n y-Baloghetfal, 3008.1 j a
Az BdAdRsi viszonyokhoz ®s a terepi | ehet Rs®ge
mazkodva a vizsg8lt ®I Rhelyek nagygomba t 8rs
ennyi k®pvisel Rj ®bRI gyTjteott¢nakgy A gsyzTujbts@stir
feljegyz®sre ker¢gltek. A gombami nt-8k #oBmi kr o
vol tak t8rol va.
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Az Yisz-| 8pi aszkus z-2804igp nmbesrkj gy j it MR ez alko®dt4 f

®s Bealldgh, Bl ;etz°adld., 2008). A gyTjt®sek i
bez8r -1l ag, a mindenkori i dRj8r8si illetve te
Az Ysz-| 8§pi terepbej 8r8sok al kal mg§val az ©°ss
hozB8t artozott a szubsztr8t illetve termRk°zeg

+2-+5A6n t8roltuk a mints8kat.

3113. Hazai Ysz-| 8pi nagygomb8k morfol -giai vi
A.Baz2diumos gomb8k azonos?t8sa

Az Yisz-| 8pokon begyTVjitzstgt§ | g0 @ha@ zt ¢ AlmRtee ¢t
Balogh et al., 2008) Nikon Optiph@t t 2 pus %% kut at - mi kr os-ddtepot
reomi kroszk:-pot haszn8l tunk.

A begyTjtoett egyedek makroszk:-pikus ®s mi
s2t8sa keazR°wsaeakk?®nyvek al apj8&n t°ort ®1998), a: M

Courtecui sse ®s Duhem (1995), Hawksworth et
val amint Vesterholt (2005). A gomimgKBI20A8 on - m
alapj8n |l ettek meg8llap2tva. A gomb8k nevez«

2008) kerg¢glt feletccasze®t &8ss @Qg &€gy®ye®ri nt et t
Den Bakker ®s Noor del o dmaztikv@ldnthi)dlebelomah e mz ¢ as @Y
egyes fajaing8l Vesterholt (2005) Yt mutat 88s§8t

A terepi munk8k sor&n begyTjtett fajok p®

i ban ( Al ber t -Baldgh et dl.,.2008; 2.0 4@s IMe.litake® k feferencig y Tj -
t Rk) tal 8l hat- -k, r®szben pedig a budapest:i \Y
Her b8ri um8ban kerg¢ltek el helyez®sre. A herbs§
k°vetve kerg¢ltek | ej ergyveizd®@str@s.e i A sKzierrkz REks nlen
szerint v®gezt ¢Kk.

Adataink publi k8l 8s8hoz a t8bl 8zatokban ;
szaprobionta gomb8k eset®n a szubsztr8tumot
el Rtte (M jjedl°dm®ts®se = m8tri x) ; szimbionta go
k°z| ®s e.

B.Aszkuszos gomb8k azonos?t8sa

A |l ehet Rs®gekhez m®rten igyekezt¢gnk minden e
ter mRt es t-2X° vett wizBRsgnPIngytesisPayle emegd at 8r 0z 8s i
hetnek ( BrBaloggRO ®%, Z2 Badhetal 2 0@8) . A ter mRt est
hoz haszn8l t kiuatN&kaen-Optiphotz ogakamokt az Eclipse
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DIC felt®tet is alkalmaztWnkztezelbem kkoe glk -
N8l tuk munk8nk sor 8n.

A begyTjztetttt ,asezlkeuss zos gomb8&8k kollekci-i a s
Z®sr e.

Az aszkuszos gomb8&8k fajszintT azonosBenrgss §ho :
(1981), Breitenbach ®s Kr2nzlich (19B430RBS
(1992), B rBaatl eokg h® §( 20°011d , Hengst mengel (1996)

312. Egyes K@e@p&mcei Wisz-18pi nagygomb8k mol el

312.1. Vitatott Hygrocybe ohagdnd&kamol ekul 8ris a
DNS kivon8s ®s PCR

A h8rom vigpootftel Vaskt HHwangharelespH. eoccineosred n, a

nata® sH.turundas z 8r 2t ott, herb8riumi ter mRtestei bRI
ris taxon-miai vVvizsg8latok v®gz®se c®Il-8b- I
2r8sa megtal 8l hat- a 4. 6. fejezet DNS kivon

A h8rom baz2diumos gomba f aj s#TBIi58%ITS2z on o s
r®gi - PCR reakci-val t°rt®nR felszapor2t8ssgyv

A 20-06s OPCR ec sm@retk br e a krcyii- etl @tgfyo a5t 8nlak t ar
ci -puffer (1Q@X2mBB)mi 5d&®n Oégy&®s dNTP t2pus ke
mindk®t primerbRI (10 OM); 4,0 Ol MgCl 2 (25n
U/ )OIWmli Tagq Gold polimer §z.

A templ 8t DNS kieg®sz2ne,e mdadzzaz8§ddwWa |d ifQe nt
az 50 Ol reakci -t ®rfogatot. Ro°vid vortexel ®s
mer) k®sz¢ l ®kbe helyezt ¢k.

APCRprogramja:7pec 30 m8sodper c eloRzetneasj dd e3nOa tcuir
a k°vetkezR | ®p®sek k°vett®k -egymEBtm8§ S@®d m&rs
kot ®s (an®Iinl, 8§ 8i0- M§sw@W@Per c DNS | §+om minderscik-a b b 2 t
lust7@erc v®gs» szindmziA BNSYegszitnt FR2IULC i dej e n
perccel n°vekedett .

A g®l el ektrofor ®zi shedd4atGiphusds BRI ta®g Hee
90 V fesz¢lts®g mellett 300% escagafuttg®lt e@k.
a g®| fot:- el k®sz?2t®se (UV f®nnyel 8tvilgg2tyv
CCD kamer 8s f ®nyk®p eizp®s0; PWiursVikeewed 2a,velzm®ad eR @
ramokkal, ma | ds zaa bga®ll ksi zRer i n€ekDe | @Isso Rrhaommd |i )X. Ez
meg8l |l ap2tva, hogy a PCR ter m®dkekDbRI mekkor g

akban.
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A PCR term®kek tiszt2tg§sa ®s szekven8l - - reak

A centrifuga csR50mi@lt amtiagrav a Blbamet3is5s0zt 2t ot
nyi s®g®nek megfeldedRag,),ehpypyeri@ntivasa Ol PCR
fugg8l 8s (1000g, 15 perc) ut8&n a megford2tot
PCR term®kek tisz®aisggélt gl®l ehRBRKitzb§k.

A szekven8l: - reakci: -tz v®ghk®r dtolgaz RBRtelhagy

3 Ol BigbhDyeTM Terminator Cycle 3.1 Sequen
9 Ol st@rviz2lz Mil1dli pri-medl (DNS1Ue mpBE) medhnyi s
| el ektrofor®zistRI figgRen ar8nyosan hozz§8ac
DNS szakasz amplifi k8l 8sa k°vetkezett a PCR

A PCR programja: 28 cikluson 8t a k°vet ke
denatur ®ai, - 59n86odperc pri-ame,r k? tResr  abeS | I8&n
(extenzdn;) elotUaCrt §s 4 AC.

A szekven8l - reakcihez20adtlurnkdrsf5ea aind | % & % 1E
Naeacet 8t ot , amit r°vid vortex, majd 20 perc
(14000 rpm, 20 percig) k°vetRen el°nt°tt¢k a
70%0s etanollal, majd s m®t centri fug8ltuk a mintg8kat (1
vol 2tva megi sm®telt ¢k az etanol os mos8gent ®s
a csapad®kot Kkisz8r2t ot t-pukerbenATemplatetS8pkessiBeaf el v e

gent , PE Applied Biosystems), majd r°vid kev
A szekven8l 8s a G°d°Il | Ri Bi otechnol - gi ai Ko z
k®sz¢l ®k®v el to°rt®nt .

Filogenetikai Vvizsg8l atok

A t°rzsf8hragpPaddMmts®mag (Fel senstein, 1989
il 1l eszt ®s®t f el haszm§Inv a gk ® Maxlitmukn CNenpglsh d L

m-nia m-dszerrel is t°rt®nt anal2zis (Hal 8sz

32bs z -ilAMpgombmor f olvi gis@i8 | at a
321. AMigomb8k kol oni z8ci - -j8nak vizsgs8lata

3211. AM-gomb 8k mintav®teli terg¢letel

A k°vetkezR fejezetben felsoromagyggidot Kh8
®l Rhel yet3 (18bt ®rk®p; jelo°oltimkaki°kauzat ®selag
fogva n°v®nyzet ¢k tekintet®ben egyarfdfpusiot
kat. A h8rom ® Rhely (nev¢k uts8n a to®rk®pi,
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az al 8bbiakban,sgé&kanoktsekoladalAMIs§gg&r a, ami
nyel.

(1) AFeketet - Ysz -1 8pj a

Az frs®gi Nemzeti Park fen@BREK) sBgadahg§gj a
Al pok | 8baing8l elter¢l R frs®gbent,- .300 m teng

Uni k81 i s, ol i @ehagnunifa jdoakgaatd -i sl 8spz @&p sz § mmal
felhal moz-dg8s8t az -ceSrzin®enal penhl ket makagiti §
szinten a savany Y, karbon8t mentes al apkRzet
zRdm®ny), vial @mi kit oswazihretly) m®l yebb, hi deg, p
felsz2n hat8sainak kombin8l  -d&§sa eredm®nyezi

Kor8bban ez a ter¢l et sokkal humi dabb kI 2
ennek az a t®ny,bédongyz aar uz8dhbegnivids zh ®y b 2 e a
v8l toz8s Kk(°Broed okre z&28®F)Neenme s ,

G .l o YN

Az oligotr-f dagad-I8p (pH~4) sz8mos haz§
Eriophorum angustifoliunrDrosera rotundifoliaMenyanthes tfoliatan y %j t Sphagnbr n t
fajok valamintCarexf aj o k : K&rexechinataaMoliaia arundinacea v a | egy¢tt ot
het Rk a n°v®nyt 8rsul 8s domi n§8ns BetagpeulaB.ak ; u
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pubescensaSalix aurita, S. cineea® s Pirus sylvestris ®r h- d2t 8sa i Maelegf i g
| ®kl et, 4. t8bl 8&8zat). Az YWsz-|18p tRzeg®nek 8§
A m8si k k®t r ®szl et-eshelbdDumdpoy Nemxeti drktfendas z - |
hat - s8ga adZ& Alafr% |ldsredku ghaeliyezkednek el
(21) A REr&klksw8rai§g szigetcs®pi holt8gs8nak
A szigetcs®pi Yasszz-ilg8ept -SRESOMEBsVaEaiG@yShelz t ar t
get cs®pisZLCisg@t cmel | et ti hol?) 193mStengekszinfglsttzmal §pj a
gass8gon terg¢l el

RSD Szigetcsép

Az198%as ®vSpkagnemi aj ok n®l k¢l i, eutr-f fTzl §p

Manaps8g h8rom fR r®szre k¢l °n Slcinereabp- egyi
kor er O palugtris§ | | o m8§8 rBphggadnfoltékkalt ar k2t ott, vastag da
het R, a dagad:-|1 8pra | egj el l emzRb IPhraghitestansy-f aj o
rais§ 1 | om&nyb-1 k®pzFSpifagnung | Rif sedbl §§okkaker Az
mada gy ®k ®nby-8l1 | ko®pS8znRydo°kt t . | tt 8l tal 8ban csak
ol ykor azonban a t el | eldricagalbemiid rst. e&lzleemp ia,z d4dsc
ke vetkezR orchide8k egyre n°vekvR sz8ai¥ j el
loeselii® s Epipactis palustrisa dagad - | 8Supti- brb® seznel n?2 tpeztdti gf ap®gm
Dactylorhizaincarnata s el Rker ¢ 1| t
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Egyes r®szeinek dagad-1 8p jellege ell en®r
meneti) | 8pok kho® sortRizhegt 8t 1l agos vastagss§
t 8rsul 8st | egink8bb meghat §8r Bhzagmitdéssaustralis8 plaé k ot
| ° n bCarex® Jyphafajok; emellett &Halixcinereb ok or er d Rvekobeédt ®R&¢ -
| ®ssel j el eeelzlh®ktIRt(,M. 4. t 8bl §8zat).

(19) AviKrpel®kY.sz- | Stgvgna a Vel encei

A harmadi k r®szl etesebben -ttaamaun nmf8enlyto&rott tt
mely Magyarorsz38g harima Miek Rlfz€adkda g®yRosbzb® n§,| |1-0v3ir
feletti magass8gon fekszik. A t- vize sek®ly
nagyobbr ®szt kontinent$8lis, ami bi zonyos ®ve
het R (Bal ogh, 1983a).

VELENCEI -TO

pH: 8,5 folott

Az elszikesedett Velenc¢i - egyi k relictum a3l i d®belkzt %U&kz i
figyel ®seinket, mely a tizakWugavT, meg2htc ®j Ah
| 81 hat -

Ez az eutr - f Ys zPh.lagspalisCaréx pseydocygds® i helymenis
palustris8 | | om8nyai b- | k @pcan&®eblS ¢ k o r ehred R veenlk ®na&a |l a mi n
| ®PdRulus albes z §1 er dR Spbagmuii k k abhr - A20 ®ve tart- - er
s8val Salixgigetetb ok or f ¢zels®@ka ti®sy frogdfai gyel het R.
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Kisebb Sphagnunfoltok mellett aLiparis loeselie | Rf or dul 8sa is az ®
s®ge2 MBI I ®kl et, 4. t8bl 8zat) (Bal ogh, 1983a
tags8§galdd0 ccnm k°z°ott v8ltozik.

3212. AM-gombrBi nt av®t el e
A h8rom YWsz- -1 8pr-| begyTjto#«tRIk 16 ;rj Rdlz| 2B
®s a-rVEL25 n°v®nyf aj egyedegombanek gledniaz &ir
szehasonl 2t - vi zsg&Bamgh®trala 202081 ogatt unk ki (z°
Az el Rzetes, t§8j ®k ebza-nd - maij zds g8 It aatnoukl hrro8zn y2 Ce
ban i sm®teltenmBBusesm ®ugrnakbpbaaegPm8§sbviembetr R
v@gezt ¢k a mint &8k begyTjt®s®t. Afaok3Bt &\g®teeal®d
gyTjtotte¢ek be teljes gy°k®rzetc¢kkel egyett,
k®rzet ®t. Az Ysz-|18pokon a fitoc°nol . -gi-ai fe
es kijelolt ter¢l etaziaky jledtl te mmdg fil°lva@®mytivag.aih
sul 8s mozai kos mintg8zat gt ( Salasbp., bdK®Br)ier €RwW
vBve a t8rsul 8snak mind a z Sretnd byb® kr &soznep,| enxienk
k®pvisel wd zwsgreinak raa ker It n°v®nyfajok 8Iltal
A mint8kat tartalmaz- (30 cm x 30 cm x m®
|l ettek kiv8§gva. A gy°k®rmint8k mindh8rom Ysz
gy°kerez®si szint.bRElbrlagttek begyTjtve (
. Gy°ker ez®sWws szliipal kot;- enPwsRmiykeTkebkR1° s s z
v2z alatti gy°k®rzetei -5@®F cngn®l kytr®Rrl zsei &
. Gy°ker ezi®s8is sszi8mt¥a n°v®nyek @o50&m®élily - az
r RI ;
. Gy°kerezi@m®l yebbah ,gyBlggseB8R % n°v®nyek
20030 cmm®!| yr RI
IV. Gy°kerez®eil sg2inenhgygpkzireziR, n°ve®nyf aj olk
8tsz%°vi k az avarOi 1ecem®isyr RISp f el sz2n®n;
Mor fol -giai vizsg8latok c®l j8b-1 a mintav
megtiszt2t8sa k°vette. Ezut8&8n a gy°k®rzeteke
|l 2t ottuk, ahol a teljes gypstetadrbzaent d ketd sekp fii zxe
tav®eteld.i helysz2neken a fentebb eml 2t &t&- gy?°
| etl enazeoTekul §ris filogenetikai Vvizsgé8latc
kevetkezett ethafkel haBzpE8f B8esukil dambarwn®tt 8mi r

roltuk.
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3213. V2 zmint av ®t el

A gy°k®rmint8&8k begyTjt®s®vel p&§rhuzamosan
A vizsg8latokhoz hordozhat: - HAGQH s@Gme | R arntkg b Il
pany (1992k ®zi k° nyve al apj &8n.

Az Ysz-18pok vizsgs8lt terg¢leteirRlI Bragaz
1010 v2zminta v®tel ez®se ®s egyben hel ysz2ni
b RI ®pp gy, mint a tRzegxmédBokm)okbnlyomd0dtchn
( Z >Baldgh et al., 2020).

32.14. Hazai Ys zgomb8kolon i &M k mor f ol - fiai vizsg8l a:

A.AM gomd Rk ®sz2t ®se a morfol - -giai vizsg8lato
Az Ysz- -1 8pi n°ve®manb §Kky kg reekitt2 ka*dv eA Mk 8 z RS 4

p®sek sor8n tett {Zk {BdlodheatlalA@Ras2®20a f est ®sr e

1. A mintav®tel helysz2n®n a | 8pv2zben t°rt®

®p gy°k®rzetei bRI az i1idegen n°v®nyegyedek gy

2. Az Ysz-| 8pi neve®ehgaekbgy’°kere®nBkf RDBs i i d

gyel embe v®ve 2| papxtBH tr@knsmeag: 1

3. A | YagobkOHO( d®m% ) t°rt ®nNR f Rz®st k°vetR mos &

-osH0,0l dat ban 8ztattuk; olykor r8zat8ssal; al
|l ened®s ®t .
B. Kol oni z8ci - becs|l ®se f®nymi kroszk:-ppal

A mi korrhiza k@P ¢Baoghk & al.r002a,2820)t aRilgk®&k k el v ®g ¢
té¢e¢k Krjuegete(logyPAMEkKeok DEOnm 2821 - par am®t er ei
Trouvel ot et al. (1986) m-dszere szerint. Ut

zetetklcres dar abokra apr2tg8§sa30mgydk@®ePd@®nyglkegyed
vBaszt88§sa. A 30 gy°k®rdarab t8rgylemezre hel
k®nt r°gz2tve ker¢ltek el emz®se Nikon Optiph
pontok szerint;
A k®regombvek 8ltali koloniz8lts8g8nak szintj
A gy°k®r kol oni z§8I t snSagka, ahkak oa InBotn-dmeazt Rb eln0
dal 8n | 8t h AMF k @pall eeoms n y@&% mondhat - a kol oni z8c
egyi k ol dAaAVBkn®pflueet c®&®saka m8si k ol dal cres.
A kol oni z8ck -mesg§Inltg p2tngs a
O.szint-ni ncs kol oni z8ci
l.szint-nyomokban van kol oniz8ci -,

2.szint-a kol oni z8ci - kevesebb, mi nt 10 %,
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3.szint-11% ®s 50% k°zott i,
4.szint-51% ®s 90% ko°z°ott i,

5.szint-90% feletti szintT a koloniz§ci
Kol oni iz8ntazé&@lk @sk gyakori s8&8ga al apj 8&n
Ez a becsAoRs tnaernt aalzmaz - sejt ek © sosnaketes z § ml

kinthetR a kolscenitze&idki® regyAt sehwlbletah (1991) szeript a kolo-
ni z8Il t gy?° k @r8tbearn¢ |ae tkeRkicetangabBalZ\tt aEoth et BIO(¥O90) az inter-
cellul 8ris hif8k ®s az arbuszkulumok ar 8ny§8&n
Ao - nincs A,
Ai-kev®s A, 30% al atti,
A>-k°zepes mendiPus REE°AL I 31
As-sok A, 748 éPRPotdwl §8suk.
Ennek megV-ekegRekomi s§ga ab ¥ipM®nssHntekbe | on i
sorol hat -
A f®l tart-s prepar8tumok gy°k®r mints8in el
n°v®nyegyd4dadk®hapbdbn r°gz2tett k.

C. Amikorrhiz§ | t s8g sz8molt param®terei

A mikorrhiz8lts8g gyakorisg8ga ( F%)
F%=100*(N-no) / N, ahol
N=°sszes vizsgs8lt gy°k®rdarab sz8ma (N=30)

n= az AMF koloniz8ci-t nem tartalmaz:- gy°k®r

A mikorrhiz8g8lts8g intenzit8sa (M%)
M%=(95*ns+70mn+30re+5r-n1) / N, ahol
nens= az adott koloniz8Ilts8gi kateg-ri8kba (1

A mikorrhizglt terg¢glet A tartal ma (a%)
a%=(100*mA+50*mA>+10mAy) / 100, ahol

MA1=(95*nsA1+70*sA 1+30*3A 1+5* N A 1+n1A1) * F% / M%* (N-no), ahol

nsAai€é mAar=az1:5. koltosn8igzi§ kateggyakbriostd g¥ao 240, ma z
k®r darabok sz8ma.

Hasonl - k®ppen sz8mol hat - ki mA2 ®s mA3 ®rt ®Kk

A teljes gy°k®r A tartal ma (A%)
A% = a%*M% / 100
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A mikorrhiz8glt tervgdmat V tartal ma (v %),

A teljes gy°¥®Wst evh 8ttart al ma

a v% ®s a V% a fentiekben az a% ®s A% meghat !
sor 8n al koaV,MaReshlkt ed/- ri 8k al apj 8n ki sz8&8m2t ha
Ezen mikorrhiz8Ilts§8gi43pfagjaee®d telr erk e&mls2zt§aenotl 8§
tett, mikroszk:-ppal becs¢lt koloni z8ci - s ®rt
https://www?2.dijon.inra.fr/mychintec/Myocaleprg/download.htmi(Z © {Balogh et al., 2002a,

2020).

D.Mi kroszk:-pos felv®telek az AM szerkezet ®r RI

F®ny mi kroszk:-pos felv®tel ek
Egyes Ysz-| 8pi n°v@®omkeEbekh, meghazBI|l $szAa&Mkezet
c®l | 8b- | Ni2k of n® ndQgdti kk-pphaogs f el v @&t®ellteakr t k s zp¢rl et peal
al apj488f ajzezet ben | e2rt eBhlggkeaetd.s202W)at k°vet Ren

Az AM k®t ff eno-t®sp Hsh®npaks o(kAr wone mut at §sa c ®I
k®ssel fk@swz®k@ariyws, 01% 0s Tol ui di ne eiskekee RI me g f
k®sz¢l tek felv®telek Nikon Eclipse 80i f®nyrm
El ektronmi kroszk:-pos felv®tel ek

Az AM mikorrhiza k®t fenot2puss§r | k ®s z 2t
felt8r&8s8zmisszi-s elektronmi kroszk-pos felyv

A mint 8k megfel el RBal Rlghhs 22t @d e , s-808mM ) ( A%
-es metszetek gy®m8nt k®ssel -ds@eangbanokdturamha | d
aces81e® citr8t (Reynolds, 1963) felhaszn§l &
el ektronmi kroszkoppayonsatt ®nftegsd¢ ktVs ®gen.

33Dsz - | 8ipgomoMB k motltekxwdm®rmisai vi zsgs8lI

DNS kivon8s ®s PCR

A mol ekul 8r izss gt8al xaotno-kmi saoi r-gwimie 8 Rastz °tr a ratza |Anva
darabokb- | ki vont 4 k ( B&dgledt al.e2820)g e n 0 mi DNS

Az Ysz-| 8pi -ens® vd®enryeelko klr acnf el apr2tott gy°Kk
1111 db wvolt fel has@mt8la aDMS vkiinwb NegsyBladeMmik E h h e
Kit (Quiagen, Hi |l den, Germany) ker¢lt fel has

A sejtfalak |iz8l 8§s8&®ezkav@®s®°kenekbombal h:
ril d°rzsmozs8rban %®ddPetzSrPrtl tgkS k®ragad®°vetet
CTAB, 100 mM TriszZHCI , 4 M NacCl , 20 mM E D-&sAppertdaiz z §ad

csRbe mostuk §t.
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A4060 percre v2zf¢igrdRbe helyezett mint8kba
koztuk fd elr2 mTkPwW ®s®t . A 65UC hRm®r s®kl et el F
s®g®nek megRz z®s Pt mak DNTk° dRk®pess®g®nek meg
Il dR |l etelt ®vel a szobahRm®r s®kl eten t%°ent ®nR
szil 8rd sejttormel ®k ¢l epedett | e, maj d a f e
(1 t®rfogategys®gnyi) ics®Rbtes 8gd®VdlIlt,veeglyz¥jl5E
(20000g) hat8s8ra sz®tvigrm%, afl ailll etktle rloif pirdnors@
l ¢ Yasz-ban | ® R nukl etngdavdlalwazes vo licessRIgeSa .i
pi pett8ztuk §t.

Ut - bbi f8zis Y abb tiszt2t8sa (1 t®rfogat
tort ®&neRl 8utv§n. BDjabb centrifug8l 8§s¢ts Rlae ftel gt
§thel yez®s®t k°vet Re-AQABESAI®S z 0o @Y ogtaan®gho
a DNS kicsap8sa, nRagACna trairnt8§&ska X0 vpeerkeeizget t .

A ki ¢l epdaepgad@®NS(30 perces centrifug8l §s

0s,20 -o00sC et anoll al 5 percig tart- centrifugs8l §
70%0s etanolos tiszt?2t8s8t aEdpentlofglcsz f ail Ema@at ¢
DNS csapad®k kisz8r2t8sa |lefel® f¥ - steril

amit a csapad®k kis m®ret @arrek eme pfl dlod It -uekn f 3Fxd
A gy°kereket glhombéki2aglemomM r DNSTSTI®RBSE T 89 es ®(d i3
nested PCR reakci -val t°rt®nNR felszapor 2t §s¢
Yat mut at - ja al apj 8n, Kkisebb v8§ltoztat8sokkal

tuk.

SSU ITS1 ITS2 LSuU

LETC167 7=

ACAUEE 1=
ARCH'311A>
ARCH'311B>
GLOM1310=
GIGA1313=>

3. 8bimMT&: rRgil fel ®p2?2t®se ®s a haszns§glt
(Redecker, 2006 al apj 8n)

A DNS kivonatok 1:10 ar8ny% h2g2tg8s8t a n
ses, Yare.stseedmipol i mer 8z | 8ncreakci - (PCgM al ke
baspeci fi kus NS5/ 1 TS4, az eukari-t8kban 8l ta
ker¢lt felhaszn®008)sra (Redecker et al
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NS5- AACTTAAAGGAATTGACGGAAG (White et al., 1990)
ITS4- TCCTCCGCTTATTGATATGC (White et al., 1990)

A 206 @®ICR cs°vekbe m@ryi rte@&tkfco g aetl Sengayk 2t5a rC
DNS, 2,5 Ol puffer (10X Dr-d@m, T2 ®BMeKG|I bupkF
on Ferment ax22,mM2,nB n@lena elyyes dNTP t2pus¥% ke
mi ndk®t primer bRI-pqI5iOome&rM§z 09,252 30101 T@xm U/ Ol
v2z 18,375 Ol. R°vid v8ARePER®&®skLV ®KBen het
PCR el sR | ®p®s®nek programjorgmafd3 3bercc ké uURDant &
kezR | ®p®sek k°vett®k egym&PHmnt,: 3D0 nmMESsoaddpeea rcc
(anel |l &8egn, )2 5de&JiICc DNS | 8§nchosszmbbdé8scileknet
szint®zis -okn°.veA edNSdEzE hmi®rzdesn ici kl usban 1 m§

Az el sR PCR term®keit 1: 100 h2g2t8sban ha
-hoz, me- ITYGATATEATAAGTTCAGCG (Redecker, 2003) ni ver z8®s s pi
Glomeromycotsspecifikus primerekelhaz n 81 §s 8val val - -sult meg ( Re
al., 2003.

Munk8&8nk sor8&8n a k°vetkezR AMF specifikus

ACAU1661- TGAGACTCTCGGATCGGG (Redecker et al., 2003),

ARCH1311Ai1 szekv (Appoloni et al., 2008).

ARCH1311Bi szekv(Appoloni et al., 2008).

GIGA1313-( CTAAATAGTCAGGCTAWTCTT) (Redecker, 2

GLOM1310- AGCTAGGYCTAACATTGTTA (Redecker, 2000),

LETC1677-CGGTGAGTAGCAATATTCG (LETC1670 jav. Vv

PARA1313,i szekv (Appoloni et al., 2008)

Ebben a m8sodi k PCR reakci - bar a2ZmMeNTB R PC
1,28 @s a MillieQjelzntete2y8Otoz8gst az el sR
| ®hez k®pest.

A nested PCR m8sodi k | ®p ®s ®b@rkmadBiciklusanmj a :
8t 30 m8sodperondemaunB8Bci30 MIYOnd p e2r cp earnce | |1 &
szabb2tfs M WUA@en ci klust 5 peornc. VAR gDSNRS esxzti ennt z

mi nden ci klusban 1 m8sodperccel n°vekedett .
Azl . PCR 51U0C anel |l 8ci ~-ns®|h RErd®HC® ® K IRtR® reamke | &
a reakci - specifikussg8§g8t, cs°kkentve a mell

A PCR term®kek ®rt®kel ®s e
A PCR reakci -k sor8n kel et kRdeggz e tetl | teenrRm& kResk
bromi dot t arst algmaz z, gPY%en Bl agisseal av®ge2D
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puffer 0,5x Triszb - r -ERIDA-b - | (TBE) 8l1lt, ®s ugy®mseaaa: g
g®l is. A 7mg/ mum-bkroonntiednottr Saczi -ejl ¥R zeRliedga fleé¢ mEt %
agar -z g®l be tette¢egk, m®g a ga&I6Gn b ed GRS 8 Lot -
festett glicerint adtunk, majd a g®l zsebekbe

Az el ektrofor®zi sthiezom Ll1br4#BRiIpuwu®Pg Hwott a
mellyel 456 0 percen 8t 90 V fesz¢ il ts®ggel futtatt
Light CabinetUv¥k a mr 8ban (UVP I nc., San Gabriel, CA,
| 8t hat - 8sBewgl ts4kkok minden esetben PCR ternmn
595+ 50nmen §teresztR szTrRt alkal mazva, digitsg
View/ 32 ®Rr @azPllumaglkameravez®r| R ®s k®pfel dol

APCRte mPkeket a tov8bbi tiszt2t8s sor8n 45
Mont age mintatart- c¢cs®°veiben 15 percen 8t <ce
m®nyezte a cs°vek szTrRj®n. A MontidgeMiRCR Qc
hozz8ad8s8val t°m®ny2tett¢k a PCR ter m®ket
szTrRn mdar 8dtmoBNS k egycst8bsd.k Eppendor f
KI'-noz8s ®s RFLP

Mi vel a PCR reakci -k sor8&8n t°bH -therzni®kseatl
t ®nt -B@@4 %lgdh et al ., 2020). A vektorba t°rt®nt

m®k et Microcon centrifuga c¢csR (Milipore) sec

vetkezett a pGEM Easy Vektor System Il rendszee skt or 8ba ( Pr omega, Ma

A | ig8l 8si reakci-elegy ©°sszet®tele: 5 Ol pt
tiszt2t8s sors8n t°m®ny2tet tonP dR ktuebr8Sm®kd, o tatmi
Ezut&n a | ig8ltaP@BztervmRk &scleetichiskalihp® Ue n s

(Promega, Madison, WI,USA)ej t ekbe | ettek tranhGhohGort @lov a.
teket j®gen 5 perci gnyil vmamny ircs®@pdadorkls,Rimamid a k
tuk a | iig8eliey®@IkeafRlc Cvatos kever ®st k°vet Rer
bakt ®ri umok a vekto5® em§Rrep brivisg hiRewREG®42 AB
visszaker ¢l tek a j®gre, amihez 2 pem®dsumft a
adtunk. Az -l eyl eper+B@i7TA §zaRL00Kk®Of 1668pt pmpaj r e
picillin/IPTG/X-Gal ) sz®|l eskz8 ettt §gh-ohtamhXUuB®G! - dott. (A
100mi®nek ©°9sszet ®tel e: 2 gl m IMiNp €l,@25 ml DM K&EI, gml ® | e s
2MMg?*®s 1 ml 2M gl ¢k-z.)

Az LB tgptalaj 100 Og/ ml amgGal¢ibronol-kidro-t ar t
3-indolil-GD-galaktozid N,Ndimetil-f or ma mi dban ol dva) a t8ptala
-rg8ealt ek sz® esztRMe:10az0!1MsHERIHBED nmmedilg 20 C
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komponens sz®|l eszt ®s eGaut 8na ka ®srtieurm |s efj ¢t lekk® bee n
p8rologtattuk.

A mint8kb-1 a sikeres |lig®t8sitl ®gosk@khstzél
fogpiszk8l -valv4ddb®l hslteeitd cMi | Ai ®Q azmi dok k
Preparation Kit (Zymo Research, Orange, CA,
el l enRr z®se, Yijerdeets o ks z oreaz &soanbazn 8ecri -t f el h;
l - sult meg.

A PCR term®kek k°zotti hasonl -s8g meg8lI | :
PCR term®kek RFLP (Restriction Fragment Leng
sor §n kae kt ¢8em® t ar t-eslaligeo k, e N®s Ot ®sMbol k e t k e z
(Fermentas, Vilnius, Lithuania) rest-onjegyi - s
®j szak8n §t.

Ezt k°vetRen a restrikci-:-s §gramBRESponzeni nt 8§
agar -z g®l en (Byozim group, Landgraaf, The 1
®s el emez®se pedig Phoretix 1D Advanced szof
NewcastleuponTyne, UK) fel hagtng&P§segvel art®° RF®Rt mi B
rikci-s t2zpusgy Kl®pwvimedRolkgzyorozg§sa (PCR),
fuga csR (Milipore) seg2ts®g®vel, majd a min
Szekvens8l §s

A szekvenS8-Baoghtetakz, @22yl d PCR cs®°vekbe m®rt
20 ¢l : benne 3 ¢l | TS4i vagy a megfelel R AN
el 5x BigDye h2git- puffer, 2 Tenlinater Cylk Segun § |
encing Ready Reactiddi t (3. 1. v8ltozat, Applied Biosys!
Mi Il i Q v2z.-31R2 TRCR nke®sTzG | ®k 28 ci klus | ebony
akci - sor8n, benn¢gk l1@&@nm8bodgesmnd pce om §perée Ineir kK
szint®pnis 60UC

Ezt k © v e t-eR Eppendotfcss °nvie k be | et t bel em®r ve: a
teljees, 200 cdl abszol %toled atn,ol me I3y zé n 3r Mv iNd OAa«
811 8s (szobahRm®r s @k ldeottetn )a aINaSt,t atma lt]j e20e m ekric

(20000 g) . El°ntve a fel ¢l ¥%s220-AtC & RkM®a @k -1 bd
etanol | al (250 ¢l ), majd 5 perces centrifugsg
| Rd°ott .

A feligstm®rzel t el °nt ®s ® a DNS sz8r 2t 8sa Kk
p8r percen 8§t , maj eng ACRek®=sn: I8®kbearyi 30UEC t
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mint8kat tartalmaz-, | ez8rt, sf®el iIABat ®PRdtStM @Ss
systems) t2pus %, automata kapill 8ris szekver
Kutat -k°zpontban v®gezt ®k.
A k®sz szekvenci 8k kromatogramjait ellenR
Az %Y onnan kapott sz -EBBL adekb&mcs-8kah
KU878945 azonbasl2aghvadt (azl°.l,d 2020) el helyezt ¢
kinthet Rk.

331 Psz- | 8&gomB®k filogenetikai vizsg8lat ai

Mi nden Yjonnan Kkinyert, nem ki mPki®Rlsuzs t 5 &
a filogeneti kai t 8ivaozl osn8gso™i Blna&dEabull acal Alignfeng h o z
SearcTo o | = szekvenci 8k hasonl  -s8g8ra ®p¢l R ke
(Altschul et al ., 1997)t ¢knekr d seRparzo gNrCaBm g eNga2t ti 0
technology I nformation) nyilv8nos adatbg8zi s§
Yaj onnan kinyert gombat®rzs hasonl - so§gmondrz ad
hat -, hogy azginjagyodlyv d nkiVa -maaxghalgénussnglygrend-1 a pj ¢

szertani csoporthoz 81| |l egk®zel ebb) .

A s zekvencecaMAFFTI7 vezie sewdr ®tfs://mafft.cbrc.jp/alignment/sery
®FPRANK( L°ytynoKa¢ggepDléjr,eadler ez BbB2)szekvenci 8i
t ° r.tM&amum likelihood(mL) algoritmus MEGA 7.0.26., Tamura3 paran®er model® s
RAXML-HPC BlackboxGTR substitutionirixa | kal maz 8s 8val v®gezt ¢k
z®At i |l ogenseieée klaGAVBRmaelr ®v ®n v®gsR optClral i z &
RES Science Gateway portattp://www.phylo.org. A f i | ogeale § gpdomePsbR Fh at -
s 8 ak ki nbodtsaamsnsa8ir?azi s al kal maztuk (1000 repl

A filot2?2pusok meghat8roz8sa a kladogr amok
xonok alapjghrzsfg®nel k®sz2t ®se sor8§n az Yj
sokban megtal 8l hat - Gl omeromycotyna subphyll
ti kai poz2ci-ihoz val - kapcsol -dg8s8t jelen?t
hoz k°zel 8l - filot2pusokhoz Redecker filot?
l 1t k-dneveket rendeltg¢ink.

Az AM-g 0 mbe8lke mz ®<a&° g-BpB8np8ban | elBaltrusehaetall f og
(2019)® S€orazonGuivin et al. (2019rendsze @ts n e vEe(.Bk tMend k®kled t ) k .
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332. Psz- | g gomBA®k ° kol -giai vizsg8l at ai

A. Shannorndex

A filot2pusok diverzit8s8t egy adott -irfdexz - | 8§y
seg2ts®g®vel hat8roztuk megblAKkShanndowve®z i WE
ki sz8m2t8sa eset®n inform8ci-hoz jutunk a vi
®s egyenl etess®g®r RI (Muell er et al., 2004).
Ez a muaak?véHRNezRk®ppen sz8m2that - :

HG =-& [ iNx Ln(ni /N)];

aholi=i-di k f inl=o ta?npnuask, s z §&dnak fhiolgyt 2apusit menny.i |
megN= sz -| 8pokban tal 8l hat:- ©°9sszes n°v®nyf aj

B.FRkoor-elli e®z @s: PCoA
Az Ysz-| 8pokon igazolt AM gombak?© zwesrsz® gte8ks 8kn
el emz®s®hez t°bbv8ltoz-s mMFAX 200Ckprogranmecsomag $Po-a | k a

dani, 2001) felhaszn§8l 8s 8w°av ®n yA a3 sz -°InSp aznR
Jaccard hasonl -s8gi iIindex G®rAM@loento aszsg§miklvtieunmk
j 8n, mel yek eredam®Pamza®s J&Rkotos®@g®Bela 8Sbr §zo
analysis, PCoA). A PCoA elemz®st abb-1 a c®lI

kol oni zg80mb8&kM f i | otARPrucm@mi viatza@gIl8nh sz - | 8pi ®
g8ra f®nyt der2tsg¢gnk.

C. CVA-A kanoni kus v8§ltoz:- elemz®s (diszkri mina
PDsz-1 8pi n°v®nyeink mikorrhiz8glts-&gé€mz®8hbkc
tett ¢k ®&ve8n (km8mso mi k u sCano@daltvariates Aralysis nCxX/ &) SY¥NAX

2000 programcsomag (Podanie] em@®sekhelzhadszn§ls
3 egyed®nekgomhia gkosl,oMiMe8ci -s adatait hmszns§
bel ¢l a gy°kerez®si z-n8kra vonatkoz-an. Az
mezotr - -f Ysz-18pon (RSD, VEL) n®gy gy°kerezg
v®nyegyedek k°vetkezR v8ltoz- it ,imkoghizaiftént uk f
Zzit8s -0M%W| A%WHKk ®REVH) becs¢lt ®rt®keit. Diszkr
r®szt a h8rom %sz-18p h8rom illetve n®gy gy?°

kerez®si z-n8ra vonatkoz-an a h8rom %sz- -1 8p
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4. EREDMENY EK

41 Hazai Yasz- | 8pi nagygomb8k mor ®sl - gi

t 8rgyal 8suk

¥sszef oell anvil uekg yadezs ®nkeence@ItRhekyekhéencsoportu
gyTjtoett ®s elemzett Wsz- -1 8pi kalaposgomb§gk
publi k8l t eredm®nyekkel egy 8tfog:- -Babpgheki al a
al., 2008).

Az 1. t @&reknd@t@dn miet av¥ @l sloirdh @68t 8z at t art
®l Rhel yi jell emzRket , a szubsztr 8t il 1l etve &
szerzR nev®t publi k8lt adataivalzMegy Met | @k lke
fogl al j a ©°ss zSgh-olkb anra?gdyiaur noorss zgs8ogmb 8i na k aSpht ai t ,
okr -slz 8§r mazM.katMel {t ®kt akt mazza. Ezzék hteg&b I[k®epats,ol r
megt abgl }ask- |1 8pi baz?2di-gamwda o uykakiednzdib sz hr 8
tot biztos2t:- heveoybhgsesgenawAkneRBRbili gza®a® a
t°tt baz?2 dkalmoekcgonkbah@8vong®hg§rat mdmg az el RDb
megosztlase&tt ok fel

411. TRzegmoh8&pokislzad2di umos gombeaek®®z°ss®g®nek

Af el t § r-mmedddd&@®Bppasktr - 1| ( AR D 6 4 t-BaBghletanll, 2008) 76 ba-
z2diumo28PagyphgzPrsthaRdi k, mAdancads, B8letales Rubdulales
-15 csal 8dba ®s 25 M é mkel)s.®fghze t asdoartod kh az 2 kh el vy
nak: k°z¢l-KBEB PO d @iy laz AlacsonyT 8t r 8 ban 3.t atl 8§d.lh8&ztat
t ®r,M&p Mel)l ®k Il et

ASphok k©°zg¢l a k°vet kez Rkr RMohdsie53,¢Lucki 481 R a
valamint a Mohok 44.

A Sphokon7h n a p oSnsikdrdsyola b az 2 d iblBky § |, meéyskaek 60%
a89.hbanvol t f.elA edyh&rtiR gyTjt®sek sz8&ma7m@®sasab
t 88bat). Atavasigy Tj t ®selke sg®knaRondhat -

103 gy Tj tBe&usdapubgseensool mian a nSphoB-p 8z dan® v®nyei k©°z?©°;
A Sphokon aSphagnunfajokb i zt o 22 it egtt 8bbob szubsztr8tot .

Ny 8 r oSphokan a Galerina paludosa Lactarius helvus® s Ruassula emetica
| eggyakor i bb  lLeccmdngvariRados(.ed Me |l | ® kidzanylay alacsony
mint as wv&nerkaitint et t el e z &phokgeyma ksoorrio |fhagjta-ik ka® z ®.

ASphokr - 1 el Rker ¢lt baz-admukosr b o eB Skempk @& 6
nak bizonylt (M.4 Mel | ®k | et )
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A Lactarius helvusLeccinum variicolo® s Ruasula laccath e k i nd hhzaBpiRdkon
a |l egsz®l esebb k°r bennak,t edgghgotha elongatunGalaridai z § s
paludosa® s G. &biicystis(1.t 8 bl a f al s Rgkh®p&ioy i bbh szaprobi ol

412. TRzegmoha takar - n®I| k¢l iak¥szz°- sl s8&go®n ebka z°2sds
AvVi z s g § bmederc8nBgh@ k rs-zI§r maz- 77 gyTjt®s 33 f a
Sphion fellelth 8r om rendbe: az Agarical es, Bol et al e

harellalesendbg Al bert et-Badgh, e20@a#; ,Z2008). A begyT
k ®p v Ms5e | Me(l)l ARk ISphtiigy Tj t Rhely k©°zgl 2 a Kel eti
t 8bl18.z att®r5k @vpe | )l ®k | et

AnSpho k k°zg¢l azdlSc sialeBpe Ker-wkzeir RI sz§8r
mint 8val egy¢tt szolg8ltatt8k ezen ® Rhel yt?2
a ny§8iwi a8sa.868kht Tavasszal az alacsony fag sz8m
r¢el tek b&hownivifttkgy M¢ tabatz Rk i u mo sSphgokom, alfokaz adatak
k°zel -10ehbe na tled.IRy |

A nSph-okon 22 adat igazolja &alix cineread o mi g&red an® v®ny mdgeme
Phragmitess o1t a | eggyakoribb szubsztr 8t .

AnSphokr -1 begyiTiméstgbmi8kinak t-@ b miikidr rahif
k°z® tartolrark,a nmdgaplBédd bbi ok Mygcpmllliabbizonylaa
hazanSpho k | eggyakori bb szaprotr-f baz?2diumos ¢
Ko z°s | elSph®sSpppakdn a

Abaz2diumos gomb8k el Rfordul 8sa egzgintj el | €
12.h-3. h k°z°tt egyi k %Ysz- -| §pomBpse,mbiv®2at ¥ el

Mi nd®°ssze 3 faj fordult el R egQodimagusuli- az %
ginosws (1.t 8§ J Psathyrella typha&® s Ruasula laccata

AzYis z oknBipn d k ®t t¢iBusg@y ar 8nt ugyanazo-Be-gazd:
tula spp., Salixspp.,Pi cea abies ®yoPitausfeylebdbet RE a mi

Mi ndk ®t t%gpa-siodqip a | egnagyobb sz8mblear alzt &lg
begy T, teRestr ek®veti k | ®t sz&8muk al apj 8n a Russu.

Mindk®t Ysz-1 8pon megk®©®°zel 2tRl eg kiegyenl
ar8nka ss® gkakohi bBsmgomba el Rfordul 8ssal ).

A hazai %sz-18pokon a baz2diumos gombaf aj
egyenl 2tettnek mutatkozi k finnple98)z8gi | 8poko
Cltal 8nosan | elidazdiomiRk - ta§k s z - | §p

Cltal 8nosan el mondhat -, hogy | ®nyeges kgl
j 8nak higrofil |k BhbelspgFengnal pi kg d saj lbfest eam (
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al ., 2 Balogh et A.°2D08Ez °sszef ¢gghet a bel sR terg¢l
®s kiegyenl2tettebb ®phekokbE? mBRj §®akz®hs ® Bi g
ki fejezetten mont8&n elterjed®sT.

Az Ysz - | Sgixfsaz @ k®d oami n § Cortiadkius @mamarhealttays. k a
helobius C. uliginosus Hebeloma pusilluginocybesalicis® Russuldaccata A Betulaf aj ok ®s
jell emzR mi korrhiz8s partnereik a | 8Gortina® ze p ®

rius pholideusC. tubarius Leccinum cyanabasileucumL. holopus L. variicolor ® fussula be-

tularum
Piccaabies ° bbnyire csak a mont8&8n | 8pokon ford
Al atta sz8razfo°ldi | 8pokra szi nQGo®rariugharonere mz R

sis Suillus bovinus Suillusvariegatus stb.
A Pinussylvestrise gy e d e i ®s al at t @ortinaridsluromehsisquius f aj .
bovinusS variegatusst b. f Rk ®ppen az Ysz-|1 8pok bel sR te
Ubi quista mikorr hi z 8aslLacgatarpoogirkaa b k a Mas aBek ® p © k
tula-,aSalixd e ®p pPpfyajaok al att i s gyakorivsg vs8lik

Amanita fulvaCortinarius semisanguine ®axillus involutus

Mi v el a vizes ® Rhelyek nagygomba k©°z°ss@
munk8k kezdete r ®gi m¥%l tra tekint vissza, f e
el eny®sN&mse8kazi irodal mak t an unkmdysplokat® s 8b -
t- munka sor8n nem t°rt®nt meg annak a felis

Yasz- 1 8pon t°rt®nt a felts8r §s.

A K8mp8encRRbdeng Sphe kb &8 r ®8pso kaonn f el t §rt gomb
Vi zs g8 |Atbertaet ah,a2@04 ( ZBalogh et al.,, 2008) sszegz ®s ek ®nt me g
hogyavi szonyl agos fajszeg®nys®ggel ®s ezzel k a
hetR YWsz-| 8pok termd@g ettt v WdEA Mmii® hogybhie Rk P Re®y O
h®t yma@r sz 8qgli baz2di umos ¢gomb afCarjinarmustutbarigs c s a k
C.uliginosws (1.t 8 b Hygrgcybecoccineocrenatdnocybesalicis |I. laceravar. helobig Omp-

halina gerardiana2.t 8§ h Russiila betularum® &. laccata
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Cortinarius uliginosus

Omphalina gerardiana

Leggyakori bbshapmrmopivesizs BKSRI®,p e &d-i.

gyarorsz8gon csak %sz-I| 8pokr

1.t 8ab |
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413. Az Yasaslzgmiszos gomb8k k°z°ss®g®nek ©°ssze
AzM.6 Mel ,la®k BRestt 8 bl 8zat ok magukba fogl alj 8§k
eddi g el Rker ¢l t a ts( zBkr uast zeoksB &®iys@ A Ik d Baldy® etaal.Z © | d
2008), bel e®r t mzeikliseAgM.é6 n Me senfRjik ¢ @¢ ¥ ® soskae skzeerr¢zl Rk
neva mellettk © z © lokis;esdapr obi ont a gomb§grki lecsrent ®ibz&%s ak a
tok eset®n a szi mb(zknt a®m&y ®nh § p H Bt halitadhielv & -
zattartalmazzaaz aszkuszos gomba -¢keZerinte 8c i t Eblf 82 Ateh ®i
el Rbbi ek °sszegz®sek®@nA7 a®ck Skdadzz asltsozsk ursezgooss zi
kon k2v¢gl az Ysz-| 8pi bazzitdsimemgdsal igd mm8 k khaso
13K§r-mgdencei g3&jgyRhjet 3 Rdl kal mgval el Rke
kuszosgomb& aj ker ¢ t Mb6e nvet| #3t®ksl gebt] § Aat ban | 8§t hat -

i 19-a Velenceit - Kwz@®kk Yszst 8ppBzti kk®°veti a Sziget
kol |l ekci
A Mitrula paludosak i v ®t el ®v e | a t°bbi aszkuszos go

Sphagnurmentes ol tkar ¢l-ttek begyTjt®sre vagy a tRze
maradvs8nyair |

Az Ysz-18pi baz2diumos gomb8khoz hadxlnl - a
2. h k°zotv7i SRsdtF@8tr akAbdneg(t °b-bap®kdBplyt 1Bbeghl
k°vet i ald6.kohB.l ekkghémutAatja, bBegy hasasnitt - IszHEk
ker¢lt el R, igazolva az %%sz-| 8poknak a veget
kIl 2m8§j 8t .

Ny 8 r Geopor tenui® s Laehnum virgineuni2.t 8 bklear)¢ | t | eggyakr al
vasszal écutellinia crinie (2.t 8 h & Mollisia ligniRs s z e | f or d WAlStuteleniaR t © |
crintah8r om ®vszakban °t ®| FoemporytenBb S8kecgak b8ge
hel yrRI ®s k®t ®vszakban lett begyTjtve, m®g
gomb8k°z® tartozik.

Az aszkuszos gomb§8Kk -af efl8selstz §gr&k dng°nw&n yneakk |
r¢lt ea R,89gly9s% 8r ¥4 n° v ®nuwke kp ekdoir ch aad ®ka8lrajlon 31 e

A Geopora tenui® s Maachellaelataa z %s z - | Spokofeht Pak®pzRi
Az Ysz-| 8pok aszkuszos gombak©®z°ss®geirRI ki

A Geopora tenui® s Machella elatae s et ®ben a k°vetkezR iro
rokon faj ok t argeleni®8730028B8issa od0 r®Esn Bt hd&ene 1®@9 C
ber, 1993 Dahlstromet al.,200Q Reinoso et al., 2005; Tedersooet2006§ arr a a k?©° ve
t®sre jutottunk, hogy nagy val - -sz2nTsl@ggye®s r
(2006)orchidmi k or vizsig&88 |t ai i-BaloghB2002;tZd-Rhloghzepal., @008A
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szaprotr - - f9%as zka selolsalkt | evel ek, sz8rak, vag
d®k&8n ®l nek. Az Ysz-| 8pokon fellelt ask&musz:
gazdan°v®nyk®nt, ak8r szubsztr8tk®nt.

A ketkezR aszkuszos fajok gyakorin&eéo-teki
pora tenuis Lachnum virgineurmMollisia ligni, Orbilia luteorubella® $cutellinia crinita.Ezen
fajok p®l d8§nyai adj 8k e tanul m8nykiffezeiteaneazs ad:
Wwsz- -1 8pokra specializ8l  -dott aszkuszos gombS§
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Lachnum virgineum

Tapesia retincola Peziza limnae

Leggyakoribb %sz-18pi aszkuszosok Mag
| 8@szkuszos gomb8k (als- k@

2t 8bl a
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6.t 8blIBzzatdg&pdan®v®nyek ®s szubsztr8tok nevei

N°v®nyfajolR°vid?2t

Alnus glutinosa Aln. glu.
Betula pendula Bet. pen.
Betula pubescens Bet. pub.
Betula verrucosa Bet. ver.
Betulasp. Bet.
Carex sp. Car.
Frangula alnus Fra. aln.
Mentha aquatica Men. aqu.
Picea abies Pic. abi.
Pinus sylvestris Pin. syl.
Polytrichum commune Pol. com.
Populus alba Pop. alb.
Populussp. Pop.
Phragmites australis  Phr. aus.
Quercus petraea Que.pet.
Salix aurita Sal. aur.
Salix cinerea Sal. cin.
Salixsp. Sal.
Sphagnunsp. Sph.
Thelypteris palustris  The. pal.
Typha angustifolia Typ. ang.
Typha laxmannii Typ. lax.
Typhasp. Typ.
Viburnum opulus Vib. opu.
7.t 8bl §zat :h -An gy dn Kk @rsteSprSphagum 5| §s a -Sphdeno k ; n
Sphagnums sz - | 8pok) .
H-napoltl 1I 1l IV V VI VII VII. IX X Xl Xll ¥ss
Basidiomy-
cetes
Sph%sz-loo O 0 3 6 51 92 80 42 8 0 282
kon
Basidiomy-
cetes ®Sph 0 0O 0O 1 105 9 13 17 18 4 0 77
Yas z - | §y
ﬁscomycetes 003 4 8 149 1 8 166 0 69
nsz - | 8§

8.t §blMzayTjt ®s ek

®v s z a kSpHSpragnera 3§ nt:9 z SppEs kz;l 85

Sphaghums %sz - | §pok) .
£ v sakak T®l Tavasz Ny 8r Fsz ¥sszc¢
Basidiomycetes Sph 0 3 149 130 282
Yosz -1 §pokon
Basidiomycetes Bph 0 11 27 39 77
Yasz -1 §pokon
Ascomycetes 0 15 24 30 69
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42Vi tatott Yasz- | 8pi Hygrocybeakaxonok
eredm®sy ei8rgyal 8suk

9. t8&bl §zat: Dsz®Il Blpal Wy ggyyTjytiBapos dg.RAR)1a zonos

Boertmann (1995) Candusso (1997) Krieglsteiner (2001) Locality In Herbaria Acc. numb

H1  persistens var. persistens acutoconica (Clem.) Singer (1951)  persistens(Britzelm.) Singer (1940) Kétvéigy T. Zagyva FM208852
(Britzelm.) Singer (1940)

H2 citrinovirens (J.E. Lange) citrinovirens (J.E. Lange) citrinovirens (J.E. Lange) FelsészdInok T. Zagyva FM208853
Jul. Schéff. (1947) Jul. Schaff. (1947) Jul. Schaff. (1947)

H3  calyptriformis (Berk.) Fayod (1889) calyptriformis (Berk.) Fayod (1889) calyptriformis (Berk.) Fayod (1889) Kétvolgy T. Zagyva FM208854

H4  chlorophana (Fr.) Wiinsche (1877) chloraphana (Fr.) Wiinsche (1877)  chlorophana (Fr.) Wiinsche (1877) Felsész6Inok T. Zagyva FM208855

H5  chlorophana (Fr.) Winsche (1877) chlorophana (Fr.) Wiinsche (1877)  chlorophana (Fr.) Wiinsche (1877) Fels6sz6Inok T. Zagyva FM208856

H6  chlorophana (Fr.) Wiinsche (1877) chlorophana (Fr.) Winsche (1877)  chlorophana (Fr.) Wiinsche (1877) Kétvélgy T. Zagyva FM208857

H7  chlorophana (Fr.) Winsche (1877) chlorophana (Fr.) Wiinsche (1877)  chlorophana (Fr.) Wiinsche (1877) Kétvélgy T. Zagyva FM208858

H8 coccinea (Schaeff.) P. Kumm. coccinea var. coccinea (Schaeff.)  coccinea var. coccinea (Schaeff.) Kétvolgy T. Zagyva FM208859
(1871) P. Kumm. (1871) P. Kumm. (1871)

HS9  conica var. conicoides (P.D. Orton) conicoides (P.D. Orton) conica var. conicoides Székesfehérvar T Zagyva FM208860
Boertm. (1995) P.D. Orton & Watling (1969) (P.D. Orton) Boertm. (1995)

H10 conica var. conicoides (P.D. Orton) conicoides (P.D. Orton) conica var. conicoides Székesfehérvar T Zagyva FM208861
Boertm. (1995) P.D. Orton & Watling (1969) (P.D. Orton) Boertm. (1995)

H11 conica var. conicoides (P.D. Orton) conicoides (P.D. Orton) conica var. conicoides Székesfehérvar T Zagyva FM208862
Boertm. (1995) P.D. Orton & Watling (1969) (P.D. Orton) Boertm. (1995)

H12 coccinea (Schaeff.) coccinea var. coccinea (Schaeff.)  coccinea var. coccinea (Schaeff.) Fels6szoInok T. Zagyva FM208863
P. Kumm. (1871) P. Kumm. (1871) P. Kumm. (1871)

H13 quieta (Kiihner) Singer (1951) obrussea (Fr.) Wiinsche (1877) obrussea (Fr.) Wiinsche (1877) FelsészéInok T. Zagyva FM208864

H16 cantharellus (Schwein.) cantharellus (Schwein.) cantharellus (Schwein.) Farkasfa T. Zagyva FM208865
Murrill (1911) Murrill (1911) Murrill (1911)

H17 miniata (Fr.) P. Kumm. miniata (Fr.) P. Kumm. miniata (Fr.) P. Kumm. Pilisszentkereszt T. Zagyva FM208866

H18 miniata (Fr.) P. Kumm. miniata (Fr.) P. Kumm. miniata (Fr.) P. Kumm. Budakeszi T. Zagyva FM208867

H19 virginea var. fuscescens (Bres.) fuscescens (Bres.) virginea var. fuscencens (Bres.) Székesfehérvar  T. Zagyva FM208868
Arnolds (1986) P.D. Orton & Watling (1969) Amolds (1986)

H20 virginea var. virginea (Wulfen) virginea (Wulfen) virginea (Wulfen) Székesfehérvar  T. Zagyva FM208869
P.D. Orton & Watling (1969) P.D. Orton & Watling (1969) P.D. Orton & Watling (1969)

H21 virginea var. ochraceopallida virginea var. ochraceopallida virginea var. fuscencens (Bres.) Budapest T. Zagyva FM208870
(P.D. Orton) Boertm. (1995) (P.D. Orton) Boertm. (1995) Arnolds (1986)

H22 persistens var. persistens acutoconica (Clem.) Singer (1951)  persistens (Britzelm.) Székesfehérvar T Zagyva FM208871
(Britzelm.) Singer (1940) Singer (1940)

H23 persistens var. persistens acutoconica (Clem.) Singer (1951)  persistens (Britzelm.) Kétvolgy T. Zagyva FM208872
(Britzelm.) Singer (1940) Singer (1940)

H24 virginea var. ochraceopallida virginea var. ochraceopallida virginea var. fuscencens (Bres.) Kétvolgy T. Zagyva FM208873
(P.D. Orton) Boertm. (1995) (P.D. Orton) Boertm. (1995) Arnolds (1986)

H26 pratensis var. pratensis (Pers.) pratensis var. pratensis (Pers.) pratensis (Pers.) Bon (1976) Kétvolgy T. Zagyva FM208874
Bon (1976) Bon (1976) ;

H27 psittacina var. psittacina (Schaeff.) psittacina (Schaeff.) psittacina var. psittacina (Schaeff.) Kétvolgy T. Zagyva FM208875
P. Kumm. (1871) P. Kumm. (1871) P. Kumm. (1871)

H29 punicea (Fr.) P. Kumm. (1871) punicea (Fr.) P. Kumm. (1871) punicea var. punicea (Fr.) Apétistvanfalva  T. Zagyva FM208876

P. Kumm. (1871)

H30 quieta (Kuhner) Singer (1951) obrussea (Fr.) Wiinsche (1877) obrussea (Fr.) Wiinsche (1877) Bikkszentkereszt T. Zagyva FM208877

H31 conica var. conica (Scop.) conica var. conica (Scop.) conica var. conica (Scop.) Székesfehérvar T Zagyva FM208878
P. Kumm. (1871) P. Kumm. (1871) P. Kumm. (1871)

H32 spadicea var. spadicea (Scop.) spadicea (Scop.) P. Karst. (1879)  spadicea (Scop.) P. Karst. (1879)  Kétvolgy T. Zagyva FM208879
P. Karst. (1879)

H34 conica var. conica (Scop.) conica var. conica (Scop.) conica var. conica (Scop.) Kétvolgy T. Zagyva FM208880
P. Kumm. (1871) P. Kumm. (1871) P. Kumm. (1871)

H35 irrigata (Pers.) Bon (1976) irrigata (Pers.) Bon (1976) irrigata (Pers.) Bon (1976) Kétvolgy T Zagyva FM208881

H36 conica var. conica (Scop.) conica var. conica (Scop.) conica var. conica (Scop.) Székesfehérvar T Zagyva FM208882
P. Kumm. (1871) P. Kumm. (1871) P. Kumm. (1871)

H37 ceracea (Wulfen) P. Kumm. (1871) ceracea (Wulfen) P. Kumm. (1871) ceracea (Wulfen) P. Kumm. (1871) Budakalasz L. Albert FM208883

H38 cantharellus (Schwein.) cantharellus (Schwein.) cantharellus (Schwein.) Laszlotanya L. Albert FM208884
Murrill (1911) Murrill (1911) Murrill (1911)

H38 nitrata (Pers.) Wiinsche (1877) murinacea (Bull.) nitrata (Pers.) Winsche (1877) Laszlotanya L. Albert FM208885

M.M. Moser (1967)
H40 miniata (Fr.) P. Kumm. miniata (Fr.) P. Kumm. miniata (Fr.) P. Kumm. Budakalasz L. Albert FM208886
H41 Jlaeta var. laeta (Pers.) laeta var. laeta (Pers.) laeta (Pers.) P. Kumm. (1871) Budakalasz L. Albert FM208887
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H43
H44

H47

H48

H49*

H51

H52

H53

H54

H55

H57

H58

outg.

outg

outg.

outg.

mut 8t 8 b bahid hé
taxonok-g ®n b an ki

intermedia (Pass.) Fayod (1889)

citrinovirens (J.E. Lange)
Jul. Schaff. (1947)

laeta var. laeta (Pers.)
P. Kumm. (1871)

lacmus (Schumach.)
P.D. Orton & Watling (1969)

splendidissima (P.D. Orton)
M.M. Moser (1967)

persistens var. konradii
(R. Haller Aar.) Boertm. (1995)

pratensis var. pallida (Cooke)
Arnolds (1985)

psittacina var. psittacina (Schaeff.)
P. Kumm. (1871)

flavipes (Britzelm.) Arnolds (1989)

colemanniana (A. Bloxam)
P.D. Orton & Watling (1969)

punicea (Fr.) P. Kumm. (1871)

turunda sensu Lange [Fl. Ag.
Dan. 5: 27 & pl. 168H (1940)]

intermedia (Pass.) Fayod (1889)

citrinovirens (J.E. Lange)
Jul. Schaff. (1947)

laeta var. laeta (Pers.)
P. Kumm. (1871)

lacmus (Schumach.)
P.D. Orton & Watling (1969)

splendidissima (P.D. Orton)
M.M. Moser (1967)

konradii R. Haller Aar. (1955)

berkeleyi P.D. Orton &
Watling (1969)

psittacina (Schaeff.)
P. Kumm. (1871)

flavipes (Britzelm.) Arnolds (1989)

colemanniana (A. Bloxam)
P.D. Orton & Watling (1969)

punicea (Fr.) P. Kumm. (1871)

turunda sensu Lange [Fl. Ag.
Dan. 5: 27 & pl. 168H (1940)]

Hygrocybe canescens (A.H. Sm. & Hesler) P.D. Orton

Humidicutis marginata (Peck) Singer

Lactarius semisanguifluus R. Heim & Leclair

Lactarius scrobiculatus (Scop.) Fr.

Lactarius quieticolor Romagn.

Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm.

Ebben a8 t f

A 4.

og - ,
®s

358Hygroaybet a x o n
eredmPekyefi gyel eantbel jve®st ell ®Y ebzekvenci Ne-

intermedia (Pass.) Fayod (1889)

citrinovirens (J.E. Lange)
Jul. Schaff. (1947)

laeta (Pers.) P. Kumm. (1871)

lacmus (Schumach.)
P.D. Orton & Watling (1969)

punicea var. splendidissima
(P.D. Orton) Krieglst. (1992)

persistens (Britzelm.)
Singer (1940)

pratensis (Pers.) Bon (1976)

psittacina var. psittacina (Schaeff.) Apatistvanfalva

P. Kumm. (1871)

lacmus (Schumach.)
P.D. Orton & Watling (1969)

lacmus (Schumach.)
P.D. Orton & Watling (1969)

punicea var. punicea (Fr.)
P. Kumm. (1871)

coccineocrenata (P.D. Orton)
M.M. Moser (1967)

Hygrgcybst za8xnov/n
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Perecse L. Albert FM208888
Perecse L. Albert FM208889
Feldbach L. Albert FM208890
Feldbach L. Albert FM208891
Fels6sz6Inok L. Albert FM208892
Kunbaracs K. Halasz FM208893
Kétvolgy T. Zagyva FM208894
T. Zagyva FM208895
Puchberg H. Pidlich- FM208896
Aigener
Puchberg H. Pidlich- FM208897
Aigener
Fels6szdInok T. Zagyva FM208898
Farkasfa A. Z6ld-Balogh FM208899
GenBank DQ486685
GenBank DQ490625
GenBank AF140268
GenBank AF 140263
GenBank AF140269
GenBank EF514248
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ter mRt éhala ] BNB Rk holpediggaBGRe k ki vitt®dlbesz®seé pr - bs§
el | esenBvezetek r e d mBlivgfave z 4oL d S b 8r i mmumumlelm- t er mRt
fell h a sunkn,8 l2tzgye |l e mz ®s azh.g fatbgoe s ®s tee k megj el en ®:
Erreaz elteltl 8 al@ttnemk e r ¢ jimint abogy2002002e | Rt t ek emti Ei g haz

banennek a taxonnak a fel bukkan8s§gt

H10 H. conica var. conicoides

M9 M. conica var. conicoides 7
‘°°|;36 H. conica var. conica

A Section Nigrescentes
H11 H. conica var. conicoides

H31 H. conica var. conica

83 — H34 H. conica var. conica
H32 H. spadicea var. spadicea
H51 H. persistens var. konradi
H22 H. persistens var. persistens Section Macrosporae
% |Hl H. persistens var. persistens
o9 H23 H. persistens var. persistens
H4 H. chiorophana
H7 H. chiorophana
1oo| H5 H. chiorophana

H6 H. chiorophana
H43 H. intermedia

Section Chiorophanae

81 |H2 H. cilrinovirens
100 | H44 M. citrinovirens
H49 H. splendidissima 7
100|H57 H. punicea
|H29 H. punicea

100 | H8 H. coccinea

1H12 H. coccinea

H37 H. ceracea

H17 H. minigta
3 Section Coccineae
% 99 | LH40 H. miniata
H18 H. miniata

— 100 [ H13 H. quieta
L_H30 4, quela
75 '—-H38 H. cantharellus
o8 |1H16 H. cantharellus
1|H58 H. turunda
— AF 140263 Lactarius scrobiculatus
] outgroup

100 —L_ AF 140269 Lactanus quieticolor

0.02 90 L~ AF 140268 Lactarius semisanguifluus

4. 8bra: A Mygrocgbefoatjto kas(zb-elk8epriet ezet t ) a
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Hygrocybe cantharellus

3. t8bla: IntragpR®cis®gkuBmekaetBfrBnk( Babo:
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43Hazai Yas zg-olnBopai kAOM oni z8ci - k morf ol -
eredm®sy ¢iSrgyal §8suk
431. Az Ysz- -1 8po-ki z3ghl aR§@gk eredm®nyei
A h8rom ®vszakb-I sz8r maz- ,v2kz&€ifn®&l 8k vniznnixEs
tai4d t8bl 8zat) jellegzetes k¢l °nbs®geket t8rt
( Z >Baldgh et al., 2020).

A pH ®rt®kek jellegzetes k¢l °nbs®gei mut &

RSD ®s a ILY%g6z&BI6EBHO! ¢t al , 2020) . Emel | e
az egyes | 8pokon bel ¢l megmutatkoz:- azonos t
pH ®rt ®kei minden esetben alacsonyahthtalk§ z anti n
Hasonl - jelens®g volt megfigyel het R Bel |l amy

| 8pon a felsz2ntRIlI f¢ggRI eegens ebrell¢dfielgly om&r te s
tak be.

4. t 8bl 8zat: A hS8r omH va aastgdaogh eEds,12020).8p Vvi zei n«

FEK RSD VEL
TRz L8psz: TRz L8psz TRz L8ps:
v 2 v 2 v 2 v 2 v 2 v 2
Ctl ag 3,74 4,50 5,85 6,90 6,62 7,63
Standard error 0,05 0,03 0,04 0,09 0,03 0,07
Minimum 3,34 4,10 5,44 6,11 6,32 7,03
Maximum 4,23 4,83 6,17 8,62 6,95 8,60

Az Yas z - | § ptatzvezgzvmi znet k8bkR | (tRzegmonolitokb- |
| §pszemedky Vjitz®®BtRak i szti kailag igazol -dott, h
pH ®rt ®kek ugyanvgyf &kgd @rnth °wvzinzeekk ap H R&retg®kRd i t |
bel ¢ iI's, mint a vizsg8lt h8rom ®&0BHel yen m®

432. BDsz - AM-gombak ol onimarcfiolk- gi ai vi zsg®4 &t ai nak
gyal 8suk

432.1. AzZAM-gomb 8k kol oRiszgeigz®$mrak

AzM.2 Mel | ®kl et mindh8rom vk zlsYi |t 8§hBiIs§z dt8lp
©sszokj eal l emzR n°vo@®nydamagbakolfenhit 8¢i -AM adat
jonk®nt ®s a®¥segqkodbk®ntvett mitnt8&iBaloghtdtl alg ®r t ¢
2020). A ts8bl 8zatok tartalmazz8k m®g a Vvizsg

rint megosz| 8sban a gy°kerez®si szint feltg¢gn
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A5 t8bl 8zat az %sz-| 8pi n°v®afyiflag to’kp RBsvask 8
kosadatdi egyasmrs @eetsrAut atj a be Az ©°ssz2é&bdwvRsktwhpasi i
Vi senleR)p evol t fell el hetR bizonyos ®vszakokban
t°bb i nform8ci -t nyY¥arz hat makadtontBaligbd& alhe 8 ny
2020).

A h8rom, ©°sszehasonl 2t vizsg§8l admkwiaz e
16 fajb-1 9, az RSD el eoomz egtytTj2t2° tfta j285b -fla jib7-,I
deinek gy° kaBukkiazzAB®g e mb ik = | ¢ BIb®28@KAetI(| K| et ) .
gezve: h8rom elt®rR trofit8gs¥% Ysz-I| 8pr -1, ©°s
i nek gy?°ker ®b e ngorkbasnzuitnabtitounkt Sakz -Baelgh etall, 2020t ( Z° |

M2g mindh8rom AM-gocmglE&kwdlétuszz §B8p f 8s sz8r Y
|l yebben gy°kerezR ®s a felsz2nen gy°kerezR f
8bra) az oerl-ilg ostzEgaghoafnEaKgustifoliunfCyperaceae) valmi nt az eu
VEL-i Calamagrosticanescen§ Poaceae) ki v®tel ®vel mi nd a Kk
az ©°sszes Wsz-|18palkot:- (1. g9gy°kerBabpghstial, szi n
2002a,b, 2003, 2020).

Az AM-k ol oni z8§cnhnak mehh8kgpeB8ked®se jelentRs
wsz-1 8pok r®teges sz ér kteglel28zMetR,2 @k®een . ( M2 g§
az eutr - -f Ysz-18pi n°v®nyeknek mind a n®gy ¢
gomba°k8®gek jelen|l ®t e, addig az oligotr - -f F
ve®nye-azedssz -1 8p |1 V. gyéhmevelkz®ski-ssaiimlih@btenlA V
ni z 8ci -Bplagh €t @.°2020).

Az ol iRgboK rl-.f gy ° KerMani®arundineceanatgjasabb kol on

®rt ®kei i's meghat8roz:- szer ep€ECaexg¢climatkoh atnn a8 -
ci -j8nak jelentRsebb intenzit §8sCarexfadlegyedeis er R
ben al ac®kakabba®ot -dtak a koloniz8ci- el emz

al acsony kol oni z8ci-om mem n&leltiyphentyaadmnkaddioka F EK
is®G. t 8bl28 zMaetl,| EM:Bakgh ket al(, 2020). d
SBnder gagaard 1®s7 7) el sR | e2r 8sainak megjele

gomb8k kol oniz8ci -j8r -1 egybekeustiakt 8as ovki zfeesl |@el
kezdeteivel. Zhouying et al . (2016) ©°9sszefoc
maz M-g#dmbak ol oni z8ci - adatait, m®g azokb- -1 a fa

z8s fajk®nt ker¢ltek bemutat 8sr a.
AzAM-kut at 8sok tekintet®ben az YWsz-|8pok re
a Vvizes ®| Rhel yek am¥gy 8mésg yasdzag8 mh tk°md sR§r -8t
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Mi nd®°ssdlzen®t®®s Charvat (1994) §&hypmaflajpudyd Ket
ben felts8rit<6wpeheabgkbso®yt kek k®pvi-gombat ®k a
k°cz°ss®gek koloniz8ci -j§t.

Zhouy ng et al. (2016) 8ltal k°z°lt 4#=Ambb mi
biont8val ® R n°v®nyf aj -glombeal kmil oh% 8z2e -7 an °k
ezen ®rtekez®s Bentha8aguatics Lycofpus euspadus, Lythisahicaria,
Phragmites australis, Lysimachia vulgaris, Typha angustif®lmT. katifolia.

A t°bbi 25 %sz-|8pi -gdwmBaykaj onhtz8bempaat
ketpubl i k8l 8sra az %Wsz-| Spit 8KIHM2dtb®kNDBeh ) k A |
logh et al., 2020).

Mukerji ®s Mandeep (1998mMmb8§kzmeg®sRh8&s §raé
ir8§ny% v8ltoz8s8r-1 sz8mol be, hasonl :-an az
zet ®nek megfelel Ren.

Az ar bus zokrhize@gga mis8 kniikr odal ma egym8snak sok:

niz8ci -s szintekrRI sz8mol be a v2zi ©°koszis
mint a sz8razf°ldi ® Rhelyeken. P®l d8ul a Cy
mnt nem mi korrhizg8s fajok (pl.: Powell, 1975

(pl. Miller ® s B @99% Muthukumar et al., 2004).
BDsz- -1 8pi el emz®seink sor 8n &rioghprunbamgustif or g -

folume s et ®b e n kaozl oanliazc8&coinys szint ell en®re -mi ndh
gomb8k jel-Ralla®gle tzedld., 2020). az ol got8b-f

| §8za2 ,MaMl. | ®kl et ) .

¥sszehasonl 2tva az Ysz- | §pgarhbk édio-i,z 8ecg y § ABit |
sz -1 8pi k®tszikTek koloniz8lts8§g8§val Cornwe
(2006) eredm®nyeivel megegyezRen az egyszikT
r§ta volt igazol hat -, ms.nEblag RBMe EMB®RK| ¢@a) 0K/
Wwsz-1 8pokon a Cyperaceae csal 8d k®pvisel Rj ®v
s8§gi ar8nyaival kapcsolatosan publi k8lt jele
tik.

AzAM-k ol oni z 8cvi8& tl®&ttenlaet az wWsz- - | 8pi n°v®nyekbe
Jelen ®rtekez®sben bemutatott eredm®nyek
k°z°lt mintafel dol goz§8si m- sy ? ki@avk® 1 erfeR zy®esk, kf
t ®s el Rzetes becsllIRRsteek (sd4or®@vzbaetna, | &v snzeagkeo n k ®r
tartal mazza ez a publik8ci - . Vi zsg8kat annk §e
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ci-s adatait bemutat- - ir odalAvigombaday “oke rceske kt®%s
Z®se soraBinf RAZ2@Wseset CsakemzeeekRAVk f Rz ®s i i d
az Ysz-| 8pi mint8k eset ®ben az AM koloni z8ci
kerek olykor fRz®s n®l k¢l , egy®b sb®rargde V&

teszi al kal mdtssiBbia KkielgkbriRgPeh &5 ®konyr $zatng £, e:
telen2tR ol dat cse,; ®¢lel)erkkd 2 R-s thoaglyb bapeaymes GRogxdd
mM®r hea Rpif@gment ek fed®se miatt.
0:2®s Yawz - | §gombalddl oni z §ci

Sz8mos szerzR nem tartja a | 8pi Y PI®ny ek
Keel ey, 1980; Mukerj2 ®s Mandeep, 1998). Ry d
az oxig®n hi8nya kRwrertkkiezd ®bieal gglgulod § &t .a BEm n

j 8k a 1 8pi mikorrhiz8s n°v®nyfajok alacsony
nek felszzni r ®t egekben t°rt®nR t Y%l ®l ®s ®t .
Ezen 8l 1 2t8so0ok nem igazol -dtak az Wsz-I| 8p

1. Azl &piz n°v®nyek gy°kereinek AM vizsg§8l
kerez®si szint bRI (1. 8bra) vett mint8k el er
mind a n®gy gy°k&®z eal®si g1 onyja®od ntd-gombElakzt 2A
kol oniz8ci-ja, az oligotr - -f Ysz(ImgprnolErmendir @
t2v kmuzed)kozott 5k otlbnli2&z8kkett;h ak.| €t )

2. Az ol togavastag, acBph&gikunt akar - ®s a bel esgyaz-
gy°kerezR (I ., gyXike®rerzes ?v@wea rh ag lali értakt tvi zs g 8
azAMgomb 8k kol oniz8ci - -j8nak5 hi §bYy28 zMeluld@kulke tme

Bal ogh ®s Freny- (1980) t Rzewtl ®gfz ®%s i lz&w
(I'v. gy°kerez®si szint) r®teg®nek aerob (az

1., ®s 1I11. gy°kerez®si szintek) tRzegr ®teg
a mezotr - f Yis ZdarhaglipSphaghumh 9z é nBe i al i gotr - f Yis z
sz2n®t -1 az alj8ig) redukt2v k°zeg®vel

Ezen ®rtekez®s eredm®aygy b brpepd®Bkztaizv Yks°zz d Bep
-azAMgomb 8k kol oni z8ci -] 8nak Rkl emknRe kkiokar ji &
bek k°9z°tt Justi ®B®o mArmstarlong 1908%87)beszg&mo
®l Rhelyek n°v®nyei az aerenchima r®v®n KkK®pes
gy°kerekhaz¥s z Bkgn§fgd en&|l wi zs g8l t n°v®nyfajokban
sz8Il Il 2t8s8t: Me t sEtrioplorum angustgoliun®asthragmite8 8ugtralisSa-8 p i
arinen (1996Carex rostrateegyedeibenRy d i n  ® 006)Regcedamm palustr&olinia
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caerulea® €arexspp.gy ° k e rigadola@n o x i g @rb Srz Silllyeargsjel | egT

sz8rmaz- adatok nem i smertek.

Bl om et al . (1996) szerint az aerenchi ma
(2002) a Vvizes ®lI Rhel yeknyaeeirbeennc hn enggwarib B € e n
(www.ffp.csiro.au/research/mycorrhizadfg e k a | evegRvel megtelt, n
mezhetR n°v®nyi sz°vetek, melyek r®sztveszne

®s |l ebegve fendlttaz dymbddaz AM-§ 8 mbkSikt er j e id Gka-®r e .
lehetaz AMg o mb 8§ k kol oni zc8k myemngmeankn yaalgy®ikgosrz - | §pok |
rez®si amezgiynstzji &nl , Typha, Phréagmieed®kCarexn e mz e t fajaigke k
egyedeben.

AzAM-gomb 8k obl i g8gazolm@z obl| j @bl egf®t FEK f el s
gy ° ker eySpmgnunt a kj a8t i®epkp ¥ag ya, bneilnet8 gy an? vd®mtytf atj° tvb i
egyedeiben az AMj o mb 8§ k k o | oteljesh & &by | t§ IS zMet &t)l UdManis
a rendk?2vygl uni k8lis tRzegmoh8k, t°k®l eteserl
el emhi 8nyos ®s vZ2zzel bor2tott k°r ¢l m®nyei he
redukt?2v k°zeget, me | y b e rfolyanfatokRdE€E Lt v ;me n ®e,l Ha p ®
1982. ¢€gy az oligotr - -f ¥Veslzm®I8ept iing°pyRXnayeeei onBeski  es
nem megf el el-gRo kbnEelkgg ed 2 pfeMh@®3 ®lvé Zzs g8l ati eredr
mutatkozott.

P ®s az Ysgomb 88 pkolAdMni z8ci -j 8nak dinami k§8j a

M2 g a sz8razfoldy, aklds gi BR@dKk@ghd kbarfda t 8§pe
teki nNmektk Reat a n°v®nyek sz8&8m8ra (Rydin ®s J

A vizsgs8lt Yasgo mb8§ko kkoonl carzi zZA8k i nja§m &8 j mi n g §
tozatos k®pet mutat. L8pokon v®gzet tStenlundz s g 8|
®s Charvat (1994) Ysz-| 8pokon szerzett -tapas
gomb8k kol oni z8ci - ja ,s zae zno°nv8® nBsegk® nvysal ititarh-o k a g
v8ltozi k.

Stefanovits (1963) meg8l |l ap?t8§s&®gazdagsegg
(a tRzeg rakts8roz- kaPaeh®8sal @i et Rs e ym@ina

megmutatkozi k. Stefanovits (1963) valamint B
aPmobiliz8ci-ja ®s felvehet Rs®ge sz8mos k°rn
ci 81, a hRMH®r s®kl et ®s a

Lukas ®s Davis (1961) igazolt8k, Ped®y heze
t Rs®ge 4,5 pH-63l5atptH cks®°rk¢kle nopthi m81 i s, enn®l
cs°kken. Stefanovits (1981) megbarnR8§38t a 8ex

64



10.14751/SZIE.2020.052

t 8pl 81 ®kf el v®t el ®r e ®s a talaj mikroorgani zm
veOny gy°kerei szBm®saadhP Drehlez REBIGIga dfigilgnly) g ®
Bridgham (2003)zer i nt a pH | oab bfaenl Rrneehgehtgit § ®g ®rz a mi nt
mennyi s®ge.

AzATok jelentRs helysz2nei a P felv®tel nek
k8&n el Rfordul - AM el emeknek tartanak a hidro
n°v®nyelktboezn- ;v8 Il ykor rendk?2ve¢ls maglals2g zMat?2l,d @&kS
let).

Az Yasz - | 8pi |l . gy°kerez®si szint nRiwk®nyei
sz8ma k°z°tt . A h8rom vizsgs8lt Ysz- -Hggpk&rei,
voltak 8titatva a |legitank8bbtgbdbmBegqesd kSpykRizz
mezhet Rk a I|Aesgza8lnafasl d rfypd BBlz Me |, | &A1 ektldgmagasabb
sz8§ma az acid tRzegv2zT, mdbyi go tAszi@pisaz -|1Y8gpoos
eutr . -f Ysz-|18p becs!| ®si -Babgh@kle20B0en volt tapa

65



10.14751/SZIE.2020.052

5t 8bl 8§8zat : -glbsb-§lk§ kiol M i z8ci - s p aBalmghettaler e
2020).
. Gy~ Mi korrhiza kol oni z8c
Gy Tj kere- N° v®ny £ v Filo-
hely z ®s fajok szak t 2 pus F% M% A% V%
szint
RSD I carex 16, 1N1, 8R00 0
acutiformis
Carex pseu- - - .
docyperus L0 T 66, 7TN7, 4N10, 6K00
Phragmytes , 36, 6RKN1, 2R00 2, 2N1
australis
Typha an- - -
qustiolia. Lo T 18,5KN0, 3N00 0
Typha lati-— - 33, 7K1, 1R00 0
folia
g, frangula A M 97, 0R62,6KN30,2R14, 6K
alnus
gﬂg”scae'ny 94, 4N50,8N24,6RK15, 5K
Salix ~ - - .
cnorea Lo TAVL 49,5R12,7R5, 8N35, 5N1
Eupatorium Al B B _ :
. cannabi- t B 84, 4N38,8RKR12,9RN13, 8K
num '
Lycopus eu- | A-l. 87,7N47,7N35,2R13, 2K
ropaeus
Lysimachia 87, 4RN36,4N19,9R7, 5K3
vulgaris
Lythrum 92,2RN23,4RN11, 8R4, 8N1
salicaria
Solanum AL g 5 3R53,8R25, 768, 1R2
dulcamara B-Il.
Thelyp_terls t ; 0 0 0 0
palustris
Epilobium 71, 1R10, 6R0, 1N00, 2RO
palustre
iy, Galumpal-- o Al 72,3N26, 7N30, 9N7, 6K3
ustre B-Il.
Mentha A-VI, 71, 7R37,4R23, 1810, 4K
aquatlca
Sphagnum - = 0 0 0 0
sguarrosum
Sphagnum - 0 0 0 0
teres
Sphagnum - 0 0 0 0
fimbriatum
Pellia en-, 0 0 0 0
diviaefolia
valeriana Al 78,141,729, 4f8, 3K
dioica
VEL I Carex 93,3825, 8RK0, 9Ro 2"
acutiformis
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_ Gy~® Mi korrhiza kol oni z§8c
Gy T} kere- N°v®ny£v Filo-
hely z ®s fajok szak t 2 pus F% M% A% V%
szint
Carex . . .
appropin- t , r 64, 4N16, ON2, 9N14, 1 N2
quata
Carex pseu- 44,4N11,6R4,3K23, 9N3
docyperus
Carex R 28,8R4,0fR31, 1N10
riparia ’
Phragmites ', |\ 72,2R7,5RK21, 1R02, 7R1
australis
Typha = 4y 44, 4R2, 4R10 0, 4KN0
angustifolia
g, Frangula oo 77,0R35,6N11,5R6, 6KN1
alnus
S.cinerea 't , rg:: 66, 5N20,5N2, 2N11, 7NO
Calamag 3 3 N
I, rostis ca- R 27, 7TN2, 7TNOO 0, 2NO
nescens
Cirsium 98, 8N81,5N44,5K20, 8K
palustre
Eupatorium Al 3 3 N N
cannabi-  t, ., 88, 8N37,8N19, 4N8, ON2
num '
Lycopus eu- ) N N N o
ropaeus t, r A-L 89, 9N54,5N28, 1N14, 9N
Lysimachia A-NILAX. N N “ <
ysima t, r B-L/IV. 95, 5N35, 7N12, 8N1, 8NO
vulgaris C-ll
Rumex hy- B . . _
dro- ny 88, 8N66, 3N26, 3N5, 7N1
lapathum
Solanum A-VILA - - - ~ ~
dulcamara " Y vm.ca. 87, 7/N52,5N26,2N8, 2NI1
ﬁ’&‘r‘nm'a“fo't 84, 4N29,7N14, 8R2, 8R0
sonchus 89, 4N45,5N13,8R15, 8K
oleraceus
Stachys 93, 3N67, 6N33, 7RN33, 7K
palustris
Thelyp_terls oy 0 0 0 0
palustris
Urtica 40,0f3,0R10, 1R00, 3RO
kioviensis
., Calistegia 99, 4N72,1N44,8R42, 4R
sepium
Galium pal- g A-l. 90, 0N38,4RN21,3RK0, 9RO
ustre ’
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_ Gy~® Mi korrhiza kol oni z§8c
Gy T} kere- N°v®ny£v Filo-
hely z ®s fajok szak t 2 pus F% M% A% V%
szint

A-l.
Mentha t . A-l1. 95. 1
aguatica

2
o
2
D
o
©
pral
w
N
o
1

A-VIII. 69,

B-IIl.

Scutellaria
ga- t 81,1
lericulata
Valeriana
dioica ’
FEK 1 carexechi- A, 59, 4
nata
Molinia
arundina- t , r A-ll. 89, 2N36,1N18, 8N3, 1N1
cea
Frangula
alnus
Populussp. t , r 0 0 0 0
Salix aurita t , r C-l. 22,9
Salix
cinerea t, r C-l. 32,1

2
2
N
N
N
Z
oo
N
Z
=

42,2

pral
pral
N
o
N
Z
N
o0}
N
gl

r A-lL 97, 7TN78, 0

2
2
\‘
\‘
Z
N
o
\]
Z
o

21, 6

2
\'
o
N
2
o)}
ol
w
Z
©
w
Z
N

t, rA-IV. 88, 8

el
o
©
el
o
o
o

2
w
|_\
2
H
=
e}
Z
o
=
)
Z
o

Eriopho-
rum
angustifo-
lium
Lysimachia A-IV.
: r
vulgaris C-l.
Lythrum
salicaria ny 73,3
Peuceda-
num [
palustre
Drosera ro-
tundifolia
Menyan-
thes t, r 0 0 0 0
trifoliata
Poly-
trichum t, r 0 0 0 0
commune
Sphagnum
subsecun- t , r 0 0 0 0
dum
Sphagnum
recurvum
Sphagnum
palustre '

2
w
(o]
Z
H
o
o
=
Z
o

t, rA-IV. 31, 4

,—+
(o]
\l
\l
pral
pral
w
w
|_\
Z
=
N
Z
o

40, 6

pral
pral
o
N
Z
o
o
N
2
o

13,3

; A-IV.IV.
C-l.

(0]
(o)}
(o)}
pral

57, 0N47,2N19, 4K
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A h8rom vi zsgdgdnmb 8ksnza -kl 8gpd aAtM i az ®lI Rhelye
szintjei ®s a gakdramnl°tve®kn yc § mg morkt ssz2etr§snrta. Az

t = tavasz, ny = nys8r, R = Rsz. Az ®vszakos
9 n°v®ny adatai, ®vszakos jeleBl @®gykdfpgyg@®@dn
koloni z8ci -s adatok az 8tlag ®s stAambdredk ud r8mrors
z®s so¥ 8engyiessB3tett, p8rhuzamos minta gy°kerei

szint®nN h8rom ®vszak( 2%wnldgh étal.,,2002a, 2802kR 2083; 2020mu t a

433. AzAM-k ol oni z8ci - f®nyk®pfel v®tel eken

A h8rom vizsg8lt Ysz-18pon a gy°kerek kol
mati kai m- dszeres ®rt®kel ®se mel |l et t k®pf el
(Z%Baldgh et al ., 202s0t)r.ukAtzVarygsjz8tl 8psi jAeM | egz et e

az extrar addiAkostl iasz hli.f 8tk&MkI, 8§ ng amult &k j u®&t bfee n Atz
Paris® #A\rum’i aFrangula alnusvalamint aLysimachia vulgaris z e r keerz emheé®dpmut at k
k¢l ©°nbs®gei a 2. t8bl &n ker¢ltek meg®°r°k2t ®s

A Frangula alnusParist 2 pus ¥ (2. t8bl a:jBAah, aitBageluBXK) Kk
| 8 r hatadanA-okat,V-okat ®sz Stmigfyahur kot Lysmadéhi@plgaddmae k. A
| 8t Aramt-2 pus % kol oni z8ci - baaAM-g(o2mb at 8hbil fa& i arBi1nt eB
futnak;az A-o k MBosk a s e | toel kdbaell SroptammB ® p z RA$mmikt h  ®s S

1997).

A nyS8ri, er Rsen koloniz8lt gy°RRer eAB3D R&s k G
B3 s a f ® v®k oy tAh ISRrsle ®B2K)r tRdt t f ®ny mi Kir o0s z k
eg®sz2tik az Rszi, degrads8ltabbdbkrsRIruk®%z Bt et

mi kroszk:- p@s fthSlbV@s:eBE XK
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10 pm

Arbuszkulum

Extraradi k8l is hif8k sp-r:
4. t 8bl ago mlz 8§ KA M or mdB&dgmet a.,£2020)Z2° | d
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10 pm

Ultrav®kony metszetek

F®l v®kony metszetek

b RN ‘k\ ‘\'f-\l
Rt ) a‘ B3
Y J ‘,' h:\, : . \

e

] S e .

50 pm
F®I tart-s prepar 8t umok

Frangula alnus Lysimachia vulgaris

5. t 8bl sgonmhB kKAM ePars¢ ApAar@g B) k¢l °nb°zR
h&8r omf ®| e meBRaleghetalh2020). ( Z° | d
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44Dsz - | o mBBKk mol ekul 8ri s taxon- mi ai
eredm®sy ¢iSrgyal §8suk
441. Mol ekul 8ris vizsg8latok eredm®nyei

Jelen tanul m8ny el sRk®nt °mbebi| tushel PO E®
l ekul 8ris m-dsgpembkkeldi i e-Baoghtetak, Ba0).( Zz° | d

¥sszesen 77 DNS mint8t i 88l aPv®mkfaj B irakm
4 ®s 10. tB8ldghetal.a202p). ( Z° 1| d

Agy°k®r mint 8k mol ekul 8ris -gbemg8®s ksougnat §
g8l - pri mer (GLOM1310, LETC1677, ACAUl1661, F
Gl GA1313) l et t kipr -b&®RILEITLC16TZ:,®sgk aatGLAMABLE
keresnek afTS4i-v el kombi n81 v a.

A Glomeromycotk | - nok el emz®se sor8n az ut -abb em
| TS4i egy¢ttes®nek 8l tal8nos eredm®nyess®gi
21%a, azaz 31 PCR ter m®k ®btRPlbetsser8trarra-z ok It - Gl o me

Az RFLP mint8zat elemz®se a FEK 9 mint 8j 8

56, m2gr -a VsEzL§ r maz:- 12 mint8b-1 98 pozit2v kI
Mindh8rom %sz- --88p%v ®nopdysyzadnsgennt 185 el t ®r R s Z
si ker¢lt azonos2tani, mel yek k©°zg¢l 9 filot?zp

Acaul osporaceae csal dh®&sz 10.r tto&blIn&zkatb)i.zonyu

A h8rom %sz-18p k°zg¢l a VEL jellemezhetR
filot2 pussal, mel yekork °eggy ark&®Erntt Rmeagt 4RISDHD| hats-onv ol
FEKcon is 4 filot2pus kdir¢flitl &« mpueatiBisz &r - [Aaq G
Yasz -1 8pj 8ha @PellemztR&bIl(8zat) .

Az A-l. filot2pus¢hn ®B8niyaaz oligotr - f FEK el
| egel terjedtebbnek bizonyult a mezotr- -f ®s a
r v ®n . Hab8r a h8rom vizsg8lt ®I Rhely Ysz- |
csakan | i gotr - f Ysz- | 8p ez engonthskg ®bzRd k vsa rkceir 8l tt
felsz2nen gy°kerezR n°v®nyei ngookmbl8.nagzicstajk®
hi 8ny8t tudt 6.k tngebgl 88 zlaatp)2.t ani (

A Entrophosporacea®s Ac aud aes pogalc8dokba tartoz- fi
®l Rhel yek kozott ar8nyosnak mondigatmba a&mmiath t
k®pviseliRi, nak ®kIEKbbebiinak 8S8S[a i s al 8t 8maszt | a

Mi ndh8rom vizsgs8lt Yas z - | Lysimachian Yulga@isegyed8ir s u |
jell emezheg¢ &b 8kz I|IAM magasabhb fok% kol oni z8c¢c
filot2pusok | ecpma@asadb sgBM8rxat) (annak el l e
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®|LRvulgarise gy ed e k b Rl n-gombasgiekkevrenlcti 8A&AMt k iSolanenr n i
dulcamara® s Mentha aquatica mel yek szint®n jelentRs sz8n
gazdan®°v®nynekanmiakxo neyl ulletnakkr e , hogy nem al kot
n°v®nyt 8rsul 8s8nak.

Zhouyingea |l . (2016) publik8ci-ja 31 vizes ®IR
AM-gomba szimbiorj e |l e nd ®d I®y W © & IWBAMig-otmb 8k k©° z°ss ®g ®t
| ogeneti kai anal2zis eredm®nyeirRI c¢csak 27 n

Ezen adatoRk®ntki kep®sodt di k jelen tanul m§

dei bRl sz8rmaz- 77 DNS izol 8t uma, mely mol ek
wetl and/ Y%sz-1 8p mol ek blt8mil §z%Qk 9| -1¢Balagh 8@ &k arn
2020)

A fentebb eml2tett vizes ®| Rhelyekr RI sz8§i
aPhragmitesaustralls - | sz 8r maz:- mol ekul 8ris adat (Gl om
annak ell en®re, hogy tanul m8hkoank, nem ¢gudk é& e
®l R n°v®nyfajra jell e mPragmiesmalstadial | v8irzi ssg &ldta,t ok ®t
ban gazdagabb %%sz-18pon is | 8pal kot -k®nt sze

442. BPsz - | §goimbMM f il ogenetikai ®szs§BbwaBBakk
Afilogeneti kai f 8k el emz®se

A mol ekul 8ris elemz®sek eredm®nyeinek, az
geneti kai f 8k a-itTSka@gon GLOM primerakkel, az 588153 dlapon ACAU
®s LETC primerekkel ny ¢ Z tBaldgh etlaly 2020 i 8 k vi zs g8

Az adatb8zisban az azonos?2t8shoz sz¢ ks®ge
nokhoz tartoznak 1 0 . t): Rhizdgl®muaSeptoglomu® Sclerocystis e mz e t BoMigie k ,
kia aurea(GLOM primer),Acaulospora koskei, A. dehta® #\. melleacsoport (ACAU primer)
® a Claroideoglomus claroideuflETC) (  Z *Baldgh et al., 2020)

Glomeraceae: a&-l. g| o b 8§81 i sRhizogldmog irtraradisémgciculatumcsoport);
megegyezett a GLOM A (Hirietal,2006) fidzoteépturssfal ®s a mezo
|l eggyakoribb filot2pus; a |l egk¢l °nb®zRbb ®I F
bAppol oni et al ., 200 8; Galvs8§n et al ., 2009)
| 8pon neM7t aRISE IMalkl @kl et ek ) .

Felvet Rdi k, ho4y ta&d | Hadtgphityossgaaspport FEK
t 8vol marad8sa m°g°tt, de egy, a Yell owstone
a k®r d®st .

A nemzeti parlDichantelium lanuginsum( Poaceae) p ®I d 8kniynauitnaatkt 8g
aF.mosseae soport tk ®prvi aehRj®zi sztens n°v®nyfaj a
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(a talaj hRm®r o®Rk| Bl ¢ eal3Ruli, aa Xk 2T BAAC pH®r t ®k ek
poloni etal., 2008).

A-ll. fil otdpusbhat - szekvenci 8k csak az ol i
Wasz -1 8pal kot - n°v®nyei bRIA-ll.etftidlotkRipmwt§ahtowza .| e
l 2t . szekvencia a dat ol3yad §sllbm8 Bt -@u tsozz8 rYe&aQ@4 0,6
hyaodei et al ., 201 1-Ar 8 lmie & y egdowni bka® Askpl eeczARHel ti Rset n§
filot2pushoz m®g szint®n k°zeli , Glomasspnl ®s a
AY350311 nam2biai (Poaceae) .

AzA-Ilf i | sBhApld TISYS el emz®se sor8n az | TS2 t©°]
szekvencia mutatkozott |l eghasonl - bbnak, me |
vl gy®ben (380 mm/ ® a csapad®k mennyi s®ge,
tusze cserj ®s, al alcs omg// kPg )t atralad jng/b a(n2 ® R n° v«
(MontesinosNavarro et al., 2012).

A-ll. f il ot2pusunk gsdk szB8renatzr - fs z\&k Rhezage i § i
lomus proliferuny SvE8jci ma g a6 alacgpyyiR arr@taelko n(:p HB=6ng/ g)

kinyert filot2pushoz hasonl2tanak a | egjobba
A-lV. MAR&f i |l ot 2 pusok csralk kaezr ¢olltiegkoterl-R. FEK
AzA-IV.f il ot 2 pusbkbalcsak@ranakEK szekvenci 8k tar

z®se nagyfok¥% azonoss8got igazol egy csapadRe

s®g szekvenci §(MBonmtler( KC2x2M@MB8r0f)el d é&it edle.mz ®30
AM942475 szekvencia r®ve®n-2d@8 V¥YelbowptueBée hein:
| - bbnak. Ez aeziszerebichaatinebum &anuginosuBy © ker ei bRI sz 8
l yek a nemzet.i park | egmel elgedpT jgte®sreer mEBAP B¢
2008). A gejdz28 pnk zGRNt ®k e3t, 4mut at --4RACak®° 8Pt &i
5 7 Adls felmelegszik. EGlomus coremioides.

AzA-V.f i Il ot 2 pusr nl®gyz FrElkaz - szekvencel8g R k&
legjobban a GLOM Al4 (Rhizoglomus proliferujn  f i | ot 2 pushoz hasonl 2t
STkorovs§ et al. (2007b) nyert®k ki sv§jci ma
ng/ g) n°v®ny e iPaywda vilgarMB838 4 MM &Ednfiahvernpa gy ° ker ei
Az |1 TS2 AV.iofF@n2pes szekvenci 8i nagyfok¥ has
t Rzeges t alSalix erbdceatgfetldkmde IRII R , gy° k®r bRI Sz8r i
FR77232%GenBank n°v®ny,R2@l}). ( Kr ¢ger et al

AzA-VI. fil ot2pus cs&k azematrr hyBBEDDoszekyv

minikia aureanak (AJ871991Glomusaureum, mel y gyakran el Rf ordul
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v8l tozatos talajtzpusai ban Yéll@wstbnke nemzeti parkigeo- 20 0
term8lis talajb-I ki-hyeftl czz2fkwveacmgigt &ILDIMh
(2008) k°z |A®&/H.Rfbielno ti2sp.uszh oz | egj obban hasonl 2
AY2858961 1 8 S al apon) nagn?2-bb-ali sz&mmaziild (W mann
filofa alapj8n | eghasonl - bb eqgW-llneixliokt-2ip usszne§k

| 2tett m8si k me xi k- i szekvenci 8 h&Navarrb atsalg n |
(2012) gyTpgt@s®beatis me
AzA-VIIl . f i | ot 2 p wBeptogldmaspcenstrictgneonm oge (AMIFr43190), mely

egyi ke a | eggyak-gaimb8.Anla@kSg tfall DIftS8 nAMzekvenci
| - bbnak mutat kozi k az EGeatara6etnfa GL@GMAalnb nfti | AoM 3§
s8§b-1 STkorov§ et al. (2007b) sv§jci alpesi
Septoglomus jasnowskdee z hasonl - k®t szekvenci 8Seftagn Kk 2 v
lomus constrictuirhoz (AJ872068), valamint a AM495120riganum vulgareLamiaceae) szek-
vencia r®v®n STkoroids ¢é¢ilakt2pud@hvpa) GUOMbAI
vencia francia ,dgmesi d ®k sPRaPpenday Tjtott no\
ahol a talaj pH=7,4; P=12 ng/qg).

AzA-IX.f i | ot egpkusegyetl en szekvenci 8t jmement
rendel het R | eghasonl -bb szekvenci 8hoz.
AB-l.f il ot2pus (5. 8bra) hasonl - -55Tfkiolrootv28p ues

Az YsB-HIfg§piot 2 p uhsa snoangly-fso&g/o tT inbuettait FQi nnngshzaki
gyi r®t ] ®nek ©°kosziszt ®ms8B-IBbialngted ppus at ott Ya

A t°bbi, szint®n ebbe a c¢ Lapideogiomus clarade-t o z -
umhoz, ®pp¥%gy, mint 28&#03Tak bBABE t @t 2@lusmaet t
AB-ll. filot2pust k¢l on filot2pusk®nt 2rtuk |

bootstrap el emz®s nem erRs?2tette meg.
AC-.Lfilot2pus szekvenci 8i (6. 8brm®l yts@®d
csak az o4 iRyokrerlddhd&ds cen |Rcdulbsparakkoskbez mutatkoztak,
mely el Rsz°r morfol -giai al apon I|Ammadphilaare-g h at 8
nariar i zoszf ®r 8 8ban kol oninzg8yle:-l gtoenmbgae rsppa-rrt8ij, 8§ bn:
sz8razabb ¢(reg®bRI ker ¢l F°¢édIRengklEZzl anls pr RKIRs @

izol 81t sp-r8val eg®sz¢lt ki (Bgaszkowski, 2

Viszont molekul 8ri sC-efieldon®hpypesy faRlagp §@InRIzg
mut atts8k ki ; al acsonyviozl Td ottatv aPk bt-alr,t: hittérettd, rmaokr
uniffora( Baar et Labeliadortri2aBnk 1Ko h®kosut et al . , 2012) &eg
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AC-Il. fil ot2pust csak egyetlEentébtbekf kRelPyt

Appoloni et al. (2008) 8ltal, geotemmfdai s t a
ulospora morrowiakk er ¢ 1t me g h a-tigrewz ghsarsao n®@s- aan Ghor v®g ®
et al., 2011%) szint®n el Rker ¢

A 15 azonos?2tott Ysz-I|8pi filot2pus sz8mb
sor8n kinyert filot2pusok sz8m8&8hoz, ahol a f
pen zajlottak (STkorov§g§ et-Yaja.0,ei2®a7a&, .h; 20p
wgy tTnik, hogy ezekben a filot2pus sz8&8mokba

®pp¥gy t¢kr°zRdi k, mint a sz-banforg:- ®I Rhel
s®g. A felsoroltdps®@kRernRka(kMmlieét RezRBRo®F BRhel yt

mezt ®k -gooznbAM°® z° ss®gek diverzit8s§8t: svsgjci
Park gejz?2r k°rny®ki, @eAlrygkhara ftar rp-ustiersdlvatt;ad
p8l ma ¢l tetv®nye
Az ubiquista, gener al i st aFunneliformessnos®dadioh e | y e
port k®pvisel Ri (¥pi k et al ., 2006) nem ker ¢
Zhouying et al. (2016) a Glomeromycota t°]
mazk-ol oni z8ci s infor m8awakbhaint a° svygd zefso gélllaR h-e | tyee

ter¢gleteirRI sz8rmaz- 8tekegthpEbbkammb@owahggy
tartj 8k .hasonl - nak

Ezen tanul m8ny szekvenci8i khoz | egjobban
szekvenci 8i, melyek az Y%sz-I| 8pokr - -I el Rker ¢l
| 8sra ker¢gltek megl ehet Rsen k¢l ©n bylizrRee ks;z @al bsh
ges k°rnyezet.i hat 8sokt -1 ®rintett ®I Rhel yek

El Rbbi eket ©°9sszegezve meg8ddmp&k hfaitlj artk? p th
verzit8§sa a mdgtagh@pbyextr ®®mkk®°rnyezeti feltge
dverzit8ssgval i s hasdsBalogheta.20R0). mut at kozott (ZzZ°I
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M.7Me | | ®kl et : -gbsmb 8k 8 pi I(Rdohéracead)a il magke net i kali
rDNS al ap% s zekv-8aloghegal, hR02@)] apj 8n (Z°1d

A filogeneti kai f aScutéllospom | caldspoR{sNsCaBl I  ka®& sozn¢ol st
AJ306446s zekvenci 8b-1 gy°kereztetven8lAzmEgakalsh
strap ®rt ®kekethb§zeil o rksrzkd®et®t ic € %4 Emsaka t mg gefl
Jelen tanul m§snayj &to rsike kkvlemryir& vastag bet Tvel
a k°vetkezRket tartal mazz§8k: taxonnk®vdj] &NCBa z
®1 Rh e/l yy 9 ked reeazr ®ashi Yassgz8i hmet

Azadd b8zi sb-1 sz8rmaz- (sp-r8khidaktai nak8me)y.
t ®a ef §n: a wmeeglea dtaan® e®nlye,lofelved88genz N CB | azonc
sz@m filofa jobb oldal 8n f¢ggRI egekkat@vidamal akk
VIIL), melyekbe jelen tanul m8nyb-I sz8rmaz- sz

M.8Mel | ®kl et :-gb:mb 8k §pi |(Homhéracead)d il pgke net i kai
-1l TS2 r DNS al ap¥% (zZ%kldgeetal.j28200k al apj &n

Afilogeneti kai f a Clavbideogldmps§ori 8B s a(l N kB&s za,4 d n ¢
FM876804) gy°kereztetve. AzSBgmkog&séabbebepi R
j el Al mOr de8 z1iGBQP Sroerzk®stzt i t “aci - nakJmégmelt ahBI §
sor&§n, kesaay8kvenci 8ink adatai vastagkbeefiketR
tartaltneaxxaBk®WCBI azaaseekverciamunka Sjah az ®dgRyhle-1 y |

kerez®si szint arab sz&g8§m¥% jele.

Az adath8ermab-I| (sp;refffekhdis 4 e Kk vad &l @8k nak meg
t ®se a f 8n: a gomba taxon neve, gazdan®°v®ny
sz§8ma.

Afilofaj obb dloda@mIRg emgeelsak kal hat 8rol t (Akl.-Ae azo
IX.), melyekbe jelen tanul m8nyb:-1 sz8rmaz:- =sze

e
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Clarsideoglomus sp. (on Trifolium sp., Switzerland, AM384932)
Claroidecglomus sp. (on Tnfolium sp., Switzerand, AM384932)
GClaroideoglomus sp. (KUBTE8931 wi29-102 VEL3)
Claroideogliomus sp. (KUBTB926 w123-115 VEL3)
Claroideoglomus sp. (KUB78930 wi128-101 VEL3)

84 Claroideoglomus sp. (KUST8927 w124-116 VEL3)

Claroideogiomus sp. (KUBTE933 w168 VEL2-VEL3)

Claroideoglomus sp. (on Hisracium hoppeanum, Switzerand, AM384941)

Claroideoglomus sp. (on Inwla salicina, France, AM485172)

go 1 CGlaroideoglomus sp. (KU8T8925 w3iT8-339 RSD3)

97 |- Claroideogiomus sp. (KUBT8924 w379-340 RSD3-RSD4)
Clarnideoglomus sp. (Qinghai-Tibet Plataeu, JX096566)
Claroideoglomus sp. (on Criganum vulgare, France, AM495204)

Claroideoglomus sp. (on Trifolium sp., Switzerand, AM384936)

B-I.

76

B-II.

B-lIL.

52

51

1]

100

84

Funneliformis caledonius (FN547494)

Funneliformiz caledonivs (FN547495)

—_
0.10

5

BoembBRBpT
al ap¥%

8br a:
r DNS

Claroideoglomus sp. (in 2oil, Germany, GQ3E8708)
Claroidecglomus sp. (KUBT8932 wi66 VEL4)
Clarcideoglomus sp. (on Inwla salicina, France, AM495195)
Claroideogiomus sp. (KUST8928 w125-117 VEL3)
g7 | Clarvideoglomus sp. (on Trifolium sp., Switzerand, AM384940)
Claroideoglomus sp. (on Leucanthemum ircutianum, Czech Republic, HETT5363)
Claroideogiomus sp. (KUBTE929 wi26-118 VEL3)
Claroideoglomus drummondi (AJ972464)
Claroideoglomus etunicatum (FNS47TE23)
Ciaroideoglomus efumicafum (FN547634)
Claroideogiomus sp. (JF439204)
Clarideogiomus luteum (FMETEB08)
Claroideogiomus clarcideum (FRTS0061)
Claroideoglomus claroideum (FRTS0056)

B-IV.

97 Claroideoglomus clarcideum (FRTS0077)
Albahypha walkeri (AJ972467)

4*,, { Albahypha sp. W3349 (FMETEE04)
56L Albahypha sp. W3349 (FM&76805)

i KEvittophpspsaada@)ialk o ge net HITSA |
S z e(kA/ Haldghet&al, RO2 | apj 8n

78
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Az 5. 8§ b ffil8genetikd faNiLaet! -j 8§ r § s $Funhelifdtn@sscalegidniuszek-
venci 8b-1 @(NTBér az oe b §8547494,FX58MMeEKk Z %Baldgh et al.,
2020)
Az 8gakn8l szerefPl Rmag8smakbahob08trap ®rt
A m®r che8 z1i0sOp Sl0onk®NZ2t i t Yaci - nak meelgrftanule!l R

m8&ny sort8ns &ji ityeszekvenci 8ink adatai vastag
zRket tartal mazz8k: taxonn®v, a z-k N€CjBa jheya D n® Is
jel e/l gy°kerez®si szint arab sz8m¥% el e.

Az adatb8zisb-I sz8rmaz- (sp-r8kb-1 izol §
t ®se a f 8§8n: a gomba taxon neve, gazdan®v®ny
Ssz§8ma.

A filogenetikaifa jobbo | d d I m RM eergeelsa k kal hat 8rol tuk be

(B-1iB-IV.),me|l yekbe jelen tanul m8nyb-1 sz8rmaz- s

A6. 8br8nfféebgeneet et f &lonwk vemsifoim&zekfescs al k
8b-1 ggPker eRECBI aFJ769823)s 2(t-Ba&ldgidet &m2020).

Az 8gakns8l szerefpl Rmagg8makbabob08%trap ®rt

A m®r che§ z1 0sOp 8l0soznukb®snztt i t Yaci - nak megfel el R §

Jelen tanul m8ny sor8n kinyert, saj 8t szek
f8n ®s a k°vetkezRket tartalmazz8k: taxonn®\
k-dja, az ® Rhely jelelgy°kerez®si szint ar a

Az adatdbBFrimabz:l (sp-r8kb-1 izol 8lt), refer
t ®se a f 8n: a gomba taxon neve, gazdan®°v®ny
sz8ma.

A filogenetikai fa jobb ol dal 8n f ¢ pkpRI ege

(C-liC-ll)ymel yekbe jelen tanul m8nyb-1 sz8rmaz- s:
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if | ACBUCSEORY P (MUEBTESY wEL FERZ-FEKE)

8% || Acpuiospon sp. (HUBTESAE wid-B2 FEKZ)

AL JA0SpovD Bp. (MUSTESLE wad-12 FEFDY)

Acaulospora 6p. [FUETIS4 widd 4L FEKY)

Acaulosporgy Gp. (FUETESRT wiaT-40E FEFY)

58 IAW!MWHM‘.’EI C-I|
aulnspora sp. (on Lodeds dommanna, Morsay, HETTS2ZTe)

Acauicspors Gp. (KUBTERE wiaB-T1 FEKI)

Acavesnora 5. (on LSorefa uniiora, Momnway, AMAZ0362)
AL gulnspora Ep. [KUETESIE w88 407 FEFY)
Acpsuiospory op. (K UBTESXE wisE 408 FEKI)
Acauwpspora koskel (KF151475)

AIAukFEpOng CoInSECE [AFI20635)

Acauwlespora colossics (AFI20834)

Afauicspora cofomblana [FRTS00E3)
g9 - ACaWCSo Colomblang (AJBS1112)
] F—.ﬂmmsm.:muwamﬂm
5 Acawespoma satrenang (FRTS018S)
Acauiosoora entreriana [FRTSOTE
Araulospors of. Mews (FHS4TS03)
Acaulospora beeds [FRSETSH)
1| | Aceiospora laevis (FRE47507)
o7 | Acawospomm isevis (FNEATSDE)
" Acauospora aiping (AJES1108)
Acawospora ajping (AJEI110T)
5 Acaulospora brasiFensis (FHE25505)
| 98 | dcosinspor brastiensis (FNE2SS0T)
100 - Acavinspona kentivensls (FMETEEZ)
|.u:.ummunmm-;ma?sa:ﬂ| .[
67 Acawospom paulngs (AJEIT1I4)
Bl | srauiospora pauwines (AIE31119)
M0} | srautospors pautnas (AJBSTIZT)
76

L Acaviospors paulivae (ASEST1TT)
53 &}

Acawcspoma sp. (in soll, Franoe, AMOTE3BL)
7 Acawospors dantuists (AJ239115)

_|- Acautospora Cavemata [FRETETER)
0t | Acawesnona cavemats (FMETETE)

I: Acauwiospons melen (AJZ35T1E)

ACSUlDspors . (on Inga egulls, Tosty Rica, AYI48771)
| ACBLO ST Moo [Aul24 25000

z|

an Acauespora movrowiae (AMISTIEI4S)
i r Acawcspora meleg (IR 35085)
ACsulospory celcets (JF335203)
Acaubaspors sp. (on Liforells enfiors, Monsa, AAM203EE)
Acavfospors ep. (KUETEBSD wi27-118 VELS)
Acawlospore sp. (KUSTEBSE wiBES-346 VELY)
Acsulospova tp. [FUESTES38 w4348 VELS] C_ I I
Aceifospors 6P [KUETERNY wRBERET VELI) .
Acauwosnors dsficaia [JEL 39053
Acawospors meiley (JF435032)
5 Acaulospora meten (JFLIE0ET)
Acaukospory mela [JE2IS0E0)
Acauwlospora sorobiculsts (FREXZISL)

LH

Glomus versiomme (FATE332T)
'T'
8bra: -BembBERpf i KWdulbsparessead) nhkgenetdlTBai f §j

rDNS al ap¥% s z e(kad°®aldgh egal.,02@).| apj 8 n
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443. Dsz - | ggomB®k ©°kol  -giai vi z®sg §l8atgayian a8ks uekr e

4431, Shannon diverzit8s mutat -

A h8rom Ysz-18p Shannon diverzit8s mutat -
RSD 1, 24, a VEL pedig 1, 68; m2g a tettpAzs t a
oligotr-f Ysz-18p mutatta teh8t a | Eeg¥8adebb,
logh et al., 2020)

4432, PCoA-Jaccard indexszel-etemz®eR f Rkoordins§t

A PCoA elemz®s felt8rta a h8rom viekgg8?t pu
soknaka | §pokon t°®tt EGmeRyDsezPjeRlbeh e k k° z°tti has
gotr-f FEK (F) QgOomBRKf i A ohSs®yB®adM megj el en®
teljesen elk¢lon¢gl R a h8rmmadysm®rfti®kobte?np ukseali
t°bbi Vasz -1 8p n°v®nyf aj ai nak¥sfzi-||o8¥pophui skaaitt?-plu
csak aMolinia arundinacea® s Cagex echinatd aj ok ban f or dul)(M.@MeR ( F _ 1
| ®k 1 dt0. ).t 8bl 8§z at

AzRSD G6RRp ®EL (V) filot2pusainak megjel enc
mutatkozik( 1 0. ). Bzbnf § 2 @t 2 pusok megoszI|l 8sa kisebb r
m®nyez a n°v®nyegyedgk &8Sapottramivell amzBRgk?®
vagy t°bb filot?2pudslelkgyedymsstfill odl2tp@Irsk.®nAz 5
(RSD+VEL: Galium palustreLycopus europaey¥aleriana dioica RSD:Frangula alnus VEL:
Menta aquatich AzA-1.f i | ot 2 pus mel |l ett tov8bbi egy vagy
tov8bbi n°v@&nyfajathbhpns Agyediromdohv@®spdgpnpe
volt megtal 81 hat - (MOME | & B kZIRddgh ehal., 2620)S _c )
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Axin2 (13%)

— m|<ll_ [l
'

<o <DDDD

==

03 04 03 02 0.1 0.1

0
Asxis 1 (26%)

7.8bra: PCoA a h§8r ombeVaz AMdg o8npb ank®°vz® nsyse®)gyepkd &
®sszet ®t el e-indeksael( jZ&-Baldghaetcak, 2020)
Abek ari k8zott csoportok k°z¢ gl , amelyekre csa
k-dja a csoport neve felett szerepel. Z8r - |
(R°vid2t ®sek: F_=FH®BK,v G ymRE DMe IVI B RVIEA

4433. CVA-A kanoni kus wvariancia el emz®se
Az eutr-f (VEL:C) ®s a mezotr-f (RSD: B) Y

szintje kev®ss® volt koloniz8lt, mint az ol
el | egi nk8bb =aizntl . a gty®lkleir eg®isnt tsRI (8B 8br a)
mi nt 8i voltak a |l egkiterjedtebben koloni z§8It

(8D 8bra), ugyanakkogomhaF&Ki mbndhg88kmj AMenl| ®
g®nekoki z8l ts8§ga k°z°tt nem mutatkozik | ®nye
YWwosz-1 8pok | . gy°kerez®si szintje hasonl :-an a
gas kol oni z8ci-s ®rt®keket mutgata mfe zkoettrt-F kA
a |lall ®sgy°kerez®si szintek koloniz8lts8ga h
azl-t R a 1 V. szintig fokozatosan( A®Baldgkeatalj k a
2020)
85
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CV2: 10%

CV2: 9%

CV2: 12%

CV2: 18%

CV1:88%
gy°kere - FEK
szint

1. gy°kere RSD = = =
szint

[I. gy°kere  ______. VEL
szint

IV. gy°kere —_———
szint
8. 8bra: Dgamb Eplokl AM z8l ts8§g8n al apul
(CVA) ( Z “Baldgh et al., 2020).

A h8rom %sz-18pon el Rfordul - n°wgombakogyede
|l oni z8l t s8g8r -1 v®gzett CVA biopsl oitz o8dbern8zii,t 8as
Az el emz®seket ®| Rhel yONE&z ¢ C) ht | BE@Bshipb ABg zgiyrF
szerint [Il. szint (D), 1. szint (E) ®s 111.

k°vetkezRk: mikorrhiza gyakoris8gk(FM%F-A) @b
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ok( V%=V) Dbecsg¢ Hangel@repredgd ij .a Az |xegnagyobb vari a

z®si szint el emz®s®t nem v®geztg¢gk el , mivel
nak.)

A h8rom ¥%sz-18p diverzit 8s aBaloghetal®2208Az 8 br
eutr - f Ywstal 8pl engmagasabb diverzitgst, m2g a
m®ny azt nmutta8gany apaglyl Stottgdmbasszentdphesd
s®g®veEeElbhsonl - di ver zi,mBtplitibet®fr & Rdngrdig ¢tal. . REAP t a k | t

Az oligotr-f FEK Ysz-|18p alacsony diver zi
rendel kezett, mely a m8si k k®t ¥Ysz-I| 8p®t - -1 Kk

pusai jobban 8t f edtgetbake gy mSRpalkaifamiot®B8z f AM®s
k®t Ysz-18p n°v®nyt8rsul §8sainak nagyfok¥ has

A-l.gl ob8lis, ubikvista filot?2pus fceradkulat k&
ott viszont igen nagy gyakotis&gd&alt, mamgalsy bf
®l Rhely magasaAbk®t vegpanhgaghanm. gazdagabhb Ys
del keztek egyedi filot2pusokkal

A n°v®nyeeggyoentbeak kAOM oni z8l t s8§ga al apj 8n el
|l yeket ®s  -gBgklereA®siolz gotr - -f FEK el sR gy°ke
volt a m8si k k®t ®| Rhely ugyanezen gy°kerez®
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45Pbj tudom8nyos eredm®nyek

1T Felts8rtam hazg8nk hg§rom fR %sz-18p t2pus
kel onhok&r gz@azAMga mhg8k kol oni z8ci - j 8§t .

T Kivontam 14 Yagzy-°lk&pHé n7P AV GWNE mhlESd | Y8st &M o& p, i
gombaf i | ot 2 pust. azonos2tottam
Meg 8l | api*8rofldihaazrai Yas z --go@hmk® tz ® 5 15 RAgikWlenrezki t 8§ s &

1 Bi z oontyt2atm, hogy a 15 ,éstzr®@pk°dfnyezétpius h:

®l Rhelyek filot2pus k®sz| et®vel mutat nag
1 Kimutattam, hogy egye€arexfajok valamint azEriophorum angustifoliumaz AM -

gomb8k 8l 1l and:- kol omizz 8«cokonjl 8wal | el l emezh
1 Bizony2tottam, hogygmb&vikolyegiyr8leks dyla al a

az egyes ® Rhelyeket ®s gy°kerez®si z-n8k
1T El vRegeztem haz8nkban e zHydr8cybgt acxsoank g“esnzo-mi§

azonos2t8s§8t .

88



10.14751/SZIE.2020.052

S K¥VETKEZTERKES AVASL AT OK

Dsz-1 8pi nagygomb8k felt8r8s8nak jelentRs
Eredm®rfyé&Ballkogh et al ., 2 0 0 8-Baloghathab, 201& t . a
Z ° |Balogh et al., 2020)negal apozz 8k a hazai Yas z - | 8 p-i ne v
ektomi korrdgiombaksz°sM ®gei nek AbDv &8idslzi-| gngigi M
ektomi korrhiza gomb&8i naa&k meodyegkounmb8& k sf aajzsopneokst?
| 8ri s m- 8st ®&n &kEse I°tsBsrz8shaasonl 2t 8sa ®rt ®kes act
®s mol ekul 8ris elemz®sek| Bpohk2 egsgeds8pbBolt I} gi
I s meben®Min®ezta szer zR herb8rium8nak k°zels2ib@t -
2 gy molekul 8ris taxon-miai elemz®sre vS8r- ka
A Hygrocypen e mz et s®g rendszertan8nak mol ekul §r
| ®s e Yesgzyeeks§p fellelt taxonok az dHnoErfetc®ma@yv al
eset®ben a |l e2rtak alapj8n felt®telezhetR az
z®st termRtestek i sm®telt fellel ®se eset ®n Y
AvzZ zmi nRs Ggo iths§ kKAMK o oak zBRapecgol at a
¥sszess®g®Uen stntethEs Dens gy °kernbe®Pe®rseentdy
| 8pok redukeygvakEneg®imbes|j edit zAMI - ker ¢l t ki
egyedenk®nt ®s al kal mank®nytk odnuletr Rwzi8z8wvial s |
t RAn ki wa®@t @Il gotr - f FEK | egfelsR gy°kerez®si
szimbiontaSmi §hy ®s®Read. (2008) valamint Smit
kol oniz8ci-s szintben is a n°v®ny szimbi-:-zis
B8r ennek az ®rtekez®snek negqombatkolRPmB8j| a
gyakorolt hateSdsnd®@nayeaiprnsk@ B v et kleSzpRkzbzean p Huk&®r t ®k ¢
®s D398l Seefanovits198L Kel | ogg ®2 0B B ) d @domlekzo | AoMh kap-8 C i
csol at 8r @ sfszked gty @reyjeketgyar apod8sa ®s a
kapcsamayg @rta&ol oni z8ci - mint8zat8nak, di nami
f®l e v8ltoz:- egy¢ttyes hat 8§s8nak felt8r8s8t i
A f 8ssz8r Yak k©°zg¢ISalaizf ag kotke ni dgoemmi kaol ygitits 0zn8ys
kol oni olgamatecsEgmaak | en ®r e hmweg@ymuetlastRsaor ban m8s P
r®szes2tenerkangalhdhnsy bemes Avi zegged®busz - ki 8@mel k
| yamat osan magas szintT koloniz8lts8ga igazo
Vi zsg8l ataink sor 8gyn@ai®ays -alj Hkaklekyoieedo®i t ©
lyamatosark ol oni z81l tak voltak,9)el°lsesnztenoongd vaa -B r8unnadk
ACyper ace¥se - dgag®ERy i, egyedCatexfajok azEriophorum angusti-

foiume s et ®ben az al acsony koloniz8ci-s szint e
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gomb8k | el-Rall®hk dtzedld.f, RBER 0l)I la.z gy ° kgeorte8zb® s i
| 8za2 ,MaMl. | ®kl et ) .
¥sszehvassomz 2¥sz -1 §pal kot - ,-gemlyazkkhTomi°Px ®n
wsz-|1 8pi k®tszikTek koloniz8ltsgg8val Cornwe
(2006) eweeld nmdngyeegyezRen az egyszikTekben min
rg&ta volt igazolhat- -, mint §&|XK@Ma Iz iDRKy dttalnd K
hogy a magasabb t8panyagtart al m¥ o&ihbRah etlayxeokn -al
v8l tozatoss8g jelenl ® ®t tehetik | ehet Rv®.
Aj °vRbeegns z ¢l et R eredm®nyek Re@8i1i ns®®r I ®@fkLlf
vel e®@®nys figyelembe venmPy®akek BELI 2hB%2aRs
mechani zmusai ®s/ vagy a t8panyadaljelvelRet Rz R
z8teszem m®g: ®s al kal omr -pli | dlalhaltormar a/sf I8t & I
AzYaus z - | 8pia nPRB®Begekrk®tkeged ®t k°vet Ren, egyi
szintben i sAW@odmobk&Bk §l Tdu8kbi, sz®I esedidt- k°r T
r-f Ysz-18p 8ltalunk vizsg8lt, felsz2nen gy?°
a mi®@ldhigegloyn Y4sz - | 8pal kot n°v®nyeiben egy
|l ts8g ®®ra ®k&pv xkLPizPpHi ford2tott ar8&ny¥ ©°
mf ®l e %Ysz- -1 8p t2puson detekt8lt kgd °kdrmzzyRe
ti k8rok el h8r2tgs8ban.
vasl at az AM eredm®nyesebb felts8r8s8ra
MegdRI tek azok az 8l 12t 8sok;gomdl8ke kk 83 msaurl i&
eg®nyesek; ®s hogy csak ezen ®I Rhelyek f el
°kosziszt ®m8k ®s m8s t2pus¥BlvtiazldgmmoslrddH @l ye Id s
z ¢ Imindegyikv e z et eredm®nyre az Y%sz-| 8pi AM t 8r ¢

_.‘
®Q d® O wWw N

(7]
N

=~
o

felt8r 8s8hoz sem a mol ekul 8mti est, ®lseerm a mor f ol

Vizsg8l ataink eredm®nyess®ge r8vil 88g2t az
i rodal mi adatok csek®ly sz8m8nak ok8ra. A g\
eset®n nem festRdi k. Ut - bbi ekt vy®sebkRPE®t I Cc 8
esetben az AM strukt¥ra nem iNsamweyrshzeStnis fveilz sag
meger Rs2ti, hogy a szelekt?2?v fRz®si dR mel |l et
sokkal t°bb, r armdamrkaibv &li azsszgt8d tatt i g yerke d m®ny ®1
reg8lis adlgapmbttkaz ®AMI|I eges-®soliadmRibz8dci vi§mak S8ts®

|l yek m8s t2pusain is.
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Mivelaz AM.gomb 8 k mi nt av ®t e Vissanygagm a gi adsR padiangultj yabi abna
el R, wiomgsyg&l atr a jdkk pV Pnseem RPoV @®rakf & el | el het Rk
ken, aegz®Qgles bhafazA®rgygnitalk ok o ni z 8vlatls 8g88gnoask ®v s z a |
s8t m®g az ®vszakos adat ok ®s stekietenioAn &s &wealv 8d «
z8s folygjamemljua sGloy&m n°vo®naydf apwkz bleoud nk8sI8dni z |
t 8r8§8s8ra, melyek egyedei mindeal @pseaRbanmpe
olyan¥as z - | §pin°k@®nyglkB¢mkatottunk ki a vizsg8l at
sor8n tava®wvszrkdkdRisd Btz & dare t8Rkt avi aul ntka kv i azzs g
®l Rhel yen.

Filogenetikak® vet kezt et ®s ®s javasl at

Az Ysz- -1 8pokr - | el-Baloghr gltt afli., oR2VRWIolglyZ®
d®kekre jellemzR filot2pusok (vizes ®| Rhelye
m8§s extr®m kitetts®gT ® Rhel yekr RI (s-s teng
mut at ot t ofzi liost 2npaugsyooknh hasonl - ak. Ez igazol | a,
°kosziszt®m8k 8tmeneti terg¢l et®n, kiemel kedR
egy¢sttes hat8s8hoz val:- sz®l es spektutaziAMY al k

gomb8knak. Ezek a szimbiont8k a t8&8pel emek ®s
t8s8val is r®sztvesznek az %sz-| 8p multifunk
Ez a s z®luefsfke°rrofl - hat § sgukkn baal nakpkioGtaot b isgoitk of sR?l tet
enntart8s8hoz extr ®men vb8d |ted&g:t Ykefr®nl yee zkePtrin yfe
el sz 8imol §s §
avaslat az Ysz-Vv8paak®@dme Indm @G iRtheerl dlegto b @ K e
oni z8ci -j8nak ®s diverzit8s8nak k¢l °nbs®ge
felt8r8sakor megmut aSph®gSphokone IMé madezte k meiinz et
azonos, de fajk®szhée? ®Rebag?idnueo(s2d%@dgbed h Sk §
al.,2008) s meger Rs2ti k az Ysz-|8pi ©°kosziszt ®m8§EKk

o —h =

|l °nl eges ® Rhelyek v®del m®nek halaszthatatl a
biztos?2twmmdBkkkamr e®IVR,i rendk?v¢l ritka fajok v
Vannak olyan baz2diumos gombafaj ok, melye
ker¢l tek el R; ez meger Rs?2ti Bal ogh (1980, 19
®s f-puaargaad oA nymBitk 81 i s baz2di umos gombafaj ok e
| 8pi °kosziszt®ma egyedi s®g®t .
A sz8razf°ldi ®s v2zi ® Rhelyek k°z°%°tti 8t me
Ki emel kedR term®szetv®del myejekens Ra®EE Beatas Kk
rint haz8nkban ezi d8i g ki z 8 C.:tbaigs Caubgmdsusths z - | §
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coccineocrenatd. laceravar. helobig Omphalina gerardianaR. betularun® . laccatas iga-

zol j 8k, hogyunmnsizk88moiss rfiajk as z€&8sm8r a ny %j t anak e:
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6.¥SSZEFOQISAL

A F°l d anyaigfzored elmme&b &on ogeok®mi ai ci kl usa
forgal mat is) jelentRs szerepet |j8tekakakRen
fontosak a gombg§gk.

A |1 8pok egyik k¢l onleges ®s ritk8n vizsg:
Vi zs g §8SphagmuifSplt. a k a ISphagnu@isor 2t S&Sph®sé Xk ¢l §pok baz?
gombafaj] k®szl|l et ®beRs aegypaz ®sdokelslzetnt j ®nf g jek
s®ge Iis megmutatkozi k. A k®tf®l e Ysz-| 8p t2jg
hasonl -an kiegyenl2tettnek mutatkoztak.

Az aszkuszos gomb8k k°z°tt YiMitulapafugosaki-s peci
vet el ®v el az ©9sszes t Sphvesiz -fled pl oekl ot nnSpteszo Keusgazka ga-
ker¢l tek el R.

Egyes Magyarosz8gra %j , Hympayhdt8d xyo ncska kmddsezk
alapon t°rt®nR az o noonsb?8tk8 snao rnfeogl e-rgRl sa2it ij eag yneakg y:
t8sa mellett a molekul 8ris ®s filogenetikali

Az Yasz- -g8d8mb8KMf il ot2pusai nagy mag@sbegyvie n a :
d®k m8®s sz®l sRs®gesebbo®PPRouslbké&lat RI EeneRket ¢ |
pon speci 8lis filot2pusok is kimutat8sra ker

A felt8r8s sor8&n m-dszert &siz AVBJpd nolz§ ka t k§8asloc
niz8ci -j8nak | 8that-vg§ t®tel ®zol ®p g%y . Mi ni
venyf aj b-kbl @arzi zA8k i - s par am®t ekimukatott | Mubet V & p 4k
sz8r maz - , mol ekul 8ris adatok el sR k°zIE@sei't
rophosporacea®s az Acaul oskbré&teaesecsaks8delk.

A h8rom vizsg8lt elt®rR trofit8s¥% Y.sz-18p
ve®nyzet mellett, az AM koloniz8ci-s szintjei

| ot 2 pusai ban egyar8nt megmutatkozi k.

Aviszonylagod aj szeg®nys®ggel ®s ezzel kapcsol a
mezhetR %%sz-| 8pok term®szetv®del mi jelent Rs®
or szsggi baz2di umos gombafaj eddig csak ¥Ysz- |
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I.SUMMARY

The mires play a gnificant role in the global nutrient cycles, in the geochemical cycles of
elements (inculding C cycling, as well). The fungi of mires are extremely important in the decom-
position of organic materials.

Mycological examinations were applied on floatingnsla which proved to be very unique
and rarely eximaned type of mires. Set of basidiomycetes Spinagnun{Sph sudds and non
SphagnuninSph) sudds showed similarities among the species of fungi on the level of families as
well as visible differences betemr species.

On the two types of floating islands the ratio in between mycorrhizal and saprobe species
showed balanced similarities. Among Ascomycetes species there were no sudds specialists lo-
cated. With the exception dfitrula paludosathe other ascomytes were disclosed only from
nSphspots ofSphsudds.

By the identification of a fewiHygrocybetaxai which proved to be new species for Hun-
gary the necesserity of molecular and phylogenetical analyses was strenghtened.

The phylotypes from sudd AM fungr@ved to be identical compared to similar phyloptes
discovered immontan andextraordinary habitats. Additionally, on all three floating islands with
distinct trophity special phylotypes were found.

During the disclosure we applied changes in the methotieivisualisation of AM fungi
just like in case of the successful isolation of their phylotypes. All of the above resulted in first
reviews about AM fungi colonization parameters from 24 floating island plant species. We also
provided the first report ot5 floating island phylotypes extracted from 14 sudd plant species
which are divided among GlomeraceBatrophosporaceand Acaulosporaceae.

Among three floating islands with distint trophity the unicality of oligtrophic sudd has been
verified by the different flora, the difference of their AM fungi colonization levels and various
phylotypes.

On top of the above | isted f aeonservatibneig-s pec
nificance-partadodAdmdgi s highly e mfp7hHusgarare d b\

basidiomycetesl located only on floating islands, up to date.
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M.2 ¥sszes becs¢lt AM kol oniz8ci -s para
Table 2. Estimates of AMF colonization parametersin sudd plant species per habitats, seasons and plant rooting levels.
Sudd of RSD in Szigetcs®gH-6 mesotrophic sudd
Seasons / average percent colonisation (%)
Levels of Names Spring (13 species) Summer (11 species) Autumn (10 species)
roots of species |F M A V F M A V M A V
I Carex acutiformis 23,33 3,63 0,003 0 8,89 0,09 0 0
Carex pseudocyperus 49,09 7,9 0,69 0,003 88| 8,63 0,84 0 71,11 5,66 0,38 0,24
Phragmites australis 20| 1,74 0| o) 86,66 1,47 0 0,01 20,003 0,52 o) 0,006
Typha angustifolia 21,11 0,62 0 0 23,33 0,23 0 0,003 11,11 0,11 0 (6]
Typha latifolia 25,55 2,52 0,003 0 25,55 0,25 0| 0 50 0,59 0 0
1. Frangula alnus 93,29 53,34 34,23 2,05 100 63,8 11,08 20,97 97,77 70,75 45,37 19,25
Rubus caesius 94,44 50,85 24,67 15,54
Salix cinerea* 71,98 15,92 7,29 7,28 57,78 22,05 10,22 4,56 18,89 0,19 0 [0)
1. Eupatorium cannabinum 84,44 38,82 12,92 13,87
Lycopus europaeus 87,77 47,78 35,25 13,25
Lysimachia vulgaris 71,11 36,49 28,3 0,19 93,33] 26,55 16,81 6,82 97,77, 46,31 14,75 14,72
Lythrum salicaria 92,22 23,46 11,8 4,83
Epilobium palustre 71,11 10,6 0,19 0,27
V. Galium palustre 61,11 11,36 1,76 0,75 83,54 42,06 60,07 14,45
Mentha aquatica 71,74 37,47 23,1 10,48|
Valeriana dioica 64,44 30,22 13,2 13,4 77.77[ 36.91I 32,24 5,85 92,22' 58,05 42,76 15,27
Sudd of Lake Velencei Ker ®k - vi z epkd~7 eutrophic sudd
Seasons / average percent colonisatiol (%)
Levels of Names Spring (17 species) Summer (17 species) Autumn (14 species)
roots of species |F M A V F M A v M A V
I Carex acutiformis 93,33 25,87 0,99 0,26
Carex appropinquata 55,55 19,09 8,3 8,75 83,33 19,59 0,19 0,36 54,44 9,43 0,43 3,28
Carex pseudocyperus 44,44 11,68 4,39 3,95
Carex riparia 28,89 4,09 1,18 0,01
Phragmites australis 46,66 2,51 0,42 0,08 87,78 6,12 0,21 0,64 82,22, 14,02 2,86 7,5
Typha angustifolia 16,66 0,57 0 0 72,22 4,27 0,04 0,98
1. Frangula alnus 80| 34,3 18,16 6,03 78,88 46,14 12,26 11,41 72,22, 26,51 4,23] 2,46
Salix cinerea* 73,05 21,76 5,59 4,61 90| 32,11 0,96 0,53 36,66 7,81 0,3 [0)
1. 1 27,77 2,75 0,006 0,13
Cirsium palustre 98,89 81,54 44,55 20,8
Eupatorium cannabinum 86,66 18,46 4,46 1,29 86,66 40,61 15,96 8,96 93,33 54,39 37,9 13,95,
Lycopus europaeus 88,88 46,59 33,27 10,04 90| 45,53 5,72 8,17 91,11 71,47 45,53 13,95
Lysimachia vulgaris 95,55 22,13 3,75 0,38 100 36,34 14,99 2,92 91,11 48,66 19,71 2,17
Rumex hydrolapathum 88,89 66,31 26,35 5,74
Solanum dulcamara 98,89 58,08 30,51 7,09 76,66 47,09 22,03 9,38
Sium latifolium 84,44 29,7 14,87 2,88
Sonchus oleraceus 90| 44,52 20,38 24,09 88,89 46,52 7,36 7,69
Stachys palustris 84,44 40,57 19,46 19,64 100 78,12 23,08 34,84 95,55 84,18 58,7 46,87
Urtica kioviensis 40| 3 0,15 0,34
V. Calistegia sepium 98,89 57,9 49,39 45,96 100 86,4 40,29 38,99
Galium palustre 90 38,4 21,33 0,99
Mentha aquatica 97,77 61,68 47,64 30,39 91,11 58,8 21,43 21,23 96,66 86,61 53,83 50,58
Scutellaria galericulata 81,11 42,24 22,28 8,25
Valeriana dioica 97,77 80,86 73,96 27,5 98,89 72,72 62,37 16,39 96,66 80,53 75,85 40,87
Sudd of Lake Fekete pH~4 oligotrophic sudd
Seasons, average percent colonisatior (%)
Levels of Names Spring (11 species) Summer (14 species) Autumn (12 species)
roots of species |F M A V F M A V M A Vv
I Carex echinata 24,44 0,47 0,05 0,02 76,21 26,52 7,82 1,1 77,77 38,09 15,33 1,16
Molinia arundinacea 96,66 40,54 27,62 0,94 74,44 22,04 11,35 0,05 96,66 45,82 17,54 8,49
1. Betula pubescens 0 0| 0| 0 0 0 0 0 (o) 0| o) 0
Frangula alnus 93,33 78,44 77,33 2,99 84,44 52,29 43,06]8, 07 88,89 79,94 75,72 16,85
Picea abies 0 0 0 0
Pinus sylvestris 0 0 0 0 55,55 4,77 0 0,3 0 0 0 0
Populus sp. 45, 55 0,58] (0] 0
Quercus sp. 56,66 2,97] 0 0,2 65,55 3,86 0,003 0,003 40 0,66 0 (0]
Salix aurita* 38,88 1,98 0| 0,12 20 0,74 0 0,05 10 0,1 0 0,01
Salix cinerea* 54,54 6,16 2,98 1,23 29,4 1,85 0,44 0,7 12,63 1,51 2,16 3,53
1. Calluna vulgaris 13,33 0,17 o) 0,006
Eriophorum angustifolium 32,22 3,41 0 0,56 43,33 7,23 0,04 0,006 18,89 0,96 0 0
Lysimachia vulgaris 95,55 26,33 19,33 0,19 94,44 63,42 60,55 3,14 73,33 32,1 19,65 0,28
Lythrum salicaria 73,33 13,31 0,79 0,12]
Peucedanum palustre 94,44 73,19 66,04 50,33 83,33 57,67 45,85] 5,86 82,22 40,24 29,83 2,21
V. -

* colonized also by EM
(EM=ectomycorrhiza)
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enl eg ®rv®nyes taxon

Current classification of the phylum Glomeromyecota (= AM fungi, within the subkingdom Mucoromyceta).

Class Order

Family

Genus

Glomeromycetes Glomerales

Diversisporales

Gigasporales

Archaeosporomycetes Archaeosporales

Paraglomeromycetes Paraglomerales

Glomeraceae

Entrophosporaceae

Diversisporaceae

Sacculosporaceae
Pacisporaceae
Acaulosporaceae
Gigasporaceae
Scutellosporaceae

Racocetraceae

Dentiscutataceae

Intraornatosporaceae

Archaeosporaceae

Ambisporaceae (= Appendicisporaceae)
Geosiphonaceae

Paraglomeraceae

Pervetustaceae

Glomus
Dominikia
Funneliformis
Funneliglomus
Kamienskia
Microdominikia
Microkamienskia
Nanoglomus
Oehlia
Orientoglomus
Rhigoglomus
Septoglomus
Sclerocarpum
Sclerocystis
Simiglomus
Entrophospora
Albahypha
Claroideoglomus
Viscospora
Diversispora
Desertispora
Otospora
Tricispora
Redeckera
Corymbiglomus
Sacculospora
Pacispora
Acaulospora
Kuklospora
Gigaspora
Scutellospora
Bulbospora
Orbispora
Racocetra
Cetraspora
Dentiscutata
Fuscutata
Quatunica
Intraornatospora
Paradentiscutata
Archaeospora
Intraspora
Palaeospora
Ambispora (= Appendicispora)
Geosiphon
Paraglomus
Innospora
Pervetustus

Classification based on Castillo et al. (2016), updated here (July 2019).
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M.4 HazaiSphos %s z -1 8pok baz2diumos gomb8§i

(ldRpont = h-nap, ®v) (s. b. = lsvub.= dem.®l )n. d. = nincs
Fajok £l Rhe Szubsz Gazdan®°l dRpont Referencia
Amanitafulva (Schaeff.) Fr. 29 Bet. pub. 08.1964. L §s @970)
29 Pic. abi. 07.1998. L § zegal.(2000)
29 Pin. syl. 08.1998. L § ze§al.(2000)
27 Bet. pub. 08.1998. L & zegal.(2000)
29 Pin. syl. 07.1999. L § zegal.(2000)
29 Pin. syl. 08.1999. L § zegal.(2000)
27,29 Bet. pub. 08.08.1999. L § ze§at. (2000)
11 Bet. pub. 09.1990. Albert et al. (2004)
12,11 Bet. pub. 09.10.1987. Bat h-
A. porphyriaAlb. & Schwein. 1 Bet. pub. 08.2002. Albert et al. (2004)
CantharellulaumbonataJ.F. 29 Sph 11.1967. L §s @970)
Gmel.)Singer 30 Sph 09.1980. L § s ethl.{1981)
25 Pol. com. 07.1989. Albert et al. (2004)
CantharellulaumbonataJ.F. 1 Pol. com. 10.1999. Albert et al. (2004)
Gmel.)Singer
Clitocybefragrans(With.) P. 30 Sph 09.1980. L 8 s ethl.{1981)
Kumm.
Cortinarius acutugPers.) Fr. 11 Bet. pub. 09.1990. Albert et al.(2004)
C. cinnamomeoluteud®.D. Orton 16 Sal. cin. 09.1988. Albert et al. (2004)

(s.n: C. salignugM.M. Moser &
Gerw.Keller) G. Garnier)

C. cinnamomeuf..) Fr. 27 Pin. syl. 09.1986. Albert et al. (2004)

(s.n.C. cinnamomeobadiuRob.

Henry)

C. decipienwar. atrocoeruleus 19 Sal. cin. 05.2004. Albert et al. (2004)

(M.M. Moser ex M.M. Moser) H.

Lindstr.

(s.n.C. atrocoeruleudt.M. Moser

ex M.M. Mose}

C. flexipeqPers.) Fr. 11 Bet. pub. 09.1990. Albert et al.(2004)

(s.n.C. paleiferusSv r | e k) 11 Bet. pub. 09.1992. Albert et al.(2004)
11 Bet. pub. 09.1992. Bat h-

C. helobiusRomagn. 21,21 Sal. cin. 05.08.1990. Albert et al. (2004)

C. huronensigsmmirati & A.H. Sm. 27 Pin. syl. 09.1986. Albert et al. (2004)
32 Pin. syl. 10.1986. Albert et al. (2004)

C. multicolorM.M. Moser ex M.M. 28 Pic. abi. 06.1983. Albert et al. (2004)

Moser

C. pholideugFr.) Fr. 13,13 Bet. pub. 10.10.1959. Babos (1989)

C. semisanguineysr.) Gillet(s.n. 27 n.d. 08.1969. L §s @972)

Dermocybe semisanguinéfr.) 1 Pin. syl. 10.1985. Albert et al.(2004)

M.M. Mose 14 Bet. pub. 08.2003. Dima
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Fajok

£l Rhe Szubsz

Gazdan®l dRpont Referencia

C. subtortugPers.) Fr.

C. tubariusAmmirati & A.H. Sm.
(s.n.Dermocybepalustrisvar.

sphagnet(P.D. Orton) M.M. Moser,
C. sphagnetP.D. Orton)

C. uliginosusBerk.
Entoloma cuspidiferum
Noordel.

E. sphagnetNaveau

Galerina gibbosal. Favre

G. paludosd Fr . )

G. tibiicystis( G. F .

G. tibiicystis( G. F .

Gymnopilus fulgen§l. Favre &

Maire) Singer

K¢ hne

At

At

Hebeloma helodes Favre

H. incarnatulumA.H. Sm.
(s.n.H. longicaudum(Pers.) P.

Kumm.)
H. velutipesBruchet

(s.n.H. longicaudum(Pers.) P.

Kumm.)

k.

k.

27

27

11

29

29, 29
27

12

12

1

11

30

27

1
11,12
11,12
29, 29
27

25

16

16

1

18

14

"1

12
12
3
1

' 18

14
25
16
1

27
16

11

Sph.

Sph.
Sph.

rot. Sph.
Sph.
Sph.
Sph.
Sph.

rot. Sph.
rot. Sph.
rot. Sph.
rot. Sph.
rot. Sph.
rot. Sph.
rot. Sph.rot.
Sph.

rot. Sph.
rot. Sph.
rot. Sph.
rot. Sph.
rot. Sph.
rot. Sph.
rot. Sph.
rot. Sph.

Pic. abi.
Pin. syl.
Bet. pub.
Pin. syl.
Pin. syl.
Pin. syl.
Bet. pub.
Bet. pub.
Sal. aur.

n.d.
Bet. pen.

Bet. pub.

09.1986.
08.1969.
08.1988.
08.1998.
07.08.1999.
09.1986.
10.1987.
09.1992.
08.2002.
10.1987.

09.1980.
09.1986.
06.2001.
07.07.1988.
08.09.1988.
07.08.1998.
08.1998.
06.1988.
07.1988.
07.1990.
11.2000.
07.1988.
08.2003.
06.1985.
07.1988.
08.1992.
10.1989.
08.2004.
07.1988.
08.2003.
07.1989.
09.1991.
10.2001.
08.1969.
09.1989.

09.1990.

L 8 s ethl.{(1988)

L 8 s @1970)
Bath:- (199
L § zegal.(2000)

L § zegal.(2000)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)

L 8§ s ethl.{1981)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Bath- (199
Bath- (199
L § zegal.(2000)

L § zegal.(2000)
Albert et al. (2004)
Albert et al.(2004)
Albert et al.(2004)
Albert et al.(2004)
Albert et al.(2004)
Albert & Dima (2007)
Albert et al.(2004)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Albert

Dima

Albert et al.(2004)
Albert et al.(2004)
Albert et al.(2004)

L §8s @970)
Albert et al.(2004)

Albert et al. (2004)
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Fajok

£1l Rhe Szubsz Gazdan®\yIl dRpont Referencia

Hygrocybe coccineocrenat®.D.
Orton) M.M. Moser

H. conica(Scop.) P. Kumm.
Hypholoma elongatur{Pers.)
Ricken

H. myosotigFr.) M. Lange
H. polytrichi (Fr.) Ricken
Houdum( Per s. ) Kg¢hi
Inocybe lacergFr.) P. Kumm.

I. laceravar. helobiaKuyper

I. napipes].E. Lange.
Laccaria bicolor(Maire) P.D
Orton

L. proxima(Boud.) Pat.

(s.n.L. laccatavar. proxima
(Boud.)Maire)

Lactarius glyciosmuéFr.) Fr.

L. helvus(Fr.) Fr.

1,5
1,5
21

29

27

12
11,12
11,11
27

12
1,1

1

30

30
29, 29
27

16

17

16

16

29

27

12,11
11,12
11
29
12

14
11
12
27
30
25
11
11,15
29
29,29
12
12
14
29

Sph.
Sph.
Sph.
Sph.
Sph.
Sph.
Sph.
Sph.
Sph.
Sph.
Sph.
Sph.
Sph.
Sph.
Sph.

n.d.
n.d.
Sal. cin.
Bet. pen.
Pop alb.
n.d.
n.d.

Bet pub.
Bet pub. Bet
pub.

Pic. abi.
Bet. pub.
Bet. pub.
Bet. pub.
Bet. pub.
Bet.
Pin./Bet.
Bet. ver.
Bet.

Bet. pub.
Bet. pub.
Pin. syl.
Pin. syl.
Bet. pub.
Bet. pub.
Bet.pub.
n.d.

08.08.2002.
08.08.2003.
09.2002.
09.1968.
08.1969.
10.1987.
06.09.1988.
07.08.1988.
09.1986.
09.1992.
10.11.2000.
08.2002.
09.1980.
09.1980.
07.08.1999.
08.1970.
09.1988.
07.1988.
07.1988.
07.1990.
08.1965.
08.1969.

09.10.1987.
08.08.1988.
08.1988.
08.1998.
09.1990.
10.2000.
09.2004.
09.1990.
09.1992.
08.1970.
09.1980.
08.1960.
07.1987.
07.09.1988.
08.1998.
07.08.1999.
09.1990.
08.1992.
09.2004.
08.1964.

Albert et al. (2004)
Z ° iBdlogh
Albert et al. (2004)
L8s @972)
L8s @1972)
Babos (1989)
Babos (1989)
Bath- (19
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
L § s ethl.(1981)
L § s ethl.(1981)
L 8 zegal.(2000)
L &8s @979)

Ri m-czi (
Albert et al. (2004)
Albert etal. (2004)
Albert et al. (2004)
L8s @1972)

L 8s @970)

Bath- (19
Bath- (19
Bath- (19
L 8 zegal.(2000)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Albert & Dima
Albert et al. (2004)
Bat h-

L8s @1972)

L 8§ s ethl.(1981)
Babos (1989)
Babos (1989)
Babos (1989)

L 8 zegal.(2000)
L § zegal.(2000)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Siller et al.(2006)
L8szI| -/ Ba
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Fajok

£l Rhe Szubsz Ga

zdan®°\yIl dRpont Referencia

L. helvug(Fr.) Fr.

L. mammosubr.
L. rufus(Scop.) Fr.

L. sphagnet{Fr.) Neuhoff

L. trivialis (Fr.) Fr.
L. vietus(Fr.) Fr.

Leccinum cyaneobasileucuman-
noy & Estad s
(s.n.L. brunneogriseolumar.
sphagnorunb annoy & E

L. holopusg(Rostk.) Watling

11,12
11,12
29

30

11

11
12,11
11,12
14

27

27

27

29

27

27

30
12,11
27

29

27

29

27

29
11,11
11

16

16

16

1

1

14

31

11
11,12
1

1

11

1

1

Bet.
Bet.
Pic.
Bet.
Bet.
Bet.
Bet.
Bet.
Bet.
n.d.
Bet.
Pic.
Pin.
Pic.
Bet.
Bet.
Bet.
Bet.
Pic.
Bet.
Pin.
Bet.
Pin.
Bet.
Bet.
Bet.
Bet.
Bet.
Bet.
Bet.
Bet.
Bet.
Bet.
Bet.
Bet.
Bet.
Bet.
Bet.
Bet.

pub.
pub.
abi.

ver.
pub.
pub.
pub.
pub.
pub.

pub.
abi.
syl.
abi.
pub.
pub.
pub.
pub.
abi.
pub.
syl.
pub.
syl.
pub.
pub.
pen.
pen.
pen.

pub.
pub.
pub.
pub.
pub.
pub.
pub.
pen.
pub.

07.07.1988.
08.08.1989.
08.1965.
09.1980.
09.1990.
08.1987.
09.10.1987.
08.08.1988.
09.2004.
08.1970.
08.1998.
07.1999.
08.1999.
08.1969.
08.1969.
09.1980.
09.10.1987.
07.1998.
08.1998.
08.1998.
07.1999.
07.08.1999.
08.1999.
10.10.1987.
07.1988.
09.1988.
09.1989.
09.1991.
10.1985.
09.1988.
09.2004.
09.1977.
10.1988.
10.10.1987.
09.1987.
08.2001.
08.2002.
08.1990.
09.1988.

Bat h-

Bat h-

L 8§ s @970)

L 8§ s ethl.(1981)
Albert et al. (2004)
Bat h-

Bat h-

Bat h-

Albert & Dima
L8s @972)

L 8 zegal.(2000)
L 8 zegal.(2000)
L 8 zegal.(2000)
§ s @970)

§s @1972)

§ s ethl.{1981)
ath- (19
§ ze§al.(2000)
§ zegal.(2000)
§ zegal.(2000)
§ zegal.(2000)
§ zegal.(2000)
L 8 zegal.(2000)
Albert et al.(2004)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Albert & Dima
Lg8szl - (1
Babos (1989)
Bath- (19
Albert et al.(2004)
Albert et al.(2004)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Vasas (BP)

L
L
L
B
L
L
L
L
L
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Fajok

£l Rhe Szubsz Gazdan®°\yIl dRpont Referencia

L. variicolor Watling

Marasmius epiphyllugPers.) Fr.
Mycena epipterygigScop.) Gray

M. megaspord&auffman
(s.n.M. dissimulabilis(Britzelm.)

Lapl.)

Omphalina ericetoruniBull.) M.

Lange

Omphalina ericetoruniBull.) M.
Lange(s.n.Phytoconis ericetorum
(Pers.) Redhead & Kuyper)

O. gerardiana(Peck) Singer
O.oniscuy Fr . )

Paxillus involutugBatsch) Fr.

Pholiota squarrosgWeigel) P.

Kumm.

Pluteus cyanopu@ u ® |
Psathyrellacf. trepida(Fr.) Gillet

P. typhagKalchbr.) A. Pearso&

Dennis

Russula atropurpurea

(Krombh.) Britzelm.

16, 11

12

11

11

11

29

27

33,34

11

11

16

16

14

11

21 rot. Iv.

21 rot. Iv.

1 rot. pine
needles

30 Sph

30 Pol. com

29 Pol. com

29, 27 Pol. com

1,1 Pol. com

1,1 rot. Sph

. 30 Sph.

11 Sph.

27

11

29 shag ofAln.
glu.

21 Phr. aus.
muck

16 Phr. aus.
muck

16 Typ. muck

16 Typ. muck

1

Bet.
Bet.
Bet.
Bet.
Bet.
Bet.
Bet.
Bet.
Bet.
Bet.
Bet.
Bet.
Bet.

n.d.

pub.
pub.
pub.
pub.
pub.
pub.
pub.
pen.
pen.
pub.

Pic./Bet.

Bet. pub.

Bet. pub.

10.10.1988.
10.1988.
10.1987.
08.1988.
09.1992.
08.1999.
09.1986.
10.10.1986.
10.1987.
09.1992.
09.1988.
09.1989.
09.2004.
10.1987.
11.2000.
09.2002.
10.2000.

09.1980.

09.1980.
07.1998.
07.07.1999.
11.11.2000.

10.10.1985.
09.1980.
09.1990.
08.1969.
09.1990.
09.1971.

09.2002.
07.1988.
07.1988.

09.1995.
10.2000.

Babos (1989)
Babos (1989)

Bath- (19
Bath- (19
Bath- (19

L 8 zegal.(2000)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Siller et al.(2006)
Vasas (BP)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)

L § s ethl(1981)

L § s ethl.(1981)
L 8§ zegal.(2000)
L § zegal.(2000)
Albert et al. (2004)

Albert et al. (2004)
L 8§ s ethl.(1981)
Albert et al.(2004)
L §s @9%970)
Albert et al.(2004)
L §8s @9%72)

Albert et al.(2004)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)

Albert et al. (2004)
Albert et al.(2004)
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Fajok

£l Rhe Szubsz Ga

zdan®°\yIl dRpont Referencia

R. betularunHora(s.n.R. emetica
var. betularum(Hora) Romagn.)

R. claroflavaGrove (s.nR. flava

Romell)

R. decolorangFr.) Fr.

R.cf. elaeodegBres. ex Romagn.)

Bon

R. emeticgSchaeff.) Pers.

R. fragilisFr.

R. gracillimaJul. Schaeff.

R. laccataHuijsman

(s.n.R. atrorubensensul.E.

Lange)

(s.n.R. aquosd._eclair)

11,12
12
11
11,12
11
11,11
12
11
27
29
11
27
27
29
27
29
27
29
27
16
16
29
27
27
30
29
27
27,27
27
29
30

1

16
12
21
15
16
12
21
21

Bet.
Bet.
Bet.
Bet.
Bet.
Bet.
Bet.
Pin.
Pic.
Pin.
Bet.
Pic.
Bet.
Pic.
Pin.
Pin.
Bet.
Pin.
Bet.
Bet.
Bet.

pub.
pub.
pub.
pub.
pub.
pub.
pub.
syl.
abi.
syl.
pub.
abi.
pub.
abi.
syl.
syl.
pub.
syl.
pub.
pen.
pen.

Pin./Pic.

Pic.
Pic.
Pin.
Pic.
Pin.
Pic.
Pic.
Pic.
n.d.

Bet.

Sal.
Sal.
Sal.
n.d.
Sal.

Bet.

Sal.
Sal.

abi.
abi.
syl.
abi.
syl.
abi.
abi.
abi.

pub.
cin.
cin.
cin.

cin.
pub.
cin.
cin.

07.07.1988.
10.1987.
07.1988.
08.09.1992.
07.1988.
08.08.1988.
09.1992.
09.1992.
07.1999.
08.1999.
09.1990.
08.1970.
07.1998.
07.1998.
08.1998.
08.1998.
08.1998.
07.1999.
07.1999.
09.1988.
09.1991.
08.1964.
08.1969.
08.1969.
09.1980.
08.1999.
08.1999.
07.08.1998.
07.1999.
08.1998.
08.1964.
10.1991.
07.1988.
10.1988.
05.1989.
08.1976.
09.1987.
10.1987.
10.1989.
11.2000.

Bath- (19
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Bat h-

Bat h-

Bat h-
Bath- (19
L 8 zegal.(2000)
L 8 zegal.(2000)
Albert et al. (2004)
L8s @972)

L 8 zegal.(2000)
L § zegal.(2000)
L 8 zegal.(2000)
L 8 zegal.(2000)
L 8§ zegal.(2000)
L § zegal.(2000)
L 8 zegal.(2000)
Albert et al.(2004)
Albert etal. (2004)
L 8s @970)

L 8s @970)
L8s @972)

L 8§ s ethl.(1981)
L § zegal.(2000)
L § zegal.(2000)
L § zegal.(2000)
L 8§ zegal.(2000)
L 8 zegal.(2000)
L 8s @970)
Albert et al.(2004)
Babos (1989)
Babos (1989)
Babos (1989)
Babos (1989)
Albert (2001)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
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Fajok

£l Rhe Szubsz Ga

R. laccataHuijsman

R. paludosdritzelm.

R. puellarisFr.
R. sphagnophil&auffman

R. cf. versicolorJul. Schaeff.

R. vinosa.indblad

Suillus bovinugPers.) Roussel
S. variegatugSw.) Kuntze
Tephrocybe palustri€Peck) Donk

Tylopilus felleugBull.) P. Karst.

1

19

1

11

27
29,29
29,29
29

27

27
27,12
29

1

1

11

11

16
27,28
29

27

25

14

1

Sph.
Sph.

Sal.
Bet.
Sal.
Bet.
Pic.
Pin.
Pin.
Bet.
Bet.
Pin.
Bet.
Pin.
Pic.
Bet.
Bet.
Bet.

zdan®°\yIl dRpont Referencia

cin.

pub.

cin.

pub.

abi.
syl.
syl.

pub.
pub.

syl.

pub.

syl.
abi.

pub.
pub.
pub.

Bet.pen.

Pic.
Pin.
Pin.

Bet.

abi.
syl.
syl.

pub.

08.2002.
10.2002.
10.2003.
09.1992.
08.1970.

07.07.1999.
08.08.1999.

07.1998.
07.1999.
08.1999.

07.08.1998.

08.1998.
11.2000.
11.2000.
09.1992.
09.1992.
09.1991.

07.08.1999.

09.1968.
08.1970.
06.1988.
09.2004.
08.2002.

Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Bat h-

L8s @1972)

L 8 zegal.(2000)
L 8 zegal.(2000)
L § zegal.(2000)
L 8 zegal.(2000)
L 8 zegal.(2000)
L 8 zegal.(2000)
L 8§ zegat. (2000)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Bat h-

Albert et al. (2004)
L § zegal.(2000)
L &8s (1970)
L8s @1972)
Albert et al. (2004)
Albert & Dima
Albert et al.(2004)
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M.5 HazainSphos %sz -1 8pok baz2diumos gomb§8i
(Dg8tum = (hs.nm.p,= ®Ub. nom., n.d. = nincs adat, rot.
Fajok £l Rhe Szubsz Gazdan®°\1 dRpont Referencia

Clavulina coralloideqL.) J.

Sch

rot.

Collybia tuberosgBull.) P.

Kumm.

Coprinus friesiiQu ® |

Cortinarius uliginosudBerk.

Gymnopus dryophilu@ull.) Mur-

rill

(s.n.Collybia dryophila(Bull.) P.

Kumm.

Hebeloma birrugFr.) Gillet

)

H. leucosarxP.D. Orton

H. pusi

Hyphol
MBI

llumJ.E. Lange

oma laeticolofF.H.
l er) P.D.

H. polytrichi (Fr.) Ricken

Inocybe acutdBoud.

I. fuscomarginat& ¢ hner

I. salici

ma | ReRhelmo n i

sKk¢hner

Or

LactariuslacunarumRomagn. ex

Hora

14
20
20
19

16

16, 16
16

16

16

2

14
20, 20
18
21
16
12

11
11
19
19
21
21
16
16
19
18
14
14

rot. Phr.
aus.
rot. Phr.
aus.
rot. Phr.
aus.

rot. Iv. of
Aln. glu.

rot. Phr.
aus.
rot. Phr.
aus.
Phr. aus
Phr. aus

Sal./Que.

Sal.
Sal.
Sal.
Sal.
Sal.

Sal./Que.

Sal.
Sal.
Sal.
Sal.

Bet.

Sal.
Sal.
Sal.
Sal.
Sal.
Sal.
Sal.
Sal.
Sal.
Sal.

cin.
cin.
cin.
cin.
cin.

cin.
cin.
cin.
cin.

pub.

cin.
cin.
cin.
cin.
cin.
cin.
cin.

cin.
cin.

08.2003.

10.1978.

08.1978.

08.2004.

09.1990.
07.09.1988.
09.1989.
09.1995.
09.1997.
10.2002.

08.20083.
10.10.1978.
10.2002.
10.1989.
09.1995.
10.1987.

09.1992.

10.1985.
10.1987.
09.1992.
05.2001.
05.2004.
05.1988.
05.1990.
09.1995.
09.1997.
06.2002.
07.1988.
08.20083.
09.2004.

Dima

Babos (1989)
Babos (1989)
Albert et al. (2004)

Rim-czi (
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)

Dima

Babos (1989)
Albert et al.(2004)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)

Albert et al. (2004)

Albert et al.(2004)
Albert et al.(2004)
Albert et al.(2004)
Albert et al.(2004)
Albert et al.(2004)
Albert et al.(2004)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Albert et al. (2004)
Albert & Dima
(2005)

Albert & Dima
(2005)

Albert & Dima
(2005)
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L. lignyotusFr. 27 Pin. syl. 07.1998. L § zegal.(2000)
27,27 Pic. abi. 07.08.1999. L 8 zegal.(2000)
28 Pic. abi. 08.1999. L 8 zegal.(2000)
L. omphaliformisRomagn. 25 Aln. glu. 06.1988. Albert et al. (2004)
L. serifluus(DC.) Fr. 14 Sal./Que. 08.20083. Dima
Leccinum scabrur(Bull.) Gray 27 Bet. pub. 09.1986. Albert et al.(2004)
[s.n.L. molle(Bon) Bon] 11 Bet. pub. 09.1990. Albert et al.(2004)
16 Bet. pub. 09.1991. Albert et al. (2004)
Marasmius limosuB o u d . 19 Phr. aus. 10.2002. Albert et al. (2004)
muck
Mycena belliagJohnst.) P.D. Or- 20, 20 rot. Phr. 11.11.1977. Babos (1989)
ton aus.stalk
20, 20 rot. Phr. 10.10.1978. Babos (1989)
aus.
21 rot. Phr. 05.1988. Albert et al. (2004)
aus.
21 rot. Phr. 04.1990. Albert et al. (2004)
aus.
26 rot. Phr. 05.2002. Albert et al. (2004)
aus.
19 rot. Phr. 10.2002. Albert et al. (2004)
aus.
19 rot. Phr. 11.2003. Albert et al.(2004)
aus.
M. cf. metata(Secr. ex Fr.) P. 19 rot. debris of 10.2002. Albert et al.(2004)
Kumm. Sal.
M. sanguinolentgAlb. & 16 Phr. aus. 07.1990. Albert et al.(2004)
Schwein.) P. Kumm. muck
16 Phr. aus. 09.1995. Albert et al. (2004)
muck
Phaeomarasmius erinace(Rers.) 21 rot. bran. 05.1989. Albert et al.(2004)
Scherff. ex Romagn. of Sal.
Phaeomarasmius erinace(Rers.) 16 rot. bran. 09.1995. Albert et al.(2004)
Scherff. ex Romagn. of Sal.
19 rot. bran. 11.2003. Albert et al.(2004)
of Sal.sp.
Pholiota henningsi{Bres.) P.D. 10, 17 rot. debris 05.07.1988. Albert et al.(2004)
Orton of Sal.
16 rot. debris 07.1988. Albert et al. (2004)
of Sal.
16 rot. debris 09.1997. Albert et al. (2004)
of Sal
Pluteus chrysophaeySchaeff.) 19 rot. debris 08.2002. Albert et al.(2004)
Qu®l of Sal.
(s.n.P. luteovirendRea)
Psathyrella typha¢Kalchbr.) A. 20 rot. Typ. lax. 10.1978. Babos (1989)
Pearson & Dennis
Psathyrella typha¢Kalchbr.) A. 19 rot. Typ. 05.2001. Albert et al. (2004)
Pearson & Dennis 19 rot. Typ. 06.2002. Albert etal. (2004)
19,19 rot. Typ. 06.06.2004.  Albertet al.(2004)
Rickenellafibula (Bull.) Raithelh. 19 n.d. 05.2001. Albert et al. (2004)
R. swartzii(Fr.) Kuyper 19 rot. Phr. aus. 08.2004. Albert et al. (2004)
Russulacf. amoenicoloRomagn. 27 Pic. abi. 08.1998. L § zegal.(2000)
R. insignisQu ® | 27 Pic. abi. 07.1998. L § zegal.(2000)
(s.n.R. livescensensu J.E. Lange)
R.integra(L.) Fr. 27 Pic. abi. 08.1998. L § ze§al.(2000)
27 Pic. abi. 07.1999. L § zegal.(2000)
27 Pin. syl. 08.1999. L § ze§al.(2000)
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Fajok £l Rhe Szubsz Gazdan®\yIl dRpont Referencia
Ascocoryne sarcoidgdacq.) JW. 7 dead bran. 10.1994. Bratek & ZB (2002)
Groves & D.E. Wilson
Ascophanus globosopulvinatus 21 rot. leaf of 07.1994. Bratek & ZB(2002)
(Crossl.) Boud. ex Ramsb. Sal. cin.
(s.n.cf. A. globosepulvinata
(Crossl.) Boud.)
Geopora tenuigFuckel) T. Schu- 21 rot. leaf of 07.1994. Bratek & ZB (2002)
mach. Sal. cin.
24,21 Sal. cin. 09.09.1994. Bratek & ZB (2002)
19 Sal. cin. 06.2000. Bratek &ZB (2002)
19,19 Sal. cin. 06.09.2001. Bratek & ZB (2002)
19 rot. block of 11.2001. Bratek & ZB (2002)
Sal. cin.
Geopora tenuigFuckel) T. Schu- 19 dead stalk of 06.2002. Bratek & ZB (2002)
mach. Typ.ang.
19 deadbran. of 06.2002. Bratek & ZB (2002)
Sal. cin.
19 dead root of 06.2002. Bratek & ZB(2002)
Sal. cin.
Hymenoscyphus calycul{So- 1 bark of dead 11.2000. Bratek & ZB (2002)
werby) W. Phillips bran. ofSal.
(s.n.H. virgultorum(Vahl) W.
Phillips)
H. phyllophilus(Desm.) O. Kuntze 21 dead leaf of 09.2002. Bratek & ZB (2002)
Sal. cin.
H. salicellus(Fr.) Dennis 21 dead bran. 07.1994. Bratek & ZB (2002)
of Sal cin.
19 dead bran. 10.2002. Bratek & ZB (2002)
of Sal cin.
H. scutula(Pers.) W. Phillips 19 rot. stem of 10.2002. Bratek & ZB (2002)
Men. aqu.
H. vitellinus(Rehm) O Kuntze 21,21 dead petiole 07.09.1994. Bratek & ZB (2002)
of The. pal.
21 dead petiole 09.2002. Bratek & ZB (2002)
of The. pal.
Karschia bloxami(Berk. & W. 19 dead bran. 05.2001. Bratek & ZB (2002)
Phillips) Sacc. of Sal. cin
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£l Rh Szubszt Gazdan®°\Il dRpont Referencia

Lachnum controversufCooke)
Rehm

(s.n.Dasyscyphus controversus
(Cooke) Rehm)

Lachnum controversufCooke)
Rehm

L. virgineum(Batsch) P. Karst.
(s.n.Dasyscyphus virgineus
(Batsch) Gray)

Mitrula paludosaFr.

Mollisia ligni (Desm.) P. Karst.

M. cinerea(Batsch) P. Karst.

M. palustris(Roberge exbesm.) P.
Karst.

Morchella elataFr.

Orbilia cf. curvatisporaBoud.

O. luteorubella(Nyl.) P. Karst.

Peziza limnaedlaas Geest.

Phaeohelotium umbilicatuith.e
Gal) Dennis

19
19,19
19
21
19

1,19

»

dead stalks of
Phr.aus.
dead stalks of
Phr.aus.
dead stalks of
Phr.aus.
dead bran. of
Sal. cin.
dead bran. of
Sal. cin.
dead bran. of
Sal. aur. / cin.
dead bran. of
Bet. pub.
dead bran. of
Sal. aur.
dead bran. of
Sal. cin.

rot. wood of
Pic. abi.

rot. wood of
Pic.

dead bran.
on rot. wood
deadbran.
dead bran. of
Sal. cin.

rot. wood of
Sal

dead stalk of
Phr. aus.
ground

rot. wood of
Aln. glu.
dead bran.
dead bran.
dead bran.
rem. of wood
rem. of wood
rem. of wood
rot. leaf of

Que. pet.

05.2001.

06.10.2002.

10.2002.

07.1994.

06.2000.

04.05.2001.

06.2001.

06.06.2001.

05.2002.

07.1998.

07.08.1999.

10.10.1994.

10.1994.
10.1994.
05.2002.
11.2001.
06.2002.

05.2002.
10.1994.

09.1994.

10.10.1994.

10.1994.
11.2000.

11.11.2001.

06.2002.
10.1994.

Bratek & ZB (2002)
Bratek & ZB (2002)
Bratek & ZB (2002)
Bratek & ZB (2002)
Bratek & ZB (2002)
Bratek & ZB (2002)
Bratek & ZB (2002)
Bratek & ZB (2002)
Bratek & ZB (2002)
L 8 ze§al.(2000)

L § ze§al.(2000)

Bratek & ZB (2002)
Bratek & ZB (2002)
Bratek & ZB (2002)
Bratek & ZB (2002)
Bratek & ZB (2002)
Bratek & ZB (2002)

Bratek & ZB (2002)
Bratek & ZB (2002)

Bratek & ZB (2002)
Bratek & ZB (2002)
Bratek & ZB (2002)
Bratek & ZB (2002)
Bratek & ZB (2002)
Bratek & ZB (2002)
Bratek & ZB (2002)
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Psilachnum chrysostigmu(hr.)
(s.n.Pezizellacf. chrysostigma
(Fr.) Sacc.)

Pulvinula convexellgP. Karst.)
(s.n.P. constellatio(Berk. & Br.)
Pyronema domesticu(@owerby)
Rutstroemia sydowian@gehm)

W.L. White
Scutellinia crinita(Bull.) Lambotte

Scutellinia crinita(Bull.) Lambotte

Tapesia kneiffi{Wallr.) J.Kunze
(s.n.T. retincolaP. Karst.)

Verpa conicg O. F.

19

21
23

(=Y

19

dead petiole of
The. pal.

rem. of wood
dead bran. of
Sal. cin.

rot. wood of
Sal. cin.

rot. leaf of
Sal. cin.
dead branof
Sal. cin.

bark of dead
bran. of Pop
dead bran. of
Sal. cin.

mos. rot.
wood

rot. wood
dead stalk of
Phr. aus.
dead bran. of
Sal. cin.
dead bran. of
cf. Vib. opu.
on bot. of upr.
dead stalk of
Phr. aus.
ground

06.2002.

09.1994.

03.2002.

03.2002.

07.2001.

04.1994.

04.1994.

07.1994.

10.1994.

10.1994.
05.2001.

06.2001.

05.2002.

04.2001.

03.2002.

Bratek & ZB (2002)

Bratek & ZB (2002)
Bratek & ZB (2002)
Bratek & ZB (2002)
Bratek & ZB (2002)
Bratek & ZB (2002)
Bratek & ZB (2002)
Bratek & ZB (2002)
Bratek & ZB (2002)

Bratek & ZB (2002)
Bratek & ZB (2002)

Bratek & ZB (2002)
Bratek & ZB (2002)

Bratek & ZB (2002)

Bratek & ZB (2002)
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Rhizoglomus iregulare (FM865550)
Rhizoglomus irregulare (FJ009605)

Rhizoglomus irregulare (FM92377)

Rhizoglomus iiregulare (FR750078)

Rhizoglomus irregulare (FR750065)

Rhizoglomus sp. (KU878899 w120-112 VEL4)

Rhizoglomus sp. (KU878897 w107-100 VEL4)

Rhizoglomus sp. (KUB78898 w110-104 VEL4)

Rhizoglomus sp. (KUB78896 w106-99 VEL4)

64— Rhizoglomus sp. (KUB78915 w52-21 FEK1)

Rhizoglomus sp. (KU878916 w53-22 FEK1)

Rhizoglomus sp. (in sail, Mexico Tehuacan Cuicatian Valley, JN195140)
Rhizoglomus sp. (on Poaceae, Namibia, AY350311)

A-ll.

Rhizoglomus sp. (on Phoenix dactylifera, Oman, GQ406118)
Rhizoglomus sp. (on Agathostoma betulina, AY856456)
Rhizoglomus sp. (KUB78890 w387-349 RSD4)
Rhizoglomus sp. (KU878875 w394-356 RSD3-RSD4-VEL3)
Rhizoglomus sp. (KU878895 w105-98 VEL2)
Rhizoglomus sp. (KUS78883 w388-400 VEL4)
Rhizoglomus sp. (KUB78879 w375-336 RSD3)
Rhizoglomus sp. (KUB78874 w408-332 RSD3-RSD4-VEL3)
Rhizoglomus sp. (KU878877 w373-334 RSD3)
77 | Rhizoglomus sp. (KUB78902 w131-130 RSD2)
Rhizoglomus sp. (KU878903 w133-132 RSD2)
[Rhizoglomus sp. (KU878876 w372-333 RSD3)
Rhizoglomus sp. (KU878878 w374-335 RSD3)
Rhizoglomus sp. (KU878885 w391-401 VEL3-VEL4)
Rhizoglomus sp. (KUB78886 w390-352 VEL3)
Rhizoglomus sp. (KU878884 w389-351 VEL3-VEL4)

Rhizoglomus proliferum (FN547500)
wﬁlzoglomus proliferum (AJ973393)

Rhizoglomus proliferum (GQ205077)
Rhizoglomus intraradices (FM865559)
891 Rhizoglomus intraradices (FM865562)
Rhizoglomus sp. (KU878900 w121-113 VEL4) A I I |
Rhizoglomus sp. (KUB78901 w122-114 VEL3) I o .
sp. (on Di NP, USA, AM942475)
Rhizoglomus sp. (KU878914 w38-3 FEK3)
Rhizoglomus sp. (KU878918 w66 FEK3)
Rhizoglomus sp. (KU878923 wo6-84 FEK3)
Rhizoglomus sp. (KUB78917 w54-23 FEK2)
Rhizoglomus sp. (KU878889 w395-403 FEK3)
Rhizoglomus sp. (on Trifolium sp., Scwitzerland, AM384965)
901 Rhizoglomus sp. (on Gentiana verna, Switzerland, AM384962)
Rhizoglomus sp. (on Gentiana verna, Scwitzerland, AM384962)
Rhizoglomus sp. (KU878922 w92-91 FEK3) —V
Rhizoglomus sp. (on Polygala sp., Schwitzerland, AM384972) i
sp. (bauxite residue site, India, HQ917527)
Glomus sp. (on Agrostis scabra, Yellowstone NP, USA, AM942488)

Glomus sp. (on Marchantia foliacea, New Zealand, AJ699069)
Dominikia sp. (KUB78908 w145-144 RSD4)
Dominikia sp. (KU878905 w139 RSD2)
Dominikia sp. (KU878906 w141-140 RSD2)
Dominikia sp. (KU878904 w137-136 RSD2)
Dominikia sp. (KU878907 w143-142 RSD4)
Dominikia sp. (Yellowstone NP, USA, AM942497)
89 Dominikia aurea (AJ871991)
Dominikia aurea (AJB71991)
Dominikia sp. (KU878909 w147 RSD4)
Dominikia sp. (KU878910 w149-148 RSD4)

671 Dominikia sp. (KU878911 w151 RSD2)
Glomus sp. (on Gentiana verna, Switzerland, AM384926)
AM743190 Septoglomus constrictum

A-IV.

72

A-VI.

82

Septoglomus sp. (KUB78888 w393-402 VEL3)

Glomus sp. (on Botrychium virginianum, Hungary, EF393609)
Septoglomus sp. (KUS78881 w386-348 RSD3)
Septoglomus sp. (KU878880 w376-337 RSD3)

Septoglomus sp. (KU878882 w377-338 RSD3)

AM743188 Glomus sp.

Glomus sp. (FR750201)

Glomus macrocarpum (FR750526)

71! Glomus macrocarpum (FR750363)

Rhizoglomus sp. (KU878887 w392-354 VEL3)

84 | Glomus sp. (on Eragrostis cf. lehmanniana, Namibia, AY285896)

Glomus sp. (on Eragrostis f. lehmanniana, Namibia, AY285894) ‘ A_V I I
i

A-VIII.

99
Glomus sp. (in soil, Mexico Tehuacan Cuicatian Valley, JN195704)
991 Glomus sp. (in soi, Mexico Tehuacan Cuicatlan Valley, JN195701)

Funneliformis mosseae (FN423690)

Funneliformis mosseae (X96826)
Funneliformis mosseae (FN547474)

Funneliformis coronatus (AJ605535)
Funneliformis coronatus (FM876794)
Funneliformis coronatus (FN423686)

Funneliformis caledonius (FN547494)
Funneliformis sp. (FMB76813)

Funneliformis geosporus (FN423700)

calospora (AJ306446)

—
0.020
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