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1. BEVEZETE S TS £CEHKK

A t8jidegerPndisaifgaAr mf. g nyR|l Eep2t ®s® Magyaror
fel ®ben kezdt ®k®Im@Ejgy ®df eRknin t met gafl oanj t oel | 8ssFodkl be-: gl e.
c®l ja bai dkeekéenl ajer - zi - megakad8l yoz§8sa,
homokter ¢l etek f8s2t8sa ®s a homok megk®°t ®s e
f ®M®ys me |l e g kanakkoefhgR®s usgzy§r azs 8§gt Tr R faj ®s@heizn
j - al anynak MArt a¢ kedm®hyes tel ep2t ®seknek
fatermeszt ®si c®l ok KkKevegtl kakt GBleibo B8 bgpk meky
n°vesnekdul t ®s m8r a0Ome glhaktalit ta, aaRn@®d7ll yo m& n Y e
ter ¢l e 0o®nekeriti A3 ,f A | jel ent Rs®ge azonban t %l mut
8l 1l om8nyok tekint®l yes r®sze v®dett ter mB®sze

A XX. sz. f Rlo®Btn, a dem8sodi k vil 8gh&8bor %t k
Magyarorsz8gon is) az erdRtelep?2t®s ®s erdRi
volt

el ®r ®s e , mely sok esetben t8]jidegen fa
vezetett.MegkeII jegyezng¢gnk, hogy az erd®szek egy
figyel met a tTlevel T monokult¥%r 8k vesz®lye
v8ltozatl anul az 8l 1l om8nyok terg¢l et ®dlkk ABRs
el mv¥l t ®vtizedekben a fenyves?2t®s k°vetkezm
gazdas§8gqgi probl ®m8k egyre ink8bb el Rt ®r be ke
t Tavar hat8s8ra a dol omitvi do®k egka zRisa ga zf | a lrf§9 |
el szeg®nyedett, -mel ¥l afmasg hdDk®hys Kkipuszt
ki sz8rad-, nagy mennyis®gT ®ghetR anyag | el
i alakul 8s8nak, me | y etke | § letsa | pSubsaznt ud 8 s 8 v la b m§ r8

r mRhel yekre val - telep2t®s k°vetkezt ®ben
att jelent Rsém nxaagkk eengy e dasnadTas8®mogse - @ wengbya,,

vark8rtevR t°mededtel dzdpdrRvyd®E8 s 8A t 8§8ji deg
a
I
t

I Tg<9ov -~ ~x
SCODWMA® —O —o —

csony, nem rendel keznek -empywdtetl eed Reeln  (srzeen
- di fitoco°n-zist), 2gy m8s t8jidegen f|
etefenyvesekben elszap o d - °z°nn°v®nyek tov8bb fokozz:¢
ros hat8sokat. Emel |l ett az invaz2zv fajok
l'y jelent Rsen nevel. vesz®l yess®g¢ ket : a
vet ek magbankj uk TskeRpletsse@®g ®vzeladott ter ¢l et
domin8nss8 vs8lni. A magvak el h%z. - d- kel ®s ¢ k k

mentes2tett terg¢glet megfelel R haszn8l at 8t .

Az el m¥%l t ®vyta kzreadhez kdéltearrmind®e | mi t9neko®e k& k| ha
ermeszt ®s hg8§tt ®rbe szorul §s8val megkezdR
erj ed®se, mel ynel8r § &d acl ®lij a®sa tgea zniRassz8eqtiv «
ny°s, tertm®selef esmiflafj 8lsa@lziet at okban gazdag
rehoz8sa ®s fenntart§8sa. Ennek megfel el Re
kl agyepi vagy homokpuszt ai veget 8ci I
ekl eent) ter m®szet v®del mi szempontb- | el en
I m8&nyok ter¢gl ete Or szg8gos viszonyl at ba
dRgazd8l kod8si szempontb-I rossz tef®PmRbE
A feketefenyR eddig eml2tett negat?v hat §:
j 8tszott szerepe is. A Magyarorsz8g terg¢let
b8§ny8szat eredm®nye. Ez a tev®keh3ys®g8walhu@®

€ c
ge
n

DO 0D =
-~ —ON@—T—®

Ly
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nagym®retT meddRh&§ny-k | ® rehozg§s8§val |j&8r; a
fl -ra ®s fauna eilav®s 2.l -A2 aaer o Rikaullgtqg2vd&RSE8§-g i r &SRz
t 4l mut atva a t S8ijkaikopotgemcii 8@ 8aakt @t°vel ®s ®t
sz8razs8§gtTr®se, cjsek®ry- g8§planykh@pg®aP®ge ®mi at
8l tal 8nosan al kal mazott rekul tivsgl - faf aj ann
si ketr ¢k ®t s®get ki z8r-an igazolni. A fenyves22t
rendszerint nem val - -sul't me g, botani kai (tern
hi 8nyzi k.

A feketefenyR hazai tel ep2nl®sge i®s az &rdodg
ter mPszet vRdR botani kusok ®s ©°kol -gusok et ko
szempontb- | neh®zkes. A fenyves?2t®s hat8sain
ter mPszet v®del mi szemponntzZ8 P8t ®kled ®s @b eme g | Wa
hat ®kony kezel ®s ®hez.

C®l kitTz®sek:

Mi vel a feketefenyR term®szetes fl - -r8ra gy
foglalkozik [BORHIDI 1956,B¢ D1 B993,HOR C N S Z k996, JC R ¢1996, CsONTOSet al. 1998,
M HEBO99;i | | etve IIgoodameg f&7 etekt be®$ , ez ®rt Vi z
eddig nem, vagy csak kev®ss® kut atott k ®r d
t TzvesgzRdDg e, az i maglkzawkjfaaj okaltaarianjt a feke
tergy | et eken kialakult veget8ci- jellege. Konkr®
1. A felhalmoz-dott ®ghetR anyag mennyi s®g®
®gt §j i kitetts®gT el egyetl en feketefeny\
| ombel eg8reysok8§8ldwar t ° meg®nek meghat 8r 0z8s8v
2. TTzvesz®l yess®g model lez®se a k¢lonbozR
| ombel egyes 8l l om8nyokban: a tTzgyull ads
vizsg8lata k¢l °nb°zR met eeoseotl ®mg.i ai ®s t op
3. Az alkalmazott McArthuf ®1 e t Tzvesz®l yess®gi model |l e
hazai al kal mazhat-s8g8nak ®rt®kel ®se saj 8§
nyert adatokkal t°rt®nR °sszehasonl 2t 8s8v.
4. A feketefenyveseklvenf amedkf i gy 2z it Roldinmvaezh2®r
pseudoacacid..) , a | @Glgdi®ia yrihcanthdsl.) ®s a s Astlgpiasmk - r -
syriaca L.) tal ajmagbankj 8nak tanul m8nyoz§8sa,
vesz®l yess®g®nek becsl| ®s e.
5. FeketefenyRvelminekRusl thiavugxlitt dkogdl fejt ®s ek al
vizsg8lata ®s term®szetv®del mi szempont Y4

6. A rekul tivsglt ter¢letek aveget 8tet pBnakot

vegetg§ci -] 8§t jelent R, term®szet gges 81 | a
karsztbokoreidRI| gprgy) ,cseakamint t Tz ut 8n
regener 8l -d- t8rsul 8sokkal

7. A kapott eredm®nyek alapj8n a feketefeny
javas!l at ok megfogal maz8sa a @amegle®eR| ¢ o

tel ep2t ®sekkel kapcsol at ban.
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2 . | RODALMI £FTEKINT

2.1. A t8jidegen feketefenyR ®s telep?

A feketPafiseigrgRr n(. ) a hol arRnadedetsale§d eff ajed ®:
are8ja a Pireneusokt elkenz ®% H pRol kBaari g 8 ®8ezrsA @&y e r
Taurush e gy s ® g iMEUSEL® B jceE H99]]. Alpimime di t err 8n f I - rael en
ter¢l et ®n nems RedBamsad 8§st degen egz-ta ffaj,
ter mRPszetes haRaizkead)RS®g)d BergH édtsVCKty R$99F]. A
mediterr 8n ®s kontinent8lis hegyvi d®k ek f
el Rf or dul-e88rscaR,a B®rEeig s ®K,aras zDohwomd elde Ppeia.z

erdei Rshonosg Saa atlasuzrPkid$ hat §st - | val - \
®rkezR meleg | ®g8¥athl9®9Siak Meds zemmh&mR flaj k®n't
®s sz8raz termRhelyhez wval - al kal mazkod§8s |
[BARTHA 19997 . Sz8razs8gtTrR (xerofil) jell eg:
gy°k®rrendszere Kkiss® mRiuyfeab b®,n at esek ®leyl ,v 8nzi
rendzing8§kon pedig a reped®sekbe MneRARYI®A] | e n )
Bazi klin faj, el sRsorban meszes, | Yago0s k ®mh
savany¥% k®mhBarTHslto9D$ . t TEpalyagi g®ny esaiitra je k ®2

azonban ®rz®keny.

Hegyvi d®ki ®l Rhel y®nek k °© s zdfszkdnntiuR, e ennek a f
°vetkezt ®ben n®gy alfaja ®s sz8mos Vvs8ltoz
kofiziol - -giai &idHaRD$O8 t9P8]. tA P.mmigra asp. sadzinannjFranca
el terjed®si t er ¢ lFetaen ca a Bip mnrci§ §laire azkAppe@rminekbén,
Korzi k8n ®s ssB.migracrini.8 nae RRIGRRM sain -KRBsr paS t D& Ibsapn ; m?2

k
o

pallasiana Holmboe KisCz si § ban, CidhRPlusamngetae K®®Mz iag eBta |
r ®s z®n JCRAMOLH | [. Haa®ekbwpin aktajt telep?2tik,
v8l tozatok is ismertek, sdpenigheéterdéREkEeziek mRTe
el Rf or dul 8 ssp.nigreearmplyheodt €1l yyasek el egyf §8j a, de
t 8rsul.8§sk®pes

Magyarorsz8gon a feketefenyR telep2t ®s®t ¢
talaf ®s t 8§j v®del mi ThegRo0tlol LDKBY-.1 A] fenyves?2

k°z®phegys®gekben (f Rl eg a dol omi t tnrge | @1 el
Al fel d°n a homokterg¢l etek f8s2t8sa ®s a hom
®l es gerincekkel tagolt dolomitterg¢l etek er -
a jelentRs antropog®n hatw®wsS$3ok s(drnkRiznt8&ks ®®s
k°zbirtokoss§8gi | egel Rk°n a f8s n°v®nyzetet
az 194050es ®vekben megszTntek, megindult az or s
kiemelt tervfaelladaotk8 vi§88 s gI8tsag ®Ws ennek c®Ip
sz§g§mz2t Adol omi t kop8roko is. Ezek erdRs2t ®s@
karsztf8s2t8sra ms§r j - val kor 8bban er edme
gy° k®r r ®sd skzoerroen 8 8§nak magas i ntercepci -ja
hat §8s8t | el efotrReste nalc.s °2kOk0e8n]t.i H tul aj dons8gai

miatt er-zi-v®del mi c®l | aHurr ®@gs,z saK iassH@ffikas k2 r T
degradsglt h e gy VAush®et al. 2004Bn R U 1@t 8l.2006GILB st al.[2010]. A
si keres hazai ®s k¢l fol di tel ep? t-keste kOVAjiI 2z eedn
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a hazai feketefenyveseho°vekegllette. aA tPbbgamat
erdRgazd8l kod8si ®rdekek (f aMaeor@seseR0®5.i c®l ok

A feketefenyves 8l |l om8amyokaz | eAlefrPtIRIs ®@&s®s a
homokterg¢letein tal8Bhhand: An9d9wva®@my tfaika rh-o mo & m
ez ®rt a skz®przvReds®sn y@ye ng e, a k®pzRd°tt kev®s
Kol l oidtartal muk igen alacsony, ez®PPe&8S@®gykn
is rossz BreraNovITSsetal. 199] . A homok megk°t ®s®nek gondol a
fel ®ben felvetRd°t 1, ami kor a homokvi d®keken
fut - ho®@@WAXRdId®s - ri 8si MBGSAR 11201689 a k aA z oekrodzRFost2tt ®[s
akscot ®s8tf etkeelt eep ?ntyet t ek, a feketefenyR ®s az
v®g®n kezdett elterjedni. Ennek fR oka az vol
Al fel d kIl 2m8j §t al kal matl annak t ale8Sklett8kf eamy RE
MAGYAR [ 196 0] m8r az al foldi homokf 8s2t &8s egyik

gy°k®rzet ®vel el Rseg?2ti a szerkezet nN®I k¢l
megk®°t ®s ®t , j - talaj 8rnyal - a®smo 2z ad aj jtalva?vta-r
k°sz°nhet Ren g8tol ja a ter ¢l et gyomosodS8s &

al kal mazhatame§dg &tai ®s aaigl i kai ®sr ®Em@BKkyes t el erg
ki emelve a f aj viszonyl ag | zetni° vt &leeE@ERISC 16,8 jedn

MURPHY 2000,Pausaset al . 2004]. Az erdRs2t ®si program1
monodomi n8ns fenyvesek terg¢lete is gyor newv
f 8s2t 8§s §vidikzak & z ®hu n a fseekke t ¢ fee gy e | ar§ny§t a

h8romszoros8raa hPrNB8eagEks@®IMed]|n,i drsz8&gos szi
fekete ®s er d&lilfem§mMRy °eszesepl é6&r §ny 8nldAk ¢ced ®r ®s
1955].

A MezRgazdas8gi v&tzaki ccaa®astz®edii Higazgat - s 8¢
Mg Sz H) adat ai szerint a hazai feketefenyvese
er dRt er-@aMs$zH B3Q 7 24 . ErdRgazdass8gi t 8 csoportok
62,1%a a NagymW2%ad | dum-B Atz &p heagysr@ys zt m®s z kR ®s
al apkiRzeat,T et-&imedi9g K&z ®phzgkis ®gben tal 8§l hat -,
Nyugat ® s -D®h § nt Yl |, val ami nt a Kisalf°|d k°ozott
m®s zkeddvsel RmMm®s zker ¢ R homokpuszt8kon, ®a k°z

dol omitszikl agyepek, k@ssmebegbeévdRR t?l gees
[BARTHA ® $1C T Y CID95].

2.2. Term®szetv®del mi ®s erdRgazd8l kod E&

A feketefenyvesek @1 es k°or T tel ep2t®se sz8&8mos ter m®s

ezer hekt 8rnyi 8l 1l om8nyt a botanikailag ®rt®
szint ®n gazdag fl -r8j% alfo°oldi homokpusztag)
gyakoroltk 8r os hat 8sok vizsg8lata k¢l °n®sen a dol c
k®mi ali m8Il | 8s8nak ®s erRs fizikai apr-z-d8s 8§
ter¢glet jo°n | ® re meredek hegyol odall akkhalna®y f G
mi kroklimati kus v8®d ozRh®zB5&Qgt §F)L v @&9%3]. Ak wl §s §
|l efel ® mozg- dolomitt°rmel ®k g8tolja a talajk
t8rsul 8s c¢csak foltokkedens®@dk®ntal akmkent . f Al dah
botani kai szempontb- | ®rt ®k es, fajgazdag vege
dol omi tszi k|l agy e penkemikugk fajplatz vatamiktapr ®s d Riknt er gl ac i
reli ktumokatziRBrzitzmek 8| koeg 8l tozatoss8guk pe
fokozott v ®delZiae moMO53RIsaNOsRets ©¥k3992,BARTHA et al. 1998b].

8
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A feketefenyR erhuleltd tajaorkekBajl8 bealne gl yoensb, ritks
form8) 8pahemw,anezzel szemben hazai telep2t ®s
revid idR alatt sTrTn z8r-dnak. A feketefe
Vi szonyai hoz il al kal mazkodi k, §rny®kol
tekling® r®sze eltTnik vagy kiritkul ,BoradiVvege:t
1956, B¢ DI $993, BARTHA e t al . 2004] . Az 8rny®kol 8§8s mel
feketefenyR gy°k®r konkurenci 8j a ®s Btlkeh h al m
aljneve®nymeun el®l «gT i §l | om8&§ny HKIRELNRKKIEEREh oz
1996].

Az 195060a s ®v ek nagy erdRs?t ®si prog-ramja
kez®phegys®g gazdag fl -r8j % ®s f adegedferivesAd ol «
monokul t Yr 8v § v8l toztatta. Az akkori er d®s

dol omitvi d®eMATbLeasyy 9B8Ft ®aehpl yi erd®szek kiem
®rt ®keit, a voed®&st egYye@swEeFOa diywkijtd®jr os Akop

eg®sz®re el R2rj 8k a fekéeb8f ekrPyzR t tt e led pv2®g&s
k°vetkezm®nyek®nt az egykor j el ent Rs kiter ]
nN®h8ny izol 8l't ®s degtad§Btt baBspha ohheekgayest@Ry 8
veget§C|-ja i s az itteni er dR81I 1 om8nyok t
dol omitszi klagyepeknek c¢csak kisebb maradv§8ny
maradtak fenngzABd987]. Af aj ok | ok 8l i s pusztul 8sa nem ¢c
szikla ®s pusztafg¢gves l ej t Rk°n, karsztbokorer
pusztagyepekben i s bekddunestl Keozri8kn.y ottt -nbed il ed ¢ et
bor2t8&8s¥%, seksagszerg®ay§gtTrR ®s t§jidegen f
[BORHIDI 1 956 ] . A fen yveszt®s a fl - -ra mellett

fenyR8lI 1l om8nyokba | ®nyegesen kisebb fajsz§gn
az eredetigyepv a g y erdeeget§ci-ban, med lyln&tko tf tRs Sogkbs;

mi krohabitat okNadvil®e &b :Hc THEIB]] 8§ k |

Mi v el a sziklagyepi fajok t% nyom-: r ®s z e
magbankkal, agny v es ek al att a dol omitveget 8ci - m
el szeg®nyedi k, denzit8sa ®s fajsLsnmmasetat. gy r
1996, 1997,AuUGUSTO et al . 2001] . A magbankban nagy
veget Sowik-rtaz pjuel | emzR vagy t8rsul 8sk®z°mb°s,

fakitermel ®s vagy erdRt Tz ut8&n gyorsan kol on

A feketefenyR term®szetv®del mi k8rait fok
g8l tala &eltfogubhbjfddmd§gait jelentRsen megv§l
jell em&Rrlhet R af . 2003] . Mi vel a feketefenyR
megtel eped®sr e, a dolomitra telep?2tett 81 | o
vedzy@®ztetve a k°r nyez RUDRBDN 2908HMI HylyEPa]8.r sA | B8& ¢
t°rt ®nR fel % ul §8st a homokr a telep2tett §
homokter ¢l etek mikrokl i mati kusan kedvezRbb,
csapad®k os dichy 1O§1d kebGE® $MUHPHY 2000].

A feketefenyvesek tel ep2t ®se ®s a me g |
ter mPszet v®del mi k8r okon t Yal gazdas8gi S Z ¢
feketefenyR f 8] 8 makmafgelsh agsyzann8tlahtaatr-tsa§lgoam ®s a
8gg°cs®s szerkezete miatt nem MpLYy&GE200]sAzk ol d e
8g°rv©ek hel y®n kel etkezR sz8rnyas g°cs°®k |
felhaszn8l hagyaslk@rgit kp®IKilg®sa (a sz2j)8cs k8r o
gyant at 8s k 8k Noa NCkRoSBARISKA 02z02082K] . [ A k° z®phegysq
hegyoldalain az 8l l om8nyok kitermel ®se nehez

A mediterz8adaptmMBhdott feketefenyR sz8ms§
t 8paelbhgtotts8&8g, valamint a nem megfelel R me
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rendszerint szuboptim8lisak. A hat8rter mRhely
kikg®s z ¢l ve az 8l 1l om8nyok gyor s, nN®h8§ny ®vti z
[KOLTAY 1999]. A2040 ®ves feayvabahkhi 6$8n szintek Kk8ro
fenntart8sa pedig m8r gazdas8gilag i tadszikol at |
nedves h- okozta t°r ®sk§8r ok, val amint a sz®|
| ®nyegesen nagyobb, mi nt a kontinent 8l is k
erdei fenyR®) , 2gy a Magyaror sz§8gaaemy yeneskEL e mz R |
1964,)CrR¢1 996 ] . Emel |l ett rosszul t Tri a t®li h RmG
t ®1 i nyugal om hi 8nya miatt erRteljesen n°veld]i
(f Rk®nt, ha a talaj ak®gviibgyontveéekedERSR kCaweat
hi degvi sszaes®sre ®s csapad®khi 8nyra is ®r z G
fiziol - -giai 8l |l apota | eromli k, v®dekezRk®pes
mi att cs®°kken, S8gygkoatz ase8k9Yywvset kiedzRR ®v ben r
rokoz-k Kkiter | eeNGYELAYOL,IdoBAY 189 9 9k]°.v eA i jkel[ens ®g e
f ®I ®vsz8zadban h8romszor ®szl | t ®k nagy t
RNKk®ntnyR lrldemeyrmsi20OHB ] i s A el R jelentRs
®ntixdb enl,9 4 & k°vetkezR f east RR® bemud B §nNMDua
egys®g minden r®sz®n megfig | ®ee R v®QR
St #re920rsz8gos jelens®gygg® v z ®p e g yf sRekg
n ki sz8&8rad:- talajaira tel e tett 811 o
8§sban megnyilv8nul - fertRz®sek a haz§gi
megjd e n't g o mb a k - Cen&ngium ferruginosgmeyclaneusma minysDiplodia
pinea Mycosphaerella piniSclerophoma pithyophila t b. ) v ez e Kdiet 280, vi ss z
1997, 2003CsiLLAc 2 0 0 6] . FRk®nt a homoki §1 1 omS8soty ok ban
t §8mad - gy ° k ®Hatembasidion anagsum; el vy a sTr T mo n o k
gy®° k®r ®r i nt k e z ®egygetre terj@\faoNY E§0yLaaray R981]. A rovarok

a f Bemdrdirpus Ipin) Kk @ feh®r f ol tRissoides eota@Ror m8 n
i nt a Iph aexderday)ys ®&sz Yaa (nagy MyebophiyuR piGperds s z ¥ (
t el AvMBRUE® L3¢tk B889, HORV C THI93, KOLTAY 1 99 9] . A szeg®
v®nyzetT fenyves monokul t %r 8k ban a k-
I
02z

k -
b e
i S
t 8 k
k -§ 8
k &P
g p 2
t

o

A
m
®
o
ol - gi ai §l |l apot 8n t %l hozz8j 8§rul, hogy a
koz-k parazit8i ®s AVBRUISRESczKAI88].s el | ens®gei
A fenyves2t ®s er d®szek 81 tal hangoztatott
tTavarj 8nak |l eboml 8sa talajjav?t .- hat §8s %, g

k°vet Ren a termRhely iparilag ®rt®kesebb f
azonban Kkimutatt 8k, hogy a feket®&tewgRtegsy
e
a

x~ "o X< X
T T
= N— = —N

2

af é

St ¢
k®mi ai °sszet ®t el ®ben, -tlk®mhdtrEottrenal. @3].szer v
El'l enben meg8l Il ap2tott 8k, hogy a dol omitr t
homogenit8§mtnmuaat Rsh®noszgpepdveggat ickrohabi't
hozz8j 8rul hat a veget8ci: iKem§vleasidt PRk ®ratt §8a A8 r
t ul aj doen?3stzeetgt®nyed®s ®hez. A feketefenyR avar]j
k°sz°nhet Ren measny¥%s®bpennagy moz - - di BCRELGIB, az 8§
CsErREsNe#s al . 2003, 2006] . A tTavarb-|I felszab
®s nN°veked®s ®t g8tol | 8k, a gyant 8s alom gyo
§1 1l om8§nyk®| ty & Ber@m €O56, CSERESNY®SCSONTOS 2004, 2006,
Cs ERE s Netsmk 2011].

1C
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2.3. A fenyvesek tTzvesz®l yess®ge

A vil 8g sz8mos °kol -gi ai rendszer ®nek fen
®s produktivitg8s8naksdrening m®ttISRER atng e k ejndlse
mi ntegy e rendszer ek t ekionmaNnz18a8 KRsoTTA &RIzI1BIBe k t «
BowMAN ®SMURPHY 2010] . Az °kosziszt ®ms§Kk bi zonyos
szezonal it8s¥% ttreldhdzremegmhegodpzadapt §1 - di
t°rt®nNR v8ltoz8&8sok az °koszi szt ®maPalkeeta.ml § s ¢
2002] . Az erdRt ¢zek vil 8gszerte jelentRs g
hat §8sokkall gg8rangaykoobb anyagi k8rt ®s ember 8§l di
szeg®l|l yei n, valamint az izol 8lt M@z etlali2008ki t e
LAMPIN-MAILLET e t al . 2011] . Dendrokronol -gas®®m- ds
poll enmaradv8nyok vizsgs8l at §val ki mutatt 8k,
t 8 haszng8l att al p8rhuzamosan az erdRt ¢zek
fol yamatosan n°vekszik, ®s a n°vek[dodNBmNets t e me
al. 1990, M1 L L Cet al. 1998,NIKLASSON ® SGRANSTR¥YM 00 ] . Az er dRt ¢ z e
n°veked®se nemcsak a k°zismerten ViEGas 1988 z ®| vy
BoBouLos ® sPUrRvis 200 9] , hanem megfigyel hézRpBa: - kaint
er d RkZbmsrunNEN et  al . 2011], SARterkEkmn8 boire8®s s£ g z
[JOHNSON ® SLARSEN 1991, ZACKRISSON 1 9 9 7 ] . A t¢gzek egyre hat
t°rt®nR, t¥ s8gosan akt2v meggloRz RS e®&K ee mBc
] 8rhat . Rendszeres t¢gzek ha8S8hwns§ils dun | egigeens § 8 k
mennyi s®gT ®ghetR anyag (t°bbnyire ava
S i i ntenzit 8s Y, nagyi kermed®Peek sebtep®F:
te | eheGaetkAUME RN ® aV 8§11 20 11 ] . A modern tTzv
ezsim fenntart8sa | enne, mely emberi ®1 e
°kosziszt ®ma om&¢gf eldeel Re n&lelkapmegval - sul 8s8r a
[BURROWS2008].

K¢l °nb°zR eur - pai orsz8§gokban v®gzett t a
kel etkezet i195%a dekmaerik @gdndatl ans8§gra vagy s:
[GRANSTR¢ M 1993, VIEGAS et al. 1999,FuL fet al. 2008,ZUMBRUNNEN et al. 2011]. Az
antropog®n eredetT t¢zekomlr-§n@at @kaggty amat 8t !
(19501 992) adatelemz®a bizeronpittattacme&mbaé~ro er
®4 7% sz8&§nd®kos gyw togat §s -nl€dv evtak e zm®myles)?,t h
fel el GEEsA@IP5].GHIMESSY[ 1995] tanul m8nyaida®«Bdr iorkto za a
gondatl an vagy sz8nd®kos gy ¥ togat &gsf,el @é R@n
el v®gzett ut - munk8l atok miatti visszagyull ad

Magyarorsz§8g a mel eg m®r s ®k el t °vben ter
szubtr - -pusi ter¢gletek ut8n er dRt (Busskr1995.e mpor
Az el m¥%l t @WRe klzeerk &z §ma  00G6s0z08 glo&r ¢slz i-meh & khu |5
°sszesen 4-pah@40hfm,2000688 2600 ha nagys8Babp er dF
2010 Magyarorsz8gon az erdRt¢zek terg¢l eti Kit
8t |l agogukalgyvehid 20128 r |

Az erdRt¢zek kialakul 8s8t ®s terjed®s®t e
t ®nyez Rk ®s a topogr 8fi ai v iMs z 1oCetyab K998¢ Ay ¢t t «
t Tzvesz®ly mindig ®s miodgagtmehenpnng§®yT]T ®gh
amel ynek el ®g®se sor8n a felszabadul - h Rme n
el p8§rol ogtat 8§GRHEss¥1 995, ks@Agedz[ terj ed®si- sebe
®s ter¢letegys®giali von=agtkdzdta) ohef elnye8sol j a

y
§
n
r

L ¥}
N =~ o
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annak m®reteloszl 8sa, t ®r fogatt®°mege, nedves:
szintek k°z©otti me g 0 s z | ROBHERME( EOT2(0BRSIE® sborn8ony s z e r
1995, GANTEAUME e t al . 2011] . Az erdRt ¢zek kialakul ¢
met eorol - gi ai t ®nyez Rk, mi v el az i dRj 8r 8s i
fel hal moz-dott szerves ®BospraxtoIo®Pghet ReB8eék apate ng
fontospar am®t er a szol 8ris sug8rz8s, a | ®3hRm®r s
a sz®lviszonyok (sz®l sebess®ge, i r8nya ®s

(1 ®gk©°r i i nst ¥ibehasl 1 A EBE]). mMBrt ®@begr[§fi akii emes ked

jelent Rs®gT a | ej tVRGAZ ét gl. 1894]. Aze r IdeRjktb@s§ | ihrag ny as z[e
anyag mennyi s®ge t°bbsz°r°sen f ePRgdsmMdri,a a n
MOLNCR975], ez®rt az 1 dRszekosadRCtCs&pad®Pbstrtag®
|l ehet nek. A term®szetes hazai | omber dRkben sz
mivel a lombavar viszonylag gyorsan lebomliRapp 1 9 7 2 ] . A tTavaril eboml
el t®r R k®mi ai °sszejo®val ®nleaks s ksb &7 ° nehze®irRe na k k
[KAVWADIAS et al. 2001Cs E RE s N &tgak 2003, 2006].

Az avarfelhal moz-d8s miatt a telep2tett f e
gyepekn®l , hanem a hazaan ttefzn@®Wsgz®leyse s
e-,kmer£|skz§atkan v®gzett pal eobotani kai Vi zs
ezer ®v s or §nPinas strobugyl VI eosmeSknkyeolk ) ( thCobr ? nt yoit r
ori bbak voltak a mélendteRs rCivgu & talh EOK ,[ mi n
HARDT®sLATHAM2000]EurD-®|da egyes terg¢gletein a fe
ep2tett 8llom8§nyokat) a | egi FERSbNDEetzaTzv esz
7] . Spanyol orsz8egl @%t ak K&l0e t®BiV rs®3 B®n aa f e Kk ¢
huzamosan gyors ¢temben emel kedetst Raze kdbreh R
cltetett 81l om8nyok nfregaeed ®al .t e20@8n Al
tefenyvleyse&sks@tgf@ztvefsozk@zza hogy ezekben a
obb az ®ghetR anyag me i s®ge, mely n°ve
tR anyag kontinuité8sa T koronaszint)
n
s

2
e
8§
Kk

< ®mO0
Q S5 5=

B

0T PP MQ > — O
D NWWOD®mMm
~©—3

>

e
y
®g he (
kialaku | 8 s &aErRmeAkDES[et al . 2008] . A
talaj ®s a |l ehullott avar g
pedig n°vel. aenotd-K a m a e n k) ea ipRgg@siSt | 8r hat - s 8§
[ZHAO et al. 202] . E t®nyezRk egy¢é¢ttesen magasabb | 8rn
vezetnek, amely tov8bb nehez2ti a tTz elleni
mer t @ks&tt [al . 2010] . A&n Tk ajdRikuk @kaP( pmésteriPt e r

canariensi3) el |l ent ®t ben a feketefenyR egyedeinek
k®pess®ge csek®ly, az 8l Il om8nyok rendszerint
r@sz|l egesen &l®pdmekbEseée geanleer 20087 . Fosszilis
vi zsg8l at ai arra-ft®ﬂeslzri|agle,tehnogugyzknrblm@rsiz@iles k
are8j 8nak JjelentRs cs°kken®se a Kkl 2ma mel ege
nN°vekwakori s8g¥% er dREBE®EZRAKINSRAHCALKEY 2005). nhet R |

A fenyR8I | om8nyok t Tzvesz®l yess®g®t haza
Magyarorsz8gon | e®gett -acfeketeRvagy erdeifeaywves@imdssyg o s a n
1991], ugyanakkor eze® | | om8nyt 2 pusok orszg8gos ter¢gl eta
mi Nnd®sszMGSZH2 01 %] [ Az Ol @owakdOm®3a Pili sben
mi nt fel ®t f e k e tZeMBelny v e]s,e kd & e dbanskdlatkdzet®iigact 9 9 3
er dRetnTzibs j el ent Rs ter ¢l eBUNDITYE1L D @B ny o kA pluesgit
t Tzvesz®l yes §KishmEny®snaLlsoByec$d megye sz®I sF
feketefenyveMc&SZH2148.ki nt het Rk |

Az erdRt¢izek term®szegnt sz ygmatdtas8Rek kiSe lae
k°zg¢l a biomassza pusztul 8s8t, a | ®gszennyez
kiemelni [AGe c4995,Bussay1 9 9 5] . A nagy intenzit8s¥ t¢zek
el R d hRalaa 8 s nkbkitettief geil skR§ r ®t e g ®b e n: nNR a pH, C
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tartal om, a szerves S axak amend shiumBg egk Geoar & &
degrad8l -dnak az agyag8svs8&nyok, mobiliz8I - -dt
[FERNCND&tal. 199 ] . EbbRI k°vetkezRen -®emVPkgazdgfH
szerkezetroml 8s ®s er - zi - | ®p f el . A t¢izek
abban az esetben is, ha koronatTz nem al aku
e Rteljes p8rologtat8st i d®z elQRiMESSk 2003 84 ad 8§ s
fat°rzs m8r egy kisebb alomtTz eset®n is s®r
felh2gul, a h8ncsr ®sz ed®nRnywal®&KWraGeeEzse letl *hmai
1995]. A gy°ko®relebalt@Bpanyalghentvi®tael vz emel | €
is ®rz®kenyebb® v&8lik. A tTz jelentRsen KkE§&r
gombabet egs®geknte kkGRmdsxp®B®] k8Aoki al akul - go
fatestet i's megt 8&8madj 8k, a szW% ® ®k el szapo
|l ev8l 8s8hoz vezet. A kambiums®r ¢l ®sek miatt
az 81| cm&moynl §s §t okozhatj a. Az erdRt¢zeket

megtel eped®se vagy fel Y% ul 8sa k°veti

2.4. I nvaz2v fajok t® h-d2t8sa feketef

A k¢l o°nbeo-®R B1VvV@my aj ok sz8§nd®kos betel ep?
m8ar j el entRs term®szetv®del mi probl ®m8k okoz
°kosziszt ®m8k meghat 8r RzimMCrBW RG] . t PelyerrzlRe y ®a
3%a (k°zel 100 faj) advent2v fed®akrded ekne z dned vy
fajk®nt (°z°nn°v®nyk®nt) | ®pett fel, vesz®l )
°kol -gi ai Bagypn®Ouksty2 §&4] .[ A gl ob8lis kl 2 mav §
(emel kedR hRm®r s®kl et , meaggva8sl a bobz obtk®@a@ rka®sFaig aCE® k
n°®°vekvR nitrog®mi ndepazqgyiakori bdga a8l -® Rhe
fragment 81 -d8sa hozz8j8rulnak a t 8)Dbudes®® n, f
MOONEY 1999] . A kl 2 ma v8ltoag&ka@®skedwvei e Rk P®p
°z°nn°v®nyeknek, mel yek rendszerint a kor ai
gener 8ci - s i demelr i k&jbain. ®&s zBEwkr §zsi §ban i s
ubtr - - pusi er edei f Rla®imneastkikkkuvs goykoorkf réag® ekiaks z a
ny Y tPAETERSENAL®S9e5 | | Magyarorszg8gon t°bb mel ¢
zedek sor8n robban8sszerT t®rh-d2t8&8sba k
Nt Rs ter m®gi e tki§ r ® Kk S xk PRPEF Od@EABCY | P011]. Az
net. bi ogéagtdmhail at n8§8badRk ®s idzkeRdR:
gdence sz8mos invaz?v fajnak |- ®l et | eh
izedeekkobveentkbzett j,el gy RssmzRgazdasS8saedy ter
Zz®nek feloszt8sa ®s parl agon , hagyYBkant(ett
| ajminel ®s¢ci dhaszngl at EdataS$jzitd &kgiesn cfs& fk&kjeml
R®sek szint®nN el Rseg?t eltR¥®kal. 20@3].° z°nf aj ok
A k¢l °nb°ozR nov ul 8sok i1invs8zi-s faj
fajgazdag, nagy di 8 s Y, iIIetvekdxiRerj
asszoci 8ci - Kk el | e a k az i nvg8dorokkal
cs ek ®AyymRbebt [al . 20 : invazibilitg8st n°v

gyenge kompet2ci -, a fragmeEmtyEcsi 't a@®sul an8 gy «
ajgazdag asszoci 8ci -k nagyobb invazi bil it §
i verzit8s ®s az Il nvs8zi - k°zOotti k°zvetl en
§tt®rt®nyezRvedll §(tmla g ysjErgl§EnVEre & aly2a0d].
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A fenyvesek rendszerint kisebb diver&sS t §8s s e
gyepszint bor2t8sa is 8lta I§banMANme<;®wEm\|yabb,
20067 . A hazai tel ep8adfsulf ekest afemyv®Rs z t I
gyep52|ntnudu1rr)®l Bdlliomgnyok, mel yek gyakr an fr a
fiziol - -giailag | egyeng¢l t ek, emi att m8s t §j i
egyc¢tt a | eginlaigty®d¥ Atn&ragzu IbTsroxkeat alk 2003t AKX i nt he
idegenhonos fajok 8l om8nyai a t eMcpzBl 8012, a z a i €
2 gy az ©z°nn°ve®nyek elterj ed®s®ben j el ent Rs

megj el enR af ay a k2?2 Al&nthys | altissinza Celtis occidentalis Elaeagnus
angustifolig Gleditsia triacanthos Padus serotina® sRobinia pseudoacaciat e ki nt het R
fontosnak, a | § gy Azgclepiak:aykiacakényzg tanagersdPhygolacaaz
americana® $Solidago gigante& | t er | e d ®s eUDVArRDN 2908,\JARGh 2003i1BRcs |

2004, BALOGH et al. 2004,BOTTA-DuU K € ™® DANCzA 2004, BARTHA et al. 2006,CSILLAG

20067 . Munk8&8nk sor8&8n h8rom invaz?2v faj j el e
Robinia pseudoacacia®® s Aackepias syriacma z or sz8g | egvesz®l yesebb
sor ol haGledifsiam&antha nk 8bb | ok8l i san okozhat probl

2.5. A feh®r ak8§c ®s invs§8zi- -ja

A Fabaceaec s al §8d b a t ar Robima psetidedta®ih.) a & Smexrika keleti
r ®s z®n Rshonos, ar eBBRTFAPGIMEDMCEO B85 raFRagbt ed| kd
az Appalachdhegys®g (Pennsyl vani 8§t - | Al abam8ig), va
Ozarkf enns2 k ( Mi ssour ide®se tAtrKla nrsyausg aStlrlaa mosk )v,ann ¢
Meleg ®s f ®nyi g®nyes, xeromezof il faj, mel y a
(neutrofil), a tal aj V2 z b BrARTEAgLRIr9e9 |®s faszh aezr8R s§ bf
m magass 8geiig,elleognybfearkd®nt fordul el R, 8l 1l om8nyc

Eur - p8ba 1600 k°r ¢l e sMa®vyeakrboerns zt&ogz ta8cka £bSet 7lc
c®l | al , er dRt el-leeor t ®5 k 2| md Ris & R BARTAATD 02006, me | | et
Re DEat al. 2008]. Az 183@s ®v ekt R az Alfo°old°n sz®l es k°rb
maj d az alf°ldf§52t§5| t°rv®ny (1923) ®s a

meghat 8r oz - -MAadvyerfl1l860]a Az11e66ats [®vekben Magyarorsz§8g
ak§c(;bltevovl®n mi nt Eur - pa t RbbeiR00A. rlslenl8gg &b an e
orsz8§glkarrdh®kt 8r telep2tett ak8cos taa 8l hat
[MGSzH 2 0 1 2 ] A k°z®phegys®gek -Meagyaasradrbs zf§8egk vk®i sve

minden ¢ t t el terjedt. |l gen gyakori a kiskuns§8gi
n- girh&d esi dombvi d®kek sz8raz t°lgyesei hel y®r
®s pusztagyep®s, gmeisitypneseke h eBARTIB® MCDYYClsal | a
1995] . Jel ent Rs §Ilom§nya| Eur - p8n bel ¢l N®m
vannak, de tkKedleept2etni,k lan dki°&bean, K2 n Siavretal. Kor e §'t
2002,HoLLE et al . 2006] . Sz8moskotdu lk®jpecsrs ®YQg 8 gayko r (s¢
csek®l®s vt2&panyagi g®ny, nagy fahozam) ®s sz ®l
b ¥t ®rs ®p2t Ripari fa, energian®°v®ny, m®zel R,
er dRgazdass8g e gMakdvszkrel®& RelDEA0R]af aj a [

Az ak8§c erd®szet]i tel ep2t ®sekbRI Kiindul
gfi gpBRtHa ®R9 9] , m8ra pedig az orsz8g | egves
§mos term®szeti UBvARD® KO, BARTeASEZ ®lay e z t2e0t0v6e] . [ | 1
ob8lis viszonylatban is jelentRs, a vil 8§g s
8 MERONK ® FULLER 1995 MORIMOTOE t a | . 2010] . Terjed®se Mac
csapad®kban viszonydmgyVv alz-eRpPbey ahd2@dIhjdMadjae r ¢ | et
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sz®lI Yat j 8 n nem Kk®pes nagy t 8vol s8gra ter|j e
el l ens%l yozza rosszMaRib 1925 bk dRkKkTReprejsesdd®ysR@ t [
n°veked®se gyor s, (5j6uvRvn)i,l iwe gfeStzaits?av r®tvoind 1 s
gy°k®r r RI is j - sarjad), WalkovsaKy n998,YARGA éte n o |
al. 2017 . T8panyagi g®nye al acs ony, Rhizobium r®sg ®n k
Mesorhizobiurf aj o k) lkehsze nhEpBRnyagszeg®ny ter ¢l et e
kol oniHoLEElgta &l . 2006] . Il nv8zi - -s siker ®t f ok
all el opati kus anyagok (fitotoxinok) n°veliKk
robinetin, myrc et i n ®s quercetin g8toljari &Kkldrdill- n° v ®
szint®zis Th®sBbbior @k GNedkreed®sa®It. 1 30 0[5] . Az a
gomb8kkal ®s egy®b k- rokoz-:- kkal szemben e
kB8os2t 8sok ut 8n o regener 8l - di lagolylepgey e s |
Helicoverpa armigera , val amint az el mwl t ®vekben -d®l |
gubacs s Obdlodplogis ropiniag ®s a& 8§ 2 vREIdngryctér pbiniella)
invg8zi i |l ok 8l i san ugy SZmBejk® bCs K AFBS7, Lk Srre® kK a t
SZABEKW03,Cscek2006], de az ak8c terjed®s®re az e
Az ak8c term®szetv®del mi szempont b -mely k¢l ©
habitatok sz®l es sk8I 8 8§t kol oni z 8IUpwRDY ®s a
1998 IvAJ NGetlal. 2012 . Magyarorsz8gon szinte mindenh
terjed), ahol a k°rnyezet.i F ®IsNy®atE U e k p 8sbzaSnn

endszerint a fajgazdag®s bfo®@lamz Xrada 24 a gy ey d kBlk
°nkret ® e azok B&tHe AORRAenpe2 @@ 9] j §Ni {r og®n
el ent Rsen megv 8l tfoamrtgaljm8tia p®sl dgk vreivti nt Bes@&n

—_— =

t8panyagszeg®ny homoktal aj ok®t ), emel | et t b e
[RICE e t al . 2004] . A szekunder szukcesszi - S (
fajszeg®ny, uni formmal yhem®myiztertof al ak ugly o ki

(Anthriscus cerefoliumBromus sterilis Chelidonium majusGeranium robertianumGalium

aparing Urtica dioicast b . ) d oMaTuR &t laln 20R3,TdBISCH et al. 2003]. A talaj

t 8panyagtartal m8nako mpletekcead &sevi®&szonyok megyV
fajok (pl. Asclepias syriacaCeltis occidentalisPadus serotinaSolidago gigantea t ®r h - d 2 t

seg2thetik elR az aks8c 8Iltal el foglalt terg¢l
az  Yaj i nv 8d o rBarkHa atlal. 2606dombetn &l . 2-B06] pSKam®pz
el terjed®s ®t | egink8bb az alacsony k°z®phRm

k°vetkezt ®ben a j°vRben azZKLEmpagERret d. @0LEG\ARGA n° v ¢
et al. 2012

Az aks§gc i nvg8zi - s si ker ®t fokozza, hogy
cs?2r8z-k®pess®g¢ket ®vtizedekig megRrizve h
[CzimBER 1970,Cs | sz @B04]. A Fabaceaef aj ok magvdiirg§lkaf eldlo®pnR

magh ®j v2zzel szembeni i mper meabilit8sa, n
term®szetes m-don a magh®j fizikai (mechani |
[ROLSTON 1978, THOMPSON 1993, BASKIN ® BASKIN 1998]. Mechanik i szkari fi k8ci
talajr®szecsk®k-vaygyzyv2lzRrhat 8§8safl akx®lusgl t al
ol d- hat §st a tal aj savany¥s§8g, gy°k®r savak
em®szt Rnedv ek OWeNS lettah AR5nFaRRERAS ® SGALETTO 2010]. A magok

el temet RI®s®t el Rseg?2ti azok kis m®rete, ge°n

talajr®tegbe jut8shoz a talajfauna MsbAsRsoOTr
1995b].A talamagbank kih a k2t §8sa sok f aj n§8l az invs§zi-s

kel onf ®I e di szturbanci 8§k mel | et t a cs?2r 8z
biztos2thatja a popul 8ci - f e nn maWakdgsel 8ts ®s
GARNER 2008,GIORIA ® ©SBORNE2 0 1 0] . Az &&b8ceaecnseall 18edt ts za8 mo st

t © Adaciafa)) fi zi kali dor manci 8 8nak ®s perziszte
ter¢l et eken v &sHar$oy® &LUGE 2008EvthenkAret&al. 2010].
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26.,Aep®nyfa ®s invsg8zi - -ja

A | e p @leditdiaatriacanthod. . ) s zFabade&@n s aal 8§ d ifvaijra8 g 8m&rk a
pill ang-sok®t - | el t ®F &yes esetakbur@Gaasalpmiadeaezscan yg8adib ami
sorolj8k. r-fsrhearzi8k aa kfeslzeatki e gidri®k 8 b br ®s Mi ssi s
F®nyi g®nyes, az 8rny®kol 8§8sra ®rz®keny, mel egk
is [ESTRADA-CASTI LL&eN al . 20027 . BS§r sz8razs8gtTrR,
revidebb i deBisg tiasr.t -A ereSrzeessztt al ajt kedvel i,
ter ¢l et ek &ovaArRDYSL 91868d ®1 Tler mRszet es ®| Rhel y®n ne
l i getes er d Rk el egyf 8jask®@@vekbenduBEareglp®Bn NAZ ¢

Magyar ar s zfSRk®n t par kf 8s2t8§s ®s s°v®nyek | ®
homokf §s2t §sr & MK®CaNT&Gs2 DA}t SFES§fa j - minRs®gT,
nem al kal mas, mer t | aza koronaszintT 8§l 1 om§n)
Magyarorsz8g ter¢let®n jelenleg mind°ssze 33
[MGSzZH2 012], el egyfak®nt azonban sz®l es k°rben

A |l ep®nyfa hazai viszonyok k°zo°ott i's k®pes
szinten egVemBRRO2POM] ] Az al kal mi megjelen®sT
[BALocHe t al . 2004] , mely v8ltozatos ®|I Rhelyekert
|l egt°bb t8) egys®g®n figyel het Rk, de ter md

i nk8b

me g

| ok§hn tekbverbvhlex9RK] .[ Legin b s2kvid®ken ter
kultiv8ci-s maradvsg8nyok. A fiatal p®l d8nyok |
sz8z m®teren bel ¢l) tal 8l hat - k, d e juttetnakna g v a k
Parkokb- I, arbor ®t umokb - | Ssz8r maz- ma g o k S p
me gf i g yowARDY@%9].[ U

A |l ep®nyfa sz8&8mos, i nvg8zi -t seg2tR tul ajd
gyor s, juveniilZi vl §z wsegggpe g radt {6 szaporod8si
nagy, sok k-rokoz-val ®s k8rtevRvelMAREG&sSmben ¢
PECE2000] . I nv8zi-ja Eu®s pB®dreil d &t an ,-ARAKeRInk BrbEestz a
okoz probl ®@m&tnheé¢Reak akosi | 8g | egvesz®l yeseb]
S Zz 8§ MBSTRADA-CASTI L LetNal. 2002, MAzIA et al . 2010] . Nemcs ak
“t sz®l eken terjed, hanem k®pes az Rshonos n?©\
8l 1l om8nnnyi8& fNeyj2lIRdabb erdRkben ®s bolygatatl an
esetlegez avar 8s pedi gnegpbebBbped®y@riaek es®l y®t. A
t 8 i degen fafajok i gmgenekalk & ¥ur Siabgayn, v daghpmida t 2 v

felh 8sa ®s terjed®se el sRsorban eBRIERetglzet v a
2002]. A hg¢vellyel egy¢tt lehull - magvak sz ®l
egyedek | ehul | termPseit a mizat tn aggya kr8avno | w28
8rtereken jelenik meg). A h¢gvely ®desk®s endo
%t j8&8n is nagyobb t8vols8gokra juthatnak el ;
kecsk®k, Eur - p8ban | e @®isn kREAmKRASR BALERKT@ 2010]. Ay ad di s :
magvakp at og®nek k el ®s pred8torokkal szembeni el |
a cs?2ran®°v®nyek al acsony mo Mtag lkiStr ®s& t i s 6Eelg:
zsizsi kfajok) haz@aekkeaeki a szg@meorek8§si si ker
[BODOR2012].

A lep®nyfa elterjed®s®t ®s az el foglalt ter
magbank ki aliak2t @k&chomzeilahaltem®nym®] ¥“4s §8gnak,
dormanc §nak ko°NmR ehetaR.[ 2001]. Atitep®giy&pa magh
n®mi | eg el t ®r az ak §c ®it95%a:dornaansiierRgaA®Rlr %X 5t b ]a k 8ne2noa
dormancia ar8nya a | ep®nigb&n & Mnargd et & Q@ORHKabb, &

t
t
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l ehul | - magvainak egy r®sze a k°ve
Yon.. csemetebankot (a csemetebank ki
R csemet ®k ®vekig, esetrlddg Tyt it ae o
®s eset®nN gyors n°veked®snek indul
[ t © b bGanNnAsajt 8§ nad k. f2e010%3jJu | 84 8lte pff®ny f a

del @ax er| t 8 gatd&®®sR  fRezNtngmwava f 83 Y%j ul 8§ s
nk biztos2tja, 29y az invs8§zi- -s sike
|l ehet, mi nt a magbank j el enl ®t e.
i fi kus 2kgoympeegty? c9d z &g ®nSyteosl j B&kgy hi 8§ny
§nyban (mint ami |l yenek hazai feket
gteremtve a faj dMaBm&l200lp si keres i

0 —o ®
N o —

— Dm0 0 —w— —
® "S5V °N@T ® O
O ~*+>S® S Cc X350
SO I T RIS TP
DPWT OO0 @@
—O NS0T X3<
—oT gD T W NN
ox o0
® -

30 ®
® 30

2. 7. A seige@mkirja®s

A nagyr®szt tr - pus iAsclepmaflaceka $ a ImadqgiB8ad as d rogll ta |

(Asclepias syriacaL . ) -@meakkai eredet $z2 r@ivier @& ruetyagly e 1
tudom&rwes onnan ered, hogy atfRk) ta-KiKbreE®lkman e
Apocynum minar a | maj d s z § mpoeynuihtsyriacupe z ®ts § nAgclepias n ®

syriacan ®v e n s O/ARGA 2t 0a0 3b] e.-A ptesrziakka kel et i r ®s z®nek |
honos, are8ja ®szaki Qu®bgobRinfgkghiaa -8digk ,( Oh@la
nagyj 8b - | a 35. sz®l ess®gi -K&raolgi n(agridjkedn s ms k
[BHOWMIK ® SBANDEEN 1 9 7 6] . A selyemk: -r . a sz8raz, me
kedveli, 2 gy Rshaz8j 8ban eredetileg degr ad
vasut ak, parl agok) jell emzR f aj a. El s®sorba

vl yogokana-®h, namp®r z®keny (tTri a magas s-ta

Eur - p8ba d2szn®° wi®ery,k ®ma g kermrgr 4z SLR29IMmM®g p k&t e
teheBadR2J04] . Elterjed®s®t el Rseg2tette®Ps,hog
m®hl egel,R, cetlebatli-gazmi i par.i ny e sya®®myagst bzl dp
hasznos2tani, de gazdas8goss8gi vagy egy®b s
hozz§8 fTz°tMoHCem®hYylekeHadfai gabedlB8EEEgn KkKeanding
termeszteni a tejnedv kaucsuktartal m8nak ki
fulladtak [VARGA 2003].

A selyemk:-r - az ut - bbi ®vtizedekben ®szl
Eur - p8ban is a|jfSibgqy&leem|l k® z@®@mypErEAimejr§tk amekd fzi®
®s nywugati r ®s z ®n, Eur-pa szinte minden orsz
Skandin8vi 8t-E®@s - Stz akngpugauk 8 z-KdetekiS BHowwR Kk ®n G
1978, SCRKCNert al . 2008]. Ter ¢l etfoglal 8s8t el Rse
| apos, SzZRr ¢stokos magvai, gyor s n°veked®s
k®pess®ge, val amint a k¢l °nb°zR Okl i matvi kus
adapt £rRAVER ® 8URNSIDE 1982,HORV C T1984,CsonTose t al . 2009] . Ar
gyomt 8rsul 8sokb- | a v®dett gyept8rsul 8sokba
de kiterjedten fertRzi a me z Rzg-ajzad a®s8 gk u kt cerri¢d
IS [HARTZLER ® 8UHLER 2000].

Magyarornnsz®8gnmrs mel egi g®nyesi g@®lomfaj Rbz t ke
el sRk®nt erd®szek figyeltek VARdA®HAQGVCPEIBE] agt e
SzfkE2001] . Na g§myai 8dIl soRk ®n't B a r-Kaskhup amegyeT o | n
homokter ¢l etein, parl agokon, t sz®l eken ®s &
szRI Rkben iUsvcmelgrBleAzernstz &g ®mist gy ®mblel v®t el ez ®s
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al apj 8n egy®moe | miPevret met R j el ent Rs terjed®s
sel yemk: - r ma az oO0rsz8g egyVvVakca ®Dgeze 2B yeseb
Il nv8zi-ja a fent eml 2tett t e iNagykuti 8 X @ Inn otk¥%l| ® sf
Csongr8d mege®kKNetgr ®di r¥si a 8BWBbOeO©Y c snegy ®ben i s
mezRgazdas8gi terg¢letek mellett megtal 81 hat -
feketefenyvesekben), de v®dett homblrRiketgly ept 8r
2003]. Zavar al an homoki gyepekben nem k®pes megt el
behatol va, maj d kKl -njaival a term®szetes t §
emel |l ettt akad8lyozza a ter nBRs®$ztt k©E985,1996]t §r s u |
Mez Rgazdas§8gi ter¢l eteken val - elterjed®s®
talajmTvel ®sben bek°vetkezett v8l toz8sok (
talajtomer°d®s, cs°kkentett t al aj fagyos edpeks , h
sz8m8nak <¢cs?Kkken®¥ERJHEetRISI9SCR Kad Net @lg2008]t \egy&zeres |
irt8sa neh®zkes, mer t az elterjedten al kal ma
azok gyomkonkur e WeneH ¢t al.e 1997b, ¥ AREA? ® §LE \KC s 4988].
Kompet2ci-s k®pess®g®t n°velik az 8ltala ternm
stb. mel yek g8tolj8k sz8mos Rshonos vagy ha
i g rovarokat ri aszt [Kaznezgeyt aalo.kr 20 Gd®lr .g e K

§gi k8r a, hogy j el ent Rs ter mPscs®®kken

§s8val a r GRAMER ® sBURNSIDE® MO& KYENaSH let al[ 1997a). A

gok k©°zg¢l haz8nkbadc sygabuys egleStiisbh @z vEIr & §me
| ev ®lAphestndr) ,( a f ek et Galewdaagnacaib o®s§ra (k°z°ns®ges
(Omophlus proteys k 8r os 2t j 8§k, de el terjed®s®t csak 8§
[VARGA 2003].

A selyemk:rrendetkez®k hossz¥ t8v¥ perziszte

)
f 8
as
it
f §

-~ 0 ©Q —
O NOQO

magvak sok8ig (legal 8bb 6 VARwWcgQVIO®R] Gsanko®p e s e k
2001a, b] . A mag nagy m®rete ®s | apz2tott forn
homokt alsaj®Int kidoteRdni , f Rk®nt, ha aYeNsHlety amat o
al 1996] . £r ®s +wat o ranamagv alk kb . maggh¥Pugal om
hanem endog®n okokr a, n®°veked®si prom-terek
vezetheR v i ©Osceva ® LETCHER 1972, BHOWMIK 1 9 7 8] . Az egyens¥ly
vagy kinetines kezel ®ssel , il letve hidegkezel
2gy a dormancia megsz¢ntethetR. Gyak®s8ra hog
fennsgl | kedvezRtl en k°r¢l m®nyek okozz§8k, ma j
felsz2nre k eAdiswrbanee bilokeit ¢ 2pG%pRY™OR 00 1a] . A magbank
a nagy talaj m®l ys®gbe | ehatt?lv: sgya’pko®rordeSnsd s zlkes
regener 8ci -s potenci §I egy¢ésdttesen szinte | ehe
8l tala fertRz°tt terg¢l etekrRI

2.8. A feketefenyveseR s h otn®rssul 8sokkg8 al ak2t 8sa

Az el m¥%l t ®vtizedekbdbleme ae kyrzev ®h 2 gnPRPolyb f m@r t
erdRk fel ®, a term®szetv®del mi ®s t 8rsadal mi
8t fogal maz8s8hoags vevekrde tki AlzaK®I7t0 a t °bbc®l %
mely gazdas8§8izj -v®del mun®si kk egy¢ttes fennt e
erdRgazd8l kods§ sor8n az erdRk kezel ®s ®t ®s
megRri zze bi odiverzit8sukk®@pespreagdkletti, viuvaglsainki:
°kohbigigazdas8gi ®s t8rsadalmi funkci- -juk hos
Mi niszter.i Konferencia (Helsinki, 1993) def ir
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priorit8s§gt biztos?2t - fenntarthaittTz®deRigrae d
Nemzet. ErdRstrat ®gi a ®s ErdRprogram (2001)
a t8jidegen monokul t “aM8kz Cretshl.e20B8VARBB & K&BORIf € n n
2005], 2g9gy -8l Fem8&hngbdlknhadBuNDTY]1095 EKasiTHELYIeet ab € m
1995].

Eur - pa m®rs®kelt O vi r ®gi -1 ban az el m¥%l t
k¢l °nb©zR f enBRifRd migraok sylyestisi® @icea abies mono k ul t Yr &
Rshonos kevert l omdd Rk vegy mRoanbyh@rl d ,at azoenmrban

r®szben m8r gazdas8gi) t°rekv®sek miatt ezel
[P RTEat al. 1998Diaci 2002, ZerRBE 2002,J0N C GO \etal. 2006 HARMER et al. 2012 A
fenyvesek Rsthlo;rsossk kat d Rv&8lr-s f el v8l t §sa Sz8m
avarl eboml 8s ®s cs%°kken a savanyodS§8s, Ki ec
(megszTnik a t&panyaglimit8ci-), nNR a divel
sz ®l sRs ®g e ki khealr ) ( asszze§r bye, HARTLE® 200 Ro& m t @l®2P04]f A
hazai feketefenyvesek hel y®n szint ®&nvage gy t
gyept 8rsul 8s | ®t rehoz8sa k2v8natos. A fenyl
ter mPszet 8csi ‘rjeggtenled®sb hauddrajtef affaok el egy?2t ®
(fenyRk sz8l al 8sos elt8vol 2t8sa) kel l el Rse
stabil abb °kosziszt ®m8Kk hozhat - k | ®t r e, m €
szanpont b | i S HeRVR 993, KesziHeELe | let al] 1995BARTHA 2003].

A term®szetes t8rsul 8salkot- fajok fel ¥ ul
vagy a k°rnyezR ter¢l etekrRI ®r kezR magvak
gyakor i, hogy mindk®P RT m®et al 8998 AccuRre et ml. 2001jmA t 81 t
ter mPszet es ci - magbankja a fenyves al
egy r®sze al i perzi szt enas tnfabghb atn?kzot®v &
st 8dium al at a n°ve®nyzet Csongapet nlelOdB,ci - j ¢
BOSSUYT® $1ONNAY 2 0 O anakkor a magbankban meg)]
advent2v zayv R ®sr gty-okn® mlj eotke kmawg cqayi d
I egyedekt RI sz8r maznak,
t nak a ter¢letre. Tar v 8
S esetr8n rkrgWwRWwagel zsRsontTb@myak gyors f
s veget 8ci -AfErTedi mhk RIOODPr ulAgsann

§s8nak vesz®lye erdRt Tz ut§n kel o©
: tmanma gy 8k dok esetben feloldja, 2

[AULD ® ENHAM 06]. Az invaz?2v fajok ma g an
meghat 8roz- | ehet a regener 8ci or 8n ki al
vi zatggl el engedhetetl en a term®szetv®de|mi k e

O~ — X x

b
;

2.9. A feketefenyR szerepe a rekultivsée

Magyarorsz8g terg¢glet®n t°bb ezer t8)jseb t

eredm®nye. A k¢lfejt®ses b&nyamTvel ®s sor §n
j°nnek | ® re, kRzeter m®@ketzblPaneakap¢!l ®s ®v el a
v2zrajzi VviszoRoyzeor2 Onlelg]v.81 A ovnAaxks - r ®t egek 8§
felszakad8sokon §t gyor san, szTr®s n®l kgl

v2zr etnMKkoyze&r9 98] . A b8ny8szaton t %l j el ent Rs
valamint i a gyakr an matgarst &neen@aTTV®m sal akt §r oz - k
VvOor©9sliesrzaakp- k ®s zagyt8roz-k | ®tes?t®se tis. A
sok8i g nem v§lIlt g8l tal 8noss§, a b8nyS8szati
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t 8§ reinm@l8®sy ki v ®tiecbak &1196@ bt ®k ekt Ré Sar@étalsul t  m
1982].

A rekultiv8ci- elsR | ®p®s&cia- b8ay&zszaths8vyna
| ®t rehozott pozit2?v ®s negat?v felsz?2ni forms§
Ezt a k°rnyezet °kol - gi ai felt®tel einek a
(%j rahasznos?2t8s) kh®ezét venkdlymmk®Orsbeae l8eni amd lel
erd®szet i szempont okKCRosetf i ghel D& ] ve én dRkol [
kezdet. | ®p ®s ek ®n't a talajfunkci -k hel yresgl|

(7]
N

ervetlenergpafnhypyag@ktemi zt os2tanak a mikroor

At al ajo szorpci - «kQRpapas®gi®rds ki®pedDgynetg@rtemzt ¢ |
st r uk Sz B85aRopz e t al . 2009 . Az °kosziszt®ma r
kialak2t8s8val, t°bbnyire erdRtelep2t®ssel z8§
a s®®|l v2zer - -zi - el hg8r 2t 8sa, a tal aj 8rnyal §s.
kil Yagoz - d8s stb.) megi ndutl@ss 8an aka zed aRssEe@i? t ®Bleq
t 8] ©°kol - -giai ®s eszt ®t i kaFLCHEW teteah 20000dsjT&RNn a k n°
2001].

A feketefenyRt elterjedten alkal mazz8k k¢l f
Csak N®met ¢t ®nz K ztedr 3106000 hekt 8§r feketefenyyv
fel hagyot't b8nyaudvarokr a, j el ent Rs r ®s z ¢ k i
(Brandenburg ®s Sz §s ZFettwsigeStg ale.r ¢3-BGSRIB.WRI K a9z &d h
sz®®m orsz8§g8ban telep2tik hasonitvagy®lll camb hmilnld
fajokkal e | e aveasias tlal. 2000 wnDRE & &l. 2010M1 L E Tet al. 2011].
Kiterjedtebb hazaes a®kealk mar SlsazchRdASLItAXSR0( laalr etke
feket€f eoymBnyok orsz8gos nagys8gs8r - | nem §1 |
Budath e gys®g ter ¢l et ®n t°bb fel-madgBhEnhomo&b@R:
195557 k°zott; a rekul tiv&diaj okok8nrz (k2 a®rflektelh e

ak8ccal) t°rt®nNR er dRs?2tFRRSERBRI6EDO N YylWIGI3 ] a [Ae gvbeic

sz®nmedenc®j ®ben, b8§nyaudvarokban ®s meddRhS§
al a Kas8an1963], valamintSzErRe j¥981]iaz ak8c, a b8l vs8§nyfa ®s
i'szint®n ki emel.i a feketefenyRvel -eksap®&vseok bae o
el egyes ®s el egyetl en feketefenyR 8l 1l om8nyo
fejt®seimekamead-Rii - ®s a | ®Crnd9I86],yde zagysbb g 8t | §
fenyves2t®sek folytak a P®dPsrlIBREr.Rm fked kezt§e f:
ez¢stfa ®si ak&gyfneek ®@nett tt el ep2tett®k t8bb erR
v O°r ° sti&rzoazp- rekulHoRVW §12i0-0j2d k or v a[l ami nt Budap
szem®t | er ak BkRANYI § DBt6§ s a kAm® mdht abr8knAta i (Bakony) b
t°bb ¢temben megval  -s2tott, 257 heilkRdOrisos ter
f Rk®nt-®3 edredei f en WRroLatlalk2B06lma zt ak |

A Dun&rtz®pihegys®g kr ®t akori bauxi t mezRI n &
k°zel. ®s VviszonylidDgneseg k ®@ I®w e(grbaemdstzedrelprk,tltle(k é
kor %2 f RdKoVoc98,BCapds&80W07] . A bauxit k¢l sz?zni f €
b8nyateknRKk mTszaki rekul tiv8ci-jakor a megf
domborzati form8k) | ® rehoz§sa ®baifikmkgal di?
fel hagyott b8nyater ¢l etek a t8] k®pet kev®ss®
ezek | ®nyegesen kisebb @0 chekigrk)li,teugeadm®alk
nagy m®l ys®gT, rendk?2v¢sl) niearl €/ ekka t (I gaynaokkr, a nmefl ¢yc
nem val - -s2that - me g . E th8g gsyesh®@Kk &KRlli°nPasehr &s
partj 8t | gyakran <c¢csak nNn®h8ny sz8z m®t err e
turisztikai sze®@pornt8t -vi8 niygt ®rris®k é 4 j 8 k. B8r a
mer edek r®zs Tk egyes k@yvzasietbb f sk ktee fr enn y Revred |
rekul tivsgci - -r-| nem besz®l het ¢nk, 2gy |l eginké&
c®l szer Tnek
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AfeketefenyR rekultivg8ci-s telep?t®sei sSor
i g®nyeire vezethetRk Vvissza. A mTszaki reku
nN°ve®nytelep2t ®s s z 8§ m§eclal 9i8db 4 n ke dyZ2a Rt ¢ £ nvdaky !
b&§nyamTvel ®s megkezd®se el Rtt |l etakar2tott
magas k°lts®gi g®ny miatt gyakran el mar ad. A
ki s mennyi s®gben tartal mazl tsiRprewsesDg a nj@way Eotyg,
gyakran sz® sRs®gesen alacsony vagy magas (€
cs®°kken) A meddRh8ny- -k anyaga a f Ihalmoz§
val amilyen szinten osact 81®ozeldi B: ka°rti ® O maahk
k®s Rbb erRsen ©°sszet°m®°r°dnek, m2g a durv§ghb
folyamat a fedRr®teg tex®%r g} Awokasts®yg®RE K e nc¢
t ®r bel i heterogemrdd&& 8§ hodze Vvke;d ®t9n.° v & m-t° ari cézaalkpa
anyagai ban magas a mobil is vagy k°nnyen m
vegye¢letek (pl. sdHudziZRo04&) . kAntekhetr&8tenyR §z
t §panyagi g®@mabviea®ajsel m®Isy csemet e Iacrset@ls s e |
2010] . Kezdet. gy°k®rn°veked®se m®g kedvezRt
kialakul - gy°k®rrendszer mor fol -gi 8 a pedi

jell emzR@®rhtezr,o0ssz v2zgazd8l ke®@fstu8panypg gfkelnv

nagyobbbiomasszgpr odu k ci, - rmi)ntk ®ple.s az akREHARDBOAIPOYE, az e
BAUMANN e t al . 2006] . Tal ajjav?2t - hat § soagan@ gy an
miner 81 i s r ®t eg&t z ®ss Ridgievte r & | alke?btohnatt- ki ) , d

koronaszint gyors zk8®p zd@ss aa ®salaajk¥s zt Tav ara
[PANAGOPOULOS ® HATZISTATHIS 1995, FILCHEVA et al. 2000,M1 L E Tetial. 2011]. A faj
felhaszn8l hat - s8igaPinkshe®@zenh®®glit?bhognygyg -1aj 8§

toler8lja sz8mos toxikus f®&m (pl. Al , As, C
magas Kk onc@®nnssadl et al. 2@%,PRATAS e t al . 2005] . A no°
neh®zf ®meket az er Rsebben lignifik8Il. -dott t
transzl ok8lva fel hal mozza, el ker ¢l ve a magas

toxi kus hat S8suk&?sz®Anhfedt Rgamaad ndkketefenyR
szennyezetts®g eset ®nfiitsosjt-abbil ofizridoiiekx8itocark clae
al k al ni@sonNreset al. 2012]

A rekultivs8ci sor 8n a technog®m tenmrgl e
regener 8ci -j8nak sebess®ge ®s m®rt®ke rekul
al kal maz8s8val vizsg§|hat-. Ezek megfelelR
v8l toz8sokra is ngednek k°lvteit\k®xzit-et nfi § z ied Rk
[BEREBOO04] . A rekult|v§lt ter¢l eten v®grehajt
fel sz2ni ®s a felsz2zn al atti vizek vizsgs8l a
vagy azt k © vne®tvRRenny zkeita ljaeklulletmz Ri BERTA etwal®20@8R Kk ° v
HosszY% t8v¥ c°nol -gi ai vi zsg8l at ok BaRTHA®RY | S OT
mt s ai v®gezt ek, el k¢l °n2tve a |l ezajl - prim
modelleze a | ej 8t sz - d- S Z CKCTRE® BARTHA $989fBaATHA®IMAA t O Kk a
1998a, 2004BARTHA 2 01 0] . A fl -ra sz¢gnbi ol - gi ai Vi zs
rekultivs8lt terg¢glet jJOovRbeni haszn8l ayi for
vedel emr e i Pot®Redeim@lsi s veget 8ci - (pl . dol
helyreg8ll2t8sa a c¢c®Il . A bauxit ®s dol omit k
feketebkérpRt ®s hat 8§sainak ter m@sake tn®&dRenlynti® n¢
felv®tel ek k®sz?2t ®s®t ®s el emz®s®t k°vet Ren
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3. ANYAG £S MCDSZER

31 Afeket efenyvesek tTzvesz®l yess®g®nek

3.1.1. A tTzvesz®l yess®g model | ez®se

A tTzvesz®l yess®qgi modell-lsezk2 nT®W®jg®n @k ,t Twa
terj ed®s®nek ®s j el l emzRinek el Rrejel z®se
met eorol - gi ai ®s topogr 8fi ai Vi szoaygo®veneh ¢ |
kezdRd°tt, sz8muk f ol yamat o®&v e&kielnk ende®gsh al tagn
[Muzyet al . 2008] . A statisztikali (empiri kus)
sorol hat- modell ek k°z¢l a gyakor!|l at baeres | eqgi
et al . 2002], 8&t alTs&nvoksdeen e mb ¢ e r j ¢ dRotheBmel v § | t
szemi empi ri kusinneogdye l(Ikj°®tt ¢kki va®v e§ | -madkllush dbbeh a s z
a csoportba tartozik X[IAO-RUI € t al . 20057 . A statisziti kai
ki dol goz 8s uikltbad z neSrleadtRuekn gyakr an adott foldra
specifikus, ett RI el t®r R al kal maz8suk sor 8§n
model |l wvalid8l 8sa v8l hat sz iks®gess®.

Alan J. McArthur 196b an tette k°zz2z® |l Asgzztert §1 imdand | k i
model | t°bb mint 80 termPszetes erdRt Tz ®s

Rkre. Eredetileg t&8bl §8za
k2tott8&8k 8t a mai model |
ol g GrIFFITHE 1 § DI IM8E i mea Isy emae gm

k ®s z ¢ | t ,-d @hldiseukliptussay
adataitNOBLE® s  njt 1s9a8 0 ] I

t
0
d
al a
K®s Rbb a model | 8§t d

|l omb¢eRegpgRsokban ®s fenyvesekben i-smoddllszofevdr ma z h
f or med jSEobire) sz®l es k°rben elterjedt a tTzves
t Tzv®del mi technol - gi 8Kk ki do Wgeprz280s081n]a.k K 2ss ®
felhaszn§8l §8s8ra az Egyes Slvber e &l.12806]oekyesame ri zsR kv
pedi g eur - pai fenyvesekben val - haszn8l at 8§
el l enRr z®s ®n elRasToretgk @ e s s ®g ®t |

A McArthu-model | a hRm®r s®kl et, a relat2v | ®gn
mennyi s ®gse§gia fsazk§troarz ®s a | ejtRsz°g ismeret®
(TVI; gyulladg8si wval-sz2nTs®g), valamint a

terjed®sil.s eghbersas &gzeStr a(zs8gi Tfl®s Rbb ki ©mdEmet? ¢ 1SE
i ByramKeet ch Sz 8r az s BympmKeetohdDeoyght(InBg«cD1 v al ami nt a
csapad®k mennyi s®g®nek ®s az az-ta eltelt |
el Rnye(l))kbo®y ®s k°nnyen meghat §rvetdimagi(2)azb e mer

alapj 8ul szol g8l - egyenl et ek v8ltoz:i a |
m-dos?2 (Bheagyikdej Tl eg figyel embe veszi a sz®I s
féeggetl end) ahatis8itntenzit8&8sgej eazil 8nigmagms s §
szintezetts®g®nek 1 smeret®ben seg?t megbecs
valamintG)becsl i az ¢sz°kvet®si t 8vol s 8 d@lpegyeries §s d
vonal % t Tzterjed&stt§|fjel ta®ttel zefzr o(nnte nh opsrsezdiir § n
v8l toZ28asgtl)§ngmagass8g8ghb- | nehezen | ehet K©° v e
megbecs¢lni a tB3rzemldlokahmas sBgBobn@)eluzr -mpade
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adat ok
igazol ni

k

szery

a
el |

model |

Ugyan
§ |

kifejleszte

es

r ®s z ®t
NSNYOHR et al@806]ler e d m®ny e i

Byram-Keetch Utolso csapadék Csapadék ota
Szarazsagi Index (BKDI) mennyisége eltelt napok
(mm-ekvivalens) {(mm) szama
I [
Hoémérséklet Iégnifil\?g:ség selféséls-ég Eﬂ%‘;ﬁtﬁ;ﬁg?eg Szarazsagi | | Lejtoszég
(°C) (%) (km/h) (t/ha) faktor (fok)
[ | I I I I
BEMENO ADATOK
| 1 1 | KIMENETI ADATOK
Tiz- Lang- Uszokvetési Terjedési
veszélyességi magassag tavolsag sebesség
Index (TVI) (m) (km) (km/h)
1 8AbMcAathur-f ®1 e t Tzvesz®l yess®gi modell fe
_ Munk8nk sor8nhegysBgnadoalomi tvi d®keire t el
t Tzvesz®l yess®g®t modellll edztng ks.z ek edd Rr, t HUlrz v e sz
t ®nyezRkre ennek tekintet®ben to®r¢gnk ki
1) HRm®r s ®k | et -e(sAChhagafssBghnan mer t | ®ghRmM®r ¢
] a tusban kel l | egink8bb sz8molnunk a hRm®r s
8t |l aghRmM®r s GMeRserelt ha-In.a pz 0a0 1[] . A hRm®r s®k | et ne

van a

t Tzvesz®l yess®gr e,

2) Rel at 2 v

t Tzves

] Yal i u sghaal na ces olnegy ab b

z®l yt,

1953,BA c s 4958].
3) Sz®l sebess®g

meggyul |l ad8s8nak

ki al ak
mi at't

[BACcs &t al. 1953BAcsd 958] ,

ul 8s 8n
neheze

hanem a

ki sz8r ad§s

¢

| ®gnedvess®g ( %) : Az al acsony I
r§8adsg8sul gyors fluktu8ci-ja miat
(41%), napi mi n iBmousegal. r end ¢

(km/ h): A sz®l sebess®g neve

val -sz2nTs®g®t ,nymd mRl a kolrzo rt:

ak szempontj 8b- | i s. A sz®l sebes:
n jelezhetR el Rre. Magyarorsz8golt

SzZ®l s eBARTHRYR®YRAPICS2 000 ] .
Dunazugh e gy s ®g)
sz®l csatornak®nt

haz

8 nk
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hegyol dal akkal ®s ®l es gerincekkel tagolt dc

napokon is sz8mol hatunk erRs sz®l|l | °k®sekkel

4HfghetR anyag mennyi s®ge (t-édham®r &t Tnoade &t
veszi figyel embe, mi v el egyr ®s zt az 1 dRj 8r §
gyor s) , m8sr ®s zt ez a frakci - ®g el revid
sebesSA®@gest [al . 2008] . Az avarytwlnieagd 8nse nv abl e-f soz
de n°veked®se n°veli a | 8ngmagassg8got (inten

5)Sz8razs8gi faktor: Az wutols:- <csapath®kK me
sz8&8m2tlhatgpr @rtt-@kieg Ot erjedR |ledi®tz Az8 z8razss§
kul csel eme, sz8razabb ®vekben a t¢gzek gyakec
[VIEGAS et al. 1990, 1992SWETNAM 1 9 9 3] . Magyar dsze@gtgemb ear |k
i dRszak tekinthetMRsSel e@$ z §r2adz0alhjbnakz [8t | ag
szempontj 8b-hégus®ganazuggyi k | e®ss zBa mlzvaibd® kae kt
[DUNKEL et al. 1990].

6)Lej t Rsz®°g: A | e
val -sula megt.TzH f el f
pedig a s2k terepe
| ejt Rsz° gt REGATRNETPAT9],3A
gyakoriak a meredek |

A fel sorolt adato
val -sz2nTs®get kifej
(m), az ¢sz%kvet ®si
sk8la verbalizglt |41al
nagyon magas0 felett.:e x t .r ®Anz égk Dhi@gygdt enzi t 8s¥ t ¢z
k2s®r R jelens®ge: a t Tz sorgn keletkezR izz
el jutni, ®s ottt | ok8l i san % abb tTzf®szket
becs¢l het R) . Azens sz kevze2tt®is g et Ent Bl eni v ®d
ter¢let nagys8§g8t, mind a koronat Tz kialakul

A hazai feketefenyvesek tTzvesz®l yess®g®ne
az ®ghet R anya@) ®uenayisE@y &rfRA)knteormn r r endel ke z
inform8ci-val, 2gy el sRk®nt ezek meghat 8r oz §
|l evezet het R sz8razs8gi faktor sz8m2t 8§s8r a
mennyi s®g®nek meghdilXBfejezgt§ s 8t I smertetj ¢ (

o

g hat8sa a | 8ng ta
rjed, a terjed®si :
sztal hat - hoz hasonl
&ALBI 1998]. A dolomitte ¢ | et e k en
k, 2gy a |l ejtRsz®°g
vitel ®v el a model |

J

el e
n a
®

zvesz®l yess®qgi I
§got (km) ®s a t
k

R
e
T n
ol e
mybitl Aae Re3vneayak 2A4AR K : 0
v e

d
r

bf(n—k

S
k

A BKDI ( m8 s HKeetdi Byaam Daougit indexKBDI) az avar®s a t al aj 1
fel sR ®oek-ammi val ensben kifejezett csapad®k
angol sz 8sz -rne@rdts®keerg yssz@Regrh nd g yssz®&g g3z earze pitenld e x
800i g terjedhet) . Az index szoros ©°9sszef¢gg®s
j el ezve annakXagryordu®sed n yasl 8 g 8t0 0[6 ] . Egy -aakott
®s Vv8ltoz8&8s8nak kisg8§mRmMPyas ®kal entap®s masamgd
t°rt®ni k. Az index jellemzRit ®s CKEREZN®B3t §8s
CsoNTosS2 0 0 6, 2007] r ® s KHEreeH ® SBYAaM [i1s9n6e8r]t ea It e kj &8 n .
v8l toz8sa exponenuol 8hi sal &pek8r ad 8vs8I| tfo@+48m s ¢
transzspirs8ci - m®r t ®k ®n e k féeéggv®nye. A m®r
Viszony¥% ®s ¢ pad®kel oszI| 8s¥% ®vben a BKDI
Hasonl - | ef ut ®kva p8iItnlka g ®ra ®k ®t Vegosrzly&r Rfl i
|l eol vashat -, y az ®v egy adott szak8ba
sz8mol nunk, v i s meghat 8rozhat - - ak az er
i dRszakok. Az ®exek adostmer eapi pRIit ® az akt
t 8) ®koztat 8§st .

S
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h
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A BKDI ®v es v8l toz8s8nak meghat 8roz8s8hoz
Budapest. Rr i nc met eorol - gi ai 8l 1l om8s8n (N 47A2506/4
k°zott r °rgazx?itme8Stlti sn-aARimM®s a@ dt®kadat okai206as zn§l

kozotti idRszak adatait az |I@Rj0O%] §&sgiy TNagititeln
2002009 koo zott mer t ®rt ®keket pedig az OMSZ
rendé kez ®s ¢nkr e. A meteorol -giai adat okb- | Ki s .
mi nden napj 8r a. Ezt k°vetRen a napi i ndexek 8§
8tl ags§t a | egcsapad®kosabb ®s a I|8tglB%} §m@az&bb
meghat 8roz8sa c¢c®l j8b-1. A BKDI ®ves trendj ®ne
§tlagoltuk, 2gy minden ®vre 36 BKDI ®rt®ket k
megkaptuk az 1982 009 k° zt i | dRszakrdejealBemzR Efel &g
felvett¢k a | egasz8lyosabb ®s a | egkev®sb® s
m®rt ®k T ingadoz8sok vannak a sz8razs8§g ®ves Vv
Ezt k°vet Ren a napi BKDI ®rt ®kekbRI 25®@s az
®ves peri-dus minden napj 8ra a sz8razs8gi fak
ki sz8&8m?2tto,tt maBjKDIvi sszakerest¢k az utol s- CS af
[NoBLE et al. 1980,GRIFFITHS 1 99 9] . A napi szS8triaamsgdqeBKDhkt
hasonl -an dolgoztuk fel: a kapott ®rt ®keket
|l egasz8l yosabb ®vekre 8br8zoltuk, val amint m
felt¢entette¢k ennek v8ltom@g8tmikbkyeld g28§bazaga
sz8mol nunk az 8tlagosnak mondhat -, val amint i
hazai feketefenyvesek t Tzvesz®l yess®g®nek mo

bemenR adat k®nt megadnunk.

A szriadsaktor i smeret®ben modell ezhett ¢k,
topogr 8fi ai t®nyezRk v8ltoztat§8§sa a tTzvesz®l
bemenR palr.amPbeke® z (- gyeegty ek i v8Il asztva, ®rt ®k ®
int ervall umbania81¥bbkitaftuk ®®@ygezRVi B8$g8MNhduk ®e
hat 8§s8t a n®gyf ®l e eredm®nyre (TVI, | 8ngmagas
al kal mazott konstans ®rt ®keke BBk av ovi8tlalko:zt at §8s

I)IHRmM®r s®k | et : K o nnsatka nvs§ | @rstz@ko®tt u3k0o, AG v el a
8ri i dRszakban ilyen hRm®r s®kl et gyakran fe
|l agosan 20, de eMers@Hetal. 20041 Am? BEbri & h&m®r s P
lttactzot t t ®nye ztR-AI0 ailddCotr e ®jré ®R ®t ntder val | umban
|l sR hat 8§r megvs8l aszt 8§8s 8t az indokolt a, hog
avarr ® eg el hellyevR eld®&r) ®t®esg ah Rm®red ®lel et e a d
is meghaladhatiaa2-.1s magas s 8 g b &mskov@s G Ko® € als®KGEI68]. [

2)Rel at2v | ®gnedvess@apk KEdatszn ot ®utk®k &tz 3OO
a | %l iust - -Itaszteptiednibsezraikgpban vi szonyl ag gyakr:
alacsonyabb p8ratartal o-m:100%igtergedtt ozt at 8s i nter

ny
8t
vV 8§
f e

3 Sz®l sebess®g: KonstansK°®rpseldg ea 38z &mi/ mt :( a®
Ezas z®l er Rss®gakmbadegy®kran el Rfordul , k¢l ©°nos
[BARTHOLY ® RapDIcCS 2 000] . A wETOtkekhit ¢t §er j0edt |, azaz a
viharig |l efedte a sz®l er Rss®get.

4) £ghet R anyag mennyi s®ge: | de ael kvgRlgozrelt % z
avar mel2@aezef Kk ®s Rbb r ®szl|l etesen t8rgyal 8sra kel

5) Sz8razs8gi faktor: Konshaks v@®@I a®k®bDt tau k
sz8m2t 8§saink eredm®nyei al apj 8n ( me hogseabb R I K i
ideig fenn8ll hat az asz8lyosabb ®vekben, de 1
v8ltozt altu8nsa iantteelvjad 4 -1figterje®.t | ef edve, O

2€
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6) Lej t Rsz°g: A-nbé&j tvRed za°sgettot BOA, mely. jell
Ert @K®A (|l efel® terjed®s) ®s +30A (felfel® t
Az 2 gy kapott eredm®nyek | - | szeml ® teti
Meg8l |l ap2that - bel RI ¢k, hogy a TVI ®s a t Tz
kEE°nb°zR meteorol -giai ®s topogr 8fi ai Vi szo

nedvess®gtartal m8t - |

Mi nt azt kor 8bban eml 2t ett ik, Mchetuentbael®n y e i
statisztikai jellege miatti el | en Rr i zng¢nk k el hogy & maodell hhazki ®r
fenyvesekben val - haszn8l at 8§t biztons8ggal
eredm®nyeket ez®rt olyan, nemzetk?©zi szakiro
melyeketPinusf aj ok avarj 8nak s zuarha de&figleltdR®is evsa gky? sl®ar b cel
cgy a model | hazali al kal mazhat - s8g§t i's 19
szol g8l tunk-hegysDRugnaZdlwek et efenyveseinek t Tzv
model | ez®shez azonbamimggnkekehati s®gTa@yhant
fel a ke¢lonb°zR kor¥% ®s ®gt&§ji kitetts®gT fe

3.1.2. Az ®ghetR anyag mennyi s®g®nek meghat 8

A felhal moz- -dott avar menny+iheagP@®@ndler pégh ®
Pilis do®l kel et r ®sz®n kereste¢gnk el egyetl en
a Pilisi Par kerdRgazdas§8g ter¢letileg il
felvil 8Ras ?2nted sl t®K | keitv 8§81 aok kota®it tRLIBE | ®wmisaq,y-t Rler ¢ |
17,4 hektS8rig terjedt. Az avarmennyi s®g kor

korcsoportba soroltuk: 26 0 ®viEH, AVEBH, ®¥Es ®s 80 ®vesnodl
korcsoportra vonahKdz ®zsmz ak2, S§dROME ®yb pl at -

meg az avar mennyi s®g®t , 2gy ©9sszesen 48 m
kozott. Mintater ¢l eteinket az 8l 1l om8nyok sz«
seg?2ts®g®Pgebzmelgha ter ¢ ¢l etek pontos foldraj

|l ejt Rsz°get pedig becsl|l ®ssel 8llap2tottuk me

Mivel a McArthurmo d e | | szerint a tfi@vesed Nagyddhéd
®ghet Ramyk&Afi-ne fhuel8r ozt @mefengvesek talaj§r
hg§rom frakci -1)taT eovsazrt o-h ®u k@ € minvast agabb §gav:
t Tav2a§gagvar-n®b wmmstIgabbdbiava® (ut-bbi fel osz
egyes mintadber2lest mveadr 8t ot j el ®iIst gmekr ¢hkiet eg

el sz -rva. Ekkora kvadr 8t m®r et rendszerint e
| ef e dNEwEDULR 1967, FLCHEVA et a | . 2000]. A kvadr 8t okb-
meghazt8uk a nedves t°%meget egysr ppns om®8QOga
kvadr 8t b- | sz8r maz- er ed Mm®n ytedkbeaaz a § Bk a gforl a kuc
mennyi s®gy¢ Kk mi att az 5 kvadr 8tb- | val - beog
megegg ZzR m-dszer szerint. Mi nden kwvedgy 8t ®=awvmirr
(a helysz2nen ©°si20%gty)T,jtereketrakel - - z80-d-

v2zveszt ®st megakad8l yozzuk) a | abor-as - riu
pont oss8ggal meghat 8roztuk. Ezt k°vetoRen 8

s¥%l y8l |l and-s8gig sz8r2tottuk-®st °snzeSgr¢akzett® majgree
ki sz8m2tottuk a r@&srztnail m8&k -takaldemzagiamanrydanEped g

mer t nedves avart°megek i smer et ®ben meghat
avarfrakci -k | ®gsz8raz t°meg®t kg/ ha egys®g
el Rtt eltelt csapad®kmentes napok ozuk &ragn a k i
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ki sz8rad8s8nak Kgeroei®®BYRAM F 19 6&8ly &l t al haszn§8l t
ki sz8rad8si formula helyess®g®t is ellenRrizh

Mi v el a tTavar hull 8s a, 2gy a talajon fel
egyenl etes, ®gan®m Bsny8rdRszakban maxi mumot mn
me nnyii8W®x) [GARC e fet al. 1995KurRzet al . 2000] , ez®rt az
n®gy korcsoportj8nak mintav®tel ez®s ®t el oszt
®r dek ®heoemy a megn°vekedett intenzit8&s¥% tThull
°sszes korcsoport avar m®r ®s i eredm®ny ai®tl . A
ki sebb il 1l etve nagyobb frakci - -ra. E tolfob b i t a
megvastagodott fRtengelye k®pezte. 20 db ki sz
t ° megm®r ®s s e | meghat 8roztuk a k®t frakci - ar
tobozfrakci - AbamM.nyi s®g®t (kg/ ha

Az avar m®&r ®sepmel inen k a ams8tsdark fontos r ®s z ®t
kerl ap®sszeg®nek meghat8roz8sa. Adott kor¥ 8§I
mutat a tal aj feletti bi omassz8val ®€HBA pr odL
1998]. Ugyanakko a dp &t - koronaszintT erdRkben a faegy

k°z°tt negat?2v korrel 8ci - mut at hat - ki, szorz
k°rl ap®°sszege (ezzel egy¢tt produkci -ja ®s a
f ¢ g g eBRAYe&GWSGORHAM 1964, LEEGE ® SMURPHY 2 0 0 0 ] . Emi att az azo
k¢l onb°zR denzit8s%% 8l 1l om8nyok i sm®tl ®s k®nt
k°rl ap®sszege ®s produktivit8g§sa cs°kksza8imbj d
az adott kor % 81 1 om8GCHyumsor et jall .| emdR 9 ]®r t &k rke
meghat 8roz8s8val Vi zsg8ltuk, dHodywt&ssmaht ager
erd®szet.i gy ®r 2t ®s, amely az avar t89 meogntnyker
o

sszehasonl 2tottuk a mintater¢l eteken m®er t Kk
avar m®r ®s i kvadr 8t ok elelselmy ez @s @hre,4 ek iejne Ib%ll t¢ |
feketefenyR egyednek megm®rett ¥ghiveoadD 1967], majda g a s s 8
ezeket baz§lis ter¢glethae 8gys®mbenafepezeaglth

3.1.3. Lombelegyes 8l 1l om8nyok avarmennyi s®g®n

A hazai | ombhull at- fafajokmeghalrhdpamh8silas
a | omber d Rkben fel hal moz- -dot't avarmennyi s®g,
t Tzvesz®l yess®ge i slsdp@®yeldes em ndl aac sfoenkyeatbebf e[n
avarmennyi s®g meghat 8§roz@sgok ®mo che |tl TezzvRess@&t® | a
kel °nb°zR m®rt ®kben elegyes feketefenyR 811 om

Az avar m®r ®shheegzy s @gbBeunrda( Budapest, P8ty ®s
kijelo°olte¢egnk t2z, | omb®%fedydsdeketeferfde®d z - me®r ® Rk &
Az el egyetl en fenyvesek aviBrome®ws k° 2% tetdim®RBY ¢
avarmennyi s®ge (®s tTzvesz®l yess®ge) a | egna.
mi ndegyi ke ebbe a korcsopormnhbh@bbt akitlog®z tb?(lae
intervallumot 647 2 ®v Kk°z°tti 8l l om8nyok kijel??®] ®s ®v e
®gt 8 i kitetts®g®t figyel men k2vgl hagyt uk,
kitetts®gt RI f CEReEsNeead n 2K 0t3a | 10t06k [200 7] . Az
el egyed®si ar8ny pontos meg8l |l ap2t8g§s8ra volt
k°r | aparssnzyesgnak meghat 8r o2zy§ sSavead ®| syzh&m28tsott-tl u km
mes mintater ¢l eteh (madko) 8bBanamr feakci: -kra
meghat 8roz§8sa, val ami nt a k°rl ap®sszegek egy!
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8l l om8nyok mintav®tel ez®s ®n®I l e2rt m- don t°
frakci ttkoke 9t
Az avar m®r ®sii eredm®nyek I smeret ®ben vi z:
feketefenyR el egyar8nya k°z°%tti °sszef ¢gg®st
eset®n milyen mermyihsa®gio z®gBestsRd nAkagdTlz ves g
model | ez®se smogella Memhen Ruadat ai k®nt a kor
®rt ®keket (30 AC hRm®rs®klet, 30% 08l hep vREE
®s -e1s0 sz8razs§8gi f akt oran yadgt utk® meegg®t 2vgByl tz t «
el egyar 8§ny hat§s8t a tTzvesz®l yess®gi vVviszor
terjed®si sebess®g).

I
r

3.2. Invaz2v fajok magbankj 8nak vi zsgeé

3.2.1. Az ak8c magbankj 8nak vizsgs8l at a

A talaj magpankj 8nak vizsg8l at 8hoz °t ak8ccal
8l 1l om8nyt jel°lt¢gnk ki homokter ¢l eteken: a
tel epé¢l ®s ek kdiszakl°&bie nh onmao kd ud®@®Kk ®s zaki per e
k¢l t enr, ¢ lveatl ® mi nd o nab s@°gddClnl, Ril sM4s.z erge).l ANl &ikEPr48tb a n
hekt8&8r ter¢letT 8l 1l om8nyok kora 28 ®s 68 ®v

A terepi mintav®t el ez®st 20009 j Yol 1 us 8b a
mi ntater ¢l eten ki vdleadasza ombgbhnk it viakS8ag8 | eag y8e
figyel embe vett ¢k, hogy a f a aehelgikédemé ny
(szeg®l yhat 8s s zgPgza) Pn®belHl mne | egyen n
magv ak mennyi s®g®tolly&dkset Rlaega ne®zolms z®dos [
Ker ¢l et m®r ®s s e | meghat 8roztuk a fa mell mag
ter¢l et ®t . Mi nden fa k°r ¢l ot mi2nmtraev, ®t %tl § z °
al akban. A minaav@dte|]i fpbezdh®dnRI l etiszt?2t
esetlegesen m8&r lehull ot tfalaa@veéer gleemPsmiket ay
cm m®l ys®gT?3*t(@rzfaag a4t80) chmms §bokat v 8@t @2k 6 ki
cm-es m®| ys®gekbRI . Egy f a azonos r ®t egbRI ¢
ret egenk®mt XRKPD @l d&nyonk®At ajpreiditgsého&00j u
mint av®tel. M®l ys®g megv 8l-m@lztBa@y o mlz ti anldaojkn
ak8c magvak mennyi s ™MgrReAl®dSE.ny ®szRen csek®ly |

A talajmint8kat | abowat |lryiukhiRas ®gA8§Islz? tt \Ea,
majd a visszamaradt t°r mel ®k b RI szobahRmM®r s G

magvait. Amagankot k®pezR (azaz ®|l etk®pes) magvak
meg. Cs?2rBatmpe®szd R®: megakadbhygovakBséaePsdehk

tart -osetth0 % ohol os f ¢r dR s €ANRES @ gl.@004] majdsatfagar 1 | i 2z
jell emzR kem®nyh®] #s8got mechani kai szkarifi
[CzimBER 1980, BASKIN ® SBASKIN 199 8] . A csxrs®PzsuzPkdPpein, Pets
megnedves2tett vattapaphR®r sc@kgle -t rig8ks® 2f 40lt 108p e
mellett, 21 napigfMloriMoTOet al . 2010] . A vizet sz¢iks®g sz
el t8vol2tottuk. Az 5 nap eltelt®vel meg nem
Waj ra cs?2r8ztattulttAlk2la. cre@p &z orhd g RIsl ap 2nte m ¢
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A magbank nagyss8gst miemdesm®ghan eaedt ®b e me gL
feketefenyR 8l l om8nyokr an®venat kmb:-vaktSlgas8dedgy é&n
mi nt §i bt-olt tsuzk§ m22 gy 00 krdir ®tt @tg@mk ®mdat 1€r ed m®ny G

Ez a klimax er dRt 8r s8ult8asl d3ka ®miargsttaavt®it sed teizk®esi® h ra -
me g § | | 4 p0OOG amitets, mi ni m8§iB-$z@osd ROBERTE 198, CSONTOS 2001b,

2007] . A cs?2r §%r ek ®persa tnkaogzvtaakt orn t sz8m§t figye
hogyan f¢gg ©°ssaétapr eégiiRe ®st all $I-t magok men:
°sszes magtartalma a fa bazs8lis terg¢glet®vel (
rendszerint hosszabb ideig megRr zi KFERER®E k ®p e s
THOMPSON 2 00 5] . Amennyi ben a jelens®g az aksgc n
tal ajr®tegben | ® v R ®I| edtekn&pi ets§ sthaogv avki stzeolnjye s omae
fog a fa kor8&8nak f¢igggv®ny®bemr SEpn&®ks al §fta8 m
ter¢l et®nek °sszef¢igg®s®t is vizsg8ltuk.

3.2.2. A lep®nyfa magbankj 8nak vizsg8l at a

A | ep®nyfa magbankj §t k ®t feketefenyveshber
Kom8rom k°zs®gek hat 8r 8ban, 58 M4 .i | Imetl U e®k 1666
Szep@lt®wst -1 mentes helyen, 8l l om8nyonk®nt ©°t,
fa bazs8lis ter¢l et ®nek meghat 8roz8sa utsgn f
nagys8gs8t: a fatoegskwk&dr,8t kdrnj eme dserednirdkl ettru. k Aa
magbank mintav®tel ez®se, a talajmint 8k kezel G
t°rt®nt azzal a k¢l °nbs®ggel , hogy a ki mos§8st
|l yYUKbRs®gT szit8ban v®geztagkmagh®mnagf @l 4 2% t it
perem®nek egy pontj8n cs2pRfog-val l ecs2pt ¢k
hat ®konyan szkarifi k8l hat- ). A bced?2er®sztvet §8s tma®
denzit8sa ®s &°fz&thaz8lsisxz et igayzyi l@stte@®n vai zz segl SR babt i §
r®sz|l etezett m-dszer szerint v®gezt ¢Kk.

3.2.3. A selyemk:-r- magbankj 8nak vizsgs8lata

A selyemimagbankjl&nak fel m®r ®s ®t k®t , Cs ®v f
telep2tetl lfek®neldlamMiROgmeIl |, ®RK Idditat a l (7 ®ves)
fenyR z8r-d8sa a fiatal kor miatt m®g csek®l

gyenge ter mRhely k°vetkezm®nyek®nt fell ®p R 8§
hiSsnyfoltokat figyelteEnk e on 8 IlAI ss etligyrefrkktt @ ® n ®

denzit8ssal, foltosan volt jelen az 8ll om8nyo
v®g®n, a magsz-r 8st megel RzReni5 keni nlitteh t esrog . «
v8l asztottunk -egyajsel kemkl hat 8ggl hat - f ol tj 8§
kijeloltge¢nkeseghkvaldrig§ltOotm majd ezen bel ¢l el sz
i smertetett m-don, k®t t aljajtro®@tteugntkRla. tAa |l ra® s z&n
cm®t ®r fogat¥% mint8&khoz. A -eksv ad®@y oat bbeen ¢ ine gss z
selyemk: - r - egyedeket, majd az °t ter ¢l et er e
§tlagos dehzat §sBtoadbemgl

Ahelyg2 nrRI el sz8l12tott talajmint8kat t 81l c8§

sz8r2tottuk, maj d a h o nreosk olty uskzb8RsaReg Ts zsizti &t §8vsasl a
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megmar adt kev®s t°r mel ®k b R a selyemkser 8®B
tul ajdonsg8gai BHakviK i1%/8)EHoRre € ®B84, VARGA ® 4.0V Cs1988] a
magvakat szkar iiZ6 k®diC8§st emm®rh®&sg,4det exs4 f ®nyvi szo

cszr§ztattuk. A cs?régzototnamkgyztbt vsaza§bar& g h ant
denzit8s8t, majd megvizsg8ltuk, hogyan f¢gg
denzit §s8val.

3. 3. FeketefenyRvel rekul tivs8lt k¢l fej

3.3.1. A mintaterg¢letek ®s jell emzRik

A feketefenyRvel rekul tivsglt K¢l sz2ni b &n
®°sszesen hat mint at@®s ¢ h&a wdm t@@he§rtoRn ) d ojl eol Miltt
fel hagyott dol onhietgbyS8ne®yga da® bH eastz@ehge®ltyri® k, Vony
Gyenesdi §8si ttaed 184 Ihatt ®n m2 g a bauxitfejtRKkK k

Nagyegyh8z§8t | ®szakrayufgati Rppedm@n,a Bikloa
ter¢l et ®n Mé&lL yenr)k ¢ ®kk ee | (
A mintater ¢l etek jell emzRi a ter¢l et €

szakirodal mi forr8sok ®s saj 8t megfigyel ®sei

l)Balatmmgy °r °k k°zs®ghats8r 60TN sz. erdRr ®s zl
ekt 8ros Db8nhegpsKeslizeh@®lyebbi pontj 8&8n, Bal
°czott, a Bal aitrep ma Cgerazbdgy BDK-il ilr Skhm¥% | et °r ®s
1/4nyom r ®s zt z8rtkertek ®s | akot't ter¢l ete
eketefenyves hv¥z - di k.i aErd®sygatcvarsdleyglyti v®
mi nt at er ¢ eitah eBza khoansyoenrld Ra nEr d ®s zeti ®tseFa®pgar!
1983b e n . A terg¢l et egyes r ®szein re@zs Tket a
talajel Rk®sz?2t®s ut8n csemete¢li@ eh ®sasgeds e§IdIR
viszonylag nagy sTrTs®gbenamamlan d4emagasa f

h
k
T
f

hat 8s8r a nagyar8ny¥ fenyRpusztul 8s jelentke
h-napig tart-.- v2zihgrzess§ v,.eSoleayEgganed aVSz58p588a
b8nyaterg¢let kiz8r RI mgggyabggesmaerk®°pbehatBst
tekinthetR, ki sm®rt®kT tapos§s csak az i1 dRsz

2)Vonyarcvashegy 19TN (tovs§8hb akban: Vonyart
kel fejt®s Vonyag®V § ®ne gpaa r@sad- airi\/sa!inelgm alj8hb
ter ¢l el . Hat 8r 8t k°zs®qgi belter¢l et val ami
1986ban fenyves2tett®k, a telep?2t®sDbRI a | egm
megé Rz Ren a f 8s2that - r®zs'T'k egyes r®szein a
jelenl egi f ek eiBe fme nnyaRy as%l, | oemm8fsye n5 moz ai kos, t
kiritkult (ehhez hozz8j8rult al Ren anegdli jgry%ev
v8l tozatos k ®p eita nBuatlaatt.o nA kB &meyran®pse etnj 8t s
ker ®k p8roz8s ®s motokrosszoz8s) 8Ital fokoz
S8tszel't b8nyaudvar mel Pszte k amonzlaamr 8gyyeb el
fajgazdag aljn°v®nyzet figyelhetR meg. A ter
k°vetkezm®nyek®nt helyenk®nt r ®gi kommun 8l i s
ut at k®s Rbb s ocar egykori-Bwmayla eraz fare iBsak ca® loin Ne.mz et i
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3)yGyenesdi 8s 29 TN (tovs8bbiakban: Gyenesdi !
enesdi 8s k¢l terg¢gl et ®n, a -Baz At RInt ®@be gady,t IRd k ;'
l re t elregtle ed,, 2 theeakt 8r . A M®| ym kma d aasn,t hkeell
, JgRl eges szi klafalak hat8rolj8k. A k°rnyezR
agymez R f el RI i rszen tetmPgyesk? Aelfibanylvies g @
gezt ®k csemete¢gl tet®ssel. A jelenlegi 81 1 on
ai kos, a |l ank§&s r @&zastTlke®nu |l h esl TyreTrskze ®antt M & gadl sst
zeken pedig szinte teljeserrkipaodvzzyl t Ah &
®nyzet n®il2k gl ime@&l &z svikrizterl ,z5 - s 8rkok szabda
isztikai | 8tv8nyoss&8g, ez®rt tapos8snak er
yes r®szein gyeaekarii halkKooannkn 8lviad a®s nk az ®p

4) Bi cske 7 A (tov8bbiakban: Nagyegyhg8za).
Nagyegyhs8zgt:- ®sZ2 akr am Bi ¢ £k e My 8traols88lth-Begy 9 kam F
ol dal 8ban. A f@®syakeht @t ntyalgggyt eesn,e tds@lreens ®s k

® "> Tg3<® "
°®0 @zt @<
= < W N

«

szeg®l yezi, az utak ment®n ezg¢gstfgval {ut - bbi
csor dak %t i bauxitmezR e terg¢l et ®3 aklwePuxti tfosls
Eoc@ngr am keNowtERIDOTY ] | A mTszaki rekul ®s vs8ci
me dd Rhc8nys-z §sok miatt gyorsan megt°rt®nt, az ¢

Zrt. Tatab8nyai HendCemket2dd OV@g e At enalgv ke PISs@$
el Rt t a ter¢ileténszerzke vets| aivdda@ysslamb@Esids|®F tp-elt

forgattak a talajpa. A200ben gy®r2tett feketefeni$RmEgasl om§n)
®s viszonylag sTr T, cs ak ketbenya€ataknarodtis epigetok ul -
domi nanci 8ja vol't szembet'T'nR. FR zavar: - t®nye

5) S§ska 6I (tov8&8bbiakban: SzRc) . A 6,9 he
meddR°nt ®ssel kialakHaoog8tvilRR®gygpTheotaeéBg8Ehat - mek
26 kmr e d®I rhee gya |8zb8rn § | (a ter¢glet k°zigazgat §
8l 1l omggyt ®szak fel RI hat 8rol - ,Tcéeies b lygyleesgyelr &b
veszi k kBb¢ lsz8A h®hkatl8rmbsai szbracuxi t mezRn (F®I i
termel 86 k9 ZzZPKotvCds®I9y8t] ,[ a rekultivs8ci- -4g. t°Dbb
A mintaterg¢gleten a bauxitos meddR el egyenget
lt®r e, v2zelvezetR °v8rkokat | ®t es?2tettek, ®s
mTtr8§gya felhaszn8l §s8val t°rt®nt . A r®zsTt

stor
1 o

®

Mo n o raps8ti-baEr divsgwd te®20e0I3 f emyHelsirsd 28t &2d 8«
az § mearytc 200t esl t et ®ssel fik] % Mt mag8k. f A
811 .- telep2?2t®s emberi zavar8st-| mentes, nagy
rRzseg8tak ki ®p2t ®8rk ®xeKHKeaeln®s 2zabmRd Iyt .erAzialsj n?®
Solidago gigantearalja.

6)S8ska 63G (tovs8§bbiakban: S8ska). A 6,4 he
kmr e nyugatra ter ¢tl° legly.e sTe°kb bvneysizriek cksCerrseby, csak

fak8c 8Il1tal rstbsar mBs teérglletl °Pt-hercseeakeep?zt
8l 1l om8ny F®I i x b£N\yy af dle® eemeh &n INggyj t R ter ¢l et @
el Rtt a terg¢letet m®|l yl azz2atl- vad mElsgqayHaadl !
Kovccd4998]. A46 m magas f 8kb- | 8§11l - telep2t®s s
ki sz8rad8s miatt |jelentRsen pusztul. Al j n°v®r
tekint® yes m®retT t % §sai sok helyen | 8that -
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3.3.2. A veget8ci:- c¢c°nol - -giai felv®tel ez®se

A veget8ci- c°nol -giai vizsg8lat8hoz mind
a §tot szeg®l yhat 8§st - | memtees Welkweardr @a
I 0zt uk iexEgE [1966h BEBRAAZY-[1® 78], valamintPENKSZA
1996] munk8i hoz. A helysz2n kivs§g
adr 8t ban a feketebenyRzbat2i1 8aaseR®miele ea ¢2
mind®°ssze 6 ®ves 8l 1l om8nyban a-oftgny Rbokvac
z®ppontj8&8nak fo°ldrajzi koor di5n 8§ m®)ilalsai®l 8t s e
|l y ®t a terepen kar - kkal v agijye | fed tt%rkzsrA&
| v®t el ez ®st mi nden kvadr 8t bjaanihlBsr,o mz3Q@ b0 . va
eptember ®s 2011. 8prilis) annak ®rdek®b
unk. A felv®telez®d | saptonteuRsa’°fekectsl
8§ci+-s szintenk®nt regz2tette¢e¢k a kvadr §
kvadr 8t ok n°v®nyzet®nek szintenk®nt:
SMAN§2@®Etmunk 8j a al apj 8n v®geztg¢gk, a taxo
(a nehezen azonos?2that - fajok meghat
e k).

nol - gi ai eredm®nyek fel dol goz§gsa sor
eedm®BeYy®t o0oly m-don, hogy az egyes f aj
figyel embe. A kvadr 8t teljes bor2t §s!
meghat 8roztuk mi nden mi nt alagesr ¢ | et
valamint a domin8§ns ®s a konstan:
k egsyzesmdlettuk adiadasxsBEOBhomasznsgl ¢
uk az egyenletessS®gltdi( Eer zivtad | dnt
intater ¢l et ®s Id u rge® Irr abti ®&j 82 f aaj nsnza8km ®r d
jeudz .5 de10e nerd Bl et T kvadr§t a veget
8nak r eprokdominancaviszonyaitreng o ;b B haei a Ag¥
el i s szeml ®l tett ¢k. El emezt ¢k,
tal 8l hat - al jn°v®nyzet bor2t8s§t
miotmf djatuR i ®s eqa t R8mdatait egyar 8nt ©
redm®ny®vel dolgoztunk).

t
e tefenyves al att kial akult veget §ci
seg?2t s®g®vel 2rtuk | e: (s nden 8§ Ifratg@sopaugsdt to &( zS&zr|
BORHIDI [ 1 99 3] al(2A Rpwkiee®| & t f dSIMong 2000],[ valamint a (3)

c°noszisztemati k 8 RHDb[eBEDI D] §sizersizn i@t RAK d ian eok
ter ¢l et 5 kvadr 8t j 8nak 8t |l agna)ndéngyne Ind mhi e r
eml 2tett attri b¥t uemoks mslz®&3ti nt®s csoploagt t@imegr
besor olk&svaektokre zaR kat eg-ri 8kat al kal maztuk:

3
—
n =
Q
=

o

XXOPDO<S XWX XN@FrRX

©C ONKCQ D® O NDOD

>QJ“QJ—<©~<© QJ‘—'QJ"*—>U)<O~<<Q'O
o~ o wn

N> ® o
~wmwmx~xo® 5 —
o —.
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n
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XoTXTTQgogxX <
SWL<Dd T D0DQ DdO< YO DOD
oo Qo< ODOD<ODdoSaoanm LK

w w N N

8
§
®
a
I
e
e

—h

(1) szoci 8listmpysat arSt §6specialist8k); c (
(generalist 8k); NP (ter mBPszetes pion2rok);
gyomfaj ok) ; RC (RshonosC rudér §(Itis) i degrat ik
meghonosodott fajok). Az 8br 8zol §BorREDIIBWN a Kk
szerinti cs°kkenR sorrendbe helyezt ¢ k.

(2) Raunkiaes®| et f or ma: MM + M (Phanerophyta); N
(Hemikryptophyta); G (Geophyta); TH (Hemitherophyta); Th (Therophyta).

B)c°noszisztemati kali besorol-8Bco0g®havfa®ltc ste
gyepek ®s r®tek (tovs8§bbiakban: Gyepek) ; Er d
Cserj ®slkedks) ;erLdRk; T8rsul 8sk®z°mb°s (I ndiffer
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den mintaterg¢letre kisz8m2tottuk -az al j
§t a s zotc?ip8ulsi ss zneargianttair t @sopor t BokHme ge k
] t er meskSBglaesaPgpPEO®Kk A mintater ¢l et ek
r-elt snelg8§sok al apj8n ©°sszehasagnl|l®s ok ¢lukn e
I tfejtRkre vonatkoz-an.

Megvizsgs8l tuk, hogy a f e-ketaeflewngyd®Rr 8 cork2btadns
ain°® venyzet fenti attri b%tumok -dled halsgn®rl 8.5 §V
mintater ¢l eten felv®telezett °sszesen 30 kvad
osztottuk oly m-don,ilDod&kw amdir 8d e lkcsonyg(dOo8Nt b & g (
k°zepies %) 4 ®s MODIJgs fehYRbor 2t 8s% kvadr 8§t okat
fel oszt 8st csak a hat mi ntater ¢l et °sszevons§s
ke¢el-egnl ©n meghat 8r o z2tl wk zda § chsedn@ander tIt&vne gn®° v ®nyf aj

Az azonos csoportba tartoz- kvadr8tok el oszl &
tartoz- eloszl|l 8§8st egym8ssal statisztikai Yt on
3.3.3. A vegets8ci:- term®szetv®del mi szempont %

A feketefenyR fl  -r8ra gyakorolt hat 8s8nak
fejl Rd°tt veget8ci- term®szetv®del mi Sszempo

zsg8l nunk, milyen elt®r ®sek ®g m@y®mly-ze§ g Rk
ol yan wveget 8c(l)a kv zz°stgt§,| aameltyer ¢l et potenci 8l
illetve (2) hasonl - ®l Rhel yen regener 8ci - s szukcess
(erd®szeti beavatkoz8s) n®l k¢l

A potencic§l-it® pusgeneyg8l | ap?2t8sa eidyB8@9 zt®sMa
M8sodi k1 8§618)19Kat onai Fel m®r ®se sor 8n k®szg¢lt
m8sr ®s zt a termRhel yi viszonyok ®s a rekul ti
megfi gyled®Ws&n t°rtAegysAgKdd®rt hel®giz®nN fekvR ¢

K i e
Vi S
a

k°rny®k¢kon a katonai t ®r k®pek t°bbnyire f8s
gyepekkel mozai kosan. Ter mPszetes vagem t er meg
l el hetR fel, a b8ny8§8kat helyenk®nt telep¢l ®se
feketefenyveseket tal 8l unk. A feketefenyvesel
| 8t h &raxinus arnus® s Catinus coggygriah e | y e n ke@as,tvalamihtnaQuercus

pubescense | sz - rt fel Yaj ul 8sa. Ezek aCotng@uemetum pot e
pubescentiss 8 r sul 8sban hat8roztuk meg, mely szikl &

ter ¢l eteken.

A bakonyi (SzRc ®s( Nagylag)yh®gza) lpaeuxictsfee ) t |
t ®r k®pek egy®rtel mien jelzik az egykori er dF
cseresk ocs8nytal an t°l gyes 8l 1l om8nyok veszik k
felt®t el ez he Qiereatun petraeaederyisvélte n i s

Mintater ¢l eteink N°v®nyzet ®t szakirodal mi
t2pusokban k®sz2tett c°nol - diait §he ISz@ttet R & 2 ¢
Cotind Quercetum pubescenti® s Quercetum petraedeerris t 8r sul 8s ok Kiv§8gl e
figyel embe vett ¢k, hogy a felhaszns§8lt flori s:
mi n®I k°zel ebbi ter¢l et ekr RI sz8rmazzanak.

Ter m®s z et €atindRuelcatypnopubéscentts 8 r s u FERBESED aln9 6 6 | v®gze
kit er jedt c©°nol -gi ai munk8t a Bakeensy ktveard¢r |8etto®&nk
felv®telezett 10 k¢l °nb°zR mintater ¢l eten. A
kezelt ¢ k. Mi v el nagyegyhsg8zi nbi ankt oantyeir ¢(l sezt Renik @
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8l 1l om8nyokt - 1|, ezi®Ptl ggesekm®Snel egi asermaeat ai
Quercetum petraedeerrist 8§ r s uBMRsAdDZONTCK ®s z2t et t c°nol -gia
Gerecse hegys@gbekivadz @it 2zddiany @Eabl i k&1 atl an
bocs8totta rendel kez®s¢nkre). A kivs8lasztot

Tarj8n t ®r s®ge) mi ndegyi kees ak °srazje&t®nmibretl a8 1| |hc
szRci ®s s8skais ®&hmFRm® ®FWeLK. ¢[®r 2 6Rk]lel ®unk §j 8§t |
mely a felsRny?2r8di erdRbenr &)®s zA |Itte r(gni entt eatt e
csereét ° | gy es magasabb t®rszintj ®ben felvett é
m®|l yebhbht b®mnsaiat 8lsajmw2azt a | §pi el emek megj e
adat ok ©°9sszehasonl 2that-s8g8t SzomwmDrPdaALLeH f e
[1964], valamintFekeTE[ 1 96 6 ] muiBlenguets B8 & 8w al k ®s z ¢tlvane k, 2
der Maarelt r anszf or m§ci - val sz8zal ®kos bor2t 8sokk
t i

8l tal | avasoMAAREKI®TIr200K]c i - k a s

Az el emz ®s m8si k r ®s z ®t az 8l tal unk Vi z
regener 8cszbsorganuklkieas!l akalll t t Yretg@n Bci®swzehaso
Re g en er €dtind@Qoetcétum pubescentis 8r sul 8§s b - | megfel el R
rendel kez®sr daaMCIRF@sanT@ R0 6 ] feketefenyves
vizsgsglts8k a et 8cm®b zekt®psezRegdol omi tszi-kl agy
hegys®gben 10 ®ven keresztg¢gl. A vizsg8ie:at so
81 1 and - kvadr 8t okkal dol gozt ak. Az adat ok @
c°nol fgli a®t el eket haszn8l tuk fel. Mi v el a
kialakul 8s8hoz vezetett, saj 8t eredm®nyei nk:
adat ai val °sszevetett k.

Quercetum petraedeerrist 8§r sul 8s rCsgueoslel $¢6 - ] 2100 1 0] Vi
Vi sethreggis ®gben. Az 8l tal ai2t8BanRwlemSenyetztot §t 48
v8g8son. A fajok bor2ds§sBwatr Steocksh -®ls et °2r0tl @t
szukcesszi sor 8n ki fegdkw®Ittto za:-lsj ne®lveRmzy®@& sed kekt
szukcesszi-s i3t ®djilmba®vEli214d®Y;=732182. ®w) 220r 0l
szRci ter¢gl et erd®szeti rekul ti v EIONTOg[1896,6 ®V ¢
2010] 8l t2dlotmed8Il. | asp 8di um¥% ter ¢l etek c°nol
s8skai feketefenyR 8l 1l om8ny kora 15 ill etve
v8g8sn°v®nyzetek adatait vett¢ ¢k figyel embe.

1. t8AlBelultiv8lci -tjeSn.a kentl°&sks -zveshgadst®k e | ®s ®h ez f
szakirodal mi forr8smunks8k 8ttekint

Saj 8§t mintat Ter mRszet es Regener 8ci - s s:
(potenci 81)i s Rshonos vege kialakult ve
Bal atongy?©°r
(Cotina Querceum pubescentjs
Vonyarcvashegy FEKETE TAMCS ®s CSONT
(Cotina Quercetum pubescentis [1966] ®szaki ®s d®
Gyenesdi §s
(Cotina Quercetum pubescentis

Nagyegyh§z: BARINA CSONTOS [1996, 2010]
(Quercetum petraeéeerris) [ined] 11 . stg§gdi

SzRc CSONTOS [1996, 2010]
(Quercetum petraeéeerris) SZODFRI DT ®s 1. st8diu

S8ska [1964] CSONTOS [1996, 2010]
(Quercetum petraedeerris) 11 . st 8di
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A ko°ozolt c°nol - gi ai tabell §kat saj 8§t felwv
fag k®s z1l et ben mut at ko z hasonl -s8gokat ®s el t
El Rkt ott uk a szobtp@s| s a-@ERepbutnekri kag&es ®s a c°nos
besorol §8s szereilnotsizl §sbpormatj°dmegz ek et®s a2 tseajt§ !
el oszI|l 8sokkal vetettgsgk °9ssze.

3. 4. Statiszti kali m- dszer ek

A stati szt i Wndtat (Geaph®adzSefsvar& éntc. 2009) programcsomaggal,
valamintExcelt 8 bl 8z at kezel Rvel ve®gezt ¢ k. Szigni fik§8i
szinttelps ¢ | ®se eset ®n fogadtunk el

A feketefenyvesekben felhal moz-dott ®ghetR

azonos kor%¥ erdR8I |1 om8nyok Kk?©r |lea penszsggsesgeddian(e k
el l enRBweBt®8@hk] | Hasonl -atht v@E sOL | Kk urkc ao kartt sz
t eh§t i sm®t | ®snek tekintett mint 8k adatait [
varianciaanal 2zi ssel ( ANOVA) hasonl 2tottuk °
vonat koz8s8ban §sa&t aad agrokg ri@gamirm&d 8 mpgbebvell en
Amennyi ben valamely csoport adatai nem bi zony

Bartlettpr - ba a <csoportok sz-r8sainak szignifik ?§
nempar am®takWadlist eksrzut st ke | v®gezt ¢ k. Szignifik8ns
posthoct eszt k ®n't p arKeemedtt @3 2tset T u kielyl et v e-tesnet mpar a

al kal maztunk. Az avarmennyi s®g ®s az 8l om8§n
anyaghedvess®gtartal ma ®s a csapad®k -ta eltel!t
vizsgs8ltuk, a kapott °sszdPpegh@yvak €2 i emiRfrii

| ombel egyes fenyvesek avart°®meg®nek ei®sga@l at
feketefenyR el egyarSpeaynad RIeg°ntdanglébsmel § gig ®s a |

Hasonl - m-dszerrel vizsgs8l tuk az aksgc ®s
magbankja ®s a fa kora (baz8lis temgl eetsee)t ®n®°
magbank nagwy&8géav®s$ka®pzzOdtetniz ikta§pscas ol at ot i s.

A rekultivsglt k¢l sz2ni fdjvesekt ad-§G@nl°eH@n g

—

-pr - bs8val has oHuicieson 1 @ & ] ,Kkgld Ll Ma- ®dolaonbduxi t fe

eset ®n, p8ronk®nt °ss Rangtkwe r ali gwigBt atukr, ¢ | leod
feketefenyR sz8zal ®os bor2t8s8nak f¢iggv®ny®b
bor2t 8sa, faj sZA8nsaz o®3 8§ Hi 8% pmmigtad &«@ IRBtafnokri naee ®s
c°noszisztemati kai bes oredlo&sz | s8zseorki nstt afte Isvzettitk a
homogenit 8svi BwsCE®3latt al t°ort®nt |

3€
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4 . EREDMENYEK

4. 1. Feketefenyvesek tTzvesz®l yess®g®r

4.1.1. Azag®gnheentnRy iasnyge ®s korf ¢iggR v8ltoz8sa

A Kkiugel ®mz®& szerint az ®ghetR anyag me
mintaterg¢l eteken azi3d3gyomEadyoikt inWiretn8 88 4 anB8ge
egys®ges volt, a d@ywiS8k btieragllad tRatt ®kemh RsdIRIl et t
®s 108 ®ves 8l 1l om8nykorn8l hi8nyzott a pr - beé
kerlap®sszegek a k°rl ap®sszeg ®s az §8l-dsom§n
konfidenciaint er val |l um8n bel ¢l voltak).

A helysz2nen m®rt avdlrSrheRgci nedneibg®gt 4t
kozott ve8l thomt ki f(eaj ekzge/t it a MH6z § r naeztadtaltmkeizggetRze t a
azonos korcsoporthoz ®sm®@gteKjeit kint &t t4¢) .48t & ma
A csoportokgmpa - bav@®gzyetkt esetben sem mutatot
statisztikai el emz®seket mind a 48 mintater
varianciaanal 2zistisoc8apanrzzt ®gtk9 z °stzterszi gni f
20040 ®ves korcsopfordakbain- nn8Rlr tt a8l g8lvtaurn k : az ®s
meghal adta a d®lI i kitetts®gben ®s a plat - -n
®s t @abozaeawvet ®n nem kaptunk il yen eredm®nyt
tov8bbiakban figyel men k2zvgl hagyt uk. Me g |
mennyi s®ge f¢sggetlen a fenyRS8I 1l om8ny ®gt 8j i
kel °RblRizt ett s®gT mintater ¢l eteket korcsoport

2. t8AIBgraem avarfrakci- mennyi s®ge (kg/ha) a
k¢l °nb°zR ®gt 8 i kitetts®gek eset®n. A z¥k:-pel b
varianciaanal 2zis sor8n kapott csopor

Fr ak ¢ Korcsoport £szak D®I Pl at -
TTav. 2040 ® 12221(2156,2) 10892 (3176,6) 11190 (1788,7)
406 0 ® 12930 (616,8) 12610 (252,1) 13208 (547,6)
60i8 0 ® 18120 (1551,3) 19270 (609,0) 15289 3196,3)
80 ®v 11957 (1300,9) 12684 (502,8) 12045 (632,4)
Cgavi 2040 ® 2089 (3485} 1043 (348,0Y 1189 (210,7¥
40i6 0 ® 2023 (155,1) 2035 (352,8) 2310 (514,0)
60i8 0 ® 2537 (803,5) 2965 (389,1) 2788 (1223,7)
80 ®v 2878(1855,0) 2460 Q34,0 1655 (846,9)
Tobozavar 2040 ® 2305 (684,1) 2535 (461,7) 2235 (564,9)
406 0 ® 2435 (500,4) 2795 (623,3) 2615 (138,3)
60i8 0 ® 2733(1051,0) 3216(598,3) 3002 (1500,6)
80 ®v 3175(1625,8) 2183 (604,7) 1790 (507,3)
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Az avarfrak®g®hkeknekhoyf igg®s ®t Vi zsgBMOva pr
®ves korcsopomehapi m®gekt K@vael kgl °n¢gl R csopo

8l 1l om8nyokban (n = 7) m®rt avart°megek szigni
(n =5 mM®rt ®rt ®k ekt RI , ut - bbi ak az onibadn @®svteast i s
8l l om&8nyok eredm®nyeivel. Ez®rt a 40 ®ves kor
a k°vetkezR korcsoportokkal ®8s5 n®vnt (aid 0= MB/E 8 ME
(n=17);6080 ®v (n = 12) ®s 80O0®s®vt obedzeavtar( ne st B2
8l 1l om8nyok eredm®nyei nem K23 ndDvYed , e6kd es@vi egsn 4 ©
korcsoport eredm®nyeitRI, e nnek Itoetattlke an®@k e a
®rdek®ben, hogy azok mindh8rom avarfrakci - -n§l
A statisztikai el emz ®s a tTavar mennyi s ®cg

felhal moz- -dott 80 a®arkt?2mmegie &l 6@Om8&nyokban a
eddg a koroszt8lyig az 8l 1l om8ny i d2Rs”Ah ()8dBRav el n
mintater ¢l et emenm®r s ®geKawamkockeénel ve, ®s a
regresszi-anal 2zissel vizsg8lva az

[1] Y =70,0418% + 4,275X + 52,61X + 6926 (R= 06457; p < 0,05)
°sszef¢gg®shleR )§urtaantotd uryk a( t Tavar t°mege (kg/h

Az egyenl et szerint az 8§l tal unk vi zsgs8lt f
produktum8nak maxi muma 74 ®ves korban jelentk

20000 A = 20000 + BA
| t R? = 0,6457
T ) |
£ 15000 l;c 17560 s £ 15000
X T x
5 2 5
T 4
= 9752 F
5000 5000 o
0 ™ . \ 0 T T T T T
20-35 év 35-60 év  60-80 év 80év< 0 20 40 60 80 100 120
Korcsoport Allomany kora (év)
5000
DAgavar C 20000 D
4000 1 B@Tobozavar b ab TE‘ Jas6s
= D 15000
8 x
g ab g
5 o | | 7 E3 | S 10000 14024 13056
Z 131 g 10574
2044 =
3 5000
>
o
r r - 0 r - r
20-35év  35-60év  60-80 év 80eév< 20-35év  35-60év  60-80 év 80 év <
Korcsoport Korcsoport

2. 8Wrfaell hal mo@), dwtatl atnf at al@@za§mazt °mege a feket
n®gy korcsoportjg&8ban (a betTjelz®sek a varianci
B)A t Tavar sz8raztoyneg®nlkkr ¥8dk oz @av @n et@men. A |
Y =70,0418% + 4,275X + 52,61X + 6926 (R= 0,6457; p<0,05(D)A t Tzvesz®ly szempoc
figyelembe vett Gmm ®1 ki sebb) avarfrakci- -k sz8razt°mege a
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Hasoml elhemez®gk t@abog8gvar mennyi s®g®nek ko

20035 ®38 0k ®Wes korcsoportok k°z°t2t Cm)gdaaztak o0z o
t Tavar ®hoz hasonl - emel kedR tendenci a.Aki seb
i dRs 8l Il om8nyokban az 8gavar mennyi s®ge val a
szignifik8nsnak. A tobozavar eset ®n egyi k Kk
h8rom avarfrakci:- mennyi s®g®t tuk@3Es d@wa: alkz3 A
kg/ha; 336 0 ®v : 17726 ®y/ ha32860 kg/ ha; 80 ®v f el
®rt ®kel ®s't a teljes avarmennyi s®gre is elv®

mind a korcsoportok, mind a szignifikanciasat e k t eki nt et ®b en .

A tobozavar 6 man ® | nagyobb ®s kisebb frakci - -kra b
a tobozfr-a&mmn®l 3 X, S%MchArthur madellje szerinta t Tzvesz®ly
szempontj 8b- | figyel embe vaekecnidR. meMnyiTg@ges
korcsoportban: 2B 5 ®vV : 820 k@Y ha858Gk®Y halOB68 kg/ ha;
828 kg/ha. A McArthuimo del | ben A®ghet ik ®any ag trmeanvm@li sExsgy
ki sebb tobozfrakci - egytfizeesr®mgg®s®geli z m

k¢l ©°nb°zR korcsopoi3tho kBwan 1a 58 v gkl ehndhAB G8BBH0 k g /
®v: 18564 kg/ ha; 82/ DPY§bfreal ett: 13056 kg/ ha (

4.1.2. A sz8razs8gi Vviszonyok v8ltoz§8sa

A tTavar nedd®sesasz®gutaoltsa:l ntasapad®k | ehul | §s
kapcsol atot regress8zi Edmnamke? yne&Kiemce@Bv@g§let ak
[ 196 8] 81t al haszn8l t exponenci 81 i s ki sz§grt
nedves oagt art al

[2] Y =51,145&"%%%(R? = 0,7799; p < 0,05)
egyenlet szerint v8ltozik, ahol Y a tTavar n
i dR (nap). A kisz8rad8§s ¢tem®nek vizsgs8l at 8§t
el ej ®n, 2002. augusztus 7. s@xn BDH. maP) z °ctsta praa
majd ezt egy 39 napig (szeptembe+i2g§ ) t art - csapad®kmentes i dR:

70
Se‘so-‘
‘(—u’ A
E s0{, 4%,
£ s
% 40 {; R?=0,7799
]
2 30 -
3
2 20 1
E Aad
=§10. A‘A“i AdA
[ A A

0 T

0 10 20 30 40
Utols6 csapadék 6ta eltelt id6 (nap)
3. 8Wbrtallavar nedvess®gtartal mgnak v8ltoz8sa az

Akapottd r be egyenl ¥R =0,7799; p40,05)4 5 e
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Az 19852009 k°z°otti Il dRszak minden egyes napj
®venk®nt §8tl agol t uk.-belwlt d legohagasabl®) i&srek@vialéna,ga 2 0
2gy ez t2ki@v hkt R¢ela a4l R£A9)8S. b B alzadhdanakad®k os ab
bi zonyul t, a BKDI ®ves 8dHlvaigwaleknksorv onhitnd°A s B
i dRszakban m®rt -akavalensnuoltyd9921 gz&ptember®4dn . Az i ndex
maxi m8®ke -BREAS5 vol:t a | egal ac®onyshnhd,° sez e ®2 5 |
ekvivalenst ®rt el . -vARll ¢eendeynelzhedtRI 2hDD . B KD It

mmekvival ens wvolt. A napi BKDI ®rt®keket napt
bel ¢l, majd az index ®ves Vv8ltoz8§s8t a | egsz:
®v 8tl ag8t tekdhBvd@biA Bhr®vest 8kl édgg°rbe sz
k°zep®t RI kezd emel kedni , -ekvimlgmaagugustalbd ®Ir @ I®K -
dek8&8dj 8ban ®r i el , de csadkwvikvalbems edleg ®r €z
egyenl etes cs°kken®st mutat janu8r el ej ®ig.

teh8t az augusztus el ej ®t Rlet ®kt Ab2I0O0K° z ®P ®icy a
igen szembegomiRe @agBKDIvid kora tavaszi i dRs z
az 8tlagg°rbe fol]o°tt hal ad, j-ekvivalenss felet ®an®t R |

8tl ag®rt ®ke hat dekngreekvigatenst s meghal adja a 10

A BKDI adat ok ®s a csapad®kmennyi s®gek al ay
®rt ®keit ®s ®ves 8§t thaegza ihta s oArden @lne)legeld0sdhyably, ( a B
454e s ®r t ®kenalegnagasah B[ Aa)82bB0Bben °sszesen 99 nap
sz8razs§8gi f akt-eotr (@ael Raesxi®®@rg,| i @rticdld®d 8 1t&n)novAe mb .
| eghosszabb,esgyb&fagg®RgilLOf akt or ¥ -tiRd R snzoavke n2b9e 1
4ig. A10es sz8razs8khi vakterz®maapovi zsgs8lt 25 ®\
sor8n (1985, 1986, 1992, 1993, -dt99425 18®9&s 8
pedig20volt. 200ben a sz 8razs8gi faktor nem emel kedet
A sz8rfazs® gi ®bé B )baxeaBKRlI (v8l toz8s8hoz hasonl

8tl agos sz8razs§8gi faktor jYnius elej®i g 8It
4, 38) , maj d egyenl et esen emel kedi k awfus zt uc:
cs°kken®st k°vetRen szeptember k°zep®n ®r i el
i sm®t 5 kO°r ¢l i ®rt ®kre cs°kken. A legsz8razal
k°zepe ®s v®ge, valamint okt -ber é&fhekpet ®st oR
dek8dban meghal adta a 9

Eredm®nyei nkbRI | St-lhagys ®ghheegny aa cBuampaazduBRgK h i
sz8m2tanunk kel arr a, hogy a sz8razss§8gi f ak
augusztus ®s B&rabkankoéggytia feényvesek tTzve
Sor 8mrsa slz08razs8gi faktor haszn8l ata megal apoz
4.1.3. A TTzvesz®l yess®gi Index ®s a tTz jell

Mi vel a felhalmoz-dott R0 etGy eanyS8ahglaomény y
| egnagyobb (18564 kg/ ha) , ez a korcsoport t
|l egi dRsebb korcsoport t Tzvesz®l yess®qgi Vi szo
monodomi n8ns 8l 1l om8nyok ritksgk, ezen k2vyg¢l
mennyi s®ge (13056 kg/ ha) statisztiik@i ®ed £ mz
korcsoportns§gl me®rt ®rt®kkel (14024 kg/ ha). A
| 8ngmagass8g, az ¢(¢sz°kvet®si t8volmé@pg:- ®est B ae
t°meg®t RI, 2gy az 8l |l om8ny kor 8§t - |

A hRm®r s®kl et nagym®rt ®k ben befol y8sol j a
n°vekvR ¢temben emel kedi k a haRzm®FIst®kll tert k nhesgewk
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konstans pariam®Prt eI@kAGske®®PmMEyesPT ¥Y®Kk FetlB®I, im$ ¢
A@s ny 8§ magyonmaga®tr ®k et ( TVI6/ A Bhdya®hRe®r ®k | et
hasonl - m-don n°véliB )&bladm genagals\seBtg® )8 b@ 8 veo |
terjed®si6/shebhehsrd®@getgi k&8§Ld0OtPrvesesz®kgeslf €0y v
hRm®rts ®kdlel ett a model | 9,54 m | 8ngmagass8gc
km/ h terjed®si sebess®get |- -sol

A relat2v | ®gnedvess®g n°veked®se a tTzve
| ®gnedvesmsaggn magast ITestet®| peed®gt §ITVI =
ess®g kf°eleptedsg ym88 0 % stakmi di t 8 s ®lacsony8r 8 s
(TVI 6#E 4)B.brcest®-kbkbein 786 e tR’veens a8l 6 0 m8&8 ny
szeo 3,78/ M )Bb@yg magded®w/i i stedrbis ®g \
i.sz%kvet ®s pebdi@ )SvbSrramat -j el eme Rs 2 Tin ink
vediegbe R®xts Bd | 2h8nyokban m8r 70% | ®c
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Terjedeési seb. (km/h)
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Homérséklet (°C) Relativ légnedvesség (%)

6. 8brhaRm®r s®kl et ®s a r el att®sva | a®ghiezdweesszs@lgy evs§8s @
a | 8ngmagass8gra, az ¢(sz°kvet®si t8vols8§gra ®s
(mi vel a TVl f¢gggetlen az ®ghet R anyag mennyi s
k¢l onboztett ¢k meg) .
*AkatetfhatiBa okat Mc Ar tNosLEetal #980] serimt all@mbziuk v .
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A tTzvesz®l yess®gi viszonyokat |l egink8bb Dbe
sz®l sebess®g n°veked®s ®v el a7/TANI)S vz &I t algtL
v8l asztott konstans meteorol - -giai ®s magafr azs§
a tTzvesz®l yess®g (TVI = 12), e z ndgyon nagash s eb
fokozatig (TVI = 24) emelkedik, 60 km/h § | nagyobb digz®It of edbiveoszsa® g/ar @€
(TVI > 50) nevel. a tTzgyull ads§s val - sz2nT:
Sz®l sebess®g n°veked®s®vel szint ®n7 /gBy pSabsrual - é
¢Sz%kvet ®81 Ct)§h@®sh sa8 gt r (7¢ D®BibrEmgepevbsgr oss§ f
km/ h) <S&®I®weH0f eketefeaygyvEeESrgmagaak8geR) mMm°b
¢Sz°%°kvet®si t8vols8§got eredm®nyezletnvalthez it
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7. 8brsaz®l sabesegg®qaz®ggi faktor v8ltoz8&s8&nak hat §:
a | 8ngmagasss8gra, az ¢(sz%kvet®si t8vols8gra ®s a
(mi vel a TVl f¢gggetlen az ®ghet R anyagkmenmgms ®¢

k¢l °onboztett ¢k meg) .
* A kahatg8§molkat Mc Ar tNosLEet al. 2980 zeriat all@méziuk v .
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A sz8razs8g m®rt®ke szint®n meghat 8roz- i
szempontj8b-1. A TVI a edz 8ergayzesn8egsi 7 df raskpgybbr aann °1
megve8lasztott konst aimasz pRavr abng®@tneerl eyk indeR slzeatkt§ br
i5°s sz8&r azs 8magasal atkt ow ens8d ®liyse ss ®g ( TV = 12)
8l tal §8nosawes | sl §8akor BMGlet 17 g, er Rsen csapad®k
sz8razs§8gi faktorral jel-lgmemeé kR di kl Rs Aa ksazk&
emel ked®s ®v el ar8nyosan n7yv e&k)gbrdaz a¢ svz8orkhvaet - ®
(7/ G )8b®sj ead Rtseir Blel e)§.b Rdi V(e | O sz8razs8gi fak
(TVI = 0), 2gy ez esetben a fent felsorolt
leggyakoribb 7e s sz 8r azs 8gi fakti®0 @weedd et € nyv ensoedked d
| 8ngmagassg8got, 1 km ¢(sz%°kvet ®si t 8vol s8§got
amely | etlelsemzRBk azG §gi faktor eset®n rendre
4,32 km/ h ®rt®kekig emel kednek.

A |l ejtRsz°g nincsrehats8esnsad b8&mgnagh¥Ils8§8gr ;
8gr a; a topogr 8fi ai t ®nyezRk szerepe ¢
ridPem®Mvaes66@l | om8nyokban 0, 548 .k ng/Haraat e r |
Rial gfaf®kbeope@dte@laeRkel ejj elRSIzVg), a

~—+
® o Ww

jt

ed®si sebess®g f¢gggetlen a |l ejtRsz?%gtR
®s n®I a terjed®si sebess®g aemklledk Rs z©°
ejtRsz°gn®l a s?2k terepeprsm®retjt Rsz®g
er es ®t -o(s2, 7 tkdrs/ tme,l 1 @A pedig a nyol cs

Terjedési seb. (km/h)

-30 -20 -10 0 10 20 30
Lejtészdg (°)

8. 8WMrtaerjed®si sebess®gy®behoa8tekatkbepnRRzSY

(a Il ejtRsz®°g negat2zv ®rt®kei l efel ®, pozit
4.1.4. Lombelegyes 8l 1l om8nyok avarmennyi s®ge
A 60i80 ®ves, | ombel egyes feketefenyRaRk8Il | &

mennyi s®g®t a feketefenyR el egyar8ny8nak (be
Arangkorviezggsglatba a t2z | ombelMrgy erse)l mk&kil gltt e
ab6l080 ®ves el egyetl en 81 | omé&geketdk PAa n®sk azgoG t § b
bevont uk a f eokse teelfeegnyyaR 8InQy(B% a k megf el el Ren.

| ombavar frakci - sz8razt°mege a feketefenykF
nN°ve k(g &94559/ A )8abr & g aevnanry iped®@lg e s m®r t ®k b¥B c s °
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MemobozZavarl t+° me
el sgyam§ pykBaIZy sz

bya de a kapotdzi®°esmriziedEkEANP s
ombavar ®h oz ahafsehét amenyR
sszef ¢0gafs0900@91 €t)80r a

A tT + |l ombavar ®@®| aktebbbav®sz®&nenm ( mel y
339%a) ©°sszegz®s®vel ki sz8m2tottuk minden mint
szint ®n az el egyar 8§nyrad = 0.945R9 &bk sz &8diok 8z ol t
regresszi-vi:zsg8lata sor8n az

[3] Y =106,3X + 8446 (R= 0,8985; p < 0,05)

8§
I

val amint

az ©°9sszes

(Frang = Spearmarf ®1 e

4¢

ran

gkorrel 8ci - s

°sszef ¢ goga®sel ykbaepnt uk ,a gy %l ®kony avar t°mege (I
( %) . A tTzvesz®llye®g®gt fnodey &g RBIMe@nPen®gek @
sz8mol t ®rt ®keket szerepeltett¢k. A model l ez
param®t erek mellett (30 AC hRm®r s®kl et-ps 30% r
|l ejtRsz%%p ®xz 8§rldzs8gi daktedre)gy o grsyg 8 l(t®YWkh et R
v8l toztat8s8nak hat8§s8t a tTzvesz®l yess®gi Vi
20000 4000
- A 4 B
s 18000 + A ] 3500 o A
S A = A
< 16000 A . £ i
= D 3000
3 14000 1 A = p A 2 |
€ A 4 2 2500
5 120004 A )
- = < Frang = —0,3001
+ Frang = 0,9455 2000 rang A
S 10000 r A
8000 Ay gy 1500 e
20 30 40 50 60 70 80 90 100 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Feketefeny6 elegyarany (%) Feketefeny6 elegyarany (%)
3500 C " 20000 5
A ‘ -
_. 3000 a 1 T 18000 ; ‘
£ 2500 - ® Loa
> < 16000 1
T 2000 L & A
5 A s & & 14000 4 A
T 1500 > A Ao
2 adiib A S 12000 4
o i )
= Frang = 0,9002 = Frang = 0,9445
500 $ q & 10000 r
0 ———— 8000 + S
20 30 40 50 60 70 80 90 100 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Feketefenyé elegyarany (%) Feketefeny6 elegyarany (%)
9. 8Wbrfae:l hal moz - d @)t S§tglB)®s rltoon@pavaaSraazt © mege,

@Pya¥| | ®knobneyl eagvyaers nfeenkneyti esf®gney R

koef ficien
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Mi v el a gyull adsg8si val -sz2nTs®g f ¢grgazt | en
s

el egyar 8§ny em gyakorol hat 8§8s R4es @agyonimaghge x b §
®rt ®ket0O/mAY abAgl SngmaBar8bBg (sz° kit ®pg®E &0
terjed®sil0ddbbpsSba®wg f fketefenyR el egyar 8ny8naea
emelkedik. 2000 s f enyRar 8nyng8l 835%&kmm¢lsg§®dkmad ®s9 8§ ¢,
km/ h terjed®si sebess®g v§8rhat -, mely jeller
3,20 km/ h ®rt®kig emel kednek, 100% fenyRar 8n
®r nek el . Ut - bbi ey eldm®n y a k kil &8 g®e tnagn f ek
t Tzvesz®l yess®g®nek model |l ez®sekor kapott (
.sz%°kvet ®si t8vol s§8§g ®s 4,32 km/h terjed®s
model |l ez®sekor az Rgth ed R e@mryyad e tme ran \alpg & o
hat 8roztuk meg, el egyetlen 8l 1l om8nyok?#BI pe
8braezen ®rt®knek a regresszi-s egyenestRIl v
35 1,8

30 - A nagyon magas * E 1,6 - C b

25 4 51,4-
EZD- magas "‘5:1‘2-

15 P

10 1 kdzepes %1

ST T T T T T T T T Gasseny | 2 08

U T T T T T T T 5 I 1 1 1 1 1 T
E10] B ! %4_5- D
2 9] < 4
gs- 2 351
g 7 g
® 61 g’
S 5 5 2,5 ;

4 T T T T T T T 2 T T T T T T T

20 30 40 50 60 70 80 90 100 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Feketefenyd elegyarany (%) Feketefenyd elegyarany (%)

10. BAbTaAzvesz®l yeas®PgngmadassEFgVIl iz ¢sz°kvet ®s
sebess®g v8ltoz8§sa az elegyar8ny figgv®ny®ber
* A kaha&tg8§molkat Mc Ar tNoeLEet al. #980] szerimt all@lmfztiuk v .

4. 2. |l nvazankiaf aj ok magh

4. 2.1. Az ak8c magbankj a

A mintaterg¢ gl etek talaj8b- | © s sz eoste nmi2n5dOk ®c
talajr®t egbRI ), 29gy az egyes aks8c p®l ds8nyol
(tal ajr®tegenk®nt 2Ndi nddb )a zt a°ltaj mii mtt &tt e rk¢al pet tuenn
si ker ¢l t kKi mutatnunk az ak§8i& mang b amk jag§mark ejg
vizsgsglt fa alatt talgltunk magokat, #&S8muk
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mel | )®Azlake t11(26 cm) tal ajr®teg mint8i ban 0 ®s 38
8§tl agoseon 10I8Idunk. Az als:- talajr®teg csak

egyede alatt nem tartal mazott magp®&lad8§nyAzb @&l
ter¢lete volt % | egkisebb (62,4 cm

A begyTjtett mint8kb-I ©°sszesen 1466 db ak
sor8n a magok magas cs?2r 8z8si ar8§nyt metatt ak

bi zonyult ®l etk®pesnek. Az al s - abbad58&%)vdtt e g me
mi nt a felsR talajr®teg eset ®n (9 3-maghank A cC¢
§tl agos denz4%btefns shta t 183 & t dutk® sm e2g4, 2@ Adib& ke & b SR a

illetve &z al ¢al ajr ®t egrdlhiAnd&dtbkmaglaank( nagyss8ga a
feketefenyR 8l 1l om8nyokban t8g hat8rok k°z°ott

(68 ®ves), kom8&romi f ekefmaggml(®6¢eneess rteanldaejl rk@tzeeqt :
db/nf; 6112 cmes tal ajr® eg:A @25 kdbetmb magbd&nkot,
mi ndk®t talajr®tegben a | egfiatalabb (28 ®ve:
600 db/nf, az als-ban %T@itnlda°gsossz emadg0s zd&8bmima | ) . A magyv
a kot t al asjzri Gtte®gn  kve8Z °ttotz ®k onynak mutatkozott.
magsz8m a teljes magmednyk®@gne &, §a tapgloaragnatg ¢
a m®l yebh 17 @t)e8gpblex (al s - talajr®tegben a | egt
27,4%%§ ) a | egnagyobb magbankkal rendel kezR k¢
|l egkevesebb mag (a t el jaepaslegkisebb magbasgk@q zmit 8 S ad z

I

8csi 8l 1l om8nyban jutott a m®l|l yebb z-n8ba.
A vizsg8lathoz kijeltlol eale§ 6 2p’@F RSN VOB O 81§
§tl agosahvolth 88pe@mad ®| e rangapP 68Y 8 € kg=ygomdees) ( r

mut atott K i a fa bazsglis ter¢glete ®s a kot
nagys 89 allCk °sh°rtatHaesroend m®ny eket kaptunk acsakkban
a fehsR786811/ C)8brndl et VvemcE0a26;1alz/ Da) Skrad(aj r ®t «
magtartal m8t vettg¢gk figyel embe.

Az als- talajr ®t eg madenziktj&snhadkz av itsezl g neys? tno:
szigninfPiviekred ®sda bnaz &lti s t er gdget0,7168;191g VE®)N§/ IB®rbae n
Ut - bbi el emz®s sor 8n k ®t esetben (egykoan8§ o m
egyed®n®l ) kiugr-an magas O®rt @&keStnyl8amt wmki ad Xk
ez®gpar alv®gel®se ut8n e k®t adatot figyel men k2

4. 2.2. A lep®nyfa magbankj a

A | ept@anyafgabankj 8nak vizsg8lata sor8n talajr
(r®t egenk®nt 50 db r ®szmintg8hb- | egyes®tve) .
tal ajr ® eg®ben kimutattuk a | ep®nyfa magbankj
tartal mazott iGhagm). t Al et ®Red®Wen a magok sz8i
vol t (8tl agosanil2a2,.ci) db )®t €18 bbota(18st d chigp sd)n 5, 6
tal S8MBunke(l ®kI et

A szkarifik8ci -t k°vetR | aborat: - ri umi cs?2r
483 db mag k°z¢ gl 467 db cs2r8z@8st Rr §ngmakyf @
hasonl -an agjlae®ip®nyf amagasabb cs2r 8z8si ar gnyt
(98, 2%) , mi nt a felsR z-n8ban (96, 5%) . Ak
magbankj §nak §tl agdsfelsaRit&lsair@ddag 5 tht3adh rdeht
db/nt) . A m®l yebb z-n8ban a kot ter ¢l et maghba
(T&§rk&ny:%4 1K®OmS&rbadmm? ,13& fdel/stR r ®t e ga zma gdtRasretbabl
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11. E\pA af:eketefenyvesenalydmanks mdidl medgiott §s ea ka8 ct al aj
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(C) Atelies magbank (@ 2 ¢ m)
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(66®Vv e s) kom8r omi feketefenyYes bneinntmaag afsiadtba |vaol
t 8§rk&nyi 8§l 1 omM&nylblayn n-8d/ibA debniYmema glsarfl0 denzi t
ter¢cl eterf,bal klobm§dm/mih §1 | o m§& nyvboalnt . p eGitilga gloFz2ath d
882%a a fel-aRaz 1dl, 8% t al ajr ® egben helyezkedet!
denzit8sa a k®t mintater¢,l eten hasonl -e 2gy ¢
magbankkal rendel kezR t8rk8nyi 8l Il om8&8nyban n
ter¢gleten (10, 2%) .

A vizsgs§lt |l ep®nyfs&§k bazlkkizi® dawatitl,et @t [20¢hq
vol t . A f 8k koronavetg¢l ete al dtat bkaizrgd ti st ott &
féeéggetl ennek bizangubtrreh 8czieelrsi @gz eas gh8d za81 i st
teljes magbankrng=0,383Q0 , s e mr.g=0%3895s R i (I | md=v0eB3404talsj- r ®t e g

magtartalma nem mutatotszigni f i RSz ef (g I®RRI eredRen az
magtartal m8nak teljes magbankhoz viszony?2tot:H
t er ¢ |(Rn=GE36.

A t2z vizsgs8lt l ep®nyfa mindegyi ke A2% att |
m-~es Vvizsg§lati kvadr 8tban 19 -c8Bm6B8B®kkM.s k8 m& t

mel |)®k |1 A2 8tl agos csemetesz8m T8rk8nyban 34, 2
egyed/m, illetve 1,51 egyed/mMdenzi t §snak f el-ckednzmetg8b bl omaghlar
rangkomar els®@eiet ebank denzit8sa ®s a fa baz8li s
kapcsolato{frang= 0,1017.

4. 2.3. A selyemk-r- magbankj a

A magbank Vvi zsgs8l at 8§t k ®t cs®vharak®ni mi
°sszesen 10 db imiomEgbthal apr®ebgRm{B8den mint §b
magokat, sz8muk 8 ®s 38 MPECotmpl(ls@ikR a@tionyan( @9

talajr®t egben Cs®vharaszt T lodi8Bhy  &lisled & n yp eedd
minta tartal mazott magot, sz8muk mint8nk®nt 1

A k®t talajr®tegbRI ©°sszesen 202 db magot c
db maghb- | 29 db cogr@gobtfr8raymedly f1&l &% meg.
k®t mintaterg¢l eten jelentRsen elt®rt: "~ 141B°
Az al s talajr ® egbRI Kinyer't magok egyi ke s

hogy a sel yfeenksR -t @lsajkr @t egben al ak2tott ki m

ter¢l etén "468BBdb/§m| omM@ihyban 100 db/ m

A selyemk-r- egyedsTrTs®ge a kisebb magba
foltonk®nt 6, 22k®g°tlt0, V Set§y2gyedid) , ( Sm3g a nagy
magbankkal jell emezhet R " 68Kz tetr ¢( ®ttled)g:101 5,
volt. Rangkor mélk&t¢imaz8s8val ki mutattuk, hog a

y
magbank nagys8ga a sRgl®nerkk -ermes|z8l e doRndE8PnkyEIRT S dl i K
(rrang=0,65851 2. )8 br a

5C



10.14751/SZIE.2013.003
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Selyemkoré denzitas (egyed/m?)

12. :8§bAr & eket ef enyves e knbaegnb aknikmudteantzoi ttt8 ssae lay esnek
egyedsTr Ts ®g ®n g,k Spegrmariv ®Ine ®rb & m Kkbeftficiensg. | §ci - s

4. 3. FeketefenyRvel rekul tivs8lt k¢l fej

4.3.1. A rekultivs8lt ter¢letek veget8ci -] a

A rekultivsglt kel fejt ®sek veget 8ci -j 8nak
j egyeztMlinlk freelAzl ASkirtbertjeled ® v R Adlanthua altissimaElaeagnus
angustifolia Fraxinus ornus Populus alba P. tremula Robinia pseudoacacjamindegyike
el Rf or-dvagy GszidberBis. A Bszintben 23 fajt, a8 zi nt ben 222 fajt t
szintek 9 faAad&lPamist vejltt Rk keé&uz)yl aabakgkenegsyp
|l egt°bbeta(Yobyarcvash2gyt §ble3z dbatuexn ttf &) §
ajgazdagabbnak mutatkoztak: a faj sz 8isebbS 8 s k §
83). Az egy kvadr 8t ban r ° gaPktveatdtr 8§ft ] abl¢ <SBAO§ T
vadr8t) k°z°tt v8ltozott. A mintaterg¢l etek
1,4 (Balatongy®°r©°k) ®s 48j,t2®05evkoenry adT vashNag
5, 2 (S8ska) k°zott -v@sl &€i Mitz) aldgrntv8mnay z at
ol omitfejtRben volt a | egal acsonyabb (19%)
bauxitfejtRk®on magasabb yeglyh§zan 83%%daosat di
fenyvesben 95% s ®be®k el t ¢ nk

Az al jn°v®nyzée&hannohi weexi ( §#83t abhkal maz8s8ve

a
¢

(

k
2
5
d

dol omi tfejtRket tekintve a diverzit 8s Bal at
Vonyarcvashgyen a | egmagasabb ©HO p2dBg3@l)k,®t GyRernt
(H6 = 2, 86 @.PA Huchedod ®t-per - ba szerint a bal at o
veget 8ci -j8nak diverzit8sa szignifik 8gqyian®y p
gyenesdi 8si ter¢gl et ek®, ut -bbiak diverzit§sgs
egym8st - | A bauxitfejtRket tekintve a dive
S8sk8&n a |l egmagasabb (H6 = 2(B&@4F, 2N&GBE gl
meg. AHutchesomn eszt szignifik8ns k¢l °nbs®get csak
mut at ottt Ki, a nagyegyhsgzi ter¢gl et diverzit
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3. tSmékKetaefenylRvek (Irfekjul ®s e@l8 veget §ci -®jr § ®kle kj el |
ut 8n fel sR indexbetnes8zZtl -s dored&nl kk aap oHutt cchseospoonr t o
Balaton-  Vonyarc- Gyene: Nagyegy SzRc S§sk
gy °r ¢ vashegy hg§za
¥sszes fajsz 50 106 74 106 83 108
Kvadr 8t onk®n 214 48,2 30,4 43,8 50,8 55,2
Al jn°v®nyzet 19 35 26 39 95 73
Shannord i ver zit 27104 3,307 2,860 2,538° 2,220 2,914
Egyenl etess@® 0538 0,708 0,664 0,544 0,502 0,622
Konstans f aj 3 13 4 6 19 17
diverzit8sok ®s faj sz8mok al apj 8n Ki sz8&8m2to
vonyarcvashegyi 8l 1l om8nyban vol't a | egmagasa
bauxitfejtRk | egkisebb diverzit8s¥W milntgatadr ¢
felv®tel ek alapj8n meghat 88roztuk minden minta
kvadr 8tj 8ban megtal 8l hat -) fajokat, mel yek sz
mi nd®°ssze 3, ugyanakkor SzIRBc.° nt §1b9l 8kzoantst ans f a
A kvadr8tok adataib: | felvett ok®azdeggesgi m]
g°r b®i t . A kumulat2v fajsz8&8m a gyenesdi 8si ,
tel 2t RA®8fI AnEbeater ¢l et edeskrvaalz §5 ebed60dRnek
veget 8ci fajk®szl|l et ®nek reprezentat2v | e2r 8s
ter¢l et eset®n a fajsz8m v8ltoz8sa nem mut at
florisztikai elde @2 ®&k®theezv ohj8aslBb akv@nne sz, ,ks®
g°r b®k el emz ®s e azt mut atj a, hogy h8rom Kkve
mintater¢,l eten megb2zhat- eredm®nylX3/aBd) 8brweg
—&— Balatongyoérok —&— Vonyarcvashegy —a&— Gyenesdias
—0O— Nagyegyhaza —O0—Széc —4— Saska
120 3.4 -
B
100 - T 329
.§ 8 3 4
i) 80 + E
=
< g 28
> 2 1
£ 60 1 S
3 £ 261 ]
2 E 24, 5 o]
20 4 * 2g
0¢ 2 4 - - v i
3
Kvadratok szama Kvadratok szama

13. BbkatefenyRvel rekul tiv8g8l tttk ¢kunyltaRts?esk c°©
fajs@®Pm di vBOg2i b®K
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A fajok dominanciaviszonyait raild o mi nanci a g°r b®k f elld/®B el ®v

8bya A bor2t8sviszonymtk®Rsa av csn8ysakraci v absahuexg ytif ed ot
egyenl et esek. A mintaterg¢l etek k©zgl ezen 8§
diverzit8ssal, il letvd. eg§bhBreategRey®Rst® |
dominanciaviszonyok a legkiselobi ver zi t 8s% bal atongy®©°r?°ki dol
a diverzit8s alapj8n sz8&8m2tott egyenl etess®c
(E = 0,502) jellemezhetR szRci 8l om8ny®t.
100
A —a— Balatongyo6rok
—e— Vonyarcvashegy
10 1 —a— Gyenesdias
g 1
[=]

0,1 1

0,01 T T T T v T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rang
100
B —o— Nagyegyhaza
—o—Széc
10 18 —o—Saska

D (%)

0,1 4

0,01 T v T T T T - r - T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Rang

14. Bbkatef &nyRVEBIAY e®@ | B)anukteiltf e(j t ®sek veget §
rangid omi nanci a g°r b®i

A rekultivsglt terg¢gletek feketefenyveseinel
j el | emedbh. e ttj§¢ébkl §(z a't

@ Bal atongy?®r?°k: A gtyeerpéelke teeBrpnas pagrmmdacB&smi t s
(9,4%) mellett aFraxinus ornus( 8 , 4 %) nagy egyedsz8mY, fiat.
jellemzi. 1%0s 8t |l agos bor 2 tLéstddondizpedgsa Festuvacphllen®s a lka a
m®| yebb t ®r sz?2 nddapdus tremila®irnt fed|.%j Kid n $dormtadan f aj
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hispidusme | | et t ¢ s e k/Athyllis \wloeratia® $ Salaoisa oahroleucgelent meg
4. t8bl gzat

(2 Vonyarcvashegy: A n°v®nyzetet a bal ato
dominanciavise ny ok j el |l emzi k. A [Petentila grgnarib it (6%@.r 2 t 8 s ¥
T°bb, -®2i klz€razgyep8Ksidtaj elvioddnz K%e | ke°nz °-1 t 6 b
®rt ®k(é¢ kk € B.bl Sziartt ®n me gFRraxigug erhub(e3t%) vnoalgty sa& § mYa,
egyede, valamint ®orycnium herbaceunf 3 %) Gerssta ailoa (1%) kiterjedt foltjai. A
ter¢l et 13 k onaszt aenlsR bfba jeak blez ¢elml 3 & Sandiusofba ] o k  t
minor, aGlobularia punctata® s Teacrium chamaedry®r t el 810 ,b@2gyobb 8t | ag:¢
4. t8bl gzat

4. t Shrekdln&altt: dol omitfejtRk domin8&ns ®s konstans

valamint azok 8tlagos bor2tg8si ®rt ®KeEe
Domi ng8ns f aj D (%) Konstans fajok D (%)
Bromus pannonicus 9,4 Leontodon hispidus 1,2
Fraxinus ornus 8,4 Anthylis vulneraria 0,66
Leontodon hispidus 1,2 Scabiosa ochroleuca 0,1
Festuca pallens 1,02
Balaton- Populus tremula 1
gy °r ° Anthyllis vulneraria 0,66
Arrhenatherum elatius 0,62
Solidago gigantea 0,62
Sanguisorba minor 0,46
Robinia pseudoacacia 0,42
Potentilla arenaria 6,02 Potentilla arenaria 6,02
Bothriochloa ischaemum 3,8 Bromus pannonicus 3,2
Bromus pannonicus 3,2 Fraxinus ornus 3,02
Fraxinus ornus 3,02 Dorycnium herbaceum 3
Dorycnium herbaceum 3 Koeleria cristata 2,22
Vonyarc- Koeleria cristata 2,22 Festuc_a palleng 1,6
vashegy Chrysopogon gryllus 2,2 Sangmsgrba minor 0,82
Festuca pallens 1,6 Globularia punctata 0,64
Genista pilosa 1,02 Teucrium chamaedrys 0,64
Sanguisorba minor 0,82 Euphorbia cyparissias 0,28
Hieracium tauhini 0,28
Thymus odoratissimus 0,28
Linum tenuifolium 0,1
Solidago gigantea 8,04 Bromus pannonicus 2,6
Bromus pannonicus 2,6 Odontites rubra 0,68
Ambrosia artemisiifolia 2 Anthyllis vulneraria 0,28
Fraxinus ornus 1,6 Scabiosa dgroleuca 0,1
Dorycnium herbaceum 1,22
Gyenes
Populus tremula 1,2
Odontites rubra 0,68
Calamagrostis epigeios 0,64
Medicago lupulina 0,64
Erigeron annuus 0,62
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®rt ®|

5. t&AhlBelul:tiv8lt bauxitfejtRkacomilmREms d@d -Ro
val amint azok 8tlagos bor2t §si
Domi n8§ns faj D(®%) Konstans fajok D (%)
Calamagrostis epigeios 20 Calamagrostis epigeios 20
Solidago gigantea 3,8 Erigeron annuus 1,02
Erigeron annuus 1,02 Achillea ollina 0,84
Achillea collina 0,84 Daucus carota 0,82
Nagyegy Daucus carota 0,82 Crataegus monogyna 0,68
h8za Fraxinus ornus 0,82 Medicago lupulina 0,66
Festuca rupicola 0,8
Crataegus monogyna 0,68
Medicago lupulina 0,66
Asclepias syriaca 0,64
Solidago gigantea 48 Solidago gigantea 48
Calamagrostis epigeios 12 Calamagrostis epigeios 12
Trifolium pratense 6,2 Trifolium pratense 6,2
Medicago lupulina 5 Medicago lupulina 5
Trifolium repens 5 Trifolium repens 5
Trifolium alpestre 4,6 Trifolium alpestre 4,6
Erigeron annuus 4.4 Erigeron annuus 4.4
Holcus lanatus 1,8 Holcus lanatus 1,8
Dactylis glomerata 1,64 Dactylis glomerata 1,64
S zcR Fragaria vesca 1 Fragaria vesca 1
Galium verum 0,64
Achillea collina 0,46
Astragalus glycghyllos 0,46
Tussilago farfara 0,46
Cirsium arvense 0,28
Lotus corniculatus 0,28
Prunella vulgaris 0,1
Sanguisorba minor 0,1
Scabiosa ochroleuca 0,1
Fragaria vesca 16 Fragaria vesca 16
Brachypodium sylvaticum 13,2 Brachypodum sylvaticum 13,2
Calamagrostis epigeios 10 Calamagrostis epigeios 10
Solidago gigantea 6,2 Trifolium alpestre 4,82
Trifolium alpestre 4,82 Securigera varia 2,6
Securigera varia 2,6 Clinopodium vulgare 2,24
Clinopodium vulgare 2,24 Dactylis glanerata 1,82
Dactylis glomerata 1,82 Crataegus monogyna 1,8
S 8§ s ki Crataegus monogyna 1,8 Medicago lupulina 1,6
Salix caprea 1,8 Trifolium repens 1,42
Agrimonia eupatoria 1,26
Galium mollugo 1,24
Daucus carota 0,86
Achillea collina 0,66
Picris hieracioides 0,28
Sanguisorba minor 0,28
Rosa canina 0,1
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3) Gyenesdi 8s: Legnagy ob bSolifagd giggnted8%pwlt 2 t § s s
jelen (egyes iZvadb &t 0tk 2 AMbDrdsia atenesiifdliag206) is a z
megid ent . A terg¢l etre | el Bremug@@nnoneyam@snaseomess f aj
®s Daycnium herbaceunb or 2t 8sa haladta Ameg naazadWw f aj ok

term®szetes zavar §stTrR ®s gyomf a@ okt §bdlSezmalt®t
domin8ns fajok jelentRs r®sze nem volt jelen
fajt Jjegyezt¢gnk f el

4 Nagyegyh8za: A rekultiv8lt bauxitfejtR n
i nvaz?2v f aj oCalanthorotis epigdiotfd k agAsan 20% (i6@,dr 8t t
m?2 g Sohadago gigantea3 , 8 % 8t | agos bor 2t 8st k®pviselt,
Erigeron annuusvalamint kisebb foltokban a&sclepias syriaca s . A f8s sz8rv f
nagy egyed§t § mbE@nmastppmes® s Crataegus monogyrmai at al p®I1 d8&8ny
ter ¢l et enkohstassddg srehg hBttet .bhRzat

(5) SzRc: Az egykor.i m e Solid&glo 8giggntea (48%®,ga& t 8§ C i
Calamagrostis epigeiog 1 2 %) Efgsronamuus( 4, 4 %) t ° megei ur al t 8k

jell emzRIpitvbl angfajsvvaBami inTf @l ®k§aksh zapatusRa  a

Dactylisglomeratmmagy abu®BGBdang§bg§padt at al (6 ®ves) feke
alacsony (1015%-09) bor2t8sa miatt az aljnev®nyzet n e
homog®n, ami a konstans fajok nagy sz8m8ban
k°zel negyede, 19 faj minden kvadr 8tban el Rfo

(6) S8§ska: A Vv8ltozanyzset@se nf aaj glaezdgraggkia8ablbj nd o
vesca( 1 6 %PBrac@ypodium sylvaticur(l3,2%) mellett a&Calamagrostis epigeios 1 0 %) ®s a

Solidago giganted 6 , 2%) bor2t8sa volt sz8mottevR, ezen
meg az 1% t . Hel yernkB®mt faj 6Bsf sat al p ® Crdt&egug a i i s
monogyna Salix caprea Prunus spinosaligustrum vulgarg . A ter¢leten 17

tal 81 tunk, a | e g Gdidagon gigardeakbibv ®t & | ®k el()a mi nden

megt al 81 h &t. . ak§.bvl o8l ztaat k

6. t8AlBelkulti-®gl Ibawdoi toimeé jt ekRIB3 atl § mPIlveBtneg/rz emhe®g1mu t a

kcz°s fajai, a fajfrekvencia (z8r-jelben)
Dol omi t fejtRKkK BauxitfejtRKk
Anthyllis vulneraria(14)  Carlina biebesteinii (8) Achillea collina(15) Melilotus officinalis(9)
Bromus pannonicugl4)  Minuartia setaced8) Calamagrostis epigeiod5) Prunella vulgaris(9)
Scabiosa ochroleucd4) Teucrium chamaedry8) | Medicago lupuling15) Securigera varig9)
Fraxinus ornug12) Thymus odoratissimy3) | Dactylis glomeratg14) Trifolium pratensg9)
Sanguisorba minof12) Campanula sibiricg6) Daucus carotg13) Centaurea bieberstein{B)
Euphorbia cyparissiagl0) Lotus corniculatug6) Erigeron annuug13) Ranunculus polyant8)
Festuca pallen$10) Medicago lupuling6) Cirsium arvensg12) Artemisia vulgarig7)
Hieracium bauhini{10) Poa bulbosd6) Lotus corniculatug12) Odontites rubrg(7)
Centaurea biebersteinfb) Achillea collina(4) Picris hieracioideg12) Rosa caning7)
Globularia punctatg9) Arrhenatherum elatiu¢4) | Solidago gigante#l2) Vicia tenuifolia(7)
Helianthemum ovatuif®) Chondrilla juncea4) Trifolium repeng12) Ajuga genevensi®)
Koeleria cristata(9) Ononis sosa(4) Agrimonia eupatorig11) Arenaria serpyllifolia(6)
Linum tenuifolium(9) Trifolium pratensd4) Leucanthemum vulg11) Poa nemoralig6)
Solidago gigante49) Achillea ochroleucd3) Sanguisorba minofl11) Salvia nemoroséb)
Clinopodum vulgarg(10)  Euphorbia cyparissiagb)
Hypericum perforatunil0) Hieracium pilosella5)
Poa pratensig10) Robinia pseudoacacigb)
Taraxacum officinal¢1l0)  Veronica chamaedry®)
Cichorium intybug9) Silene vulgarig4)
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A h8rodmmdtfejtRben egy¢ttesen 140 fajt r°
kettR, 28 faj pedi g md.ndthBbloghz dbtau gl et ept ReDb

fajt jegyezt¢egnk fel, 81 fajt csté&r glggt erb 1(
k © z ¢ IAchillea colling a Calamagrostis epigeio® s Madicago lupulinamind a 15
kvadr 8t ban megtal 8l hat - volt).

Spearmasf ®1 e r an g karnrud lag diki-gv &(Ink ¢ 1 $91zevo®y aa a

bauxitfejtRKk k v a dardg8attjaaiitnja, k hco’gnyol agifagket ef e
befol y8sol | a a fenyves jadlaltamzdil foenji It Reeg tt tRK |
fenyRbor2t8s n°veked®se szignifi k&drd@6s66;c s ° k k
15/ A) 8§bf ajrs,z8@8IT;15/C8 by a®s  Sdhi avnenr ozpingt 0 H3B1;15/ r
8by) a
100 100
_ A = I B
2 s
2 80 1 . 80 Frang = —0,8967
£ Frang = —0,6566 £ A
[=] - =] £
2 60 . " 2 60 I "
] D
5 404 = 8 40 o
(=} A [=
D D
> A A > A
(o] A A A o]
£ 20 . a £ 20 A
< A A < A
0 v r . 0 v v v r
20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Feketefeny6 boritas (%) Feketefenyé boritas (%)
100 100
C D
80 1 80 - A
- Frang = —0,8377 A Frang = —0,6615
£ 604 E 604 a
by A N 2 2
2, A i 2 A A A A
& 40 o A &40 o A
A ata A
A A
20 - A . 4 20 - A
0 0
20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Feketefenyé boritas (%) Feketefenyd boritas (%)
3,5 3,5
~ E - F
< A - T ; A -
2 3 A o frang=—0,6361 2 3 Mrang = 0,1132
= A = A
[ 2,5 4 A N 254 )
(1] [ A A
3 .s : So. s
g 2 A A £ 2 A A A
=] A o A
c A A c A
c c A
g 154 e 15+
w A w
1 r r r 1 v r v -
20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Feketefenyd boritas (%) Feketefenyd boritas (%)

2

15. 8braljn°v®nyzet bor?ts8di8waekzi fa3s8u8km8mnakt ®3
bor2t8s8nak f ¢ggve®ny®L&EWsa braesukxuBt O,iEy IRtk °dho | o r
(frang= Spearmarf ® e rangkorrel 8ci -s koefficieé
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A bauxitfejtRk eset®n hasonl - v8ltoz§st ta
(rang=10,8967;15B8 by a mi nd f &jsiDG6dElI6M &KbY at eki nt et ®ben
fenyRbor2t8s a®nvte®ke td s3I ma mpdlld2bRs bhaat §ssal (

El k®sz2tette¢k a rekultivs8lt -ekogittdefekh al jr
szoci 81 i st 2rpaugsa8tnaarkt §(sSBMEMT joRmak ki aakami nt c©°n
besorol 8s8nak 16®7 h a)8mapd8ningl sa8delentt (mi nd a bauxi
spektrumait homogenit8svizsg8lattal ©°9sszehaso

Az el oszl 8sok statisztikali el emzn@®sned higir munt a
mintaterg¢l et vegetr$osz) §sak egyomgoerttti°meggni i
vizsg8lt attrib@WtumSbpsaBkoadhEgdHhbamkban a min
f Rbb k¢l °nbs®geket ®s hasonl - s8gokat emel j ¢k

(1) SzocB | i s ma g pueshr A BSbBal atongy®°r°k°n a ter m®:

faj, BrBhu®pantnoncu® s Frainusornuy ur al kodnak (72, 1%), ez
a gener al i sPoplks trémulgAnthydig vulnerarig., a teesr m@&svzaert8§ st Tr R
faj, pl. Leontodon hispidysArrhenatherum elatiys, ®s me gj el eSoliddkgo a z a (

gigantea Vonyarcvashegyen kiugr - an magas (43, 7%
Potentilla arenaria Dorycnium herbaceumviszonylag sok ater®s zet es kompet it ol
Bromus pannonicysChrysopogon gryllls ®s a zavar §s taBotiiiochfo8 6 f a |

ischaemum . A gyenesdi 8si 8l 1l om8nyban domi n81l nak
| e gi nSkligdyd gigantea® sAmbrosia artemisiifolia , de gyakoriak az Rs
elemek (pl.Calamagrostis epigeiosBromus sterili} , val ami nt a ter m®szet
gyomfajok (30 faj, pl.Odontites rubraBothriochloa ischaemum. A term®szetes Kk
®s a generalisty8lkagr @&d axzrs®mya VAi shz8anom mi nt at e
t er mBs z et e sPoapbullmosaSaxibdga tidactylites ®s vonyarcvashegyi

| e sz 8§ in%at spexialista fajok (pl.Globularia punctata Cotinus coggygria csek®ly

(0,210,8%0s) ®s zar 8§nya. A veget8ci-ra a csoportt?°me
®r t ®k-8tklv8ga Bal atongy®°r°k°n ®s Vonyarcvashegy
Gyenesdi 8son azo-abaf@rmPhdt s®re 61| 81

(2) Raunkiae®!| et f ®GBmMag8)hf a Mi ndh8r om mi n ipwfitoaak¢ | et en
uralkodnak (55,075,7%), de magas #anerofitonokc s opor tt © me&g®o), may ( 11, :
t Yal nyom-Fra@esz ernusa Tr T %j ul at 8nak k°sz°nhetR (fF
kamefta®l et f or ma csak Vonyar cv &enista gofosaneudritenl e nt Rs
chamaedryp , tov8bb§g it t fitamok(pke Ganea qrygapleyledC. liparicgrpod
csoporttomége. I 8Mindenegtt fit ae kf®d jyo ka Thé@ miy ae r (o
Gyenesdi 8s onfitonok BBh%nd @s otpearrot t ©° mege éAmbfostt ev R
artemisiifolia, Odontites rubraMedicago lupuling

B C°noszisztenmadt iCk)agd rameosnogryc®lrg8®sk °(n a gyepf a

(50, 3%) , a 25 f aj nagy r ®s ze FestacetaliaVvaleseacee a m8§ ¢
asszoci 8ci-sorozatra | efolsemzRB.nyAt| cEbhxnuscke ikifzd
ornusadj a. A 19 bt §r o laépBtedap’ hispidusMedicago lupulina Carlina

bieberstein a csopo#tt Tmesgil%k%. Vonyarcvashegyen a

i nk8bb kifejezett difaokat ®nyasb kiaepp & 1DombPogr A
t 8§ rsku® 8° mbCerista (pilpdaMedicago lupulinaCarex caryophyllep. Gy enesdi 8 s
gyepfajok csoportt©®mege | ®nyegesen alacsonyahb
r®szben zavart ter mRh eSolidagk gigantegne Il Il & mM&AiDtERE ok  (
albus ® Odontites rubra ®s t 8r s ul Hywek (26z18), phAMirosia arten®siifolia
Populus tremulaCalamagrostis epigeig&rigeronannuus v es zi k 8§t .
A bauxitfejtRk aljn®°v®nyzet®nek jell emz®se:
Q) Szoci 8l it pmadhAY) @8btABshomogenit 8svizsgs8l at
veget 8ciszi8gmi f i k 8§ntsatkted lnibs®ge it 8 8| ics-opag at
el oszl| §8§s7a.i ta8ba)p§ B&t NfagBegyh8zi ter¢glet aljnov

58



80

Csoporttémeg (%)

70
60 -
50
40 ]
30 A
20 A
0 4

10.14751/SZIE.2013.003
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Zavart Gyepek Cserjések Lomberddk Tarsulas-
terméhelyek k6zombos

Conoszisztematikai besorolas

M Balatongyo6rok
BVonyarcvashegy

OGyenesdias

16. Bbrakultivsg8lt yglzemdneej SRK Sp@pdgavt art §s
Raunklaef®l et (Bp®@smac°noszi szt €haaltaipkja8in bfeeslowedtldSclsDPpair .

S = speC|aIist§k C = ter@®®@szHPes

kKkemm@s z¢be

= ter m®szreRk;s WawaRs@hsdﬁRehogpemok:pleR@l1=s kon
AC = t8jidegen kompetitorok; I
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Zavart Gyepek Cserjések Lomberddk Tarsulas-
terméhelyek kozombos

Conoszisztematikai besorolas

17. ABbrakultiv§8l t®mypaeti @rfel tRK0 ap@B)mN°sy magat ar
Raunkme¥®| et (B)®@snacs®zni szt emat(C)lekbappE&aofel §gwltds cIsDpair .t t

S = specialist8k; C = tergRszEPes kemm@szeébe
DT = term®szetes zavar §stHsSR&knod rruRsh®Iinios lgymm
AC= t 8jidegen kompetitorok; I = meghono:
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kompetitorok d o mi n & I|Calamagrogtist épjg&io®)l .t ef ReE®@® s e mi
abund8nGirsivmoatvénseas . Jel ent Rs ar 8nyt (23, 2%) k6@
(Solidago gigantea Axclepias syriaca Ambrosia artemisiifolia , i1l etve a t
zavar §st Tr R&4%®862 fag ptAchilleakcolling Daucus carotalotus corniculatus
Viszonyl ag csek®ly volt a Fraxeusm@sskestucerapicid)o mp et
®s a general i st SCkatadgesOmorogynt,i adal f BRg®etd e a) r ®s
81 | om8 nSylidagogigantea nv 8zi - ja miatt az a(lwH,nde 2 v f
szint®nN magas volt a ter m®s z@tTefdiumzpeatersgT§ st T r
repens Medicago lupuling, valaminti a Calamagrostis epigeios | szapor od8sa k©°v.
a term®szetes ruder8lis kompetitor okrifolitre opor |
alpestre Holcus lanatus® sFragaria vesa bor 2t 8sa vol't sz8mottevR
nN°v®nyzet ®nek fR t°meg®t ( 5 ol. FAgaria avesc8B8®BSs g e n
Brachypodium sylvaticuynm A ter m®szet es zavar §s$eturigera ®s ¢
varia, Dactylis glomerath me | H ®@rid s Rrsu d eQalg8nmagrastis femgeigs&irsiu(n
arvens¢ ®s adv e n tSdlidagongfgant®akyigerkn afnuus i s abund8nsal
Mindh8rom mintaterg¢l etre | el |l AcnasRarvensisVitia a t ¢
lathyroideg ®s ial s p Adhiea ¢cprbleucaPotentilla albg csek®ly (0, 3
rszedded@sem®s zet es s8@Jiaagdr a PhekoRySzer mBszet
nagy boram8§sed NMNagyegyh8z§8n, mi i0d 5G0,8svoln i ge
m2g a s8skai terg¢gletre vonatkoz:-an | ®nyegese
(20 Raunkiae®| et f or 7mMaB )( 8 Ar &Raunkiaere | os z | §s ok k°z
homogenit8svizsg8lat ki z8r-lag a nagyegyh&8zi
kel onlB.®gegbl)§zaMi,ndhBTr om tigofitgnbkectseonp oa t he@ me g e
ki magasi85, ®B, 5 Nagyegyh8z8n sfanGrofioriokaerv8in y(@l 7a,
Fraxinus ornus Crataegus monogyn® uercus petraed i at al egyedeinek ne
miatt. A teroftonoknagy f aj sz 8 muki2®Gt) ereillleet ne@rkeRla,#8b nlde® s
csoportt°meget k ®pdicage keidulingDaucus Ketrora® €rigedcon annuus
vol t ak meghat 8roz- k mi ndh8rom ter ¢l edtean. A
kamefita gedit a ®s fit e@miftagjrook ar 8 ny aPicrisunteradioldles@& & ° z
Centaurea biebersteimii szonyl ag nagy egyedsz8ma volt §I

7. tSAhlBakulti-0A)Ps bau@m)i f ept Rk Mm%z R fkepkoer t2 et f Sesnvy F

kvadr@jvoekget §8ci - j 8nak statisztikai vizsg8l at a.
felvett eesloopsozrlt§tstonke ghomogeni>®R8-®pt PEkgkkat aledri
*hk ok *=p<0,001,0,01,005NS = nem szignifik©8ns

¥sszehasonl2tot Szoci§\¥kRoallml.dageri-ai Crr:’untoastz.i
vagy kvadrstceso magat aep ®l et fo besoro

A Bal atongy®°r°k v 45 53%x* 23,54%x* 19,51%
Bal atdkhgy8r Gye 56,93*** 17,41* 46,44***
Vonyarcvashegy 64,84*** 22,93%** 67,73***

B Nagyegyh8za vs. 43,39%** 19,37** 39,05%+*
Nagyegyh8za vs. 74,01%** 10,08" 22,91 %%
SzRc vs. S§ska 60,76*** 10,72 53,22%**

C 10i30%vs. 406 5% f enyF 23,62%** 6,478 20,20%**
10i30%vs. 709 0% f enyk 26,70%** 14,42* 22,23***
40i65%vs. 7090 % f enyF 4,864% 3,937 2,180
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3) C°noszisztenart/iCkla§brhdaebomog &si t(8svi zsgsgl a

spektrumai kozt mi nden eset ben7. s ztigbnli)&f zi akt§,n s
NagyegyhS§8ze8dnR k(i7e2me2%) a t 8r s u IC8lanadrostls spgéics f aj o
Erigeron annuus Daucus carotas t b . ) , emel | ett a terg¢gleten fF

vannak jelen (plSolidago gigantegAsclepias syriacaPoa annug 10% alatti a lomberde® s
gyepekre jePRbemzBd®apokA fiatal szRci 8l 1 om8n
90% 8 t a zavart t e r mRBdiidagoygigdntepf, a jvaail a(nfi Rk ®nat ta8r s L
fajok teszik ki (41 faj, pl.Calamagrostis epigeigslrifolium prateng, T. repen} . Mi nd°®ssz
254, 5% k°z°tti a gyepetka®btomber fRESE@akImham @
t 8rsul 8sk®z°mb¢°s Bfaghypodium gyWaticumiCalgmagrospsl epigeios
Securigeravaripk. ar 8nya a | egma@% ska%rb¢ (14 83 31%)agdriared e | f
vesca Clinopodium vulgareGalium mollugd csoportt°mege i s. A zava
®s <cserj®sek fajainaw k? 83hyaiSoledyd ggattegiksk @ t 6
Trifolium alpestreb or 2 t s As ) el e

El vR@gezt ¢k da20%) ,aclbif@pog sl ®c4 tBDPgB s f(ek®Et ef er
bor2t8s% kvadr §tldk d(bos acpelptost k &@steigh 8k homogen
is, az al 8bbi eredm®nyekkel:

(1) Szoci 8l itsz2 ph&g &t):Hbirgei fi k&8ns k¢l °nbs®get
k°zepes, valamint az alacsony ®s a magas feny
7. t8b)gzat fen€Rbor2t8s n°velked®@®s)FWeR g etleernm®
kompetit orgoyka naark&myra,cs®P kken a ter mPszetes zav
(25,6%r - | ¥Y4H,)6 %A generali st8k ar8nya k°zepes bo
A k°zepes ®s magas fenyRbor2tg8s%¥% kvadr 8tokban
t8) i degen kompetitorok csoportt©®mege. A bor 2t
ar8ny8ra nem volt hat8ssal

(2) Raunkiaeit® | et flo8r/nBa) b Sai gni fi k8ns k¢l °nbs®g cs
fenyRbor2t8s%¥% kvadr 8dt¢/s o ptolrbtl) Sezlakt smd gesad b bk °fzent
el s Rs dandvofitaf agg ok ar 8ny 8nakr nl° ve4& pd®Ws ®tafitoiol mb kr
r®szesed®s ®nek e¢sdkkenpPs%etr e q®Pn y &zt e. Ki s m®r
mutatott a gefitonok ar goB¥a- 1 -r1a)3% ®s e n y ht@rofita f@jek® k k e n t
csoportt°-meje-ra)( Rkbelta®s h efiniat €rag csoport ar 8ny s
nem befoly8solta.

B C°noszisztenmadt/iCk)a8ibrAaesomod Sr5i t(8svi zsg8l a
k2epes, il l etve az alacsony ®s a magas feny
szignifik8ns k¢l °nbs®get. A -rf-eln yZpol@rberdeis n° v e
®s cs°kken!| (2%,)5% t8rsul 8sk®°z°mb°®s f mjaglas ar

bor2totts8g% kvadr8tokban | ®nyegesen alacsony
ar8nya, 1illetve magasabb a gyepfajok r®szesed
4. 3.2. A vegets8ci:+- term®szetv®del mi szempont %

A reklutl tk yI8f ej t ®s ek al jn°v®nyz=&3i3Rieezdten® ss z el
i smertetett S z &40DFRIDT @ A Lm i 0G4 ,0-#KETE 1966 KCSONTOS 1996,

TAMC ® £€SO0NT0S2006], valaminBARNApu bl i k8l atl an c°nol - g§i ai a (
v®gezt ¢k el . A bor2s$s88§mitt ®ke ks abdtepfulsns eRmmaugndki i
®l et f or ma ®s c°noszisztemati kai besorol 8sok

ki eg®s&10ttveeb)lb®anatt sszegezt¢k. Aimintacdm@hgeeib
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18. Bbrakultivgl ®nkglt ®neRsesk b&lp@BEF*s magat a
Raunkiaer®| et {B)®@snac° noszi szt haalta gkj@adirv dtets o ees) o arl t§tsCame
afekett eny R Smark?2 f §ggv®ny ®ben.

* S = speC€Cialiter s z Gt-generdiso§npie t NR o otker mB®s zet e
DT = ter wvAas 8sttds Rka W RCRshhoonnooss gryuodneork§ | i s k on
AC = t8jidegen kompetitorok; I = meghc
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fent.i forr8sok al a@lj&nz IfSslovket k©® zco°stotpoa t h® mege
mi nden esetben szignifik8ns k ¢1) ° rab sbRegleat omugty &
veget 8ci —-elRoasuznlk8saae rnem Kk ¢ | © FEkEPEZ1°0t6t6 | s zai dganti af ii bk- 8l
el oszI| §st2l ,a wd®lnaomizritsz(t emati kai besorol 8s el g
a vonyarcvashelpyi®€seontgs] 2006J | d®@ltiveki t etlt s®gT
t 8bl)§zaAkt tov8bbiakban az eloszl 8sok k°zt megf
ezeket okoz:.-, fajk®szl|l etben ®s b XKrP2vte§ skweizst zed ey
ide vonatkben {@®yegnkt ki

A rekul tivsglt dol omitfejt Rk CetihcbQuerdetns ai t |
pubescentist 8§ r s ul SFEKEIE®RWHI6E] [ v et eltlt.¢ kt 8bg s8zzedt (r e KA T t i
dol omi sf2e¢i Kki st 2npaugsat saz @ r8isn t i esem |kisebbzd spexiglista n | ®
fajok ars8nya, t°bb a term®szetes =zavar§stTrR
ruder 8l is kompetitorok ®s az adventiv fajok i
®r t ®k e k I r8ny8ba 1®0 le tndSikk ) ki° lzAg d dRmlu-nkn aear t er n
dol omi t ve §eat Ieaikriptéfiiorok ur al kodnak, emel | ett azo
ter¢l eteken vi gamefite®$ afig @aalf a¢ o&kny saportt°®mege,
terdit a ®l etforma r®szeema®s &ai AbeSpnosE8s szerir
®s a <cserj®sek fajainak ar8nya a r Eknolti v§gI:

I

Quercetum pubescentis 8§ r sul 8s ban, ugyanakkor ut - bbi b-
n°ve®nyfajekeszhn8aeayoboehjk.

8. t&8Algzacdi 8l it ponsgpmeme t @®sz1 §8sa (W) a rekult
dolomit®s bauxitfejtRk®debmam®nt het ®s M®gzEelhaszi

forrcg°smkl - gi ai felv®telei alapj8n.
* S = spexitadrim®@s8Zket eCs kompedNPt orokr mBszeggenepal
DT = term®szetes zavar §stHsSIR&knowW rmuRsm®Iinios lgymam
AC = t8jidegen kompetitorok; I = meghon
Mi ntater ¢l et v, S C G NP DT+W RC AC+l
Bal atongy®°r°k (d 0,38 72,1 11,2 0,23 12,1 0 3,89
Vonyarcvashegy (dolomit) 4,61 30,1 43,7 0,82 20,4 0 0,31

Gyenesdi 8s (dol o 0,62 26,0 12,9 0,62 15,0 3,67 41,2
Nagyegyh8za (bau 0,05 8,52 2,84 0,14 18,4 46,9 23,2
SzRc (bauxit) 0,02 0,53 9,92 0,28 25,5 12,2 51,6
S8§ska (bauxit) 0,27 3,05 51,1 0,07 24,8 12,2 8,54
FEKETE [1966]

(term®szetes kar
BARINA [ined]

(ter mPsziettegyeso
SZODFRI DT ®s TAL
(ter mPsziettegyeso
TAMCS ®s CSONTOS
(regener 8l -dott
TAMCS ®s CSONTOS
(regener 8l - dott
CSONTOS [1996] |
(regener git-°d gtyte
CSONTOS [1996] |
(regener git-°d gtyte ¢

23,4 23,7 40,1 1,18 11,6 0,02 0

10,2 37,0 27,9 0 24,9 0,05 0,05

26,6 7,03 50,7 0 15,6 0,13 0

0,69 44,5 28,3 0,16 21,6 4,72 0

13,5 11,3 58,0 0,73 10,9 5,50 0,03

2,46 37,6 26,7 0 21,4 11,9 0

3,67 38,3 38,5 0 17,8 1,78 0,04
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dolomit®s bauxitfejtRk, val
forr8sok c°nol -gi ai felv®tel

Mintater ¢l et v, MM+M N+Ch H G TH Th
Balabngy°r°k (dol o 37,7 1,20 57,6 0,08 1,57 1,87
Vonyarcvashegy (dolomit) 11,2 6,19 75,7 2,15 0,56 4,20
Gyenesdi 8s (dol o 244 0,69 55,9 0,21 0,35 18,5
Nagyegyh8za (bau 178 0,05 68,5 2,57 1,98 9,11
SzRc (bauxit) 0,53 0,20 85,2 0,95 1,32 11,9
S§ska (bauxit) 7,89 0,85 85,0 0,10 1,60 4,62
FEKETE [1966] 31,7 4,20 57,7 4,23 0,83 1,33
(term®szetes kar
BARINA [ined]
(ter m@sziePegyess 28,7 0,36 31,3 14,5 22,7 2,40
SZODFRI DT ®s TAL
(ter m@szidPegyesd 30,4 0,74 64,5 3,76 0,44 0,17

> S
TAMCS ®s CSONTOS 3,48 7,83 84,5 0,10 3,52 0,57
(regener 81 - dott

> S
TAMCS ®s CSONTOS 0 5,51 84,2 0,79 7,78 1,69
(regener 81 - dott
CSONTOS 199 6 ot 3,78 26,5 86,0 5,93 0,84 0,77
(regener §git-°d gtyte
CSONTOS [1996] | 4,09 3,51 78,5 11,0 1,11 1,74

(regener git-°d gtyte
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dolomit®s bauxitfejtRk, val d ®srte za fted rhm@szmneStl M ® bez
forr8sok c°nol -giai felv®tel
. ] Zavart . T8&r s-u
Mintater ¢l et v, ter mRh Gyepek Cser|j Lomberk020m
Balabngy°r°k (dol ¢ 2,32 50,3 0 32,4 15,0
Vonyarcvashegy (dolomit) 0,82 77,1 0,31 10,1 11,7
Gyenesdi 8s (dol o 32,1 23,0 0,97 16,0 28,0
Nagyegyh8za (bau 12,1 5,91 0,32 9,47 72,2
SzRc (bauxit) 48,5 4,33 4,57 2,47 40,2
S8§ska (bauxit) 8,28 5,90 8,11 29,4 48,3
FEKETE [1966] 0,21 28,9 4,99 53,3 12,7
(term®szetes kar
BARINA [ined]
(termdszidPegyesd 0,62 0 0,15 74,0 25,3
SZODFRI DT ®s TAL
(term@sziePegyess 0 3,53 1,40 73,2 21,9
TAMCS SEBNTDS [ 20 0,15 69,7 2,41 1,66 26,0
(regener 81 -dott
> S
TAMCS ®s CSONTOS 1,57 82,9 0,11 0,51 14,9
(regener 8l -dott
CSONTOS [1996] |
(regener &it-od mtyte ¢ 0,45 9,04 2,29 62,1 26,1
CSONTOS [1996] | 0,52 5,34 1,57 78,8 13,8

(regener 8it-°d gtyte
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11. t Ablr&xatlt -8l badwj bRk t8neake ts§ @it i szt i kai vi
Az adatok az egyes °kol -giael mezag8sbkahampgenf eBs
kapé®s-®@pt ®keket jelzik.

e : p < 0,001, 0,01, O0,05; NS
¥kol - gi ai mu 1
¥sszenha&sott mintaterg¢l et Szoc.mag. Raunkiaer- C° no s .

t2pu ®l etf besor

A" Balatongy°r°k (dolomit) vs
FEKETE [1966] (term®szetes
Vonyarcvashegy (dolomit) vs.

FEKETE [1966] (ter m®szetes
Gyenesdi 8s (dolomit) vs.
FEKETE [ 1966] (ter mPszetes

‘B> Nagyegyh8za (bauxit) vs.
BARINA[ined] (ter mesz®ltgpexs)s e

'C" SzRc (bauxit) vs.
SZODFRI DT ®s TALLCS [ 1lie6#p.
S8§ska (bauxit) vs.

49,86*** 24,36*** 42,21+
SZODFRI DT ®s TALLES [1li964]"

‘D’ Bal at o rfdglgndityvs. k
TAMCS ®s CSONTOS [2006] ®s:
Vonyarcvashegy (dolomit) vs.

TAMCS ®s CSONTOS [2006] ®s:
Gyenesdi 8s (dolomit) vs.
TAMCS ®s CSONTOS [2006] ®s:
Bal atongy®°r°k (dolomit) vs.
TAMCS ®s CSONTOS [2006] d®I
Vonyarcvashegy (dolomit) vs.
TAMCSC®ONTOS [2006] d®l (r
Gyenesdi 8s (dolomit) vs.

. 88,28%** 54,95%** 82,27***
TAMCS ®s CSONTOS [ 2006] d®l

'EY SzRc (bauxit) vs.

67,53%+* 6,517 17,83*
16,30* 14,87 55,06%**

80,96*** 22,19%* 60,77**

119,2%+* 106,9%** 88,80***

125,6%** 45,54*** 121,7%%*

25,31*** 39,82*** 39,81***

14,46* 11,48* 19,33**

53,40*** 46, 68,20***

98,03*** 50,17*+* 41,39*+*

23,59** 19,60** 10,26'

98,38*** 18,01** 107,6***

CSONTOS [1996] I I . tcsare$td lugry

FF Na e hg§za bauxit VS.

F gyeagy ( ) . 118,2*** 23,12%** 105,5%**
CSONTOS [1996] 11 . stigdl gy
S8§ska (bauxit) vs.

) 52,08%*  1520%  52,91%
CSONTOS [1996] I 11. stigdl gy

A nagyegyh8zi Bhraw&li t &akj vRz ®g 8lat Quercetom®s zet e
petracaécerrist 8r sul 8s el oszl 8§sai k°z©°tt szilit ®n ] €
t 8bl 8§82at .,a TRkul ti®&ngylzte ttRenregkl estz daAspane’ive s mh §aa ar
m®r t ®k ben el tol -dik a ki sebb ter mPszet ess®g

termPszetes kompetitorok ®s a generalist8k d
specialista fajok csoportvéamepghk. aAteek®btzetv8s
val ami nt s ok az Rshonos ruder 81 i s kompetito
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nN°ve®nyzet ®neKe KRtaruuTtanrodite®s dig @o f aj ok ar 8nya al a
hemikiiptofitonok ® s teeofitonok csopot t © me g e magasabb, miint a
t°l gyes®bhieA|l gt esbefiteas fhagjnoikt emaogas ar Blimyaa s zi
petiolatamagas bor 2t 8§8s8nak k©°s z?° nHemikriRqfita®l| ef tafjo ranz8ojr
A cC°noszi shzetseomaotliSksai szerdlnasiz| s bp Ruergeidnmlengi k
petraeagécerrisasszoci 8ci -ban a | omberdei fajok mageze
ter mRhel yekre jellemzR fajok igen alacsony r

A szRciai®sbasuxsk fejt Rk elivt8tlg§ESmbrRDT @S ny 21
TALLEB964] gyTjtett c°nol -giai ddat ak8b)IBzsaz §r
rekul tiv8lt Tmi mty&tre8rdd | dtSddapiny Vs R lka® preaggta st
®rt ®k kel b2zr . specialista fajok ar8nya, e me
SzRc°n a generalista fajok csoportt©®mege i s.
termRszetes pion2rok, i || et w&stjTerl Rkn,t RBR's haor n§or
kompetitorok ®s adve®teéwvf dram®kati st. e kAl nRavuen ka
alacsonyabb danerofitonok® s  afitongkeaor § ny a , ugyanakk dgrifitanagy o
hemierofita ® s fit @r oc sopor t ARsz%ers@sdBisezt emati kali k
termPszetekgysehens a | omberdei fajok dominan
k¢l fejt®sek aljn®v®nyzet®ben a t8rsul 8sk°°zo°om

Eredm®nyei nkk ®n§ Rkle | P®®n®t a t Tz uts&n reg
[TAMC ® £soNTOS2 0 0 6] i1l etve ernyRs fel ¥ 2t- Vv8g§
kial akuit |l gges eal jOsNw0O®INYT ]t bfeenl et t c°nol gi
k®pe81C. (t)8bl 8zat

A h8rom dol omi tTAnCSRSEBONVOS[g20 B&]i - P2 aki ®s d
k®sz2tett felv®tel ez @&slei vieS8lb)l eszyadn 8htDa%Zs £4 ¢ Wa
helyzet kvadr 8t ok N°venyrktzezl tdgy MR $ f ek o [Pteid
szoci 8list2mpuat et Oyl §98&baihaddEmiym&lnn ak a te
kompetitorok, a generali st 8k, a ter mPRszet
Vonyarcvasheigwi skz ovr®yt led g s drku daezr 8Rs hso nkoo mpet i t
t8jidegen ffaj. A tTz utgni regener 8ci sor
term®szetes kompetitorok, m2g a d®l in a g

gy t®rh-deR8sagfi dyaldhk ®t kitetts®gben

*
i
t
Y
e 0

e
na S
ugyanakkor maj dnem vagy teljesen hie§ogat
| e y
hi k

8§
e
k
a
g i n Kafdrofitonegkar 8ny 8ban mut at el t ®r ®st , me | Kk
S§nyoagpnukyr ®vzesed®s¢sk alacsony (ennek o
veget 8ci -t 2 puBamCcs®elsantos vineeslgy§I| at i ter ¢l et ®n
dol omitszi kl agyep) . A regener 8l ott fitaer ¢l e
valamint magas akamefita ® shemiterofita f aj o k csoportt®°mege. A
oszt 8l yoz§8st tekintve, szint®n a el t®r R po
gener 81 -dott ter¢gl eten nagyobb a ,ogwmteapf aj o
kul tivsglt k¢l fejt®sekben, ugyanakkor ut -
r mRhelyek fajainak jelenl ®t e.
szRci bauxi tf eQsanfPos[allGme°,v®2 Y@} @Y lagy e sl
ener8ci-s szukcedbki ®vé«on)y bahl megt Hle URSEIf
| 82 atA szBoci 811 pusnaghoazkt 8sok a ter mPszet
er8lis kompetitorok ar8ny8ban alig mutatt
er ¢l et env afzajacdkv enrtal ktodIlt gke s m2 g g en ecrs&Eaiie:sj a
magasabb t er@r@tsiEtkedir miRsezlemies kompetitorok ®s
de viszonylag sok volt a specialista faj is. A Raunkedéros z| 8s ok az segy®°r
hemikriptofitaa r 8 n y t |l esz8&8m2tva al apvet Ren k¢l ©nb
al jn°v®nyzet ®iofea® s n degoifinoab bf aa) ok csoportt°mege,

n
0
8
e
a
d
t
z

r
r |
t

D @D D

~ = ~ =
c w D

67



10.14751/SZIE.2013.003

elterjedt afanerofita kamefita®s fig@o ®1 et f or ma. A croromloSssz i &lzd gjms
szRci feketefenyves aljn®v®nyzet®ben a zavar
fajok domin8l nak, ita® | rgegyeesrbeern8 |v-idsoztotntc sae rlecsmb e r
zavart termRhelyek n°v®nyei pedig j-form8n hi

Anagyegyhs§8zi ®s s8skai rekul gye8cisZRlkeeget

®ves, [ 11 .Csoatog1d9i ubm8 vZa0 1 0] Wvle.t et 8 R)k.§8 Postsrzeek Wl t i
ter¢letek (kelono sRnryzNa ®Pye gy s aa?)ipfpst s h Pmuang8abt aan
j el entRs az alacsony ter m®szetess®gi ®rt ®k T |
ruder 8l is ®s advent2v kompetitorok) csoportt:
szukcesszi - e st8dium8ban augyea neakkskzoert eas &enmgre:
specialist§k vannak j el en; az advent 2v fajo
hi 8nyoznak. -®A etRaournnkai asizer i nti el oszl 8s a r
fanerofitonok hemiterofitonok® gerofitonokmaga s a b b ar 8 ny § t kanmafitgg det | a, r
f Rk ®ntfit a fga@®jook a r étgelngeyre8slb edn wasmemraeks nagyobb
c°noszisztemati kai csoportos?t8ssult@®@kk nz Yrab as
t Val sl y8valinf®nlyeme Bvetl R szimppeas ar ecgseemers§ ci - ¢
megfeIeIR kor % st8&8dium8ban a | omberdei fajok
ter mRhelyekre jellemzR n°v®nyfajok r®szesed®s
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S . K¥VETKEZTETESEK

5.1. A feketefengy®gseek tTzvesz®ly

5.1.1. Az ®ghetR anyag mennyi s®ge

Az el egyetlen feketefenwyiveasgeklbaetnoke |l eer®gzra® r

fel hal moz. - dot't avarfrakci -k mennyi sBrae®sf ¢ gg
GORHAM [ 1 96 4] ugyantatk kaez agamumatigigREPr ki t et®Ms
Picea abies® ®inus sylvestrig | | om8nyokban a | egnagyobb menn
|l egkevesebbet a d®l nyugat. fekv®sT | ejtRk°n
j el ent RBg ekt¢,l °qiBts a szerzRk ki emel i k, hogy a
produktivitgs§gt befol y8sol - egy®b k°rnyeze

m-dos2thatj 8§k.

Ki mutattuk azonban az avart °2dne gR[GSHRA SoumBsn y k
et al . 2003, 2006, 2007] . A felhal moz- -dot
idRs°d®s@v0el®veas 6k00roszt§|yban maxi mumot mu1
(hasonl - an a h8rom avarfrakci - egy¢trntiss t °
ki mutathat - vol t, de az I dRskor i Vi sszaes®
mennyi s®ge is n°vekedett, majd a | egi dRsebb
k¢l °nbs®gek egyetlen esetben®semolvend eawdrarsgi
jell emzR, hogy a tTavarngl sokkal nagyobb p
kev®ss® dlgwseunDl 1e9Qt6er’s] .[ A t obozokn§8l ehhez az ¢
hozz8j 8§rul . Mi ndezek k©°vet keatteri@elie& rmelenmagyobim®n y ¢
kvadr 8t m®r et al kal maz8s8val cCs®°kke@&st hggRvV ar

mennyi s®g®nek korf ¢ggR v 8INEwBeougss[al 9i6s7 ] k iamu t &d
mennyi s®gi meghat 8roz8s8hozesakfVtadt §emh? kat m:
sz¢ks®gesnek.

Mintatergdzt&liihdm®ny ko riSarehklott varg/t)j 51668 ® b e n
k®pezt e-f aalkBRix \®&EBORHAM [1964] szerintPinusf aj ok eset ®n ez
val ami vel al acsi®Wy k9 lz,° EI8N£s @IA6H 8dyanakkor67@%t, BERG
®s mt sai [ 1195969 | Bé& diag 2PibBtsylvedtrisSs né o m8nyokban

m®r ®sei k sor 8n, mely adatok ©°sszhangban 81l 1 n
az 8l 1l om8nyokttkokiSym®r t gyl , de folyamatos
korcsoportban rendre 9,5, 11, 5, 11,9 ®s 13,
feketefenyR 8l Il om8nyokban a fat°rzsek egyre

Az erdR-pao@®dskaei fel hal moz-dott avar mennyi
az avar mennyi s®ge ®s annak v8ltoz8sa | -|I r
bek°®vet kezRJIWRE&LDSB KAaxgsAe ket al . 20-®E] .a A etl paewara

cs°kken®se az idRs 8l 1l om8nyGowerPs odhu&ai -] §9a&
a produkci -cs®°kken®s fRk®nt a m®r s®kelt ®s
nem figyel hetR meg, vagy kev®ab® |JehbéRbBs .C
t 8pahymgt 8ci -ban | 8tj8k. A f8s biomassza t°n
I att a felvehetR t8pel emek (f Rk®nt a nitr

3
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korl 8tozottabb8 v§8lik, am@efy yR as ofroothosa i ptr & tmie k
cs®°kken®s @hseLg et al.e199 GOWER e t al . 1996] . Az egykor
produkci -j8nak v8ltoz8§8sa ily m-don maxi mumg?®

nagys8ga ®s i dRbeni me gjte®reyne®s R faEPWBP By S Mo s
GOWER ® s mt s ai [ 1996] Pihdbied8 |l Il emB8tny kamanéai pr o

cs¥%cspontja 68 ®ves korngl jelentkezett, ami
feketefenyvesekre ®&vletsal 81Inlko nk8 nsyzkS8om?rtaolt t ( e7z4t a
g°rbe egyenl et ®b R tudtuk meghats8rozni, mi v el

kozotti SBRAY®rE®rRHYMO[ k1)9.6 4] a pr o d Pikus sylvestieascd tm@m § t
50i 75, a Picea abies8ll om8nyai baiB0 p®dieg &GOr n gl tal 81t 8k

°sszeegyeztethetR saj 8t eredm®ny¢nkkel . A t 8y
bek°vetkezR t8panyaglimit8ci- a nitr@gnen mell
al. 1988] A hazai feketefenyvesek cs®°kkenRiavarapr

kor 8bban imfBirzit@&lr gyiadit | eroml 8sa is hozz8j 8rul

A vizsg8lt f eketkefle’nny vieisgeykebleenmb(ek ¢ M ®we az eg
tel jes avaG mMEn®y i 3®§8 1 2k g BHsIE® BOHNSON{1995]2BIPT 0z ot t

®ves, Rmn@oaamtanonokul t Yar 8kban v®gezt ®k el a fe
meghat 8roz§8s§t. Az 81 taliuxX0OnO®r Kk g/ahvaa)r nmenndneyn sk
er Rsanoizogt, de egy°ntetTen kisebb volt a meg
me®rt ®rt®kekn®l , amely az egyenletesen csapac
az al acsonyabb pr oduRausasv1DI7,¥18zo ackSanToset dk 2082% ° n h e t |
Hasonl - okb- | ki fPnlisg! | aghn8§aysk®@aor 6eBigal moz-do

8l tal 8ban nem halt§SAHMREL @ SRA NS T FOLOBT|(FILCKEYA Bhsa mt s a i
[2000] NyugatBul g8r i a haz8nk®hoz h a s o nszonyok huRala®r s ®k |

k°z®phegys®gi ter¢gl etein, 25 ®ves feketefeny
m®rt ek, amely szint®n alacsonyabb saj 8t eredm
ezttt al is a terg¢l-et | &Etgotatnd g Eoseekhebb oand & a dsRke
kedvezRbb volta (kisebb ny8ri csapad®khi 8§ny)
Sz8mos vizsg8lat t8masztja al §, hogy Eur - pe

a fel hal moz -dott avar mennyi s®ge ezekn®l az
KAWADIAS ®s mt s a i [ 2001] 40 ®ves g°r°gorszsggi f e
I

avarprodukt umrKuRz®sz §gmhcslan a K 20e,0 | pedig 43000
de@&lranci aor sz 8giRinus lpth&ster®Ilvl okmP8myloik ban. yMa ndk ®t

klimati kus viszonyok (ny§8r.i sz8razs8§8g) okozt :
nagym®rt ®kT f elAdfalimkoaz -ndesdsi &te.r rB&I k° z®phegys®gi
avarfelhal moz- - d§st figyel Piug patma glnmSomy ma® s saze
akkumul 81 -dott avar t°mege DRaveS&al.AMWEk g/ ha ®rt ®

A felhal moz- -dott avar mennyi s®g®t a produk

sebess®g®nek nagyss8ga, val amint ezek Flgds m§ st
erdeinek produkci-ja 8ltal8g8ban nR &RAYS&y kok |
GORHAM 1 96 4] . Eur -pa ter¢let®n szint®n ki mutath
avar pr oRdusAasd997.Apor es8l i st - | a medi aegr ragZm ntosr Kloe
Pinus 81 | om8nyok kerl ap®sszege n°vekszi k, amel vy
kereszt ¢l az avarmennyi s ®gBeErc’evt e kaeld®sB®39 9]s. ma
r ®gi - ban el sRsor ban a hossz% t@&eig fodytamat ®
medi terr 8n ter¢l eteken tapasztal hat - fokozot
sz8r aCos®BeEp &t al . 1995]. A sz8razs8g jelentRse
ez ®rt a csapad®kos ter¢glpgkgen mBonklkegtn@®agas R
2000] . Az avarleboml 8s sebess®ge n°vekszi k a
evapet r ans z s pMeEeNSEVEYERV1A78]. MCTIERNAN ® S mt s ai [ 200 3] eg

kereszt¢l iW®Wi-id-i,r §@y&a®nm am@®rz\seledti otniihaS8msars e b e s

7C
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tott 8k, hogy d®I fel® cs®°kken a dek

tartal m8naakbennnvee kle®@IWR e min@ ®leilum t ° me
Coa I yyraetxed 1993VIRAODESANTOEt al . 2002] . A v2;
riumi  k2s®r| ettekakwedr irse divgeaszsoRigtt &k t faé
ab8bewnale, k®$ ej | Rdott mi ¢ ®| Osono ettal me g ®
Azonos klimati kus viszonyok k°%z©°tt é
bb (teljes Tle2bo@N &tsavessndsg®niybe) 5 2gy
®dLVAKOMA ® sBILLOR 2007, PE RESUCRER t al . 2012] . A it
pong8l 8§sil ar PtyejnPrRak® podésas tBajratme ebeont - szer
ra kedvezRtl|l eneMgi®sk-tfRiaar aal ha s z e Hathimd : &z
(el sRsorban a fulvonsavak magas k-oncen
a ®s |l ignintartal ma PpeEXTEMGYERNA7E,SosiGaeh 4. , mi 1
201Q MARcoO et al. 2012 Emellett a Pinus f aj ok t Tavarj 8bam i gel
koncentr8ci - -ja, mely a gomb8k | ignin8z enzi
hi 8nya tov8bb g8t ol FloeaeTTwet bl.el®8lnt - f ol yamat okat

p2

k h

avar | ebont 8s8ban el sRsor ban a go
®g

S

@r a3z —N< 7>
JO 0w w—~0oo<
gJ Rl

w3 gL—o0 30

T ND@YOoOw ® O
Iw;mx="T0Oo-Tooay va

-
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Haz8nkban avarprodukci -ra vonatJkrc41958]r ®s z |
v®gzet tsonilsistzveahaa | egfontosabb | ombhull at - 1
avarprodukci - m®rt®k®t 8l tal 8ban 2500 ®s 480C
(International Biological Program , il 1l etve az annak Mdnoahdyt at 8§
Biospher¢ ker et ®ben is sz¢lettek avarprodukci - ra
csereét °l gyesben az -®vodduledi ets § tolmdagko staanht 1840t 683k K|
al . 1985]it°hbgpgesgBhen 5230 kg/ h&g/ Ibg k ®Y § ®k

mutattak ki [sS£ P ¥974]. Alombavapr odukt um vonat koz8s8ban (a
l eboml atl an frakdaTHeP[ L9 7Bkl e®g8mtekay)i zsg:é
h a

cserest °| gyesben, ®s 8443 kgl avart regi szt
kiv®tel ®vel a haz8nkban honos t°bbi | ombhul
t ©1 gyleskr®@974],[ezt az alt o't | ®nyeg®ben a | omberdeink
avarmennyi s®g maxi m8lis ®rt®®nek tekinthet]
k°vetR idRszakban ilyen magas ®rt®k, az ®v m

A vizsgt8éftenyewkesekben fel hal moz-dott t Tav.
meghal adt a a Its®lkd W&k d4at imaxism§ leiss avart°meg®t

k®t szer es ®t tette ki . Fenyves2ztett mi nt a
sziklagyepekben @di g enn ®]| i s | ®nyegeme ge ke tMémHBr t®egkh
1956] . EbbRI k°vetkezRen a feketefenyvesek
tart-san meleg 1 dRj 8r 8si k°r ¢l mPnyek eset ®n
menngeiase@B 0 ®ves 8l |l om8nyokban a | egnagyobb,
ilyen kor¥ telep2t®sek tekinthetRk.

5.1.2. A sz8razs8gi vVviszonyok v8ltoz8sa

A felhalmoz-dott ®ghet R anyaiKestz&h asSz &g &1
Index (BKDI) sgg 2t s ®g ®v el Us¥RmsiNRES0kT®42t0W0IK6 , [ 2007 ] . A
Vi szonyok ai22050 9@®vesdRtag8mmra el v®gzett el en
jelentRs variabilit8st -mebhamiat?® seha@cKdPNZ4g®mms
2000ben 489 mme k vi val ens vol t, az O®vekvmaal emomo K s
2006ben) ®seKwvi7vanmens (19924/ Av)B.b kM zmMatxti nvuSniot ko z
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i dRszakra v at kekvi Ball amgane&k2,8d -nmzgsg8lAat BKL
EBERHARDT® $ATHAM [ 2000] Penn syl PiausiigBld8d n ,0 mSelyekzbtaest tv @
el , szint®n a tTzvesz®l yess®gihegysRoB®yek Iais:
®ghajl at¥ ter¢l etein9838) ®kes z KiiRaxattmua@aoksd h&3 o
m®r t ®k ben, X vR®yal8&ds mkn° z°t t v8l toztak, a ma
magasabb, 91 mm k vi val ens vol t. S EEFHARDT® MR 2THAM @2000]e i n k  m
adatai is mutatj 8k a sz 8mrtaRss 8ign greRd a BK®Nte.k ®v e

A m®r s®kelt ®g°v kontinent8lis kl2zm8ja al at
nagym®rt ®kben v8ltoznak, amel ydt Ba)SsBKAIvVijzdd&
25 ®v 8tlag8t tekintveyanol etnadean janhac&sdany, mb:
m8rciust - | augusztus v®g®i g folyamatosan eme
EBERHARDT® $ATHAM [ 2000] hasonl - trendet ®s augusztus
KEETCH ® BYRAM [ 1 9 6 8] ma gtuskk ias ffieg yhe2lvme t az index v
t Tzvesz®l yess®gi viszonyokkal val - SZOros ©ss
kapcsolatot t°bb tanul m8ny is al8t8masztja. 2

¢l et emavai BSktDlag®rt ®ke ®s a tTzesetek sz§m
tt szignifik§&8DeNcezi tad v ROOrBQihuS balepersigam s z &
m8nyokban v®gzett vizsg8latok a Bt ®s a
orrel 8ci -t i gazol va, hogy az index nemc
't al gyYl ®kwrropcu®geBal. 20068 j el z i |

BKDI aktus8lis napi ®rt®k®nek nyomon k°vet
&8k i smerete fontos t8&mpont a tTzvesz®l
pj 8n dgzeaputgamlzdruis i dRszak tekinthetR a | ec
kben ak8r m®g novemberben is kri tzakkama m®r t
rinsgl | ®nyegesen alacsonyabb | ®g3hRm®r s®kl e
®s a napi csapad®kmennyi s®gekbRI Ki sz §8m?
Sszint®nN nagy Vv 8I5.0 zBRkrofnvyessS glost f sind uBtisaatz (8 g i i nde)
meger Rs2tveés agptaaimghuesrzit uper i - dus gyakran kritil

A haza-i®smeezrRIRgazdas8giil agyhkhbhkoul at Dbanvaeglhyi®dr
mut ati-ndexek I s DusEiz 2089]. &tHRE®SK nit s ai [ 2011] a
v2zhi8ny&8na nagys 8§ g &drestdaditydndek ) z Sreag2 &t SgRig ®ivred e
ki, mely a BKD}h e z sonl - ®ves Vv8ltoz8§st mutat. A sz
okt -berig t t ntvekee RRI®be Nt %z & dRY E®B8piI ®I
szerepet | 8 zanak: m8jpodstkcl -j ¥uli zuwilggaafi vénm
®s szept emb k°z°tt pedig az erRs transzspir
n°ve®ngr 8s8th a BKDI iI's figyelembe veszi: a ki

ugya
n°

o X wx —

k

h a
ar
t s
er

st em®t ) anis a hRm®r s®kl et en t Yl a ter¢l et
kial akul vAnyzeten kemneaszsplirBai 8ssabeva®g

A sz8razsS8gi indexek teh§8t a nyS8rv®egi ®s R
ekkor a sz8razs8ghb- I eredR tTzvesz®l yess®ge
itikus sz8razs§8gi viszonyok m8si g dfiReslzla@&mplrkedta
hazai statiszti k?§8k al apj 8n Magy®1 grsz §peorni
k¢l °n2thetR el : a nys8ri ®s Rszi h-napokban a
m2g kora tavasszal -®&sf ehePR®gerklIlvetrvt®gze®bem
er dRt ¢ z Pkrr2010,8168aH 2D12].

(e
kr
A

A teljesen vagy r®szben feketefenyves 8l 1o
k®t esetet emel ¢nk ki, mel yek 1993 tart-san a
kel etkezt ek, ®s okoztak tekint®l yes ter mP®szet

1) ABudathegy s ®g egyi k | egnagyobb®rer &I ¢ iz le e z1edt
Pilisszentiv8§n ®s Nagyklbeggen, k8hkzdélktt aekolloaad
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hektl@at effeenyves tZavs 1995 TAMCeR Lsoneds2 (O 6] . A t Tz
ki sz8m2tott BKDI megl-ebheit Releaansmagassz88Nazd8g
Budapest. Rr i nc met eor ol - gi ai 8§l 1l om8s 33AC )maxi m
SszZ®l sebess®get ®s 36% relat2v | ®gnedvess®gel
McArthur-modellmagas Tzvesz®l yess®get (TVI = 19) predi

2) 1993. augusztus 18 n a Ki skuns§8gi Nemzet. Par kban
hekt §r nevt@&nylzeet( a® fokozottan v®dett ARsbor - |
220 hekt 8r volt a kor onatBurDiTy§1995) A napisBKDBr i n't
sz8m2t 88§saink eelkawvpjvan e®6,25 == 8®at®KB giegf Akt d
kczel esR Kiskunf ®l egyh8za meteorol -giai §8I1I
km/ h) SzZ®l sebess®get ®s 32% relatzv | ®gnedyv
model | 8§l tal | nmywhmaga bDkvesat & wWay¥s g 27)

E p®I dg8k | - I il lusztr8lj8k a sz8razsS8gi (
me®r t ®k ®r e . Sajnglatos m-don a bugaci -®@n)z,ese
ko zel 1200 hekt8r, t°bbs®g®bentt gaRava b eavaszia |l §
i dRszakban is gyakran fenns8ll - -, a t¢zek ki al
5.1.3. AMcArthur-model | eredm®nyeinek ®rt®kel ®s e

A feketefenyvesek tTzvesz®l yess®g®nek mod:é
agz 8razss8ggi faktor ®rt®k®nek i smeret®ben v®g
mel | ett a meteorol -giai ® €5 ER B g NtBRRSSONTOS 20040 vy 0 k
CSONTOS® LLCSERE SN YRBOW,CsERESNeE al. 2011]. A McArthuimodell alapg n egy
§tl agos i dRj Bagys Hagasy gviesz®pymess ®ggel kel l S Z
a legink8bb 1BUlzwees®lfeketeb@nyvesekben k°zel
1,5 km ¢sz°kveéeB®As It SjvtoiRkmenfegyet I®Be Ik@Bn/ h terj ed®
v8rhat -

Az ®ghetR anyag mennyi s®ge, emel |l ett sz8tr
t Tzvesz® yARRavbet a. 208Kme!ilet gl. 2008a,b]. A McArthumodell szerint
a TTzvesz®l yess®gdfi¢ glgreddxe n( Tazl )®gthgepteRn anyag |
| 8Sngmagass8g (intenzit8s), az ¢sz%°kvet ®si t ¢
az avart©°meg N°veked®s®B6O| ®yesz®rstl | oenBEngbhka
t Tzvesz®l yeshekhp®sbketsserepi ®s | aborat-riu

[BiLGILI ® sSAJ L AN003, GANTEAUME e t al . 201 Pijusf a¢olke nf Phear
®get ®s ®v el ki mutatt 8k, hogy a terjed®si seb
l i nse,8rmajd tel 2t ®si g°r b®t l e2rva [MORRMI ®s k g/ h

Dupuy2001] . Saj 8t eredm®nyei nk s zkalrld5i4kg/hah-al a z
(20035 ®ves 8l 1l om8&myed&8) ®BE&ES48kigom@8nygrmnkd ter| &
sebess®Pgerle,sdPr e MoORVAX eBksBurPuYk[.2 0 0 1 ] hasonl - ava
al kal maz8sakKigs z&resebbkh¢l Anbs ®geGurzBNsEIN®@S t ratks a iu
[2006] Pinus taedat Tavar j ai2,pszd ®ns 2n°lvek m®Ph gk @egapA
model |l 8l tal prediktsglt ®&rt®kek az el Rbbi ekk

Eredm®nyeink alapjg&n a TVI, a | 8ngmagass
sebess®g a levegR hRm®r s®kbAD®EPKk a°Vegeact®y
n°veked®s ®v el 6fEeHd | gphrcasA k e Rm®r(s ®k | et t Tzves

k°ozvetl engl i s megnyil v8nul, emel | ett a ma
gyors2tja az a VRaTHERMELI 1972,8Vh a 1d ts . 11998 \BEGAE 1998,
CsSERESN®its al . 20117 . A tTzvesz®l yt tov8bb n°
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en fokozza a fenyRk transzspiré8ci - -j 8§
n akkor, ha a ny8r Koukh@siakganEx $§982).a d ®K h i

a v2zveszt ®s -hkwlvle§tsk eizrt d®ble nmea gn,t eaamé lvy
anyag mennyi s®g®nek vi Fizne®IO6, BAGSASGQy OT S
A magas hRm®r s®kl| @ agy®ghetzBramyg8gi mes
t Tzvesz®ly m®rt ®k ®t tovg§bb fokozza.

a
y a model |l ez®s @&ABDdBPrypea tiTzvmstz ®t y§k
bess®g bextoflgyl@sodtjarra aenmMeVilked®se csak n
R
m

SrPre®IOXT
» OQ W @
> TOT® T~
‘m(n o —~+

ODOD"TSOD®STAD TWY T 5 < NDQA OO
n

@@® Y m®a

HsNeds al . 2011]. A tTz terjed®s®nek el
| at oMi Lkend veznekl 998] . Az er Rs sz®l a t
szerepet j 8tszi k a kor onaltsi&g kd rad saztui
s ®\hesas 1 D9 8] Tor©°korsz8gi feketefenyve
nyei i gazol j8k, hogy a tTz terjed®si se€
*m®r s®k|l et en t Yl el sRsomebpmela sz® spdesd s R
®s ®ben iBLGLMEHNIY AROFKI | { al . 2007, 2008
a szint®n befoly8solja a terjed®si sebe
d®si sebess®get RI¢,0g@®$s | azo0om@m0os z® se®ées@n
veepget dl. 1994SMEONIet  al . 2001] . Sz®lir8ny% ter
s®g a sz®l sebess®g n°veked®s®vel egyre n
(1 Wwoslszef ¢gg®ssel pa hsaaz ® d e n dabmeen yrb@&rnt Vt e
®l sebess ®gt RITONf & BABIRIB, BinEONf el tc iaeln.s Z001] . A
kozolt, k2 s®stl@ny e zRko nn angeygshS8agtagnoledr sod nt 1 - G
®nyei alapj8n sz8m2tott ®rt®kekhez. A t°
el et k-eme Bh &ami zzmuasncskzkfeaelr ( f Rk ®n't radi §ci
el Rtt |l ®v R avarig, R melt| eada t beanyrue
(t Tav arRoTBERMEE1D72, MORANDINE 6tCal. 20@). h e v 2
vagy sz®l | el szemben terjedR tT
g i r 8n yk8dbnav eeksce t-1 etg8 rcssud k) , k i2sgny® rat
rf§nynak megfelel R terjed®skor
] ] a
ke t
ol o

O@W OO@W)N
loo-~w<Q o< >SQ I @
Wuwo< —gg3—o0-8Qug o——"ws>

S

S VWK TS — OO S hMmM< »
<om®m=

3
Q

@3 N-®
e e TwaL

S

——oo T~V O W

I
r
0
'T'
R
z
z
a
S§ngnyel v I bez8rt sz°g®nek <cs°kken®s

Mi ndezek az ® fRe lamg lagg gy ®s ®ta ®s meggyul | ad
izoterma el t§ di k a tTzfrontt - 1) .

Sz8mos statisztikai el emz®s t8masztja al 8§
kozotti kapcsol atot . A ny§8ri h- mga®mdk mud ap a d:
erdRt ¢zek sz8m8val, val ami nt a | e®gett ter ¢l
gyakrabban ®s nagyobb t e/reGab et &l.€l990JwETSAR 1993].ana k €
Az avar §tl agos nedvess®gtagtisamBnakR vekS8kkkn
sz8ma ®s a | e ®g\eGAsettl.eld|Viechs[ M@ PV Ssa e[ri nt a na
az avar 10% § | ki sebb nedvess®gtartal m8hoz k°t Rdnek
el R, ®s a tTz nlgtyasl§ga %j Roty4Hes ghatiisedd®gt3éHr

mel | et t (ki oltg§8si nedvess®gtartal om) a tTz te
igazolt 8k, hogy a hazai feketefenyvesd&kben f
het esyoass zn8I8r i I RS Hak°seglf Bn ®a k 8k.r 68 Azrsmarc s ° k k e
nedvess®gtartal m§8nak c¢cs°kken®se a v2z elp8rol
cs°kkenti, 2gy a tTz intenzit8sa, Vaklvaemi@sti
t 8vol s8g RofHErReREK 487 R ] [ Emel | et t a kisebb nedv
hRm®r s®kl et gyorsabb el ®& ®s®n 8t a terjed®si
a nagyobb intenzit8shb-|I er ed Rt meg s ¥dcak@sdi est . t |
NETO [ 199 1] ®get ®ses k2s®rl etekkel al 8t 8maszto
cs°kken®s ®t az avar nedvess®gtartal m8nak n°v
gyull ad8si idR n°veked®s®ben | 8ttt §k.

74



10.14751/SZIE.2013.003

A dolomi bpod®BEkait viszonyaib-|I ad-d-an a
terjed®se szempomojdehbil .szAr MectAr ahulrej trRs z° g
val amint a | 8ngmagass8gra (intenzit$8sra) ® S
viszontnag m®r t ®k ben bef ol y§sdlj Bba at ¢rejffed ®sit es ¢l
sebess®ge a | ejtRsz°gtRI fé¢ggetl en, ®s a s?
terj ed®sn®l pedig a | ejtRsz®°g TrPbvbe kteTdzR®yseRsvze® |
model | a |l ejtRsz®°g wugyanilyen hat 8s8val sz§
al 8t § m¥yeas ® Neko 1p91,VIEGAS 1 99 8] . Felfel® terjed®sn
sz®t hvz - di k, talajjal abeaf8ig8cisz®fekasdk&Kweal,
s e b e s ROBHERMEL 1972, MORANDINI et al. 2001SIMEONI et a | . 20011 . A |
n®mi |l eg hasonl - a sz®l sebess®g®hez, azonban
konvekci - ®rnWR&nyes¢slz2 nenl djerjedR t Tz sebess(
a Sz®l sebess®g hat 8s 8t Iy(elz g+ dPgsysemd feg gae®s Fkilh
terepen m®e®r t t esragg el ®pt Rssze®bgetsRsI®gf ¢ gig R onk o e f f
meghat 8&®o0 ¢t @RNTFANUR[BALBI 1998,BOBOULOS® PURVIS2 0 09] pedi g sz
megfeleltethemdRekl la eMceAd n@nuyre i al apj 8n sz8m?2
al apj 8ons, 13e0jA Rsz°gn®l felfel ® ame@rehrejteRd ®s e b e
nyolcszorosa.Pinus f aj o k t Tavarj 8§nak l aborat - ri umi ®s
|l ejt ®sviszonyok hasoni8szwglotso stedbteSsaR®RIgmre v&Ikte:
be [VIEGAS et al. 1994,SANTONI ® BALBI 1998, GONZALEZ e t al . 2008] , m8§ s
al apj8n azonban ailGsezbeersess®g®rvi8®kteotz 8issa el ®&r het
(pl. avar nedvess®gtart al WarA®DsI ettalP200lpgatt © meg

A McArthur-mo d e | | 81t al pyed®Pkit 8sehbeko®ge®t sk ak
t°rt®nNR °sszehasonl 2t8sa csak ritk8n | ehetse
k°zg¢l egy vagy t°bb (pl. relat2v | ®gnedvessae
SANTONI ® 8ALBI [1998], valamintMORANDINI ® s mt s aRFinuspirta$ted®L . halepensis
avarj8nak ®QgeBO@®@sé&kméoh @261 ¢t terj ed®si sebe:
sz8r2tott (sz8razs§8giACf enkRtm®rr s ®k |1eDt) e nt, Toasy a® loh
lef t Rsz®°g mel | ett . Hasonl - intervall um¥% ter
vizsgs8latakor, 12000skgkehaRavagt ®nedni®lk,m/ hO,
m®er t terj ed®si sebess®gek S z i-nmat cee lalle | &latb B ol
®rt ®k ek kel abbamn alzRlkels ed mhle?nt, e thtal ®geedReks §RY a
a modell ben a | egnagyob7b0 %W akl° -zs°zt2tn Tvs8® gt goezlt aft g ni

Saj 8§t eredm®nyeink ®s a szakiszedalt ®se f ai

el mondhat -, h-mgdelal Mo®@s t model | ekhez hasonl
meteorol - gi ai t ®nyez Rk, a sz8razsS8gi Vi szon)
®s a tTz jellemzRivel. Eaedsm®hgbonkt arifemiyF
tapasztal at okkal i's °sszhangban 8l 1l nak. Ezek
al kal mas eur - pai fenyvesek t Tzvesz®l yess®
hitel ess®yg®nek bizgowdet fhkel EEbedREa®BE RRS
Ameri k8baniemobdet | ekt eabltkal maz8s8val szemben
csek®l yebb | ehmotdeldle ki sMcad & thiug®nye ®s egys
kompenz8l hatj a.
514Lombel egyes 8l l om8nyok avarmennyi s®ge ®s t
A |l ombel egyes feketefenyvesekben akkumul 8

tobozavar t°mege8ayterkkt afemndlBid@®@t®tgtghrm2 g az
szignifi k8emsnutattnk ki9o.z 8Bsb r a
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Hazai fenyvesek avarprodukci -j8ra vonatkoz
adat ok. J - t e r mR-busztrigi TeketefBnyves@eBy¥si ME RK(EOD6} [hiv.
BRAY ® S=GORHAM 1964] 35003 800 kg/ ha ®vet mubapowUukpai a
Pinus8 I | om8nyokban folytatott avarprodukci -s tal
eset ®n (ter mRhel yi ®s k1l i mati ku3s9 00i skzgd nhyao k ® v
avarprodukci - r - BRAY S&sETorBIAMN B & 6 4B e [A hazai k°z@®
| omber dei ben az avarprodeuke¢e!l | eamzoFbn ®rt ®k eat f
34005600 kg/ h K URE 1968, |veMO7d,2TE kHe { al . 1985],
fenyRar 8nnya egy¢tt n°vekvRI knovragbtPame gmsry i 1t §
okokb: TI| &g Wb | eboml 8s8nak k°sz°nhetR. Erre
60i8 0 %) | ombo kiegicus céris® 9Q.lpetrpgar et ar t al maz - mi nt at
t Tavar mennyi ge szammell omdpavatr ®an me®hal aadt
magasabbak vo a k az el egyar 8§ny al apj 8§n Vv §&r
to° s ®
( a

U)E_m
ey
crf-*@'8

8l Il om8nyok g®nek k°r |l apfi88zeRyveesi sel mgy e
fenyvesek® t hdyhoaz o e 7 dR& St obd it @gamRI |
° s s z h aXugGbddirnTA 002] | ombhul |l at - faf aj Bikuk a | v §
luchuensi€El | om8nyok vizsg8lata sor-§n8§mggB8?Vvabeddséd
8l 1l om8ny ®vds javarprekduk &, ugyanakkor a fel
cs°kkenR tendenci §t mut at . Terepi m®r ®s ek k el
j el ent Rsen nR a | ombavar ar 8nys8naikn °nvevkevkRe d ®
avarprodukdics°akleamR®a& kiusnul §ci

A gyorsabban boml .- | ombavar jelenl ®t e hat§8s
A kevert avarok | eboml 8si sebess®g®
8§k meg, mel y®g €ék®@dm@ny & sazéaPi elmi ni
I
I

. N ~

a kialakul - |l ebont - k°z°ss®@®sjelle
k v i s GrouegueTk @t al.i 2005, %oyt [al . 2010] . Lo

m - sz8vatl°| gRinuyk yTeasaa@ar j| eboml k Vi
etekben | ombavar jelenl ®t ®nek Kk R hat
[POLYAKOVA ® SBILLOR 2007,LI e t al . 200097, m8s Vvizsgs8l atok
hat 8s8r - lam®s|l eabdmimbsaaiv sebess®g®nBekRreUESREk e n ®s ®
al . 20127 . Saj 8§t eredm®nyeink (az el egyar §8ny
al apaS8Sheboml 8si sebess®@emMmM&reoe®rkelk tlreithrey §h&an s
semaz inhib2zci-s folyamatok wuralkod:- szerep®re

A felhal moz- -dott ®ghet R anyag mennyi s®g®n e
ki sebb fok¥% tTzvesz®lyess®g®t eredm®nyezi : a
| 8ngmagarsjs8qy®sia sebess®g ®4 0 az8§ b saantekl vye tnResg k °tnsr
t Tz el l eni v®dekez®st ®s cs°kkexntbeegyarz8 ®yrn
®ghet R anyag mekalyi E$®geblkxkb. m30t az el egyet | e

s
t
§
m

O@r—FN!—F

z
§
n
®
I

= Sl e)
< W wo =S

e
r

X

Vi
h a
ar
h R t
(t ®
es a

ter j ed®si sebess®get is hasonl:- m®rt ®kben m®r s
t Tavar ®n § | | ass¥bb kisz§rad§sa (al acsonyabhb
val -sz2nTs2thatR el marad§s i s. As zf@IlnyyrRe n®bsn c
| ombel egyed®s e tekintetbérmTHBzeAdM%)IE{IleﬁAa\Atc§S§ra
200 1 NviTrRas (1913) [hiv.TAMC2 0 0 1 ] kor ai tanul m8nyai, val e
kapcM@var[ 1960] is felh2vt8k a figyel met.
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5. 2. vl nfvagzo’k vizsg8l at a

5.2.1. A magbankok jell emzRi

A feketefenyvesben mi n dRo@nraopseudeacaziaskpdtdiat I N\
triacanthos Asclepias syriacatalama gbankj 8t Ki mutattuk. | nv 8§82z
magbankj) 8nak kei evnaenl,t 2jgeyl eentsikse@®@mpont b - | ez a f

Az ak8c magbankj 8§nak denzit §%2885 db/mMki®zzLg &l t
vl tozott, §&§tl| agws@n/ Ab EbaRa 90RO, ICE MRE SN Y&ESS
CsONTOS201D]. St MK ® ££LSONTOS[ 2 0 0 9] budapesti par kok ak§gc
§t | agos ahma8g7dle ndzbi/angme ch®msi kai sg&jagt fek&adim®ny
(93, 5%) Sszinte tebpexcsrrgegesgyazRBny9d95%mut at o
°kofiai olkugiat 8sok sad%8%as i 6s 2hra8szo-nki®p,es9®get
[MASAKA ® sYAMADA 2009, MORIMOTO e t al . 20107 . Ki oesr jcesktr § i
ar §nyt ®s t §g h atig820@0kdb/rk Maghankdvesnl ztiotz§ s, t 2nQudtOa t t
a k &akiban MARJAI 1995b]J.Ut - bbi esetbegntatwiPenyg&! tmoalo8 o m

eredm®nyezhette a saj 8t eredm®nyeinkhez vi sz
denzit8st. Vizsg8latainkat a f eketcrfoem8jvee seelk
tal ajb- | v®gezt ¢k, 2 gy az esetl egesen nagy
el l ens% yozhatta a szomsz®dos egyedek magsz:

Az ak8c magbankj 8t mindk®t t MaRaA[ri®x ga,em]
CsiI szleeO4]ka 8bban k°z°lt eredm®nyei-fite kt. a lA8 Imawhk ac
cme s t al ajlrl®tBe)gdamimizeleilik a MARJIAI [ 1 995a, b] 81t al n
601 90%0 s i ntervall umba. Mi v el a magvak me®I| y e
megl ehett Reg®nyes fol yamhdt cmgz @ratl apz ®aeg - mid &

a

magbankhoz viszony?tott ar8nya a nagyobb baz
volt magasabb1(1/ E ) §brAaz al s - talajr®teg k®timeset:t
val -sz2nTleg | ok8lis bolyQRaedys®gjnagyreehteT |
zavaenBsmkamagvak elteme¢elRE®Ps®anesmgéghes-prefic et ek
i nver zi - | 8 hGsanTOB2001ly, 20078 t h e t

Az al segb&l akr®yert magvak c¢cs2r 8z8si ar 8n:
r ®t egben tal 8§l tak® (93, 1%). Ennek val-sz2nT

hossz% t8vY» magt %l ®| ®s hez kedvezWixtvskk®g ny e :
GARNER 2000, FENNER ® sSTHOMPSON 2 0 0 5] , il etve, hogy az ®
abb. Az ®l|l et k®pes

nek

[
korhad8sa v® het Ren gyors
antibakteri 8lis proteinek k°sz°%°nhBwitakRen a
OiRARtal. 2006]A magbank denzit8s8nak korf¢g¢ggR n°ve
magasabb magprodukci - j a, m8sr ®s zt kem®ny

a
okozhatja MARJAI 1 995b ] . Az aksgc egyedek0 f ®k andiktod:
cs®°kken®snek itaajnagbgk adzeonrzhiaan§sea t ov8bb n°vekec
akg8r 40 O®vidprimanme gnRgzRk f ol ytat - d- ToelkE hal m
® 8ROWN 1946 MASAKA et al. 2010].

A | ep®nyfa magbankpg§gl tsztat @p mimmin&lenl vkiz
§tl agos denzf voB saamagbkl g% dthb/imonyul t cs?2r 8z k
m®l ys®gT mi n3 aw® sCeoNTOZ[R2S0s0e9 ] budapest. par kol
do/mfmagdenzit §st ®s adr48% yko r&lllia-pee2oi Xadnseigi z DE
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|l ep®nyf 8k I gen magas egyedzZ2mh&®nt ma gna@w)r o dhu k ¢
ugyanakkor a sadaltitt enta gB@Ink& myhogky s §ga nem hal ac
®rt ®ket , a edgrar88pt [Madpet a. 2 PVIARCO et al. 2002 FERRERAS® S

GALETTO 2010] . Mi nde zfeekk et pp§nesamalgpdrmank aln&ligty s §
j el ent Rsnek nevezhet R. Esietz¢ nakkbS8ecrmaag vmaekgna8K  d sa?p
°sszhamgpawsabb volt az als- talajr®tegben (98
magbankj 8nak denzit8sa, Iy m-don a m®l yebb I
féeéggetlen volt a f8k baz8lis terg¢let®t RI. U
magbankdenzi t 8s nagyobb volt, ami szint®nN az i dR
A magbankm®r et ®s a baz8lis ter glM&®CsoRTDS2009]; °ssz
valamint MARCO ® PCEZ[ 2 0 0 0 ] I's tapasztalta.t Ut -Ilbdp ®ntyafr
virg8gzatok sz8m8nak, 2gy a magprodukci - -nak i s
ci klusokban t°rt®nR i ngadoz8s8val magyar 8z ze

regresszi - vi z $0g 83 0atkd®Rz °stetki€ hef)., 8181 a p 2

A magbank mellett a f8k baz8liigttaggbanh®UR
egyedmMidenzit§etmet ebank jelenl ®t ®t i's kbmud att uk
®ELsoNTOS[ 2009] parkok 1 dRs | ep®ncyif-8di naalmaitkta ii sv inze
t §masztj 8k al 8§, hogy e sTr T ¥%j uleanhetjRelt®e nzl a@vt ae

(erdRt Tz vagy | ®kk®pzRd®s) k°vetRen, 2gy eset
az i nvs§LCANASAE a.”@®3]. [

A homokter ¢l etekre telep2tett fek&iat akhyves
k®pess®g®t is igazoltuk. A Z%klewe 100idwrfimagbank¢ | et e n
denzit8s ai6t almgd| rfRalegyg®r €0 kd12 8§t m}y - deantl tatjarl @l et g
ma g o k egyi ke sem cs?2r8zott. A magbank nagy
8§l l om8nysIRTs)@d®wmien k @t ®rt ®k az i dRsebb feket
erdRr®szl et) volt magasabb.

A magok 8t taagvooslatn cls?®t§ zmik®patser al ekt en | el e
(9,2% ®s 21%) . Az alacsony <c¢cs?2r 8z8si ar8ny o
magsz-r8st k°vetR tavaszon kics2r8zik, a dormn
temet RdA®s mi aCsoNyos [mad @Ha ,f e2am05] vizsgs8l at ai k
magvainak hossz% ®|l ettartam8t: 120 % k®wzeé€d t ma@tr
Terepi magbank i zs g8l at ok ®s el temet ®ses | aborat - ri
cs2r 8z8siPcmers8§nyal &, mM®l ys ®g bRI a | egni@gmwnaRd b, a
m®l yebben el hel yezkedR m8pwwkklo78 ¥ENISHRIAIBINIE]. ne m i

A selyemk-r- eltemetRd°tt magvainak vimgRonyl a
j el entRs magprodukci - e Horevit 5[#984Y 10@8zdbn.a kKA t ad g p 1t «
n°v®nyegyeB|dowmnd<(®rsBANDEEN[1976] pedi g 8 6 mi || i
magmennyi s®mRIt be. Pest egyei p-8ft 1 aménayal bt
v®gzett vizsgs8latai nikhOO s mlhlalsofplr Ub\lg@wteﬂw@gg%,
[Be zs1 MBBSCSERE SN Y2036, CSONTOS et al . 2009] . 1 ye mer t ®|
alacsony <c¢cs2r §8§z8si ar s8ny el l ett isk%‘eglln1®l
vegetat ?2v SszaporodS8si k®pess®gge| ki eg®sz¢l v
bol ygat 8sokat Kk?°veVdAaQ3@sosTo2@Gl.ener 8ci - j 8t [
5.2.2. A magbank potenci 8lis szerepe a fenyve
Az invazr\ efd®s®k ta k¢l °nb°zR eredetT diszt
szubopti m8l i s ter mRhel yekr e tel ep2tett feket
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er dRt ¢zek vagy erd®szet.i gy®r 2t ®s ek kedvezl
elterje®s ®h e z-Cz Kie§ledan rendszeresen megfigyelt j o
betel ep2tett ak §cPinus®hurbergi&It|8csm8 nayza i bbsamo novsal am
| o mb h welrldeRtk-b e n, el sRakrbaemi ak Flalv ak Baettter ¢d rel
k°r nyR@Ae®@wA § NAKAGOSHI 1997,LEE et al. 2004 SONG et al. 2005;TANIGUCHI et al.

2007, MORIMOTO e t al . 20107 . Az ak8c a z8rt kor on
[MAGYAR 196 0] , de a fenyRS8I 1 om8ny zv8rg.ydSesiBhRk;
k°vet Ren m®g i nkE&hchlooe Csana poo6; @GiLd ietkal. 2010]. A faj
g®nk°t ®se k°vetkezt ®ben megv8ltoz-:- talsa
j ed®s ®masikcH & al.2008Race et kl. 2004RaHMoNOV 2 0 0 9] de az
| 8s ®s nedvess®gel von§8s k°zvetl engl i
faj ok) Taneurw ptaal B@7IJuNG 8tt 4 | . 2009]. Az ak!
8§8ga ®s a m®l yebbart8nyaa ri®t emgbee ly uziok ta m
8bra2gy spont8&n el ak8cosod8sra el sRsor
eteken sz8m2thatunk.

|l ep®nyfa gyors invg8zi - 8t |l egt®°bbszeor
yepekben is megfigyelt®k a veget8ci - I
nny

[

5 Fw®d® S
o= — —
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SMARrce gt 4l.R@EMBREe t[ al . 2010]. Az ak8c ®:
dormanci 8ja hRhat8sra fel oledek dz k,
v®nyek magbankj ukMarIA 1996, BicHsRasSON Rfd@ UG u |l h
ASAKA ® SYAMADA 2009 MARINGER et al. 2012 . A tTzadapt §ci
mk-r - n§l nem mutattsgk ki, de azkwelrdRt ¢
n gazdag kPehg¥zelt §s a®s Spakhkygmpget 2ci - |
e f aj nN®°veked®s ®n e kVARBS 2003°Bace B0843. Ae |l s z ¢
az8ltal, hogy a h o mo k v esd &aékenk fe
8tterjedhet a mozai kos t 8] ak Yaj a
cagy a feketef enywsteppimgkstone s el
mi nCsoNtosetd. 2009 el hagyott sz

m¥%“ t ®vtizedekben | aszsBeahomegésedal 8b M
a eketefanyvelb el [y ®h Rk ®®d e tat tteerrng® sezteet ki«
Az Rshonos faj ok sressk oéovagRR z 8 c i
dszerint | ass Y, m®g abban az es
, | e MeTnACKr 1869, RyedrRENetal®1998PIAC82002, TAMC S

2 A t8rsul 8s r ergemestr § kKiapjn&tkana Kk
talagma g b a m8j) 8ban jelen | ®&”R propagul umol
magbankb - | k oCsantos et al.n1996 AucUETD Rrteak 2001 MATUS et al.

2003] , hel et i dRvelermzi $zPteara) nkghanglj aev
fajok (kg sen az akg§8c) magvainak c¢cs2r 8z
nehez2tve a feketefenyRtRI mentes?2tett ter gl
faj ok gyorisamgbaniemejle i ®s ®k ony vegetat2v szapor
a k2vsgnt term®szetes vegetS8ci - hel yett egy 1}
| ®t r e, mel ynek j el enl ®t e a feketefenyves®r
feketefery v e s e k | ecser ® ®sekor ( ®s azt megel RzR
megakad8l yoz8s8ra fokozott firgypelametBckel I®rfde
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5.3. FeketefenyRvel rekul tivsglt k¢l fejt

5.3.1. A egge®8§ca-fpayVyRbor2t8s hat8sa

Mind a rekudtimi&ldt adodeouxitt f ejt Rk egyes mi
el t ®r R j eltl2epgdd akeuglett a8kc i k i a feketefenyves al a
domi n8nsdi5f ajtofkblletgezfae v ®s esett RI el tekintve) é
el oszl|l 8sok szignifi kl®d 3 . k)EbgRElss®@@seoNTos2082almut at j

Mi ndh8rom dolomitfejtR rekiRldt i @Bweal-ja k°ne

fel v®t el ez®s aelR2auKcets®srzti®ntnag?ygys8hb - | azonos i
ter¢gleten r°gz2tett¢k a | egalacsonyabb -°9sszes
diverzit8§sa is szignifik8nsan alacsonyabb vol
ter¢l etet t°bbs®g®ben a szi klagyepekre ®s }
kompetitorok ®s generalista fajok bor2tott 8§k
mel |l ett), a term®8rehgas @piga®r t(Akckd ) KvaPsiz 8§ m¥
bor2t8s%% ®s diverzit8§s¥% vonyarcvashegyi k¢l fe
kevesebb t8jidegen fajt mutattunk ki, a fajok
termPszetess®git | a®ya ®Bak atkorBgaysCorn’lk-® ®r t ®k nek
Gyenesdi§s k°zepes fajsz8m, bor2t8s¥% ®s dive
a eget 8ci -ban a zavart ter mRhel yekre jellen
ruder§|is kompetel emebhk v®bt al8§) mdghbens8roz- k, a
j el ent Rs visszaszorul §8sa mel |l ett . A veget 8c
termPszetessPigliag®r t®k A)kvisz imutatja. A terg¢l e
propagulumfor § sok k¢l °nbs®gket ®r Ram@mt ®k Tahum8n zava
A bauxitfejtRk rekultivg8l 8s8nak ideje t8ga
n®°venyzete k¢l °nb°zR szukcesszi-s st8diumokna
mi nd®°ssze 6 ®v es vol t, 2 gy a 1I2et dfoe YR s &
al jn°v®nyzet egyenletesen magas (95% k°r ¢l i)

ter ¢l et faj sz8ma, di verzit8sa ®s ®aygSo@dagbet es s
gigantea® s Cadamagrostis epigeios el ent Rs (Ods)szkorht $D3%v a l ma g

fajk®szl et fennmarad:- r®sze is t°bbnyire t§8rs
2. gy e ter ¢l et termPszet d kv@g¢ii OB T Pk e Aa 1l5egC
nagyegyh§g8zi rekul tivs8ci - aljn°v®nyzet ®ben a

veget 8ci -ban szint®n a t8rsul 8sk°z°mb°s fajok
domi n8l nak, a t eirgm@®rmazgeatseasbsb® gai SRzrR-@tkhieeshy. 8 m2t ot t
|l egi dRsebb (20 ®ves) s8skai fenyves al jn®v®ny
|l egmagasabb. A zavar8§stTrR ®s t8&8rsul 8§sk®z°mb?°
f aj oks erd@®sszee A ruder8lis ®s advent2v kompet:
magatart8s2 t2pusok k©°zg¢l m8r a generalist 8k
ter mPs z eRirt @ke Ismpiekt rum ki al akuig§8d 8p@az @a 1884r meE

A dolomitfejtRkben a feketefenyR bor2t8s8n
bor2t8ss§gt, fajdd vEmEAiSt. @388 BErn nogos fajok ki z8§
fenyRbor2t8s% (<30%) k v Antherigum admbsamCardaraimopsis | t a k
arenosa Carex caryophyllea Helianthemum nummulariunmHippocrepis comosaMuscari
racemosum , m8 s o k k°zepei65%)enmBbbett 89 s(4kgtal 8l
Campanula sibirica Carex liparicarpos Koeleria cristata Linum tenuifolium Potentilla

8C



10.14751/SZIE.2013.003

arenaria, Teucrium chamaedrysThymus odoratissimys. Magas f eng0RPbor 2t
kvadr 8t okban i dAnthylls lvignarariy Brdmus ppninanicyskEraxinus ornus
Globularia punctata Poa bulbosa Sanguisorba mingr Scabiosa ochroleza, de kisebb

e gy e ds z aldmagrostia epigeio® s Salidago gigantegp ®1 d 8 nyai t i s me
Ut - bbi kvadr 8t ok fajai k°zg¢l egyesek ] el €
f®nyell 8t otts8§g¥% t 6Brogusepamanicys Pok bulldsad (Scaliosad o t t
ochroleuca a t°%°bbi f aj azonban a tTlev®ll el fed
volt.

A dolomitveget8ci - fajsz8&m8nak, diver zit &
bek©vet kez RBewIgd993pizs8zsiani tr @anhelyah ekgeyssz®tg d ®I1 i 7 r ®s z
kor 8bhbi munkg8ja is felh2zvja a figyel met. A
hasonl - reakci -t mut at - fajcsoportokat k¢l ©

fajokat. AB¢ D1 [4993], valamintCSONTOS®& mt s a i [ 1996] 81t al a f e
tal 8t n°v®nyfajok sz8mottevR r®sz®t saj 8§t v
(pl. Fumana procumbensStipa eriocaulis Paronychia cephalotgs. M8s fajok ®rz
(nagyobbt gy Rbad? 8t ok b - | val - el t Eupi@hidt ) S
seguierana Filipendula vulgaris Teucrium montanujn Ugyanakkor i Beg D1 §1993]
megfi gyel ®s & alunan tensiolem®bseSaaguisorba minov i r 8§ g z - p®l ds§
feketwdlenyRr Tn bor2tott, tTavarral fedett te
feketefenyvesekben &raxinus ornus8 | t al unk s tapasztaldt ter |
(Ael kKRri sesed®s 0) BorHpi 1056,8rm B 498MTe R¥H99Te | ens ®g [

A bauxitfejtRk aljn°v®nyzet®nek bor2t8sa
n°veked®s®vel, a diverzit8sbabhs. v)&Bizangs fajokne m
il toler8lt8k a feket efAgrimgnR eupatng,aBsachyp@dufb< ) b
sylvaticum Clinopodium vulgare Dactylis glomerata Quercus cerris Scabiosa ochroleuga
m8sok viszont csak a kev®sb® 2z 8r Frdgaria§dsdao m8§ n\
Galium molluge Leucanthemum vulgarePrunella vulgaris Veronica chamaedrys A
fenyRbor2t8s ®s az aljn°v®nyzet diverzits8sa
az al acsony fenyRbor2t8s% kvadr 8t ok t Yal nyc
Nagyegyh 8§ Zdflamagrossis) epigeio® s Salidago giganteaj el ent Rs el sz a
sz8mottevRen cs°kkentette az egyenletess®get

A feketefenyR veget8ci-ra gyakorolt hat §8s
fenyRbor2t8s®Wnkrvad® I§ ¢ bk SZ]@I(VZiFﬁllIS Saer@iaerak arr ma& s
c°noszisztemati kai besor-el 8szh§aails8ns fSabrvaat |

fenyRbor 2t §s n°veked®s ®vel Vi s s z asQentaureh sz
biebersteinij Medicago lupulina Picris hieracioide}  @omfaj (pl. Melilotus officinalis
Odontites rubra |, val ami nt R's h o n o sCalanagrestis&pigeigLirkiuonmp e t i

arvens¢ ®s a dv ErigerénannwugSelidago(gigantea. A Vv 8l t 0z8s nyon
a Raunkiaespektrumbanis:afensiz oci 81 i st 2rpaugad/t aratjo kn §il a g®@=a k ¢
terdit a ®l et f or ma a r 8§ niptefitonaksa®rk8kneyng n & k hbemkken®:

Calamagrostis epigeios® s Solidago gigantea ki szor ul 8s8val ma gy
c°noszisztemaltapkja8in bfeeslovreotltS§ selaoszI| §8sban | 8th
ter mRhel yekr e jell emzR fajcsoportok fogyat
n°veked®s®v el mi ndi nk8bb a t erBrogaszparneigys k o mp

Fraxinus ornus Geniga pilosg bauxi t fRog hefbrélis Qugrdus cerriy ®s a
general i st 8k v e Aathylks vinerarig dooy¢tniomm hetbacaup8anguisorba
minor, bauxi t f Brachypokli@msylvaiidum Crataegus monogyna Clinopodium

vulgare Ligusrum vulgareg . Ennek k°%°sz°nhet Ren afandrofitay Rb o
®l et forma csoportt©®mege, a ¢c°noszisztematik
| omber dRkre jellemzR fajok r®szesed®se.
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A fenyRbor2t8s hat8sa i®iyt @&k edlone tkR®t Esgzye m®sc
fenyRbor2t8s az aljn°v®nyzet bor2t8s8nak ®s
dol omitfejtRKMn®ler ai tSsanaoshkken®s ®v el i s ] 81 .
fenyR8I 1l om8ny al - | eaRtelr m®sekebe®deslzmr ulsz & knp .
kev®ss® ®rt®kes fajok, mi nt a potenci 8l i s
ter mRszet ve®del mi ®rt ®k e nR. A rekultivsglt b a
sz8mottevRen nagynbleb dai t eam@&kzesz&snal ®s rel at:
m8si k | ehet s®ges oka, hogy a felv®telezett,
nagyegyhs8zi, de f Rk®nt a s8iskakom§mhhhant ev@bet
rekultiv¥8e?fnhakREni dR 811t rendel kez®sre az e

5.3.2. A rekultivglt dolomitfejtRk aljn®°v®nyz

A vizsgs8lt ©°9kol -giai mutat -k tekintet®ben
szignifi k8nskREKETER®6]8INbdIlzi kammul m§ nCptmd Quertetun e r m® s
pubescentis §r s ul 8lslok @t&hb)l.§(zWtt- bbA™ asszodir®&kiulkbargl
dol omitfejtRkbRI T $peclallsta @jgkR(bl@arex atba Gotinps coggygria
Piptatherum viresens Stipa spp ) r®szesed®s e, el eny®szR vVviszo
advent2v fajok ar8nya. A t esrpmeekstzreuttee8Btatdph ras zt b c
csoportt°medfii¢t akifa¢hlhk, r®sgecsed®se pedigtrigpob
A c°noszisztemat i k aGotindQueraetuno pubesdentist 8er ksiunl t8vseb aa
tal 8l hat -k zavart ter mRhelyekre jellemzR fajoc
fajai Vi szont nagy ob bGeraniurf nsgnguinek @rmuba i cengza n e k (
Lithospermum officinalgOriganum vulgarg

A homogeni t8svizsgs8l atok al apj 8n - &®s bal a-

c°noszisztemati kai besorol 8s spektruma k°zel 2
dol omi tfejt Rk ek©°znult ae¢t alr kil a | egalacsonyabb
domi n8ns ®s k2s®r Rfaj ok jelentRs r®sze egyar §
(?2?gy a vegets8ci - termPszet esBrRg®Kk ®r 4 2RKEi §lsi sm
2 pus) tekintet ®ben Vonyarcvashegy fajgazdag,
szint®nN kedvezR, egyr®szt a specialista fajok
ruder 81 i s ®s advent 2y kompetitorolemdsSdieidie
dol omi tfejtila n°8j®ndyezgeetne ° z°nn°v=®nyek, Rshonos
el ural koidmBisrad mBracdm ° kol - gi ai mutat - tekintet®
ter mRszet es -tk8arrssuzl b8oskto-rler ddkzt Rlka dlea aorfPlzwed & 8 B ®i
al 8t 8masztja).

A feketefenyRvel rekul tivsglt dol omitfejtR

szi klaf¢gves | ejt Rk ®s kar sz BromukpamnenicgERtinuss z 8 mo s
coggygria Euphorbia seguieranaFestu@ pallens Fraxinus ornus Globularia punctata
Helianthemum nummulariumKoeleria cristata Polygala amara Teucrium montanum
ugyanakkor a KesztheWi e gy s ®g ®fkselav i Bah®lkt®enveget88ci -t2pusa
vedett fajai j dre® sszotr S4taib g nly9o8za]la k§ | t a-h e gay si®gs z t
dol omi tt8rsul 8§8sai ban konstans Bisagly lasvigatab k o n st
Fumana procumbens$corzonera austriagéStipa spp Onosma visiani®s t °bb akcessz
vagy akcidens fajpl. Astragalus vesicariysCoronilla coronata Daphne cneorumJurinea
mollis, Paronychia cephalotesPrimula auriculg. DEBRECZzY [1973], valamintPENKSZA ® s
mtsai [1996] balatoii e | v Cdir®@kjuercetum pubescentis8 r sul Ssokban v®gzet
munjkl8Bk sor 8n szint®n nagysz§8m4a, abatekmruilkaiv gdze
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hi § niyfza | el Rf ordul 8s 8§t k © z |Allium mposchatam®ictammaus| 2 t e |
albus Pulsatilla pratensissp.nigricans Vinca herbacep

C°nol ‘lgviGatie |Ifeez ®s ei nk sor 8n mi nldntnstenoi®liurk ®t v
mi ndh8rom 81| om8n yGoemlla yaginalesm ®lv®nd gt , t av ®t pe
Vonyarcvashegyen tal 81 tuk m e @ardamimbpsis epettaéat e n d
el Rf ordulgyyesaeédP®gyi k vBodHDE[t bANI ], @retl ®lkedsk 81 8§
speci adn)i sk°8zk® (Gommilla vaginals® s Cadaminopsis petrae&y enes di §
k°orny®ki it AB§1O87]dskiengek. § t

J

A rekultivglt dolomidafpepet &Rkcin@Ilvidnnyzeget Siei
Rs elt ®r ®st, hanem szignifik8nsan kgl
szi - sors8n Hktal algblB na® E£oHI2006]t Az | i s
s f aj Higeroh anjuask é wvI®®eR ®v e | az erdRt Tz
sb- | hi 8nyoznak a t8jidegen neveny
t © me g ®CalapagrdstisgepideiBske®snzt i ak i . Az ®szaki I
tor dk,s ®g@dm® i &Kitgeeneral i st 8k csoportt
s®gben megtal 8l hat -k a fRk®nt vagy ki
fajok (pl. Biscutella laevigata Coronilla vaginalis Dianthus plumariusssp. regisstephani

Draba lasocarpa Poa badensisSeseli leucospermuyrsitipa eriocauliy , mel yek a d®I
kvadr 8t okban viszonyl ag nagy bor2t8sar 8§nyt
k¢l fejt®sek n°co®mlpvaginaldbemd lsta ke laRspektumbanRaa u n K i
gyom jellegT fajok al Slnsamyd atérdfita b b o psazretr e pe § M
fanerofitonokc s e k ® 1 vy r®szesed®se (®szaki kitetts®g
Fraxinusormmusal acsony bor 2t 8s8nak VvR.gyEWbledn esz éri me
hogy a | e®gett ter¢ gl et pot @amCi®EISANBS2V0e0d6€et, 8 cm?2-
a rekultivsglt dolomitfejtRK® ink8bb karszthb
besorol 8s s ze+losabtsi8§ baxo piolryt t M-me@gn magasabb a
illetve T a gyom jellegT faj ok an azgayvoabrbt stzeerrneRohee |
r®szesed®se.

D o cCc QOO S

S
a
t
c
k
K i

A fenyves | e®g®s®t k°vetRen kialakult t§r
fokozatosan a tet®s zet k°® zel i fajcsoportok v8Il tott ¢
dol omitszikl agyepeklTA@®DBshnaas2 QO®det E2 dayfito
k°vetR 10. ®vr e egy ol yan veget 8ci - hoz Ve

®rt ®k eisretbbg mekul ti vglt k¢l fejt®seken a feke
hogy ut-bbiak c°nol -giai f El4v. ®tRevlbeezn®ste® rat @netk
mutat -k spektrumainak statisztitlkaigl @ssaehas
val amint a balatongy?®r©°ki ®s vonyarcvashegy
kovetkeztethet ¢ nk.

A feketefenyRnek a dolomltveget§C|- regen:
azonban mindezek amap) @mymwe el§|1nTearp)2tAats-zukc
i r8ny§t jel ent Rsen befoly8sol hatja a k¢l °2ntk
propagul umforr 8sok el ®r het Rs®ge pedi g az 0 ¢
Emel | ett a | eaelsisghb b ®rdr®k®&@s zegyenesdi Bt ®wWe |
antropogm®ak zaemb&rsi ®s j &§rmTvek 8§ltali tapos
stb.), mel y szint ®n hozz8j 8rul hat ot't a ru.
feket eha@tinyRNR8nak bi ztosabb meg2t ® ®s ®hez a
veget 8ci -dinami kai monitoroz8s8ra | enne szg¢lk
de fenyRtelep?t®st RI mentes k¢l fejt ®ekalagpnt r o
®rt ®kes dolomitfajok hi8nya, val ami nt a fen
hat 8sa al apj8n mindenesetre v®l el mezhetR a
hat 8§sa a rekultiv8ci-s c® % alkal maz8s sor §n

83



10.14751/SZIE.2013.003

533.Arekd ti v8lt bauxitfejtRk aljn®v®nyzete

A t er mweraumestracdeerrist 8r sul 8s ok ¢ ° BarINA iged]a i ada
nyert cs®poszlPegk mindegyi ke szignifik8nsan
nagyegyhs8zi bauxilttf8djl tS8R as fAe R B md®$tz-elt e(s t §r sul
ruder 8l is ®s advent2v kompetitorok, val amint
t 8rsul 8§8sk®°z°mb°s fajok helyett jelentRs r ®sz]|
50%8t , ta8 sb &2 % e sSziokc ilkgil)i.st 2npagsav kaatt 8seki ntve e

S p ec i aHellelsotusg dumeforum, a ter m®s z et eFestudadhegophyllat or o k
Galium odoratumMercurialis perennisStellaria holostepa ®s a gener al nsek8ki k
(pl. Astragalus glycyphyllgDactylis polygamaGaleopsis pubescenBolygonatum latifoliury
kialak2tva 29gy egy magasabb t er nsfiektmmebares s ®q i
fanerofita fajok (pl. Cornus mas Euonymus europaeusorbus tominalis, Fraxinus ornuy
sz8ma ®s csoportt°mege n®mi |l eg meghal adja a r
jelegT fajok al 8rendel't s ztexafitenpk® iReskz e ls € 9l A5 @ h ects R &
®l et for m§kat t e Kita rfatjvoek fceslotpTonrR t & megEoi ko zti
t °l gyesekbenfitohok 14,589 § z dtotr 2 g8 e ar 8§n prum diDfalg i sel n
Corydalis cavaDentaria bulbifera Ficaria verna Galium odoratumPolygonatum latifolium
Symphytum tuberosyntzeka f aj ok a rekul tivsg8lt ter¢gl eten n
(2,6% csoporttftne gfTej Watepesmsywridyo (agy Rshonos r
kompetitor Cirsium arvensgElymus repens

Az el RzRekben t8rgyal takgnyinbrselgelkt imegljtel &Ir
®s S8ska) ®s ait? e phERPH{OFALL:ESEL]Jesal j n°v®nyz
°sszehasonilat § & a8k 8 zserest {ICjyesben az alacsony
®rt ®kT fajok szer dgpd Bk? tab 5 ®g g k It & wepevatistatiajolne d e i
teszik ki (pl.Carex michelii Lathyrus nigey Symphytum tuberosymolygonatum odoratujnA
specialist8k csoportt°®mege mindk®t bauxitfejt
e f ajtoks aro§rfy a kAsphedelus alGy¥eardx pnbntanaEuphorbia angulata
Potentilla albg . Ut - bbi 8l 1l om8nyb- | fisai ®Bteat le®l fentyfoozrnnag
viszont magas danerofitonoka r 8 n y Ruonfnpus europaeusigustrum vulgare Prunus
spinosa . Ez esetbenfitas ®fFetf dnkRa ai geero al acsony
ter ¢| &StoeFRIETM®.STAL L ¢ [H964] 15 gefit a f aj t rNeaftia fhidusavis (pl
Ornithogalum umbellatum Polygonatum odoratum Pteridium aquilinum Symphytum
tuberosun mel yek ©°9sszes csoportt®mege Kitadagl 4 %.
fordult el R (0, 9% csoportt®°meg) Equisetum greekse r 8 a d 8
Tussilago farfarga  vagy r uder §Ciisism akvensgp e 6§ § s dréumkamvepnse
mellett azAllium flavumf or dul t e |I0,R%cC seogpyosrtttte®sneeng g e |

A feketefenyR 8l 1l om8nyokat kor szerinti S0
®ves,; S8ska: 20 ®ves), al jnevenRkemglgbemrz) &lIs
fajsz8m, -dai v8hamnhdags ®s az egyenl et ess®g f ok
val amint a zavart termRhelyek fajai (f Rk®nt R
cs°kken, a magasabb ter m@®s 7 eetr eSS @ Rit € Vr tk@KMp ¢
generalist8k ar8nya pedig 8Iltal 8ban8tnl®avgeak sizs
emel kedi KO, 8%zRNagi9edpPhs8zSa8ska: 2,18). A | omb
t ®r h-d2t8sa is megfiS%yel ha@aRonRborBzt Saar 8n§ok
(m®g S8skg§n i s) messzeitellmdyyreand jan°v®NMPet & €S
7374% kor ¢l i csoportt°megekittRIl gyRsgékr kosansit a®s
fajainak KEVEY 2 0 0 8 ] egnegt ® gk hat - a f eBrachypgollien y vese
sylvaticum Fragaria vesca Galium aparing Melica uniflora Poa nemorali¥ m2 g m8s f a

hi 8 ny oz rAlliakia petiplata Campanula persicifolia Dactylis polygama Geranium
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robertianun). A hemiterdit a ®dit at efr wj ok a rekul tivsglt t
visszaszorulnak, a gbwnok ar §nya vi szont nem mut at neve
zavar8stTrR, t 8rsul Stsklcgyanb@lsn efkaj Ikt. alAB baxne ri

tavaszi aszpektua , a Dun8nt %l iitkd g@eseg be®g aczoairbasn
tartoz- f aj ok A#iumsursmynp Arwnd gientale QGonydalis spp Dentaria
bulbifera Ficaria verna Gagea lutea Scilla vindobonens)s[BARINA ined, BARINA 2006,

KEvey 2008 . V®dett fajokat sem tal 88l tunk mint

8l l om8nyokban sz8mos k ®p vi s eCepRglapthera dpggdokiao r i n ¢
Dictamnus albusOrchis purpurea Pulmonaria angustifolia Scutellaria columnage[BARINA
ined, SZoDFRIDT® JA L L ¢1964,BARINA 2006,KEVEY 2008].

Acserest °1 gyesek ernyRs fel %j 2tCsonwosiP%®s2010lut 8 n
szint®n szignifik8nsan elt®r &alrek@HF)BASBLT
regener 8ci -s SXxrLk®esszi stBHi um3Bban nincsenek
ezek csoportt°mege k°zel 52 %) , sem ter m®s ze
k°zg¢l p e cCalagnageostia &pigetoterjedt el. A generalista fajok I(pBrachypodium
sylvaticum Clinopodium vulgare Galium schultesji Fragaria moschata Viola cyanea
csoportt®°mege k°zel h8romszorosa a szRci ®
kompetitorok eset®n igaz8n | elreengeRser 8riieldat 2
t°l gyes aljn°v®nyzetben viszont aBrackygodiangy ob b
pinnatum Festuca heterophyllaMelica uniflora Poa nemoralis Stellaria holostea A
specialis§ k k ° z ¢ | a b a u kianthds egjgaididrmeisnssp.qentederaeca ® h 8 n y
egyede fordult el R, a regener 8ci - s dahyrksces sz
vernus Lithospermum purpureooeruleum Potentilla albg Vicia cassubica csopor tt°m
2,5%). A Raunkiaee | osz| §&b blen ez s e dita fajokn(pl.kCarex tomentosa
Convallaria majalis Galium schultesji Symphytum tuberosym | ®nyegesen m
csoportt°mege aitrdgegresar &ll j d° veogfiia@pkialacsony v al &
bor2t8sa. -t bomgrPrt&Bb&R %a viszonylag korai sz
fajok, nem pedig a zavart ter mRhelyek n°v®ny

A nagyegyh8zi ®s s8skai rekultiv38il2tl tReresl)e
st 8§8di uGsdwall 996, 20laGloniIgdsrvzea a k¢l °nbs®gek so
az elt®r®s a fiatalabb nagyegyhg8zi 81 1l om8nyt
eset ®n. A r edtenlegyds dal jcrs%v @iy z edthgresnverras s p e «
Helleborus purptascen$ , ter mBs z et e Larek pilngaePba nemoralis ( p® s
generalista fajok (plCentaurea stenolepsi€onvallaria majali3 ar 8nya szi nt ®n
al acsony ter mPszet ess®gi ®r t @Edaihagréssshepigeds ru
csportt°mege pedig alacsonyabb, repekttumban & e k u |
rekul tivsglt tikr glmetl klelddRz nk Gipegsytf 4 j1 d Rodspeafargyead |
odorata Convallaria majalis Galium schultesjiSymphytum tuberosgnvalamint alacsonyabb

a hemiterofitonok® derofitonokc s opor tt ° mege. A c°noszisztem:
|l 8t hat -, hogy a terg¢gleten a | o mb&tr,dei | Ifeatjw
csoportt-8Smegdj79R) , a t 8rcRk®sk®°a’°mav9arf aj ekm
i a rekul tivsglt bauxi t i evisszaRzoralkak. eA csefidsSlzghas
al jn°v®nyzet regener 8ci - s szukcesszi-jakor
megt al 81 hat -Dar&nicwnohlngaakm Ir(s giaminea Lilium martagon Lychnis
coronaria) sz 8muk a [ I st 8 di uQeghalanthera dondsfdiid gy

Epipactis helleborine Galanthus nivalis Neottia nidusavis) [HORV C T® SCSONTOS 1992,
CsoNT0s2010].

Az °©sszeh®xked I@ste -k ®rtl mut atj 8k, hogy a
bauxitfejt®seken hasonl - szukcesszit®°d gyes gk
regener8ci-s szukcesszi-ja sors8n: a ruder 81 i
cs°kken,i sat ag e nteeramh®s zetes Kkompetitor ®s spe
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ul 8sok ter |[C®BRESKREELSOOTPE2012a NRvekszi k a | o
®nt) tfeajgoyke sr ®s zar 8§nya, ezzel p8r huzamosan
yei, val amint a t8rsul 8sk°z°mb°s fajok.
ban jelentRs k¢l °nbs®gek figyel het Rk meg.
sabban vagy csak r®szben | 8tszndrzaek ®hek
m®szet ess®ge mi nden esetchbhexnzi el maaraldana me
an megfigyel het Rt RI . A k¢l fejt ®seke
es | omberdei fajok dominanick,8) @s | as
yesek konstans fajainak nagy r®sze (ke¢gl o
sem jelenik megilffitd n®VvV@yeslké&tr eaj ebkaemizR\
hatj uk meg, a v®dett ihdepakkpatiagp) $zi at
a ter¢leten semmi k®ppen sem tekint

5 S X W”W

3
@
»
N
(¢}

I

akkor ez esetben is figyelembe kel ven
eteken el ent FksRepn ed ®tko Ihh a8tnjyaa , a me2 yed&kr 2atz-
r
f

" DQ DY OD DN W
TS T Tw T TS w T nw o @0
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egener 8l -d- terg¢gleten val -sz2nTleg jele
ejt®seken azonban mindenk®ppen hi8nyozt
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6. PJ TUDOMCPREWOSKERE JAVASLATOK

6.1.D] tm8dhyos eredm®nyek

Vizsg8lataink tudom8nyos eredm®nyei a k°ve

Meghat 8roztuk az elegyetlen feketefolmryves:
®s 8§gavar) mennyi s®g®t az 8ll om8nyeR ®@Y g |
kitetts®gek mell ett. Meg8l l ap2tottuk, hogy a
a -t® 8§gavar t°meg®nek korf¢siggR VvE&8ltoz§s§t:
avarto°meget ®aesx 081 | om8nyokbbamakt.al Nilvteulk &aaz |&®

mennyi s@§@ @ves0O feketefenyvesekben ®ri el |
tekintj¢k a legink8bb tTzvesz®l yesnek. Lombe
igazolt 8k, hogy a fel hadmoza:- dlbo mb oasVv &8rk  te re
n°veked®s®vel, maga ut8n vonva az 8|l om8nyok

Kvantifik8ltuk az ®ghetR anyiXgetselBr 288 @ !
I ndex (BKDI) seg?ts®g®vel. MegBlybapanotatzu k® v
jel entRs k¢l °nbs®gek | ehetnek, 8tl agos hRm®i
®vet 8tlagolva) pedig a BKDI jadlalkeaga3gasakis t r e
szept emb ekiemel i dt Riszzvaeis®zt ® | nyuetsast@ sa , a zeo npbearni -ads z § 1 y
novemberig 1 s el h¥z-dhat Eredm®nyei nket a
meger Rs2tett ®kK.

Eur - pai fenyvesek tTzvesz®l yess®g®nek mod
model | j Rtat tRusk kai mua z ai 8l 1l om8nyok fokozott t
met eorol - gi ai ®s topogr 8fi ai Vi szonyok t
| 8ngmagass&8g, .Sz°%°kvet ®si t8vol s&8g, terjed®
adab k a t szolg8ltattunk a hazai feketefenyy
szakirodal mi forr8sokb- | nyert adat okkal t°
McArthur-modell alkaimasa f eket ef enyvesek tTzvesz®éyesgp

ia kapott eredm®nyek hitidlasga®d @nak j@alvlasmRha

Ki mut attuk az Rabiniapséudoachcah ®F e @I®igg friatanthos
®s s el yAschapiasbeyriace( per zi sztens magbtaakaj88ban.f ek
®s a | ep®nyfa nagy denzit8s¥% maggbamkiPen) 6 mi n

megtal 81 t uk; a mechani kai szkari fi k8ci - -t koov
meg. A Ccs?2r 8z8si ar 8 nbye nmibn dzko@&ty ufl aj nngal g aasza babl ns:
talajr®tegaen®fenk®pbéss®g mégRdzr®zBbbzEMmMpght
Az ak8c eset®n a magbank nagys8ga ®s a m®ly
nN°veked®st muti at atetr caetf @nebkaz@Kkor 8nak) fé¢gagy
8tl agos denzit8§sa a feketefenyves kor 8val [
denzit8s¥%W csemetebankj 8nak jelenl ®t ®t i's ig
tal aj r ®tt etgtborekn kmu; a magok cs?2r 8z:- k®pess®ge ®
mint a vizsg8lt f8s sz8r% invg8§dorok®. A mag

°sszef ¢ggRen emel kedett.

Az invaz?2yv fajok magbankj 8nadnet akd, iagy at 8 s §
feketefenyvesek | e ®g®s ®t vagy kiter mel ®s ®t
pusztul 8s8val p8rhuzamosan) az O®rintett t er
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fenyeget, megnehez?2tve az Rsh®mos$ erfus zear Tr etg
haszn8l atot.

Megvizsg8ltuk hat, feketefenyR tel ep®d ®s ®v €
h8r om bauxitfejtR) al jn°v®nyzet ®t . Meg8Il | ap

n°veked®s ®vel cs°kkerf ag sz 8mpn-®is@BhaamtnDmar 2 A§ 4
vegetsgaigni kichk8mbad&mrzi k mind a ter ¢ lakt EinGpot enc

Quercetum pubescentigagy Quercetum petraedeerris), mind 4 t - | a tvémglg ta§ c i
hasonl - ® Rhalrwe8m,8st Uz -8magruwknes Sxiie keatl e fael naykR
tel emBI Ry ¢ . A rekultivsglt ter¢l eteken jellem
fajok el szaporod8sa, ugyanakkor a potenci 81l
konst ans fajokat is) hi8nyzik vagy szerepe al §
el R. Ennek k°sz°nhetRen a t8rsul 8sok ter m®sz
szukcesszi-s folyamat ok (foyozaioskisioe ul € g @, rav am®
kompetitorok t®rh-d?2t8sa) a f eketegefeamenn&k | el er
ve®gbe. A dol omitfejtRKk n°v=®nyzete ter mPs z et
k¢l °onb°zi k egym8st - |, azonbapolanabkotminn kla§ rl amg
csak kissz&m% k®pvisel Rj ® t al 81 teutke snse®yg.i ARrlt.
i dRvede amRv ®nmidene s et ben sokklaodmbez ae®n yfeabjbo k b an
tekintettel a geofitonokra), mint a csaresy es r egeneg Bici - korskzairk c me g
st 8di uma.

Az °sszehasonl 2t.- el emz®sek alapj8n a feket
k°vetkeztethet ¢nk, azonban ennek egy®rkdiel mT n
monitotemz 8§85z aks®g kontrollter¢l etek bssgpbpngsa

szempont | &hs-tlt ®F 6 ®nhmgig plRd&za ht ri sp 0 g ® n propagwumok g s , a
el ®r h ®tsRa®d eviszorigdk.e | vy i

6.2Javasl atok a feketefenyvesek kezel ®s @

Aterm®szetv®del eimM gyl aat tf eSklélk e zermdpEl®@anek i r §1
KESZTHELYI ® S mt s ai [ 1995] foglalt 8k °ssze. Eszel
feketefenyRtRI teljes m®rt®kben merttészteengil ek
iscsaki | egal 8-bani I5ddMbdos f 8k kal el egyes 8l 1l om8nyol
eset ben, ha a ter mRhely sz® sRs®gesen sz8raz
jobb ter mRhelyeken szint®n CGRslkedhmasni { afAa jkek e§ |
ki al ak?2t8s8hoz a k°©°zQ@uerus geyris@ geirielh ®.mubestes@rss or b ar

Fraxinus ornus m2 g az al f°l di ®s ki sPapulfistalba®is . h olmo k t ¢
canescen® | egy?t ®s ®t | awmsw®d &tkt. tAe rf ¢pplkeotzeokken a f e
8l 1l om8nyai't kel l kialak?2tani a feketefenyR e
vagy | ®kvsg§g8ssal, bi zonyos esetekben kis ter.
tel jeséehaalt8vol

A feketefenyvesek kezel ®s ®v e | kapcsol at os

telep2tett 8l l om8nyokma Rskosbn§| ndaokl,o mP$ v &g ¢ ta
regener 8ci - s k ®pess®g®nek ki haszn&s08Tes8&s hang
mtsai [1996], valamintHORCNSZzKYL 9 9 6 ] szerint a feketefenyRt
v8g8ssal kel l el t8vol 2tani, majd a gyepveget §

bRv2teni ®s egym8ssal °sszekhtTi gl jaAkifs&ebbef @
erdRt 8rsul 8sok®; a karsztbokorerdRk ®s a m®sz
8l tal 8ban fokozatosan kiritkul nakraxinus oraus | p8r |
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Cotinus coggygriaQuercus pubesceng). cerrig betel ep¢l ®sBeDf 89968y el he
JRe1996]. Az Rshonos t8rsul 8s ism®telt t®Frh-
feketefenyR sz8Il al - v8g8s8val®kel kigal dlbbl &s
bont - v8M&®ewladl, M[HEKL999] . - &K z  Blptwgatp 8b an a te
feketefenyvesek Rshonos t8rsul 8sokk8 (f Rk®n:
regener 8ci - el Rseg2t ®s ®t szorgal mazz§gk, kie
beavat koeal8lsn &l v&t nie (pl . nemk?2vg8natos cse
cs?°kkent ®s eOBeRUEaHNER &Y &CIK )200d, JON C G O et al . 2006] .
feketefenyRvel szembeni er Rsebb kompetit?zyv
ter ¢l ekream pgiyoan2r f aj k®nt kol oni z§I - feketef
spont 8n m-don t°I| gyGrhcajet@k2002]. hel yettes?t Rdi k
A |l ombelegyes 8liBmBogog  ®t apbbzB8ehep2t ®s
el egyed®svelédlaRste J2t ®sB®| yess®g cs°kkent ®se m
v2ztka®Rrpte:e's s®ge j obb, mi nt a tTavar ®, ez8Iltal
Ssz8razs8§8g m®r t ®k ®n e k (sz§ra s8qgi faktor) C
t Tzgyulll-ssdz&sn Twa®g®t (TTzvesz®l yess®gi I ndex)
t8vol s8got ®s a terjed®si ebe ss®get. Az el e
mennyi s®ge i s, mely a tTz terjed®si G@vebess
k°nny2ti meg a tTz elleni v®dekez®st. Az eg
terjedR koronatTz kialakul 8s8nak val-sz2nTs
alatt m8r csak |l ok&8lis koronatTzzel kell sz8§
A t Tzvespo@ltyj 8hz-elm az 8§l 1l om8§nyok egy r ®sz®r
60i80 ®ves, sTrTn z8r-dott telep2t®sekben (kg¢l
| egmagasabb az ®ghetR avar t °mege, 2 gyk ezek
alakul hatnak ki . A k°z®phegys®qgi dol omi tvid
eset®nN i1 gen magas terjed®si sebess®g, val am
r§8ad8sul a v®dekez®shez kedvekRt9Imrm°® zteategtvti s
il g®nyel n®nek a | akott ter¢letek k°zvetl en k
ter m®szeti ter(;leten, esetleg fokozottan vVv®c
szomsz®ds8g8&ban talrgl ha@ts-Tk,. °fs szaed ol K8il tl e
nyilad®kok ®s tTzp§szts&8k (esetleg ezek h§gl
el Rseg2teni (a-mpe§1$zats§lt®®@hetrl,@mrdysazgarint el han
A feketefenyvesekbenj &b -tl T zkreistzi®d s sizeREm:
augusztuss z e pt ember ben, de sok eset ben tavassza
szigor ¥%bb el l enRr z®se sz¢ks®ges, emel | ett
mez Rgazdas&§8gi vagy tegy®ht ec @Il ekrekr bassndks? ke
esetben az er dR81 I om8nnyal szomsz®dos ter ¢
j 8rmTforgalom korl 8 oz8&8sa (soromp-) szint®n
fokozott figgpelanets zeellessRsombacsony | ®gnedve
k¢l °n°sen, ha a megel RzR i dRszak csapad®kban

ErdRt ¢zet k°vet Reinf Fak ®netk et em@®sgdleagket k- r
megel Rz ®s el réddszeenk &loeis letermelika a t Tz °nmag8ban

8l |l om8ny |(GuneEgSY L9 RESt 1995, 2003] . Amennyi ben
fajok is jelen vannak, ezek fel ¥ ul 8sa ®s ¢
mel | ett magbankb - |7 ai smatg®rkt @GhnFhheatt. 8 sUta- bnbéi grta® r F
f Rk®nt az ak8§c eset ®ben kell sz8m2tani, de |

visszaszor2t8s8r-|1 akkor i
B8et8sa a c® . A magbankot |}
e t R. RoBiniafpSeadoasazidilfanthusi attissimmg 2 v f
k®r sarjainak kifejl BRI ®seset L

Az °z°nn°v®nyek
termRszet bel vegét
nehezen mentes?t
Acernegunds t b. >®¢$ ugk
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vi szonyl ag hat ®Kkxkao$P8nVARGE® Hzipdneat 2002][ a talajmagbank
el t8vol 2t8sa azonban gyakorlatilag |l ehet et |
magbankj 8nak kialakul §8s 8§t kreelslt amea greli R Mm@k e knest
il letve a k°zelj°vRben erre kijel©°olt ter¢l et
feketefenyvesekben meg kell kezdeniamaghattkp z R °z°nf aj ok i rt8g8§ssg8t a
a magvak talajban val- akkemuvuke8ai mg8§t kme®pakK a4 d
gyorsabban ®s nagyobb m®rt®kben kimerg¢ljon.
Az ak8c ®s a selyemk:.r- invg8zi-ja a hazai
vglt, de a nemz ®MARKS & FCE 22@00, BrRGES eh &l.a2002,ESTRADA-
CAsTILLE Net al. 2002,FERRERAS® GALETTO 2 0 1 0 | Il smeret ®ben a | ep®n
potenci 81 i s vesz®l yeire i S figyel met kel l

feketefenyvesekben ®s egy ®b t § Ailsnthls8attissiknh a n me
Amorpha fruticosg Celtis occidentalis Conyza canadensiPhytolacca americanaPrunus

seroting Solidago gigantee magbankj 8nak kutat8s8t is iIidRsze

Adol omi t treekUlettiesk§ i -fse lkcetl d fad n ytved se p&ltled m8 ny «
azéd RzRekben | ezrt m- don, a term®szetes regen
ter¢gl eteken is el sRsorban a term®szetds dol c

t°l gyesek hely®re ¢l tetett 811 om8reydlkhdan Ras hfoe
81 | om8 nQuercus oetrisQ. fetraea ®s e | AaprycanipéstreCaopinus betulus

Tiiacordat t el ep2t®se is sz¢iks®ges | ehet . Az i nv.
kezdeni , t ov 8 b bG&lamggBostie Ipigeios t K4 |dloat tat er m®s z et es
kol oni z8ci - ji&tl takpwe®Rgedal 2010,HCz et al. 2011]. Mivel a
propagul umok el ®r het Rs®ge |jelentRsen befoly§:
ter¢letekre to°rb@mRtakt2azpeod®gaketum rekul ti
egy di-®Wesr 2 ietr ;n@s’zveetl eRs sbh@gavat koz8s el v®gz ®s ®r e |
kivitelez®si tervei alapj 8n.

Mi vel a feketefenyR jelenl|l ® e g(8rteodgmera8ct e
szukcesszi -t), Y2 abb 8l 1l om8nyok | ® es?t ®se r
ter mRhel yi Vi szonyok (v?2zg@meds8d &p)d 8m8s t Epaay
kezdetben nem teszik | ehgt§S8RM®. kERpyr®ls ®@g®dat &keld d
tel ep2t ®s ®t (l ehet Rl eg | ombos f 8kkal el egy?2t
korl 8tozni . A f alzepént ®sit- tk°m®1t Rdhmt ®konyan g
ki al akivalz8§ se8lipgus ztutl al Mfienkd&lklet ®s a r Rzseg8tak
kell Rrizni. EllenkezR esetben a r®zsTk jele
mi nt ahogy a gyenielsldeit8vsei ado$ pRi¢ it bauxitfejtd
talajv2yagiPndrPkb8na feketefenyR telep2t®se i
gyorsan Kkipusztulnak (1 8sd Balatongy®°r®°®k ®s
gyakran turista | 8tv8§nyoss8gok, a mergsdsek ol d
®s csuszaml 8sok el ker ¢l ®se ®rdek®ben | ehet S
t°rt®nNR megk©°zel 2t ®s ®t meg kel l akads8lyozni,
t al zott tapos8s8nak el ker ¢l ®se ®r dek®ben.

A kor 8bhbi rseokru8nt i M Baieskk t et t , il l etve a
feketefenyveseket sem szabad v8§g8s®retts®qgi k
akk®nt kezelng¢gnk. A telep2t®sek egyedvhealepbdke
ideig fontosak leet ne k®q vs§z®l er - zi - ) , |l egt °bbsz®°r azonl
hel y¢gkon a term®szetes veget8ci - miel Rbbi res
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7. ¥SSZEFOGLALCS

A kutat8s h8ttere ®s c®Il jai
Magyarorsz8§g ter¢gl et ®n a XI X. ekz.t8pngsed

feket eRinmsnmgRAT f . ) . A fenyves?2t®s el sRdl eges ¢
megakad8l yoz8sa, az alf°ldi ter¢leteken a ho
fatermeszt ®si c ® ok c s a&k ekt®sfRebnby vieesre kK| tceske k el
ell en®re (a telja&s Haezsai kerkd R®Krogmpg ty® &8 elf AH® s p
okoz-iv8 v8ltak. Az 8ll om8nyok- | elaegmmRatr @z
homokvi d®kek efl ®jmgaz deargd,e me®d ®| Rhel yeire tele
fell ®p R er Rteljes 8rny®kol 8s ®s a fel hal moz-
®s sz8mos nNevenyf aj l ok 81 i snudimtpupurzsul §e&et
8l | oom&@nki al akul 8s8hoz vezetve. A feketefenyR
®l Rhelyekre telep2tett, emi att fiziol-®si ai l
rovark - r ok oz - k kiterjedt epi d®mi §i igsa z pas &g i?
szempontb-I is indokolatlanng v&glt. A sTrT n
gyor san ki sz8rad:- avar egyre gyakrabban ve
al acsony diverzit 8sY, gyakr aln- giodiyg&tltloap o t®s
kivsgl - | ehet Rs®get biztos?2tottak Sz8mos i n
feketefenyR term®szetes fl - -r8ra gyakorolt ne

Haz8nkban az el mvyl t ®vti zedek termPszetyv

erdRgazds8l kod§8si gyakor|l at egyr e i nk8bb e
fatermeszt ®st . A feketefenyveselkl eRylRonaozs FRes
gyepvehetlt ycieg8l I 2t 8sa ennek k°vet kezfenplseln i s
ter¢gl ete ennek el l en®r e sem c¢cs®°kkent jelen
81 1l om8nyok egy r ®s z ®t technog®n terg¢l etek
rekultiv8ci-ja sor8n | ®t eseéetmRhekyhasg®8yent

Munk8nk sor8n a jelenleg is sok viti§ gt k
el emezt ¢k, 2 gy seg?tve a feketefenyR ter m®s:
eredm®nyesebb kezel ®s ®t . M i zt seqr 8il haltketefknykesek d d i ¢
t Tzvessg®J @ree, az maghadkj §maoRstal Agketefeny
N®°v®nyzet ®neikr & yeumzt®sk®,r eaz al 8bbi f R c®l okka

1) A feketefenyvesek tTzvesz®l yeghsr@gdell vi s:
seg?ts®g®vel; ehhez kapcsol -d- an a k¢l ©°nb?©
| ombel egyes fenyvesekben fel hal moz-dott ®ghe
sz8razs8gi viszonyok kvantifi k8l 8sa.

2)Az i nv az? vRolnia ps@doacadi8.c) ,( | Gledi®ia fridcanthdd . ) ®s
s el y e nNsclepias sy(iaca..) feket ef eny v e s e k breang bkain&p 28tneatkt fte
annak ®rdek®ben, hogy m®r | egel hzRsshpineogse tf & ¢ io 4
restajugBaivagy egy®b j°vRbeni terg¢l ethaszngl

3)FeketefenyRvel rekul tiv§glIlt dol omi t ®s be
vizsgs8l ata ®s term®szet ess®gi 8l | apot 8§8nak (
gyakorolt hdta8sa8nak vizsg
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Anyag ®s m-dszer

A feketefenyvesek tTzvesziRe yes®Pgd®okbmivti za
8l l om&§nyai ban v®geztg¢ck el eur - pai fenyvesek
model | ] ®t . A model | a hRmM®Pmrs BklRdtsebass®fat av
mennyi s®ge, a Sz8razs8gi faktor ®s a l ej t R
val -sz2nTs®g®t (TTzvesz®lyess®gi Il ndex), a |
terjed®si sebess®gemamKdetszl8raz$8ayis Faiktlomdeax |
valamint az wutols:- csapad®k mennyi s®g®bRI ®s
az ®ghetR anyag t°meg®nek ®s a sz8razss8gi f a

mennyi s®g®t jki¢ lkeintbeCtztRs ®yglt § ®s z a k 140, 400, 5GP | at - )
®v ®s 80 ®v felett) feketefenyvesekbees hat §r

kvadr 8t ban. Az avart tTavar, 8gavar ®s toboz
S z 8trPanze g ®t (kg/ ha) mi nden mi ntater ¢l etre m
fel haszng8l §s8val ki sz8m2tottuk a BKDI, maj d

19852009 k°z°tti idRszakra. Meghat 8rozt8tk ®&s sz
a tTzvesz®l yess®g szempontj §b- | kritikusan s
i smer et ®ben model | ezt ¢k a feketefenyvesek

met eor,@lal gimaint topogr8fiai viszonmiokf esre§ ®akb
nyert k2s®rl eti adat ok kal vetett ¢k ©9©ssze annc
model | hazai al kal mazhat - s8g§8gt igazol juk. A
model | ez®s®t | ombel egyes feketefenyR 8l 1l om8ny

Az akl8cp,®nayf a ®s amagblany&mBtr homalkaijer ¢l et ek
dombs8g, Cs®vharaszt) feket 6 eaamiil@s e@mhbem EM@QY IR

vett mint8k el emz®s®vel. A tavyarmi mageaebat maszs
a |l ep®nyfa eset®n mechani kai szkarifi k8l 8s u
sz8ma ®s a cs?2r 8z8si ars§ny ismeret®ben?)meghat

az egyes fenyRS8I |l om8hyakbaemp®nikmal Icstetmet e lbm@® K i
Megvizsg8ltuk az akS8m®r@st ea ®lse pa®nfyd eag yneadgebka nko |
kozotti kapcsol atot, a selyemk:-r - e-Set ®m8 pe d i
denzit8sa k°zeftgglg®seést ¢nk ©°ss

El vR@gezt-pBr cdinl8r omeket ef enyRvel r-rekgys®y)81 ®s
bauxit (Bakony ®s Gerecse) k¢l fejt®s veg
Mintater¢leten&®ngl banddh- 10VADTr §ntbanetmnmdet§roztu
faj 8nak sz8zal ®kos bor2t§s§t h8ro al kal omm
aljnev®nyzet °sszes fafdsev&8m8tt §sb§)r2t§s§nteg®at
kvadr8tokra ®s mintater¢letekrervogatthak: - &hm.t
kvadr 8t ban | ®v R al jn®v®nyzet bor2t8s8r a, f
hozz8rendel t ¢ k®laentnfadkrzndga)iuSstlk i & é paugaBtta re&ts8sc ° nos z i
besor BbRBIBIEIO 9B] . A fajokl b®s2i88eti ¢kal mpnd&en en
h8rom attri b¥%tum-edoesrzil gtsig et Besp ekt s mé g s ®g®v el
Az el osz|l 8sokat homogenit8svizsgs8latt al haso
termPszetess®git | @gB®Kk @n sk bkRPEEII szemanpgat art8§epo
fajok ter mPsz cBori®Id®Pi3 ] ®fti Qy@h elmble v ®t el ®v el
bor2t8s8nak hat8s8t az al j n°v®enlyozseztl &fsean tria . mUEt
°sszesen felv®telezett 30 db kvadr8tot h8r om
(alacsony: 103 0 %; k © zi 65p0p magas: 47® 0 %) maj d az oszt8lyo
csoporéltdsnelg8§sokat homogenit 8svi zdgedhlyat tfall - r°8s
gyakorolt hat 8s8nak megi smer ®s ®h ez tanul m8ny
figyel het Rk meg a k¢l fejt®sek neviBaywvetze g®sb at
ter ¢l et potenci 81l i s k1l i @pahes omdget®ICRRh¢lS8yenal ke
szukcesszi -val al akul K i feketefenyR hat 8sa n
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Cotina Quercetum pubescentis a b a u x iQuefcetynt Rekrae@eerris t 8r sul 8s
hat 8roztuk meg. Szakti rodm@ad Imi g if S@ODARB RN ® taces| & © 2

1964,FEKETE 1966], valamintBARINA [ined] adat ai b - | el k®sz2tett ¢k
8l l om8nyainak haesloonslz:l 8ssaopgqgr tma’jnde gezeket a ¢
vetett ¢k °88smeehdlaenh?tt §st v®gezt ¢nk regene
veget8ci -t2pusok c°nol - gi ai felv®tel ei nek 1
feketefenyves | e ®g®si®C | gyeet R | vavamynet cark
ke vezRkcesszi-j8nak tanul m8&8nyoz8sa sor8n r?©°
[CSONTOS 1996, TAMC B SCSONTOS2 0 0 6 ] . A cesloopsozrlt & sorke gme | | et t

k¢l °nbs®geire is figyelmet ford2tottunk.

Eredm®nyek ®s k°vetkeztet ®sek

Az elegyetla feketefenyvesekben fel hal moz. -dott
kitetts®gtRI, azonban korf¢s ;ggR v8ltoz8st mut
6080 ®ves 8ll om8nyokban ®r.i el max i mum§t (1
szignii k8 nsan cs°®°kken. Hasonl®s tremadzavdrimgylelitg.
azonban csak az 8gavar t°meg®nek n°veked®s ®n
az avarmennyi s®g cs°kken®se az 8§relloym&rky ofrao c
bi omassza ®s az avar f el-lhiarhimo&c id-§,s 8 v all a mirre
fiziol - -giai | er oml §s a. A feketefenyvesekben
l eboml 8s miatt |jeRemdRe®s e gepddepteSicaide bl eamz R ®r
emi att a fenyvesek fokozottan tTzvesz®lyes
k°vet ker8Roe n®Rvae s6 081 | om&§nyok t Tzvesz®l yess®ge :

A sz8razs8gi viszonyok al akiut 8s8yral hemeRer
25 @®vei00998% dRszakot tekintve a BKDI jell e
janus8rt - | m8rciusi g egyenletesen alacsony, |

k°vet Ren janu8rig moAnmtondex°kkap®P8§h mutletg.
i dRszaknak augusztus ®s szeptember h-napok
hasonl - ®ves v8l toz8st mutattunk keis. ®AXt ®k
csapad®khi 8nyos mperiosduablbbamnd Rz krelreess zRr¢itl ®kie
mut at hatj a. Fokozott tTzvesz®Iisygeptembertserz, Bahgmo s

a tavaszi vagy k®sR Rszi Il dRszakban i s sz8m?

A McArthur-mo d e | | haszn8l at §vals kiidnRyt8artS§tswk , n yh8or
feketefenyvesekbemagyon magas Tzvesz ®l yess®ggel kel l sz8n
ki emelten t T& v e ¥ @lsy e&sl,l otn@nyokban k°zel 10

¢§z°kvet®si|'300§svohesg§)gol,Bbrrhhfdelefg’ale@@si sebes
t Tzvesz®l yess®gre | egink8bb a sz® sebess®g
t

km/ h) eesxettf®@khoazzat ot i s el ®r het i . Fokozott T
relat2v | ®gnedkess &geT,] mySm2taapok. Saj §t
adat ok kal °sszevetve meg8l | ap?2t atatguakorlatbdno gy
elterjedten alkalmazoitmodel | hez hasonl -an 2rja | e az ava
viszonyok, valani nt a |l ejtRsz°g kapcsol at §t a tTzves
eredm®nyeink szint®n ©°sszhangban 8l Il nak az
Tapasztal ataink Mmoadej] 8n hazaNMc Avtiszonyok k ©
t VEsz®l yess®qgi viszonyok el Rrejel z®s ®r e, d
sz¢ks®ges | ehet .

A Il ombel egyes 8l 1l om8nyokban a | ombosf 8k ar
felhal moz-dott -osv aerl etgyme ga y-Rap),0atbieni nfTege s 3 @y
m®r s ®k | Rd®s ®v e | j 8r . A kedvezR hat8shoz h ¢
ki sz8rad8sa, mely alacsonyabb sz8razs8gi fak
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Mi ndh8&8rom vizsgs8lt ,i nlveamg®ny fm® v&smyasgebl ayneknpk§ §rc
kimutatu k a feketefenyvesekben. Az ak8c magvai m
ars8nyuk az al s-: r ®t egben magasabb volt (95, 6Y%

a m®l yebb talajr®tegben a magt |l k@ 8sae®pom
®l et k®pt el magvak gyorsabb korhad8s2a285 A mag
db/nf k © tozott?2volSttl.aghsaegueddDOalkddp®l| d§i
ami nt az al s- t ehloazj rvRitsezgo nma ¢ toa rt
rel 81t a fa baz§|is ter¢l et ®vel
gval, a magyv hossz% t8v¥% akku
k §t 1Aa gloespa@n yEln &Slt’r@lti]ﬁbrankja szint®n
jelen volt, a C€cs?2r 8z8si ar gny
a felsRben (96,5%). A magbank r
d lekpc®in-yjf &an arka gepgyes ®vek k°zO°ott
yfok¥% ingadoz8sa. A fenyvesekb
tR csemetebankdvolits, Aendielky edek
bgmankj 8t <c¢csak a tal aj fel sR r(
zonyul t cs2r8z-k®pesnek (az alacsony ¢
r®sz®nek a magsz-r8st k°vetR tavaszi Kkics?2r 8z
korrel 8l't a selyemk-r- 8l lom8nysTr Ts®g®vel

A feketefenyvesek | e ®g ®s ®t vagy kiter mel
uzamosan az invaz2v fajok magbankb- | t °r
at -, amely |jelelntrRas eme eBrt eorl §la- da&s 8Rs hwanys
szer T haszn§8l at §t . A |l ep®nyfa korl 8tozot
hat probl ®m8t, az ak8§§c ®s a selyemk-r- in
homokk erf glkeetteef enyvesei astepging | syoeemk h a b i t a2 & Mds
unkcion8lva el Rseg?2tik az ©°z°nfaj sz8m8ra Yj
A feketefenyRvel- ®sekbualutxiivti8fletj t ®&P o mietgy m8 st
et g ialskola k ki ; a k¢l °nbs®g a dlomiem&ng S8k hjank
sgs8lt cesopal (@BsHhkeig8l i s t mayat ar-RBaeankoama,
oszisztemati kai besorol 8s) szignifik8ns kg
4 veYy a vizsgs8l at el Rtt) rekul tivsglt dol om
yarcvashegy) a term®szetes dol omi tveget 8c
er 8lis ®s t8]jidegen fajok csek®| ynagahh ar §r
m®szet ess®gI ®rt ®k kel rendel kezett . A gyer
R IC
0
¢

N0 < <
°o— o

N
=

&amegrostis epigeio® Solidago gigantea domi nanci 8ja volt jell
k visszaszorultak; enk eatjte lae nvteRyseet r§ ca |- ma rea
1l et ®t RI . Az elt®r®seketz ® | p®o Ra gn®lr u Mk A r rh &
A 6, 15, illetve 20 ®ve rekultiv§glt

ukcesszi+-s sRS8dAumaagki atekli abhbthegl | om8nyt (Sz
t t IiCsepigeia® ®.rgigantea |, a 15 ®ves telep?2t®sben (Na
sszaszorultak, a |l egidRsebb feketefenyvesbe
g§ny8nak cs°kken®s®vel p8r huzamosan n°vekeoc
®szesed®se, a veget8ci- diverzit8sa ®s ter m®

A feketefenyR bor2t8s8nak n°veked®se cs®°kke
valamint a dolomitfeRk ° n a -Gihwemaoint §st i s. J - | megfigyel
a magasabb fenyRbor2t&8s¥% kvadrgtokb-I1. A sTrT
szempontb-| kev®ss® ®rt ®kes vagy k§8r g afi ®j, ok
amely a vege t§C|- ter mPszet ess®gi ®rt ®k ®t ki
kvadr 8tj ai ba magasabb termPszetes l omber
magyar§zhat-, hogy a s en z 81 dm8tnyek d&
tal 81 hat -k, ahol hossza R 8l1t rendel kez®
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A rekultivsglt k¢l fejt®sek no°v®nyzete szi
veget §ci - jigtr-dRt Tnzi nvdagayz er ny RegeneBel %26z uk €g8
kial akul t t 8rsul 8§8st -1 . A dolomitfejtRKk al j i
magasabb i a ter mRszetes karsztbokdorzawab&dt TER
t 8r su k°z°mb¢©°s faj ok (legink@bdbv akontpseshan

°mege, ugyanakkor a term®szetes dol o
b Az ®rt®kes, gyakran v®dett dol o
at me g . Ar bauxiotl foamitt Rlkej v Rk ¢ g 8§ It at
ket mutattunk ki. A bauxitfejtRk n
dgyseres jell emzR ®rt®ket, a t ern
egee velsmamad matstsz| . Ugyanil yen e
Rk n°v®nyzet ®t a regeners8ci-s szul
| vetj¢k ©°ssze. A gyom jellegT fa
f drey R al afitta, faajta®l,g yeasleakmignego a v ®d e |
t helysz?2nr RI i's hi8nyoznak. A f e
val -sz2nTleg hozz§8j8rulAaf arejkwdd? !
®nyeinek alaposabb megi smer ®s ®hez
8§8s8ra |l enne sz¢;ks®g, feketefenyRtRI

etefenyvesek 8l t al elrfdRglg gl tgyeprveglge
t 8saeat a® §ciAz RO MRhrel gl sRsor ban a:

k®pess®g®t kel l ki haszn8Il ni, |
al k al mfersveseket rfokdzdtasdn ylambeaedegyes,amajél e k
kell 8talak2tani. Ezek | ®treh
g mennyi s®ge ®s | assul a kiszs§

t Tz inte ®sia ®sbess®ge, valamint el h8ru
Tzvesz®ly zempontj 8b-1 kiiemel®ves| gywelrniett e
magas ® gnheent nRyai nsy®agg) a dolomitvi d®kek tmkz ede
erj ed®s ®s neh®z v®dekez®s), vva® daenti tn t t earzno@
er¢l eteken, i1l etve | akot't ter¢gl et ek vagy
al 8l hat - k. A nagyobb kiterjed®sT,ak?2tc8§gaf/
ar ban sziks®ges. A tTzvesZiig&eéptemberz e mp c
SRsorban a meleg, szeles, al ac
gor Yaan eéel EnRergpeszkehi, a®$ en)
s8gi vagy egy®b terg¢letekre is

feketefenyvesek kezel ®se sor8n fokozott
mel yekben ©°z°nn°v®nyek tal 8l hat - k, f Reke®n t I
Mi v el a magvak talajb-I val - el t8vol 2t8sa ¢
fajokt | a ter ¢l t rendkz2zvgl nehezen ment es:
magbankk ® p z R °©zonf aj rt 8s8t a magovia-kj 8§ ntae
megakad8l yoz§sa, [ a m8r kialakult ma:
akg8c ®s a | ep ankb- | vagy csemet etk
k°vet Ren is s ell . 8Al cmEyemkban k
fontos, mel ye °©zo°nf aj YVaj abb mezRge
magbankk ® p z ®s s z j 8b - | nem vagy <c¢csak hi§
kutat8sa is idRszerT feladat.

Az erd®szeti tekepitetBcifelor&mnenyvesek 8§t
dol omitter¢l eteken ez eset ben i s c®l ravezet
kial ak2tani a ter¢letitRélyggrese kv bhgety®cie- j¢8tt;e

A
(2]
N

@0 a

> < 7-
N W T

.;UQ_)
37O
® wx
Dww
«Q —+ 5 —

95



10.14751/SZIE.2013.003

emellettRs honos 8l 1l om8nyal kot - ®s elegyf8k telep?2t
term®szetes szukcesszi -t g8t ol ni Cdampgeostis Rs hon
epigeio$ Vi sszaszor2t8g8sa vagy elt8vo) 2tsgak.sz Ar Tse
tervezett, aktzzyv propagul umbevitell el seg2th
al kal maz8sai't |l ehet Rl eg mel | Rzni kel , i1l et
korl 8tozni. A rekul tiv§8I8tsotker(cludtleakde®k | rlakmB$r
stb.) kik¢gszob©°l ®s®vel valamelyest g8tol hat -
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8. SUMMARY

Evaluation of Austrian pine stands with respect to nature conservation

I an ecological approach

Background and aims

The alien Austrian pinePinus nigraArn.) was first introduced in Hungary in the second
half of the 19" century. Pine plantations were primarily established in order to prevent the soil
erosion in the mountainous region and to bind the sand drift ilowiands, but later the wood
production became the main goal of the afforestation. Despite occupying these forests relatively
small areas (3.7% of the total forested lands of Hungary), the species is responsible for some
serious nature conservation probgervost part of the stands was grown in place of speitks
native limestone and dolomite vegetations as well as sandy grasslands. Owing to the
accumulated litter and the strong shading by the pine canopy, the botanically valuable native
flora has beenxtensively impoverished or locally extinct, thus nowadays most parts of these
habitats are occupied by monodominBimus nigrastands. Low quality timber of Austrian pine
has lost its economic importance during thees$t decades. Besides thikingarianhabitats are
often suboptimal for the species, resulting in rapidly declining tree vigour in general. For this
reason, stands were often damaged by widespread infections of pathogenic fungi and insects,
thus the maintaining of these plantations becameassmally unjustified. Large amounts of the
resinous needle litter in the dense monocultures frequently led to devastating forest fires. The
low-diversity, fragmented and physiologically weakened plantations have high invasibility that is
they offer good oportunities for spreading of invasive species. Propagated invaders intensify the
negative effect of Austrian pine on native flora.

Over the last few decades, sustainable forest management has come into general use,
displacing the eveaged timber managemen According to the nature conservation
requirements, restoration of the native bréemled forest or grassland associations in areas
covered by Austrian pine plantations is indispensable in Hungary. Nevertheless, total area of
pi ne stands dhanside@dly amdeferthee afforestations are still in progress.
Utilizing the small water and nutrient needs of Austrian pine, a part of pine stands was created
for biological reclamation of various degraded areas, mainly abandonegbiop@nes.

Objective of our study was to analyze some ecological consequences of the controversial
plantation of Austrian pine in order to assist the consideration of the conifer with respect to
nature conservation and contribute to the more successful treatment of thg giie stands.

Our investigations were focused on some leksewn scopes of coniferous stands.(ire risk

of pine stands, soil seed bank of different invasive species in pine plantations, coenological study

of abandoned opepit mines reclaimed wh Austrian pine) with the following purposes:
1)Evaluation of fire risk in Austrian pine

model; quantification of flammable litter accumulated on pine monocultures at various age

classes and slope aspectsaraination of drought conditions in pine stands; quantification of

litter mass in pine stands mixed with brdadved trees and prediction of their fire risk.

2) Investigation of soil seed bank of the invasive black lodgsb{nia pseudoacacih.),
honey bcust Gleditsia triacanthosL.) and common milkweedASclapias syriacal.) in
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Austrian pine stands for considering the potential danger of the invaders to the restoration of
native flora.

3) Coenological study of abandoned dolomite and bauxite quardkesmed with Austrian
pine; assessment of the naturalness of the developed vegetation; examination of the influence of
Austrian pine on regenerative succession.

Materials and methods

Fire risk evaluation was carried out in Austrian pine plantations starah dolomite hills of

Budai Mount ai ns. Our investigation was the fi
prediction in European coniferous stands. By knowing the air temperature, relative humidity,
wind speed, amount of fuel, drought facterdadegree of slope, the model can predict the
probability of combustion (Fire Danger Index = FDI), flame height, spotting distance and rate of
spread. The actual value of drought factor was derived from the Bliestch Drought Index

(BKDI), the amount ofast precipitation and the number of days since last rain. For modeling

fire risk, knowledge of the amount of fuel and drought factor was needed first of all. Amount of

fuel was measured in five replicates of 2 m by 2 m quadrats in different pine staretented

four age classes (200, 40 60, 60 80 and above 80 years) and three exposure types (north,
south and plateau). At each sampling site, litter dry mass was determined in the following three
fractions: needles, branches and cones. By applicatiometdorological data, daily values and

annual trends of both the BKDI and the drought factor were calculated for thie20885eriod.

Drought factor calculation highlighted the seasons are crucial in view of fire hazard. Based on

the measured litter masadathe calculated drought factor, fire risk under various meteorological

and topographical conditions can be modeled. In order to prove the authenticity of our results
and the applicability of McArthuroés muasdbe!| ffor
the model with experimental laboratory results known from the scientific literature -ihiftes
measurement and fire risk evaluation was also executed in pine stands mixed with indigenous
broadleaved trees.

Soil seed bank of the invasive black ust, honey locust and common milkweed was
studied in Austrian pine plantations standing in sandy soil area of North and Central Hungary by
sampling of two soil layers (® cm and 612 cm). Seeds were separated by sieving then
mechanically scarified (excefpor common milkweed) and germinated. The mean seed bank
density (seed/f) of each examined pine stand was calculated. Seedling bank of honey locust
was determined as well. We analyzed the relationship between the seed bank density of black
locust and hone locust and the age (basal area) of trees. As for common milkweed, the
correlation between seed bank density and density of common milkweed plants was investigated.

We carried out coenological studies in three abandoned dolomite (Keszthelyi Mountains)
andthree bauxite (Gerecse and Bakony Mountains) quarries had reclaimed through planting of
Austrian pine. Percentage @vof each species of understaregetation was estimated three
times in five replicates of 10 m by 10 m permanent quadrats in each ateay Cover of
Austrian pine as well as total species number, cover and Shdesity of herb layer was
determined respecting each quadrat and sample area. We studied (in each quadrat separately) the
effect of pine cover on species number, diversitd aover of herb layer vegetation. We
assigned three ecological attributée. Raunkiaer lifeform, social behaviour type and
phytosociological groupgoRHIDI 1993] to the species. Based on the percentage cover of species
and their ecological attributes,rayp distributions was calculated for characterizing the
vegetation of the study sites. Group distributions were statistically compared by performing
homogeneity tests. The quasean naturalness value of vegetation was calculated at each
sampling site, rgarding to the group distribution of social behaviour types and the naturalness
values of constituting specieBJrHIDI 1993]. We also analyzed the influence of pine cover on
group distributions of Raunkiaer IHferm, social behaviour type and phytosoomital group. In
this case, all of the surveyed 30 quadrats were sorted into three groups (n = 10) on the basis of
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their percentage pireover (low: 1030%; medium: 4065%; high: 7090%), then group
distributions of the studied ecological attributes weakcudated for these quadrat groups and
were compared statistically with homogeneity test. For revealing better the effect of Austrian
pine on the understory vegetation, we examined the differences and similarities between the flora
of the studied abandonedarries and the vegetati¢h) is the potential climax association of the

area or(2) developed through regenerative succession in a similar habitat widwaination

with Austrian pine. Cotina’ Quercetum pubescentiassociation in dolomite quarries and
Quercetum petraedeerris association in bauxite quarries were determined as potential
vegetation types of the sampling areas. Based on coenological data published in literature
[SzoDFRIDTandTA L L1964 FEKETE 1966] and unpublished data frdBaRINA, we created the

group distributions (Raunkiaer Ifierm, social behaviour type and phytosociological group) of
these natural vegetation types and compared them with the spectra derived from our data
collected in the reclaimed quarries. Similar comparativalyses were performed by using
coenological data had fixed in vegetations developed through regenerative succession. Latter
data are originated from dolomite rock grassland regenerated after burning of an Austrian pine
stand TA M¢ @andCsoNT0s2006] and fom the herdayer vegetation regenerated following the
clearcutting of sessile oak Turkey oak forestssoNTOs 1996]. Besides the comparison of
group distributions, we paid attention to studying the differences of spmmis of the
vegetations.

ResUts and discussion

Mass of litter accumulated in pure Austrian pine stands proved to be independent of
exposure but showed agependent changes. After a significant increase, the amount of needle
litter culminated in age class |80 years (17560 kg/ha)éh decreased significantly in older
stands. As for branch and cone litter, similar trends were detected, but the changes were
significant only for the increase of branch litter mass. The reduced amount of litter in the oldest
stands is very likely a consegnce of the decreasing productivity. This phenomenon is mostly
caused by the physiological decadence of pine trees and by nutrient limitation attributable to the
accumulation of litter and woody biomass. Due to the low decomposition rate of needle, the
amount of flammable litter accumulated in Austrian pine stands many times exceeds the litter
quantity of the native forest or grassland vegetations, thus the coniferous plantations (especially
the age class 680 years) are subjected to an increased fike ris

Drought conditions showed considerable variability between years. In regard to the studied
25year period (1983009), BKDI changes by a characteristic annual trend: the index is
uniformly low from January to March, thereafter increases continuoukshydilend of August
and finally it decreases till January. Consequently, August and September can be regarded the
crucial months from the point of view of fire events. Annual trend of drought factor is similar to
the change of BKDI. The mean value of drbugactor is 7 in summer, but during a permanent
drought the factor can be maintainitige highest possible value (10) for a long time. In a dry
year, serious fire risk is generally expected not only in August and September but also in spring
and in the lge autumn.

Mc Art hur ds model predicted that I n a sum
conditions for the season)vary highfire risk (FDI = 24) can be expected in the Austrian pine
stands. In the most fire hazardous &Byear old stands, near 10n flame height, 1.5 km
spotting distance arida s f or a 3 043 km/ smte of gpead was calculated. Wind
speed is the most important factor in the rate of spread: a strong wind (about 60 km/h) is able to
increase the FDI to thextremeclass Considerable fire risk is realized principally in windy and
low-humidity summer days. By comparison of our results with literature data we concluded, that
Mc Art hur s model describes the relation of
and ckgree of slope with fire risk and fire behaviour in like manner as other widely used fire
danger models. Our factual outcomes also correspond to the published results-drliitey
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experiments. The obtained r es smhaddforpredicioraf t he
fire risk and fire behaviour for European coniferous stands, but the verification of the results may
be needed.

In the mixed stands, the amount of accumulated litter decreased linearly with the increasing
proportion(basal area te) of broadleaved trees (at 50% ratio of breléved trees the litter
mass reduced by 30% in comparison with the pure pine stand), resulting in a decreased fire
hazard Additionally, water loss is significantly slower in the mixed litter than in nesdlaus in
mixed forests smaller drought factor exists in general than in pure Austrian pine stands,
contributing to the further reduction of fire risk.

Soil seed bank of athe studied invasive species (black locust, honey locust and common
milkweed) wasrevealed in Austrian pine stands. Seeds of black locust were found in both
sampled solil layer. Higher germination rate was detected in the lower (95.6%) than in the upper
soil layer (93.1%). Most probably this resultéd partly from the favourable enwnmental
conditions for seed survival associated with deep burial @)dpartly from the higher
decomposition rate of neviable seeds in the deeper soil layer. The density of black locust seed
bank ranged from 640 to 2285 seedsifmthe studied pine pfaations; its mean value was about
1400 seeds/f Total density of the seed bank and also the seed bank ratio of the lower soil layer
increased with tree age. These findings can be interpretéd the growing seed production of
elderly trees,(2) the longterm accumulation of dormant seeds &8yl the timeconsuming
character of seed burial into the soil. Seed bank of honey locust was also present in both sampled
soil layers with 1168 seeds/rmean density and with higher germination rate in the lowiér so
layer (98.2%) than in the upper one (96.5%). No correlation was found between the seed bank
density and the basal area of trees, presumably as a consequence of the generally high yearly or
multi-year fluctuation in seed production observed at honeystotn the pine stands we also
detected the seedling bank of honey locust (1.44 seedlifjgatich often plays an important
role in the invasion of the species. Seed bank of common milkweed was found only in the upper
soil layer with 73 seeds/ifmean derisy and 15% germination rate. The low germination rate is
due to the common germination of the most part of the viable seeds occurred in the first spring
after seed rain. Positivadrrelation was showed between the seed bank density and the density of
comnon milkweed plants.

After burning or cleacutting of coniferous stands or in parallel with the physiological
decadence of trees, renewal and spreading of invaders from the soil seed bank is expected. The
germination of buried seeds can be continued foades, strongly inhibiting the restoration of
the native flora or the other planned area utilization. Nowadays, honey locust may present only
local problems, but the invasion of black locust and common milkweed has already become
countrywide. Pinestands n s andy satepgirgstone olmanlsi that s f or ¢ ommc
promoting the spread of the invader toward other grasslands or agricultural areas.

Great differences were observable among the vegetations developed in both the abandoned
dolomite and baute quarries; the variety was reflected in the dominant species and the
Shannordiversity as well as in the significant differences found among the examined group
distributions (Raunkiaer lifform, social behaviour type and phytosociological group).
Afforestation in the three dolomite quarries happened almost at the same tirBé (2ars
bef ore coenol ogi cal study) . I n the sampl e are
was dominated by the species of natural dolomite vegetations, while thes colvahe
disturbanceolerant, indigenous ruderal and alien competitors were low. Thus, these vegetations
were characterized by relatively high natura
ruderal species (mainlfalamagrostis epigeiognd Solidago gigantea prevailed over the
natural ones therefore the naturalness value of the vegetation was much lower than in the other
stands. Varieties among the vegetations could be due to the dissimilar propagule sources as well
as to the different human disbances. Abandoned bauxite quarries were afforested 6, 15 and 20
years before study consequently we could regard them as a successional chronoseries.
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Disturbanceolerant speciesd. epigeiosandS. giganteawere dominant in the herb layer of the
younges st and (SzRc), becamaged bpglloann thatnit on n( Na
represented | ow cover ratio in the ol dest pi
of disturbaretolerant species, cover ratio of species of the natuved fincreased gradually,
resulting in the higher diversity and naturalness value of the vegetation.

The increasing canopy cover of Austrian pine reduced the species number and total cover
of the herb layer and for dolomite quarries, a decreasing divevagydetectable as well. We
also observed the disappearance of several plant species from the higidgvarexl quadrats.
Interestingly, the species has small naturalness vatueuderal competitors and alien invaders)
displaced from the dense part thie coniferous stands much rather than the more valuable
species of the potential vegetation, leading to the increased naturalness of the flora. As for

bauxite quarries, relative cover of the natural-bakr est 6 s species 1 s hi
strongly covered by Austrian pine. A presumable explanation of this observation is that the
closedcanopi es areas are chiefly found in the

more time was available in the colonization of forest species.

The floras inthe reclaimed opepit mines are significantly differed both from the potential
vegetation type of the areas and from the associations developed through regenerative succession
followed a forest fire or cleasutting in a similar habitat. The vegetation thie reclaimed
dolomite quarries has lower naturalness than has the n@otied Quercetum pubescentis
association. In our study sites, relative abundance of disturbalecant and indifferent species
(mainly of the indigenous and alien ruderal compesi is higher, but the ratio of natural
dolomite species (mainly of the specialists) is smaller than in the potential vegetation. Most part
of the botanically valuable and generally protected dolomite species is absent from the reclaimed
areas. As for badte quarries, comparative evaluation showed similar differences than for
dolomite sites. Proportion of the ruderal plants is higher, but the relative cover of natural forest
species is much smaller in the flora of the reclaimed bauxite quarries thannatthe sessile
oaki Turkey oak forests. Similar differences are observable in case of comparing the flora of the
bauxite quarries with the sarage stage of regenerative succession of sessilé dakkey oak
forests. Supplantation of weeds and rudepcies as well as spreading of natural competitors
and specialist is slowemder the pine canopy; geophyteoak forests and the protected species
are absent even from the herb layer of the oldest Austrian pine stand. Lack of the appropriate
propagule surces in the reclamation area are probably contributed to the unfavourable influence
of Austrian pine exerting on the regenerative succession. In order to quite realize the
consequences of Austrian pine application, #argn ecological monitoring of theeclamation
areas would be needed with involving unforested control sites.

Suggestions

In areas covered by Austrian pine, regeneration of the native forest or grassland vegetation
should be aimed. For habitat restoration, it is worth utilizing the rateganeration ability of
the native plant association and promoting the natural succession. In habitats are suitable for
maintaining forest vegetations, pine plantations should be gradually changed through mixed
stands into pure native brosshved fores. This alteration lessens the fire risk: the decreased
fuel mass and the slower litter dehydration result in the smaller probability of fire ignition as
well as the decreased intensity and spreading rate of fire, furthermore ceases the hazard of crown
fire initiation. In terms of fire risk, we have to pay more attention to th&8@®@earold, dense
pine stands (high amount of fuel), the plantations standing on the steep slopes of dolomite hills
(rapid fire propagation and difficult firgghting), as wellas stands situated in nature reserves or
close to inhabited area or highly protected natural value. In the large and continuous pine stands,
forming and maintenance of fiteaces are much needed. In the most fire hazardous months of
August and Septembepdrticularly in hot, windy and loaumidity days) strict inspection is
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essential so that fire ban will be observed. The fire ban should be expanded to the wide strip of
agricultural and other areas surrounding the Austrian pine stands.

For forest managemergood care should be taken in pine plantations are invaded by alien
plant species, especially in case the invader has ability to form a persistent soil seed bank. Since
the removal of seeds from the soil is practically unrealizable, release of ther@redhé
invasive species may be extremely difficult. These invaders have to be removed from the pine
stands as soon as possible in order to prevent the further accumulation of dormant seeds in the
soil or to deplete at least partially the seed bank haeady} developed. Strong renewal of black
locust and honey locust from the seed bank and seedling bank is particularly expected after forest
fires. Control of common milkweed is very important in pine stands through which the invader is
able to occupy further agricultural and grassland areas. Investigation of other invasive plant
species is a timely task from the point of view of soil seed bank formation.

Replacing of Austrian pine stands planted for land reclamation purposes are also needed.
The native floa of the degraded dolomite areas could be restored mainly by promoting the
natural regenerative succession. In habitats of sessilei o@lirkey oak forests, forestry
plantation of indigenous statfidrming and accompanying trees may also reasonable over the
selectivethinning of pines. Partial or total removal of alien invaders and other aggressive
competitors €.g. Calamagrostis epigeidsis essential for the successful land reclamation.
Regenerative succession may be facilitated with an expertly plantres @opagule addition to
the reclaimed area. For the further land reclamations, application of Austrian pine should be
entirely neglected or restricted only to steep scarps are highly exposed to soil erosion. The
elimination of anthropogenic disturbancés.g. landfilling, motor traffic) could prevent
somewhat the deterioration of the vegetationo
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9. MELLEKLETEK

M1. mel |I@dalbnet :

M2. mel |ARek laevtar m®r ®s ki vitel ez®&sS ®hez kijelol:t

M3. mel |ARzk laevtaar m®r ®s ki vit el ez®s®hez kijel©°lf

M4. mel |IARKkI|I ebhvaz2v fajok magbankj 8nak mi nt a
8l 1l om8nyok

M5. mel I®Rkk gt ejt®sek rekultiv8ci-ja sar §n
c°nol -giai felv®telez®shez hasznsglt |

M6. mel Akl et egyetl en feketefenyvesekben m®
t Tavmakci - nedvess®gtartal ma

M7.mel | ®kA eltombel egyes feketefenyvesekben m®rt

M8.mel | ®kAzet :ak §¢c magbankj 8nak vizsg8lat8hoz
mel | magassg8gi 8§t m®r Rj e, a gyTjtott (
ar8ny, valamint a magbank nagys88ga a

M9. mel Ikl ep®nyfa magbankj ¥ygdlasxti atsig §ll ®tpPm
mel | magassggi 8§t m®r Rj e, a gyTjtott (
ar8ny ®s a magbank nagys8ga a kOo®t t
jell emzRi

M10. melA ®kéleyemk:  r - magbankj 8§nask |l yem&kg§| atfé
denzit8sa, a gyTjtett ®s cs2r8zott n
magbank nagys8ga a k®t talajr®tegben

M11. me |A ®&kelkeutl:t i v8lt dol omit ®s bauxit k¢l foe
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M2. melAz®kivatr m®r ®s ki vitel ez®s®hez kijel°lt elegy
* A ter¢glet nincs erdRtagokra osztva

Sor- Kezs®ghat 8r,
sz§ (foeldrajzi

Ter ¢ Kor £gt §Lej-1

GPSkoordingt 8§ (ha) (@ kite szo

1 Budakeszi 17E (Vadaspark) N 47 A31' 29, 2": E 156 21 d®l 154
2  Budakeszi 17E (Vadaspark) N 47 A31' 30, 2"; E 156 21 d®l 154
3 Budakeszi 17E (Vadaspark) N 47 A3118@&53" 36E 156 21 d®l 154
4  Budakeszi 17E (Vadasparky N 47A31'34,0"; E 156 21 pl at O0OA
5 Budakeszi 17E (Vadaspark) N 47A31' 33, 1"; E 156 21 pl at O0OA
6 !'r°m 2BhedgyP®t e N 47A35' 16, 5"230nE 86 23 ®sze 254
7 !'r°m 2BhegyP®t e N 47A35' 16, 4"; E 86 23 pl at 0A
8 Piliscsabeaeg)9 N 47A37'36,5"; E 174 38 ®sze 354
9 Piliscsabeegh9 N 47A37'35,6"; E 174 38 ®sze 254
10 Piliscsabeegh)9 N 47A37'38,2"; E 174 38 ®sze 2554
11 Piliscsabeegh)9 N 47A37'38,5"; E 174 38 d®l 304
12 Piliscsabaegh)9 N 47A37'37,0"; mE 174 38 plat OA
13 Piliscsabéeaegh)8 N 47A37'36,3"; E 91 43 ®sze 254
14 Piliscsabéeaegh)8 N 47A37'34,4": E 91 43 ®sze 254
15 Piliscsabeeg)8 N 47A37' 34, 3" ;1mE 91 43 ®sze 304
16 Piliscsabeaegh)8 N 47A37'37,4":; E 91 43 ®sze 204
17 Piliscsabéeegp)8 N 47A37'35,2": E 91 43 d®l 254
18 Piliscsabéedegh)8 N 47A37' 36, 1" :;3mE 91 43 plat O0OA
19 Budakeszi 18D (Vadaspark) N 47 A31' 49, 4" : E 86 46 d®l 204
20 Budakeszi 18D (Vadasparkk N 47 A31' 47, 2"; E 86 46 d®l 204
21 Budakeszi 18D (Vadaspark) N 47 A31' 49, 0": E 86 46 d®l 204
22 Budakeszi 18D (Vadaspark) N 47 A31' 51, 1": E 86 46 plat O0A
23 Budakeszi 18D (Vadaspark) N 47 A31' 50, 3": E 86 46 pl at O0A
24 Budakeszi 18D (Vadaspark) N 47 A31' 49, 2": E 86 46 plat O0A
25 Pilisszenhegy§8 N 47A36' 42,4"; E 142 61 ®sze 3554
26 Pilisszenhegyv§8 N 47A36' 36, 1"; E 142 61 ®sze 2554
27 Pilisszenhegy 8 N 47A36'38,3"; E 142 61 ®sze 254
268 Pilisszenhegyv§8 N 47A36' 43, 1"; E 142 61 d®l 404
29 Pilisszenhegyy§ N 47A36' 43,6"; E 142 61 d®l 30A
30 Pilisszenhegy8 N 47A36' 42, 0"; E 142 61 d®l 254
31 Pilisszenhegy8 N 47A36' 40, 4" ; E 142 61 d®l 304
32 Pilisszenhegy8 N 47A36'36,2"; E 142 61 plat O0A
33 P§ty 56C (Pih N 47A30'27,8"; E 58 61 pl at OA
34 Nagykov§cs-h) 6 N 47A35'28,9"; E 51 64 pl at OA
35 Budakal §s+hegdB N 47A37'12,0"; E 146 68 ®sze 20A
36 Budakal §s+hegdB N 47A37'07,4"; E 146 68 pl at O0A
37 Budapest -heg)A N 47A32'01,2"; E 122 97 d®l 304
38 Budapest -heg)A N 47A32'11,4"; E 122 97 d®l 254
39 Budapest -heg)A N 47A32'06,2"; E 122 97 plat O0OA
40 Budapest -heg)A N 47A32'11,1"; E 122 97 plat 0A
41 !'r°m 9BhegyP®t e N 47A35'13,2"; E 151 101 d®I 204
42 !'r°m 9BhegyP®t e N 47A35'15,5"; E 151 101 pl at O0OA
43 Budapest® E (-hefy) - N 47A32'19,3"; E 84 104 ®sze 204
44 Budapest-hdg9)E N 47A32'21,4"; E 84 104 ®sze 20A
45 Budapest -hag9E N 47A32'16,4"; E 84 104 ®sze 254
46  Budapest 19EL( § thegy) N 47A32'13,5"; E 84 104 d®l 154
47 Budapest-hag9E N 47A32'17,5"; E 84 104 plat O0A
48 Pilisszenti-w N 47A35'54, 4", E 59 108 ®sze 254

12C
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M3 . me |IALka&®kd rem®r ®s ki vitel ez®s®hez kijel©o°olt | ombe
ar8nya szerinti cs°kkenR sorrendben)

* AC i Acer campestre; AH Acer platanoides; CB Carpinus betulus; FOi Fraxinus ornus;

PN 1 Pinus nigra; QC1 Quercus cerris; QPi Quercus petraea; RH Robinia pseudoacacia;

TC1 Tilia cordata

Sor- K®zs®ghat'! Fafaj-° sszet ® Ter ¢ Kor

GPSkoordi n§t 8

sz§8(foldrajzi (bazgl s t (ha) ( ®

P8ty 56C p , . PN 93,6; RP 3,0QC 2,7;

1 (PihenRer ( 47A30"'" 30, 6" ; E AP 0.7 5,2 69
Budapest Ill. 22A < , .o PN 88,3; FO 7,8; AP 2,0;

2 (H§rma—h;)ha1N 47A32"'"50, 8" ; E QC 1,9 10,4 68
Nagykovg§gc: p . ]

3 ( Z sshagy) N 47A35'" 24, 8" ; E PN 77,8; FO 22,2 4,3 72
Budapest Ill. 22F < . .o ) .

4 (HS r mat)h a i N 47A32'" 42, 4" ; E PN 70,9; FO 14,9; 10,0 71
Budapest Ill. 21C < . . ] )

5 (HS 1 mals)h a N 47A33"'" 06, 6" ; E PN644,QC27,7,FO79 35 67

g Dudapestll. 1B 47A32"'32,2": E PN 57,2; CB 30,9 12,2 65
(Szwpl gy)
Budapest 1. 16C .

7 47A32'" 40, 9" ; E PN51,1; FO26,9; QC 22,( 3,6 64
(szv@pl gy) Q
Budapest Ill. 21F < . .o ) .

8 (H§r mat)h a i 47A33"'"08, 8" ; E PN40,4; QC53,9;FO5,7 8,3 70
Budapest Il. 18D p , . PN 29,0; QP 50,7; TC 9,4;

9 (Sze@pl gy) 47A32' 25, 4" ; E FO 5,6: AC 5,3 2,6 68

n Budapest IIl. 19B 47A33' 24, 1" E PN 20,8; FO 3&; QP 22,6; 5.7 -

(H8r mak)h a QC 10,5; AP 7,3

k magbankj 8nak mintav®tele:

M4 . melAz®k netaz2v fajo
erdRtagokra osztva

* A ter¢let nincs

5 .
l nvaz? KeerSR®rg®hsaz GPSkoordi ngt § T((:]ar)e'e, ?o@r@v
Ccs 10C N 47A44' 51,6 E 51 28
o Isaszeg* N 47A31'27,1"; E 42 48
Robinia g @yharas N 47A16'53,3": E 24 51
pseudoacacia ) ’ ’ '
T&rk§ny N 47A35' 06, 6"143nE 78 57
Kom8&r om N 47A44'52,4":; E 124 68
Gleditsia T8r k8ny N 47A35'28,5" E 9,0 58
triacanthos Kom8&§rom 1 N 47A44'22,9": E 4,1 66
Asclepias Cs®vharas N 47A1F 8DAR"4; 58 40 7
syriaca Cs®vharas N 47A17'34,6" E 111 24
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me lA ®kllefejt ®sek rekultivs8ci-ja sor 8n
v®t el ez®shez haszng8lt kvadr8tok adat ai
Mintater ¢ Kvad . P. nigra
(erdRr®szlet k-dj GPSkoord|n§t§bor92t§
Al N 46A45' 35, 7": E 50
Bal at on6m° r A2 N 46A45'35,9"; E 80
3,1 ha; 2 A3 N 46A45' 36, 3": E 70
Ad N 46 AAaS5: 3E,17A20 40
A5 N 46A45'39,6":;: E 70
B1 N 46A45' 45, 7"; E 30
Vonyarcvashegyl9TN B2 N 46A45'47,3"; E 40
1,6 ha; 2 B3 N 46A45"' 47,5";: E 25
B4 N 46 A4F 49 A8"9; 1¢ 60
B5 N 46A45' 50, 3": E 40
Cc1 N 46A46' 45, 0": E 60
Gyeneg@idN§s C2 N 46A46'45,0"; E 70
2,2 ha; 2 C3 N 46A46' 45, 8": E 90
c4 N 46A46"' 416'490™ 159 rE 80
C5 N 46A46' 43,6"; E 65
D1 N 47A32'38,5": E 40
Bicske 7A D2 N 47A32'39,3"; E 70
Nagyegyh8 D3 N 47A32' 48,6"; E 25
3,2 ha; 1 D4 N 47A32' 42575291 nk 90
D5 N 47A32'43,5"; E 70
El N 46A59'59,9": E 15
S§ska 61 E2 N 46A59'59,2"; E 10
SzRc E3 N 46A59'58,6"; E 10
6,9 ha: ¢ E4 N 46A59' 57, 9" 94nE 15
E5 N 46A59'57,2": E 15
F1 N 46A59' 49, 6"; E 20
S § s63@ F2 N 46A59' 49, 1": E 60
6,4 ha; 2 F3 N 46A59' 48, 7"; E 55
F4 N 46A59' 49,8";: E 20
F5 N 46A59' 49, 3": E 75
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M6 . me |AzRkdleeagyetl en feketefenyvesekben -fm@&rktci av
nedvess®gtartalma. * A mintaterg¢letek sz8moz8sa
Sor- Mintate;Kor Avarfr akci - t° meg TTavfarrakci
sz§ (® TTave CgaveTobozavar nedvess®gt e
1 Budakeszi 17E 21 9438 706 2981 9,9
2 Budakeszi 17E 21 9083 1049 2648 15,7
3 Budakeszi 17E 21 9396 1521 2624 56,9
4 Budakeszi 17E 21 10605 1238 3065 15,2
5 Budakeszi 17E 21 11057 1308 2098 12,1
6 br°m 21 23 9258 1807 1614 12,2
7 lr°m 21 23 9430 1330 1951 6,4
8 Piliscsaba 49A 38 14280 1790 3123 29,2
9 Piliscsaba 49A 38 12162 2264 1889 67,1
10 Piliscsaba 49A 38 13183 2495 2595 64,2
11 Piliscsaba 49A 38 15651 897 1887 28,2
12 Piliscsaba 49A 38 13668 878 1824 19,6
13 Piliscsaba 18C 43 13662 2053 1868 47,6
14 Piliscsaba 18C 43 12268 1796 2947 39,9
15 Piliscsaba 18C 43 13182 2109 2149 41,9
16 Piliscsaba 18C 43 12608 2134 2729 49,8
17 Piliscsda 18C 43 12868 1775 2337 43,5
18 Piliscsaba 18C 43 12660 1603 2562 48,6
19 Budakeszi 18D 46 12342 2492 2662 11,2
20 Budakeszi 18D 46 12777 2135 2472 7,7
21 Budakeszi 18D 46 12454 1740 3708 53,9
22 Budakeszi 18D 46 12926 2636 2660 5,6
23 Budakeszi 18D 46 13919 2260 2456 9,2
24 Budakeszi 18D 46 13328 2739 2780 51,9
25 Pilisszc 6l 20171 2122 2278 38,1
26 Pilisszc 6l 17212 2513 2473 447
27 Pilisszc 6l 16673 1844 1728 44,1
28 Pilisszc 6l 19056 2430 2596 41,9
29 Pilissze 61 18668 2793 2924 51,7
30 Pilisszc 6l 19246 3111 3940 44,9
31 Pilissz 61 20109 3348 3430 43,0
32 Pilissz 61 18083 3795 4156 19,0
33 P8ty b5¢ 61 13868 1436 1183 35,4
34 Nagykov§g§ 64 11450 2068 2360 47,6
35 Budakal & 68 18423 3670 4181 8,6
36 Budakal & 68 17756 3852 4307 9,5
37 Budapest 21A 97 12828 2471 2516 12,4
38 Budapest 21A 97 13317 2541 1615 12,4
39 Budapest 21A 97 12539 1725 2277 15,3
40 Budapest 21A 97 11928 2826 2461 15,0
41 I rm 9B 101 12424 1272 1736 13,7
42 Fr°m 91 101 12517 987 1328 17,2
43 Budapest 19E 104 11282 1606 1786 14,7
44 Budapest 19E 104 10993 2043 3128 39,6
45 Budapest 19E 104 11691 2230 2317 42,1
46 Budapest 19E 104 12165 3555 2864 11,7
47 Budapest 19E 104 11197 1081 1813 12,2
48 Pilisszei 108 13860 3633 3469 39,1
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M7 . melAl ®loimbtel]l egyes feketefenyvesekben m®rt avarf

Sor- Mintater Feketef _ Avarf,rakci- t °meg
sz8§ (bazs8li TT + 1o C gar Tobozavar
1 P8ty 5¢ 93,6 17951 2048 3281
2 Budapest IIl. 22A 88,3 15866 3050 2837
3 Nagykovs§ 77,8 16072 2596 3134
4 Budapest Ill. 22F 70,9 16993 3350 1921
5 Budapest IIl. 21C 64,4 14345 1856 1858
6 Budapest II. 18B 57,2 13141 4067 2176
7 Budapest II. 16C 51,1 12343 3509 1656
8 Budapest Ill. 21F 40,4 12818 2744 1193
9 Budapest Il. 18D 29,0 12107 3799 1828
10 Budapest I11. 19B 20,8 9490 2755 555
M8 . mel AzZRk hke€8c magbankj 8nak vi zddgdS8lnyto&khomel Himagla
8§t m®r Rj e, a gyTjtoett ®s cs2r8§zott magok sz8&ma, a

tal ajr®t egben

Minta- Mellmag. Gy Tj t °tt Cs2rg8zott Cs2r §z8§ Magbank (db/m?
ter¢ 8t m. Oiem 6i12cm 0Oiéecm 6i12cm 0i6em 6i12cm 0i6ecm 6112 cm

8,9 23 0 23 0 100 I 575 0

12,1 28 2 25 2 89,3 100 625 50

Ccs 13,7 22 1 20 1 90,9 100 500 25
12,7 22 2 22 2 100 100 550 50

11,8 32 3 30 3 93,8 100 750 75

24,2 56 8 55 8 98,2 100 1375 200

26,4 53 11 51 11 96,2 100 1275 275

Isaszeg 19,1 43 2 43 2 100 100 1075 50
28,6 65 4 60 4 92,3 100 1500 100

21,3 48 6 45 6 93,8 100 1125 150

27,4 60 4 52 4 86,7 100 1300 100

19,7 46 7 44 6 95,7 100 1100 150

hC;rSas®2t" 16,2 43 2 39 1 90,7 50 975 25
32,8 75 10 71 10 94,7 100 1775 250

22,3 65 7 63 6 96,9 85,7 1575 150

30,9 66 13 61 13 92,4 100 1525 325

20,4 20 12 16 11 80 100 400 275

T8r k 21,0 31 10 25 7 92,6 77,8 625 175
32,8 49 7 46 6 85,7 89,2 1150 150

34,4 40 14 33 13 89,2 92,9 825 325

18,5 32 26 30 26 93,8 100 750 650

30,2 51 14 47 13 92,2 92,9 1175 325

Ko m@n 37,2 96 38 90 38 93,8 100 2250 950
31,2 68 27 66 26 97,1 96,3 1650 650

35,3 80 22 73 22 91,3 100 1825 550
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M9 . me |Al ®kelpeRiniy f a magbankj 8§8nakepwinzys a8 | pa® | 8dh8onzy okki v
8§t m®r Rj e, a gyTjtott ®s cs?2r8zott magok sz8ma,
talajr®tegben, valamint a csemetebank jell emzRi
Mell - Gy Tjt° Cs2r 8§z Cr §z Magbank
Minta - magg mMagok smagok % (db/m?) Csten®1ek Csbzrr?ste
tere¢el St m. gig 612 06 612 0i6 612 06 6112 57§ (db/md)
(cm) cm cm cm cm cm c¢cm c¢cm cm
35,3 32 8 31 8 96,9 100 775 200 33 1,32
23,2 2 1 2 1 100 100 50 25 56 2,24
T&8r k& 226 33 6 30 6 90,9 100 750 150 19 0,76
30,2 58 9 54 9 93,1 100 1350 225 22 0,88
19,4 61 4 58 4 95,1 100 1450 100 41 1,64
46,5 46 6 44 5 95,7 83,3 1100 125 28 1,12
43,9 68 13 68 13 100 100 1700 325 34 1,36
Kom§r 34,7 62 2 61 2 98,4 100 1525 50 63 2,52
30,9 47 3 47 3 100 100 1175 75 35 1,40
28,0 18 4 17 4 94,4 100 425 100 29 1,16
M1O0. meA|l ®&l gemk-r - magbankj 8nak vizsg8latg8hoz

gyTjteoett ®s

cs2r8zott

ma g o k

sz8m&gaaack®tLt 8rasaj a

Minta- Denz Gy Tjtott

Cs2r8zott

Cs2r §z 8§ Magbank (db/m?

t er  (db/m?

0iecm 6i12cm 0Oi6em 6i12cm 0Oiéem 6/112cm 0Oiéecm 6112 cm

7.8 16 0 3 0 18,8 i 75 0

Cs® 95 38 0 3 0 7.9 i 75 0
haraszt 6,2 14 1 0 0 0 0 0 0
141B g3 20 0 2 0 10 i 50 0
10,1 10 2 1 0 10 0 25 0

10,5 14 1 4 0 28,6 0 100 0

cs® 153 35 0 7 0 20 i 175 0
haraszt 11,7 20 4 3 0 15 0 75 0
68B 12,8 18 0 5 0 27,8 T 125 0

11,2 8 1 1 0 12,5 0 25 0
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Gill, A. Malcolm (CSIRO, Divison of Plant Industry, Canberra, Australia)
Hartd®gern VOEttyeS$s Erd®szeti ®s Faipari ZI
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Viegas, D. Xavier(Department of Mechaoal Engineering, University of Coimbra, Portugal)
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