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1. BEVEZETES
A toj8s az RsidRk -ta az emberi s®g egyi k 1I|e
sz2vesen v8lasztotta t8&pl 8l ®k8&nak, ahogyan .
sz2vesen fogyasztj a. Ennek oka enekm®szgfu@®ESmba
2zl etess®g®ben ker esendR, -%hsasnzeent ®k ie ¢ ®®& le k e di Rse
fell el hetR majdnem mindens z;,&kzseRsgsarbeenrcii 84 4 esr vae
mi k®zben | ®nyeg®ben sz®nhidr 8t okat nem tarta
A ki 8plnysagzgzet ®t el ®s ®r z®kszervi tulajdons:

technef unkci on8l i s tul ajdons8gait i1s. Gondol jun
kialak2t.- tulajdons8gaira, ameljgslenn®B8k¢ ®r a¢
karakterisztik8val rendel kezneki aV aags tagoinkdsoa §
tulajdons8gaira: en®l k¢l a |l egt°bb sal 8§tadre
Az -ri8si ipari m®rRBg§kekzta&m bah At @jza®sh btl omi &8sz efre |
egyre nagyobb teret nyer a toj8ster m®kek ha
amelyek az adott ter m®k el R8l 1 2t8si technol

mi krobi ol -giarekdekBranek. A toj8ster m®kek k
®s | ® ter mPkeket . Dol gozatomban ez wut - -bbiakk

A toj8sl evek k®sztidjh&ed fneelk@stie@®djdglss bt-adg.y8 E£hs-elt e n k
®s tart -hsa2ttu-nskz ehrotz za8d, maj d 8l t al 8ban hRkezel «
ronthatja a toj8slevek technofunkcion8lis 1
®r z®kszervi mi nRs ®g ®t . Ahhoz, hogy a EbRyas:
innovat2v feldolgoz§gsi technol -gi 8kra van s:
sokszor nem garant 8l j 8k a megfelelR mi nRs®ge
el j8r 8sokat %% m-dszerekkel kno®nvbeilngsslej uwck®l jlBgby:
par am®t erei-t megfel el Ren kel kombi n8l nunk,

v8l toz8st okozzanak a ter m®k tul ajdons8gai ba
technol -gi 8k hat 8eSet®Wnzsgdedbmekopepgehewnelgat 2
A nagy hidrosztatikus nyom8s% technol -gia (h

processing, HPP) az egyi k |l egel terjelyhmh ebb
nemt er mi kus | 1| jh8Rh8ast,8§ s a me®| k ¢ | puszt?2tja, i
mi kroorgani zmust , mi k°®zben az ®l el miszerek @

vagy csup8n ki sm®rt ®kben befoly8solja.
A dolgozatomban a HHP technlils gRm®rhsa®klseti T H
kombing8lva vizsg8lom. A k°vetkezRkben bemut a
alak2tottam ki ®s fTztem egym8sba:
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A HHP technol  -gia 150 ®s 600 MPa k°z©°tti
toj 8sl ksrpkr ®r z®ul 4, droensl§-gaii dt) ,(tstz&€enf®d o h s 8 kg
tul aj don®rBtg@k ®t ( pdd f eh ®r j @&z afeinlataigr8ah - g $H-

A HHP technol -gia kezel ®si I dej ®nek mi |
tulajdong gaira (sz?2n®re), t echnefrunBkkc®ircen 8l a s f
denatur 8ci -j 8r a, reol - gi ai tul ajdons8gai
k®szter mPk ek 8§81l om8ny§8r a, ®r mexzkfis zerabyv i t
cs2rasz8&8mS8r a

Mil yen hat §8ssal bz2r a HHP technol -gia k
toj 8sf @h ®®j e®kszer vi tul ajdonsg8gaira (s

technofunkcion8l i-®r tt®kl®axjed onas Sigah ®raj kp Hd e r
mezoflaer ob cs2rasz8m8r a

A HHP ®s hRkezel ®s sorrendje milyen hat §s
(sz2n®re), technofunieit®k®RIries taulfejhdRarn W&y
k®szter m®k ek ®r z®kszer wmezd t ul ajed @rbs, FYA2 Ir &A°
eltarthat -s8got hogyan befoly8solja kezel
Hogyan hatnak a HHP ®s hRkezel ®s par am®t

®r z®kszervi tulajdons8gaira (sz?2n®r e, r
tul aj dons®&rgta@kr®&r e(pHa feh®rj ®k denatur 8ci
tulajdon s 8 gai r a, -&®mulsztia-bki®pizzFR8 | - t unheaofil herabs 8 g a

cs2rasz8m8r a
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2.1l RODAL MI CTTEKI NTES
21.A ty¥%ktoj 8s fel ®p2t ®se
A toj8s a gyTjtogetR Rsembert RI napjaink m
fontoss8g% t 8pln8l2®kKklakn észs @gevm sczsounpy8 ag®e gl s z e
megt e ®mekk®®ssz ° nhet R, de  kéisesnzeelt k®et deR A&Zn & @& b 8ilpsh ig
tan%skodi k arr-1, hogy m8r viszonylag r®g-ta
Aaz Q®mimtsatoll yan materi a, melly ad mi vVR®r ¢n
tul ajdonss8§gai regyr@nee miagny &3 @8N ®IgYy s am@mit el
bRvebben ®s k°nnyebben nem t 8pl 81| &.0 k®rttea ®¥M
1788b en a (tM§t8ysus, 1789)
A toj8s az 8l 1l at vi(Nyg&gGujoe20hlp g mbby pebrbsefst gee
mad8r embrion8lis fejl RO®PBEPAay,agrhiovel§sdz tPagd
embri - sz8m8ra. Egyed¢l 811 - szerkezet ®nek f F
(Anton, Nau, & Nys,2006) A r ®szl et edebDblrfaakbk®pt 8®RF @t az

V2 1
2

;
—— 1\ _4

cs2rafolt

0 s8rga szikr®teg
1 feh®r szikr ®teg
2 j®gzsinoros feh®
3 j®gzsinor

4] ®gk amr a

5 kutikula r®teg

1. 8&WBramad8rtoj §¢elsdneldPp2t ®s e

Acs?2raftodjt8s fejl Rd®se sortén 8aslsaBkaui& ] ki .viHr8rgea
s°t®t ebb r ®t egekbRI tevRdi k °ssze. A r®tegel
r®szhleazt,ebaz 8 A toj 8ss8rg8ja az egyik | eg®rtce

@
RPRPRRPRRPRRPOONOUDNWNR
o
~—+
g
o

°sszet ®t el e r® v®Nnelgnel ent Rs t 8panyagforr8st |
A h2gabb ®s sTrifojf Psge®biRée 1 el ®lpleé R al akul |
d°nt Ren a feh®rj®k alkotj 8k, emel | ett font
mi krobi ol -giai szempontb: |

A beslITIRIre®t®e greedPs @®kek az eref @@, medy®imdataa | a k
a toj8ss8r¢8pagd§nN.gzBRmMediSlget t fontos megeml 2t
tal 8l hat - enziam,®ra ,| ihzoogzyi m ftelje8lsRdhosszabb id
amiaz enzim cs?ra®°l R hat8s8nak k°sz°nhetR.
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A toj8st bel ¢l h®jh&utkypd r Paegdmeley Re ®d i a toj
toj8s a ke¢lvil 8§gba jut, a |l evegR bejut a k¢l
kialakul al ®gk.amA al ®gkamra el hel yezked®s ®bRI ®s n
frisse&lslGgpRrte§r a, ugyanis a hos(Subagdadtal.j201d) T §
A fizikai S®r ¢l ®s ekt Rla ®z ea nmie k Ru&ss g ¢f IRREEE V@
krist8l y-kar tkkad £(RbseMartels& Hincke, 2017) a mechanikaiv ®d e | m
szol g8l j a. M8sodl agos funkci -ja aA&ygue @A) - 8s
Sz2ne a barnsgt | eg®szen a f eh ®&Chambers, Zah¢er d , ;
Akhtar, & AbdelAal, 2017) Azonban a toj 8s beel tmirnmcad mk?° z
k ¢ | ° nHirck®,dgsautron, Rodrigueldavarro, & McKee, 2011)
A toj 8sh®j at v ®k o n yutikula | nerl ezt Sergvka@®n&j nveosnzjess ab & . a
toj 8s mikrob8k ell eni v®del me, a belsR nedyv
( O6Bryan, Ricke, & tCoja®hsdambs 8§22®UadIl) ezt a Vv O
engedve a mikroorgani zmusok@ank keerposrztzus SAaE
h®j | 8t hat - szennyezRd®s ekt RI ment es, a t C
megmosnunkAygun, 2017hb)

22.A ty¥ktoj8s k®miai ©°%9sszet ®t el e
A ty¥ktoj8s k®mi ai °sszet®tel ®t al apvetRen a

tagolni, ehh@®gzlt ng&pt 888t ekin
I. T8bAS8Szajtgs f R r ®s z eravoeakoztateagRodler, R0D& | e

Al kot - Toj 8sfeh®r | Toj 8ss8rgsgj

Energiatartalom (kcal) 58 362
Feh®rje (g 12,8 16,1
Zs2r (49) 0,3 31,7
Sz®nhi dr §t 0,7 0,3
Vzz (g) 85,5 50,7
Foszfor (mg) 12 570
Kalcium (mg) 13 80
Kglium ( mg) 120 85
Magn®zi um (| 12 16
N§trium ( mg 125 30
Vas (mg) 0,24 4,10

A (0g) 0 1100

D (0g) 0 60,0

E (mg) 0 3,00

B1 (Og) 3 120
B2 (0Og) 200 320

B6 (Og) 0,006 0,065
B12 (0g) 0,30 2,80
Folsav (Og 16 150
Koleszterin (mg) - 1190
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Ugyan a toj8sh®] jelentRs 8sv8§ny®antyalgamm§may
fontos alapanyag@incke et al.,, 2011) De mi v el az ®l el miszeripar
be jel epetRs ®z®&rt a tovs8§bbiakkal ezt nem tag

221.A toj 8sfeh®rj e
A toj8s |l egnagyobb t°meg®t teszi ki a toj 8sf

i55%8t jelenti. N®gy feh®rjer®teget k¢l °nbozt
T a k¢l sR h2gsfeh@efiddmekalRoj

T a k¢l sR sTrT feh®rjaPt (a toj &8s t°meg®nek
T a bel sR h2g feh®r-3a)( ®&®st oj 8s t°meg®nek 1
f a j®gzsin-rhoz kapcsol - -d- sTrT feh®rjer ®t
regz2t®s®re szol ggl

A sTrT feh®rgjegRttePyr alrEsnng asar §n cs°kken, miv

v2z a h2g feh@®Czegla®®in,y SRoxnt°a,el & St ¢ndl, 199
A toj8sfeh®rje enyh®n 8¥aesd ke®mMBatod &, -k a@dRd e
9,5 pH ®rt®kig n°vekszi k. Gazdag aminosavt a

toj 8sfeh®rje vitamivnakabra m oskzaetg & mayr,t acl snuapz&8 n OBz r
mint a s8rg8j€8®sziamel yeh@®hje¢ Rv®zt artal m8&8nak
A toj8sfeh®rje kedvezR t8ptal aj a mikroor ga
bi zonyos baktericid hat8§sa van, amely a I|lizo
a tojrgef ®E® s8§rg8ja °sszekever ®sekor, de m8§s
(Zhang, Liu, Nindo & Tang, 2013)

A toj8sfeh®rje el sRdleges szerepe, hogy v®di
saj 8t tengely k°re¢li el fordul 8s8t . Bi ztos?2t|
Ezenk2v¢l fedezil eatzAreenkbrnagw 2rz&®szz,&ts.®g

A benne | ® R sz®nhi dOwdDtk tcsupi8ln KiI° meg@aleke K
il 1l etve feh®rj ®khez k°etotten fordul nak el R

el hanyagol hat - . Nagyobb f iGyydeelmedtnelk, tamé&ky
funkcion8lis tul ajdons8gga-l®sr ehnadoekl ®pezzkn etku | alj1
val amint emul ges§l - hMineg $905k Alt. T ®b d#8zna s g ke = mied Ir
ar8ny8t mutatja be a toj8sfeh®rj ®ben, val ami

Az egyes feh®r | @KRRBfejd¢zether®sumatoreltee seb ben a

222.A toj 8ss8rgs8j a
A toj8sban a feh®rj®k t°ltik be talg&n a |l eg
aminosavtartal ma ®s ©°slseggejt®tikdnr has zamyat eja
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(McNamara,2013) Azonban fontos, hogy a fogyaszt 8s
8l |l apotban fogyasszuk, ugyani s a nyers toj 8c¢
em®szt het Rs®g®t, m8sr ®szr RI a wzdrh®z¢t®K &tma
(MacLaren, 2007)

A toj8s beltart&ltm&nak rmiswe eggagagitdly aa me | y b R
egyszer T zs2rok (t-ot gltiecsezrniedke kK ki ,k © meé @ 6 %n
foszfolipidekDbRIVarelik @d1&) eNyst & Guyat, 2R11) A &dratinoidok

kel cs®°nzi k a toj 8s(Pehgeayd.j20l6)aman ys EBr gy as a1 m®ta
ak8r a s°t®t (g, Zharg,Pgng,iWangt&Zhang 2D0AEKarotinoidok olyan

bi ol - gi ai szempontb-| akt2v vegy¢l etek, ame
sz°veteiben vannak jelen, tov8bb8 megtal 81t
gy ¢ me | (Bperwes 2019) Ki v8l - antioxid8nsok, tovs8bbs
(Ren & Zhang, 2008A t oj 8 s s 8r g &grofinbidok taall &Ilt katn: ®s z e aXx ¢
makul adegener 8ci - megakad8!| yoz §s ®lbagarmagzatil t e n e

fejl Rd®s al att el engedh et (AbddlAah Aklatar, Geaglbessd e | R
Zaheer,2017) f el nRttkorban pedig a kiegyens¥w yozo
a toj8ss8rg8ja MWamdBlZ)eres fogyaszt8sa

A s8rg8ja granul Sllectthaf t abcd:- v8lggn 8t ak lsima n ke
emul zi - k®pz Rd®s ben ®s stabilit8sban ki emel
®l el mi szertechnol -giai szempont bglt afl 8dthags -ve
emberiagy®s i degsz°vet ekben iLssnideawskngeStargiersks, 2088) e p e t
(Calabresi & Franceschini, 2010)

A tojsSsg®nhsjdagdendket alma al adsorky,r itsupFreh®r
nagyj 8 bottesz kigNys & Guyot, 2011) mel y b en fae hg®lrg b®kl 8me rsn

jelent Rs, mi nt a |ivetinek, a foszfovitin,
pl azm8ban | ®& R v2zoldhat - l'ivetinek 14% sz«
I mmunog!l obul i @divet, Bodgrd¢ Chardok & Anwr, 2008)

Csvs&nyianyalgmg8t illetRen a kalcium, foszfor

nagyobb mennyi s®gben vannak ®belnen ez ®s€r g &jm

fogyaszt 8s 8t mel | Rzni-.D- Bi, Bsivitammii mod&ulk°elg R me
koncent (O8&J.l-1%/9)n
A koleszterina t o] 8s s al kapcsolatos negat2v kritik?8

bonyolult fel®p2t®sT szter8&nvg§zas vegy¢l et
mennyi s®gbenOOtgah8Vbaat koHHaat j uk, akkor egy v

t°bbi g1 1 at i eredetT ter m®khez viszony2ty
10
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eredm®nyek®nt t°bb esetben is javasoltgk a t
koleszte i nszi nt n°veked®se wugyanis |- p8r eg®sz:
el sRsorban a kardi ovaszk (EkS 2013 negmhe toekgre d ® ske
t°bb pr-b8lkoz8s is t°rt®nt m8r a toj8s kol e

ben publi k8l tanul m8&8ny szerint h8rom k¢l ©
Ssz®t v8l aszt8si el j &rt8s sRasl :vigzreasn uf l4geatleuen, 1 .8 ti Apmtrck
vizsgs8l at ok al apj 8n kiderg¢l t, hogy i - e mu |
kol eszterintartal nja,acmi,ntPaa etdejs§ s sR&erndd 35k mEk,
tanul m8nyban viszont azt bizony2tott8&8k be, h

a Sz2vbetegs®g vagy az ®r el meszesed®s ki al
°©sszef ¢gsgresi®oassi & Fortomaris, 2011)

Szerencs®re sz8mos el Rny ismert, amelyek ind
az i s, hogy n°vel. j -l'lakott EBQOQRI®rket ghkel a:i
be®p2teni a napi ®t kez ®s be, de ez esetben i

m®r t ®k | EHansstem,@@LAMander Wal, Marth, Khosla, Jen, & Dhurandhar, 2005)

223 A toj8sban megtal 8l hat- | egfontosab
2231.A toj8sfeh®rje |l egfontosabb feh®rj ®i

A toj8sfeh®rje mintegy 70 (kiap)Jaharditleh FanfSom &r | e |
Wu,2018) amel yek k©°z¢ Il a k bakae mutaom Bek/b. €@ B b Eb8ntaa g f o |
toj8sfeh®rje | egfontosabb feh®rj ®it gy Tjtot
k°zegben m®rt deetagkk e8lc,i -walhaRm®erts @kazoel ektr o

1. T8bl8zAttoj 8sfeh®rje feh®rjei ®s azok
izoelektromos pontja (Varelis, 2016) (Guha, Majumder, & Mine, 2019), (Zhu, Vanga,
Wang, & Raghavan, 2018)® $Alleoni, 2006)f el haszn 8l §s 8§v al

Denatur8ci -s

Toj 8sfeh®t pet a Izoelektromos

Feh®r | %-ban alkotja el 522[)2::' ?SAIC pont
ovalbumin 54 - 66 84,0 4,5
ovotransferrin 12-13 61,0 6,1
ovomukoid 9,5-11 79,0 41
ovomucin 1,3-3,5 i 4,57 5,0
lizozim 2,31 4,5 75,0 10,7
G2 globulin 1,07 6,0 92,5 55
G3 globulin 1,071 6,0 T 5,8
ovoinhibitor 0,1-1,5 ) 51
ovoglikoprotein 1,0 ) 3,9
ovoflavoprotein 0,8 T 4,0
ovomakroglobulin 0,5 T 4,5
cisztein 0,057 0,5 ) 10,1
avidin 0,05 85,0 10

11
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Ovalbumin:tAz oval bumin a toj 8sfeh®rj ®ben (Smghnagyo
& Back, 1970) Ez egy foszfogli koprotein, mel ynel
izoelektromogpont j a 4, 5. H8rom k¢l °nb?°zR komponenst
mol ekul §nk®nt el t®rR mennyi s®gT foszf8§tcsopo
darab foszf8tcsoportot,(ManeIP95y az A3 egyet se
Ovotranszferrin: Az ovotranszf erkonalbumin VaRKky®nmS8st 8ip® g d
bi ol -giai | el ent Rel®ytdamiRabbani, ABmad, &leas, 20hEzgae
bakt @rgitum feh®rje 77,7 kDa mol ekul6atl® nRergtT®k h
teh@ind 1995) Bakg®tiumtul ajdons8g8t vask©°tR k@
alapja azhogy a konal buminhdz aeamBbgn ak bDtaRdiek i 8|
n®l k ¢ | ° @dnkrathek, Daduang, Patramanon, Araki, & Thammasirirak, 2009)
Ovoglobulin: Az ovoglobulin kiv8l  -°sabk®PptzRen un @lj ldg
az ®I| efl emidsozl egDete@ SVhdarfans, Van Haesendonck, Brijs, & Delcour, 2016)
Hg8rom frakci - -b-1 &Sltl :m831 ,k oG28 b@®sa nG3a.z oMmadd?> t ot t
G2 ®s G3 m®g t ov 8 [fkKnoshitp etlall, 2066 Ko e8 Islzior k1 s ®r |
azonban m8r kider ¢l tg§shogynagyMme EI®Hs dmlakci

Lizozim: A |l i zozim a toj 8sf e§ht®rtjees zfi @ k& mje @Meonl dekk ,ud s
m2g i zoel ekt r @bepahne lceq, &jAlAN, 201B), Ant i mi kr - b8s ha
Grampozi t 2 vmnokkalkat @reij u i ki . Ennek h8tter ®b-en az

sej t-f4mll i Eozi dos k°t ®seit, ebbRI ki foly-1ag
h as z n dlesnhierpwaski & Kijowski, 2007) (Brand, Dachmann, Pichler, Lotz, & Kulozik,

2016) 8 1-0 B @ € ndik (StadeBnhn, Newkirk, & Newby, 199%zonban semleges pH

®rt ®k en k°nnyen k ®p ez aggl omer 8tumokat, an
tul ajdons8gokat i s. Egy tanul m8ny malerk°nn yae
k®pez aggregs8t umo-k adak asme@wpshitaiHangld & Shkaki,i200.7)
Ovomukoid: Az ovomudh®dj @ 2&jKB& t°megT, hRS8I I
jell emzRje, hogy g 8§({Mné & Rupaa20a4)QliveisazAoimbraa Rilvaj v i t &
Rojas, & Silva, 2009) Ennek az er Rsen glikoliz8g8lt feh®
toj 8sfeh®rje allergia egyik fR okoz {(CGodka&8a k t e
Sampson, 1997 Jul i © et Kdli.nj ka00%) zsg8l atok igazol ]
(Abeyrathne et al., 2013)

Ovomucin: Az ovomuci n ntaagratsal snai Inglastatv f ont os sze
fol yamat okban, ugyani s megv®di a sejteket az
intra, mind az intermol e(kdrmg,ri G2 rkZll ec,s °Kopentige,s o& b

12
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Michaud, & Austin, 2010) Egy se®adg®mwosniuci n) , i | |-gazdage e g
(bovomucin) alegys®gbRI 811, mel(Wadkg&Wu, 2012d hat -
2232.A toj 8ss8rg8ja legfontosabb feh®rj ®i
A toj8ss8rg8j 8t kipart k8 r ¢glge@nyegyszer Ten
centrifug8l 8ssal: a fel ¢l Yasz - r ®s(tacaa Papetles,z ma ,
Rendueles, .& D2az, 2014)
A pl azma a s8rg8ja {#° meg®rek kmi ndxgy e BDrYy
sz8razanyagt art §Qumamtrala 2009z @Mk kBt atf vya kci - k©°z?°
s8rg8j8&8ban tal gl hat- - f eh®(Vpwklee®a., 2@18) al apj §n

l A toj8ss8rg8ja feh®rje frakci i

pl azma fleh®rj ®k granul 8lis feh®rj®
(76%) (24%)
kIS sTr vzzold foszvmn agy s T 'T'
frakC| frakC| (4%) rakc .

nagyon
kis
sTr Ts
frakegc
(mielin

alakzatok)

Liveti lipoflavop
lLDLl ILDLZ l nek l roteln

gllpovnelln
l Ulipovitelin ’l ||p0V|teI|n ’l (IgY) ’

J

2. 8&BAraoj8ss8rg8ja egyeal Pk b®r ¢(Btadélman & 8l.u
1995)al apj &n

A toj8ss8rg8j8ban t alig§l0hakGC ki°zh@rtj ®kko angaugly§ Ir-@
kev®s i rodal mi adat 81 | rendel kez®s¢nkre az
il Ilne,t Rezonban viszonylag | - | el tudjuk Vv8I as
s eg?t s(@gl@aiah, Esparza, Temelli, & Wu, 20134 2. 8hgsmzegegyes az
toj 8ss8rg8j 8bhan megtal 81 hat - feh®rje frakci
A toj8ss8rg8ja | egj obb ag-lipovieimgliab et fil.e 20ByEgyesi a f
kut at8sok alepghRR®r af @kKhgRrgj8&pia a pl azm8ban tal §
illetvec-l i vetin, majd ezeket (DerfimateAntonk& Gandehizt, 1999) p o p
(Guilmineau, Krause, & Kulozik, 2005)

Foszvitnt A foszvitin a toj8ss8rg8ja |l egink8bb f
foszforiz8glt f eh®rg§te jeelleenmmetki . miAMtteqjy§ s8s08% g §j
mintegy 11%8 t otg@ (Matsudomi, Ito, & Yoshika, 2006) m2 g m8s t anul m8nyo
4%-8 (Stadelman et al., 1995yoelektromos pontja p# (Valverde et al., 2016Egyes irodalmi
forr8sok szerint a f os Z7Wi, t7pthAEd e®r & t®krr &c i b-es§ | H

13
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pufferoldatban (Chung & Ferrier, 2006) M2 g m8 s o k enn®lI j - val r
sz8molnak be ((JANnG oAC, ChG t gablaa)y2007)A ®sz\@Gin &y i n
gli kofoszfoprotein, amely polielektrolitk®nt

t°bbsz°r°sen tipnokat{ C3apt° &t ®sdapka® Kiss, 2003)
l gen erRs f®mk°t R k®pess®ggel b28§t aztajftasl®
megEz a f ®mk°t R k®pess®g teszi (Himdlaoamm¢, Bandaj nt a
& Wu, 2015) A kutat8sok szerint a foszvitin b 2
tulajdons8gokkal a toj 8ss8rg8j8ban, wugyanis
flexibilis, mindemellett pedig @ er mi n 81 i s a r (Easwllard, Belhomnte, Ddwdo f - b
Br i an d;Dubzad®rAnton,2006) Ha ki al akul az ewrtud zfiel, ¢ lae
mi gr 81 - di-ker mhmods aazZ nod lag k ufl 8az its®hbobzi, ra®sze pe
k ap c s 6. Zhdng, Kang, Hu, Liu, & Duan, 2019Pickinson, Pinfield, & Horne, 1997)

Egy k2s®rl etben azt v ikzéshor8al ntusl kg, | iffeeohgfyr ad®c f ams |
technofunkcion8lis tulajdons8gokkal rendel ke
mentes granul 8lis feh®rje frakci- jobb habk®
a teljes tlam e 8rjg &jad, nwmagy obb (Ghalgmaidh) Esparaa, ny i
Hong, Temelli, & Wu, 2018)

A foszvitin kiemelkedRen nagy negat?2v t°]t®:
szemben igen ellen8l Pt) S8Egybdoglyamulf mSayoki az
600 MPao n s e n{CastdlaniGu ®-Dubiard, DavidBriand, & Anton, 2004) A kut at .
kifejlesztettek egy HHP ®s enzi mati kus hid
bi ol -giailag akt2v peptidekre bontj a,Yogmel y
2016) (Yoo, Bamdad, Gujral, Suh, & Sunwoo, 2017)

Lipovitellinek : A lipovitelinek nagy sSITriITisppgpr ot ei nek ( HDL) ,
k°t Rdnek mann-. z, gal akt - z, gl ¢ k- zamin, SzZi
Kompl ex form8j 8ban, a foszvitinnelsagpgy &t tVafra
Visi, 2011). A toj 8ss8rg8ja feh@st] eala(antidn,j20®)nfa k mi
lipovitelinekizoelektromos pontja: 5,(Chalamaiah et al., 2017)

Az Uipovitelin nagy foszforsav®s szi | 8§l savtartal ma miatt erR
Kut at §s o K-lipaitaip7 € nA @, 15 perc hRkezenla®&surhsdt- &si
(Guilmineau et al., 2005)

A glipovitelin t © | t i be a az i mmunglobulinok szerept
immunglobulin Gh ek (1 g G(Meulkreaer & Hayghiebaert, 2001) A t o) 8s s 8r ¢
tal 8l hat - feh®rj ®k megfelel R i mmuni z8I 8st

al kal méavwink & KovaksNolan, 2002)
14
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A toj 8ss8rg8j8ban talsglhat- feh®rj ®k enzi mat

nN°vel ®s ®h ez, il l etve az enzimati kus hidrol 22z
emul zi - (Ra®etal.R19I) k
23.A toj 8ster mPkek t2pusai ®s mi kr obi

| ehet Rs®gei
Az ®l el miszeripar-bhba®sakpkhgygyg€&€mi - k®s58maszt ot
mint nyersanyag Atechnol -gi 8hoz k®sz0o form§hb

N.Tg&bl:3zAtbaromfitoj 8s h ®fAggon, 2017Rff ®lr Maid z r
(N esetenk®nt el Rfordul; + a |l egt°®bb ec
mennyi s®gben jelen van)

Mikroba El Rf ordul §s g\
Streptococcus
Staphylococcus
Micrococcus

Sarcina
Arthrobacter

Bacillus
Pseudomonas
Acinetobacter
Alcaligenes
Flavobakterium
Cytophage
Escherichia
Aerobacter
Aeromonas

Proteus

Serratia

Ez®rt a gy8rtg8&§s sor8n felhaszn8l 8sra ker ¢l R

Z2Z2Z+ + + + + + + + + 2L+ =

el v8l asztott, k¢l ©n iczemr ®s zben dol gozt 8k
al kal maz8s8val ¥gynevezett toj 86ePRED gmaBd h
A pasztRr°z®st a toj8s 8l Il ati eredete indoko
kapcsolat r®v®n k¢l s RMbaes|1980)eDe 8l (IRF@D6)Azahny
felt°ort toj8sba mikrob8k kerg¢l hetnek a h®jr
toj8slI ® kivs8l- t8ptalaj a bakt®ri umok sz8mS8r
At oj 8s beltartal m8ba ker ¢l R mi krob8k sz8m§t
hRm®r s®kl et ®nek ®s i dRtartam8nak megv§8laszt §
a toj8sl|l ®ben jelen | ® R roml 8§ant, &k ovze-g emmiak P v
bakt ®ri umok teljes m®rt ®kben pusztuljanak el
feh®rj ®k 1 ne k8rosodjanak. cgy, a toj8sl®
opti m8l 8s8r & ygygmakerlLhb®ghyhagipmalgh Rr°z®si e
amel yek sor8n a toj8sl evet szakaszosan vagy

perces hRkezel ®ssel c¢cs°kkentik a sejtsz8&mot.
15
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IV. T8bl §zat: -AetUP®PKRek B8Ry e®Rro°nzat koz - a

Fol y®kony toj Mini m8lis kezel ® Mini m8§lis hRnt

. 56,7 35

Toj §sfle®h ®r 55.6 6.2

Tel jes toj 60,0 3,5

, 61,1 3,5

Toj §s s 8r gs§ 60.0 6.2
A feh®baR®k®m@isumok hRtTr®se f¢ggg a kezelendR
toj 8ster mblog ks ®e Hj®Rpg 8t sosil8®Igf 8ehhd®kr g zee | ® s | par a

(Froning et al., 2002)V. T8p!| Pastzt Rr°z®s ut8&§n a toj 8§sl ®
k°vetR hTtve t8rol8s a k°vetkezR technol -gi a

szempontb- | megfpluet 8 mak Rel®ghefogyaszt: - khoz
A piaci verseny megk2v8nijtaer m®kelk vel tfarrtghad tm
n®vel ®s ®t , ehhez viszont az 8l tal 8nosan el

cs2rasz8m cs®°kkent ®isr &nwuwln: sfze jlkdoddsga?td @2 keertr en
fejezetben.

231.A toj g8ebévegkai tulajdonsg8gai

Egy tanul m8nyban nyers toj8slevek reol -giai

®s pasztRr°z®si ( tle®l:j e6s0 t@osjl ®sd j@5 ,ftGeohj&8CS)j seshrRynEg)
k2s®rl et al aptern®Pkmiemdeére tpsjz@uld®pl aszti kus vi
A teljes toj] 4R @i @e §taseh Bfikin@®mjeed t , m2 gl @& t o]
eset &bearrvaRa?! kae®mpizt 8k az eredm®nyek ®rt ®kel ¢
ti xoRsrdRRf ¢ggR Vvisel ked®st tapas-kt®almi ak §&ngk)
toj §s5®n@®Bja hTtott hRuoPas @kIxettean piAvé seh k e
Unluturk, 2008)

Kumb8r munkat8rsaival h8rom fajt-dk (@Hiyskk o 3 ia
vizsg8lta paszt Rr°z®si HeRBch@BukieyiRlse tpdawmoddllz er e
il lesztett. Az eredm®nyek pszéudoplasBikusii & &l kiesd Gsi 1
jell emzR. A fajok k°g9obbaksgslBtgls @genkietatta Ila
viszkozit8s ®rt®kekkel a liba, m2g aKumbgr se
Strnkov§, Nedomoy§8§a &:;BonmbmP®gaRadéhbs®@sR |9 p§ rde
tartal omra yWangeet 204 R vi ssza

24.A t o) 8ster mPkek el tarthat- -s8g8nak n
al kal mazg&8s8val

A toj8sl ® ter mPkek eset®ben k¢l °n®sen fontos
el ker ¢l ®s e. A piac 8l tal el fogadotltt ®reR t I®& HRe
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felhaszn8l hat - s§8§ga. gy p®l d§ul a sokszoros
toj §8sf ehwapk®pPzR ®s habtart:- k®pess®g®nek ¢cs
Ezt is figyelembe v®ve a toj 8sl evek 8hntoksezel
kutat8§s t°rt®nt, ®s t°rt®ni k napjainkban is

i r8nyok azonban m8r 1990 ®s 2ddY «PalBPddalmem s
mutatok be.

241HRkezel ®si el j 8r8shhl magvkdé&bhl kezel
2411.E1 j 8r 8s toj 8sl ® ultrapasztRr°z®s®re

Az US 5019408 szabadalmi leiratS° r gvi s &) j 290383 pj gla®hbhal yt & md
paszt Rr°z®s®r RI Sz 8mol be. -MASIf eme®m|jekged ame (
egyen®rt ®k hRm®r s®kl et et , mert az e folotti
sz8&8m8ra m®g enlsfl o ka csteabtb- ,f G ohj@BalmbrelEsgpupl . § csiz- 8 ma
nagys8gr endd e $treptosotckfaeceatise s mt¢ ban 7 nagys8grend
meg 5 perces kezel ®s sor §8n.

Az el j 8r §soss,orl8mmoag &neAzCett toj §sl evet fTtott
az egyen®rt®kponthoz tartoz:- ideig egyen®rt
technol -gi 8val c¢3® ma@toil g at ar ttleatm®ke 18.
2412.El j 8r 8s teljes toj8§s|I ® pasztRr°z®s®re sz
A teljes t®p®sk®i pgaktmRse°megol d8s, ami kor a
k¢l ©°n hRkezel i k(Swartzal j&dr, IOAENBREgRZt ek | BrijSesn®$
s8rg8ja 8ramot hoznak | ®tre. A s8rg8ja 8ramo
a feh®rje 8ram | egnagyobb hRmMm®r s®kl et ®n ®|I n .
mel yn®l a feh®rj ®t k¢l ©°n @me kR ®h RKEea zaanoitk ) ,a nmed
meghat §rozott hRm®rs®kletet (67 AC) vesz fel
kb. 2,5 percig hRntartj 8k. Az Y4 raegyes?t ®s
amely m®g el egeanaBmanedllas g b®t 98namps8grenddel t
A m8sodi k hRntart8s ut8n a ter m®ket homogeni
4 HA@ ak&§h®tig eltarthat ..

2413.El j 8r 8s foly®kony toj 8ster mPkadk cs2racs?©|
Toj 8sfeh®r jS®s Str@l8jjeas t o) 8s|I ® paszt Rr°z®s®t 2
leirat. A m-dszer | ®nyege, hoegy,arRagyomsrey
paszt Rr©°z®st egy nagyon gyozresl ®sl| Renevl ®gge?zt h®est |
gRzbef “av8ssal, 2gy a toj8sl ® nem ®rintkezik

megol dhat - a toj8sl ® expanzi -j 8val. Rendk?2yv
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hRcser ®I R, amel yben | nagyk2p/r8endi zhi RngRsrssdRh/d)@rt h eat
k °© z lgMaller et al., 2010)

A folyamat sor8&n a hTt°ott toj8§slevet szivat:t
-40 m8sodperra anedtetg245 KAC Ezut §n -2 ymingecdpe kc
50-55A@t ®r el a toj &8sl ® hRm®rs®klete. Il Aanen
90 -rA«C mel egszi k fel, kevesebb, mint egy m8so
(gyors hTt®s ®rhetR el vele, emwieazleat®@s aalfadlty
adagolt °sszes v2zgRz form8j 8ban t8vozik) eg
el sSR kamr8§ban a ter m®knh h,T1 m¥s ekpamazial &totv ek
v2z k°zvet2t ®S@ulasTtRerziik,60majd 15 m8&sodpe
hTtik, v®g¢l aszepti kusan csomagol j §8k.-onAz 2g
t 8rol va 1%0KBint ut 8&n 10

242HRkezel ®si el j 8r8sok hosszabb kezel
2421.El1 j 8r 8serm®PEek®el R8I 1 2t 8s8ra r°vid paszt
Amennyi ben a toj8sl|l ® ter mPRkeket hRkezel ®s u
ter m®k wut-fertRzRdhet . Ennek ki k¢gszob°l ®s ®r e
fogyiases e magol §@amdisamin® gaod) k e |

Az el j8r8s sor8&8n a k®sRbbi felhaszn8l §shoz,
tol tott nyers tel jes at oj &s lpeavseztt RIr € g ®Is § bnibe g Xk
hRm®r s®kl et r R) me lteegr2m@®kket elhomogeni z81 j 8k,

csomagol j 8k ®s | ®gmentesen z8rj 8k. A csoma
f®mdoboz, ¢(veged®ny. Ezt k°vetRen a toj 8sl ev
egys®qg) thwlsblbégf &lkj,elmab 60 percig pasztRr©°zi
Az ezt k°vetR nagyobb hRm®rs®kletT hRkezel ®s
r§di -frekvencia vagy ohmi kus fTt®s hRcser ® R
vagy |8rvaengoRtt at nak. A pas z-t6Rr V8®s i -Ejp@oee ® k2| 0e

javasol nak. A sziks®ges hRm®r s®kl et cs%°kkent
koagul §ci - vesz®l y®t . A toj 8sl evetaatezutA@ t §
ra, ehhez akusztikus vagy mechani kus rezg®s

esetleg benne | ®& R bakt®riumsp-r8k c¢cs2r 8z8s§
A folyamat er-d B ytekr@nltva hHosszan, | &gwhlkes8bb
| ehet el R8Il I 2tani . A m-dszer el Rnye, hogy

k°r ¢l mPnyeket biztos2tani, ugyanakkor ki z8r |
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2422.El j 8r 8s toj8slI ® ter m®Pk cs?2ramentes?t ®s®r
Acsomagol -anyagban t°rt®nR hRkezel ®s hRkeze

megn®°vel ®s®vel ak8r szobahRm®r s®kl eten is t§

Az el j8r8s mindh8rom toj8sl ®n®l al kal mazhat -

rejlik. A feh®rj-86rARck?2:t®8inehéeégdtainkdhel , m2g
50-70 rAsC. A fel meleg2tett toj8&slevet mel egen
helyezik, pl. a t alaj.e sk g KSsktR® le s Katmg@ieltespd. i5 16 u A
tizedel ®si i deje ezen a hRm®r s®kl eten viszo

el ®r ®s e mi att MR@PmeadgyobbEmadi hatFr AR8richbbs&
§t tartj 8k a ter m®ket ezan hi Rm®r s @k |keRtsezrt ,e r m
szobahRm®r s®kt(-dt eh e& B©frol B016)

2.5. A toj 8sIl ® term®kek i dkef ®nekatn®vel ®
technol - gi 8kkal

l gaz, a konvencion8lis hRkezel ®si el j 8r 8sok
szennyezetts®g®t , azonban gyakran er Rteljes
tul aj da(n\siSgiorka, Cabr al, Noronha&a, hR¥reized ®s& ha
a kezel ®si i dRt RI ®s a hRm®r s®kl et t RI fé¢agg,

v8l toz8sokat (Chemat Zilke-Huma, & Kleaa, R0d k)

A toj 8sfeh®rj) ®k eset ®n p®I d§gul a globul 8ri s
sor8n al kal mazott hRmM@rgg®lkeline te,z eikl lae tvv8el tiodzF8ts:
eg®szen a g®l esed®si g vagy ak gAkkouclenAiseat, &8 c i

Madani, 2012) M8s esetben az ®| el miszer dk ieslswesszRgt;

emel | ett kedvezRtl en ®r z®kszervi tul ajdons
8l l om8ny8ban ®s sz2n®ben egyars8nt. Ez®rt eg
amel yekben hRk°zI|I ®s n®I k¢l tte®sr tt@®ncihkn od -tgd r8tk- s
t°bbek ko°zt az ultrahangot, a pul z§8l - el ek

hidrosztati kus ny (Barlgosalg rkeevzaed ,® sGh arHHP)J ulsi ano
Viszont ahhoz, hogy ezek az % technol -gi 8k
meg kel ®rten¢g¢gnk az egyes vegye¢letek (pl. €
hR vagy akngr 8dz adl tkriavh8d t ott v 81 t o z(Bl&esta®&a k m
Ferrari, 2017; Pradal, Vauchel, Decossin, Dhulster, & Dimitrov, 2016)

251A t o) 8slI ® ter mPkek mi nRs®gmegRr z®si
A toj 8sl ® term®kek eltarthat: -s8gi idej®nek n

technol - gi 8k al kal maz8sa mel | ett | e bzerekRs ® g
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haszng8l at 8r a. Sok8i g Magyar dorenz®Egdn &sza@kbled |
haszn8l ata volt enged®l yezett.

Az ®t kez®si savak k¢l °nb°zR funkci - kat to°lte
savak k°zg¢l a8 | @it tar cermsgeevd ®H y = zZre t t mel ynek fu
g8tl - hat 8sa, ill. egyes tart-s2t-szerek, mi

hat 8s 8nak (Brul °&v €dot® s1999) ( N®me t h & N ® nde tittomsav 2 0 1 2
fel haszn8l hat - s8§g-@r a®kepngs@ppmth ®Mr p®t nk&r p 8§l

A toj8slI ® ter mPkekben a Magyar £l el miszer k?©n
benzo#§t ®szoar bl ihuars zn 81 at §t enged®l yezt e,

haladhatiamegaz5000mg/agt . A benzo8tokyako®talmaszeg§lkekhb
anyagok, f-Re®pen®segpopmBS8kkal szemben hat 8§sos
kev®sb® hat 8§sosa®rt @Gleen @armelfyel @ttt ®k ok mel | e
ami kor is a bakt®Rtempksesllmpornod®&Enao€t ok he
(Notermans, Dufrenne, & Keybets, 1985)

Napjainkban zm8rnt ean qd &®Iny 1p22009. (Xa 12k BMVmadedeg, s a |
2009) Ez az antibiotikum bizonyos sajtokban a
jelen I ehet. Haszn8l ata toj &8sl ® ter mPkekben
m8s kezel ®si m-dszer ekk ® tlomPkrekl @eacehPals®Kk @&r
Sendra, Guamis, & Mekur, 1998)

252A toj8sl ® term®Pkek tart-s2tg8§sa akt?
Az ultrahangos technika adtkhl maz®ebdmPgp a8 s

m®gi s jelent Rs hat 8ssal bz2r az ®l el mi szeri
reproduk8l hat - s8got ®s egyszerT feldolgoz§s
energia8tads8s, a fokpyhanatetble20mp| ®s ®s a hat ®
Az wultrahang (UH) egy olyan mechani kusHzhangh

kezotti frekvenciatartom8nyban al kal mazunk.
k®pes meghall ani . A mikroorganizmus puszt?2t
k°rben al kal mazz8k az i par -wgymams gtyergylsete®n ,
ultrahangos kezel ®seket intenzit$§8s, telje

csoportosz2thatjuk?telglelsemzni®enny aazl alt t Wké B9 t tm?
nagy intenzit8s¥ ul tr(atahnag otMaks¢oln® n bOdazD cent ngenlkl
2017)

A kis frekvenci 8j Y, nagy i ntCnkiHz 8k %z utltt rah

(Mason, Chematg& Ashokkumar, 2015) Font os szerepe van az e
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inaktivs8l 8s8ban. Ennek h 8ambraket®@lh 2000)(Md. Likla & i t §c i
Zhu, 2018) amel v s$@amg¥yn intenzit8§s¥% wultrahang hul
g8zbubor ®k ok k®pzRd®s®t, n°ve k(EBrca®&3Dysal, 2011)| et v
A kavit8§ci-s bubor®kok al apj 8n az (Thigmamns r e :
Hol steyns, Cair-s, & Mettin, 2017)

Az ®l efeli dalegonBsbahamg sz8mos al kal maz§8si

El terjedt t°bbek k°zt a ferment8ci-s folyanm
bi zt on®©phaydal, 20l9M2 g egy m8si k tanul m§nyban 20
seg?2ts®g®vel kezeltek probiotikus tejeket, a
®s kevesebb ecetsavat t (Mguyere ILéee & Zhauz 201R2)Az2 r a h a
eredm®nyek al apjs8n felgyorsult | a k ttartalmathh i dr o
tapasztalthkhk.es¥t®besehorao nagy i ntenzit8s¥% Ul
mi krofl -Re@igcigcuss p. Asejtek Kkiv®etel ®vel m8r 20
mi Kkr oor gani z mus oluo, 8dnmeid, Greiry & kraneky2012)g e

Az wultrahang kiv8l - -an al kal mazhat- k¢l °nb°zER
nagy intenzit8s¥ ultrahang hull 8mok k®piesek

sRt m8r a kis intenzit8s¥% UH i s aChknsatena.s a

2011) Az inakti v 8§l - hat 8s |l egink8bb a kavit§gci

mechani kus sokkok a sejteket ®s (HassankWiliams:; 81 i s
& Jaiswal, 2018)

Az ultrahang el Rnyeire toj 8st (8ert,/Agggn8d Dewmir, i s f
2011)a t oj 8s 35 kHz frekvencia ®rt®ken v®gzett
kezel ®si i d RK5-3hperg)ed t@s ®me h RE ®g®nek szignifi k!
°sszes mezof il bakt®rium sz8m8nak cs°®°kken®s®
egy olyan enzimati kus el j8r8st dolgoztak ki,
a toj 8ss®DVRS kS @& z t(Bun, Yang, Zhenh, Zmamng8&VEanga2011)

26.,A nagy hidrosztatikus nyom8s¥% t echnc
A nagy hidroszt atti(High $lydrastatic nfPgessitie: KHRY memt@rmikus
tart-sz2t - el ] SHa&8Hrk P xa®h as otre@d hrukl. - gi a m8r &
nN®h8ny kutat- ©®rdak|l RI®Kk®tv,eg®Nak a2z ®hd9@EB& na
sz¢l ettt ek Kkon(kBra®@tb ag r eAdhm @nRyeesleX, & rOrlienad018A ,nagy. a n d
hidrosztatikus nyom8s¥% kezel ®esl| tadrktaH arta-zs8&aar 2
Azonban hamar felismert®k a sze(Oegtlle,tvang8 t oz §
Hendrickx, 2008)
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A kezel ®s | ®nyege, hogy az adott ter meket ]

kezel endR ®Imalgnil yzae rhtel yeezs k el a nyom8start
k®zeg szer ep®@israzet al,2®17)t Al tniyolm&s a ter m®k m®)
fé¢gget !l engl azonnal ®s egyenl et Keoag,nM99®IAY ®ny e

i par ban val - el terjed®s ®t atninlakj diohssdygmomkeati
hagyom8nyos feldolgoz8si technik8kkal szembe
a kezelendR ter m®Kr e, ugyani s al kal maz§8s§8v

t ext Yar 8 uk(®mer@al, 2015);, ket i s

k ®s z ®t e|l ek
4%

hv¥is k ®s z 2
29%

tengergyg¢ me
10%

T~

gy ¢mel cs
¢ d2t Ri
26%

al

3 &Br dHP kezelt ter m®kek c shengAderandoenfin®n t
Moreira, Pintado, & Saraiva, 2019)® ¢ i H iPigdsure Processing (HPP) Aplicatiords
Hi perbarife,ld®az®hX) §s8val

A3.  &bzreaml ®1 t eti, melyek a | egnagyobb mAmnyi s
§llati eredetT ®I8el mieszdrkek imiant agy ms%ezel t
n°vedkkrn®Rny t(Wgjomisk, 2019)2015ben® s s z mistegn350Hi per bar i c gy 8§
i pari nyom8skezeld® \wiglr lnalrezz§®Rvse t (R4 eenge &8 000 | i
k apac (Atexasdeeatlal., 209N szekt or n°vekedsaka®gyj k|l gy 8§k
a Hiperbaric° nmaga i s az milmYe gy kIGO0 Rowebeéhld g h ®FPTr e 5!
Processing (HPP) AplicatiodsHi per bar.i c, 6 2019)

26.1.1.A nysokne8z el ®s hat 8miakraeb i®d le:l gni &siz egZzknnyeze
A HHP kivsg8l - -an al kal mazhat:- roml 88st okoz- mi
IS megn®vel ve a ter m®k eltarthat- -s8g8§t ®s
bebi zony2CGlottal§&knoss §gban hRt imkRadarzimuspk jobbargy a
ell en8l Il nak a nyom8snak is. Az egyes t°rzsel
t ®ny, hogyozat Gr amiarkit ®tr i p @ItapHylacbccusaureusi j - v al
e |l | ebba§ Iminta Grarm e g at 2 (Bmedt,61998) e k
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Szeletelt, v8kuumcsomagolt h¥sk®sz2t m®nyekke
MP a nyom8son t°rt®nR kezel ®sz - meny akkr aodo& | gyaonzi z
n°veked®s ®t ®s az( GalrersizgtaR k Gsrz anfod, & dHdgapsi#d4)i c h ,
Calligaris ®s munkat 8rsai (2012) pedi g bans§
m®r ®seket, amely sor8&8n m8r 200 MPa nyom8s i s
cs®°kkent ®s ®t ,- v 8t a mhnsaXCallgari§ Eosdhi® Bartolomeoli, Maifreni,

& Manzocco, 2012)

Fontos megeml2teni, hogy az el j8r8s sor8&8n al
mi kroorgani z mus-d®ks, pielnl®stzgeo mPIB&s atnRAkt i v8Il §8s 8§
bakt ®rium sp-r8it i's elpuszt?2tsugks®4660 MPd
azonban, hogy a bakt®rium sp-r8k 50 ®s 300

v®g¢l egy enyhe hRkezel ®ssel s ipse npRusszzgto2nbhgak
m8&r ak8r 300 MPa nydSmels ©988) i Ez i a b kByssdclgamisa e 1 k

nemzetts®g, amel ynek aszkosp-r8inak <c¢cs®°kken
(Evelyn & Silva, 2015) (Evelyn & Silva, 2017)
Egy tanul m&nyban k°zponti elrendez®s Te zeolt@&sc i

nyom8s®rt®k®aek MP8%9 ®s k e Zi elR,®3smin), illetve p @imt@a k  ( (
v2zakti vit $istgiamraokocytogehep s Szt ul 8s8ra spanyol ch
eredm®nyek azt mutatt8k, hogy 48i0g MPfai n§roangh
mi krobat®rzs pusztul 8s8ra a HHP kezel ®s. Az
ki sebb a hat8sa a mmkkondPaPuRRK ue |J8§ sBo as a-ani nRi
G2 meno, & Mart2nez, 2018)

2612 A HHP technol -gia fizikai ®s k®miai jell

A ter mPkekben a h Fkre@&kebhe®is e lseod @ne at apasztal ha
emel ked®s e a nyom8s®rt ®k n®°vel ®s ®v e | ar 8ny
°sszet®tel ® RI, pl.: a nagymennyi s®gT vizet
MP a, m2 g a marQ/alftaly gMP/en il s 6l(BRhselraman am? v dlae d ® s
Monteagudo, & Gupta, 2015) A nyom8s Kk®mi ali reakci -kera gy
Chatelier elwwvelma gy ar 8z hat - . Ez azt jelenti, hogy a
ez8l tal cs°kkéem®m®$ D @eet280@d)m@n yneyzo na8fse h &nzj@@ UKk & zae t
is befoly8solja, amely azok aggi eg Elr r-tbh snStr,
felfigyeltek(Bridgman, 1914)Af e h®r j e edgwnwadluy&mcij-el ens®g, ame
bel ¢1 i polipeptidl 8ncok t ®r beld] el remm@&cziRdj®s
rendezet!l en &duknmamp1969% Aenybm8s befol y8§sol | a

k°l cs°nhat 8sokat ®s a hidrog®nk°t ®s &ket i s,
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Azonban azt is ®rdemes megjegyezni, hogy a |

(Balastbramaniam et al., 2015) 2 gy a feh®r | ®k el sRdl eges !

nyom8skezel ®st k°vetRen. A m8sodlagos szerke
nagyon nagy nyom8son fordul el R, ez aa- .hi d
T°bbnyire a 300 MPa feletti nyom8skezel ®s
reverzibilis feh®rj(lendre 1399 WAr SHHP t k eezreeld®s®n & e 2
denatur 8l hatja, vagy aggreg8tumokat k®pezhet
nyom8s®rt ®k®t RI , i dann@ipH&ir,t GhkRniR®r s@k |ae tf &thFRRIr,j (

(Gharbi & Labbafi, 2018) Kor 8§bbi kut at 8§si eredm®nyek r 8v
feh®r ) ®k szerkezet®re gyakorolt hat 8s er Rt e
kezd ®s p ar a mA&mbeogi, @olent® IGonzakez, Ferrari, & Maresca, 20({Bg Maria,

Ferrari, & Maresca, 2015{Kim, Kim, Shin, Kim, & Kim, 2015)

Fontos t®nyezR ARmMOgs@kkeéR kygommB8sBS8ci -j &§nak
k2vsgnt t ext Yar a (LoPes, Mota,?2Delgadillo, h&e $aRiva,ed016A n° v ®n vy i

nyer sanyka®sozkepl-tl ter mdkek k©°zgl | eggyaknd&uban
g°r°gdinnyel ® sz2n®t hasonl 2tott8k a kezel et
(+a*) @®rte®k®t kazabdD®sMRavelst ke zmd s@hamtalk dPd e
2011) Egy m8si k tanul m8nyban, z°l dbabot vizsg
figyelt®k meg a NH®nlkazzeé®sahat Bd8sazn f oko:
sor 8n. Habs§gr az elsz2nezRd®s m®rt®ke egyen
megj el en®se el fogadhatatl ann8g v§8glt. Ezt a n
(Krebbers, Matser, Koets, & Van den Berg, 2002

A narancsl|l ® a vil 8gon a | egnag)Newed 20dHamely i s ®g
iTeg®bk®nt i-®l ke¢eda@zRtul ajdonsg8gait sz8mos m-
k®sz¢lt funkcion8lis italt k®sz2tenek bel RI €
eredm®nyei azt mutatj 8k, hogyv®gZzed t®nydn@ sM
csups8n a-vteeam®k Cart al naur, deRar teljest karotimoid gartaltnat %

szignifi k§&n(sBanr bm° v eGaret ®ss, E.sAtneyvoem8 s& eE e ¢ o Ina
eset ®ben rgz kesdeezR ®s echimPRRY e k 2 B."Ap30& MPleon b e

2 percig kezelt narancslevek sz2mné nenmkV¥ Zlbtem
tapasztdl a ®| es®st Roen®szn®veked®st a felTgther FRI @s
J-n§8s, & SaHamog8ni20®S) munkat §azselektronikus erd m®n y
seg?ts®g®vel nem | ehet megke¢l ©°nb° ztoakezalt a Kk
narancs!| eélekt yBhat §Dal madi, & Knorr, 2013)
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Az 8§ | learteidtea rTm®k e k et szint®n igen sz®l esk%°rber
irodal mi forr8sok a 19. sz8zadty®g@®yRIkogon8§ntm
v i z s g(8ite,t189R) Egy m8si k t atnaH @afgiryaijkc ®IRz aatlat ea g ®
| aktoglobulin szerkezet®nek vizsbébastazvel s
m8sodl agos szerkezetben nem, azonban a har
k°vetkeztek be a HHP kezel ®s hat 8s8r @Meng,Ez z el
Bai, Gao, Li, & Chen, 2017Egytanl m8ny ban a teljes te]j 200, 4
kezel ®s®t k°vet Ren azt tapaszimd@lst §nk domogy aag?2
nyom8skezel ®sr e. A sawvl bé&bh®gj @b ul(ier)s R mesrom ybi
n°vel ®s ®v el0 MPamr® H%keanlt) ,( 6m2 g a kazein mol ekul §
400 ®s -600t MP @ §NMetds, Stemiad, Gils Ferragut, & Rich, 200Beggianito
Argentino kemamsiazstgdé va azt tapasztalt 8k, I
napon al kal mazott 400 MPa, 5 ®s 10 perc HHP
cs°kkentette a proteolitikus folyamatok megc
mega&p3dt 8§8s a, hogy a hosszab®rnwwk®§Costébaletlbld® i d
2016) Ehhez kasamlz-8§spHTtapaszt als{(Saldo, MoSweeney,aj t o
Sendra, Kelly, & Guamis, 2004Rynne et al., 2008jOzturk et al., 2013 ApH-®r t ®k n° v e k ¢
hg§tter ®ben val-sz2nT aam@tbkl ®s al &tatlici pmd o
ol d- d 8awaenc® ICleamer, & Gilles, 1987)

Egy 8l 1 ati eredet T banente®r§jl @ kaept2at wit f SHE $ k e ZKeult @
nNyom8s®rt ®keken (®Q0hat hal BEPlanpi(macrdiicEvey®a,d t o] 8§
| ®v R feh®rj ®kre kiseb® dalam8sEas ietwknerme Ini,ntmaar
(Csehi, 2019)Erre anagyobB\ny o m§ s r e z i s z t, bogycaiejBen abdaktagiobalin  a z |
i mmunreaktivit8&8s8nak cs°kken®s®hez (@g§abkgbhb
Husz8r, mRP®P@BA ®skar aj denatur 81 hat - feh®r j ®i n
kezel ®sisnmideg®okalas °©° k(kkeennesei, J-n8s, Sal amon,
Egy 12,5 m/ mbglikomakomeptitbldafialvi®gjzett k2 s®r |l et ben ¢
reol -giai tulajdons8gokra gyakor ol ti4060MP& s §'t
30 min), maj8io hRBRezE3 tmi()0 mint §kat rot§ci - s
nyz2r 8si sneSoreysbsa®ng) ,t amat jod Heaszhel Butkleydnod@lit jleszkettek. A
model | ®rt ®kel ®se sor8n arra a k°vetkeztet ®s
ny2r8sra v®konyod: fol yad®Kk. A konzisztenc
nyom8§skezel®g BO0OeMPa azombw®g zmet4tOOHHWP ak ez el
nagyobb nyom8s®rt ®kre bek°vetkezR k¢l °nbs®ge

denatur 8ci - (Abmed & Rathaswamly,j2@08) A n°vekv R hRkezel @
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hat §s8razal hg®g;, fe&onzifozty&d@éein@lesli | asdcs®&Kkan
tanul m8§ny szerint a hRhat&8§s8ra a sav:-feh®r
El ektromi kroszk-pos fel v®t el ek al apj 8na a h |
ny o m8 s K\az Gam®&Huyghebaert, 1995) Ez a szerkezeti (®s f 8§
a n ®s k ®rt ®k®nek cs°kken®s ®t .

Ah Yiseosket ®ben szint®n sz8mos irodal mi adatt al
sz2nre gyakor sl t30atMPxa8 K-°lzeLrntAa)iOkK@&zel ®s a csi
t ®nyez Rj ®t n°vel i, m2g v°r®ses sz2nezet ®t C

pedi g szigni f i&krstniRka®vIskny Routehma, Xue, Dpfélice, & Balamurugan,
2015)

Mar haphogs8§ cs 8kon v®gzett k2s®rl etek eir2sogm®nye
N8t rtirum oszf 8t TkO5bor amytangss ke z(ed ®s  niy300mMEPe)®r t ® k
szignifik8ns hat8ssal -®r% ®@ka&®k ea sy s1z¢ nl®Yep 0 g8
nem szignifik8ns. Azonban a h¥%Wspog8cs8k sg¢td
p ar a m&zerman, Ferrari, Sancho, & Vaudagna, 2019)

P8rol 8§st, s¢t®st ®s nyom8skezel ®st kK RkethRé n
feh®r j ® nek bioakt2zv jellemzRit. Az eredm®n
k°vetkeztet®sre jutott, hogy a p&r®xlj8sk @S 0%
tulajdons8gait, mik°®zben a HHP kezel ®s sor §n

Eredm®nyei k al apj8n sorrendben az aszpart$8n
v8ltozott a | e nZhagpy Wdand BintReng, & €here 2019)

M8sr ®s zr RI ®r simideerish Yasetg Smoldeep 2ldefz R ®g@ kit U mMkR s ®r |
alisteria monocytogenesn a kt i v8Il 8s 8r ai 6A0MPa,@m®s Petr @K , ( B@Q ¢
®s a NaCl koncentr8ci- szignif®ktBRIske haiOBIsstaV
k¢l °nb°zR kontPoss gRodP®gaem, Val er-GimendRi nc -
2018)

262A tof&&sm®kek tart- -s2t8sa nagy hidro

AzV.T8blb8%znatf ogl altam ©°ssze az el mult ®vek | e
sz-|l - publik8ci-it. A HHP kezel ®s a toj 8sipa
a HHP ketem®s k%t @seket mi ni m8l i san be®&sol y§.
lipid°®° sszet ®t el ®t . Sz8mos kutat - -,v@Ysz eitd R kkountbaitn

al kal mazva, hogy a toj 8st e(Nnm&den, KHouse, Rpyliat,k&€ r o |
Doyen, 2017)
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Azonban ek em8rhak &rs®bban i s,BndgmgahBrgdgnan, @d44pe ker
toj 8sfeh®rj®t hidrosztati kus nyom8s al 8 hel
v8l toz8sai azonbak, nemybhal s®al drehl®r k ®kogeael e
amel yek k°zg¢l az oval bumi n, ovomuci n, l i zoz
figyelmet( Be ne d ® x - pietzo , Md-lainrda T o0& R-0de&2

V.T8bl 8zAtHHP al kat mpg8§stsar m@ikekn® ®s a

Kezelt

Al kal mazott p ; A kezel ®s ¢ Forr §s
minta
(Nassim Naderi, Doyen
toj 8ss House, & Pouliot,
600 MPa, 5 perc frake fol sav ®s f osz 2017)

(N. Naderi et al., 2017)
300 MPa, Joerc;

300 MPa, 3 pe a hRkezel ®s ki v

percv agy 5perc+R9%G / teljes E.coli®&.innocuai nakt i (Monfort etal., 2012)
trietil-c i t r 8t
teljes (Ahmed, Ramaswamy
100 & 400 MPa, 30 perc toj 8sf a reolajgdoan s &gudk . ' . '
Alli, & Ngadi, 2003)
®s s §r¢
toj 8§sf (Raz,
200 & 400 MPa, bazsalkom ar eol - gi ai tul aj Motamedzadegan,
pH5,0&7,0 mag g Matia-Merino, Shabhidi,
& Rashidinejad, 2019)
toj 8§sf a toj8sfeh®rj¢ (Bridgman, 1914)
400 MPa toj 8§ss a toj 8ss8rg§j (Thaktir9§8l;lleson,
400 MPa + enzimatikus teljes a feh®rj®k all¢ (L -jfExp: - sit
hidrol 2zi: h cs°kkent ®s ¢ 2008)
100- 400 MPa, 30 perc toj8sla reol -giai tul (Ahmed et al., 2003)
600 MPa toj 8§8ss emul zi - stabi (Anton, 2013)

a foszvitin vas

vizsgs§l at a (Castellani et al., 2004)

(Efstathiou, Huston, &

300 ®s 600 MItoj &8ss

HHP + hRkezel ¢ toj §sl az eltarthat:s Morriss, 2013)
138 MPa 3 cik .
' . - . (Huang, Mittal, &
(o]
perc) nmag8 tel jes Samonellaenteritidis na kt i Griffiths, 2006)

ultrahanggal
300 ®s 500 MI kacsat Zka-k@®miwliajdonss .05 2010
denatur 8ci

200 ®s KBBSHD° tMtP,e t oj 8§slI feh®rjeszerkez (T-th et

. . a szulfhidril (o (Van, Van, &
1001700 MPa + ttoj§sf v8ltoz8sa Hendrickx, 2005)
1007 500 MPa, 10 perc tOJI %S'S emul-E®pz®s ®s (Speroni et al., 2005)
3507 550 MPa toj 8sf a kal oritmetr.i k (Singh & Ramaswamy,
. | ® funkcion8lis t
57 15 perc : . 2015)
) teljes vizsgs8l ata
hRkezeil8bs AG®S toj §sf a salfhidril -csoportok (Van der Plancken, Var
nyom8skezel ®s J|® mennyi s®g®nek v Loey, &Hendrickx,
(1007 700 MPa, 10 6 0 A aggl omer 8t umok 2005)
hRkezel ®sper§/HBP toj §sf a hRkezel ®s ®s (Zhu, Zhou, Yu, Li, &
(200, 400, 600 MPa, Iflerg ! feh®rj ®kr e He, 2014)
A 400 MPao n v®gzett nyom8skezel ®s ®s pepszinne
cs°kkenthetR az ovalbumin allerg®n hat8sa. /

hidroliz8l hat - az edral®kuem m®ga ndlkysEsEavgagso t ppH t
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al., 2008) Egyes forr8sok szerint a HHsP hkiedzred |®sz i

gyakorolt hat8s8n keresztg¢l | ehet Rs®get k2 n§
(Bened® et al ., 2015)

Atoj8s kezel ®se sor8n azt tapasztalt 8k, hoc
toj 8ss8rg8j8b-1 g® k®pzRdi k, amely megtarto
nyom8s n°vel ®s ®v e | a gol t ap adt(BhakBrgkaNlesns °© k k e
1998)

Yan munkat 8r s devetkeZelt 1065j09s MPrag kPa°tt 10 percig
A toj8ss8rg8ja emulzi- -k®pzR tulajdons8ga cs?°
felett m8r szignifik8nshiak8snutait Ko pdt Wwa®g&z1
kezel ®s kedvezRen hat ot t, m2 g a nfanior b b r
tulajdonsg8got. A vs8ltoz8sokat a -szevkpz8tekkeB r g § j
magyar 8zt 8k. Ez valiezt B3 @s-daopwrtladkt hdsd lbK
magy ar §yam attal., 201Q) (Liu, Oey, Bremer, Carne, & Silcock, 2019Anton
meg8l |l ap2totta, hogy az emulzi: -k®pzR ®s- stab
®rt ®knek is fAnt oug-®stz@PkKepe(phnsd8) -b®8kket ®be
technofunkci-s tulajdons8gok roml s8r -1, m2 ¢
stabiliz8l - - tul afAdtan2818)gokr -1 sz 8&8molt be
Ahmed ®s munkat 8rsai (2003) a 100 ®s 400 MI
vVizsg8lt8k a toj8slevek re®b - ¢ idcheiRet jorméntikusl o n s ¢
cilinder m®r Rr end s z er r eleveket koAcgntrikas asldprreBy zae r segz2ts
vizsg8lts8k. Eredm®nyei k akt® mdRé&tggR, (hogpt a
a nyom8s n°vela@si@he@lr eeed ®bemt ,a feh®rje dena
m-dszerrel m8r kimataimattkvgeog§l gjaamel gystg 8l
toj 8ss8rg8ja eset®ben a tixotr-p tulajdonsé
(Ahmed et al., 2003)

A toj8ss8rg8j 8ban a foszvitin k®p es nagy
tanul m&asiellamietal., 2008zt 81 | ap2t ot tk8&kz enmhe®ys, (h300g0y @as
10 perc) n°vel. a foszvitin vask©?°tR k®pess ®¢
(pH 7,0 ®s 6-®5) ®keamel B, Ki)sigpHstabi l maeny5a d . E
percig nyom8skezed t®ke dm®noyj e8ks s&Blr gBjj /rt . a Agr ar
mol ekul 8k szerkezete | ®nyeg®ben nem v8ltozo
felt8rni a HHP (KRassameNaderset &.,£2@l7)t s ®g ®v e |

A kacsatoj 8§st 300 ®s 500 MPa, 10(Lapetal.c261€) nyor

A g®l el ektroforaeltapgussh acisas gg§l8at ofkeh®r j e fra
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irreverzibilis v8ldmz§8§semkatEzm®bj 506 mbhvilPa a

termogramjain m8r megfigyel het Rek v8ltoz8sok
Ehhez hasonl - ereldm®Pajy@®tkevi 2 agp&ilsztt ank unor §n

k©z©°@Ett ¢ckrekeveked j 821 er edm®nyeink arra engedt ek

ez al att.i nyom8s®rt ®keken m®g nindgsTendéak ejtele
2017)

Egy m8si k k®s®bbet MPa BSHP°tt 5 ®s 15 perc ke
toj 8sI ® ®sk®t mj BsBER®rj &zt tapasztalt8k, hog)
mutattak, m2g a-ild®kgrkagywomBcny oa®8s a mi tak8 k t ¢
be, amelyet a feh®rj ®k aggl omer 8ci -j 8val ®s
mi nt 8Kk sz?2ne IS szignifik8nsan v8l tozott .
meg8l |l ap2tott 8§k azt -l ®s,vi hog¥l ta Puepgabmns@®m
nyom8skezel ®sr e, mi n t(Singh &Rarhaswamy, 2005) §s| ® par arm
Egy k2 s®r-l®st tHHP & elzkerle® sg yfaekho®@ roj| & ha®gf sB8e& Kk vRS
toj 8sfeh®rj ®ben®s ARBHR | kad anna@ it t p &hrRa m®t er ek h

200, 400, 600 MPa, 10 min). A teknRs toj§
feh®rjeaggl onketro§jc§ ®h § fenefley® zge etkye’z et i v 8l t oz &8s ol
k¢l °nbs®get a k®t fafsspnett®tel kRzd#Itim® g Rena d
koncentr8ci -val (ty¥%ktoj 8sfeh®rje: 11, 58, 1
r 8§ muk ard is,adogy a 400 MPa § | ki sebb nyom8s®rt ®kl ch-ad -8 s |
feh@ggéomer 8t umok kel etkeznek, mi nt a hRkez
kel etkezR feh®rje aggl omeZzhgetal.n20ld) f el ¢l et e ke

263.A tof&sm® krek- s2t88§sa kombin8lt tart -
2631.A HHP ®s wultrahang kombin8l 8s8nak | ehet R:
Egy 2016ban sz¢l et ett tanul m8nyban arra kerest
nyom8skezel ®s °nmag8ban, Sanomela enteritidis ab &b gg 81 8k
A tanul m8nyban meg8l |l ap2tott 8k, hogy a 138
szobahRm®r s®kl et T nyom8skezel ® n ®5 perddi gw \
ultrahangos kezel ®s t°bb, mi ntt ohg8rno nj en aegnyl sER&
t oj 8 qHu& g et al., Q06).

Egy kor 8bbi kut at 8sunkban, amelyben aktzv ul
MP a, 5 perc), azt tapasztaltuk, hogy a ¢te
nyom8skezel ®s nagyobb hat 8ssalt 8kawi |l vgoss8gi
s( T-th, N®meth,. Cs8ti, et al., 2018)
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26.32.A HHP ®s hRkezel ®s kombin8l 8s8nak hat §8sa
Egyes tanul m8nyok er edm®ntyoeji8 sd z®&t kmusteabtbj 8nky,o
MPa) , 3 percig v®gzett HHP kezel ®se n@®ssm bef
Listeria genus surrogat® SalmonellalEnt er i t i dis t°rzsekkel v®gze
iscsup8n 0, 3 ®sdyi5 BagkdsdmeBidigg obb mi kr - ba pu
kezel ®st hRkezel ®s s ecli tkro8niboitn 8ldtt 8akk, hiolzlze8t W €3 OtC
min vagy 55 ACkt2tmBh) +2%bbenenizl eset bsem®Imi n
|l egal 8bb 5 nagysg8gr Monforigtal, 2012 kken®st ®rtek e
A HHP ®s hRkezel®smkombphirBcazjeltarthat: -s8gi
tanul mg&nyban 100 ®s 700 MPa k°z°tt nyom8ske
toj 8sfeh®rje mint8kati.6e00MPan&l e chm@®ryyodlb alyadpmgs It
70 -"PALl n aR®rbb®kl et en kezelt mint8&kban a ki mu
nRtt. EbbRI arr a k°vetkeztettek a kut at - k
aggreg8l Adokt2ts ®r | et ben r8§vil 8§8g2tottak arr a
mennys ®gben kel etkezt ek, ha nagyobb hRmMm®r s ®kl
hRm®r s ®k | etc s poz ulofkh ikaerl ielt k e z ® s ® (Wan derdPlanclkeryg o n i <
et al., 2005)(Gharbi & Labbafi, 2018)
Egy kor8bbi kutat8sunkban a HHP ®s hRkezel ®s
®rt ®k ®r e, mi krabi onlezgif alil @lelrapot®8srsmaf mc VX1
Salmonells pp. ), valamint reol - -giai tulajdonsg8gai’
350 ®s 400 MPa, 5 min nyom8skezel ®ss el k om|
kezeli ®smeerkd) ¢ kt RI -kKi¢snguteatl &sni¢gl hat 8r ®r t ®k al 8§ ¢
°sszes cs?2rasz8mot (3,5 nagysS8grendnyi Cs°Kkk
koez¢l a | egneagykike ndaskR?2 rhaas 8%m  ( mi nt e gBy3 2A Cn a g7y
perc hRkezel ®ssell ®®retsgk ®blena t oj 8ss8rggj a
A to) 8bE®8rmrejla gi ai tulajdons8gait rots8ci-s
HerschelBulkley model | t il esztve. Az il 1 els@t enfi ht §nk
foly&ghainBt t az °nmagukban al kal mazott hRkez
a kombing8lt kezel ®sek hat88§s8ra m®g nagyobb n
81 1 and - ®rt ®k e ehhez hafsonnddk® mt @k kv@inst ehl, k e
N®met h, Zeke, et al., 2018)
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3. ANYAG MCPDSZER
31.Fel haszn8lt anyagok
A k2s®rviezzsekPlétal evek al apanyagak®nt szol g§gl
Kft. szigetcs®pi toj-telep®zBrhmaMemPeretd t a
haszng8ltam fel. AusoK§sl ewekagtet-gzs®pPRIo] Basg
ahol a toj8sok fertRtlen?2t®s®t ®s t°r ®s ®t k?°
homog®nez®sen estek 8t. A hoanmo gt®rexl®sam k®sv est

31.1.AmnBk el Rk®sz2t ®se
A mint8kat a sSszz2nme®r@ehez, vahami szkazi tRg z ®KE

Vi zs g8l at ekPAPE(pokatitp onll i & taisla@m)kba (90 Om: 20 C

AMCO Kft, Magyarorsz8g) csomago§tamokmsézg, ail
Mm®r ®s ek-h0emkt 1 Q@ °1 t°ttemE sttaesrakok P a. A mint 8|
v8kuumcsomagol 8sr a, a z8r8st k°vetRen | egfel

mint 8b-tlasdakot k®sz2tettem a p8rhuzamos m®r ®

32.Ak2 s®r |l etek bemutat 8§s a

A dol gozat tengely®t ©°t egym8sra ®p¢l R k2s®r
8ttekintve komplex k®pet kap arr -1, hogyan
°nmags8val, il 1l etve hRk®&zled Wals elegke®sbitug lay a
k2s®rl etben Vi zsg8@rtta®k ®aekt,o) §2t p@®rkk ,pHf e hd
mi kr ob asazl8nk8unlagks 8t a kezel ®sek hat 8§s8r a.

321El sR k2s®rl et: a HHP kezel ®s nyomS§s
A HHP keggey®sr dbban vizsgs8lt par {vakata,2@lQaz al
(Rubioetal.,, 2018 PossafRpdP®pgerz, ck’a@meno, 8017) &2 Gar el s Rk«
i's ennek hat8sait vizsg8ltam. A -oyb®8t ®n?t ®&k
A kezel ®si idR (a nyom8s®rt®ken tartsg8s ideje
Ajelenk 2 s ®r | ettlmgedelblRd z aletoz s gglaat ekat i s v®gezter

322M8sodi k k2s®rl et: a HHP kezel ®s kez
A m8sodi k k2s®rletet 400 MPa nyom8s®rt®ken

al kal maz8s8gval . Az el sR k2 s ®r®@®serte ejruetdont &nayne, i

MPaon5percigv ®gzett nyom8skezel ®s kel |l Ren c¢cs®°kken
®sszes cs?2r as zf8moktc,i oom8l ias tteuclhanjod ons 8gokat c:¢
Azonban a kezel ®sizerdRti seadalt ®n befo§yqg@kos ha
(J. Li et al., 2018) m8sr ®s zr RI a 1kzeS8zleSlsGas i gaizddRras@Gpobis 1 &
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(energiak°l t s®gek ®s t e (Shabbazpkire, Kipns&@agrk, 2018\ e | e n
hg§rom toj 8sl ®RI k®sz¢lt mint8kat 1, 3, 5, 7
A 3.2 fejezet ben freellsloertatl ta zv iazl s8@hgbkia tveikz segl8lat lo
nyom8skezelt mint8kb- |
1 Areol -giai tulajdons8gok vizsg§8l ata
! K®s ztkeerkm@ ®s z2t ®se a HHP kezelt mint8kb- |
T A k®szterm®kek 8l 1l om8ny8nak vizsgsgl at a
1T £rz®kszervi vizsg8lat a k®szter m®kekbRI

323Har madi k k2 s®r | et : a HHP kezel ®s ®-s
toj §8sf ®h®uj) aj dons8g8gaira

Az el RKRs &mlt et eredm®nyei al apj 8n arra a

nNyom8s®rt ®k e k, vagy r°videbb kezel ®si i dRKk

k2 vBenkr obasZziBkmant ®3t8§sl evekben, ez®rt a g8tel
k2®l et es el j 8r 8s s atlg ykawamrbad chi8H nk 2 sa® kleeteh ®s ta HH
kombi n§8IHHRKke zeA ®st (ChomMag®bad50, ikPah, Rkezpk®s
k o mbi (B%0IMPa 5 perdp alkalmaztanat oj § sf @b ®t RPa .

VI. T8bl 8zat toj-I8® - &®B®riiHEP kezel ®se sor §
param®t erek ®s a mint 8k megnevez®se

Minta HRkezel HRkeze HHP kezeHHP ke
megnev hRm®r s ®k i dperc nyom8s ®r t ideje,perc
kontroll - - - -
350 MPa - - 350 5
450 MPa - - 450 5
p + 350 MPa 57 7 350 5
h + 350 MPa 53 360 350 5

A minel8kRk®nt hRkezeltem, maj d -nByso nm8ysokne8zsekl et ze
par am®t &Fr @R bt GmmbnbzzaA Kk ®t el t ®r Ra shzR kWlatvela®s a

hRnttar hg§satott modell ezni . HIS5RbbdAsDyg&nnargypd
hRkezeltem a mint8kat, m2 G3AUWCt)- bBBnn&lerkssehb
hRntart §8s. Il rodal mi adag @ khad amplj -8 nmiak rt oy i8acsll -

mi nt a j -val rovidebb i dej T, (Felloavs, 8047 (Llave,b h R
Fukuda, Fukuoka, Shibatahiwatari, & Sakai, 2018)(Lechevalier et al.,, 2017A t oj 8 s b an
tal 8l hat - f eh®r | ®ke zr®ernttd &ktrhavrigtdbantthdr®m  ®k & n mie k ® |

al kal mazhat  -s8g8khak22vizejg&tatt i8¢ n ilsemut at ot t
toj 8sl evek hRnt-abt-Ghd§asch( Ndimett hgyet50a2lz®rt 2@hh
k2s®rl| et-dbtenv Sl3askPp asz aRr ° z@®E5 h RB®)isdRkjleet ( 7 p
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irodal om al apj 8latal m&r§ s sSalmongia®d®hraza s e k k e(Shahs z e mb
Bradshaw, & Peeler, 1991)
A k2s®r |32t fejezébemm f el sorolt vi 2js@y sl @h @rgooal - d i

tul ajdons8gainak v8ltoz8s8t is vizsg8ltam.

324Negyedi k k2?2 k@rzle’ls®sa Ah RkHdPz el ®s s or r e
toj8slevek tul ajdonsg8gaira

A harmadi k k2s®rlet eredm®nyei alapj 8n arra
kezel ®st hRkezel ®sessel kombi n8Il nsorrendh o lixa n
hat §m8vimeg8ltam. Az ®l el miszerek rendk?2vygl
k¢l °nb°zR kezel ®sek hat 8sai nem minden esetHt¢t
tal 8lunk a hazai ®s ndrmEset khnzi Momd babnzaolC:| lv ag
& Pagg8n, 2014; Lee, 200Ro| PR®Gran®el BdogoTpl &
etal,1998) A sorrend hat8sa nem csup8n a techno
mut at kozhat meg, rendk?2vgl fontnakt 6§ #s8HTE€ p & a h
kivgl - - p®fragauscalustengissis khara@stumborun) , amel y eset ®b
t k°vetR hRkezel @ vkikeab®ls t miek readbma®nzy&Em t §r ol
fordz2t ot(Kenese RO1& nd | e

VII.T8bI| 8z &t2 s®r |l et ben al kal mazott kezel ®:

Mi nta meg HHP HRK e z
Kontroll - -
PasztRro; - 53 AcC,
HRntarto - 45 AcC,
HHP 350 MPa, 5 perc -
HHP+H 350 MPa,5perc 45 AC,
HHP+P 350 MPa,5perc 53 AC,
H+HHP 350 MPa, 5perc 45 AC,
P+HHP 350 MPa, 5perc 53 AC,

A VIl. T8 blb8znat mut at om be a k2s®r |l et ben al kal
mintg el ° |li®s.e k®t HHP+H ®s a HHP+P elnevez®sT mi
k°vet Ren hRkezel tlem,vem?Pgr HHPHeHHRVvez®sT mint
majd a mint8k | ehTt®s®t k°vetRen HHP kezelte
A k2s®rl et sor8n nem csup8n kombin8lt kezel ®
HHP kezel ®s, il |l etve hRkieezke la&s®Rark hRateSst & tm issz ¢
a toj] 8s -%2ggsyzette®mrtm@®sezet esen -gyabj&sl @uPtaszaen
heterogenit 8st (pl . a toj -8l 1l om8ny takar m§n
f¢gog@EeusBaum, N a u ,-Duldard, 01®) (Chambers et al., 201)7), 2 gy mS§
k2s®rl| et etkd®Rh®nnyyeekrktel e t °rt ®n R ©°sszevet®skor
al apanyagi®rmradgmPBnare.z

33



10.14751/SZIE.2020.020

K®t k¢l °nb°zR hRkezel ®st al kal maztmans z taRry°® zr@
(53 AC, 12 perc), illetve e&dyhtRirotsiesrztadsd ,A Ce n nsk
EI Rbbi h&kRmM® $®k lAQ) az®rt v8lasztottam, me r
befoly8solja szignifi k3 8ns ¥iszonhazehhR®er zz ®k ehnRym & resh(
v8l asztott kezem8rs21 ,n5dByslBg(a@aBdpgir crs®dkken®:s
Listeria monocytogenes z 8§ m8 b &z a miclsPr &klkanz &m hat 8s mege:
k2s®r 328 benrnejezet) al kal mazot't palkegrntRR ° k2 ®&®6 § s
(Sharif & Moshtaghi, 2014)A h Rn tpaarrtaS8ns®@t €4.8.X &ejezetban bemutatott
szabadal om al apj8n v§8lasztottam

A nyom8skezel @snn®I 5 3pOr cMRga kezeltem a mi nt

eredm®nyei bRI ugyanis azt felt®teleztem, meg
par am®tmdbri n8ci
Akombi n81 t kezel ®sek k°z°ott, il 1-eA@®@ea a Skefréeh

m®r ®sekig. A k€rel @si§lH2g@dttReatmetbe. A mint §Kk:
t 8§r o6t abmatdo | § s |ae vkedetmRI I ®8 v et Rn alpdo.n ®se t2t8em i s m®
A minden k2s®rl et eset®rB2 Yegpepgt ] p a rkaenz@et| e
k®szterm®keket is k®switeizeglSl ameltyeoekRgRIzt &@mn

325¥t°di k k2s®rl et : a hRkezel ®s h Rm
nyom8s®rt®k®nek egy¢ttes hat8sainak
elrendez®sT k2s®rl ettervvel

Az el RzR k2s®rl|l et ekbRI Mm8r szd&mbankae®®lgey 2ts

nyom8skezel ®si param®t erek v8ltoz8s8nak hat §
Erre sz8mos m-dszer, statisztikai k2s®rl et
rot8ci-s k2s®rl et i®rtleertvteetr vv &ll aRsnzytemit mHacatsyz Smirks
optimali z8l hat - | egal 8§ b(bNG@neett hv(@zt2iatzal) 201 r a m®
Ennek seg?2ts®g®vel a k®t vs§gltoz-, azaz a hRi
k°l cs°nhat §s 8t tudtam vizsgS8lni. A v8ltoz-
ki eg®sz2t et tveerh ae gky?2 sc&rnltertuimptoenrt t al |, ahol i sm
seg2t s®g®vel el l enRrizhetR a folyamat stabi l
egym8st -1 fe¢sgggetlengl, ez®rt c®l szerXkeegwnet
keresni az optimumot. A k2s®rletterv el Rnye,

adatokat kapunk. A k?2 be@4.| eSiherged vs ®eg®wWpPl t ®s ®t
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(-1,125:1,125) (1,125;1,125)

(-1,175;0) @ @ (1.175:0)

(-1,125:1,125)

X1

4. &Br &°zponti osszetett irteovtf &d i®p<? t evl

A vizsg8lat sor8n haszn8lt m8sodfok¥ polino
szerepel, amelyetla® vet kezR egyenl et 2r | e:
L p b+ pL bz p L p L4 1. egyenlet
ahol:
o & a modellezendR f¢ggetlen v8Iltoz-

0 bbb b b = a model | regresszi-s egy¢tthat -

0 W= a hRkRm®@rH RBkI| et e

b
@

0 W= a nyom8skezel ®s nyom8s®rt ®ke
T

VII.T8bl 8zAtk2s®rleti terv fel®p2t®se ®s

v8ltoz- K-dolt 1-1,175 -1,125 0 +1,125 +1,175
A hRkeze
hRmer s ®k | X1 53 55 60 65 67
A nyomsSsk X2 330 350 400 450 470
nNyom§s ®r t
Az egyes k2s®rl etekben al kal mazott kezel ®si

®r t @Kk. T& b lb&zna tt al 81 hat - .

IX.T8bI| 8z &t® zponti ©°sszetett rots8ci-s ed®rs
nyom8skezel ®si kezel ®si par am®t er ek
K | Minta jel HRkezel ®si HHP kez
S oerzsez ¢ (AC) (MPa)
> (12 perc) (5 perc)
kontroll K 0 0
1 53+400 53 400
2 55+450 55 450
3 55+350 55 350
4 60+470 60 470
5 60+400 60 400
6 60+400 60 400
7 60+400 60 400
8 60+330 60 330
9 53+450 65 450
10 65+350 65 350
11 67+400 67 400
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Az el v®gzett kezelX®3 & b |IbSzaa taf no®ytl| earl etiatm azs s z e .
tov8bbiakdlalmhgnasgt haszn8lt megnevez®sekkel fog
Ak?2 s®rker®ppgomtaz al kal mazott param®terek 60
a kor 8bbmalkZ2pj® n ew &l asztottam, ¢gyelve arra,
hRm®r § ®RBIGHIG)o mE S(IBONPB)R kor §bbi m®r ®seim al ap]
szempontb- | °nmagukban i s hat@B-otshaketl.édglhene
|l egnagyobberk?2al®Pkhkemazott h2Rmh.® rfege@todn eigmertétedt 7 A
hRkezel ®si el j8r8s |l egnagyobb hRm®rad GHpPEtn®Vv e
al kal mazhat- tartom8nyba esik.

Ezt a k2s®rleti °ssze8|l-P8t8ss8ef§PRagkegheimbas®
param®t er TvRleatel ®@sekertT sorrendben v®geztem
model | 2g®s a®ts,t ati szm@mkhog®nt Pkgy ®ksé&mbe venn
er ed m®n32xfejdzetbenfelsorolt m®r ®s eken f el ¢l vi zsdg&l t am
toj] 8s-®rghphzi - k®pzR tul ajdonsg8gailt® hvaah ka®mp zn

®sstabilit8si tulajdonsg8gait is.

A model | ki ®rt ®kel ®sekor a k°vetkezR adatoka
iU pH®rt ®k ek 8tl aga

U0 sz2nm®r ®s: L*, a*, b* 8tl aga

U feh®rj ®k szerkezet ®nek vVvizsg8l agka: denatu
0 reol -giai awzi z2zd 3Rl astzakasz utol s m®r ®si p c
0 mi krobi ol -gia: mezofil aerob mikrobasz8m

33.Al kal mazott m- dszer ek

3.3.1.Azalkalmazat HHP kezel ®sek
A mi nt 8k nyom8skezel ®2®020 REBRATQE Asfdédn, 1000

nyom8skezel R berendez®sben v®geztem. A f ®I ¢
sebess®ge 100 MPa/ perc volt, m2g a Iesm®Pn C
t°rt®nt. A HHP kezel ®s szobahRm®r s®kl et en za

t°rt®nR WRBM®roz®kl eat mi nt 8kban el eny®szRnek te€
A mint8kat ke®HARBGs th Tkt°°vtetteRenvidssza ®s a mOr G
t 8roltam. Az egyes k2s®rl etekn®l al kal mazott

mutatom be.

332Az al kal mazott hRkezel ®s ek
Az egyes hRkezel ®seket 25 |iteres vz2zf¢grdRs

vRgeztem. AkBRkéRen®mekelen esetben jegdbs v?2z
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AC k°z°tti, hRmPds®kbmEskezel tem, vagy Vi zsgs§
al kal mazott hRkezel ®si par am®t ereket az adot

333.ApH®r t ®k v 8V it ogESIsantak
Az ®I el mi®srzt eRrkeek rpeHth d k 2 v ¢ | fontos tulajdonsS§8g

szaporod8s8t, ez8ltal az eltarthat- -s8gukat,
kialakul 8s8ban i s f-®m®Rkoest sTzeesrteg e2t 0 6m®stzRArb- €Tl eehl
AG, Lenzkirch, N®metorszBY)pa&nlkwudamas am®r @s t

334A . mint 8k sz2n®nek meghat8roz§8sa

3341.A sz2n objekt2v meghat8roz§8sa mTszeres m
A sz2n az ©®lelmi s®RWez®Kksegyivk tedfajdoosglgla, h
ez alapj8n d°ntik el mely term®k a tetszetdet
teltebb sz2nT term®Akeket sz2vesebben vE&8s8rol

(Lee, Lee, Lee, & Song, 2013) Ez ®r t o btj erktt ® vR mv idoang 81 at 8§8nak
j el e n(XWR20E9Y e

A mTiszeres sz2nm®r ®s seg2ts®g®vel szimul 81 ha
®s err RI obj ekt 2zv, sz8mszer T adatokat i's ka
(Commi ssi on Il nternational e doKEal aiBiazgoet,t s §lg
el fogadott rendszer | ®tezi k. Ezek seg?2ts®g®v
| e. A m-dszer azon alapszik, hogy b8r mel yil
ver°spbRI, a z°l dbRI h®@s omm kR®ebPBEZZnNAmMEgb@®yeszgR?

m2g b8rmely m8s sz2n a h8rom al apsz®pencsugar
20199A CI E Lab sz2nrendszere haz8nkban is szab
h8romdi menzi -s sz2nrendszeilh®),0oma®%ledg} §E:
sz2nezet -k®kk H5G¥YSsgt@Vvpezet n® Ger Rfy, 2015)

Az5 Sbraagpj 8§n minden sz2nhez egy®rtel mTen hozz
koordin8t 8val me@adxza“atj)aAsf:Egpbht sz2nezetet

ir8ny8nak a v°r°s ir8nyt-I wval- elforgat8s§8gt

By +» ai—i< 2. egyenlet
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Sarga felé b Sarga felé

+ =
\

Zold felé Piros felé

* ®
-a a

Zold felé Piros felé

AH,

* =
- L=

Kékfele b Kékfelé

5. &Br &1 ELab sz2nrer 6. 8Braz2nezet(igbR ¢l
8 br 8z @M BusJa Chen, & Ye, 2014) el Rjel ®nek jeHewno ®k

al apj 8n Horvs&8th, 2007
ACIELabkr - matel 2tetts®g jell emzRj e, a sz2npont
A sz2@retzekek vektorszorzatg8val defini 8l juk,

der ®ksz°gT h8romsz°g §tfog-j a:

Fiy + ¥ - 3. egyenlet
Asz2nezeti Kkaeg)ddzn basl®igheti (kg |l et t el sz 8&mol hat j
...—”;HL % |%=1+ o 4 % éFrP - 4. egyenlet
A sz2nezetd. k¢l ©°nbs®g el Rjel ®b R k°vetkezt e

pont hoz k®pestb, &bhHtoavoz &@In®| tHeotriv8a h, 2007)
A minta sz2nparam®tereinek v&§8Iltoza8sk®t, svzazgnyy
k°ezotti t®rbeaadnk&lvion sRe@gae I In/bsazRighiges @ll¢nmpdni.
ApEbns z2nkpbenbs®g ®rt®keit, azaz a k®t s-z2npo
ban el fogadott k®plet seg?2ts®g®vel a k°vetke

o FF FF T 5. egyenet
aholSiSi Fa kontrof b®miptetd§rga,a &«ezelt mint&kra v

X.T&8b| 8zzat®r z®kel het R sz2nkg¢l ©n (Dav&gnekkActan,z
2018)ny o m8 n

PE* £r z®kel het R

<0,20 nem ®szreve
0,207 0,50 igen csek®
0,507 1,50 csek®ly

1,507 3,00 ®szrevehet
3,007 6,00 feltTnR

6,001 12,00 er Rsen ®szl
> 12,00 igen nagy k¢

Mi n®I nag®otb®k epE ann §| i nk8bb ®szrevehetR az

ezt sz 8msX.d8D sbBrzmuiatonabe.
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3342.A mint 8k sz2ns®nek meghat8roz§

A sz2n m®r s ®t -K0bDi ¢cadpWMsWwolkizan@Rr Rvel v®gez
csomagol 8sa sPArPEtasakfre | hearsegsnBtl gl akaéti & @h t 8 eng
55 p8rhuzamos m®r ®st v®geztem mipd&en &t hagol

ezeket az adatokat haszn8ltam fel a ki®rt®ke
Kisz8&mol tam a -kmint §Iksa®yR? KiggEgad,ij vBlamint @2 nezet |
kel ©®bs ppHi s, amel yeket a kontrolll mi nt 8Kk hc
sz?2mesgttget is sz8moltam, amellyel a sz2neze

vizsgs8ltam.
335, A reol -giai tulajdons8gok vizsgs8l at
3351.A reol -giai m®r®sek el m®l eti h8g§ttere

A reol -agiaayagoker Rhat §s 8r a fell ®pByadef ot m8 om§|
foo yad®k mol ekul 8k k°l cs°n®s wvonz8s8nak k°vet

t ®r fogatuk, azonban nincs 8lland- alakjuk. A
sz¢ks®ges ahhoz, hogy k ®t folyad®kr ®t eg e
makroszkopikusan @ el s R s Vfvli sk&kolwdamysbagnul me g , az
el Ri d®z®s®re ®s fenntart8s8ra a(Négeg PR s Yr |l - d
Az ®l el miszerek 8l 1l om8nya rendk?2v¢l fontos t
®l el mi szer kel | em®t csomagol 8s 8t , gy 8rt 8s
tul ajdons8gok k°zgl tal 8n a |l egc®l szer Thb &

meghat 8rozza a term®k feldolgozhat - -s8gs8t (pl

Folyasgorbék ] viszkozitasgorbék
5

n 4
T 3 P
. P
.;" 1 g 5
g 2 e 1
Ae 8
‘i & 2
z 3

P

5

Nyirasi sebesség, | m—w Nyirasi sebesség, Y —_—

1. Newtoni 2. Pszeudopasztikus 3. Dilatalis 4. Bingham 5. Hercschel-Bulkly

7. &Braemnewt oni f o®sy avd @Gkzakko (Eiljardi & TRigeira, 2007)
fel haszn8l 8§s8val

A t°bbkomponensT folyad®kok, a kolloid rend
tisztae gy komponensT folyad®kokegyerl eedRsE®tVi ezl
Yan 1 8t sz -1 a(@ds* v, smkloyiadestt ny?2r - -fesz¢iglts®g
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nem 8§81 | fenn egyenes ar 8nyosss§fy & °geldss &gdgl
viszkozit8s v8ltozik a ny?2nre-wteosnzi¢ | t @ I®y a df ®kgoc
tulajdons8§gainak egzalk)t @xlViemdReBPEeDIDK{IdLY
(Nagy, 2012) (Tatar, Sumnu, & Sahin017) amelyeket a’. Sz eaml ®l t et . At
Yagy neveznetwt omem f ol yad®k ok, VAagyivs stlgz iothdHa
jell emegdbef®Rkza & Fern8§ndez, 2013)

A HerschelBulkley modellah at v 8 ny powerlev®emodel) e gy m- doz at a, a
k°vetkezR k®pl ettel 2rhatjuk | e:

t t vg, 6. egyenlet
ahol
o t: ny2r-fesz¢glts®g, Pa
o to foly8shatsg8r, Pa
o K:konzisztencig | | aPadl -
o7: defogenBess®g, 1/ s
o nf ol y8siaadreexwt oni k°zegtRI val - el t®r ®st
(Ahmed, 2017)(Ahmed, Ptaszek, & Basu, 201 {iHerschel & Bulkley, 1926)
A model | Il 1l eszt ®se sor8n az el RzR k®pl et ber

il leszked®sPneamegl g8gett ARkPsRmBD @k bwat at ok
Am8sodi k KkK28®e |l &z ext®) v i ztsmgi8x @ itagre lpk enut Rhsk®Btk ri- sp.i
oka az, hoggnagyobb er R (ny?2ra&aszi afne/sazg¢ I8ht esl @pedj eRrbBedn®
t°mer°dnek a kor 8bban k-®sl akpl d (Hgpred leecret e k )
2007) (Bourne,2002) A ti xotre- pi ai 9@t e®®C®1i s hur ok nagy
(Nagy, 2012) A hi szt éee®zi et ®urak vi sz®ozliasSswl°r bm
szakaszai kozotti ter¢l etk®nt sz8mol tam ki
3352 A toj8slevek reol -giai tulajdons8gainak
K2s®rl eti mben Anton Paar t2pus¥¥ viszkozi m®te
TM v. 1.23programv e z ®r el t e . A-SNA@1ASK sdh=e0z nOMQ2 7t 2 p u s Y, |
ciinderm®r Rrendsamrt haszn§8l t

XI. T8bl 8zAtreol -giai vizsg8latok sor8&8n al

K2 s ® MTs z m®r ®s i intervallumok i ntervall umoi1
t2pu tartom8n Sz8ma m®r ®si pont
1. MCR 82 10- 1000 2 31
TTL, TFL: 100i
2. MCR 82 1000 2 31
TSL: 10- 1000
3. MCR 82 1007 1000 1 19
5. MCR 92 10- 1000 2 31
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A m®r ®s hRm®r s®kl ete 15 AC volt, X.TR®i@wiatt a
| 8t hat - . Mifht BBKR®na mBs megI®sdk Vvargeatderad@any, e iatm
Bulkleymodel | seg?ts®g®vel ®rt®keltem ki, amelye
Ahar madi k nk8ss @r@reRfne®let al kal maztam. Ebben a:
szakaszt v e t Heesahéel Blilldely modélltgiy erre a szakaszra illesztettem., Az

al kal mazott m®r Rr-2D2WA/B@IN13856;%d=0 nram)vo. S T2 4

3.3.6.Amezofilaerobdsr asvzi&nmn g &l at a

A mi krobiol -giai vizsg8latok k°z®ppontj 88ban
bek°vetkezR v8ltoz8sa 8IlI1lt. A mint8kat a HH
deci m8lis h2zg2t 8si s omr kbu bl 8§ | s&zs®al e2s4p tn-ertt (@ilihS& n A3 G
Greer, & Nattress, 2014) Mi nden @i hteglkezlre3t°rt®nt | eolt§8s

337.DSC vizsg8l atok
A differenci 8l - p8sztg8z- kalorimetrikus m®r ®

k°vetkeztethet ¢ mnk,t hkoegzyel ®5 dIlpkal nmazhRkezel ®s
m®r t ®k ben m-dos?2tja a feh®r ) ®k tNalair k986) et ®t
Kalorimetrikusvizg 8| at ai mat a Micro DSC I 11 differenci
Calurie, Franciaorsz8g) v®geztem.

Mint §nkk®nt 778N5 mg mint§t m®rtem be az

mi ntatart- - kba, referenci akn®rt®sd e spzrtoiglrlagm t2 vp

t°rt®nNR termoszt 8l §ssal kezdRd°tt, majd a fe
95 AC k°z°otti tastommagnylgans ARMRrA®k|l etet el
AC/ perc RcRsn?@kr kse@nktb@ k a | ma zt am, a mo®r ®s i progr
i r8ny2totta. -Mim&remu zra mass bm®r @st v®geztem.

A teljes denatur8ci-s entalpia sz8m2t8s8§hoz
Callisto 7.6 szofmveA tselgfdées ®@e®vaetl u® ¢ i®ke |l @ rel
sz8m2that: -, a®&eltyeltjogEstfehP®s|j @ eset ®n Kk®t mi

szeml Bl t @hilka@t csWw%cs 60 ®s 80 AC k°r¢l jelen
m8sodi k el sR sorban az ovalbuminieesratink®ai

felfedezhet R c¢s¥cs a(Tdlahsemetal.,2009)enat ur 8ci -j 8r a
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Denaturicios entalpia

\ 7 .
N
\\4
\./
\/

Denaturacios

cstcs | Denaturaci

6s entalpia

Hoéaram (J/g)

Denaturacios
csucs

’;lﬁmuérséklét (°é )
8 8Brayers teljes toj §9rahjetbhkmhipRSt

338K®s zt er m®k ek -®sl Rn8ylol "8t s8kseaz eal th R o] §s | ¢
A m8sodok ®s negyedi k k2s®rl etn®l k®szter m®k
Ao ml etatboc s®sk mi nt §kat , m2 g -la®bnRelg yiesd i Ao ®ll e tat et
nyom8§stkelzieé¢ s ,tletvptS§sjl RORPIOAREMIaet t et 0 k®sz2t et t e
szilikon muff-bsgtiRi hbgm8m&r 6&m kiel kormkyhaik°m
a Lai nox V E 051P t2pus¥% v8kuumf°®zR -ftaer enc
fel meleg2tettem ®s 10 percen kereszt ¢l s¢t ot
107 10 Aomlettetodo s¢ctottem, a m éatokyae ketetRdedigha8 r ma |
81l om&8nym®r ®s hez haszng8ltam f el

A HHP kezeltt o) 8§ s @bk®inyecham®r | eg 9dd@0t sgpgmdivretl §8t1 0ME
amel yeket egy keverRtS8l ban SilverCrest k®zih
habb8 vebtfeel vAr ®aae k°zben 100 -lg®hkerzi,s ta8nheylcyuekt
5. perc kever®s ut8n adtam a mint8khoz. Az 2?2
cm 8§t m®r Rj T, 2 c¢cm magas habcs: kokapra.Alminang z t a
VE O51P t2pus¥% v8kuumf?®zR berendeao®sts zIS®¢G K eout

a habcs-kokat 20 percen kereszt ¢l

3.399A HHP kezelt mint8kb- | k®sz¢lt k®sz
A m8sodi k k2s®rl etben kezelt mint 8kb-} obj

jell emzRket .
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9.8brMz omlett mi nt 8 1008 brAa:habcs:- k mi

vizsg8lata TPA n roppan-ss8g8nak

A term®kek 8ll om8ny8nak m®r ®s ®t a Stabl e Mi
Egyes¢lt Kir8lys8g) 8l 1l om8nym®r R berendez®s
a toj8ss8rg8ja | ®bREPRg® szt t @phanBygem( & ok &m«
s¢tott habcecs:-kdoOn gbrvappag! sagngorz( eredm®nyek

Exponent 32 szoftvert haszn8ltam.

3391, TPA m-dszer

Az omlett mi nt 8k eset®ben a TPA (texture p
m-dszert alkalmaztawdefAr n®cPO®bRR|I kapaem®ry K«
tapad8sN)( k°zvetl eng¢l 11 e ghzreard Rd tt -:e,t .amel yet a

F,
F,

-
IS

Eré (N)

L .

|
—_— —_—
D (mm) E,(mm) 1d6 (s) E (mm)

11 &Btapi kus TRAncg9rmsesztorn® Husz&lapjHS8r

A Vvizsg8lt minta rugal massg8ga, kohezivit§gs
hat §r oz (Darnay, 206 (i§oncz et al., 2005)
T W,Wo(mJ): az adott deform8ci - el ® ®s ®hez
°sszenyom8s sor8n, a g°rbe alatti terg¢l et
T K(-): a mint8t ©°sszetart:- belsR k°t®sek er
0o — 7. egyalet
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T E (mm) a mint8t deform8l:- erR megsz¢gntet®
T R (J): r8ghat -s8g, a szil 8rd ®I|l el miszer t
kem®nys®g, kohezivit8§s ®s a rugakmassg8g e

4 3 zlkz 8. egyenlet

A TPA m-dszerhez az 8l 1l om8nym®r R 10060mm 8§t md
§tmArRj] T ®s 12 mm maga®a§g%mpmr &1t ami at nkRa ©®
m®r ®s s or 8n mam/nsi nstePkeasts ®ggel nyomtam °ssze KRG
volt.

3392 A roppan-ss8g Vvizsgs8lata

A toj 886®BRPBr ke®;s z ¢ |t habcs:-kok roppan-ss8g8n
v8l asztottam. A pendatirm®aciRflegs el Q m@m mént/ m® MmkRjr T
meg a habcs:-kokat. A m®r Rf e 2 mm m®| ys®gi g
habcs:-k felsz2n®t. A m®r t maxi m8lis erR el

sz ks®ges er Rtak baamme Icyseatk a otpogpvadb bsis 8 gk ®nt f o g«

3.3.10. A HHP kezelt mint&8kb- | k®sz¢lt ko
A b2r 8l at okiblh2 °lssizkis®e nb21r281 - vett r®szt. Min
pont kozotti penidszer pent az28sedst b2r 8l niuk
nagyon kedvelt). A b2rs8l ati szempont ok mind
8l Il om8ny (r8g8s k°zben), 2z ®s °sszbenyom8s.
at 0 §s--®bREj @a®sz¢ilt omlettekn® a mint8kat m
oml ettet, toj 8sr8ntott 8§t 8§ 112 a | §tbrasn bnierl 8el gaet no k

haszn8l totwd M8 b®kemb®I t et i

128 braz ®r z®kszer vi b2r 8| admtettekae | RBssx kit ke t

A habcs-kokat az ®r z®kszer vi b2r 8§l at SOr 8n
b2r &8l atngl h&8&romjegyT sz8&mk-ddal | §ttam el
8l 1l 2tanak f el sorren®@eekenemAvoinmtagkk date kiPwvadé
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sorrendben kapt8&8k meg a b2r 81l -k, ezzel i S €
(Miller, 2017)

3.3.11. Az emul zi - k®pzR tulajdons8g Vi zsc¢

Az emul zi - k®t vragm dl°ddy e dRyyimB8isysaad ®k 8§l t al
mel yben a nagyobb ar8nyban jelen | ®&vR -al kot
nagyobb cseppek form8j8ban oszlik el. Az er

k¢l °nbs®g ®skazPoktyad®Pk®r R f el ¢ |(Bataietaf.,@dD ¢ 1 t s
A k2s®rl et sor8n a s8r g88g 8t |I|veivzeskg Selntualnz.i - A ®tpa
t°bbnyire zs2rokhoz Kk°©°tRW%W exks ? rnme | tyaerkt anlamayz -r G
feh®spe komplex) adja, mely |- e @whowskietal®p z R
2019)

A mint8kb-|I m®r Rhengdger rneaj dk ipnpkarimle anl®dlghyl?at ralt t e
SilverCrest (300 W) m8rkS8j ¥ k®zi habverR se
haszn8ltam 1 percen kereszt-49mit Azendtgryi fed gkaRes

°nt°ttem, |l ez8rtam, lhpjedc24 fomadel adaelsz@wmein 1
Rket szobahRm®r s®kl eten. A fel ¢l Y%usz- ®tol aj a
ml v8lt ki az emulzi-b-1. Mint8nkk®nt 3 p8rh

3.3.12. A habk®pzRd®si ®s8beksvabsbBt g8ta
Az ®l el mi szer habo-kv afgy!l yft ®Inoozsi | f§oldy ald8®rkt-y 8§ k b a
di szperzi -k. Ezeknek a h8rty8knak a rugal mas
p®l dg§gul a febh®spPk Bi CLsap? N8I jsSs R2OMNDBr)|) ®i
habk®pzR feh®rj ®k, ez®rt el Rszeretettel alka
ter mPkek, s¢tem®nyek, kekszek el R8I 1 2t 8sakor
A me@P&granietal.,2013)- dszere al apj 8n v®geztem, mely
®s a teljes toj &8sl evekeldO mii zkig@®t aenm Agymi m
seg?2ts®g®vel. SilverCrest (34090 vW)r theanb vae rtRo jI
majd 30 percig hagytam 8l Il ni a habot szobahR
| ®v R sk&8l a seg?ts®g®vel | eolvastam, mennyi a
m®r ®st v®geztem.

A habk®pz RdeRzsR ka® pkl®evtettel sz 8mol tam ki

v <l Fh =" <>l | + o+
5 FfiBc® v TERLT 'RYT LN O EPh 9. egyenlet
A habstabilitg8§st a k°vetkezR k®pl et alapj 8n
5+t v<Fiwom: -JH"I |4t ’4%'_ 10. egyenlet

+ 1+ >0 | + 6>
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3.3.13. Az eredm®nyek statisztikai ®rt ®Kke
A sz2n v8ltoz8s8nalkz segyi ®nyek&s @t Phek®a
ANOVA-t ) v®Pgeztem SPSS Statistics v20.0 (1 BN

seg2ts®g®vel. A k¢l°nbs®gak®@st eomebh ®ng§rvimsgsg?
szignifikancia szintet p<0G6a 8|l | A2 oeranmhm®nyek tov8bbi el
vVizsgs8l atokat is v®geztem, amel yek pontos k¢

szigni fi k §Brawn, 2d05) (Kucuk Geyubaglu, Kucuk, & Degirmencioglu, 2016

k®t | §int al kal mazott post hoc vizsgsgl at a Tuk
m-dszert al kma88imazthbhmetavepHa DSC m®r ®s b R Sz 8§
el emz®sben megvizsg8ltam a denatur §ait-.uh@zis =z
hRm®r s®kl etek v8ltoz8s§8t.

A negyediKk k2s®rl et eredm®nyeit k®tt ®nyezR
kezel ®sek sorrendj ®nek hat8§§s8t vizsg8lva. A
Corp., Armonk, NY, USA) statisztika s zof t ver t haszng8l tam. A s
k2s®rl etn®l I's wlOgezmnt8dm elar am®t er ekr e
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4. EREDMENYEK
41. A HHP kezel ®s nyom8s®rt ®k ®nek hat §8sce

411.A t o) 8§s@retv@k®mpddk v8ltoz8sa
Az ®I el mi®s 2 ®rkek reh dkz\Ry I¢ kf. o /At maagjyelf led ®r | e t &

v8l toz8s8nak nyomon k°vet ®se el g&kgeidhedledl ten

pontja k°r¢l tort®ni k, ez befoly8solja a feh
10 ~ ATTL BTFL ©TSL
°% i § f ® 5 8 & o 8 B
8_

=
7_
| p 1}
GT i s g &8 & &3 % 3 3 .
5I T T T T T 1
0 100 200 300 400 500 600

HHP, MPa

138brAa toj §sietv ®k ®midk al akul 8sa az al
nyom8s®rt ®k ®nekhat §s8r a

A HHP kezel ®s ki s m&kat Gkojedns® betviRBK® P fod h-BB®] e
eset ®ben -oan 6t0°0r tMePMat kezel ®s i s csups8&n 0,21 e
szempontb-1 eleny®szR, ugyanis a ttogj§s&lalno n88r
alatt |l ej8tsz-d- folpadmaeakeld ®ss KWaggpeha®Bl® e kk &
Ennek eldteant®irezta kai ®rt @ke @t ®& PApp 8§ mMmi adesr
szignifik8ns v&8ltozIE®nh®Eed aMPArER nfy®elz%etttti, nay d ned kX
toj 8sl ®n®l egyi k kezel ®s sem okozott szignif
At el | e se steko@sodhbz® ® p e s-tlal nagydlB pHRr t ®k e t 8l |l ap2tott
MPaon kezelt mint 8n8rdg®BE2rz®besnzenmb&ikpHaR® 4 t® ktea p
6,05r Rl -rba, 7c8s° kkent . Ez j -Bsmat-heph®y phkygyvaksehs
k¢l °nb°zRen reag8l nak a -omyoknSseletz e t-@rptB®@ls 8 rAg
lipovitelinek izoele kt r omos pont | 8§t (i p) megk° zrt2@kd t &
nyom8skezel ®s ek hat 8§s8ra az o58pipjraa nfs®zlf@ rermenl |
A pH-®r t W&l t 0z 8s 8§t val -sz2nT), a feh®r | ®k S Z €
magyar §zhetg) mk nagy feh®rjetart al(RosPoskeatah®k e k1
2015) gyakran sz§®@btoakRsrbel ,pHaddi g a ki smenr
®l el mi sperelgy®@m° ( csl evek) gy ak (VarelaSanioset al., s z i |
2012)
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412A toj 8sl evek sz2n®nek v8ltoz§8sa

Az ®l el miszerek sz2ne az egyi k | egfontosabb
ezt ®r z®kel i el sRk®nt azl S@laenl m s zat apjed§n em
megv_g8s8rolni k2vg§nt ®l el miszert a boltok po

ter mPk o gy a feetetGak, A0KI) r

100 ATTL mTFL OTSL

90 ’ = =

80 A A A A A A

A A

*, 70 6 8 o o O 88 & o o
? o o

60

50

4OI 1 1 1 1 1 1

0 100 200 300 400 500 600

HHP, MPa

148brAma:HHP kezelt toj8sl ® mint8k L* vi
al kal mazott nyom8s f¢sggv®ny

A vil 8§8gossBgi §h®ayesgRi va | 8t uk, hogy a tel ]
hat 8s8ra vil8§gosodott, azonban nem a | egnag)
v8ltoz8sokat. Z200MRRgwi mMGuaskbbnak a teljes toc
600MPaon n®mi |l eg kisebb L* ®rt®keket 8llap2tot
MPa ®s ann§8l nagyobb nyom8§s®rt®kek okoztak s
A feh®ryel §gojs®Bgiat®B®RYeMmRa f°1 °tti nyom8s®r |
200 ®s 400 MP4 ®k9Lz° ®r t ®kfeelt®Pjk&kent, majd a n
nNRttek.

15 ATTL mTFL OTSL
10 o O 204 o 204
e o o 0
% 5
0 — & & & & & & * 1 a
= - ‘ =
-5 (]
0 100 200 300 400 500 600

HHP, MPa

158brAa:HHP kezelt to] 211 @ Rie®tyEk at ak

al kal mazott nyom8s f ¢iggv®ny
A18 Sbhirlausztr 81 j an 8 Ih ongayg yao b4b0 On yMoPna8 s ®r t ®k e k h a
| 8t hat- a minta vil8gosod8sa ARss S Fag@a®r ] 0 aN
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cs°kkenatk* ®rt ®k®t, m2g afelett n°veked®st t
®s af°olotti nNyom8s®rt®kelh eskariaktiskaigni®f it R
v8l toz8sa a teljes$ ,t-Op8RYPP®I HOD NMRa gni f i k¢
50 ATTL B TFL oTSL ° o
40-2 g ° & % o ° ¢ °
& A i A A
30 - A N
fo)
20 1
10. i ! a . . m [} (]
0 T T T ! . T 1
0 100 200 300 400 500 600

HHP, MPa

16 8&Br dHP kezelt t o) Ss®Ik® tn® nnyte§kR jb®n esk
al kal mazott nyom8s f¢sggv®ny

A teljes -k®k 8§8st®Bnts@®myaz-Rg IGR®KE, b mgd3j5d0 eMPna® | r
nyom8s®rt ®keken-l®s ndknarg.k n®81f ets®rkjken®st tapa
Ez val -sz2nT a f e h ®rvjaRlk, srz@®esr zkl eezgeet si d8et naal tauk
°sszef ¢gg®sbe.
A s84 ®8js&rga szz26a8bambapjadma, nR2zonlaan a en nt §k
ezt szabad szeme | nemlOl 8§QhruR (el jes-ItRojb&s IB® t @k efi e M@
szigonl f i k8nsan, ugy ®madK k caro B0 OsRPrE jta kez gh®$ i kB
k¢l °nbs®get a kontroll b * ®rt ®k ®hez vVviszon
toj] 8§s6®r-@8 @ake ®s b* ®rto®ekei el l ent ®t es i r !
nNyom8s®rt ®keken: 350 MPa ®s atnenl§jl e sn atgoyjeSsbl @ \
®rt ®ke n°vekmdg®sh* manta®lodit cs° kkenlt@ kdorH Bkze |
cs°kkent, m2g a b* nRtt.
A kontroll mint8&8hoz aws&r§tn®kteokiett ,| etgenhaSgty od b k apr
legnagyobls z 2 n ¢4 @ tnébksé®Rtg al ®re®I®rg 28 mol t am, ahogyan
k¢l °©nbso@irik €rzel §zemben g h ®lIr 6 ®r t ®k e i cs°kkent ek
Af akulto, kev®ss® @& ed22rettdl 2lteetttt.s @y ef ab®@Igjl e
Ny om8s ®r t ®k2eMe | kl eRzkel Ibtte |l j es t o) 8s| ® eset ®ben
A teljessp®otj®Rei®kepEt ek a | egkdmebb| EM&®KkbP & g
toj 8slI ® sz2n®re volt a |l egkisebb hatg8ssal a
A s84d ®8jnamgy mennyi s®gT karotinoid vegy¢l ete
hogy nyom8s okozta szerkezetiokatala*ku®gsha* e®
Mang:-1leveken v®gzett HHP kezel ®s hasonl - ere
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k®k sz2nezete m8r a nyom8skezel ®st (600 MPe¢
cs°kkent a 16 (hlkEd Wang, Li,Br, &lUag 80143 or § n

Y Y Y Y Y % /)
) I | (
50 200 250 0 400 450 500 550 600

kontroll 1 30 350

178 brAa:HHP kezel ®s hat §sRsr a8 | bhedtif§vmyz &K z &R
mi nt 8kban

kontroll 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
188brAa:HHP kezel ®s hat §sR88rla obme&ki’Wwez ke z&R
| ® mint 8kban

kontroll 150 200 250 300 350 400 450 500 550 ) 600

198 brAa:HHP kezel ®s hat §sRsr a8 | bhednifveyz &K z &R
| ® mint 8kban

A toj8ss8rg8ja karotinoid vegyg¢l etei ugyana
(Zanardi, Novelli, Ghiretti, & Chizzolini, 20000 Ennek el |l en®r e Andr §
tanul m&nyukban, amelyben a s8rg8ja sz2n®t vi

reémutattak,nnihdgyeaqy klagtoek szer kezet ®ben nem
lipid-ox i d8ci ( Ad d®mp8sfseyl .etTeanl8.t,-1 @ 0s0g86f)g®pnhak vEILtoz

denatur 8ci -0jx§rdas8 c®s raa Iviemied het R vi ssza.

413 A toj 8sl evek reol -giai tulajdonsg8ga
A HHP hat8s8ra a sz2nen k2v¢l bek°vetkezR sz

amely az egkere®l thpBShbB°zR nyom8s®rt ®ktRI fig
A teljes to]j8sl ® szerkezete bizobh/yugbsakay | ege
550 ®s 600 e®MBa kezel ®s okozott S z a Aa dnsi znet ngnke
Viszkozit8sg°20b® Hdr anut at ja be a
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n 6

o 54, akontroll m150 ©200 4250 @300 ©350 MA00 ©450 @500 ®550 4600

© 4

~y.

N [a R

n 2

o 1

0 R . A A
0 200 400 600 800 1000

Ny2r8si sebess®g, 1/ s
208 brAa:t el j evsi stzokjo8zsilt@aslge k bI®F RN ek ny o
nyom8s ®rt ®knek hat 8s8ra

A kontroll vi szkozi t 8leaghatiukol® p ®gkiRdbb 8§t sz - | ag®3s ¢ I®RKz2lKe@1Z
Mi n®]I nagyobtbalnrkyad mBasz@ratm®k eann 81 -®ratg@lodlbe tn ym®r
nNy2r 8si sebes,s ®ge hf§tg gav ®miy ®b &k | 8t s zZA- lgaygoorss u i
l assul - szakasz m®r ®si pontj ai nem esnek eg
| 8t sz - | ag e®r tvRksezkkeotz intugasadgynea & j Esnedj sl ® 81 | ¢
a m®r Rf ej forg8sa. Ez a tixotr-p viselked®s
nagyobb nyom8s®rt®kek hat8&8s8ra kialakult t®t
ti xotr d@®@svifs glylee het R meg pl . hahWangd, Wigklundp m& ny
Bridges, Whaley, & Koh, 2019)

XIl.T 8 b | :8AzZHarschel Bulkley modells z § mo | t k&rlt°@nkbe®iz Ra ny o
5 percig ntyolm8eXketzejl§s! ® mint 8kn§8l

HHP .
' Pa K (Pas” n R2
MPa (b (Pa) (Pas")
0 0,00E+00 NO, 0 84503 N3 ,-ME 1,10 NO, 0O 0,9998

150 0,00E+00 NO, 0 958E03 N1,-®E 1,08 NO, 0O 0,9997

200 0,00E+00 NO, 0O 919803 N2 ,-4E 1,08 NO, O 0,9998

250 0,00E+00 NO, 0 1,36202 N1 ,-ME 1,04 NO, 1  0,9999

300 0,00E+00 NO, 0 16802 N2 ,-ME 1,02 NO, O 0,9999

350 1,04E-02 NO, 0( 225602 N2 ,-4E 1,00 NO, O 0,9999

400 1,20E-02 NO, 0O 4,38802 N9 ,-G4E 0,94 NO, O 0,9999

450 2,07E02 NO, 0 1,22E02 N3 ,-G4E 091 NO, O 09998

500 6,48E01 NO, 2 181E01 N9 ,-G4E 0,81 NO, 0 0,9999

550 2,46E+00 NO, 3 453E01 N2 ,-G4E 0,73 NO, 0 0,9997

600 1,28E+01 NO, 6 8,22E01 N1,-ME 0,72 NOo, O 0,9995
AXII.T8bIlbBnft @agl al t am °ssze a Ha®hdBlkleymadels o B mal t |
®rt ®keit . L8tj uko®rhao®kyei a niRolt g&s matn8yrom8s ®r t «
konzisztencia8 | 4§ an K ®r t ®k e i I's n°veked®fsadl ynByshi antdneaxl
ki sm®rt®kT cs°kken®st mutat. A newtoni folya
ne®rt®kez 1k°zel 21t newt oni folyad®kr - | besz®l
pszeudopl aszti kus folyad®kkal van dol gunk. A
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pszeudoplaszti kuss§g8 v§8li

- 5-083gy ¢ttt hat

- J uk

Akontroll @150 ¢200 4250 @300 ¢350 @400 @450 @500

200

Ny4209 8si 680e bes 58%99,

2.8 brA:t oj §df®d s&rkjoe i t 8aslgdl k bIRg Wan ek ny o
nNyom8s®rt ®knek

1 OgOy

hat 8s8r a

A feh®rj8él om8nty-al 4v580 tMPzZaott ol yan m®rt ®kben,
®r z®k e l8 ¢ Bsbhzrednl ®1 t et i ;| ® omgeyn & o medgk@meipteet @Il e s -
hanem darabos, feh®rje aggl omer 8t umokb - | ®s
550 ®s -6 0k MPal t mi nt 8k nS8elz to lkyiavn8 | m&iBt &&zeetnal °®l |
hogy az al kal mazott m-dszerrel m8r nem vehet
ker ¢l heAt2i. e k§nblbreaat j a He®ias zfkoolz®@AjSsgfnb®Pyobb | §
Vi szk®rzti ®l8sk et az 5010 ,ké&b580l ®smibOIOS MRP&I m®r t e
X .T 8§ b | :8AHarschel Bulkley modells z § mol t ®r t ®kei a kgl

5 percig ntyom8stkeRiz@rijne §kn § |

HHP, - n 2

MPa W (Pa) K (Pas") n R

0 0,00E+00 NO, 0 126205 N2 ,-G6E 1,93 NOo, 0: 0,9983

150 0,00E+00 NO, 0 12704 N6 ,-G5E 1,59 NO, 0¢ 0,9982

200 0,00E+00 NO, 0 150204 N2 ,-05E 1,60 NOo, 1: 0,9979

250 0,00E+00 NO, 0 1093E04 N2 ,-05E 1,60 No, 1: 0,9981

300 0,00E+00 NO, 0 842E05 N3 ,-GBE 1,54 NOo, 0f 0,9978

350 0,00E+00 NO, 0O 9,88E05 N2 ,-GE 152 NOo, 0« 0,9979

400 0,00E+00 NO, 0 1,46E04 N2 ,-GE 147 NOo, 0: 0,9956

450 0,00E+00 NO, 0O 88504 N1,-GBE 147 NOo, 2¢ 0,9977

500 9,19E+00 N1, 5 986E04 N1,-G6E 140 No, 2¢ 0,9274

550 - - - - - - -

600 - - - - ; . .
AXII.T&8blb8&%znatf ogl al t am ©° s s z e Heasehel Bulkleydnmodltsyz eSkrod ti |
®rt ®keit. oAz ke VWP & sk ®®be nnaggobbf raint Pé&hsek aka § r
val -sz2nT a feh®Kje@egt@b®bemgjeeérn®se. VIt ozéE
®rt ®ke cs°kkent a nyom8s®rt®k n°vel ®s ®v el
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A nyom8s®otr ®l!l ®si ns-kKR.Ay ¢grotdhed tl- j&Gar t ®k ei -| & ap]
mint 8k egyi ke sem newtoni f azI500MBaenkezelt mingsmz&In m
td 0. Ez al alp® §mi mt §le h®hlj @k@&hisng)shédup®BI e8uY
nyers kukorodatakem®ny?2tR

A kontroll @150 ¢200 4 250 @300 ¢ 350 @400 @450 @500 @ 550 A 600

u A Al Al n

T — — T —

0 200 400 - 600 800 1000
Ny2r8si sebess®g, 1/ s

228 brAa:t oj 8 sls®irsgz8kjoaz i t 8aslgd k bI®F Wan ek ny o
nyom8s®rt ®nek hat 8s8r a

A s84 ®88a4l om8ny-a - M8t apddt@Basal is j-1 ®rezhe
Viszk-zus, homog®n g®l e%. sgler &eizea2s agmika® Il e tk:
be a +$®rg8kazit@Asdedlh®ist t o-f OkRPresd S-RBPBIK 8F e h R
egyragys8grendd&t snalgy @ &@r tv® ksezkk8ohzaiits8asnmg © r b ®k | ¢
hasonl - tendenci 8t mo®ht, mint a k®t m8si k t

XIV.T 8§ b | :8AHarschel Bulkley modells z § mol t ®r t ®kei a kgl
5 percig nyomS8sds®zgndijtnat 8 k n § |

HHP, - n 2

MPa W (Pa) K (Pas") n R
0 0,00E+00 NO, 0 2,77E+00 NO, O 0,69 NO, 0 0,9992
150 0,00E+00 NO, 0O 3,60E+00 NO, O 0,66 NO, 0 0,9995
200 0,00E+00 NO, 0O 3,89E+00 NO, O 0,65 NO, 0 0,9995
250 0,00E+00 NO, 0 7,51E+00 NO, 6 0,58 NO, 0 0,9997
300 0,29E+00 NO, O 1,08E+01 NO, 1 0,55 NO, 0O 0,9985
350 0,00E+00 NO, 0 1,65E+01 NO, 1 0,51 NO, 0 0,9999
400 2,08E+01 NO, 0 1,83E+01 NO, 3 0,51 NO, O 0,9998
450 5,44E+01 NO, 8 1,92E+01 NO, 3 0,51 NO, 0O 0,9998
500 6,54E+01 NO, 6 211E+01 NOo, 2 0,48 NO, 0O 0,9998
550 6,96E+01 NO, 9 2,27E+01 NOo, 2 0,49 NO, 0O 0,9998
600 7,11E+01 NO, 8 2,43E+01 N5, 4 0,49 NO, O 0,9998

Az eredm®ny Hd{sr;hdlBUIkleynmsjzetl dt t&@@m@l&/eﬁ@tb(l)@ 2aekvR

t endeamtathaBat ny o m8 s ,raRogyarKi @& ®wngb m8s ®r t ®k kel K ke
amely szoros ©°sszef{gMRs®te mOhrgielkd tkdjvERK®RPBPK 2
cs°kbaemyom8s®rt ® mddveell I®si®Ivlieed szt et t palt @m®t e
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pszeudoplasztikus o | y ad ®k k,®nda meélryh ad gy b ev § g (Cadellanietald a | mi
2006)

A reol -giai pyBmnsg®&lha&toka ahl8&r om toj 8sl ® k¢l
nNyom8s®rt ®k®nek n°wWsl ®8 @3 & jeaAl otpd lajsezst @ tkdujsi§ a8 ta®
fol yad®knak t elderschelBelkleRmade llill d ke saltaepgjt8n.

414.Az al kal makz ontitk rkoebzi eoll ® sgei a i hat 8§sai

A toj 8s kivsgl - t 8Apgum 2087p)a Mi vmil k rao bt8okjn8askl e v e k
termPszetes mikrodbiajeétkeneszs®htat@ks@hgediheset | e
cs?2ras?&mkent ®s el ®r ®s e.

r

v? 6 y =-0,0148x + 7,7464|Y =-0,0138x + 6,4596
o © A _ q R] = 0,/
- A RI = 0,97 '

o — Y o A y =-0,0145x + 6,9198
~ % 54 { A TSL Q ...,Q_':__:_:g RI 20
Sz O
— B TFL
o ';2 i ge A ki mut at §si
N o ©
N o TTL 5
2 O T T T
Q Q) O Q)
D » o

Kezel ®s | MP a

23 & Br dHP kezel ®s nyom8s®rt ®nek hat §
cs2rasz8ms8r a

A s84 ®Pjea m®rtem a | eighraghyaoshz8 nkoiti n(@8ud of,d% ,a5m
amelyet az 500 MPa ®s afeletti nyomAsfeh ®k g &
| ®ben kAaegys E&gryenddel ki sebb kiindul 8si mi k
amel yet m8r 450 MPa a ki mAattealtj8ess thajtS8sI®® tk& ki n
alegkisebbeza z ©°©sszes nyom8s ®r t ®kle®&h enze ghf a sgoprslPahaent Rm.
on kimutat8si hat8r®rt®k al 8§ cs°kkent a tel]
A toj8slevek 5 percesoHE®l ®e®sd BB MMBPe SM2 @ &
| ® eseti®WdOn MPZ:O0O t ar t o n@rniy®hkae | @e&@zy@imsla aer ob
l ine8risan cs®°kken. Meg8Il | a@ps? tao tbt®a .8 ¢la®D)E na a
°sszes cs2rasz8m 4 nagys8grendnyi c¢cs%°kkent ®s
kezel ®ssel val -s2that:- meg.

Mengden® munkat 8r s&k meg§l laazp&diualt:- tpkaR®ie glgd ®bHF n | ®:
perces 200, Hh0 s@obabdBmMMPa®k|l et en v®gzett r
nagys8grendnyi cs°kken®st OKMemgademezRThheraer
Klein, 2015) A 200 MPaon Vv ®gzet't nyom8skezel ®s a tel]
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nagysefgnyi, m2g a k®t m8si k toj 8sl ®n® m8r ¢
®s 600 MPa a toj8slevekn®l szint®n nagyobb m
Ez j-1 mutatja, hogy a kezel ®m8tmi ikx ®tbilol - gi a

415A kezel ®sek feh®rj ®kre gyakorolt ha
Az ®l el miszerekben tal 8l hat- feh®rj ®k a | egt
Ezt | eggyakrabban a hRkezel ®s n®lj Jke,| | @®zpdRn I aerh

csup8&8n a hRm®r s®kl et n°veked®se okozza a fe

hat 8sok (pl. r8z8s), vagy a k°rnyeze(Gha&bhen u
& Labbafi, 2018)
-500 T~ | |
N RN/ 4
EJ; --350 v\\/——
£ -300 ——
=
§ -~ 250 \ﬁ\\/
= \_/_\
- 200 ———— \/
—kontroll
Ovotra;;r_in\ Ovmk ;
. LDL lizqz/ﬂm a&?:?u'ﬁém és avidin

T30 35 40 45 S0 55 60 65 70 75 80 85 90
Homérséklet (°C)

24.8brMm:HHP kezel ®sen 8tesett telje
A24 Sbhudbbmbe a 150 ®s 600 MPaevekttrnd gt arkjeaietl t It
mi n ®|I nagyobb nyom8s®rt®ket alkal mazt am, ann
®ri ntRk ®s a g°rbe 8Iltal bez§grt ter ¢l et na
denatur 8l hat - feh®r ) kdeneatnyn $®ges ccSk&ken. ar
mi nt 8kn§l koer ¢l bel ¢ 55 ®s 65 @L kDlz°fehdr
mennyi s®g®re enged k°vetkeztetni, m2 g a m§8s
ovalbumin, ovomukoid, avidinlizozim ® a-HDL f ek @®y i ®k es mennyi s®g
| 8t hat juk, hogy az el sR denakerzgti: - sni o0$ B&ka §a
m2g a t°bbi mint8n8l a nyom8s n°vel ®s®vel a
A m8sodi k cs¥csl eg®r bsezi alt ®Nt icsP&kkegn®st mu t
megvs8ltozik, I 11l etve T ,dearRat VAr §ceil-esn shRRym ®rksa® }
ki sebb hRm®r s®kl eten denatwur 8l - -d- lizozim (7

a nyomBes @®et ®k ®nek hat 8s8r a, mi nt az oval bumi
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A dol gozatomban bemutatott termogramok a g
tartal maznak sz8§®st®KkE&%ethetAR shzReSmsazmer Ts2t et
eethent 8blo§z&br m§ban mutatom be.

XV.T8bl 8zAttel jes toj8s|Il® mint8k k¢l °nb?
hat 8s8§ra bek°®vetkezR feh®rjeszerkezet:i
astatisztikailag szignifik8ns ®rt®keket
hoc

nyom8s ®r t HJ/JQ) Ta,, A Ta, A
kontroll 1,22N( 58, 11N 73, 78N

150 1,21N(58, 43N 78, 6 7MR(
200 1,15N(58, 26N 78, 57MR(
250 1,12RNR(59, 04N 77, 44W:
300 1,06N( 58,55N77, 438N

350 1,018%057, 98M(77, 35M(

400 0,89RD 57, 39N 76, 90N
450 0, 94RD 57, 31N 80, 31M(
500 1, 00R0D 59, 46N 79, 16M:
550 0, 74RD - 82, 2 1M«
600 0, 48RD - 82, 80M(

AXV.T§b|b§aznat°ssze,52tettem a t el j eof adatakat 8 s | ®
sz§mszer Ts2tett form8ban. ®rAt ®# en actsu°rk8kcein s a e
nN°®°vel ®s ®v edonv ®g z1e5x MRaz el ®s al i g cs®°kkenti a
hat 8s8§ra a feh®rd®hkam8r8§ke°dett660%% statisztik

t - | szignifik8nsan cs®°kken. Ha a denaStcur-8sci
cs¥%cs eltol-d§&8s8&8ban nem | §tunk egy®rtel mT 1t
egy®rtel mfen nRtt a denatur8ci - -s cs¥%cs-tonRm®r s

vR®gzett kezel ®s is szignifik8ns hat8ssal b2r
A telj od-®t eREs RI®r 6, mRtt a ny o mBlslkejezed,lelfbenah at §
tartom8nyban tal 8l hat - az ov bdiroelekmomasfpental(i n ( €
T8bl)8&8zaMmMi vel a feh®rj ®k il zoel ektromos pont
hidr 8t bur kur te®keem a {dH gvnekpH®Y an®hl ke nCagtyur &4 e d
|l egk®°nnyebben. Ezt bizony2etjjseaveod dh Rba@ialving sy
feh®rje denat u®gd¢ i ®kteklent eMbp&ERBpPHSEtt ol dat ba
hR induk8lta sazwa-®bdrakdiogtl obAl i @j ainak i zoel
meghal adva nRtt a denat-@nt8®kek m®Ir t ®k%z s Aer6, ®
ent al pi 8t suwaBp H e&ks éNik@lddes,Mradreadis, & Moschakis, 2017)
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- 600

500
- 450

—- 400
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-- 300

--250

200

- 150
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és avidin

Enda26 30 35

40

45 50 55

60 65

termogramjai

70 75 80

Homérséklet (°C)

NABIME k Okee PREes et t -l RO M &

85

§br8&mened tted] &Is® ethrRar mnjegi t .

A 25.

al at ti
600 MPa
Ez

AXVI.T&8bI| &lzapj &n

hat 8s8r a
statiszti

a
hoc

ter¢l et

nyom8skezel ®s

egy®rtel mTen
hat 8s8r a

al apj gaal e eh®
mennyi s®ge.
XVI.T8b|l 8zAtto]-B®f mh®r § ke

bek°vet kezR
k ai

nagy

0 95

L&t hat -,
cs°kken a

m®r t ®k ben

k¢l °nb°zR
feh®rjeszerkeze

nyo

hogy
nNyoms§s

| ®nyeg®ben el

cs%°kken

m8 s
ti

ag szignif i K:8ukeyHSD,?: RID@dst

nyom8s ®r t HJ/Qg) Ta, A Taz,
kontroll 130, C 60, 01N 75, 23N¢C
150 1,3N0, 158, 41M: 75, 30NKNC
200 1,3N0, 158, 34M: 75, 30K
250 130, 358, 6318: 75, 32N0
300 128N0, C 60, 48N 75, 29N¢C
350 1280, c 60, 39N 75, 63N¢C
400 1,180, ¢ 60, 03N 75, 51KN¢C
450 1,140, 159, 06N 73, 45M0
500 1,0080 ,B0 58, 86M( 73, 73M1
550 0,61N0 ,"® 58, 37W( 78, 53M1
600 0,3N0,"® 58, 620 80, 900

az feh®rj ®k

aggl omer 8tumokat a

denatur 8ci

azonban

t -

m&r

ez a

600

57

MP a ,

memMreynias ®g@h e kdi ki, I

5

perc

- ki hROTer8kk | et veked®s ®t

k ez

el ®s h

tapasztalt't
nN°veked®s, XKT&®RIDHzatmi nt a
A denatur 8ci0O, s 20t aRIsp i2d 0a MP=:

telje

nyom8s®rt ®k hat
szigni TahkR&mMBsr sa® kU &Ittt czs® K.k eh ®s t

mut at
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150 MPa is szignifadkSm®ayegyl@beng§ At0dmkMPEDbt bz T k
afeletti nyom8s®rt®kekn®l a v8ltoz8s szignif
ApH®rt ®k nem cdep8hun8§teh®mPet ®k®t bef ol y§sol
is.RiosMer a munkat 8rsai vamar 8mbtat alt §l bara,f 6b@®y
hRm®r s @kl8e tkebi ItAC s n ° wdel) nagyabb gHBus t RikBdVdra da Silva

Pinto, & ContreragCastillo, 2017) Cgy a -t®) ®sf ethe®rjjees toj 8§8sl
Cs¥%cshRmM®r s®kl et ®b en bek©vet®&retz@®k ®m%® Kk e kredwss kh
hozz8j 8rul hat .

A feh®Vi(Es8bIl)§zaRast t elXlVeS8lhlgpBatt ®bén a HHP ke z
°sszehasonl ?2tva azt | 8thatjuk, hogy a teljes
Ennek | ehets®ges oka, hogy a toj8ss8rg8ja f
l rodal mi forgBsak8azhog§gmaszs®8rg8ja foszvitin

hRokoztag ®1 es ed ®s ®t , mi vel -Ga tfOeksexkwint iltegglag BHbdb §8z
ovotranszferrin irreve(Masudomilei ad., 2808)e KR s ®e tl iet 8
ennek ell en®re az ovotranszferrin r®szl|leges
-- 600
--500 —_— X I ~
-450 —m—m——— 1 | | | S—
= 400 ————ruo | | |
20
E —3 30 |
g -0 — 0t |
£ ~250 @ ——————
= - 200 i o — —
~-150 @ — |
1
—-kontroll_\‘\
0
Ex[o [
I | LDL | a-HDL o
| 30 35 40 45 50 s55 60 65 70 75 80 85 90
S Hoémérséklet (°C)
26.8brak el °nb°zR nYblMEk ®@r & PRIT®EjnS Sdldeke§ |
termogramjai

A26. 8nburtaat j a He® & es §mo@§jaahj®ai®tl . cA up8mMg &jgay den
tudtam meg8l |l ap2k&mil , sa®élegedbdbomRam®r s®Kk| et t a

m8si k t og gy | @eragtyur 8ci - s Cs¥csa. A denatur
kifejezetten | apos, m&/H.TE bk dHRarnto®kl e inb Fhlt 8ins§ ||
A toj8ss8rg8ja feh®rjefrakci-inak hRstabilit
el l ent mond - i rodal mi adat 81| rendel kez®s ¢nk
frakci - a kissTrTs®gT | ipoproekiymrkk ac stoop ofrs
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feh®rjetartal m@makesnzink egy. 662 a foszvitin
kut at 8sok szerint denatur8ci-s hRm®r s®kl et e
csup&iht 4% s zi f &h ® R ® isbg Ry f@geze)

Ezek al apj @8ataetehk, khogyka kezel ®S nyom8s®rt
foszvitinre van hat8ssal, haneSparohDL®sr mlkno
k2s®rlete2i09, 406 wherBb6le MPe&Rik t Pk®e ®d SPHII2t o
nyert L DfLr & kechi®rtj.e A nyom8s®rt ®k n°vel ®se ner

ol dhat - s8g8ban. Azonban az enyh®n | Yag os p H
ki al akSpdropisetal.,, 2005) Ez z e | szemben a granul 8ri s
MP a , 10 perc nyom8skezel ®s hRkR®p8s8§m®g®ts.emCa
munkat8rsai val arra a k°vetkeztet®sre jutott
szerke®set ®aghk negat ?2v (Castelbr®eat @.n2CAJNKkNaderz €t alh et R
2017)

XVII.T8E8bl 8zAt to] 8®@s §mign§j8&k k¢l °nb°zR nyor
kezel ®s hat §R§8rfae hB®a k evsetek kz z et i v8lto:
m-dszerrel, a statisztikailag szignifi§Kk

B: LSD post hac

nyom8s ®r t HJ/Qg) Ta, A
kontroll 0,93N( 73, 74N

500 , 43R0 73, 61N

550 ,37R%0 73, 85N

600 0, 31RD 73, 48M(
AXVII.T8DbIb&kKat Tni k, hog a kontrollai smi pt mam®kt

mint a k®t m8si k -otho jvE8Rsglz@n @& .HHP 66etaleM®aRt (ol ®
MPao n vVRgz®st ilkezezignifiks8ns cs°kken®st el
hRm®r s®kl ete csup8§n ki sm®rt®kben v8ltozik, e
Ugyan a s8rg8j8ban nagyobb mennyi si®gT&hélB®@aij
ennek ell en®re j-val ki seb-b wHg®rte@kekstt mPg

150 0,89N(72, 288
200 0,778073, 05M(
250 0,71R0D 73, 69N
300 0,65R0D 73, 69N
350 0,64RD 74, 02W<(
400 0O, 55RD 74, 04
450 0,54RD 73, 22M(

0

0

arr-|l sem feledkezhet ¢nk meg, hogyag it®) 8abk§
ez g8tol hatj a a feh®rj ®k denat &ez§akalmgzaddtt |, S
hRm®r s ®k | etii9 5prAdCgr ame | (I 2 t .

Egy kor 8bbi, 200 ®s 350 MPa k©°z©°¢talhemutaipoth m8 s G

eredm®nyei mhazt htaspad ztaaml t am, hogy -la® kfi eshe@rbj @
59



10.14751/SZIE.2020.020

van a |l egnag@gyVyobb éeAB¥MBEhNE8D1lIAragyobb nyetm§s ®
kezel ®sek eset®ben a teljes toj 8wl8@here Sm®r,t ¢
|l egnagyobHa®ktbean.f eh®r j e

A nyomnsL@&retl@®ks e ugyan mi krobiol -giai-l ®z®@Impm&tt
450 MPa, m2d ®no@I0s S8MPga8 j &s af el et ti nNyom8s ®rt @
cs°kkentik a mezofil aer ob fizikas&ke®&micasiza jadsozn8snBoc
(sz2n ®s feh®rjedz«rndazctdiRNPedglal m&k gy sl k nyom
al kal maz8sa el Rnytel en. ¥sszess®g®ben j ava:
megfelel Ren v8lasszuk meg, mi aAo®kupnbi al kg
szmpontok alapj8n al kagm@rth@kemnk Aagrybbdbd, nlyan
mozgatjuk csRrendszerekben (pl. t°l t®sre ker
vagy olyan kever ®sii mTvel etet al kal mazni, am
c®l szer Tvagy evPra®l ki sebb nyom8§s®rt ®ket vE§&I as
400 MPa nyom8s®rt®ket v8lasztottam a kezel ®s

42 AHHP ke z eld®s ®nek hat8sa a toj8sl evek

MPa-on
421.A t o) 8§s@retv@k®IiptHo z § s a
9,0 - ATTL mTFL o TSL
801 o g 5 o o
I 7,0 1
< 2 8 6 3 g g
6,0 -
5,0 T T T T 1
0 2 4 HHP, perc 6 8 10

27.8brAm:HHP kezel ®s i dej ®n ekkr thRakt®8rseaond4al O

A HHP kezel ®s i dej ®nek n@retl ERkssRnveer In BikiteEdhh 8r o |
t 0] § mint@yy ®I0,4nyi e mdaapdsatdnM®A tf e-h®NPeé egy ®rtel mT
(27. §br ani n®I hosszabb kezel ®str t ®lkled | meRz tt aemm,.

HHP kezel ®s mintegy 0,4 emel ked®st eredm®nye
A s 84 ®8®& t apas ztvaSllttaonz 8as olkeag®@ri tsf@kosbS V@ §jya npeHn
vagyalig0,3ddel nRtt a k¢l °nb°zR kezel ®si i dRk hat &
10 perc b2rt szimgmi fai k&g els@ tt &g 8s® bRe N® smi f nedhe@n
sa gni fik8ns hat8st gyakorolt a st-®tit®ktvEBato
a gyakorl at szempoyndmMBDb®rlt Rkl em°ywWReslz@8s e Aa | e gk
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S8r4 ®hDI er eddm®nfyejzda ze t() . A nyom8s®rt®k n°v.
nagyobb v8ltoz8st erle®n®Bnyae zkeetzte | @s2ig iad F eohk®or

apH®r t ®k ben.

422.A t ojk8sslzewme®nek v8I|ltoz8sa
A28 8&hburtaatja be a nyom8skezel ®s i dej ®nek hat !

85 - ATTL mTFL oTSL
A i A &
75 &
° o . o
65 $ o
ol
55 4
o 5]

45 1 a

a - 5]
35 1 1 1 1 1

0 2 4 HHP, perc 6 8 10

28. 8AMHHP kezel ®s i dej ®nek hat8sa a to]j

Mi nden minta eset®ben n°veked®st Atlegmgysbbt al t
m®r t ®k b e nl @n ®fl e hnERtjte L* ®rt ®ke, edy @®Bdztami - It

szeml ®l teti: mi n ®|I hosszabb volt a HHIevetkezel
kaptam.Ennek el | en®r e a csakbo nBesrkcetzRell ®s z ihcan8isfsi&k 8 n
toj 8sl ®n®l minden kezel ®si idR szignifik8ns

10 l ATTL BTFL o TSL

5_' o $ 3 ?

|

O T I T A T T

£ o & 3 ;

_5_

0 2 4 6 8 10

HHP, perc

29.8 brAa:HHP kezel ®s i dej ®n e kz °hladt 8sza?2 nat &

A mint k°IlvlPr8€s2 nezevt8bteonz Sisgpekmmat kitapasztaltan
n°vel ®s ®nek hat 8s8r a, ez®rt eredm®nyei met i g
a* ®rt®kei | ®nyeg®ben®rend wWf Bifsez t®dble,n m28.¢ k& efr
8br.a Ezt mutatja a statisztikai ®rt ®kel ®s i s
Il dR okozott szignifik8ns k¢l °nbs®get a kontr
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ATTL BTFL o TSL
45 -‘L
s g 2 g &
35 4
X 25 N
15 -
5 ]
. T T T 1
5 o o =] o
0 2 4 6 8 10
HHP, perc

300 &Br 8HP kezel ®s i dej ®nek8rhqpad 8sm2 mt @

A s&rGka sz2nezete minden mint §30.a k8 l&klesghfgyoltbnt a
m®r t ®k bed ®a sfzem@r jteol - dott el a k®kes sz2nS8rr
i dR szignifik8nsan befol y8sollt@: a5 t®g 8% | ppevrecke

kontroll 1 perc 3 perc S perc 7 perc 10 perc
3. 8shd®MPaon, k¢l °nb°zR ideig nyom8ske:

kontroll 1 perc 3 perc 5 perc 7 perc 10 perc
32 §BAA®OMPaon, k¢l °nb°zR ideig -hgoveBs keg

kontroll 1 perc 3 perc 5 perc 7 perc 10 perc
332 8BA®OMPaon, k¢l °nb°zR ideig heom&s kmex

e

A mint8k sz2n®ben bek°vetkezett sz2nvS8Iltoz§s:s
mint a nyom8s®rt ®k n°velS&RAn eBkk elka t®%s &Kreaz ed ®wsii
j -1 mupHas 7 Aanazet iis, dmglyet2Mb & ® Pldije®ts sze. Azonban
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sz2ntel 3t ekrs@@ad CG6°kken a kezel ®si i dR hat §
| ®n®I | 88 h aftbumk i s (

A HHP nyom8s®rt ®k®nek ®s idej®nek hat8gsai't

el t ®r ®seket tapasztalt@®e@mL* ARt eRPRk®s hap§eb®
nyom8 s ®r t ®k n°vel ®se, mint a kk®ebV®s58g0odB&®gi E
kezel ®si i dR n°vel ®s@\efeenBt) . nAgmébbSEm®F Hh @R
(a*) wugyan kisebb v§8l tw&gl8tsomnt anehdtelk8ite 2 tk®jt 8§ P
s8r4®n® a nyom8s®rt®k -ggakmt gl @n®ebgPobez dla®
S 8 rkgRek s zs*ente®hbeetn eugyanezt tapasztaltam.

A sz2nt®nyezRkbRIgI| 8§ nd s@eel kl g&ek?t teikn gneerve mi ndh §
a nyom8s®rt®k n°vel PReeémPaggpbébt kgl Robhs ®glelt m
sz2ntel?2tetts®g®t a nyom8s®rt ®k ®s a -lk@enz®ll,®s
amel yn® a nyom8s®rt®k n°vel ®se n°veld ®&nk®t - m
anyons®rt ®k volt nagyobb had®a®stakb &ekel ®@S§Sr1 ajd
tekintet®ben a toj8sl| ejawmdéom7 ®s 10 perces kez

423 A toj8sl evek reol -giai tulajdonsg8ga

o 0’25; Akontroll @1 ¢3 45 @7 10

> 0,20

® o015%

.8

~ 2 0,10

“ 0,05 ”

=R 0088590998999 2 9 2 g
- 100 300 500 700 900

Ny2r8si sebess®g, 1/ s

34 8Br ael j evsi stzokjo8zsilt@aslgd kr bI®Y Wen ek Ny o m§
hat 8s8r a-om00 MPa

XVIl . T&8bl18zAt 400 MP a HHP kezel ®s en 8t es

HerschelBulkeymodel | ®r t ®kei ,hvataen ®2i 8 &8sk
HHP, . . 5
perc W (Pa) K (Pas") n R A (Pa)

0 1,37E02 NO, | 513803 N1 ,-MME 1,16 NO, ( 0,9996 378, 17N,

1 1,26E+00 NO, ( 3,78202 N4 ,-®E 0,98 NO, ( 0,9999 4146, 39|
3 978801 NO, ( 415802 N3, 2E 0,9 NO, ( 0,9999 4146, 39|
5 1,40E+00 NO, : 422802 N3, 2E 0,99 NO, : 09996 3898, 72fF
7 1,98E+00 NO, ' 326602 N8 ,-®E 0,97 NO, (09993 3244, 47F
10 6,938000 NO, ' 244802 N6 ,-®IE 0,96 NO, ( 09998 2959, 08F
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A 34. 8bra szeml®ht dt i®sa 1HD0 P emMRa k°z°tti kezel
vViszkozit8sg°rbwiszkdAziktohiggodlh® m ndai nte v?2z
a kisebb ny2r8si sebess®gek f¢dguv®@ke®&ledn srzl8qg
AXVII.T8blbghPastszegeztem a teljes tHeichedBulRey f ol y !
model |l ek sz &m? taltap|®&rnt CkReeg §1.1 ao®% tt ®tktea M, Rt h q g
korrel 8ci -ja kisebb a kezel ®sli®si edkRore | 4.4 p0a s8z6t)
fejezet) Akonzisztenci®@ | | aszd n? @rked®st mut at af beéimés ®s i
n ezzel szembnenv eal GkseReveel I®scis CikdkRen. Ez al apj &n
teljes toj 8sl ® ann§8I-f okleyvaRls®k& ®wit s e | ekheedliyke t i e w
v®konyod:- (pszeudoplasztikus) folyad®kk®nt |
Ahmed munkat 8r sai v#0MPamn w® gzsegt8tl,t a3 0 hpoegryc eas r
hat 8ssal b2r a toj8slevek reol -giai tul ajdo
hossz% ideig t°rt®nR kezel ®s szignifik8nsan
Mindh88em®t bj xotr - p vVvisel ked&msnedenmau,2®I)ott a Kk
K2s®rl etemben a hiszter®zis ®rt®keihat &se&red @

t°bb, mi nt tizenegyszeres hiszter®zis ®rt ®K
nyom8skezel ®s ideje jelentRsen bef ol y8sol j e
hg8l -zat8nak szerkezet ®t, amelkySeakoestz2tazonban a

(79}

o 0061 Akontroll @1 ¢3 A5 B7 ¢10

(@]

©

§§§§§§§§§

500 700 900
Ny2r8si sebess®g, 1/ sy

35 8WBraoj §df®a ls@rkjoez i t 8aslgd@ k LI®Y RN ek ny o m§
hat 8s8r a-omM00 MPa

A 35 S8iblrlaus ztr §1®ias z&k ofze.t &L jge®r b @iotsszabb kezel G
ann§gl nagyobDb®rnty®&kre kfeets?zg®rtase@m8t sz - | agos vi szl
nagyobbak A g°r b®k | 413ejetben bematsttion. | - a

A XIX.T 8 b Ibgnzfaglaltan? s s z e d ®ff & h ®@HejsebetBulkleytmod d e | | 81 | an
L8tjuk, hogy a foly8shats8r sz8molt s®i n&ka mR
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kezel ®se | ®ddekbsuben ®rcts’Pkkehe nK ®s n korrel §ci
sorrendben: 0,92; 0,970,98.
XIX. T&8b1:8zaAat 400 MPa HHP kezel ®®emmi st ke

HerschelBulkeymodel | ®r t ®kei , valamint a sz8m

HHP, - N )

perc W (Pa) K (Pas") n R A (Pa)
0 502E03 NO, ( 693804 N1 ,-G6E 1,38 NO, ( 09979 418, 02N.
1 6,15603 NO, ( 7,38204 N9 ,-05E 1,38 NOo, (0998 816, 32N:
3 86803 NO, | 880E04 N2 ,-G6E 1,36 NO, (09995 1319,52f
5 973203 NO, | 1,39803 N2 ,-G4E 1,31 NO, ( 09996 1945, 01|
7 360802 NO, | 1,91E03 N2 ,-BHE 1,27 NO, (09997 2081, 22fF
10 6,002 NO, ( 2,08803 N2 ,-ME 1,25 NOo, (09997 2380, 13N

Al1O0 percig kezelt minta hiszter®zis terg¢lete

utal, hogy a kezel ®s hat8§s8ra keletkezR feh®@
t oj 8s-f ®@h ®rzjee3k e z8ehArBarsch¢lBulkey mo d e | | ®rt ®keil ®al ap
| egi nk8bb pszeudoplasztikus folyad®kk®nt | el
o 12

© 10 A kontroll @1 ©3 A5 = ©10

(@]

o 8

3

-3 6

N

» 4

- 2

- 0 B g B _© g2

600 800 1000
Ny2r8si sebess®g, 1/ s

36 8&WBr &a o) 8sls&irsgz8kjoaz i t Saslgd k bI®Y SRen ek ny o m§
hat 8s8r a-o00 MPa

A36. 8 mutabmbead4dO0OMPaa n keze-l ®isZrkp&Ejtda §88gRob®r ol ||

ter¢lete el hanyagol hat:- a kezelt mint8khoz Kk
XX. T8&8b1l :8& 400 MP a HHP kezel ®sen -B®esnemnt 8§k«
Herschel Bulkley mo d e | | ®rt ®kei, valamint a sz8m

HHP, ” | )

perc W (Pa) K (Pas") n R A (Pa)

0 946602 NO, 2,89E01 No, ( 087 NO, O 0,0998 1,00NO0,

1 517801 NoO, 4,42E+00 NoO, : 0,72 NO, 0 1,0000 13254,50K

3 3,75e+00 NoO , 507E+00 NO, ( 064 NO, 0 09999 17757, 84N

5 6,27E+00 NO , 577E+00 NoO, ( 058 NO, 0 0,9999 24805, 85N

7 1,09e+01 NO, 7,52E+00 NO, : 0,54 NO, O 0,9999 31688, 03N

10 1,84E+01 NO , 850E+00 NoO, ¢ 051 KO, 0 0,9998 40303, 48N
Az 8br8n j-I I 8that-, min®l hosszabb volt a
hiszter®zis ter¢gleteAXXkaphlbdmmatz acegmeb-t @daat §l
illesztett HerschelBulkley mo d e | | g8l Il and-it. A fokegeh®s8r i
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nN°vel &s Rwretl®k e ,s zm2ngt ®M @rRit@k e crPK&kleba@®Beskkra

Korrel 8§ci -ikssorrerglyea0tg h &t 0,91.A®snodel | ®rt ®keon al ap
kezel t -l @HérsclygBjlidey f ol y 8 s i tul ajdonsg8ggal j el 1 ¢
gyakorl ati szempontb-1 azt jelenti, hogy a nh
toj §se®rtg8panedm®nyez. Nagyobb munka befekt

8ramol tat8s8hoz.

Anyom8s®rt ®k h@g Skseaz ¢l ®sisziehhRsonl 2tva a telje
n°vel ®se n°velte a foly8shats8rxet ackOKikze rstze t
TE8bh I @X%XVHILtTEbI)8zaA teljes toj8sl ® mindk®t k2s®r
jell emezhe®R.s ARG Ph&Rse Kt ®AvE ked®s ®t ®s n cs
a kezel ®s nyom8s 8&8nakXlI®SS bildidy.aRtdle k ZIX.a8bl @z @Y e |

XX. T&8bl)§zdee el sR esetben ink8bb dilatsglis,
folyad®kk®ntA jneylolnesnseRerhte®kR . n 2lvRe | ®s Rered 0 pal as&rt g
kezel ®s i i dR nBukk®gekolybdd®Ek®prt | ell emezhe

Ahogyan a h8rom k¢l °nb© z Ragyf @ jh ®s || ®@® I@dr |t riai s sneb/eSrt e
el t ® R hat §ssal van a HHP, ezt Dbi zonzgetatinj a a
ol dat okkal v®gzettsawijzsglee aed Rk @ kb ne skeRigizne t 8®n?7
kezel ®s n°vel. a kever ®kek GO a&®sf eGlo®rnjo®ku | iurst
vezet he t(Aikhansiargloana Ledward, 200Fzzel szemben a zselatin oldat, illetve

a teljes tejben oldott zselatin foly8si tul a
meg vs8lat @az&®j bRl sz&8mamaal mazrSa)d bra®palfto®k . EK
600 MPaon t°rt®nt kezel ®s ¢ s ° k (Hemat, eid, tMeuniea, &mi nt
Woonton, 201Q)

424Az al kal mazott kezel ®sek mi krobi ol
A teljes toj8sl ®na@&k anz? ge gay 31ple g ¥ e rSygiekseorsr k& se n ¢

er edm®BY.e z8ebtretah hez hasonl - ¢cs°kk@an Rfsd IP® Rjlpeais g t
4.1.4 fejezetben bemunateolt@s,®n@ k nNamBs® kil ®kb@k
nagyobb, mint a kezel ®si i dR hat 8s8r a.
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10 1

wn
N A TTL B TFL ¢ TSL
” = 5,4999¢)066x
_®E y R 5 0 9 y =5,1107&-075 y = 4,96926.083x
S 28 ’ R] % 0,9
— =10 5 8 a : R] = 0,9
e ,E W B §:
Y A O )
N © O
Qo
2 0 T T T T 1
0 2 4 6 8 10
i dR, min
37 8&Br HP kezel ®s i dej ®me ko fhialt §aar @abod ©
MPa-on
Az irodalmi adyamd&®ral Q] ®8 Ckseszzed hResai 0 ki ¢d2Re VhRssti 8

hatd&mksar i zo kisebbdlLisiezamanocytogenes s e, mi@tan y o m§ JRubid e® k
al., D18 A t oj 8sl evekkel vagoatlt kz se@mRepy Patapd ras

perc4

perc ism

nagys 8gr e n dndzefil acromP k k e h &332z 8 §nladtig a 400 MPa 10
83nagys8grendattel cs°kkent

A HHP hat8&8s8ra bek°vetkezR mikrobiol - -giai v

k°zel2tik a | ebgpbmbamer hangéemi gt @ f ¢ggR, b
(Possasetal.,20l3aj 8t munk®m8sodreymrkaes adtRR®snN aa meaeod
°sszescs?2r aszl80m pke°rzco t ke z0el ®s i i dR tartom8ny
exponenci 8l isan cs®°kkenR °sszef¢¢gg®st tal 8l°t
425A kezel ®si i dR feh®r ) ®kr e gyakorolt
10 min
éﬁ 7 min
e L
E S min
= -
g 3 min L
=
L~
- kontroll -
~
Ovalbumin és
30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 a0 avidin
Homérséklet (°C)
38 &BAOMPaon, k¢l °nb°zR ideig nyom8skez
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A 38 8he @2t s®g®vVel mut-antkezne | be tal 409 tMPa8s!| ®
nyom8s®rt ®k hat §28v §bd Bt g zukh a shomgly? tav k e(zel ®s i
nem t Tni k el az el sR denatur8ci-s csYWcs, aho

XXI.T8bl :8Az480tMPaon nyom8skezel tdetnealtjuers§ ctiojs!
cs%cshRm®r s®kl et ei

Keze wmHUJA) T, A Ta, A
Kontrol 0.895 N 58.11 73.609

lperc 0,839 fc57.78 72, 909"8[
3perc 0,831 ffc59,09 77,274
5perc 0828N0., 0® 57.39 76. 4848
7perc 0,814 fC58,23 77, 22*"8[
10perc 0. 785 fc58,. 07 77, 83P"Bf

AXXlI.T&8blb8%znat®° sszefoglalt eredm®nyekbRI | 8t hat

perces kezel ® h&ang§s8s@kkenmiekt eguyp8E88383% Az el
hat 8ssal a kezeTi@Qivetkd RdehueB®smut mPge A®RSt at
a kezel ®s i dej e soH g&rithhiohy@rdey Shatooggs&r abis. a

= Ui
\_/ - 7 min
fmr—
= Smin

SN AN
\//*‘ - kontroll
7 7\/ \

. lbumm és
| ovotranszferrin llzbum
oV omukoul av1dm

45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

Homérséklet (°C)

39 s&BdA®MPaon, k¢l °nb°zR i dei g -lewelo m8s
termogramnjai

%&5 /f J

A39. Shutsbmbe a -f ®h®ejemogramjait. L8tjuk, hogy
kev®ss® befoly8sel pheta@n eedls Rs & tkskisene®s ®a ny o m.
n°vel ®s e, b8r a 10 perces kezPel d®snar8ur §jc-il- sl
sz8§mszer T ®rt®kei floéd z@alm@d ols @ s c&RIKMeprives & | @S
kezel ®s eset ®pAk anh§r smziingtne gfyi k385n% an cs°kkent a
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XXII. T § b | :8Az460t MPa-0 n
®ssY¥%cshRmM®r s®kIl et el

Keze mHJ0) Ta, A Tg. A
Kontrol 2.091 Ff 64.21 77.02
lperc 1.986 [58. 752875, 31
3perc 1.815 [ 64.11 77.009
5perc 1.845 [ 64.23 77.21
7perc 1756N0. 1 63.88 73.12
10perc 1351 N® 59. 61”73, 67
AXXII.T8bIb8&kabl vashatjuk azt is, hogy

ni ncs
bbi

kezel ®s ek

ey ®ret &, mValgyat Ese&klkenalRogyan
ut - v8d rtioarBcsiaa aarsarh 2 ¢ 71 is g rail faipkf ms .

nem-esgpyecid i mM8sadi ke gy s %c s

frakci-ra wvoltak hat 8ssal
- 10 min
\\/- 7 min
) ’ . e
; - dmin
E N\/_ 3 min
S~
]
:E
g
- kontroll
| ]
LDL
| a-HDL
o 40 45 50 55 80 85 70 75 80 85 90 95
Homérséklet (°C)
40. 8B4 MPaonk ¢l °nb°zR ideig

termogramnjai

A40. &bermeonstr 8l ja a
LS8t jhwlgy a

HHP

termogr amok

g°rbe al att.i ter¢gl et enyh®n

szemben Z6. gbreaz Yat t al megjeleni k egy
Egyes tanul m8nyok szerint a nat 2 v
hRm®r s ®k | et c s YdglLtave fetial, 2@L8) h eatmie | me &

|l i poproteinek (LDL), m2 g a

jelenik meg (Anton, Le, & Gandemer, 2000) Ugy an nem
hRm®r s®kBeg8&8j 8ban tal 8l hat - LDL
(LDL1, vagy LDL2) denatur 8ci - s

69

k©°zg¢l

m§ shkoll )k daezn alt unraSgcy

csYcs 8t

nyom8skezel ¢evealj&@esi &th®nr

az el sR
a m8sodi k
EbbRI

hRm®r s ®k
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ny clend&ks k e z
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cCs“ucshRm®r s®kl ete a n;
cs°kwern.ermMmopge b R
ki sebb

C S Vi
toj 8ss8r

az el

i smerj ¢k a
feh®r ] ®k nek,

| 8t j u



10.14751/SZIE.2020.020

XX .T8b | 8AZ@tMPaon nyom8skezel ¢éevebjdes8trgs
®s cs¥YcshRm®r s®kl et e

Keze mHJWA) Ta, A

Kontrol 0. 714 I 73. 74
lperc 0. 639 IMN77. 4948\
3perc 0.567 [ 74.009
S5perc 0.541 [76. 042K
7perc 0.506 PM76. 2548\
10perc 0499N0O . 0 76 . 16 #8R

AXXIl. T8 blb8znatl 8t j uk, hogy a kezel ®si i dR n°vel
ez a cs°kken®s Kkisebb, Xvi.hm&ba) 8z wdnM8s ®retr&ke sn °H
hat §8s8r a mi ndteengayt u3®% - dott a feh®rj ®knek. A

mut at a kezel ®si I dR n°vel @L@wed I®s nmd | yneetm Wi
Az egyt®nyezRs varThhagtita@aagak?2 szsgal dpk88msa n
A nyom8s®rt®k ®s kezel ®si i dR hat8sait °ssz

n®°vel ®se kisebb m®r td@knmarur 8®P k ®le ecknettatl oA a t e |
eset ®ben a 600 MPa, 5 pef8d KenaKl@ssdd ) iSFaedi®g| @
400MP a , 10 perces-8kKXXlte§ RIg8 zcaatak @eh®Wj sgyanezen
mintegy 75% ®s 35%enxa’thkke8n @satt -0 K ceXkilar K 8@kl 8Snzeantn
®XVI.T&8bl)8zaAt - E®n@®Bja 600 MPa, 5 perc kezel ®s €
30% cs°kken®st okozott a demXydlt.ddll @ait. f eh@
T&8bl)8zaEz alapj8&n a HHP nyom8s®rt®k®nek n°

denatur 8l hat - f enh @rdjh@k o men oy ISs®PDtE o n k diechrgg |
tulajdons8§gokk®s (phlabk®mpRzi®s stabiliz§gl - t ul
k®szter mPkben, akkor c®l szerTbb kisebb nyomé
M2 g mi kroempbngbal ®pp ell ent ® esen kell d°n

426, A k®szter mPkek 8l Il om8ny8ban bek%®vet
A f®l k®szter m®k ek vbemesn&lnakt 8ag tkiekletl tRiste®l & s m¢

k®stz gkrm®kekre gyakorolt dlay&sai ¢ér mBkéRnm®k gnm

amel yekkel a fogyaszt: -k el sR sorban csak k®s
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= 20 - A TTL @00 - A TTL
® @ TSL @ m TSL
........................................ [ n @
O m 28
g s Bl
10 s
S 0 y = 0,0736x + 15,414 =50 A . ; ......... A A
) R] 8 0,9 > A
X w A
y=0,2007x+14,189 @ y = 1,835x + 32,855 y = 2,27x + 60,906
RI = 0,9 R = 0,89R|] = 0,
O T 1 O T 1
0 5 ) 10 0 5 10
kezel ®si 1 dR kezel ®si i dR
4. 8§Brayom8skezel't 42 gBngom8skezel't
k®sz¢lt Aoml ett ek k®sz¢lt Aoml ett e
A teljes toj §8s|-BROIRRI, k ®$ 2§ NRA mA @ mlg EsirzSenttool t

ke m®ny saRlgaRknuelkstjiate®dl 8Shrtael jes toj 8sl ®bRI k®s z
bizonyul t ak- ®miRht kM snzdgkkegi®jfeRrn y s @ g ke n B ®s9 z § WRI
A teljes t eojG sAo@nl®st tseskrog §TjPAA m- dszer r el m®e®r t
mutatja be a42. S§Ar asd4 PHPR4 k®sz gl8tg- Aambakt e kmd nt a

k®sz¢Hzt e&rra enged k°vetlk@zRlet k®s z hlotgy t ear ns®
nagyobb, mi nt a t eAl jkesm@noyjs§PRglh@ER Ih aks®snZ ¢; latnt, ® .|
al kal maztam, anm®@Ketr S8lgaptadbrh. k®s zter

Z 7,0 =80 -
= ATTL ETSL < A TFL
6,0 ~ 7,5 A y =0,1181x + 5,6749
, + R| =_0,094
7,0 A
sold & B .
_ * 6,5 1
LU4’O % ; LUG,O"
3.0 554
2,0! T 1 5’0 . .
0 5 10 0 5 10
Kezel ®si i dF Kezel ®s i i dF
43 8SBrayom8skezelt 44 8§Brayom8skezeltt®b
k®sz¢lt Aomletteko k®sz¢lt habcecs:- kok
er R sz¢,¢ks®ges er R
Apenet m8dszserr el m®rt maxi m8lis erR, amely &
hasonl - meah d emicnit8§ta TPA m-dszerrell ®pRE mMKI®LSs z

Aoml etto 8tsz¥%r 8s8hoz nagyobb ¢tR®z¢EZI®gET.eE
43. SNirm®| hosszabb volt a kezel ®s, armEnagdal nag)

71



10.14751/SZIE.2020.020

magyar 8zhat --] ®hekgyebda ®s8sggga kial akult g®I es
szil 8rdabb szerkezetet k®pez, mint a teljes
Penetr8ci-s m-dszerrell ®bhralt Sk ®szz @alm meab cas - fkeohk
habcs- kok nmeogzr oppakds @4 & s§ hrmt@tb ea A habcs: - kn§
tapasztaltam, hogy a HHP kezel ®s i deje n°vel
A nyom8slkdzaletkbtRoj K®sz ¢t k®szter mdkek kem®i
8t al akiswksgsse8zeat het R. Mi n®l hosszabb kezel ®st
feh®rje mennwyRS®dgetj em@nt)emi ndh8&8rom toj 8sl| ®n
hat 8sr - | sz8mol tak be (RosPolsk ethala2015)azanipa8 sgy e z e |
mar hah%spog8cs8k nyom8skezel ®s®t vizsgs§gl - t
nNyom8s®rt ®k nagyobb hat §%&eamah etwalg 8019) M @&lth ed Rle e
toj 8sl evekn®l is a nyom8s®rt®k n°vel ®s e kem¢
keze® s i 4.4.9 Bjezét).

427A k®szter mPkek ®r z®kszervi tul ajdon
Mi vel a toj8slevek alapvetRen ipari fel hasz

ritk8n tal 8l kozEizkRrvtetledks tlo®& fboerl nisl bgakn .k ®s z2 t het
tul aj diewmisBg@EIt®Fr z®Kkszer vir T2t eltat @k ddbah8dmRyka dett

°sszegezt em.

Sz2n Sz2n
7

¥sszbe lllat ¥sszbeg 8 /Illat

Cll om§n

em®nys ®g em®nys ®g

Kontroll 1 3 5 7 10 Kontroll 1 3 5 7 10

45 8RBr aeljes toj & 46 8Br &aoj 8 sls&&brRyISgjka
oml ettek ®rz®ksze oml ettek ®rz®ksze
eredm®nyei eredm®nyei

A b2s@8t8tegamagyobb k¢l °nbs®get a teljes toj 8§
tapasat bt brBeket#5  Sshzream| M@ Int®lt .hosszdbhlesvalof 8a 1 ¢
al apanyag8nak kezel ®sii i dej e, ann§gl nagyobb
ann&lbban kedvelt @Mealzl @&kdloettt) .t er m®k et
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A s&84 ®S8jAaml ettekodo eset®ben a pontsz&§mokban
mi nt a teljes thejr8hlb@mp&Ig§,n az onnyboam8 sk e z e | t mi
tul ajdons8gokkal re@a elglobeat ek, mint a kontro
A feh®bRé k ®s z ¢
o>y " b2r &l at §ng8l szint
¥sszbeny ol llat kezelt alapanyagh
ab2r globlban kedvel
b2r 8l at eredm®ny
k¢l °nbs®geket mu

®r z®kszervi tul a
em®nys ®g

Kontroll 1 3 5 7 10 mint8k sz2?ne k°z°

a |l egki sebb k ¢ |
47. 8 Br apnj 8 dfROMROr jke®s z ¢

; )
®rz®kszervi b2rglat €9nagyobb kel®nb

8l l omédyel t s®g®be

A nyom8skett®bRI f e®®rz ) €t habcs- kok algokh §t ]
alaktart- tulajdons8g val-sz2nT a jobb habst
feh®rj ®k denatur 8ci -j8nak fontos szerepe | e
| egjobb habk®pz®si ®s st awirljien §220%enbapudaghs
mennyi s®g mel (Nieotescu et &.n2014) e kési®r | et em sor 8n a
kezel ®s k°©° z e lo2st o teltlee® ant eefXBad 0198 ¢ aEtzen habcs - ko
|l egkedvezRbb b2r 8l atokat a kem®nys®gre. A ke
esetben jobb pontsz8mot adtak a b2zrsgl -k, mi
kezel ®ssdke vee kt )z n®t befoly8solta a k¢glohnb?© z|
vVRgzet td2kejezet) ®s (

A toj8slevekDbRI ak ®eslzgpdjt8 nt emerg®Xl |ba2pr2&loattt a m, h
gyakorolt a k®szter mPdk ek ®r z®kszervi tul aj
k2s®rl etekrRI nem sz8mol be az irodalom, azc
kedvezReenr @&k oar ganol e p($alakan stalt, 20168Vaitd et &l.s280§)a i r a

43.A nyom®m$s a hRkezel ®s kombi n8ci-l-® nak
tul ajdons8gaira

43.1A toj Sbk®ecRrRr®keRnek vE8ltozs8sa

Afeh®r®enyom8skezel ®&s ®msy okno8msbki enz8el It® sh Fh-@t § ®B r a
v8l toz8sai48 sglemi Rdeat keae®PPRs@hagngsgka&naapHr
A |l egnagyobb n°veked®st a hRntart8§s ®s a 35I|

0,2 n°vizkpepHd ®$ Y 0z8s gyakorlati szempontb- -1 el
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A nyom8&l&r tf®k] dzet) @31 af kpeeb®pi n? daIGRspRH el
@Pke. Az el RzR k®t-lI®re®mnlagtyoblbapjag®sa afl e b®n jt
HHP, mi nt hRkezel ®s s el kombi n8l va. HHRAmMCWKe ll ie h
a minta pH®r t ®k ®t , azonban a hRkenelt®g eaz veRigzeelt It
al apj8n a nagyobb hRm®rs®kl-daén s®gresizt hRE&I
szignifi k8ns an®rcts@iké&Barbano, 2083) t e | p H

9,0 - 80 -
75 o
8,5 1 70 -
T *, 65 4
8,0 A 60 +
55 4

7 S & & ¥ 50 - IS

& &8 Xﬁ)@ x‘é’Q o W0 ?XQ;JQ k\”ﬁQ W0
Kegel®s Kezel ®s

48 &WBkambin8lt keze 49 8&BAr&ombing8lt ke
t oj 8s fl ®Bh-@rHf @k ®r e toj 8sfle®h®@rijnet 8k Vi
t ®nyezRinek al s

432.A t o] Sk®Ped®PT p®nek v8ltoz8gsa
A | egnagyobb ®uilRkd®b&ENt . tlaMiasddml tkemel-B® a

vil 8gosod8§s8hoz vezbl ehzarilzan jcdupgremd ®Ht €t
a450 MPakez@®ls hat 8sa volt 4 ®nPhi faizk 8na.pak zrtslh ®m@jn
nagyobb L* ®rt®keket kaptam, ha a kezel ®st h

0 - 10 -
-2 4 8
T 4 - o 6
-6 o 4 -
84 2 .
. %@ﬁ;@&;@w@w o %@f;@ﬁ@f&bg&
Kezel ®s Kezel ®s
50 8 BAr &aoj) §df®R h@rnjte8 51 &WBr &aombing8lt kez
z°l d sz2nezet ®nek t o] 8st eBh @rijnet-B®K s ¢
kezel ®seket k©°nm sz2nt ®nyezRj ®nek
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A sz2-kphygpbs®g szint®N nagyobb ®&rt ®ket -vett
onkezelt (ni Me§n®KkI! et )
Az a*ra(50.8 brsz)  nt ®n a H+350 MPa ®s a 450 MPa k°z

kezelt minta a* ®rt ®ke <cs°kkent, teh§8t sz?2
nNyom8s®rt ®KkI|I ent°wee |l ®slegosszabb kezel ®si -li®bReni.s
Statisztikai szempontb-1 a 350 MPa,. 5 perc Kk

A s Kr®Rka s z 2 nebtet§ b@uat°Gkkeea nt(ek a kezel ®sek hat §
a pasztRr°z®s ®s HHP egy¢ttes alkal maz§g8sa
szignifik8ns volt. L* ®s a* ®rt ®k @dta, mintdd+ HHP
P+HHP kezel ®s. A n°vekvR nyom8s®rt®k nagyobb
a felh®®@jr% ®k®t, mint a kombin8lt kezel ®sek.

-

kontroll 350 MPa P+350 MPa H+350 MPa 450 MPa
52 & BAr &8s HHP ke zel ®cje&k < fheRi @rejne 18k
Az52. 8br &mem®l thowtgy mi nden kezed ®s sn@@&Od EMRal v o |
°nmag8ban egy op8losebbdm®ny €gesbapbhBk&EBayal @t
minta daraboss8 v-§t HHRhaggania. 450 MPa

Aa*banezzel szemben a hRntart8s ®s HHP kezel ®s
nyom8s®rt ®k n° vedI®ski.s eAb b4 00y oMPS8sz®® st sRekle kk cambpi a
kezel ®s n ®| i's kisebb -tasfkkaAn®Rsetze b ®ed mM®md)Re znt°

P+HHP kezel ®s n ®]I nagyobb vol4a m2g a H+HHP Kk
As 8rkgRek sz2nezetet a HHP kezel ®scsPHEeEp®hekt a
a k®t kombBOnS8SHbr he 26010 ®®s (v4ABYz eMPtaladi H B melgyabbe | ® s
m®rt ®k T cs°kken®st eredm®nyezett, mi nt a k
nyom8s®rt ®kk kisebb m®rt ®kben-®ss HiHPe rktoantbti en §lr *
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433 A toj] 8 k®Peh®ojj egi ai tubanaj donss8gainak

» 0,30 A kontroll @350 MPa, 5 p
© 595 057 AC, 7 p + 435530 AMPa,6 5 p+
o ' @450 MPa, 5 p
. 8015 A mE
N A m g 2 0 @
m )
g & B
= 005 guo e o @ g @ B
| 0,00 T #,_ T T T T
100 300 500 700 900

Ny2r8si sebess®g, 1/ s

53. SBAr &ombi n8l t kezel ®derehyv I8¢ 2ls@zitt §

Az 53 8nhurtaat j a B e®ias zfkeolze@rt j8s- g ° rIbS&ihtat - , hogy a:
k®pest v8ltozik a gémbwWRgietftut BHdR, IAl I4&t0v MPa
g°r bfeutl8es 8§t j el ent Rsen befoly8solta, ki sebb

tartom8mwghamz) | agomegugik.s zEkmored k 8magyar 8zata val
tal 8l hat - agglomer 8tumok jelenl ® e. EGEh&eACha
on hRkezk®t mi eh(@®kg eSeu®an & Fermnmomaeaz m82F1l3 B mM
a g°rbe |l efut8&8s8nak v8ltoz8sa ®ssakb&C®medsz
°sszef¢gg®sben §I |

XXIV.T&8bl 8zAtkombi n8lt kezel-PReseak St elseggs$g

HerschelBulkleymodel | ®r t ®k e
Kezel to(Pa) K (Pas") n R?
kontroll 0,00 NO, ( 1,21E04 N3, -Gl 1,97 NO, O 0,9976
350 MPa 0,00 NO, ( 9,94E04 N4 -5l 1,93 NO, 0 0,9973
P+350 MPa 0,00 NO, ( 1,63E04 N2, -Gl 1,90 NO, O 0,9969
H+350 MPa 0,55 NO, ( 9,15E01 N1,-08l 0,87 NO, 0 0,9723
450 MPa 2,13 NO, ( 2,16E01 N1,-08l 1,25 NO, O 0,9790

A foly§sg°rb®k Iefut§s§HersqhelBquIemmgglar§zz)§1kamﬁ
(XXIV.T&bl)8&zaAN mint §k YUf os yEmmlatt S®B8r@kdék a kontr

MPa mint §8&, es@MPen kezelt, ill en§le ®+RABRKe MPR
ugyanezenkims m®@Btk@Iiglh eAzn®° tv @i @rdtleetnt k& &rl @® sc hlk k
A HerschelBulkley model | ®rt ®k ei -l elveekj 8dni |-thitkiednd)es | t( s f

esetleg Cassdno | y anda®k otke ki nt het Rk

A nyom8skezel ®s nyom8s®rt ®k ®v el et k& Emzyetl “®rsv ®|
sz 8&8mpRlrtt ®k e nagyobb a 450 MPa, 5 pézel RRrsR ak GH
k2 s®etehasond k RSANTIE b(l @XXAIT 8 bl)Bzmt nt 8k dipariab o s s
al kal mazhat - -s8g siemphoongtyj 84 - komlzitn §letl dk® z e |
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nehezebben szivatty¥Yazhat -, tov8bb2thatb2z ®s |
8b)ynaehezebben verhetR bel Rl e hab, i1l etve ne
®ssze m8s al apanyagokkal homog®n ter m®kk®. T

|l evet °nmag8ban nyom8skezel ni

434Az al kal mazot't kezel ®sek mi krobi ol

!—E"
CDW’S-
© N
U)4'
_ ®E
- =3 1
H—NE
v 4 . .
N © O ki mutat8si h
o .
= 1 alatt
0.

kontroll 350 MPa 450 MPa P+350 MPaH+350 MPz
Kezel ®S

5. &Br &ombing8lt kezel ®d é®n m8 tnd &kt tmi tka jod:

Az 54 8sbzream!| ®1 t et i az egyes kezel ®sek hat 8s8r
aerob ©°sszescs?2rasz8m8ban. A kontroll mikrob
kisebb,minh z el RzR k®t k2 s ®4 I®@an2BH STHs §dmutaa t°cststz efheals
a 350 MPa, 5 perc hatg8sS§PakeaR®Rsvet menBkm@it k k8
3 nagys8grendnyi ch2%4k kfenj®es 2 e tt )a.p aAs ztt Cab hiamk € z e
al at ti mezof il aerob mi krobasz8&8mot eredm®nye
4.2 .4 fejezettel).

Ez alapj8n meg8l |l ap2tottam, hogy mink8rlo bkiiosle Ix
nNyom8s®rt ®ken v®gzett nyom8skezel ®st hRkezel
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435A keglkl|f®sh®r j ®kre gyakorolt hat8sail

H+350 MPa
W\
P+ 350 MPa \/,
s \/
& \/
on
= .
H
S’
E /———‘—\/‘ \
-] \/
h )
=
Q |
=
I lizozim Ovalbumin és
| ovotranszferrin ) avidin
o ovomukoid

40 45 50 55 60 B5 70 75 80

Homérséklet (°C‘)
5, &WBAr &8s HHP kezel ®seke#h ®§ me s ¢ 84 ° th®R®
Az55  8Snburtaat j a He® 4 efrenth@ntjpemkai hogy a kontrol ho

cs°kken az el sR ®s m8sodi k cs¥%cs denatur 8ci
Azonmbana nagyobb nyRkh&s@It @®®EBr @sazonos marad a ¢
Ha ©°sszehasonl 4.1.5 fajdzetban bgmMutatbtRiérrmagransokkab.( §,lazt a

| 8t hathjougky az 500 MPa, ®s ann§gl nagyobb nyom
a feh®rjffeh®rj ®i,neki stz e ak &z este@®kbe zm® ®s ® k&s nhyko
kombi ngcEz jal apj 8n meg8l | ap?2tom, hogy a komb
feh®rj ®kr e, mint az 500 MPa, vagy ann§8l nagy

XXV. T&8bl8zAt HHP ke zheR®ss emy o®s8 sk ez el ®s e A (
mi nt 8k DSC m®r ®seinek °sszes?2tR eredm®n

kezel g H(J/9) Tas, AC Tad2, AC

kontroll 1, 504N0, 66, 74N0, 2¢ 85, 96 N0, 21

350 MPa 1, 356N0 56, 64°R0, 84 80, 49M1, 14

450 MPa 1,237N0 66, 411, 21 81, 16M1, 31

P + 350 MPa 1,176N0, 56, 71N0, 6: 80, 59R0, 96

H + 350 MPa 1, 14790, 63, 9N0, 91 79, 02R0, 41
AXV.T8bIlb8n?Pstszegzem a termogramokr - | | eol vaso

®rt ®ke nagyobb m®rt®kT cs°kken®st mut at a k
°nmag8ban. At k®ss hRkaegenl®st va viszont a hRr
k¢l °nbs®ge csek®Il y. Jel e nm®k 2 @, |4dnbifajeratbesys gy a n
Azonban,ha8 50 ®s 450 MPa 5 perc kezel ®s hat §s §t

fejezem ki, akkor k°zel a4zl & fejezetben: 850 M&@ % Besco k a t
mintegy 14%, 450 MPa, 5 perc: 2 0 %, m2g jelen

78



10.14751/SZIE.2020.020

ATah Rm®r s®kl et e minden mint8n8l c¢cs°kkerh, am
kezelt, i1lletve -praske Re |°tzéhrtbzzelt@BMEHOR ®RPras ®k | e
cs°kkent , il l etve az 8br&n is j I | 8t hat -,

kel etkezR m8sodi k cs%cs nagyobb hRm®rs®kletT
az ovalbumin (885 ABL) agetalvegliaz ovomukoi d
bek°vetkezett nagyobb denatur8ci:-ja okozhat]
enged k°vetkezZmethd ,AQogyzear Kdzotz®Rre a kezel
Llave munkat 8r sai val meg8l |l ap2totta, hogy az (
v2zfe¢i¢rdRben v®gzett hRkezel ®s egyar 8nj®k cs®° k
mennyi s®g®t . T lERM®@rl s@K |Iseotrdbfalno f g lglgRminn  keetinnyi s
teh8t a m8sodi k cs¥%cs ter¢glete cs®kken. A t e
cs ¥c st earl @altedti, ann§8l nagyobb tWaveetal.2018)s m®r he
A k2s®rl enlembeeandansoi a figyel het R mpHRr t ®kaegy
XXV.T8&Dbl)§gzacts°kkent a m8sodi k cs¥%x s §tilleneg! et e,
®rt ®80e §br&@ minta 2p8§obsabb88 vEILt (

A kombi-@8| HHR Rk e z e | eRBhs®rkpeerd eftaed sugt8tcif- s ent al pi
cs°kkentett®k a kombing8lt kezelXgRIsE&bI)gagmt a
anay obb nyom8s ®r X@KT 8abll k8azl ame @+ aldH M Rk ez el ®s ko
a feh®m®le a feh®rj ® szemponMP&8p: - VakepdarnBRbI
nyom8son, Vvaogny 7a pdeOrOc ,MPvaagy ann8l hosszabb i

44.A° HHP ®s a hRkezel ®s sorrendj ®nek he

441.A t o] §s@®retvek®medk Vv 8l toz8sa
Ahogy az el RzR k2 s®HHPatyookn8esm®r b ®knet atat akme z el

hRkezel ®sek is k¢l °nb°zR m-don hatnak a t o]
azonban szbenftoRiny &syaalk-r atn®ny ez R, 2gy emMrzelk!| RatRE
k2s®rl etei maetophadswalVtedaznosHa r end k2 v ¢ | kKicsi,
gyakran nem tekinthetR sz8mottevRnek.
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00. nap O14. nap B28. nap
] =

- ] H]
5,0 T T T
K P H HHP ~ HHP+H HHP+P H+HHP P+HHP

Kezel ®s ek

56. SBr Eombi n81 t kezel ®seken 8§Rrda BKt®n etke |
t 8rol 8s sor 8n

A teljes®ttoPEEM® pHEI t & § EdhtrtaSzelm§ K| et a kez
A kezel ®sekt n°kieV ®®é&.Aa tpsitsozl tSREaa°124® s nnagppnjalen k ® p ¢
minta pH®r t ®k e cs°kkent , KRi vl ®Rvney eqg ®B e mA B8e @aprav § & me
azonban m8r -@zt®keniing ac pHkkent . Legnagyobb

mint8® v8ltozott, ezrabi bbbigiminsgBanymaagy ok
A kezel ®sek kombin8ci - i [jRorbtb&®kn®tn °av ekletz®kl ®as etkes
az °nmagukb akne zaell kRGasleffazlomatj d Spldl 8s al att ki se
kezel ®s e k sgatisetikai®d jt ®rkee ®3 al apj 8n a hRntart 8§
szignifik8ns v&8Iltoz§s8tbaonk ozm?tgt aa tt°eblbjie sk etzoejl &

nNyom8s®rt ®k®nek ®s kezel ®si idej ®nek n°vel ®s
®rt RERRA7. Jbhr ani -®Ws dHHWPR kezel ®s kombi n8ci - i
8,5 1

00. nap @14. nap B28. nap

8 -

bl

HHP HHP+H HHP+P H+HHP P+HHP
Kezel ®s ek

577 &Br &ombin8lt kezel ®s dlkkRe mi Hi®B8Kk ®thtE nte K |
t 8rol 8s ®s a kezel ®sek hat ¢

-

Az57. Shzreaml, lgytafed h-@®vekpel-®r t ®k e a kezel ®seket Kk°ve
hRnt agt @€sent mi-ndaaki ame@t y®phMen ugyan, de cs?®°
al apj8n egyi k kezel ®s hat 8sa sem szignifik§8n
Aszakirodal omnfad&h-®®jgeakl | ae It RBer nfHeafles, 2048 70 te@nagyabR

v8l toz8s a csak pasztRr°zott ®s Azcesl ak®r Ry om®Br st
n®°veked®se a mi kisadhgtlo9. s Zdzeaalt BABRs EF 3 ®r | et ek
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°sszevlrimag &lzan al kabmbhbzm®t t BKHPe nla® §psd |, i ma nft
hR®s HHP k omMB27®%E8 i -§jbar a(

55 00. nap @14. nap @28. nap

o l|l
4,5 T ' r .
H

K P HHP HHP+H HHP+P H+HHP P+HHP
Kezel ®s ek

58 &Br &ombing8lt kezel ®s e kR nmifdt®e8skeRtkt® nted|
a t8rol 8s ®s a kezel ®sek ha

A kezel ®sek n-P @e@riH®®RKk Rt ,s 8rigv8®vae az ©°nmag8bai
| ®nyeg®ben nem 58 e fohhmajdSat Elrtod §aztsof §n -®mit @&k &n
cs°kkent. A kezel ®s ek sor rrean.dj ®nsetka tniegmz tviok & i
mi nden kombin8ltankberéb®Py8§slp® gpBithi E8&8ngsgj a

Az el RzRek 2al®apje8n az °nmag8ban al kal mazott
a s&r@§p8d a, mint a kl8mb§ bk&lzte IR®eziediz@smatkd k(s &le b
b227. §.br a

Akezel ®sek, a sorten@sék®n®bup®8htahteBpas a t
hR majd nyom8sW®et®ke khisedb mBr t &ksb@&my @@ It o :
a kezel ®sek sorrendje nem okoz &elt®r ®st, t €

v8l asztunk.

442A toj 8sl evek sz2n®nek v8ltoz8sa
Az el RzR k2s®rl eteket k?©° veetaREBlMR mMmegms szksegz8d It &,

®s a t@jrpdISesveak tsz2 n®r e.
85 1 00. nap 014. nap m28. nap
80 +

Ll Ll
*, 75
65 . . .
K P H

HHP HHP+H HHP+P H+HHP P+HHP
Kezel ®s ek

5. 8&WBraeljes toj8slevek vil 8goss8gi t®r
hat 8s8r a
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Mi nde®shRyom8skezel ®sen 8tesettbot eJljrea2 g op 8t
szi mpla hRkezel ®s ki sm®rt ®kben, de cs°kkente
®s H tmiwm8PkPb®t ebm?2 getts2bbe wmi hggosodott. A 2
mi nta nagyobb L* ®rt®ket vett fel, mint a ko
L* ®rt®kei ki sebb m®rt ®kben v8ltoztak, mi nt
c®l szer Thimajed RbpomBRskezel ni a teljes toj8sle
A teljes toj8slevek vil8gossg8gi t ®nyezRje n
hat §8488rbgd a(: m2 g a kezel ®si i dR n°v(e8 ®§ mnt&° z el
kombin8lt kez&da®s ek stl&tailgmat i kak o @b tk@Beetl @ss ek
hat 8sa nem szignifik8ns L* ®rt®Kk®o®r e.

@14. nap @28. nap

n

75 1 00. nap
H HHP HHP+H HHP+P H+HHP P+HHP

70 +
*, 65 1
60-|_I_|
55 r r
K P
Kezel ®s ek

60. &WBr &aoj 8dfeevhe@®r jvd | 8goss8gi t®nyezRj(
kezel ®sek hat 8§s8r a

Mi nden kez8ala®sn Ridt®8av ifledqqRa g s€B.gi Jhtrkemayeg Rae 4z
k2s®r| %t b8br s t@rol 8s sor&n is kism®rt®kT el
statisztikali ®rt ®kel ®s al apj8n a hRntart§8ss
feh®eveterd®lbsmagyobb hRmM®r s®kl et en, revideb
kezel ®sek sormneshdf ®seksviastehAati Xamagg8eampoal b
HHP nyom8s®rt ®k ®nek n°vel ®se ndhagyhbla nkRrzte® k&h
ki sebb hatr&®28sa§bhbwvannnkt* a ko nvhgyisaJd®tr-|jleesrzd | ® R4 ks .
450 MPan 81 ki sebb nyaméd®nE8®kankevagwn,nk.

Egy csirkeh%son folytatott k2s®rl et B®kapj §
denatjugag§cimi nt a HHP,t ®gy ea Rh ®Bsk ;®°l n§bgsé@gskBtg E rs
m®r t ®k b e(RosPoldkv et &l.j 2015) Er edm®nyeim al a-bPg8a eg: i
°nmag8ban v®gzett h Rk e vdila®se h®®¢ wlLo*b b ® rm @& kt GRtk, k
°nmag8ban viRlQiepzetc0. HE.D r (a
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80 1 00. nap @14. nap @28. nap
75 A

Bl FIrIVI

HHP  HHP+H HHP+P H+HHP P+HHP
Kezel ®s ek

61 8&Br &8 oj 8§slseS8vregk8jvai | 8goss8§gi t ®nyezRj(
kezel ®sek hat 8s8r a

A s&84 ®8jLa ®rt ®kei a ke&eltReslejke h att Bjs8g la®me £ eth
t 8rsolag att n®mi C&EC° k&kkema®skemat @sa@akksgdrrendj e

a felh®r¢eet ®ben, teh8t ki-seimbj cifdyom@stalek &lId
A statisztikai ®rt®kel ®s al apj8n a hRntart 8s
A kombing8lt kezel ®sek ®s az °nmag8ban al kal
| ®nyeg®ben ugyanakkora n%nhSlkgd®bb pyld hh@yae &

®s a kezel ®si 1 dR287 s &80 mentreae kdédmbei ®Skt (kK
Kezel ®s ek
K HHP HHP+H HHP+P H+HHP P+HHP
-1- M M M
©
-3
5 00. nap 014. nap @28. nap

62. SWBr ac-z®|sd sz2nezet al akul 8sa a t&8ro
toj 8slI ® mint8kban

A teljes toj8sl® z°ld sz2nezet @2 g hefombd ®k b e
amel yet a kism®rt®kT vE&8ltoz8§s ejuouhbl smeml &bt
Statisztikai szempontb-1 szignifik8ns v8ltoz
a H+HHP kezel ®s. A kezel ®sekmajpopdr eyomé&skede
mint8&8kat. A t8rol 8s alaatnmi na* k@&r8tl ®k & i tvaldw&b a1t
P+HHP, amelyek sz2ne a z°ldes ir8nyba tol - -d
nNyom8s®rt ®k n°vel ®se ki sRrbtblbmGrjtRkbBleP lbed ol
i dej ®nek n°vel ®se szint® Jfhbhsabb elt ®r ®st er

83



10.14751/SZIE.2020.020

0o0. nap @14. nap ®28. nap
%11 T W "" '
-6 -
K P H HH}{D HHPJ%—| HHP+P H+HHP P+HHP
ezel ®s

63. SWr a%-z2r®lsd sz2nezet alakul 8sa a t 8r
toj8sfeh®rje mint8kn§gl

A feh®rjag&g ®rt®keit c¢c«kikkRevret eatzt ®kn maa gl8dbzaenl @d &k
®s nyom8skezel ®s, il l etve kombin8ci - -juk (HHP
iI's cs%°kken®stB tJabpaStzd tail € atm k(a i szempontb- | 3
hRkezel ®sek okoztak szignifik8ns v8ltoz8soka
A kezel ®sek hat8§s8ra bek°vetkezR cs°kken®st
k2s®r | 8t bgmr Asnyom8skezel ®s nyom8s®rt ®k ®n ek

v8l toz8st (15 8bPrat @GRedbeaIN®sS i idR 10 percre n°%ve
jelent9. §hrani nt a Remki aBkal mazé&ka.
12 - 00. nap @14. nap @28. nap

il o1l ol el

JERJ)_| HHP+P H+HHP P+HHP

10 A
”ﬂdﬂd
° H HHP

64. SWBr a%-za®|sd sz2nezet al akul 8sa a t §r
toj 8ss8rg8ja mint8kban

A s84 ®8jv@2r°ses 88rnyal at §t ki sm®rt ®k ben <c¢cs°°k
napj 8ra a mint8k v°r°ses sz2nezete nRtt a ko
ehhez hasonl - v8l 6z Do latat k d mlpides &kt itasl dt balame h{ @ 1s te
befol y8so2%I8k sad3iakedhBftb BA:qt ati szti kai ®rt ®ke
®s a P+HHP kezel ®sek szignifik8nsan hatottak
A HHP kezel ®si idej®nek 10 percre nolved ®se
@t ®keit, mi nt a 2% o §br eE8zlzte | k eszzeeln®bseenk a( 450 M
nNyom8s®rt ®kek nagyobb m®&nrt @kkeednb(rna® vel t ®k a s
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45 - 00. nap 014. nap @28. nap
40 1 =
x
“ 35 - L3 +1 T3 -I-
. LM IREITR
K H HHP  HHP+H HHP+P H+HHP P+HHP

Kezel ®s ek

65. 8WBAr a8k ®kn sz2nezet alakul 8sa a t&rol
toj 8sl ®n®I

A teljes -KR®K 8§51 ®Vn sBe t@Rt ac k°elkzked MRitseetk , ami t a
HHP+H mint 8n8bs t §pasgiztta8lrtodm@s( sor 8n ugyan b*

®rt ®ke ®rte el a kontroll m nk28Wgl mizn ®emalge
szignifik8&8ns. A ekka me Ilv@s eekl R:noyrorseeebpbf Rarzy bem §ssRckeG
al kal maz§8sa, mi v el ez kisebb m®rt ®kben cs®°kk

A HHP kezel ®s i dej®nek 10 percre n°vel ®se s
kezel3@s e§khr an2 g a 600 MPa 5 perc kezel ®s k°ze
kombin8l tlekegled ®&®s ek (

15 -
L3

10 o
kel

5 -

K P H HHP  HHP+H HHP+P H+HHP P+HHP
Kezel ®s ek

66. 8WAr a8k ®@kan sz2nezet alakul 8sa a t&8ro
t oj 8§8s fl ®BME&xlj e

A teljes toj8sl ®hez has-b®h ®66eri &blrm&@n ykto nk a ptl d

sz2n8rnyal at §t | egnagyobb m®rt®kben a HHP Kk
hRkezelt, majd HHP kezel't mint 8k b* ®rt®kei
azonban a kKdd ntnrear I®r®ret & | . Mi nden kezel ®s sz

v8ltoz8sok m®rt®ke al apj8n a hRkezel ®st k°%ve
A HHP nyom8s®rt ®k ®nek n°vel ®bt ® -Gk it SRekbBb e@nls P(& Kk €
mint a kombin8lt kezel ®sek. A kezel @8i 8§ibdR 1
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50 - 00. nap @14. nap @28. nap
47 - }
44 o
ko)
41 -
38 - '
35 L] L] L] L] L] L] L]
K P H HHP ~ HHP+H HHP+P H+HHP P+HHP

Kezel ®s ek

67 8Br a8kk®kn sz2nezet alakul 8sa a tS8ro
t oj §s sI8®@ng&8lj a

A s84 ®8js88rg8s sz2n®t szignifik8nsan c¢cs®kken
k°vet Ren b* ®rt®kei n®B«elgshalednslt®Intueeta.d nA ksko a me
HHP kezel ®st k°vetR hRkezel ® okoz kisebb vS§
A HHP 500 MPa felettd.i nNyom8s ®r t ®6e nd,lmnta®r t ®k
kezel ®si i dR B®O @féakambi n8l el Weee ®sek hat 8sa
b* ®rt®keire.

A toj8sl ® mint8kpBr2mindenkali htBn@&deapglybnl Bt
| 8t hat - t arb Merl8in®klad teds.i knapon m®rt ®rt ®kekDbR
|l egnagyobb h4t®8szdIn®a ef slo®nt jak , ugyanezt tapaé
hasonl -an a | egnagyobb slz@&m®lz ek atp 8krgohl.°8nsb sa® gaett
PHH»®r t ®ke 8l tal 8ban cs®°kkent minden toj 8sl ®n
a s&r@®8@Pla kaptam, m2g -bB®h@iki Eebhbl@epivBEhSHeH:
t®nyezRje v8ltozdédt®RsebsRPsoO®Ean. ®s nem a

A kombin8lt kezel ®sek sorrendj®t vizsg8lva °
ki sebb m®rt ®kben befoly8solta az el Rsz°r to°or
ford2tott sorrendje. Rke®m8t hdRk ealedmji§rma Keod 8esi

443 Az al kal mazott kezel ®sek mi krobi ol

A 68. 8br 8n rmmutkaotnbm nigéd t kezel ®sek mi krobapusz
bek°vetkezett mi krobi ol -gi ahA kiSilnduzl8s ik atme a
mi krobasz8m mintegy h8rom nagys8grenddel <cs?®
®s HHR §s8ra, m2g a KémbaoggHbchsgrkkelme®l Psred&d BR/Y e
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~ 8 -
0 00. nap O14. nap @28. nap
Q2 O
© — 6 1
BU‘)E -
© O ]
%lef4
308
o
0

HHP HHP+H HHP+P H+HHP P+HHP
Kezel ®s ek

68. &KBr ael j ®se ztoofji8lslaer obv Elst2a a& sz & meB ntat
kezel ®sek hat 8s8r a

A 14. naprheaek@embnn8teéesett mint8kban is | 8§t
mintegy¥1 , 5 nagys8grendnyi n°veked®skeA®sEHal §or71

mi nt 8ban tapasztaltam. Ar8nyaiban a | egnagy
mi nt 8kn§gl t°rt®nt 2,88.naggpBgremdkcdedz kiiselR
mi kr obasz§8m.
Ezzel szemben az ©°nmag8ban al kal mazott HHP 4
hat 8r ®rt ®k al 8 cs%°kkentettera@y o8& drjersdnlgoij 8csd
8bhy.a A kezel ®si i dR 10 percre n°vel ®s ®v el Vi
37 §brTaeh8t a kombing8lt kezel ®sek ugyan hat §
hosszabb kezel ®sii idR, azonban a nagyobb nyo

o~ 8'

” 00. nap @14. nap B28. nap
8° 6

o P E

S O
ENX 4 -

0 -
HHP  HHP+H HHP+P H+HHP P+HHP
Kezel ®s ek
69. &Kt aj 8§ s fl@e®fil gemwbc s 2 r as zv8§rd8tnmmzk§ sa a t
kezel ®sek hat 8§s8r a

A 69. 8sbzream| ®l t et ®, kasdleh ®kerdet i mi kr obasz 8 mn
Ennek el l enl®P®e kambfienh8®rtj-2k® z ela®@yesiSgi andnyi
mi Kkr obaskzxK&SEm®ss° eredm®nyezt ek, mz2 g az ° nmag

nagys8grendnyi AskR&xeln®sek ®sdorkarhRkek®a RIstk
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HHP kezel ®s, a®el2y, an20y. an apBon n0a,plon 0,5 nagy:
k¢l °nb°zR sorrehédbek &ezebszE§md®anpe

A feh®n@®eé a | eghat8sosabb a 450 MPa23 v@lgiya af
ezt k © vseztaib ba khea8%& | @dir &A diIReglki sebb mi krobapus

kezel ®sekkel ®rtem el . -z KHHRA pjddoeni ® fne-lla® rkjoem
mi krobasz8m8nak cs°kkent ®s ®r e.
(:n 8 00. nap B@14. nap @28. nap
.80_6 .
oV E
S O
E~NXA4
=92~ 24
o
0
HHP HHP+H HHP+P H+HHP P+HHP
Kezel ®s ek
70. &KWt aj 8ssl@®megz8ofai | aer obv E&lst2a a&Ssza8 m8 nte

kezel ®sek hat 88§s8r a

Ah8rom toj §lg®akyYopphb &iindul 8si mi kr e b&no® |- g
tapasztaltam. AO. 8ablraapj §n, t°bb, mint 6 nagys8grendr
aerob cs?2rlaesgzj8obab.anEza kombi n8l t kezel ®sekke
nagys8g.reAddeir)ol 8§8s-l @h@t t t apas8zrtga8ljtaam a | eg
nN°vekezdZBsnapré854 nagys8grendnyi n°ve&erB®ksénj ehi
a szaporod8s megakadS8I|A ozSBiIs@F @amfi elh @ilagl 2 zh8a s8osnal
ikedvezRbb a hRkezel ®st k°vet-R, nnogn8a k28 el ®3 |
nagys8grenddel ki sebb? tmtktr osbaarsrzeSsmibht e 7 ed @md s ta
Az °nmags8ban al kal mazot't HHP kezel @s5=I 5 (
nagys8grendnwidt @asr@3ek ®p ®at2 g 8d tk cknelRdglel@lsbd,k

nagys8grendngil | ap®tkktetrs®s K enveegl ®s i voltiadl&gkisebB v e | @
mi krobi ol - gi aitl @GnaRlg s snailntae gsy§r3g,85 and’/gy $Bgaend:
A mi krobi ol -giai szennyezednd)@n eciss®ak kae nte® s @rs
nem figyel het R-@se ¢gs,8 mySgkaaad cth®RgmePaj ch Rny om§ s
mi nt Skibsasembb mezof il aerob °sszegahegyanz & mocs
v8l toz8sdel aR&@magndhihsyom8s kezel ni a toj 8sl e\
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444A kezel ®sek feh®rj) ®kre gyakorolt ha
=P |-
—HHP —~— -
) —HHP+H
; et |
~ —-HHP+P_ N
E ---H+HHP
S —P+HHP - "
an) T T B
Ovotran sz!lerrin valbumin és
LDL Lizozim avidin
Ovomukoid, oi-HDL
25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
Homérséklet (°C)
7. 8BAraeljes toj8sl ® mintg8k termogt
A7L. S8Shutdbmbe a teljes toj 8s|I ® ter moghamiaarn a
t 8rol §8s 28. napj 8n felvett termogramokat ©s
| 8t hatunk olyan termogramokat, amel yekn®l a
°ssze (0. nap: H+HHP, m2g a 28. ingyeinhhat R)t.HE
hasonl -t tAalpha®k2tbé ¢ aent ek ben bemutatott eredn
esetben is a |lizozim, ovomukoid ®s az oval bu
ered.
“‘_—_'\\/'———_-"P
b —— e
5 "“*\w.\\\\\_ﬂ// /ﬂ“‘_"_"
£ — —=--HHP
« \//
-
S . | ---HHP+H
= \_/ 4P
---HHP+I
\_/__/
e TR S ---H+HHP
i o ---P+HHP
I i Ovalbumin é
1 Ovotranszferrin, LDL ~———— ] VORI &8
b Lizozim| Ovomukoida-HDL  avidin
45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
Homérséklet (°C)
72 8Braeljes toj8slIl ® mint8k termogr
A XXVI. T8 blbBnzfactgl altam ©°ssze a teljes toj8sl®

i nform8ci - k

89
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XXVI.T&8bl 8zAttel jes toj 8s!| @ Inpiin8ti8 k® sd ecnsa%icu:
®s 28. napon

0. nap 28. nap

o H(J/g) Ta,, A Ta, A CpH(J/g) Ta,, A Ta, A
k 1,326N0 60, 45K 74, 93K - -
H 1,217N0 59,93573,96&1,205N 56, 33869, 12/
P 1, 238N0 58,228 72,67K 1,215N 58, 78KR72, 69|
HHP 1,2535N 60, 40K 74,84K1, 1365159, 89K74, 17
HHP+H 1,138N0 57,918 77,36K0, 945N 58, 99K 72,71
HHP+P 1,1495N 59,858 74,56K 1, 115N 60, 25RK74, 31|
H+HHP 1,1335N 59,348 73,5N 0, 996N 60, 10174, 6N
P+HHP 1,145N0 60, 458 74, 93K 1, 116N 57, 75K72, 13|

A 0. napon az °nmagukbankiasink®altn®ekzboetnt, Kkakbzveels®s
cs°kkentett®k a denatur8ci-s entalpia ®rt®k:

(mintegy 141 1 5% cs®°kken®s). A kezel ®seket ©°9sszehas
denatur 8l ta kev8®s ba® k¢ |fePenhb&r@g®kiegen bel eny ®s z |
kezel ®s ek hat §s a ki sm®rt®kT csups8n, egy®rt

tapasztal hat -

A 28. n®ndkaeipds®°kkentek, a 0. naphoz hason
kombt nlédzel ®sek k°z¢ l a PRHH®PKk kleete | @8 mt®d m,n aagh
hRkezel ®seken 8tesett mint8&kn8l is. Ez arra
k°zg¢l a pasztRr°z®s k2m®| etese®bremi Az &anim&
alkalmazott HHPh e z v i s Zkomb2ikmBdetla®s ek ki sebb m®rt ®k b e
toj 8§8sIl ® feh®rj ®i t, XM.AB8ba&)§z ydinsS8zsd®ritt ®k kne zveell @&
kczel azonos @H cXXIkkK&8hl®Szat apasztaltam (

o
w |
) ‘
E ---H H P “ \/
£ L--HHP+H “/\\/
- )+—M r
= HHI | \/
-—--H+HHP
P+ _—\'/\ L
P+HHP___ _\&._.
/ | Ovalbumin
o il és avidin
ovotranszferrin,  lizozim nvnml?kn*d
30 40 50 60 70 80 ‘ 90 100

Homérséklet (°C)
73 8Br aoj §df®Re m@rnjte8k ter mogramjai a
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A73  8nburtaat j a H d efremol@e raerij) @9 @ k eaf4.  k §shzreeamR e®rl |t ed

28. napon felvett termogramokat.

—-P ——\_/_\/____
3‘3 | >
> %——~\\/~—-
§ SRR H__\—/_-\/
S |--HHP+P— | | L
= -41+HPHL____*\\J/ﬁ\\\\\\/////
—-P+HHP \/
B | -
ovotranszferrin/M | —
lizoZ3f omukoid ALvidin

30 35 40 a5 AN RA RN RA n 75 80 85 90

Homérséklet (°C)
74. 8Br &aoj §df®e M®rnjte8k t er mogvamRa?28a
A k®t 8br8t ©°9sszehasonl 2tva csup8n ki sm®rt ®K
ter¢l et eset®n. A 0. napon a P+HHP mint 8n§8lI
el t Tntdeanzatewdrs8Aris..s Ez a denat vernglyh ast®g ®nveokt rcasre:

utal.

XXVII . T&8bl 8§8zAttoj-B®f mh®t §k denatur 8ci -s en
0. ®s 28. napon

0. nap _ _ 28. nap _ ]
o H(J/g) Ta,, A Ta, A" opHU/g) Ta,, A Tda2, A

k 1,477NC60, 811 75, 46K

H 1,4525N 60, 6N 75, 46N 1,2795 63, 47N 73, 87F
P 1,469NC59,371 73,71RKR 1,249N 60,21KR74,635
HHP 1,4335N58,581 71,75KN1,1935 1,27KR75, 405
HHP+H 1,2385N60,281 75,0951 1,118N 57, 60N 70, 98F
HHP+P 1,24N0,57,881 72,06N 1, 1645 59, 82K 74, 24fF
H+HHP 1,204NCs58, 441 84,56N 1, 1325 65, 84KR75, 305
P+HHP 1,2295N60,811 75, 46N 1, 163N 60, 94N 75, 65°F

AXXVII.T8blb8%znat® sszegelz®eMS@ Vieh®ggleat 8nak sz8&m
A k®t hRkezel ®s ®s az °nmag8ban al kal mazott
denatur 8ci k®tenmdlgpiaak®mb®nsglt kezel ®seknek
Az el RzR k2s®rl etben v®gzett kombi nS8lI t keze
°nmag8ban v®gz4&3ds efdR ek dzenl ®s &i sebb m®rt ®k b
ahogyan a pasztRr°z®ssel kombin8lt HHP kezel
mi nt §kXVIET 8 b I[9.8 4 at
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Az °nmag8ban al kal mazott HHP nyom8s®rt ®k ®nek
feh®® denatur 8ci -s ent aXvp.T8p B)& z 6Ah kk8erz e7l5®6 ic si°

ugyan enn®l ki sebb cs°kken®st okoz, de a kon
35% cs°KMlenh®s|)§zaEz al apj 8&8n a kombin8ltkezel
feh®®n®l . Teh8t amennyiben a feh®rj ®k szer ke

nagym®rt®kT cmPkkem®®r § mer®s any hm§skezel ®st
alkalmaznunk.

A t8rol 8s alatt cs°kkent a denatur 8l hat - f eh
m®r t ®k ®r e enge &9 k SabledakjegFn eankomBhi n8lt kezeld
mikroban ° ve k ed ®s , mint a szimpla kezel ®seken 8§t

cs°kken®se nagyobb a t8r@htesesor gnmmna8knBmpl |

kezel ®seken-| 8veka®t. feh®rje
--P
“\
'\/-”

--HHP+H—<\
—HHP+P , . W

--HHP ————
--H+HH l\
--P+HHP '\\/
\
| \

Hoéaram (J/g)

LDL a-HDL

35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85

Homérséklet (°C)

75 8Br aoj 8§sls&rmgiSnjta8 k t er mogr amj ai

A75 b B Buatabmbea s8Ir®8Pa napon fel verbt Sa2Braapomg r a mj
m®rt eredm®nyeket szeml ®l tet.

92



10.14751/SZIE.2020.020

—P |
_—
_ ---HHP i
o0
= ~HHP+H — | T—"1
= —-HHP+P |
: —BAHAP——— [N |
: ---P+HHP —_— |
=
LDL a-HDL

25 30 35 40 45 50 55 60 B85 70 75 80 85‘ 90
Homérséklet (°C)
76. 8Bt aj 8ssl8® gngijnat 8k t er mogramjai a |

A kontroll minta termogramj8n nagyobb g°rbe
mint8kn8l. Azonban ezen k2s®rl etben sem tudt
cs¥csot el v8l a4slbt apezetalhomybhemut at ot t eredm
hat 8s8ra a g°rb®k | efut8&8s8ban nem k°vetkezet
70 ®s 75 AC k°z® esett mindk®t m®r ®si i dRpon

XXVII . T8bl8zAtto] E§®s i 98j8&« denatur8ci - -s e
a 0. ®s 28. napon

0. nap 28. nap

o H(J/g) Ta, AC  oHJ/) Ta, A

k 1,062N0, 71, 71N -
H 0, 9565NC 78, 99N 0,
P 0, 76N0, 78, 13N 0,722N0 71, 905]|
HHP 0,804N0, 80, 535 0,764N0 71, 43N
HHP+H 0,537N0, 72,22N 0, 4755NC 71, 735
0, 0,

0, 0,

877N0 73, 05N

HHP+P 6235NC 77, 58N 555N0 71,415
H+HHP 5865NC 80, 385/ 4785NC 72, 495
P+HHP 0,674N0, 80, 115! 0,578N0 71, 6N0

AXXVIII . T8blb8%znat® sszegek®edMSE m®r @8§panek eredm®r

®s f4®®rjle szemde®M ®h ©8gygdpd denatur 8ci - -s e

hRntartott npianstz8kRrglz, ®smeinntS8taesettekn®l| , m2 g
poH ®rt ®ket eredm®nyezett. A kombin8lt kezel ®
m®rtem a P+HHP mint 8knsg§l, ahogyan a k®t mS8s

cs hBRmM®r s®kl et ek egy®rtel mfen n°vekedtek a k
meg i gyel hetR. A kombin8lt kezel ®seket ©°9sszeh
s8rf ®ban nagyobb @H ®rt ®keket m®rt em,s 8 B ias

feh®r jeszerkezet ®r e.
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Az °nmag8ban al kal mazot't HHP hat 8sai val °ss
m®rt ®kben cs°kkent et tka,l XfHT ®b ) ®k &t k(emien t®esgy i€
ki sebb m®rt®kben ¢ skalkXXId nTt8ebtl 8z afiimn nt a g ik o BD Pon §
(l egfeljebb 44% cs®°kken®s) .

445Akezel ®sek hat8sa a k®szter mPkek ®r
A f®l k®szter m®kek vizsg8latgn t vl ,alkadraiowh g - K

kezel ®s ek mi | yen hatjs8ssdaelvebBbRhak @@&rzzl@éz ele® s
tul ajdonsg8gira.

Sz2n Sz2n
10 = 10
¥sszbeg ;- N alllat ¥sszbe&y-:i%\\\\(ma
™ )

em®nys ®g

em®nys ®g

-k H P ===HHP K H P HHP

HHP+ H e HHP+ P e H-+HHP P+HHP

e HHP+H HHP+P e H+HHP e P+HHP

77 8Braeljes toj & 78 8Br anj §dfRbMRIr jke
oml ettek ®rz®ksze omlettek®r z ®k szer vi b
eredm®nyei eredm®nyei

Mindent el j es toj 8§s| GBRI§mkr@&as a¢ljt Aomlt rt ®kEket k
szempontokra,20es s k81 8n a | egrosszabbtaga | Mgp.A®k® et
HHP mint 8b - | k®sz¢glt term®Kk sz2n®t kiedaptel t ®K
a |l egnagyobb pontsz8mot az 8l Il om8nyr a.

Aa HHP vagy kombinglt kteelejl ®s ekej §kl°P® eARmhe
kedvezRbbnek 2t ®I t4R@K d eh2erz&It -blke,n ooy art oa t |
HHP, illetve P+HHP minta 2z®t talglts8g8k a | eg
mi nt 8k kapt8k a | egnagyobb pont®sizyomBts.keEz2| &
kedvezRen hatottak a bel Rl e k®sz/Hath k@®@z el @5
sorrendj) ® vizsg8ljuk, a hRkezel ®st k°vetR n
A78 8br8ml ®l t etle®rb Rd fke®s@r¢jlea Aomlettekd ®r z®I
a keekdit®sk.°vettRelnj es toj 8s|l ®hez k®pest nagyol
k°ozott. A HHP+H miinvd®erre saz esnmzponn)t ba || d kki sebb
szemben a mint8k,-, ama] gekEBP kéez&k®em, h& | egn
az 2z ®s ©°sszbenyom8s szemplongy&nm at e |Ajerekso mtbo
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gyakoroltaé&n®°segaess®g®hat 8st a k®szter m®k ®r z
sorrendj ®ben a hRkezel ®st k°vetR HHP kezel ®s
A 79 8bra mut atljGab Rb e

k®szter m®kek ( Ao ml
b2r 8l at 8§nak eredm®ny
’Cllom§ny hasonl -an 8 ®s 10 k¢

mi nden mi nt a mi nden

tul ajdonsg8gr a. Az dt
—_— H —_—p HHP mint 8k k°zg¢gl a b2zr 8l
HHP+H HHP+P H+HHP P+HHP A hRntartott mi nt 8§
_ kedvelt ®k, m2g a kKa
79‘mi §nl?\r§ioj®$il%brslfgijrkft el jes tojl&sn@ @®ss flie
eredm®nyei jobban kedvel t ®k maid
nyom8§skezke®PKkRs&rdg g &

Ha a kombin8lt kezel ®sen 8Stesett mint8kb-1 Kk

hasonl2tom t19§286) ®a @ eAfojgri @rtjteekn®l 0 a b2r §l
toj 8sl ®b RI k®szg¢lt ter mPket-l ®e@WV elat &k HH P | eng
®r z®kszervi b2r 8l at eredm®nyei bRI arra k°vet
Ny onm8zsekl ®s a k®szter mPkek ®rz®kszervi tulajd

45.A hRs nyom8skezel ®s KkombinS8ci -inak
tul ajdons8gaira

451.A t o) 8§s@retv@k®mpddk vE8ltoz8sa
Miut8n az ©°nmag8ban al kaRmMsz oHHP HKHePz ed eRseelk®

megvizsg8ltam, k°vet kezR | ®p ®s k ®n't arr a K €
(nyom8s®rt ®k, sthkRkeetz)e | lRsgy ahnRm®§ 1 t ozt at hat - k a
statisztikai modell alapj 8n.
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857 OTTL OTSL @TFL 95
2 g
- L
F 6.0 1 9 F
- z
s
5,5 - - 85

Kezel ®s ek

80. 8S8KBr &ezel ®seken 8teset tl & eRls) & sol] BossEE
®rt ®keinek v8ltoz8sa a kombin§gl

A kombi-®81 hybR8skezel ®sek®nt ®k@®sekt at aBR.8 & B e §&
8braA telje®r tt@kje§ shmi®ndpeth kezel ®s hat §8s8ra n
| egnagyobb n° wekledps}6 8lpklz2 §®7benit megwak €8z ®p
AC ®s 400 MPa kezel ®s okozta. Az eredm®nyek

nem szignifAKkS88t ®PEPr&O®KOe5 )aa kezel ®sek hat §s8r ¢
nN°veked®st a 60 ACH+4 7t0 (0,Mp Azonban aziletett neodedt dem® n y
szignifikg8ns (p>0, 05) .

A feh®r peet ®ben | egfeljebb 0,21 emel ked-®st e

®rt ®k ®hez ke@p@sthrH ®k®f eh®ljlesztett model | er
0,0077), amely alapj8n a hRkezel ®® -jpfRm®r 6 @k
0,0008), ezzel szemben az alkal mazott nyomS§8s

hat 8sa nem8szi§dpmiafi k8ns (

(8) Response Surface
o4
K,

S .

-]

=

2 g

5 o

£

=)

= -

Nyomas, MPa

8L &WBr &aoj) §8df®e MBraptret kHOr e i |l | esztett
A model | MmM®rt pont kWMal IvAK |- e ti b d,ne sBASBEREIRIA 1t @A
szeml ®l t et a model | al aB] §nsytre®dn g elhyo@mt & 1 B

hRm®r s k| et-®eénd AICYy ®n I mdgHBPomggs®&rt ®keit ( MPa)
tengelyenegee gy t et szRIl eges ®rt®keket ki v8l asztva
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ol vashatjuk | e, hlo® yjpal aal n®u | k @z efleGhs®r k iev 8§ 1 &
kKombisg8 | §

8816 8 862 8 908 8 954 9 000 9 046
e ————

Nyo 400 R s . ~ 53' 56 =
ma’s’ 380 —_— 7 ~62 ” &
Mpy ™ == mersektet, °C
82 8WBr &aoj §dfRe-mHt P®r e il |l esztett model

t ®r ben 8br 8zol va

A82 gb8rraomdi menzi :Ist ett®@r,b ehmo gsyzasdm®/&@tH @k e kaah Rk

hRm®r s ®k Hetn®@red ky ) (( T vagy a HEmMgreyogms vy@rl tt @k® md k
8bra a Wrs@®khbkkpH k®k, a nagyobbakat pirossal

Az nfagukban al kal mazott HHP kezel ®sek mnyom8s

®27. §bra nagyobb m®rt ®kben®rbte@ko®ty,§ snoilntta aa jte
bemutatott kombin8lt kezel ®sek.

452A toj 8sl evek sz2n®nek v8ltoz8gsa

70
60
x
- 50
40
30

Kezel ®s egkTTL @TFL @TSL

83 8WBAr &ezelt mint8k viV8lgtoecszs88gadi ta®nkye:
A mint8k vil 8goss8§8gi 88 ®mypaAkaRtjerlitj ¢sL *t)o jnBustla® j\a

nem mutat egy®rtel mTen n°vekvR, vagy cs°kken
koz®ppontj §bhan 60 A&s ®msn*®Ok BPhapgp?uzett ®#m8me
S8r 4 ¥nDI az illesztett modell al apj8n a vil
hat §RsalBMeé!l | ®kl @t model |l al apj&8n a nyom8s®rt @

B2Me | | ®E2zel tszembema 4.1.2 fejezetben bemutatott k 2
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n°vel ®s ®vle® wi Isgaggs gi t ®nyezRj edhXHejeztbenR ®r
is nRtt L* ®rt®ke, milnd kee zed i®melka ,hami8§sgra. ko
i s, hogy jelen k2s®rl etben 4X«li2defepethen|illRtpetd@®@R T a
fejezetben a HHP kezel ®s nyom8s®rt ®k®t nem v
A statisztikai ®r-lt®kket e®r aPPr €nsai nwR®r § BIi
kezel ®s e kl.® Ae sfedthGiBdle! ( Rk Ineyto m8s ®r t ®k ®s a hRi
is szignifik8ns hat8ssal b2r,-l ® ndk®gopaggm®
Ez egyes tanul m8nyok szerint egy ®tbelnmTae nHH
hat §8s §rfae hf @&Hd ji eRtpuR(SEhghi & Ramabwamy, 2015 pH-®r t ®k hez haso
az °nmag8ban al kal mazott HHP kezel ®s par am
toj 8sl evekkiLvv®wWeg tlawdtfee m®mjte ebben a k2s®rl etbe
kezell®s 8ks §.br a

15 - @TTL @TFL @TSL
10 -
5 2
0.
-5 -
-10
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
MR RO A S N SO O
e S SR BN S A SR SR SR e B
Kezel ®s e k
84. S§8Bhraa* v8ltoz8sai a kezel ®s

A 85 Shmouhaat | a be va rzt°sljd8sbe¥%ak®nyezRj-B@xe k a

nyom8skezel ®s ek hat8§s8ra. A teljes toj8sl® e
55+450) , ennek el l en®r e a statisztikalil ®r t
eredm®nyekdr)e. (Bpz=0i.sl 3j3- | mutatja, a k°zponti
kontrol |l minta vizsg8lata, att- -1 f¢sgggetl engl

A s 84 ®3®A szint®n nem tudtam modeRRmIM®r si®kllee
v8l toztat8s8nak megfelel Re®&n®Ip=m®r. 2t1lddt) am Amn®
(p=0.0005). A modell r8&8mutat arra is, hogy a
®s a kettR egy¢dtthat os§ 8 ias tlo iSvg°ArEPtis®k gl@és aa e b
17. s Mel)lARpHI®e tt ®k kel o®s8gai vti®dn8yge z Rv e | el | er
bemut at ot t-®so rillHIPn kletzeH s ekehadgy&bbl-m®&kt I ba
®rt ke i2Rs @.br a
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TTL @TFL OTSL
35 ¥ h oo o F

Kezel ®s ek
85. 8WMba v8ltoz8sai a kezel ®sel

A 85 8hutaat ja be a-k®Pa) SglPawvel®s Dhgpands bhdkzel ®s

bek%eegR v8l toz8sokat. A teljes toj 8sl ® e ¢
eredm®nyeznek 2@y, PkT1Bt model | r®sz|l etesebb
nyom8s®rt®ke, i1illetve a k®t kezel ®s egy-,ttes
k®k s z23lezHW®eéel@rA@lodelkbtk oef fi ci ensei alapj g8n a h
n°vel ®se c¢cs°kkenti b* ®rt ®K ®t , m2 g a k®t k e
nevel. azt .

A feh®rjeset ®en szint®n szignif-k®Bnszmondeeét
®rt ®k e 0200e20. ( PO Me | | ®k | et®r.t Ak slt @ | sszdriikmti a n
cs°kkeRrtti®kb®t , m2g a k®t kezel ®s egy¢ttesen o
A s84 ®BP®PA nem tidteasnmz tneondie lal tm®r t er edm®ny ekr e
b* ®rt®k®t. Ezt a v8§ltoz8lst&8&Bu@gymrmaszseabd® azese
s z2 nk nigenmrbes ®¢Meil) | @k Ilest hat - i | 8t hat - ®s i
Ezzel egysttnezetat BEs$aApdLS ®i sm®rt ®kben vEIL
mi nden kezeBR®btehaliwede®r g8j a
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55+350 60+470 60+400

60+400 60+400 60+330 53+450 65+350 67+400

86. &KBraeljes toj8slI ® mint8k sz2n®ne

60+400 60+400 60+330 53+450 65+350 67+400

87. 8Mrtaoj 8§ dfeevle®r jme2gj el en®s®nek vE8Ilto

kontroll 53+400 55+450 55+350 60+470 60+400

60+400 60+400 60+330 53+450 65+350 67+400

88 &WBr &aoj 8slseSwregk jmae gj el en®s®nek v§8lto

Az °nmag8ban al kal mazottlet HEBs hkeebk B®s §po thE p ¢

teljes thPRBRsb®288zga®re nagkombi hgt 8skalzeb®
szemben -la®nf@&Ih @ jHHKHP par am®t er ei nek n°vel ®se
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a kombin8lt klene®I®sa. HMHPs 8rygo8m8as ®r t ®k ®nek n° ve
a kezel ®si Il dR na eiPRs@HMR | k&dzasle®dD ek o mni m8 c i

453 A toj 8sl evek reol -giai tulajdons§8ga

0,15
o AK m53+400 ©55+450 A 55+350
o E60+470  ©60+400 E60+400  ©60+400
5 010 ®60+330 @53+450 AB5+350 @ 67+400
Y]
&
~ 0,05
%000 ¢ 4
: RRAAA A A H
- 0,00 T T T ” T u T " F
0 200 400 600 800 1000

Ny2r8si sebess®g, 1/ s
89. 8WBAr &ezel ®seken 8Steswitbzkelkjes&sygl
A teljesi szl dBzxil @abm e BRI tfFMA | egnagyobhb h Rm
hRkezel ®sen (67CA) 8tesett teljes®tbPkekgybean
sz8molt | 8tsz-1agos Vi seghagyabbt Bsgyer enh®| ®a
kozo°ott hli&Stzunkz®zai sm®r Rf e | forg8s8nak hada 8s§8r
nagyobb hRmMm®r s®kl eten hRkezel't teljes toj 8s
jelentek megamelyet 86. rgids z e ml ®1 t et

XXIX.T 8 b | :8AHarschelBulkkeymodel | sz8molt ®rt ®kei
TTL U (Pa) K (Pas") n R2
K 1,99601 N1 ,-03E 1,01E02 N3 ,-G3E 1,09 NO, O 0,9995
53+400 402601 N1 ,-@BE 1,00e02 N3 ,-GBE 1,06 NO, 0 0,9995
55+450 285601 N7 ,-GBE 8,06E03 N1,-G8E 1,08 NO, 0O 0,9998
55+350 231E01 N5 ,-GBE 2,92803 N1 ,-®E 1,13 NOo, 1 0,9973
60+470 377601 N3 ,-GBE 9,92E03 N6 ,-UE 1,05 NO, O 0,9998
60+400 220601 N1 ,-0BE 1,18E02 N, DE 1,02 NO, 0 0,9997
60+400 268601 N2 ,-®BE 2,31E02 N2 ,-G3E 1,00 NO, O 0,9986
60+400 226601 N3 ,-G3E 4,49802 N6 ,-@BE 1,00 NO, 5 0,9569
60+330 1,84E01 N1,-GBE 4,80E03 N6 ,-®E 1,21 NO, 1  0,9960
53+450 235601 N7 ,-GBE 556E03 N3 ,-Q4E 1,13 NO, 0 0,9991
65+350 1,87E01 N3 ,-GBE 1,81E03 N1,-GBE 1,06 NO, 0 0,9981
67+400 455601 N1 ,-®E 26702 N1 ,-GBE 1,08 NO, 1  0,9991
A XXIX. T8blbg8%znat® sszegeztem a hatv8§nyt?©°Bukeny se
model | 8l Il and-it. A hfaotl 8ys88srhaa t (BR £ tnyi zntrdéemnc ikae kSel
kezel ®sek k¢l d°zR hat 8ssal b 2 rMival K).® KA ®ff ¢ IBK &S i
kicsi, n pedig thez k°zeli ®rt®k, a k2s®rletben a te

folyad®knak.

101



10.14751/SZIE.2020.020

A teljes toj8slIl ® mintg8k 1000 1®rst ®lyeirr8es i §lsled
szignifikg8§ng2 (88e0 |l ®kO@sztA8]l ] asabesB8®Q ®f s ®
tartoz:- ny?2r-fesz¢glts®g ®rt ®kekre illesztett
hogy a nyom8s®ritft@krenks ‘Va@ltt8§ saziagnnyz2r - feszg¢l
par am®t er ek ko BibMenl 8l ce@kbrtkenta k f hemefs al apj 8n a
al kal maz @ddv aly 2ma@frye Rk eltt K@gp unk.

0 1,00 AK E53+400 ©55+450  A55+350
0,80 E60+470  ©60+400 E60+400  ©60+400
> = ©60+330 ©53+450 654350  ®67+400
“ 0,60

.8

~ & 0,40

f 0,20

‘j 0,00 o o 2]

0 200 400 600 800 1000
Ny2r8si sebess®g, 1/ s

90. &WKBr &aoj 8§df®e MivwnjtsgFk ozi t §sg°r b®

A87. EMr8t hat a u Kl eRb@rnj ea nagyobb nyom8s®rt ®k e |
hRm®r s®kl et ek hat&8§s8ra nagy m®retdd &@®glaamer
demonsvtirs8&lktozi t 8sg°rbe | ef ut 8s8n§l a teljes
Vi szk®rzti ®i8skben mut@dkoahatBaWk5Smmegqi nt 8ns8l , a
feh®rje aggl omer 8t 8mot8btrant alsnzka&mo | miamt aa (I e
Vi sz k®rzek@tlg s

XXX. T 8 bl :8A& HerschelBulkey mod e | | sz8mol t RrlIt@®k mi
eset ®ben

TFL U (Pa) K (Pas") n R2

K 1,39601 N8 ,-®1E 2,22E04 N1 ,-®4E 1,55 NOo, 1 0,9979
53+400 227601 N6 ,-03E 5,04E03 N4 ,-BE 1,13 NO, 0. 0,9995
55+450 259601 N1 ,-@E 1,52E02 N4 ,-®E 1,02 NO, 0. 0,9998
55+350 437601 N7 ,-®E 853803 N4 ,-®4E 1,04 NO, 0. 0,9971
60+470 797601 N8 ,-GBE 1,57E02 N2 ,-BE 1,04 NO, 0. 0,9998
60+400 175601 N1 ,-GBE 8,20e03 N1 ,-®E 1,09 NO, 0 0,9997
60+400 184801 N5 ,-@BE 1,84E02 N2 ,-G3E 1,06 NOo, 1 0,9988
60+400 1,81E01 N6 ,-BE 10402 N1 ,-GBE 1,04 NO, 0. 0,9996
60+330 1,73E01 N8 ,-®BE 1,1602 N6 ,-GBE 0,99 NOo, 1 0,9917
53+450 1,07E+00 N1 ,-02E 1,88802 N2 ,-BE 0,99 NO, 1  0,9964
65+350 183601 N4 ,-GBE 3,30803 N2 ,-BE 1,16 NO, 1  0,9996
67+400 1,81E01 N3 ,-GBE 8,65E02 N4 ,-BE 0,72 NO, O 0,9940

AXXX. T8 blb8znatf ogl al t amBllslsegy modHelrlschzEm2tott
mi nden kezel ®s hat 8s8r a nRtt, a konziszten

tapasztaltam. Ezzel szemban f ol y8si ndex ®rt ®ke Ezekkahtpps
102



10.14751/SZIE.2020.020

feh®®g e h? ®er | de wtk @disbhelBulkleyf ol y a dviedtkkd®n &8 k omb i n
kezel ®seket k°vet Ren.

Egy tanul m8&§ny szer i nlt® ahotseslzjashsh tnodjggsilb@ v@sy ofme
v®gzett nyom8skezel ®se ©°nmag8ban, vagy hRke
okozza, sRt olyan erRs g®l szerkezetet k®pes
m8r nem | e(®iegh& Ramaswagn§, i) Az 550 ®s 600 #®RRes,t 5
k°vet Renl @&@n ®le h®z ij ret ®rt.1.8fejeézett apasztaltam (

Egy gli komakropeptid oldatot vizsg8l fekh®r ats
oldat konzisztenci®& | | a i®d - jng t® (AbnRd & Ramaswamy, 2003Az er ed m®ny e
al apj 8n-l ® he®®t P&Ee szint®nN cs®°kken a kezel ®:¢

arra k°vetkeztetek, hogy a tiszta -lgoti klomalktr
t ®r bel i szerkezet al &Ruk!| kihzomos omenmy itso® ET
(12,8%).

A 24 Bs Mel | Gruthomntbean f elh®r ng 2 r 8§si fesz¢gl t s®g
v8l aszfel ¢l et®t. A model |l alapj8n a HHP kez

szignifik8ns®an ®kaknak azdnban m2g a nyom§s:
hRm®r s ®kRIse®ty el ° wesl®° k k em d emyargyfobbz nlyt s 8¢ i s el
ab-koef fici e BF3Me&l |lddkalpgt8 n (

»n 40 AK E53+400 ©55+450 A 55+350

o m60+470 ©¢60+400 @60+400 @60+400

D 30 ©60+330 @53+450 65+350 ® 67+400

@

T g2

N 2

» 10

- 0 200 400 600 800 1000

Nyz2r 8si sebess®g, 1/ s

91 8WBr &aoj 8sIs®Grngignjtagk ozi t 8sg°r b®
A9l Srdnutabmb e a®sh Rny om§8s k-tewelevlits zsk8orzgi.sAhgayan@B8.b ®i t
§bra szeml Glavekbem maBgwiddks g®l esed®s | ®pett
sorban a nyom8s®rt®k n°vel ®s ®v edt thiozrhyad m§ s°®sr
kezelt mi nt 8Kk eset ®ben m§8r szabad szemmel
toj 8ss8rg8j 8bhan m8r nem csup8n a feh®rj ®k | 8§
felt®t el ezhet Ren a nagy ms¢ntony2083@®gKek e pleveks e g 3
viszkozit snedgdekebb@énfutnak mi nt a kontroll ®. A | egm
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470 MPaon kezelltevefheg8j a artoznak, ez al apj &n
hat 8ssal -IbRB§t sazv-slSazgyBdszan, t i nt a hRkezel ®s h Rm«
XXXI.T 8 b | :8AHarschelBulkeymodel | sz8molt ®4 ®®kne int
TSL U (Pa) K (Pas") n R?
K 0,09 N1,-GBE 1,06 KD,000 1,51 NO03 0 0,9977
53+400 7,32 N 132 12,64 Nt,39 0,56 NO, O 0,9993
55+450 24,22 2,91 21,23 NL,62 0,44 NO5 0  0,9998
55+350 15,64 N 415 2,98 ND,35 0,72 NO, O 0,9972
60+470 23,56 4,21 18,63 N 129 0,41 NO, O 0,9998
60+400 14,03 NL,28 6,24 ND,43 0,43 NO, O 0,9997
60+400 15,56 2,27 6,58 ND,18 0,41 NO7 0 0,9988
60+400 14,89 2,81 6,71 ND,64 0,43 NO, O 0,9996
60+330 9,31 No,87 4,21 ND,25 0,63 NO02 0 0,9951
53+450 19,89 NB,54 12,42 Ka,24 0,43 NO02 0  0,9990
65+350 9,09 NO,74 5,24 ND,58 0,48 N @3 0,9996
67+400 18,32 2,56 8,64 ND,62 0,39 NO, O 0,9940
A XXXI.T8&blb8%zat® sszegedevek m®rat s@ iHagait eerscleeBulkey
model | sz&8§molt ®rt®keaei°tvek &d@s tn tfgellttdRadeyt® s hee!
g®l es e da®sg yoaknorezz el mondhat - K ®rt ®keirRI I S.

®rt ®kekea kesel tf °fbznetk§ kenl8dpj §@s aHKP mMkengl ®s &
s § r dpgek HerscheBulkeyf ol yad®k ok, omdinmetg aa hk¥sn@i@0eos! el tU@mi n
ny2r8sra v®konyod- (pszeudb@l aegnialgyos b bf alyy :
®rt ®keire illesztett modell nem volt szignif
Singh ®s munkat 8reram®ksezkebreinn tf eal |tRopjRE°skI &Rk s d ® bk a
nyom8skezel ®s hat 8s8ra bek%°vetkezR f e(®iighj e de
Sharma, & Ramaswamy, 2015) Azonban ezen v8ltoz8sok nem
tulajdons8gait bfinkyiScmgl| 8« ,t dleaj ¢ c h(®igai kr
& Ramaswamy, 2015) Ezzel megegyee Ronam®Ilve t kseaz t8et ® mE
eredm®nyei mbRI
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454Az al kal mazott kezel ®s ek mi krobi ol

N 8_

n ATTL mTFL -~ TSL

80_6_ 3 $ ® ® S -~

o ®E

csa.)m4 [ =

= N X 4 mE B B g 3 * »

S o's : f i x A 2 m § * 3
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o u
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Kezel ®s ek
92. Shr &aezel membht Bk aer mbv &lst2a a&Ssza8ir

A 92 Srhutaat j a-®se nayomRskezel ®seken 8tesett t

cs2rasz8ms8t . A teljes toj8sl ®&n®l nem volt s
s8r4g ®nVlen (p=0, 08REPR] Azfeh®Rj €aj % hiba csa
megk?2vsg8g§nt 0,05 ®rt®ket, ez®rt ebben az esethbh
A s84 ®djeama a | egnagyblbk em tkR othaatsZBawmllt a e 4\
mint h8rom nagys8grenddel cs°kkentette a mez
k®zpontja a 60+400 volt a | egjobb mikrobaszEé
feh®®pen szint®nN a 67T+4xk°ké&zalt ®@st &om@bil egm
mezofil aerob cs2?2rasz8mot (mintegy 3,4 nagys
A s 84 REPa 2@dMe |l | Pkd et Rkezel ®s hRm®r s®kl et e ®s
is szignifik8nsnak bizonyult, negat2v Kkorre

nagyobb nyom8s®rt ®k et kavlamayz u mim®rasn®ksll ®t & i s
mi krobi ol -gi ai szennyezetts®ge.

A28 2BMel | RRnuattmbe a -f ®h@®spe®n kapott -Wbhams zd ¢
hRkezel ®s ®s nykogr8°srk ebe bk ®ay Wkl¢gtl B zi gni f-i k8ns
v8ltozikkoseafaf,i cai ens negat2v el Rt agganlt jr8evnad e | (k6
400 MPa) ®rhetj ¢k el a | egnagyobb mikrobapus

455A kezel ®sek feh®rj ®kre gyakorolt ha
A93. Sbré&memahtRtmaj d nyom8skezel ®sen 8S§tesett t e

§br&8n a termogramok viszonylag | aposnak tTnn
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Lizozim Ovalbumin és
Ovotranszferrin, \ Ovomukoid avidin
LDL x‘i'_‘fﬂl:/,f — 67+400
— i — 65+350
ey - 53+450
= 3+4
v -—- 60+330
E |
s
]
=)
= [E==— 600+470
— T T 554350
= —- 55+450
| — —53+400
X ] ”\\_// ==iIC
| /,,f_-——/*\\/
o 35 40 45 50 55 60 65 0 75 80 85 0 95 100
Homérséklet (°C)
93 &KBraeljes toj8slI ® mint8k te
A g°r b®k al atti ter¢l et ek-®RL ®ksezk8emio | ®s d a n ad

cs¥%mcshRmM®r>XXRIk.T &b EbBaena tfao gl al t am

0 ssze.

XXXII . T8bl§zAtteljes to]j 8slI ® termogramjai:t

Minta o H(J/g) Ta, AC Tz, AC

K 1,21KN0, 0 59, 89NO0, 74,26

53+400 1, 044N0, 60, 89NO, 75, 62N0

55+450 0,845NKN0, 59, 34N1, 75, 99 N1

55+350 0,965N0, 60, 81NO, 76, 23N0

60+470 0, 738NKN0, 58, 08NO0, 75, 44KN0

60+400 0, 780NKN0, 59, 06N1, 76, 21N1

60+400 0,770R0, 60, 04N1, 76, 35N1

60+400 0, 705KN0, 60, 27N1, 76, 05N0

60+330 0,757NKN0, 60, 43N0, 76, 48N0

53+450 0,710KN0, 60, 35N0, 77, 81N0

65+350 0,540NKN0, 60, 92N1, 75, 41N1

67+400 0, 498NKN0, 59, 57N0, 75, 63N1
AXXXI. T8 b Ib&zlatl 8t hat -, hogy az egyes kezel ®sek
ent al pia ®rt®k®t , ez arra wutal, hogy az eg\
denatur 8d g Brkelg Sitagglyj es t oj 8sl ® feh®rj ®i t.
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— 67+400 .
. (R SRR R S o=
53+450 | : | | ——
- 60+330
/
- 600+470
—- 55+350 - — b
—- 55+450 ' ; |
—53+400 \/
N
—K _r————\_//—7'—\_r//
I. lizozim ) valbumin
ovotranszferrin | ovomukoid s avidin
30 3s 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
Homérséklet (°C)
94, 8BAr aoj §df®e Mdrnjte8k t er mogr amj

A94.  Snutatmbed e h®®) ¢ er mogr amj ai t .

a teljes

csWWcsok

tapasztaltam

A

kombi n8l t k

toj-B®l @i ®s 8kopBBsfeh®e] €edeazonbanR mi n

hRm®r s®k| et ®nek

vEIl-t®z®@Is a n @mimk ®pgpy ®m

a kontroll hoz kXXXIdsTt§ bd).8EhBeg odi k

hasonl tendenci 8t tapasztaltam a -HERP®hNyYyOmS§:

T8bl)§zat

XXXII.T&8bl8zAattoj-B®f eda®Pmpgramjai nak m®rt
Minta pHWJ/g) Tz, AC Ta,, AC
K 1, 15N0, 1 59, 24N0 76, 78NO0,
53+400 0, 953N0, 60, 39NO 75, 03N0,
55+450 0, 786NKN0, 62, 64N0 76, 66 NO,
55+350 0,892KN0, 62, 84N0 74, 65N0,
60+470 0,625NKN0, 59, 35N0 77, 01N0,
60+400 0,759N0, 59, 54N0 74, 12N0,
60+400 0, 788NKN0, 60, 1NO, 76, 16 N0,
60+400 0,767KR0, 59, 5N0, 76, 84N0,
60+330b 0,791KN0, 60, 27N1 79, 12N0,
53+450 0,699N0, 59, 41N0 75, 68NO0,
65+350 0,686NO0, 58, 58N0 76, 04N1,
67+400 0,450N0 60, 98NO0 76, 81NO0

A feh®rjdenenapia®rci ®lse i
az O®rt®kekre
kT n°veked®snt iln§ht amkondenokkehbhett k @

a kontroll n§gl m®r t em k

Azonban
ki sm®rt ®

csWcsn§l

il l esztett

®rt ®kekr

model | a

e (p=0,12).
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Lll)L o-HDL
—- 67+400
L [
i it — 65+350
o |l —— —53+450
——
= N T —- 60+330
«
-
S
©
= e
—————— —_— 600+470
e — 1 _ --55+350
—- 55+450
- 53+400
/ a—_— K
35 40 45 S0 55 60 65 70 75 S0 85 20 95 100

Homérséklet (°C)
95, &WBr &aoj 8sls@rtgeSrjimao gr amj ai
A 95 8nbutaat j a ble®-aheRp 8r g Fjoamm8skezel ®s hat §s8r a

termogramok ef ut §s 8ban.
XXXIV.T8bl §8zAtt o] E®sEegmpogr amj ai nak m®rt

Minta o H(J/g) TdAC

K 0,968N0, 0 78, 24N0, 4
53+400 0,646KN0, 0 75, 39N0, 6
55+450 0,544KN0, 1 77, 64KN0, 9
55+350 0,595N0, 1 78, 84N0, 8
60+470 0, 433N0, 2 76, 35N0, 9
60+400 0,532N0, 1 75, 54N0, 6
60+400 0,517RN0, 2 75, 1N0, 5¢
60+400 0,561N0, 2 75, 5N0, 62
60+330 0,612RN0, 0 76, 27N1,0
53+450 0,530N0, 1 76, 41N0, 9
65+350 0,450N0, 3 78, 58N0, 3
67+400 0,408NKN0, 3 76, 98N0, 2

A kombinglt kezel’®sek 'nagy menny-l ®®fJled®r k ®a ¢
A@n 400MPaon v®gzett kezel ®s ¢ s ° k kdeenrt aett uemesBp@i -l se g
®rt XKXM. T b l)8Tgeany h®n cs°kkent a kezel ®sek hat
Azonban ez a v8ltoz8s igen kism®rt®kTnek t ek
toj-BiB h®8n8I| nseegni ed cdtl Rk model | a p=0,05 szigni

dolgozatban sem mutatom be.

456,A kezel ®sek hat8sa az emul zi: -k®pzR
Atos 8t BDndI megvizsgs8ltam, mi |l yen stabi l €
kezel ®sekek b8t esett mint$§
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— 40 -
o
30 +
— 20 4
wn
> 10 A
~ 0.
RESR O ORISR
% 5" SEEFEE &S ELY
kezel ®s ek
96. SBhrzaemul zi 97. 8Bz aemul zi - kb | ki v
sz®t vs8§l aszt §
Az emul zi - °sszt®rfogat 8dboz8lwz®&mlo®@lye ¢toée m. oA

val ami ntona ®85 M0 kMR |t mint §k eseh ®besnt alkiml
az emmigia,t°bbi mint8n8l -a KIi@OIrgldibrta®r f ogat
Yan ®s munkat8rsai tanul mdWRB ukyp@am8 am@rgtE8®K @mpe k
cs°kken -B® s&€mgBBiria- k®pzR tulajupéhrs 8§dgad0 MPan
nyom8s ®r t ®k gYanat al.j 2010)i fE gky8 nns8 s i &n tamrud mBwtydt t ak
hRkezel ®s cs°kkent i a toj 8ss8rg8j 8&8ban me g
tulajdons8gait, mi KCampgbelRaiko8, & Eukton, 200kEszel g&zenbhent 8 s 8§
Anton arra a kZ?heeyt kheaz tse-tt®s rvea gjyutcoutkir ot kever
granul 8l is feh®r jgytrak ®initk alzk®lmed Bitsj- KkRp&Rd (
negat2v hat 8s | ®@yon,Rel8)e nMicvse’lk kae ntt hje§sRs §r g 8j §
vagy cukoradah«®Rrzsgddgan&vemul zi - alap¥% k®szterm
az emul zi-stabilit8sban fell ®pett c sfdnkck en®s

tul ajdonsg8gban.

457A kezel ®sek hat §sai a habk®pzRd®sr e
AXXV.T8blbgndf @tgl altam °ssze al ®ehakst dmij I8istl s Wrs
tul ajdons8g8nak vizsgd8I®atkionegmredm®nnyienitt8] aA efs
folyad®Kkt(&rOf0ognalt)b - 360 ml habot tudtam verni

al kal mazott m-dszer alapj 8n. Ehhez k®pest a
tudtam k®sz2teni azonos k°r ¢l m®nyek Kko°an°tt.
h kezelt, majd 450 MPan nyom8skezelt mint$8hb- | kaptam.

ez a minta rendel kezetiton tlkaenremta médot AC @®mel
habt ®r f ogat fele alakult vissza folyad®kk§.
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XXXV. T8 bl 8zaAt habstabilit8s ®s habk®p ztéfjes(
toj S8sbP8®SIeBh ®r j e

toj 8sfHe®h®rj e teljes toj §:
kK®pzRc habk®pzhabst a I(®pZRChabk®pzhabstal
keze hab t ® (%) (%) hab t ® (%) (%)
(ml) (ml)
K 360 360 89 250 250 156
53+400 150 150 60 275 275 138
55+450 135 135 44 280 280 151
55+350 220 220 70 350 350 126
60+470 140 140 50 350 350 103
60+400 175 175 66 325 325 118
60+400 190 190 55 395 395 110
60+400 160 160 58 340 340 113
60+330 250 250 76 300 300 128
53+450 110 110 55 300 300 122
65+350 190 190 74 290 290 121
67+400 150 150 67 425 425 115
A teljes tojls&vie’lln ®d z eambfeenh @r | kee z ehl aRbske®Gkp zpRadZBIStr ?
habstabilit8sra. A keonrztrétl@®r vreigriRtd® -tk ifced d p B €

folyad®kt ®r f ogmt ®s m3ogn0 akMEzd& | AC-nz hit BR®Lt e 4, MH n
t ®r f Agalteagst abil abbnak aok®ahaw| bi momy bt | |
stabilit8sa a 60 AC ®s 470 MPa kombing8os -val
habstabilit8s ®rt®ket -&sdornyo m8¥ssksezzees| sERsgeRb ent a
feh®m® &° z¢tloja8 stle®@bjRISs nagyobb mennyi s®gT ®s s
Egyes szerzRk szerint a fehRpRKRddse®ae kr § qie
szerepe |l ehet a habk®pzRdi®x] s esH@ghjiedtitt K sk
i80 AC k°zo°otti hRkezel ®st al kal mazt ak, ezzel
k°vet Ren habot epydsnt aptioeak8gaimel yi zsg8lt k.
| egjobb habk®pzRd®si ®s stabil-nyi8sde ntatl uvarj &lot
mennyi s®g mel |(Nicoréscureteal,d20llk eAz ett ¢ | j e s -otso j f8esH @rnj¢
denatur 8ci -t a 55+ 35XXXIMT $ili 13,dezestehta@lke®p zRE@® r®ts e ma
60+400 ®s a 6 Voltshd@yPbhbmi anlt Blk n &1 de n at60% golt. A - m® r

legstabilabb habazonban ® 5+ 350 mi nt 8b - | ktewdtlam md Ink &skz 2kt° ez
Az 55+350 -[t®) @ishefd®gl-ae mdenn ®&tgyr 13- %ottt a feh
kezel ®s eXXVh A8 3)Beeab R a mint 8b-1 csup8n a ms§

®s harmadi k | egstabil abbathalbjods ki®Rsjz& 4 |I®@D R@3ni ts
a3040 ®sos60f%@l@mjt e@r §8ai -nn §KinBd etm®r t em a -®sgnag
stabilif§ s ®r t ®keket .
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46.D)j tudom8nyos e®epdm®hyek

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Meg8l |l ap2tottam, hogy a toj8slevek 5 per
toj §8sf ®@h-®5@eMPa nyom8startom8hP@Phasets®bgnal
MPa tartom8nyban a nmyeozmsfsi®r taRekr iniPev8es PERssaRbvzed s
Meg8l l ap2tottam, hogyl @ ®2|l3 ets®jt D3 EERPEjnd @

°sszes cs?2rasz8m 4 nagys8grendnyces magy’° k k e |

hidrosztati kus kezel ®ssel val - -s2that- meg.
Megs8l l ap2tottam, hogy a teljes -It&j(84s0d0® MRBA
perc) ©°sszes mezofil aerob cs2rasz8ma HHP
vi szkozit 8s8|stzoizg8nsiaf inkeg8Brksg | 2, il l etve -4 nag
| ® eset ®ben a HHP kezel ®s (350 MPa, 5 perc)
n®l k¢l 3 nagys8grendnyi ©°sszes cs?2rasz8m c

Meg8l |l ap2tbojf sl etniegyeaet ®ben a kezel ®si i
koz°1@ @Perc kezel ®si i dR tartom8nyban 400C
cs°kkenR °sszefg¢sigg®st tal gl tam.

Kimutattam, hogy & oj § s ®h ®rsje¢ ®ben az 57 aA¥BQMPa per
nyom8s¥% 5 perces HHP kezel ®s kombin8ci - j e
nagys8grendnyi cs°kken®s®t -®gilght $2 ki8amgo $ e
v8l toz8s n®l k¢l .

Meg8l Il ap2tottam, hogy auté8pBsl eveklimert &b é
ny oms8s nagys8gs8nak nagyobb hat 8sa van, mi
denatur 8mEsj aym&§s®rt ®ken kezdRdi k (-t ® j es
>450 MPa, 4® $s4d%09g MPa) .

Me g 81 laanp, 2 thootgty a t oj 8sl|l evek | 8t s zn 8la gnoasg yvoi b
nyom8skezel ®s mel l ett, illetve 400 MPa 5 p
Kimutattam, hogy a¢ oj 8s|l evek a HHP kezel ®s hat 8s8r
sz2nv &l tperSs kezel ®si i dR eset®n a teljes
toj §sf ®b@®nj 250 MPa f-e®kbéenh, 380t BMP8&8sEE&Fg8f ak
Meg8l |l ap2tottam, hogy a 350 MPa 5 perc ny
kombi n&asiPrtikae t o] 8nsel zeovfeikl aerodvzignifakBHmst
denatur8ci - ®s vil 8§gosod8s -8®| 8¢hRkAzeh®y
al kal maz8sa a sersrPr&metiRll j fenegddtj I EBasmPlr.db c s ?
t o) 8ref®esh & 0] S sBs 8ersge§tjRaben a kezel ®sek sorren
kedvezRbb, -lmajdl sRh@®@B8skRRel ®st al kal mazunk
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99 Megs8Il | ap2tottam, hogy a k°%zpont.i °$Fz\tCet t

12 perced ®& MB&H, 5 per cmatjadr tnoyno8m8ysbkaenz e R t el
k®k sz2nezet e, | 8t sz- 1 dg® sviViSgaonlkesARigti 8§ sta®Qny
aerob °sszescs?2r-la® BFMaRk eg tsxjzhs fRanly@rzjRss , | §

mezof il aerob °9sszescs?2rasz8ma modell ezhet
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SO . K¥VETKEZTETESEK £S JAVASLAT
Doktori dolgozatomban a nagy hidrosztatikmsy o m8s % technol - gi a h a
°nmags8ban, illetve k2 m®l et es hkRekneizaeil,® snsi,ekl r okboi
®r z®kszervi-fumnkdieoav®l it e cthmloaj dons8gaira.
A HHP k®zmd®S$Sban, 11l etve hRkezel ®s s el kom
szempont b- | ,elhhaatn8ysasgad | gHa®tr-t @k ® o g §s | ev ek
A toj8slevek a HHP ¢dnakzAet ®p &8 dda®REBI8ECPEd sy es §@0
Ny om8 sn&rgty®@ki gg o b b hmanta8 skae zveaBaRisgniifdiRk.8ns sz2nv

kezel ®s i I dR eset®n a teljes -lt@®y &8s | 2RDHEMMGLH Of
a s&r@eBe¢m 350 MPa Aeh®st nkem8KMekel ®s egyy¢
v8ltozdokezo k mt nt az °hmagwkibankealeh ®s e k. A ke

sz2nt®nyezRk v8ltoz8s8t- tehintwng gkt ke Rbb2
vagy 45;380VPa,Ferdr a t ojASnselnenvyeikbeetn. a t oj §sl evek

fontos szempRkt m NnREPY®d e n j avas!| om, hogy
kezel ®si i dRvel °nmag8ban al kal mazzuk a HHP
Mi kr obi ols.zegimpont b | nagyobb hat8ssal b2r a

mi nt a kezel ®s idej ®nékogn° vae |t®esle.e sMtt@®§ @ sal p&,
toj 8s-6®r eSjeda ®ben az aenaby$ $Sowesk koysnt rRessez 8§46
Ny om8s Y, 5 perces nagy hidr cAs zttog t8iskl uesv ekke z5e | &
kezel ®se dof ®s| ®¢ SN HPAs MPa nyom8start oim@nyb:
eset ®B5e0N0 IMPOa t art om8nyban anerzydmds @retr®b N8 Sse
l ine8risan cs®°kken. A Kkezcesl2®sais zi8hi® k@sz Pat trkadza
dR tartom8nyban 400 MPa °nsysoznes s;®rgt®skte nt ael x8pl ot naen
A nagy hidros®stani hiRkezmpgbm®8s kombi n8lt alkal
cs®°kktalj emetzojf 831 @ ed. 0 bA cl-SBPSrRs F2&8&Y e js akte@bed M® sae k
sorrendje kedve-zazmiagd, nhyaoo mB8IlskRk @A tGh8RsR dIHPa lkreaa 2
kombi n8l §s8val a tell®s®lt 02 85 dRéO®| 4t EBBb g &
nagys8grendnyi cs°kken®st ®r tem8 mblana Bz z af
meg8l |l ap2tottam, hogy mi kr amiyolim8§gik®izmds ®3 inp o |
alkalmazval egal 8bb 450 (tel j-le®) ,t ovjaS8gsy M5 (ROso M &®&)s83srfC

v®gzem. Amennyium&krci an8leichnbul ajdons8gok meg
mi krobasz8§mmes? kkeént &s® srz8lr TkiasedH0 nyMRPa§s ®r
nyom8skezel ®st hRkezel ®s s el kombi n8I ni

Areol vgizaig8l ataim alapj8n a nyom8s®rt ®k ®s
toj 8slevek | 8t szt édlajgopstucjsdrlpRas8sBkusAf ol y a
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k ®t param®tlkor . v8At o2l me8sdamj SsmMm®g ®ban, I I
kombinglt kezel ®s eset ®ben a foly8&8shats8r ®s
az °nmag8ban al kal mazott HHP kezEBZzebzwambena f ol
Ss8r4® ayom8s®rt ®k psZeudoplagrsk@sy enl2 gi mk ez el ®s i i d
a kombi@sSlny difk8 s k e z e h ® BldgskhelBukley§ 08 yaa d ®k k ®nt v i
A s 84 ®%jl ay 8§ s koazisBenciBtl ,| a nnindgn &lkalmazott kee | ®s n°vel t e
foly8sindex®t cs®°kkentette.

Afeh®®] ayom8s®rt ®k n°vel ®s-thickerking h a 2 HusSrva f dil lya
visel kedi k, m2g a kezel ®si i dR n°vel ®s ®nek h
le.A f elB3®®d eny o m®s®rat Rlem eV @b RPEIKI ®rm2@kKk en nGR,t ®
cs?®°kRhkzz5.0 ®s 600 MPa, 5 perc nyom&s kad zagklu®s§ sd
vezet, hogyd e h®®joé §8ci - s m- ds zerAr e&klonhem 8V it z kge&leH art:
feh®®) pszeudopl as z tBiuk Kkd ,e yi Iflod tyvaed ®¥kskrRensth § be®@ H &
atel jes®sf sB®yj9¢8a sz -1 agos viszkozit8sa a HH

8l 1l om8nyvs8ltoz§s 5 perces kezel ®st al kal ma
nyom8s®rt®ket al kal mazva, 5nkpercn®l hosszabhb
A k°zponti el rke2nsd@re @estTi,ah BR@sj §my coam§skezel ®s ko
hat §sh8arsaonl - an az ©°nmag8ban al kal mazotti nagy

g®l szerkezet (t®) ] eisttlog8e¢ ®alg®)s eky 8 laanokl § & &Eth
A toj8ss8rg8ja g®l esed®s ®t okedtas RRIseg bam&&0 n iy
nagyobb nyonmSzseBmhie®rk ek emRkezel ®s hRm®rt®k| et ®
a 60n8AC nagyobb hRm®k s ®ls|l eat Tl elgRak e8zbebl 00 MP a
egy¢ttes alkal maz8sa eredm®nyezte a | egnagyo
toj 8sl ®n®I a nagyobb hRm®r s®kl et (65 ®s 67
k®pzRd®st .

Ez alapj8nkercztat@sk& vputottam, hogy a toj 8s
nyom8s®rt ®ken kezelni, ez kev®ss® befoly8sol
t hRvel kombin8l juk, an€é¢l kesebbdj] 3RIMEn®E@Kk®e
nagyobb nyom8s®r t ®ksk ed § ®gi&Bjélpghbb4ad Of evhP@&r jney o m8 s G
c®l szerT alkal mazni (ak8r nagyobb hRm®r s®kl e
A nyom8s®rt®k ®s kezel ®si i dR hat8sait 0 ssz
nN°vel s em®i s®bbiade n a? Wdollpid®rst @k e e é | e £A5ted [PDEING
a 600 MPa, 5 perc kezght®demaatf emh I ja®kd 0ri nvtPeag
kezel ®s -&ts.a kA -1®8R®r juegyanezen kezel ®sek mint
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okoztak a denatur 8l hat- 1 ®n®1t ] @k 6HmOn MPias ®§®p
m2g a 400 MPa, 10 peercedknme®pHO®ORe BORP®LsA kken®s
Az °nmag8ban al kal mazott HHP kezel ®shez visz
denatut 8l § lsf etho®jr§ seli @ , mint a nyom8s®rt®k n?°
Vi szont a kezel ®siondfR @H ves$s DdWPe mBaszthlitarg. A2 a z
kezel ®sek sorrenfdeh@®@rgk memasw kPEte§ sa a

A nyom8skezelt toj8slevekbRI k®sz%ié¢étom§Aamh
rendel keznek, mint a keekzelAkthmnyromd ok 8xsdle®@= kibd
n°velte a k®szter mPk kem®nys®g®t. Teh8t a ny
k®szter mPk eset ®ben is, nem csak a nyers to]
A nyom8skezelt | mi nk@skdt-dr mPRse k ¢ ( ABrnzl @kt stzoe r
tul aj dkresd&eaiRtbbnek 2t ® t ®KHHP bk2erz8e |a® sb a°nn nmaRys§:
hRkezel ®ssaslkkeldovmiziRn ilax #ssal b2r a kR®slze @tr mPlk
b2r 8l atifaskedipenRbb pont ®rt ®keket kaptak a h
Az ®rz®kszervi vizsg8latok igAzkomBknaletmTkeer
kovet Reml artekod ®rz®kszervi tul ajdomszBglai t k
hRvagy ny oRsSskkeetz ek °A elt Rredh|l at b Rk @2 elp®gEtn k°vetF
kedvezRbbeaghat ®rz®kszervi tulajdons8gokr a.
Eredm®hyezengz®sek®nt meg8l |l ap?2thezalmPs dloglyy¢ la
m- don akhatan toj 8sl evek Vi zsgsglt tul ajdons§8g.
szempom8js§hb®sl m8s ©°nmag8ban al kal mazott- nyon
kombin8ci - a |l egkedvezRbb. Ez al apj 8n javasl
paran®t e r t vV a g-f o npbairna8mc®t-etr v 8l asszunk, hanem a
| egmegfel el Rbb tul ajdons8gra | egkedvezRbb pa
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6. ¥SSZEFOGLALCS
Az ®l el miszeriparban ®s a catering r &rbbszer
Visszaszor2tja a toj8sterm®kek al kal maz§gsa,
toj 8ssal szemben-i §Phy, kegebbemisakaRr Rechnol
kol ts®gek) . Lr eRgsnzaeggdyeeodbRbe | Bisd ®ir mP B e krendedkkezpek a t
Azonban a toj8s felt°r®s®t k°vetRen beltart

mi krobiol -gi ai ®l el mi szerbiztons8g garant 81 ¢
(pasztRr°z®st) al kalnbhaannalkg.yeA I®Rt e §s oapa
s®r ¢l hetnek, ami a toj8slevek tovs8bbi feldol
k2 m®l ettees mirkeurs) technol -gi 8kat jelenleg nem
sor 8n.

Ezen probtPmaf el vet ®s h2vta ®l etre doktor.i kut at §

nyom8s¥% technol -gi a (HHP) hat §sai't Vi zsgsgl
kombing8lva a toj8slevek egyes tul aj doamss8gpKi r
alapj8n meghat 8rozzam, mely technol - gi ai p &
hRkezel ®si hRm®r s®kl et ®s i dR) a | egal kal mas
A k2s®rl eteim sor §n-0s tt ol Be®szftrkg§§,xal KR® mit aij ,8 s\ ¢
funkcion8lis tulajdons8gaiban bek©°vetkezR vS§
Az el sR k2zs®rl|l etben a HHP kezel ®s nyom8s®rt @
nyomSst@&rrit@km®pegychanel ®si Er dBm®hyeim al apj 8n a
jutottam, hogyat oj 8sl evek sz2n®ben | - I | 8§t m&Btl - nlagly®rm
nyom8s®rt ®kek hat 8§s8r a. AimeRBaogfiisl ca@kkle n®s ®:.
150 5@®s MPa k°z°tt a teljes toj 8s|I-PE®®I tDpHh@s®t
MP a keA°hagyobb nyom8s®rt ®k ek s-2 @ gnime e ri8st up

k®pzRd®s®hez, ill ekAz&5PRIPss 6D®s MPmjehd®k Qte@iatz §
m8r tov8bbfeldolgoz8sra alKakem®t ] anzeérek en®Dd&ted
MP a feletti nyom8s®rt®keket a mdSC kenddszRBtr Ire

eredm®nyeim al apj 8§n

A m8sodi k k2s®rl etben -en®wt zddPlotpere)lr ev kleete l
tartom@anegyeatechnb unkci on8l i s tul aj doned&lkpzetek) § | (
az57 perc az a maxi m8lis kezel @&smni merR,®kamenl ya
tul ajdonsg8gokat, hogy feldolgoz8sra al kal ma
kezel ®si i dR kiséebh hgboHhg A®IkteRterl PSSV e li @@Re .®s

cs2rasz8m cs°kken®seefkPgd®@dt etxglofbketnam.ini ke o D1
cs°kkent®s a c¢c®l unk a HHP kezel ®ssel , ] ava:
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hosszabb kezel ®si i dR helyett. A k2s®rl| etben
tul ajdonss8gai tap] nedm@a®rkyeeiemh ®3 i i dR n°vel ®s @
k®szter mPkeket tudtam k®sz2teni. Teh8t, a ho
Az ®rz®kszervi b2r 8l atok alapj8n ezen v§8lto
81 | onB nWwWr z®kszer vi tul ajdons8gokat m- dos?2t -

bek°vetkezR v8ltoz8sokra vezethetRK vissza.
Az el sR k®t k2s®rl etemben az °nmag&bami &l k&
feh®rje dResn a8 uw@mEwoy 8iski pRRRYZ t-Rz 8m ke ®Dta k g rbt
nagys8grendnBzi@rcts@kad®k ) k2 s®r | et ben a HHP Kk
i s al kal maztl @ms ett.®bEnd em®ny @i m &hloasmsjz&rm bu g ydeerj
53 AC),r @&@s HHPa (3% 0p &r chnalgym®ir n Pk ib @gn at boej f Sosl f yeshsE
| ® reol -gaiazardkgrdoa SFgHBRr s ®HHP kombi n§ci
volt mikr obi-fuhkeip§ laiis ®sz emepcdmtook b -1 egyar 8§nt .
A negyedi k kBg®ml atoje8ms | ®in®®s VHHEB gBEr am®a k&
Ez%ttal a kezel ®sek param®t erei -@selnydm§ sak eszc
egy¢ttesen nagyobb v8ltoz8sokat eredm®nyeze
alkalmazot kezel ®s ek. A kezel ®sek sorrendje a sz
el Rb-p m& ) d nyom8skezhkl h@sk HHPt okje8zsel le®se kked mb i n
toj 8s|l ®beh BRI m2 § eh ®x P g §FPndmby,y sBigo senkdkneyn ®st @

el a mint 8k mezofilnakercsh® kkesdt RBERDMD etir asg8§im
meg8l |l ap2tottam, hogy a teljes toj8sl ®re has

10 perces, 400 MPan v ®gz.etA KHdHRbi k8 latl klkad 2zmalz@sd ®m@®It 0 |
kedvezRiint a kezel AskezdR®aselkeb®seendje | ®n
feh®rje dd®naRUaRER ®b@mMj, e argo8d Ban® |l a k8 vezRbb a
k°vetR HHP al kal maz§g8sa.

A kombih&zte|l Rsedt®R&E8s| @ vekbRI k®sz¢lt Aoml ettt
kedvezRbbnek 2t ®It ®k-vaaglhy2 mglo-mestkmnkfetl s ke n i8S @
al apj8n az egyes ®rz®kszervi tuPaptdBnBEHBEBokea
mint a ford2tott kezel ®si sorrend.

Az °t°odi k k®s®PHHRthene beRfRRa®PR M®k lee e e @Y N Y @ B!
v8l toztat8s8nak hat8sait vizsg8ltam k°zponti
67 AZ ffer04y0MPa(5@®R)intervallumoA. hRkezel ®st k°vet Ren

kezel ®st , az el RzR k2s®rl et eredm®nyei al apj
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Eredm®nyeim al apj 8n az egyes-m8wsl &kjodndn s 18¢0 k n ®
P®lIl d8aoj §af ®h®rf r®t ®s reol -giai tulajdonsg8ga
nagyobb m®rt ®kben, m2g a teljes toj 8sl| ®n®lI i
A dol gozatomban bemutatott eredm®nyek galaamj &
toj 8sl evekn®l haQgy MPm nyom8s®rt ®keken al kal
kock8zatot cs®°kkentR kezel &P tl®k®kte,n d n®Ebaon 8§
®r z®kszervi tul ajdons8gokat kiilzeh ak 2t h n cll -j gir
tulajdons8§gok2mPptmpenst tEbIESm2tcE§S kkmnk®P®eba c
kezel ®st m8s technol -gi 8val (hRkezel ®ssel ) k
Eredm®ny eizmlkamazthjeg e | ®s ek @sl tpeaedRae m®hat akk a t
vi zsg§8lt tul ajdons8gaira. Az egyes vizsgs8lt
al kal mazott nyom8skez&lo®dii nBariam@t & re,g kweagye zkr
nem eqgy Amiszodeayl @eg v ked-vea @Ry pakroamb®tneSrc i - t

v8l asztanunk, hanem a kutat§gsi, vagy i pari

p ar a (elttketl alkalmaznunk.
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SUMMARY

Egg products aréavourableraw materials of modern food instry and catering. Egg products

have severaladvantageslike easy application, storage, plannability, eadiechnological
operationsand lower investments costs. Liquid egg products (LEP: liquid whole egg LWE, liquid
egg white, LEW and liquid egg yolk,HY) own the highest market share of egg products. After
breaking an egg egg yolk and white are great media for microbiological growth. Although, several
minimal processing technologies are developedgfeservatiorof food materialsegg products

are stil preserved by application of heat. Heat may cause degradationcitional properties of

liquid egg products, through protein aggregation and denaturation. Nonthermal minimal
processing technologies, like High Hydrostatic Pressure (HHP) may improveiohaict
characteristiof egg products.

In my thesis, the effects of single and heat combined High Hydrostatic Pressure treatments are
investigated on LEP. The goal of my work was to evaluate the effects of treatment parameters
(pressure and holding time &fHP, temperature and time of heat treatment) on pH, colour,
viscosity attributes microbiological spoilageproteindenaturation of LEP. Furthermore, texture

and sensorial attributes of products made from treated LEPimwastigated In my work five
expeiments were fitted for these purposes:

In the first experiment the effects of pressure range between 150 and 600 MPa of HHP were
investigated applying 5 min holding time @hysicochemicalfunctional and microbiological
properties. Pressures above 450adBusedsignificant changes in colour of LWE. LEW became
significant brighter from 250 MPa, as long L
Mesophilicaerobe cell count of egg products showed a linear decrease between 150 and 450
(LWE, LEW), or500 MPa (LEY). Pressure ranges above 400 MPa led to a significant change in
rheological properties. LEW treated at 550 and 600 MPa, for 5 min is unusable as food ingredient.
I n the second experiment the effeicldminwefe hi g
investigated at 400 MPa. Following properties were inspeptegsicochemicalfunctional and
microbiological propertieslechno functiongbroperties are significant influenced by HHP longer

than 5 minutes. Holding time has a smaé#éect onmesophilic aerobe cell count than pressure
range. Between holding time and mesophilic aerobe cell count an exponential relationship was
found. If the goal ofHHP is the decontamination of LEP, a pressure above 400 MPa is
recommended instead of applyingoader holding time. In this experiment omelettes from LWE

and LEY and meringue from LEW were prepared. If the HHP treatment was longer, the texture of
omelettes and meringue became harder. It means, that holding time of HHP has a texture forming

function n products made from LEP. This textural change was preferred by consumers during
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sensorial testing. The longer holding time was used, the better sensorial attributes were liked by
panellists. The textural changes may have a high connectiopmwitin deaturation

In the thirdexperiment he ef fects of combination of heat
min) and HHP (350 MPa, 5 min) were investigated on ghgsicochemical functional and

mi crobi ol ogi cal attributes of LEW. Longer he
caued significant change in apparent viscosit
and HHP had no significant impact on rheological properties, while this combination has a
favourable effect amicrobiologicalcell count of LEW.

In thefourthexp er i ment the effects of order of heatt
and HHP (350 MPa, 5 min) were inspected. phgsicochemicalsensorial attributes of products

and microbiological attributes of LEP were investigated during 28 days ofgstora a t 4 A
Combined heatand HHP treatments effected higher changes in colour of LEP than single
heattreatmerdr HHP. In aspects of colour of LEP is preferable, if HHP is used after heattreatment.
Combined treatments led to a log 4 in LWE, a log 3&EW and a log 6 decrease in LEY of
mesophilicaerobe cell count. Ratio of protedenaturationn LWE after combined treatments is

like 400 MPa, 10 min HHP. In LEW, protein denaturation is smaller after combined treatment than
after 400 MPa, 10 min HHP. Ondef HHP and heat treatment has no effect on protein denaturation

in LWE and LEW, but in LEY applying HHP after heat treatment is favourable. Combined
treatments of egg products have a better impact on sensorial attriboteelefteshan single
heattreament or HHP. Applying HHP after heattreatment has a better impact on sensorial
characteristicef omelettes

As last step, in the fifth experiment a central composite design was applied for modelling the
effects oftemperaturef heat treatment (58 7 #2@njn) and pressure range of HHP (3BM

MPa, 5 min) on attributes of LEP. According to my results in experiment 4, HHP was carried out
after heattreatment. My results pointed out, that the optimum combinations of parameters differ
for inspected paramets and differ for every liquid egg product.

Example giving, colour and rheological properties of LEW are highly influenced by higher
pressure, but in case of LWE the higher temperature of heat treatment has a higher impact.
Based omimy results, HHP is argatopportunityfor decontamination, if a pressure above 400 MPa

is used. Single HHP under 400 MPa may be considered as a texture and sensorial attribute forming
procedure. If our goal is preservatiapplyinggentleparametersHHP should be combined it

other treatments (mild temperature heat treatment). Treatmenpai@metergvestigated in my

thesis, have different effects on the characteristics of LEP. In my opinion, there is not a perfect
combinationo f t h e patdrhERRE® every examinedtiribute But there is an adequate

combination for every technological aspect.
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Mel A®EBOt ®s 600 MPa k°zo°ott, 5 perkeilg® nnbyso®wgSesik, e zsezl?tn etzoejt8is |
Vi szony?2tva @®Brts@kanol t kr - ma
o] =0 o Hb Cab
tteeStoj§s-ftoj§s-s telje§ toj 8sftoj §s-s telje_s toj 8sftoj 8s-s
| ® | ® t oj 8§ | ® | ® t oj § | ® | ®
0 0 0 0 0 0 0 35,05 8,98 38,82
150 2,22 1,15 2,22 0,46 0,30 0,84 37,22 8,70 39,03
200 2,47 3,61 3,68 0,50 0,08 0,35 37,06 8,97 42,02
250 2,67 0,98 1,88 0,62 0,04 0,30 35,44 8,87 37,59
300 4,46 1,25 0,59 0,72 0,19 0,26 37,03 9,22 39,22
350 5,36 11,64 3,02 0,55 0,05 0,40 34,27 8,34 36,51
400 8,71 7,48 6,67 1,33 3,84 2,45 33,24 2,77 41,73
450 9,24 7,88 7,98 1,59 3,94 3,44 34,07 4,34 42,48
500 12,10 23,24 7,14 1,64 3,91 3,54 33,10 8,25 42,78
550 9,11 25,29 11,87 2,17 4,12 3,28 31,52 7,97 49,56
600 10,71 27,24 11,11 2,52 5,24 3,82 30,12 7,30 49,05
3. Mel W@ MRaton, k¢l °nb°zR ideig nyomgdKRadbesI®lgetia] Szl2enveek ts z 2
viszony?2tva ®s sz8molt kr-ma ®rt ®kei
o] =Y P Hb Cab
tteeStoj§s-ftoj§s-s teljeg toj 8sft oj 8s-s teljefs toj 8s-ftoj 8s-s
| ® | ® toj § | ® | ® t oj 8 | ® | ®
0 0 0 0 0 0 0 42,08 6,42 43,09
1 5,13 7,29 3,93 0,71 3,26 1,24 40,20 0,52 39,76
3 6,43 9,17 5,69 0,82 5,362 1,31 40,34 2,86 40,76
5 4,82 9,90 5,22 0,46 5,69 1,15 40,10 3,20 41,87
7 5,57 11,42 4,70 0,06 7,58 1,66 39,05 3,59 41,46
10 7,44 12,38 7,34 0,06 8,23 1,23 38,57 3,70 38,85
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kezel Gs® esgzy2ensi rkgoensbki znh8ec

k¢l ©°m®re®g val amint kr-m8j 8r a

ool =y o Hb Cab

Kk 0 0 9,25

350 MPa 9,37 0,88 8,24

P+350 MPa 12,51 6,99 2,12

H+350MPa 16,39 5,43 7,10

450 MPa 21,94 5,51 7,90
5. Mel A®kL €&€P nt®sz R ylofn8§skezel ®sek ®s ezek sorrendj ®nek hat 8sai,

sz2ningerkgk?nkbgs@g®rke,!| Ymabaamgnt kr - m8j 8r a
0=y P Hb Cab

teljes toj §8sf® toj §st® teljes toj §sf® toj 8§st® teljes toj 8sf® toj §s4t®
nap 0. 14. 28. 0. 14, 28 0. 14. 28. 0. 14, 28, 0. 14. 28. 0. 14. 28. 0. 14, 28. 0. 14 28. 0. 14. 28
K 0,00 0,00 34},9 000 6324 4791 000 831 831 0 0 0 39,58 0,00 1\?,6 0,00 46,76 0,00
P 891 490 369 1306 5964 5879 403 531 300 015 001 084 079 418 1,38 032 020 1,36 3381 3519 3802 4,66 4,01 12,9 42,75 42,03 46,52
425 400 557 1308 1634 1254 641 515 3,88 009 031 158 223 848 644 073 075 1,70 3534 3594 4034 461 343 10,8 4153 4216 47,58
HHP 7,58 7,66 661 1577 1767 1448 9,00 637 650 069 035 084 101 211 18 069 037 136 3472 3504 3784 243 071 848 3915 4261 5005
HHP 947 774 820 1171 1313 657 780 694 802 013 063 034 453 309 152 095 081 121 309 3603 3513 290 198 101 3939 4173 3968
HHP 814 751 567 1644 1606 1434 613 311 922 113 004 121 212 436 120 103 104 078 3468 3578 3513 244 377 6,68 4276 47,27 3856
HH 737 870 869 1581 1867 1424 768 855 943 253 270 341 672 511 096 105 095 030 3409 3391 3308 3,22 054 678 3992 4058 38,63
P+H 622 763 902 1591 1474 1375 824 847 908 021 015 072 614 569 389 135 1,14 011 3560 348 3291 3,93 4,17 634 3921 3991 3886

LD
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6. Mel A®kPeponti elrendez®sT k2 s-@®s| etyio mSshe amP®Bji Sk kesskegl

sz2nikrpdé@mbs®gei, sz2nezet.]i k¢l °nbs®gei a kontroll mi
o] =0 o Hb Cab
teljestoj§s-ftoj§s-s teljes toj 8§8sftoj §s-s teles toj 8sftoj §s-s
| ® | ® t o] 8¢ | ® | ® t o] 8¢ | ® | ®
K 0 0 0 0 0 0 33,61 2,05 32,47
53+400 3,42 11,92 3,58 0,83 0,91 0,44 33,01 4,41 34,65
55+450 2,44 10,29 6,43 0,39 7,48 0,96 34,71 8,22 38,83
55+350 2,82 14,02 6,48 0,14 1,26 1,98 33,48 4,70 38,12
60+470 1,89 1,21 3,55 0,65 1,11 0,69 32,07 1,60 35,62
60+400 2,44 0,75 3,49 0,84 0,59 0,65 32,54 1,93 35,62
60+400 1,45 1,34 3,20 0,73 0,40 0,51 32,43 2,97 34,55
60+400 1,44 11,10 3,88 0,61 7,25 0,74 32,59 7,93 36,25
60+330 3,32 27,07 5,20 0,08 5,51 0,77 32,58 8,26 36,20
53+450 6,59 13,52 1,79 0,79 4,15 0,58 29,44 5,49 34,16
65+350 1,86 25,82 2,04 0,81 2,0,5 0,46 31,94 5,24 34,40
67+400 8,27 20,04 8,93 1,44 9,74 511 40,89 15,52 36,25
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7. Mel |l ®l et: A k¢l °nb°zR kezel ®si 1 dRvel nyom8skezelt ®of 8
TTL TFL TSL
HHP, Sz?2 lllat Cl 1l om kemenys Alak €z ¥ssz Sz? lllat Roppan-  kemenys Alak €z ¥ssz Sz3? lllat ¢ilomsr kemenys Alak €z ¥ss.z

perc

0 6,0 55 6,7 5,8 6,2 55 55 5,7 51 6,1 4,8 6,7 6,2 5,9 8,3 74 8,5 7,5 8,1 8,4 7,5
54 50 55 50 6,0 3,9 4,4 5,7 5,3 6,1 50 6,3 59 5,8 7,4 7,2 8,0 7,3 8,4 8,4 7,6
5,6 4,7 59 53 6,3 4,5 53 5,6 5,7 5,7 4,7 6,1 6,0 5,7 8,4 6,7 7,8 7,0 8,7 8,0 7,9
7,5 6,3 6,5 6,7 8,2 6,5 6,6 5,8 5,5 55 49 6,9 6,5 5,9 8,6 7,2 8,0 7,3 8,5 7,4 7,6
8,7 7,1 7,4 6,9 7,1 7,5 8,0 5,6 5,5 6,1 51 5,7 55 5,5 8,7 7,3 8,8 7,8 9,2 8,1 8,1
10 7,5 6,1 6,0 6,3 7,2 7,1 7,1 55 51 6,1 4,6 6,1 6,2 5,7 8,5 7,5 8,2 7,4 8,8 8,1 8,0

N 0o W

8 Mell ®kl et :-® kogmm8ms&kletzeHRseken 8tesett toj 8t ef§kdabhak®sz8&ins:

TTL TFL TSL

keze Sz?2 lllat Clloms kemenys Alak ¢tz ¥ss.z Sz? lllat Clloms xemenys Alak ¢z ¥ss.z Sz? lllat ¢iiomsr kemenys  Alak ¢z ¥ss.z

K 9,3 9,1 8,8 7,6 9,2 8,9 9 8,1 8 7,6 72 9,2 7,5 8,1 9,4 9,5 9,4 9,1 9,5 9,3 9,3

P 94 92 84 7 9 87 79 8 76 77 77 89 75 8l 89 91 97 87 94 94 94

H 9 98 82 79 88 87 79 83 74 75 75 85 80 83 93 96 79 89 96 95 96
WP 8 88 89 81 8l 89 8 82 75 77 61 83 79 8 92 92 90 85 93 91 91
MP* g8 87 82 82 87 84 82 835 79 T4 71 79 79 80 94 88 86 87 83 96 86
HHP+

P 8,9 8,6 8,3 8,3 8,4 8,5 84 845 77 7,3 73 8,2 7,5 79 9,1 9,0 9,3 9,0 8,4 9,4 8,4

i1 93 84 79 81 81 85 83 805 74 72 70 82 76 83 88 87 82 92 85 89 93

PHH 91 83 81 83 8 89 86 815 75 75 73 78 77 84 87 92 90 92 86 87 91
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Mel ARRBEOt ®s 600 MPa k°z°tt nyom8ske
ANOVA
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
pHteljs Between Groups 6,593 10 ,659 3,028 ,004
Within Groups 11,975 55 ,218
Total 18,569 65
pHfeh Between Groups , 764 10 ,076 35,284 ,000
Within Groups , 119 55 ,002
Total ,884 65
pHsar Between Groups 372 10 ,037 117,703 ,000
Within Groups ,017 55 ,000
Total ,390 65
tellL Between Groups 9383,192 10 938,319 23,428 ,000
Within Groups 2202,808 55 40,051
Total 11586,001 65
tela Between Groups 22,944 10 2,294 5,115 ,000
Within Groups 24,670 55 ,449
Total 47,615 65
fehb Between Groups 314,573 10 31,457 4,848 ,000
Within Groups 356,850 55 6,488
Total 671,423 65
fehL Between Groups 996,758 10 99,676 70,706 ,000
Within Groups 77,534 55 1,410
Total 1074,293 65
feha Between Groups 75,494 10 7,549 16,892 ,000
Within Groups 24,580 55 447
Total 100,074 65
telb Between Groups 427,909 10 42,791 9,066 ,000
Within Groups 259,606 55 4,720
Total 687,515 65
sarL Between Groups 331,081 10 33,108 8,756 ,000
Within Groups 207,971 55 3,781
Total 539,052 65
sara Between Groups 160,563 10 16,056 39,991 ,000
Within Groups 22,083 55 ,402
Total 182,646 65
sarb Between Groups 5830,390 10 583,039 17,575 ,000
Within Groups 1824,622 55 33,175
Total 7655,012 65
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aamnm | Rez esl

ANOVA
Sum of Squares df Mean Square F Sig.

TTL_pH Between Groups 4,290 5 ,858 154,748 ,000
Within Groups ,067 12 ,006
Total 4,356 17

TFL_pH Between Groups ,331 5 ,066 28,129 ,000
Within Groups ,028 12 ,002
Total ,360 17

TSL_pH Between Groups ,031 5 ,006 19,341 ,000
Within Groups ,004 12 ,000
Total ,035 17

TTLL Between Groups 201,854 5 40,371 74,782 ,000
Within Groups 25,373 47 ,540
Total 227,227 52

TTLa Between Groups 6,031 5 1,206 11,990 ,000
Within Groups 4,728 47 ,101
Total 10,759 52

TTLb Between Groups 60,467 5 12,093 19,429 ,000
Within Groups 29,254 a7 ,622
Total 89,721 52

TFLL Between Groups 965,157 5 193,031 54,376 ,000
Within Groups 166,848 a7 3,550
Total 1132,006| 52

TFLa Between Groups 38,995 5 7,799 123,598 ,000
Within Groups 2,966 47 ,063
Total 41,961 52

TFLb Between Groups 560,629 5 112,126 59,877 ,000
Within Groups 88,012 47 1,873
Total 648,641 52

TSLL Between Groups 412,417 5 82,483 212,835 ,000
Within Groups 18,215 a7 ,388
Total 430,631 52

TSLa Between Groups 55,277 5 11,055 142,443 ,000
Within Groups 3,648 a7 ,078
Total 58,925 52

TSLb Between Groups 77,085 5 15,417 11,872 ,000
Within Groups 61,036 47 1,299
Total 138,121 52

TTLH Between Groups ,020 5 ,004 39,997 ,000
Within Groups ,001 12 ,000
Total ,021 17

TTLt1 Between Groups 4,850 5 ,970 4,329 ,017
Within Groups 2,689 12 ,224
Total 7,539 17

TTLt2 Between Groups 64,501 5 12,900 441,454 ,000
Within Groups ,351 12 ,029
Total 64,852 17

TFLH Between Groups , 704 5 ,141 23,623 ,000
Within Groups ,072 12 ,006
Total 776 17

TFLt1 Between Groups 100,265 5 20,053 53,886 ,000
Within Groups 4,466 12 372
Total 104,730 17

TFLt2 BetweenGroups 43,659 5 8,732 4,876 ,011
Within Groups 21,491 12 1,791
Total 65,150 17

TSLH Between Groups 6446,436) 5 1289,287| ,998 ,459
Within Groups 15494,723 12 1291,227|
Total 21941,158 17

TSLt1 Between Groups 30,710 5 6,142 13,165 ,000
Within Groups 5,599 12 467
Total 36,308 17
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11 Mel | ®kl et Az egyt®nyezR vari-asci
nyom8skezel ®si kombi n®8 ani -nk K&kl etscejt -
ANOVA
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
pH Between Groups ,002 4 ,000 8,438 ,003
Within Groups ,001 10 ,000
Total ,002 14
H Between Groups ,505 4 ,126 4,650 ,022
Within Groups 271 10 ,027
Total 776 14
tl Between Groups 300,909 4 75,227 68,801 ,000
Within Groups 10,934 10 1,093
Total 311,843 14
t2 Between Groups 78,465 4 19,616 15,274 ,000
Within Groups 12,843 10 1,284
Total 91,308 14
L Between Groups 2514,830Q 4 628,708 16,736 ,000
Within Groups 751,316 20 37,566
Total 3266,147 24
a Between Groups 87,877 4 21,969 47,155 ,000
Within Groups 9,318 20 ,466
Total 97,195 24
b Between Groups 334,753 4 83,688 17,509 ,000
Within Groups 95,595 20 4,780
Total 430,348 24
12 Mel A®kbe8sIsGBrvgi8lj8agoss8gi t ®nyezRj ®r
| (8) Response Surface
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eredm®nyeire

Hat §sok b* ny2r-feszg¢lt
k°l cs®°nh p-®r t ®K B-koefficiens p-®r t ®Kk B-koefficiens
Model 0,0179 - 0,0190 -
Intercept 0,0002 32,217 0,2247 596,876
Ny om§ s ( 0,1796 0,00676 0,0019 3,526
HR ( B) 0,0053 -0,204 0,6826 2,575
AB 0,0098 0,994 0,2718 -41,486
AA 0,3909 0,194 0,1164 53,628
BB 0,6816 0,08983 0,3787 27,300
r’=0,945 r’=0,943

32 Mel| A®k b ¢ 8 sISE rngesrj @as i

et éem®heeitr enode

Hat §8sok L* mezofil aerob ©°c¢
kel cs®°nh p-®r t ®k B-koefficiens p-®r t ®k B-koefficiens
Model 0,0417 - 0,0326 -
Intercept 0,0001 50,867 0,1471 4,267
Ny om§s ( 0,0043 -0,0269 0,8133 -0,000853
HR ( B) 0,5104 -0,0385 0,7517 -0,0146
AB 0,7084 -0,122 0,8448 -0,040
AA 0,6829 0,112 0,0064 0,733
BB 0,1642 0,422 0,0064 0,733
R?=0,920 R?=0,928
33.: Mel ARk be€Hf®R MIrnjte8 k m®r t nddelle®k®eritr@k
Hat §s ok a* b*
k°l cs®°nh p-®r t ®K B-koefficiens p-®r t ®Kk B-koefficiens
Model 0,0005 - 0,0290 -
Intercept 0,4894 -1,787 0,9266 -1,010
Ny om§s ( 0,0003 -0,03044 0,0166 0,05085
HR ( B) 0,0003 -0,290 0,5086 0,102
AB 0,0245 0,594 0,0288 2,470
AA 0,0847 -0,337 0,0212 2,267
BB 0,0043 -0,775 0,3990 0,630
R?=0,987 R?=0,932
L* ny2r - -feszg¢glt
p-®r t ®k B-koefficiens p-®r t ®Kk B-koefficiens
Model 0,0004 - 0,0223 -
Intercept 0,0145 43,610 0,1587 16,971
Ny om§8 s ( 0,0004 0,141 0,0059 0,0649
HR ( B) 0,0002 1,652 0,0257 -0,443
AB 0,7242 -0,346 0,2779 -0,973
AA 0,0472 2,042 0,2676 -0,839
BB 0,0008 5,608 0,0767 -1,496
R?=0,989 R?=0,939
pH mezofil aerob ©°cs
p-®r t ®k B-koefficiens p-®r t ®k B-koefficiens
Model 0,0077 - 0,0564 -
Intercept 0,0000 8,873 0,4913 2,033
Ny om§s ( 0,7884 0,0000414 0,0698 -0,008682
HR ( B) 0,0008 -0,0106 0,4296 0,03243
AB 0,1109 0,0160 0,7233 0,08000
AA 0,2451 0,009167 0,0151 0,652
BB 0,0813 0,01517 0,0278 0,552
R?=0,961 R?=0,908
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