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1. BEVEZETES

A Fold novekvd népességének élelmiszerek irdnt megndvekedett igényét az
¢lelmiszeripar a fokozott termeléssel igyekszik kielégiteni. Az ¢élelmiszerek
fontossagi sorrendjében a tej, mint alapélelmiszer az elsék kozott foglal helyet. A
tejtermeld gazdasagok célja, hogy minél tobb tejet minél olcsdbban allitsanak eld.
Ennek a célnak az eléréséhez a tenyésztok egyrészt minél nagyobb tejtermelésii
fajtakat, mint példaul a holstein-friz, jersey vagy a girolando tenyésztettek ki,
masrészt az extenziv allattartast az intenziv nagylizemi tartastechnoldgia valtotta fel.

Ezek a nagyobb tejtermelésii fajtak a fokozott tejtermelés mellett
érzékenyebbé valtak a tartdsi és takarmanyozasi koriilményekre. A fokozott
termeléssel az allatok szervezete is nagyobb igénybevételnek van kitéve. Az
intenziven termeld tejeld tehenek a termelésben eltoltott ideje lecsokken, ez
Magyarorszagon atlagosan 2,2 laktacio (OSZA, 2018). A megrovidiilt élettartam
legfobb oka, hogy a tejeld teheneket a gyenge egészségi allapot vagy fertilitasi
problémak miatt koran kell leselejtezni. Hazankban az egyik legfobb selejtezési ok a
togygyulladas. A tdégygyulladas egy telepen az éves arbevétel 5-7%-at kitevo
veszteséget tud okozni (Ozsvdri, 2012). A tdgygyulladas miatti veszteség egyrészt
szarmazik a tejarbevétel csokkenésébdl, amit a tejhozam csokkenése €s a tejmindség
romlasa idéz elé (Kovdts, 1977, Ozsvdri, 2012). Masrészrél a betegség soran
megnOvekednek a kiaddsok, ide tartozik a beteg allatok kezelési koltsége —
allatorvosi kiadas, gyogyszerkoltség — (Kossaibati et al. 2000, Rollin et al. 2015).
Harmadrészt az elhullasbol és a selejtezésbdl szarmazo veszteség (Kossaibati et al.
2000, Rollin et al. 2015).

A tejtermelés jovedelmezdségét az allatok hosszabb ideig a termelésben vald
tartasaval novelhetjiik. Ennek egyik modja, ha a tenyésztési munka soran olyan
idealis togy ¢és tégybimbo tipusokat részesitenek elényben, amelyek a fejés
szempontjabol a legkedvezObbek ¢s a togygyulladassal szemben a leginkabb
ellendlloak.

A tenyészt6i munkahoz a régebbi, hagyomanyosnak mondhato kiillemi biralat
mellett napjainkban 0j moddszereket alkalmaznak. Az 10j vizsgalati modokkal
szemben tamasztott kdvetelmények tilmutatnak azon, hogy altaluk olyan ismereteket
szerezziink, amelyekkel egy-egy problémat orvosolni lehet. A f6 cél az, hogy az
ismereteinkkel a problémat meg tudjuk elézni. Ilyen modern vizsgélati eljaras az
ultrahangvizsgalat. Ez egy olyan non-invaziv vizsgélati mod, amellyel a t6gybimbo
belsd felépitése és mitkodése tokéletesen vizsgalhato.

A t6gybimbo ultrahangvizsgalatat eddig elsdsorban a tejaramlas rendellenességeinek
diagnosztizalasara hasznaltak (Stocker et al. 1989, Ding¢ et al. 2000, Verkatesan et al.
2016). Napjainkban viszont egyre tobb olyan tanulmany jelenik meg a
szakirodalomban, amelyekben az ultrahangot az egészséges t0gybimbok anatdmiai és
¢lettani vizsgalatara hasznaljak (Neijenhuis et al. 2001a, Huth, 2004, Klein et al.
2005).
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Az unids tdmogatasok csokkenése, valamint megsziinése esetén a tejtermelés
szempontjabdl az egyes tehenészetek, illetve az egyes orszagok kozotti versenyben
az fog talpon maradni, aki a koltségeit minél hatékonyabban képes csokkenteni. A
koltségesokkentés mellett fontos egyes fogyasztoi és tarsadalmi igények kielégitése
is. Az egészséges étkezés része a tej és a tejtermékek fogyasztasa. gy a fogyasztok
elvarasa a tej mindségét illetden egyre nd. Az egyre fokozodo tarsadalmi elvaras egy
modern allattartd teleppel kapcsolatosan az allatvédelmi és a kornyezetvédelmi
jogszabalyok betartdsa. A togygyulladasok csokkentésével az allatok élettartama
meghosszabbodik és az ¢letmindsége javul. A kevesebb gyodgyszerhasznalattal a
kornyezet antibiotikum terhelése is csokken.

Fontos, hogy a tégygyulladast ne csak kezeljiik, hanem eldzziik is meg.
Ehhez az kell, hogy kiilf6ldon mar hasznalt tudast és technologiat atvegyilik és
sikeresen beépitsiik a hazai tehenészetek tenyésztdmunkajaba. A cél, hogy ezekkel az
1) technoldgidkkal fokozzuk a mindségi tejtermelést, valamint a tégygyulladasok
csokkentésével a hazai tejagazat jovedelmezdségét €s versenyképességét javitsuk.
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2. CELKITUZES

A tdgygyulladast okozod mikroorganizmusok az esetek legnagyobb részében a
bimbodcsatornan keresztiil jutnak a tégybe (Murphy et al. 1988). Ezt a felszallo
(ascendalo) fert6z6dést a tégybimbovég védelmi rendszere a bimbdcsatorna zarva
tartasaval akadalyozza meg.

A bimbdcsatorna €s a togybimbovég épsége €s normal miikodése fontos szerepet
tolt be a togygyulladas elleni védekezésben (Milne, 1977, 1978). A fejés a
togybimbd ezen részét fokozott igénybevételnek teszi ki. A tégygyulladas
megeldzése érdekében fontos részletes vizsgdlatot végezni arrdl, hogy a laktacio
kiilonb6zd fazisaibn milyen valtozasok mennek végbe a tdgybimbo ezen teriiletén.

A munkam sordn a tégybimbo négy olyan paraméterét — a bimbocsatorna
hosszat, a pars papillaris distalis 1 cm-es teriiletét, a t6gybimbo distalis 1 cm-es
teriiletét és a tOgybimbovég teriiletét — vizsgaltam, amelyek ultrahanggal jol
mérhetdk, valamint amelyek legjobban tiikrozik a tdgybimbd distalis részében a fejés
hatasara végbement valtozasokat.

A kutatdsom soran a togygyulladas megeldzésének érdekében az aldbbiakat tlizom ki
célul:

- Megkivanom hatarozni, hogy a fejés hatasara az altalam vizsgalt négy t0gybimbo-
paraméter mérete hogyan valtozik a laktacios kiilonb6z6 stadiumaiban?

- Feltarni az 6sszefliggést a tehenek termelési és t6gybimbo tulajdonsagai, valamint a
togybimbo-paraméterek fejés soran tapasztalt méretvaltozasa kozott.

- Megallapitani, hogyan fliggnek 6ssze egymassal az egyes tdgybimbo-paraméterek
fejéskor mért értékei?

- Leirni, hogy a t6gybimbo-paramétereknek milyen méretvaltozasai figyelhetok meg
a szarazonallas ideje alatt?

- Meghatérozni, hogy a tehenek és az iiszOk kitégyelése milyen hatdssal van a
tdgybimbo-paraméterek méreteire?

- A tégymirigy gyulladdsa milyen hatassal van a vizsgalt tdgybimbd-paraméterekre a
betegség fennallasakor, valamint annak gyogyuldsat kovetéen?
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3. TRODALMI ATTEKINTES
3.1. A togy és a togybimbdé anatéomiai és szovettani felépitése

A szarvasmarha tejtermelésének egyik fontos feltétele az egészséges togy és
togybimbo. A togy fejhetdségét, tejtermelésének mértékét, a tégygyulladasra vald
hajlamat jelent6sen befolyasolja a togy és a tégybimbo alakja, a tdgybimboknak a
togyon valo elhelyezkedése, valamint az anatomiai felépitése.

A tégy és a tOgybimbo anatomiajaval elsék kozott Moritz Heinrich
Fiirstenberg német allatorvos anatomus 1868-ban ,,Die Milchdriisen der Kuh” cimen
Lipcsében kiadott tanulmanya foglalkozott (1. kép). A hazai szakirodalomban a XX.
szazad elején a Magyar Kiralyi Allatorvosi Fdiskola anatomia professzora
Zimmermann Agoston adott kdzre részletes leirast a tégy és a t6gybimbo fejlddésérsl
(1910), illetve a tdgybimbo szerkezetérdl (1918b).

DIE
MILCHDRUSEN DER KUH.
ANATOMIE, PHYSIOLOGIE UND PATHOLOGIE

DER HALTUNG, PFLEGE, FUTTERUNG UND ZUCHT

DER MILCHKUHE

D* M. H. F. FURSTENBERG,

LEIPZIG,

VERLAG VON WILHELM ENGELMANN

1. kép Dr. M.H.F. Fiirstenberg tanulmanyanak cimlapja.

A kép forrasa: http://www.verein-milch-und-kultur.eu/sammlungen/titel3.jpg

A tejmirigy a bor egy moédosult mirigye, ami az emldsallatok utddainak
taplalasara szolgalo tej elvalasztasat végzi (Zimmermann, 1910, 1918b). A tégyet a
szarvasmarhakban a lagyéktajékon szalagok rogzitik a has also részéhez (Simon et al.
2000). A szarvasmarhak tOgyét négy togynegyed alkotja. A tdgynegyedek
anatomiailag és funkcionalisan teljesen elkiiloniilnek egymastol (Kovacs, 1961). A
tégyet kiviilrél finoman sz6rozott bor boritja, ami laza, kevés zsirszovetet tartalmazo
boralatti kotdszovettel kapcsolodik a tégy tartdszerkezetét képzé kotdszovetes
tokhoz (Guzsal, 1967). Ebbol a tokbdl vér- és nyirokereket valamint idegeket
magaba foglaldo sovények térnek a tégy mirigyallomanyaba (Simon et al. 2000).
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Ezek a sovények a tOgy interstitiumat alkotva a mirigyes részt lebenyekre és
lebenykékre osztjak (Kovacs, 1961, Guzsal, 1967) (2. melléklet).

A tégy mirigydllomanyat tubulo-alveolaris mirigyvégkamrak alkotjak
(Guzsal, 1967, Simon et al. 2000) (3-5. melléklet). Az alveolusokbdl a megtermelt tej
a kis atmér6ji intralobularis, majd az egyre nagyobb atmér6jii interlobularis
tejcsatornacskakon  keresztiill jut a nagy tejutakba (ductus lactiferus).
Toégynegyedenként 8-12 darab nagy tejut nyilik be a tégy alsd részén talalhatod
iiregbe a tejobolbe vagy tejmedencébe (cisterna lactis s. sinus lactiferus)
(Zimmermann, 1918b, Kovdacs, 1961, Simon et al. 2000) (6. melléklet). Ezek a nagy
tejutak az eliils6 t6gynegyedeken a tégy oldalso falan, mig a hatulso té6gynegyedeken
a togy hatulsé falan a bor alatt talalhatok (Simon et al. 2000). A tejobol két részre a
pars glandularisra és pars papillarisra kiilonil el (6. és 7. melléklet). A pars
glandularis a t6gy mirigyallomanyaban talalhato tagas iireg, amibe a nagy tejutak
szajazzanak. A pars papillaris a tdgybimboban foglal helyet (Simon et al. 2000). A
tejobol két részének iirege egy sziikiileten keresztiil kozlekedik egymassal. Ezt a
szlkiiletet a korkordsen futd Fiirstenberg-féle vénagytiriit magéba foglald, jol lathato
nyalkahartyared6 alkotja (Zimmermann, 1918b, Kovdcs, 1961, Simon et al. 2000) (9.
melléklet). A t6gybimbo tiregét képzé pars papillaris tobbé-kevésbé hengeres alaka, a
togybimbo csucsa felé elhegyesedik és a bimbdcsatornan (ductus papillaris) keresztiil
a kiilvilaggal 1étesit kapcsolatot (Guzsal, 1967, Simon et al. 2000) (10-11. melléklet).
A tégybimbot kiviilrol szortelen, faggyu- és verejtékmirigyeket nem tartalmazd bor
fedi (Guzsal, 1967). Ez a bdr a bimbdcsatorna kiilsé nyilasan (ostium papillare)
befordul a bimbdcsatornaba, ahol finom hosszanti red6ket képez (Simon et al. 2000)
(10-11. melléklet). Ezek a red6k a bimbocsatorna belsé nyilasanal a Fiirstenberg-féle
rosettat létrehozva sugarszeriien a pars papillarisba térnek (Zimmermann, 1918b,
Simon et al. 2000) (10-11. mellékiet). Ezen a teriileten a bimbocsatorna tobbrétegii,
elszarusod6 laphdmja ¢les hatarral megy &t a pars papillaris nyalkahartyajanak
kétrétegii hengerhamjaba (Guzsal, 1967) (12-14. melléklet). A t6gybimbofal vazat és
egyben legvastagabb rétegét sok korkoros elrendezddésti simaizomkoteget magaba
foglal6 rugalmas rostokban és vérereckben gazdag kotészovet alkotja (Zimmermann,
1918b, Simon et al. 2000) (8. mellékiet).

3.2. A tégybimbo szerkezetének és miikodésének radioldgiai vizsgalata

A bonctani vizsgalat mellett elséként a rontgenvizsgalatot alkalmaztak, mint
kiegészitd diagnosztikai eljarast a togybimbo szerkezetének ¢és milkddésének
vizsgalatara. A rontgensugarat els6k kozott Pier et al. (1956) és McDonald (1968a,
1968b) hasznaltak a tdgybimbd vizsgalatara. A bimbocsatorna hosszanak vizsgalta
soran McDonald (1968a) azt talalta, hogy a bimbdcsatorna atlagos hossza nétt a
laktacié szdmanak novekedésével. A bimbodcsatorna kdzépsé atmérdje csak 2/3-a
volt a bimbdcsatorna distalis és proximalis részénél mért értéknek. Ezzel szemben
McDonald (1968b) egy masik vizsgalataban a bimbdcsatorna distalis részén mérte a
legkisebb atmérét. Az egészséges tégybimbok morfologiai vizsgalata mellett a
tdgybimbok koros elvaltozasait is vizsgaltdk. Ehhez a vizsgéalathoz a bimbocsatornan
keresztiil kontrasztanyagot juttattak a pars papillarisba és igy vizsgaltak annak
alakjat, falanak épségét valamint a bimbdcsatorna koros elvaltozasait (Kubicek,
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1972). Ugyancsak kontrasztanyagos rontgenvizsgalatot hasznaltak a tejaramlasi
zavart okoz6 sziikiiletek (stenosis) méretének és helyezodésének diagnosztizalasahoz
is (Witzig et al. 1984, Alagcam et al. 1990).

3.3. A togy és a togybimbé ultrahangvizsgalata

Az ¢l6 szervezetek vizsgalatdban a mult szazad kdzepén a rontgensugar
mellett megjelent egy uj képalkoto diagnosztikai modszer az ultrahangvizsgalat. Az
ultrahangvizsgalat egy az éloszervezeteket nem karosit6, un. non-invaziv eljarasi
mod, amely a rontgenvizsgalatnal joval hatékonyabb moddszer a lagyszovetek
vizsgalatara. Az ultrahang kontrasztanyag hasznalata nélkiil alkalmas az egyes
szervek felépitésének, mozgasanak és mikodésének vizsgalatara.

3.3.1. Az ultrahangvizsgalat fizikai alapjai

Az ultrahang fizikai sajatossagait Frdter (2010, 2015) koényveinek
felhasznalasaval foglaltam Gssze. Az emberi fiil szaméara nem hallhaté 20.000 Hz
feletti rezgésszami hanghulldmokat ultrahangnak nevezziik. A klinikai gyakorlatban
az 1-30 MHz frekvenciaju ultrahangot hasznaljak. A hanghullamok terjedéséhez
tovabbitd kozegre van sziikség. A tovabbitd kozeg anyagsiirlisége befolyasolja az
adott kozegben a hang terjedési sebességét. Két eltérd kozeg hatarfeliiletén a
hanghullamok egy része visszaverddik, a masik része szorddik vagy elnyeldédik. Az
ultrahang-vizsgalofejben levo kristalyok altal kibocsatott hanghullamok egy része a
vizsgalt kozegb6l visszaverddik. A visszaverédott hanghullamokat érzékeli az
ultrahanggép és ezeket hasznalja fel képalkotasra.

A hanghullamok terjedési sebességének ismerete mellett a gép képes mérni
azt az id6t, ami a hang kibocsatasa és visszaérkezése kozott eltelt. Ezekbdl az
adatokbol a gép ki tudja szamitani a hangvisszaverd kozeg, szovet, illetve feliilet
mélységi elhelyezkedését. Az egyes szovetek hangvisszaverd képességét
echogenitasnak, hangvisszaverddés erdsségét echodenzitasnak nevezziik.

A leggyakrabban hasznalt B-modu ultrahang eljaras soran az ultrahanggép
meg tudja hatarozni a visszaérkez6 hang intenzitasat, majd a sziirkeskalan a hang
intenzitadsaval ardnyos erdsségli fénypontokkal képes az adott feliilet, kozeg, illetve
szovet hangvisszaverd képességét abrazolni. A sziirkeskalan feketén jelennek meg
azok a részek, amelyekr6l nem verddik vissza hanghullam. Ilyenek a hanghullamokat
elnyeld kozegek a folyadékok. Az €16 szervezetben a folyadékkal telt szervek példaul
a nagy vérerek, a hiigyhdlyag, a nagy tejutak, a tejmedence, illetve szopos allatok
esetében a tejjel telt gyomor vagy oltogyomor. Abban az esetben, ha a tiszta
folyadékban valamilyen valtozas torténik, akkor valtozik annak echogenitasa és igy a
sziirkeskalan a fekete szintdl eltérd arnyalatot fogunk kapni. Ilyen figyelhet6 meg
példaul, ha koéros folyamat hatdsdra a tejutakban levé tej a gyulladas hataséara
megalvad.
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A kiilonféle szovetek echogenitdsa azok folyadéktartalmatol fligg. Az egyes
szovetek, szervek normal, fiziologids ultrahangképét ismerve konnyen felismerhetd,
ha attol eltérd vizsgalati leletet kapunk. Koros esetekben az adott szovet echogenitasa
csokken, ha a folyadéktartalma nd, példaul 6déma esetén. Ekkor a sziirkeskalan a
fekete iranyaba tolodik el a szovet ultrahangképe. A szovet echogenitdsa nd, ha
csokken annak a folyadéktartalma vagy ha a vizsgalt szovetnek a helyét kisebb
folyadéktartalmi nagyobb echogenitast szovet veszi at. Példaul izomszovet sériilése
esetén annak helyét fibrozusos kotdszovet veszi at.

A sziirkeskala masik végén levé fehér szinben azok a szovetek — pl.
csontszovet — abrazolodnak, amelyek a hanghulldmokat teljesen visszaverik.

Az ultrahangvizsgalat soran hasznalt kifejezésekkel az adott szerv, szdvet
hangvisszaverd képességére, echogenitasara tudunk utalni.

- Echodus: nagy hangvisszaverdé képességii szovetek, az ultrahangképen
vildgosabban mutatkoznak.

- Echoszegény: gyengébb  hangvisszaveré  képességli  szovetek, az
ultrahangképen sotétebben mutatkoznak.

- Echomentes: azok a részek, amelyek nem verik vissza hangot, az
ultrahangképen feketén mutatkoznak.

3.3.2. Az ultrahangvizsgdlat haszndlata az allatorvosi és az dllattenyésztési
gyakorlatban

A fizikalis vizsgalat mellett a human gydgyaszatban az ultrahangot, mint
kiegészitd vizsgalati modszert a sziilészet €s a ndgyogyaszat teriiletén hasznaljak a
legrégebben. A terhesség megallapitasa mellett kivaléan alkalmas a terhesség
folyaman a magzat fejlédésének vizsgalatara is. (2. kép)

2. kép A terhesség 42. napjan kisfiamrol késziilt ultrahangfelvétel
(1. méhfal, 2. Toth Miklos). Sajat kép.

13



10.14751/SZIE.2020.003

Az  allatgyogyaszatban  az  ultrahangvizsgalatot  leginkabb  a
vemhességvizsgalatra hasznaljdk. A szarvasmarhdk vemhességének korai
diagnosztizalasaban az ultrahang nagyon fontos, hiszen a transrectalis vizsgalati
moddal 28 nappal a megtermékenyiilés utan a vemhesség konnyen megallapithato.
Ekkor ultrahanggal jol lathaté a megnagyobbodott méhlumen, az amnion folyadék és
az embrio (Vassilev et al. 2005). A hasmarhak vemhességét a gyakorlatban a
termékenyités utan 26-32 nappal vizsgaljak. A magzat ivardnak meghatarozasat a
vemhesség 60-85. napjan végzik (Poock et al. 2011).

A vemhességvizsgalat mellett az ultrahangot az ivarzasi rendellenességeket
okozd koros elvaltozasok diagnosztizalasara is hasznaljak (Fricke 2002).

A kiilonféle allatfajok nd1 nemi szerveinek €s a vemhességének vizsgalata
mellett mas szervek, szervrendszerek ultrahangvizsgalata is egyre gyakoribba valik.
A kutyak, a macskak és a lovak hasiiri szerveit (Bakos et al. 2007, Agthe, 2011), a
szivet (Stadler et al. 1996, O’Leary et al. 2003) és a lovak esetében a végtagok
izmait, inait (Hellige et al. 2013) vizsgaljak a leggyakrabban ultrahanggal.

A szarvasmarhaknal a néi nemiszervek (20. melléklet) mellett a legjobban a
hasiiri szervek — a recésgyomor, az oltogyomor (17-18. melléklet), a belek (19.
melléklet) és a maj (15-16. melléklet) — vizsgalhatok ultrahanggal (Braun, 2003,
2009). A fizikalis vizsgalatok mellett az ultrahang kivaloan alkalmas olyan koros
elvaltozasok diagnosztizalasara, mint példaul a traumas recéshashartya-gyulladas és
szivburokgyulladas (Tharwat, 2011), a jobb és a bal oldali oltogyomor-
helyzetvaltozas, a belek ileusa vagy a vakbél kitagulasa (Braun, 2003). Tharwat
(2012) kronikus majmételykor, Braun (2016) hasvizkor, Steiner et al. (2009) a
borjak koldokrendellenességeinek diagnosztizalasahoz hasznaltak az ultrahangot.

Az allattenyésztésben a vagomarhak boralatti faggyuvastagsaganak mérésére
hasznaljak az ultrahangot. A szarvasmarha hasitott test mindségét a hus, a csont és a
faggya aranya adja. A tobb szinhust, kevesebb csontot és optimalis mennyiségi
faggyut tartalmazo hasitott testek a legértékesebbek (Domokos et al. 2007).
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3.3.3 A tejmirigy ultrahangvizsgalata

A tejmirigy ultrahangvizsgalatait emberek esetében az emlddaganat
diagnosztizaldsara valamint a koros elvaltozasbol biopszidval torténd mintavételhez
hasznaljak (Nastri et al. 2011). Az allatoknal a leggyakrabban a kér6dz6 allatfajok —
a szarvasmarha, a kecske és a juh — tégyét és tégybimbojat vizsgaltak ultrahanggal.
A szarvasmarhak tégyének ultrahangvizsgalataval foglalkozd elsé publikaciot
Caruolo et al. (1967) adtak kozre. Az altaluk hasznalt kezdetleges ultrahanggéppel a
togy struktardit — a bort, a bdralatti kotdszovetet, a toégy lateralis és medialis
szalagjait, valamint a parenchymat — tudtak vizsgalni. Az elsé publikacio ota eltelt 6t
évtized alatt ebben a témakdrben szdmos cikk jelent meg. A tégy €s a togybimbd
ultrahangvizsgalataval foglalkozo cikkeket Seykora et al. (1985), Khan et al. (2006)
¢és Fasulkov (2012) gytijtotték ssze.

A tégy és a tdgybimbo ultrahanggal leggyakrabban vizsgalt részei:

- abimbdcsatorna

- atégybimbd fala

- atejmedence pars glandularisa és pars papillarisa
- a Flrstenberg-féle vénagytiri

- a Flrstenberg-féle rosetta

- atdégy mirigyalloméanya

- anagy tejutak

- atdgyvéna

A tégy €s a togybimbo részeinek normal ultrahangos leirdsa:

A tégy mirigyallomédnya homogén echoszegény képet ad. Az echogenitas
aszerint valtozik, hogy az echodus kotdszovet €s az echoszegény parenchyma milyen
aranyban van egymassal (3. kép). Az {iszok ¢és a szarazon all6 tehenek togyében a
kotészovet nagyobb aranya echodtisabb képet mutat. Ezzel ellentétben a tejtermelés
soran a mirigyes allomany mennyisége lesz nagyobb, igy a tégy ultrahangképe
echoszegényebbé valik. A mirigydlloményban taldlhatd valtozd nagysaga
echomentes teriiletek a vérereknek és nagyobb tejutaknak felelnek meg (Cartee et al.
1986, Rambadu et al. 2008, Franz et al. 2009) (4. kép).

3. kép A tégy parenchyma 4. kép A tejmedence és a tejutak
ultrahangképe ultrahangképe
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A tégyvéna (v. mammae) kozvetleniil a bor alatt elhelyezkedd széles
echomentes képlet. A véna hossztengelyére merdlegesen kerek (6. kép), a lefutasaval
parhuzamosan vizsgalva hosszanti cs6 alaku (5. kép). A véna lumenében a véna
falardl kiinduld 1-2 mm hosszi echodus véna billentytik (valvulae venosae) lathatok,
amelyek a véraramban lassan mozognak (Braun et al. 2008, 2012).

1 1
2 2

5. kép 6. kép

5-6. kép A tégyvéna hosszanti és keresztmetszeti ultrahangoképe (1. a véna lumene,
2. vénafal). 3-6 sajat képek.

A tejmedence pars glandularisa a t6gy mirigyallomanyaban (7-9. kép), a pars
papillarisa a t6gybimbo belsejében mutat echomentes képet (Cartee et al. 1986,
Sendag et al. 1999, Ayadi et al. 2003, Rambadu et al. 2008). A pars glandularis és a
pars papillaris hataran talalhatd sziikiiletet a lumenbe benytlé vékony echdusabb
nyalkahartyared6 képzi. Ezen a részen talalhat6é a nagyjabol kerek keresztmetszetii
echomentes képlet a Fiirstenberg-féle vénagylirti (Sendag et al. 1999, Franz et al.
2009, Fasulkov et al. 2014b) (10-11 kép).

3 3
2
2 1 1

7. kép 8. kép 9. kép

7-9. kép Tejmedence pars glandularisa és nagy tejut keresztmetszeti ultrahangképe
(1. pars glandularis, 2. ductus lactiferus, 3. a ductus beszajadzasa a sinusba).
Sajat képek.
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10. kép 11. kép

10-11. kép A Fiirstenberg-féle vénagyiirii ultrahangképe (1. pars papillaris,
2. pars glandularis, 3. Fiirstenberg-féle vénagytirli). Sajat képek.

A tégybimbo fala az ultrahangképen harom rétegre kiiloniil el (12-13. kép). A
togybimbofal kiilsé rétegét a vékony, vilagos, echodts bor képzi. A tégybimbofal
kozépsd rétegét az izomzat és a kotdszovet alkotja, ami egy vastag, homogén
echoszegény réteget képez. Ebben a rétegben a vérerek kisebb-nagyobb echomentes
képletként lathatok. A nyalkahartya, ami a tégybimbofal belsd rétegét alkotja egy
vékony echodus vonal formajaban lathato (Cartee et al. 1986, Sendag et al. 1999,
Franz et al. 2009, Fasulkov et al. 2014b).

12. kép 13. kép

32-33. kép A tégybimbofal keresztmetszeti és hosszanti ultrahangképe
(1. bor, 2. izomréteg a vérerekkel, 3. nyalkahartya, 4. pars papillaris). Sajat képek.

A bimbodcsatorna egy vékony, fehér echodiis vonal, amit két oldalrol vastag
parhuzamos echoszegény réteg hatarol (Franz et al. 2001) (14. kép). A
bimbocsatorna a kiilsé nyilastol (ostium papillare) a belsé nyilasnal talalhaté echodus
Fiirstenberg-féle rosettaig tart. A Fiirstenberg-féle rosetta a pars papillaris
echomentes iliregébe enyhén beemelkedé echodus képletként lathatd (Franz et al.
2009) (14. kép).
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14. kép A t6gybimbo ultrahangképe. (1. bdr, 2. izom és kotdszovet, egy vérér
hosszanti atmetszete, 3. nyalkahartya, 4. a tejmedence pars papillarisa,
5. a Fiirstenberg-féle rosetta, 6. bimbdcsatorna, 7. a bimbdcsatorna kiilsé nyilasa).
Sajat kép.

A tégy €s a togybimbo ultrahangvizsgalatara szamos modszert dolgoztak ki.

- Direkt kontakt modszer: Ennél az eljarasnal a vizsgalofejet kozvetleniil a tégy vagy
a togybimbo borére helyezik. A vizsgalofej és a bor k6zé kontakt gélt tesznek. Ezzel
az eljarassal a tégyparenchyma és a tejmedence pars glandularisa lathatd jol. A
tdgybimbodfal 3 rétege nem kiiloniil el jo1 egymastol, illetve ezzel a modszerrel sem a
bimbodcsatorna, sem a Fiirstenberg-féle rosetta nem lathato jo1 (Nudda et al. 2000,
Ayadi et al. 2003, Santos et al. 2004, Braun et al. 2008, Fasulkov et al. 2014b).

- Vizfiirdés modszer: Ebben az esetben a t6gybimbot, néha az egész tdgyet vizzel
feltoltott tartalyba helyezik. A vizsgalofejet kiviilrdl helyezik a tartaly faldhoz, a
kettd kozé kontakt gélt tesznek. Ezzel a modszerrel a tégy és a togybimbd
valamennyi része jol vizsgalhato (Cartee et al. 1986, Will et al. 1990, Nudda et al.
2000, Huth, 2004, Santos et al. 2004, Klein et al. 2005, Seker et al. 2009,).

- Stand off mddszer: A t6gybimbora egy géllel toltott latex dvszert hiznak. Majd az
ovszerre kiviilrél teszik rd a kontakt géllel bekent vizsgalofejet. A tégy és a
t6gybimbd proximalisan helyez6d6 része kozepesen, mig a distalisan helyez6d6
képletek nem vizsgalhatok (Gleeson et al. 2002, Santos et al. 2004, Rambadu et al.
2008).

- Liquid technika: Kiviilrdl egy rugalmas kotést tesznek a tégybimbora a
Fiirstenberg-féle vénagylrli magassdgaba, majd a bimbocsatornan at bevezetett
szondan keresztiil steril fiziologids sooldattal toltik fel a pars papillarist. A
vizsgalofejet a direkt kontakt modszernél leirtak szerint hasznaljak. Ezzel a
modszerrel a pars papillarist béleld nyalkahartyat és az azon taladlhatd aprd
elvaltozasokat tudjuk vizsgalni (Santos et al. 2004).
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A vizsgalatokhoz hasznalt ultrahang-vizsgalofejek tekintetében az mondhato
el, hogy a tdgybimbo vizsgalatara a linearis fejet, mig a togy vizsgalatara mind a
linearis-, mind a konvex-vizsgalofejet lehet hasznalni. A t6gybimbd vizsgalatara a
magasabb 5-7,5 MHz feletti frekvencia tartomanyt hasznaljak, amivel a t6gybimbo
teljes keresztmetszetében jol atlathato. Az alacsonyabb frekvenciaval — 5 MHz alatt —
a togyszovet mélyebb teriileteit lehet jobban vizsgalni.

A szarvasmarhdk mellett a juhok és a kecskék togyét és tdgybimbodjat
vizsgaltak leggyakrabban ultrahanggal. A juhokndl a kordbbi kutatdsok soran
kiilonbozo t6gybimbo-paraméterek méreteit vizsgaltdk a tejtermelés fliggvényében
(Nudda et al. 2000, Rovai et al. 2008), a laktacié egyes szakasziban (Fasulkov et al.
2014a), illetve az egyes tOgyfeleket Osszehasonlitva (Franz et al. 2003). A
kecskékben a tdgybimbo-paramétereket hasonlitottdk Ossze a tejeld és a nem tejeld
egyedek kozott (Dar et al. 2014), valamint vizsgaltak a fejés soran végbement
méretvaltozast is (Slésarz et al. 2010). Szamos cikk foglalkozott a kiskérddzok
togygyulladasaval is (Santos et al. 2014 és 2015, Fasulkov et al. 2015)

A szarvasmarha, a juh és a kecske t6gyének ultrahangvizsgalata mellett mas
allatfajok tejmirigyét is vizsgaltak ultrahanggal. A 16 emléjének anatomiai felépitését
direkt modszerrel, mig a csecsbimbok szerkezetét vizfiirdés modszerrel vizsgaltak. A
vizsgalathoz 5-7,5 MHz-es linearis vizsgalofejet hasznaltak (Giingdr et al. 2005). Az
egypupu tevék (Camelus dromedarius) tégyének ultrahangos vizsgalatat a 16éhoz
hasonloan végezték. Az anatomiai képletek szerkezeti leirasa mellett a teve
kancaknal megmérték a bimbocsatorna hosszat, a togybimbovég és a pars papillaris
szélességét valamint a bimbdfal vastagsagat (Abshenas et al. 2007). A kutyak
emlégyulladasanak vizsgalatara direkt modszerrel magas frekvenciaju 7,5-13 MHz-
es konvex-vizsgalofejet hasznaltak (Trasch et al. 2007).

3.4 Az egészséges togy és togybimbo ultrahanggal vizsgalt paraméterei

Az egészséges togy ¢és togybimbd szamos paraméterének méretét és
méretvaltozasat vizsgaltak:

- abimbdcsatorna hossza és atmérdje,

- atdgybimbofal vastagsaga,

- apars papillaris &tmérdje, illetve teriilete,

- atégybimbo atmérdje,

- atdgybimbovég teriilete,

- apars glandularis teriilete, illetve atmérdje.

A vizsgalatok jelentds részében a fent emlitett paraméterek valtozasat egyes
tulajdonsagokkal — az allat fajtaja, életkora, tejtermelése, a fejése, illetve egyes
tdgynegyedek — vald 6sszefliggését tanulmanyoztak.
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3.4.1. Az allatok fajtajanak vizsgalata

- Klein et al. (2005) svajci barna, holstein-friz, szimentali és keresztezett (szimentali-
voros-tarka) tehenekben mérték meg ultrahanggal a t6gybimbd 6t paraméterét (a
bimbdcsatorna hosszat és atmérgdjét, a togybimbo atmérdjét a Fiirstenberg-féle rosetta
magassagaban ¢és 1,5 cm-es bimbd magassagban, valamint a tégybimbofal
vastagsagat 1,5 cm magassagban). Arra voltak kivancsiak, hogy az egyes fajtakban
kapott értékek milyen mértékben kiillonbdznek egymastol.

Azt az eredményt kaptak, hogy mind a négy csoport mérési értékei
kiilonboznek (P<0,001) egymastol a bimbocsatorna hossza és atmérdje valamint a
togybimbo mindkét vizsgalt atmérdje esetében. A tdgybimbofal vastagsag mérésénél
a svajci barna és a holstein-friz fajtak kozott azonos értékeket talaltak, de a
szimentali és Kkeresztezett egyedek mérési adatai szignifikdnsan (P<0,05)
kiilonboztek egymastol és a két masik fajtatol is.

A mérési adatok alapjan megallapitottak, hogy a holstein-friz tégybimbojanak
a legkisebb az atméréje és a bimbdcsatornaja rovid és sziik. A svajci barna
tdgybimbdja kicsi, a bimbdcsatornaja rovid és széles. A szimentali és keresztezett
tehenek tégybimbodja volt a legvastagabb, a bimbdcsatornajuk hossza és kozepes
sz¢lességli volt.

- Ezzel ellentétben Seker et al. (2009) nem talaltak statisztikailag igazolt kiilonbséget
az altaluk vizsgalt harom fajta — a holstein-friz, a svajci barna és a szimentali —
t0gybimbd paramétereinek — a bimbdcsatorna hossza, a tégybimbofal vastagsaga és
togybimbo atmérdje — ultrahangos mérési eredményei kozott.

- Stadnik et al. (2010) szerint a bimbocsatorna hossza a cseh tarka fajtaban jelentésen
hosszabb a fejés utan (P<0,01) és harom oraval a fejés utan (P<0,05), mint a
holstein-friz fajtaban. A tégybimbovég teriilete a fejés el6tt, utan és harom ora
elteltével elvégzett méréseknél minden esetben (P<0,001) nagyobb volt a cseh tarka
fajtaban. A t6gybimbofal a haromoras mérésnél szintén a cseh tarka fajtaban
mutatkozott (P<0,001) vastagabbnak.

3.4.2. Az allatok életkoranak vizsgalta

- Celik et al. (2008) svajci barna fajtaban a bimbocsatorna hosszisagat harom
korcsoportban — 1. csoport: 2,4-3,9 év, 2. csoport: 4-6,9 év, 3. csoport: 7 év felettiek
— vizsgaltak. Az altaluk kapott eredmény azt mutatja, hogy a legfiatalabb allatok
rendelkeznek a legrovidebb bimbdcsatornaval. A legoregebbeknek pedig nemcsak a
leghosszabb bimbdcsatornajuk van, hanem a 7 évnél iddsebb allatok mért adatai
szignifikdnsan nagyobbak (P<0,001) voltak a masik két fiatalabb csoport adatainal.
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3.4.3. Az allatok tejtermelésének vizsgalta

- A termelt tej mennyisége ¢és tejmedence mérete kozotti osszefiiggést Ayadi et al.
(2003) vizsgaltak. Azt tapasztaltak, hogy pozitiv igen szoros korrelacié (r=0,92) van
a tejmedence ultrahanggal mért teriilete €s a tejmedencébdl kinyert tej mennyisége
kozott. A hatulso tégynegyedek tejmedencéjébdl 34%-kal tobb tej volt kifejhetd.

- Comalli et al. (1984) szarazon allas ideje alatt — 0., 7., 16. és a 30. napon —
vizsgaltak a tehenek bimbdcsatornajanak méretvaltozasat. Azt talaltak, hogy a
bimbdcsatorna lumenének teriilete a 7. napon nagyobb (P<0,05), mint a tobbi
idépontban. A bimbocsatorna lumenének kertilete a 0. és a 7. nap kozott (P<0,05)
nagyobb mértékben csdkkent, mint a 7. és a 16. nap kozott.

- Celik et al. (2008) a bimbdcsatorna hosszat vizsgaltak a tejtermelés fliggvényében.
Mérései szerint a legkevesebb tejet a leghosszabb bimbocsatornaval rendelkezd
tehenek adtak.

3.4.4. A fejés hatasanak vizsgalta

A fejés hatasat a t6gybimbok egyes paramétereinek valtozasat a szerzOk egy
része az id6 fliggvényében vizsgaltak. A vizsgalatok soran ultrahanggal megmérték a
togybimbokat a fejés elott, majd kiillonbozé id6 elteltével a fejés utan. A fejés elott
mért értékeket vették kiinduldsi alapértéknek és azt vizsgaltdk, hogy ezek hogyan
valtoznak a fejés hatésara.
Az egyes t6gybimbo paraméterek valtozasai a fejés soran az alabbiak szerint
alakultak:

A bimbocsatorna hossza

- Strapak et al. (2017) kozvetleniil a fejés utan az eliilsé tdgybimboknal 20,5%-0s, a
hatulso tégybimboknal 32,9%-o0s méret novekedést figyeltek meg. 120 perccel a
fejés utan mért adatok bar kozeledtek a kiindulasi értékekhez, de még igy is az eliilsé
t6gybimboknal 3,6%-kal, a hatulso t6gybimboknal 14,9%-kal voltak magasabbak a
fejés eldttieknél.

- Hasonl6 eredményt kaptak Szencziovd et al. (2013) is. Ok kozvetleniil a fejés utan
22%-0s hossznovekedést figyeltek meg, ami 1 6ra elteltével 3,7%-ra csokkent.

- Huth (2004) azt tapasztalta, hogy a magyar tarka tehenekben a fejés hatasara a
bimbocsatorna hossza 10%-kal megndtt. Kozvetleniil a fejés utan, valamint 1 6ra
elteltével elvégzett méréseknél azt talalta, hogy az ekkor mért értékek szignifikansan
(P<0,05) nagyobbak voltak, mint a fejés eldttiek. Viszont a fejés utan 2 éraval mérve
a bimbocsatorna hossza mar megkozelitette a kiindulasi értéket.

- Neijenhuis et al. (2001a) az tapasztaltak, hogy a bimbdcsatorna hossza a fejés utan
2 oraval volt a legnagyobb és 8 ora elteltével is még (P<0,05) hosszabb volt a fejés
el6tti méretnél.
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- Stadnik et al. (2010) azt talaltak, hogy a bimbdcsatorna hossza holstein-friznél
13,9%-kal, a cseh tarka fajtanal 20%-kal nétt meg (P<0,001 és P<0,01) a fejés
hatasara. Majd harom ora elteltével megismételt mérésnél kapott eredmények
mindkét fajtanal azt mutattdk, hogy azok még mindig szignifikansan (P<0,01 és
P<0,05) 8,2 és 9%-kal nagyobbak voltak a fejés elotti értékeknél.

A bimbocsatorna atméroje

- A fejés hatasara 9%-kal n6tt a bimbdcsatorna atmérdje, 2 6raval a fejés utdn mért
értékek az eredetivel teljesen azonosak voltak. Tehat elmondhaté, hogy a
bimbocsatorna atmérdje igen gyorsan képes visszaalakulni és felvenni a fejés elotti
méretet (Strapdk et al. 2017).

- Fasulkov et al. (2014b) szerint az atmérd szignifikansan csokkent (P<0,01) a fejés
utan, am ez az érték fejés utan 2 ora elteltével az eredeti értékre allt vissza.

A tégybimbofal vastagsdga

- Fasulkov et al. (2014b) szerint kozvetleniil a fejés utan a té6gybimbofal vastagsaga
szignifikansan (P<0,001) nagyobba valt. A mérést 1 6ra milva megismételte és azt
talalta, hogy a méretek csokkenése ellenére, azok még mindig szignifikansan
nagyobbak (P<0,001) voltak, mint a fejés eléttiek.

- Neijenhuis et al. (2001b) szerint csak a fejés utan 6 6raval csokken a fal vastagsaga
annyira, hogy az eredetihez viszonyitva a kiilonbség mar nem szignifikans (P>0,05).

- Stadnik et al. (2010) holstein-friz és cseh tarka fajtakat vizsgalva azt talaltak, hogy
a togybimbofal vastagsaga kozvetleniil a fejés utan 18 és 15,6%-kal volt nagyobb a
fejés elbtti értéknél.

A pars papillaris atméroje

- Stojnovic et al. (2012) kozvetleniil a fejés utan az eliilsé t6gybimboknal atlagosan
24,2%-0s, a hatulso bimboknal 25,8%-o0s atmérd csokkenést mértek.

- Fasulkov et al. (2014b) szignifikans (P<0,001) atméré csokkenést tapasztaltak
kozvetleniil a fejés utan, amely (P<0,001) kiilonbség a 2 6ras mérésnél is fennallt.

A togybimbovég teriilete és a zdaroizom teriilete

- Huth (2004) mindkét teriilet mérésekor azt az eredményt kapta, hogy a teriiletek
méretei a fejés hatasara megkozelitdleg 10%-kal néttek. Két ora mulva megismételt
mérés sordn azt tapasztalta, hogy a teriiletek nagysaga a kiindulasi értékre allt vissza.

- Stadnik et al. (2010) is vizsgaltdk a tOgybimbovég teriiletének fejés hatdsara
bekovetkez6 méretvaltozasat holstein-friz és cseh tarka fajtakban. A teriilet nagysaga
mindkét fajtaban 21,7%- és 21,8%-kal szignifikansan (P<0,001 és P<0,01) megndtt.
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A fejés hatasanak masik vizsgalati moédja az, amikor a tégybimbo
paraméterek valtozasait a kiilonféle fejégépek és vakuumhatasok fliggvényében
vizsgaltak.

- Gleeson et al. (2004) a t6gybimbo6 paramétereket harom kiilonbdz6 vakuum szint —
50 kPa, 44 kPa ¢és 40 kPa — esetében vizsgaltak. Méréseik szerint a bimbocsatorna
hossza, a pars papillaris atmérdje és a tégybimbo hossza tekintetében nincsen
szignifikans kiilonbség a 3 vakuum szint kdzott.

- Spanu et al. (2008) sem talaltak a tégybimbofal vastagsaga esetében (P=0,008)
kiilonbséget a kiillonb6zé vakuum szintek — 44 kPa, 47 kPa és 50 kPa — k6zott.

- Hamann et al. (1993) szerint a magasabb vakuum értékek — 40 kPa és 50 kPa —
hatasara togybimbdcsucs vastagsaga 30 perccel a fejés utan szignifikansan (P<0,05)
nagyobb volt, mint a kisebb vakuumok — 25 kPa és 30 kPa — esetén.

A fejhetéséggel kapcsolatos kutatdsok soran Huth (2004) bebizonyitotta,
hogy a bimbocsatorna hosszanak €s a zardizom teriiletének ndovekedése az atlagos és
a maximalis fejési sebesség csokkenését vonja magaval.

3.4.5. A laktacio szamanak és stadiumanak vizsgalta

- Stadnik et al. (2010) holstein-friz és cseh tarka fajtaknal egy laktacion beliil
vizsgaltak a bimbocsatorna hosszat, a tégybimbovég teriiletét és a tégybimbofal
vastagsagat. Méréseik szerint a laktacid masodik felében — 150. nap utan —
szignifikansan (P<0,05-0,001) magasabbak voltak az értékek, mint a laktacio elsé
felében a 150. nap elott.

- Szencziovd et al. (2013) a laktaciészam fiiggvényében vizsgaltdk a t6gybimbd
paramétereinek valtozasat. Megallapitottdk, hogy a bimbdcsatorna atmérdje és a
togybimbofal vastagsag nem mutatott (P>0,05) kiilonbséget az elsé és a masodik
laktacié kozott. Mig a bimbocsatorna hossza a 2. laktacioban szignifikansan (P<0,05)
nagyobb értéket mutatott, mint az elsében.

- Seker et al. (2009) a bimbdcsatorna hosszat, a pars papillaris atmérdjét és a
togybimbofal vastagsagat vizsgalva nem talaltak kiilonbséget a kiilonféle laktacios
szama — 1., 2.-4. és 5. felett — tehenek csoportjai kozott.
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3.4.6. Az allatok tégynegyedeinek vizsgalta

- Osszehasonlitva az egyes tégynegyedeket kozottiik nem volt (P>0,05) kiilonbség a
bimbdcsatorna hossza, a tdgybimbovég szélessége, a togybimbofal vastagsaga és a
pars papillaris atmérdje tekintetében (Weiss et al. 2004, Celik et al. 2008, Stojnovic et
al. 2012).

- Paulrud (2005) mérései szerint a hatulsé t6gybimbok bimbocsatornai 5-10%-kal
hosszabbak, mint az eliils6 t6gybimboké.

A szakirodalom attanulmanyozasa kapcsan azt tapasztaltam, hogy a szerz6k
tobbsége a munkajuk anyag és modszertani leirdsdban vagy egyaltalan nem vagy
csak hianyosan adtak meg az altaluk vizsgalt togybimbo-paraméterek leirasat. Ezek a
cikkek nagy tobbségében eléforduld pontatlansagok, hianyossagok miatt a
togybimbo egyes paramétereinek vizsgalati eredményeit a tovabbi vizsgalatok,
kutatasok szdmara hasznalhatatlanna tették. A szerzok koziil sokan nem tiintették fel,
hogy pontosan hol mérték a tégybimbofal vastagsagat, a togybimbd atmérdjét, a pars
papillaris atmér6jét. Ilyen hianyos publikaciot kozolt példaul Hamana et al. (1994),
Weis et al. (2004), Seker et al. (2009), Dar et al. (2014), vagy Fasulkov et al. (2014b,
2015). Ezzel szemben viszont voltak olyan szerzdék is, mint példaul Gleeson et al.
(2002), Franz et al. (2003), Klein et al. (2005), vagy Spanu et al. (2008), akik
precizen hataroztak meg az altaluk vizsgalt togybimbo-paramétereket.

3.5 A tégygyulladas vizsgalata

A tégyet és a tégybimbot ultrahanggal vizsgald szerzOk publikacidinak dontd
tobbsége a tOgygyulladas (mastitis) vizsgalataval foglalkozott.

3.5.1 A togygyulladast kivalto okok és hajlamosito tényezok
A togygyulladés kialakulasat szamos tényezod befolyasolja.

- Az allatok életkoranak, a laktacido szamanak és a tejtermelésének novekedésével a
mastitis kialakulasanak az esélye is n6é (Hebel et al. 1979, Klein et al. 2005).
Eloésegiti a tégy gyulladdsat a tégy és a togybimbo bdrének sériilése, a tdgybimbo
mérete, hiszen a tl hossza t6gybimbo sériilékenyebb és konnyebben szennyezddik.
A tégybimbok alakja szintén befolyasolo tényezd, ugyanis a hengeres alaku, kerek
végll togybimbokban gyakoribb a mastitis (Binde et al. 1984, Neijenhuis 2001b). A
togy fejhetosége szempontjabol, a tal konnyen fejhetdk tag bimbocsatornaja kedvez a
korokozok bejutasanak. Mig a nehezen fejhetok fejési ideje hosszabb, ez fokozott
stressz hatdssal jar, ami az immunrendszert gyengitve segiti el6 a mastitis
kialakulasat (Kovats, 1977). A togybimbd szovetének fejés utani hosszi
regeneracioja is kedvez a korokozok bejutasanak (McDonald, 1975).
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- Az allatok egyéb betegségei, mint példaul a labvég-, anyagforgalmi betegségek, a
magzatburok visszatartas, a méhgyulladas hatasara az allatok nem mozognak, sokat
fekszenek, aminek kovetkeztében a tapanyag ellatottsag csokken és ezzel a vitamin
¢s asvanyi anyag ellatottsdg is romlik. Ezek az ellendlld képesség csokkenését
okozva elésegithetik a tégygyulladas kialakulasat, illetve a szubklinikai mastitis
1977). Az allatok ellenalld képessége nagyban csokken E-vitamin, B-karotin, szelén,
réz és cink hiany esetén (Szabo et al. 1974, Janosi et al. 2003). A baktériumok
bejutasat gatld bimbdcsatorna lumenét elzard keratindugd képzdédése is zavart
szenved hianyos kalcium, cink, A- és D3-vitamin ellatas kovetkeztében (Paulrud,
2005).

- Mastitisre hajlamosit minden olyan kornyezeti tényezd, amely eldsegiti a
korokozoknak az allatok kornyezetében vald elszaporodasat és az allatokba vald
bejutasat. Ilyen a rossz tartashigiénia — a vizelettel, tragyaval szennyezett padozat, az
alom hidnya, a nedves €s durva feliiletli allasok — vagy a rossz fejéshigiénia — a
szennyezett fejokelyhek, a nem megfeleld tégybimbo fertétlenités — (Szabo et al.
1974, Kovats, 1977).

3.5.2. A tej szomatikus sejtszam valtozdasanak vizsgalata

A tégy ¢és a togybimbo alakja, helyezddése, felfliggesztése, egészségi allapota
jelentésen befolyasolja a tej szomatikus sejtszamat.

- Bdder et al (1999) azt vizsgaltdk, hogy milyen Osszefiiggés van a togy
illeszkedése, nagysaga, a t0gybimbod helyezddése és a szomatikus sejtszam kozott.
Az eliilsé togyfél illeszkedése esetén a laza illeszkedésiiek, a hatulsd togyfél
magassaga tekintetében az alacsonyabbak szomatikus sejtszama volt magasabb.
Alacsonyabb szomatikus sejtszamot talaltak azoknal a tégyeknél, amelyek mélysége
a csank felett volt, mint azoknal, amelyek togye a csank vonaldig vagy az ala ért. A
togybimbok helyezddése lényegileg nem befolyasolta a szomatikus sejtszamot, de
elmondhat6, hogy a legmagasabb sejtszamot a tégy szélén elhelyezkedd
tdgybimboknal mérték.

- Poti et al. (2013) is hasonloan vélekedtek, szerintiik a sekély t6gymélység és
kedvezd togyfelfiiggesztés esetén a tej szomatikus sejtszdma alacsonyabb.

- Poti et al. (2013) a tdgybimbok helyezddésének birdlata sordn a tégynegyed
legmélyebb pontjatdl beljebb helyez6dé bimboknak magasabb pontszamot adtak.
Ennek a pontszdmnak a nagysaga az eliils6 t6gybimbok esetében pozitiv, a hatulsé
tdgybimbok esetébe negativ 6sszefliggésben van a szomatikus sejtszdmmal.

- A tégynegyedek helyez6dését vizsgalva Slyzius et al. (2014) a hatulso
togynegyedekbdl fejt tejben tobb (P<0,001) szomatikus sejtet talaltak, mint az eliilsé
tdgynegyedekbdl szarmazo tejben.
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- A t6gybimb6 alakjanak vizsgalatakor megallapithatd, hogy a hengerestdl eltérd
togybimbo alak a mastitisre hajlamosit. A tolcsér alaku tégybimbok a nagyobb
méretiikb61l adéddan kdonnyebben sériilnek (Poti et al. 2013).

- Okano et al. (2015) ezzel szemben nem talaltak korrelaciot a tdgybimbd és a
togybimbovég alakja valamint a szomatikus sejtszam kozott.

- Huth (2004) azt talalta, hogy a hosszabb bimbocsatornaval rendelkezé tehenek
tejében a szomatikus sejtszam magasabb volt, mint a rovid bimbdcsatornaju tehenek
tejében. Tehat a bimbocsatorna hosszanak novekedésével a mastitis kockazata is n6.

- Az atlagos fejési sebesség novekedésével a szomatikus sejtszam is novekszik. Ez
azt mutatja, hogy a tégygyulladas kialakuldsanak lehetosége a nagyobb tejleadési
sebességgel rendelkez6 tehenek esetében nagyobb (Lojda et al 1980, Bahr et al.
1995, Waage et al. 1998).

- Ryniewicz (1980) vizsgalatai szerint a tégygyulladas kialakulasanak lehetOsége
kisebb a tagabb bimbocsatornaval rendelkezd tehenek esetében.

3.5.3. 4 tégy és a tégybimbo egyes részeinek ultrahangvizsgdlata a tégygyulladds sordan

A tOgygyulladas esetén a tégy parenchymdja inhomogénné valik, az
echogenitasa a gyulladast kivalté korokozotol fligg. Echodusabb képet kapunk, ha az
interstitiumban a gyulladasos sejtek szama megemelkedik, valamint akkor, ha a tej a
tejutakban koagulal és sejttartalma megné (Franz et al. 2009) (15-21. kép).
A tejutak mellett a tejmedence glandularis és papillaris részének is fokozddik az
echogenitasa (Javadi et al. 2011).

A géazképzd korokozok hatasara a parenchyma echogenitasa csokken.
Ilyenkor a tégy mirigyallomanyaban kisebb-nagyobb echomentes gazhalmazok is
lathatok (Flock et al. 2006, Franz et al. 2009). Talyogképz6dés esetén a
mirigyallomanyban tobbnyire kerek, valtozé nagysagi echoszegény képlet lathato,
amit egy echodusabb jol kirajzolodo tok vesz koriil (Flock et al. 2006). A boralatti
kotdszovetben kialakult 6déma a szovetkozi folyadéktartalmat megnoveli és ennek
hatasara az érintett teriilet echogenitas csokken (Franz et al. 2009).
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18. kép 19. kép 20. kép

15-20. kép A tégybimbd ultrahangos képe togygyulladas soran
(1. koagulalt tej a pars papillarisban). Sajat képek.

21. kép A tégy parenchymajanak ultrahangos képe t0gygyulladas soran
(1. parenchyma, 2. koagulalt tej a tejcsatornacskakban). Sajat kép.

- Klein et al. (2005) egészséges és a beteg t6gybimbok Osszehasonlitasakor azt
allapitottak meg, hogy az egészséges tOgybimboknal a bimbdcsatorna hossza
(P<0,001) nagyobb, mig az atmérdje (P<0,05) kisebb volt, mint a beteg tdgybimbok
esetében.

- Hamana et al. (1994) szerint a bimbocsatorna hossza nem kiilonbozott az
egészséges ¢és a beteg tégybimbok kozott. Mig a betegek bimbdcsatorna atmérdje
szignifikdnsan (P<0,05) nagyobb volt, mint az egészségeseké.
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- Kotb et al. (2013 és 2014) vizi bivalyok (Bubalus bubalis) t6gygyulladasat
vizsgaltak ultrahanggal. Azt allapitottak meg, hogy mind a szubklinikai, mind a
klinikai formanal a t6gybimbofal megvastagodott. Mastitis esetén a fal harom rétege
nem kiiloniilt el egymastdl, a pars papillaris széle elmosddott, szabalytalan hataruva
valt, az lirege homogén echodus koagulalt tejjel volt kitdltve. A parenchymaban
pyogén baktériumok fertézésekor echomentes liregekben homogén echodus folyadék
volt lathaté. A tégy alveolaris részén Staphylococcus aureus és Candida fajok
egyiittes fertdzésekor echoszegény folyadékban echodus pelyhek voltak lathatok. A
togy fibrozisakor az echodus fibrozusos szovet megszaporodasa miatt a tejmedence
mindkét részében az iirege mérete csokkent vagy eltiint.

3.6 A tejaramlasi zavarok vizsgalata

- A tejaramlasi zavarok a tehenek fejése sordn tapasztalhatd olyan rendellenességek,
amelyek hatdsara a tej nehezen vagy egyaltalain nem fejhetd ki. Ezeket a
rendellenességeket leggyakrabban térsziikité elvaltozasok okozzdk. A kivaltd okok
koziil az els6 helyen all a tejmedence nyalkahartyajabol kiindulé névedékek, mig a
masodik helyren a tdgybimbovég sériilése talalhatd. Ezen kiviil a tej aramléasat a
tejutakban zavarhatjak a tejalvadékok, az idegen testek, a genny vagy a tejsipoly is
(Ding et al. 2000, Verkatesan et al. 2016).

- A rendellenes tejaramlast okozo szilikiileteket (stenosis) ultrahanggal a
bimbocsatornaban lehet a legnehezebben diagnosztizalni. A tégybimbo pars
papillarisaban kialakult stenosisok, ultrahanggal jol vizsgalhatok (Stocker et al. 1989,
Ding et al. 2000). A leggyakoribb tejaramlasi zavart a tdgybimbd pars papillarisiban
a Firstenberg-féle rosettanal (22-23. kép) és a Fiirstenberg-féle vénagytriinél
kialakult szovetszaporulatok okozzak (Saratsis et al. 1993).

- Condino et al. (2010) a t6gybimbon beliili tejnyomast vizsgalva azt tapasztaltak,
hogy abban az esetben, ha az elzarodas a bimbocsatornaban vagy a Flirstenberg-féle
rosettanal jott 1étre, akkor a tej nyomasa az érintett tégybimbokban az
egészségesekkel Osszehasonlitva szignifikansan (P<0,05) nagyobb volt. A stenosist
okozd szdvetszaporulat ultrahangos képe legtobbszor echodus, de néha echoszegény
(Ding et al. 2000, Rambadu et al. 2009).
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22. kép 23. kép

42-43. kép Egy nyeles polip okozta stenosis a pars papillaris distalis végén.
A tégybimbo hosszanti és keresztmetszeti képe (1. pars papillaris,
2. tégybimbofal, benne vérerek, 3. bimbocsatorna, 4. polip). Sajat képek.

- Geishauser et al. (2000) szerint a tejaramlasi zavar esetén a bimbdcsatorna hossza
ndtt. A bimbdcsatorna hosszanak ndvekedése akkor volt a legnagyobb, amikor a
kivalté okok koziil a tejaramlas zavarat a bimbocsatorna repedése okozta.

- Querengdsser et al. (2001) a bimbdcsatorna hosszat és atmérdjét, a t6gybimbod
hosszat ¢és a talajtol valo tavolsagat, valamint a tégybimbdovég atmérdjét hasonlitottak
0ssze a tejaramlasi zavara togybimbok ¢€s a kontroll egészséges togybimbok kozatt.
A méréseik soran nem talaltak kiilonbséget a két csoport adatai kozott.

- Querengdsser et al. (2002) szerint a tejdramlasi zavarban érintett t6gybimbdk
tejének magasabb a szomatikus sejtszama.

- Porcionato et al. (2010) gir fajtaju zebu tehenek vizsgalata soran megallapitottak,
hogy a tejaramlas sebessége nincsen Osszefliiggésben a tej szomatikus sejtszamaval.

- Bleul et al. (2005) endoszkoppal miitottek tejaramlasi zavart okozo stenosisokat
klinikai mastitisben érintett tégybimbokon. Azt talaltak, hogy a miitét utan a tej
szomatikus sejtszama megnétt (P<0,01). A szomatikus sejtszam csak a miitét utani 3.
hénaptol kezdett el csokkenni.
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3.7 A togy és a togybimbo egyéb koros elvaltozasainak ultrahangvizsgalata

A tégygyulladas, illetve a tejaramlasi zavart okozo stenosis mellett a togy és a
t0gybimbo szamos betegségét, koros elvaltozasat vizsgaltak ultrahanggal.
A tégy és a tOgybimbd vizsgalata soran Franz et al. (2009) szarvasmarhakban
Rambadu et al. (2009) vizi bivalyokban (Bubalus bubalis) az alabbi elvaltozasok
ultrahangos leletét irtak le:

- Hematoma: az echodlis parenchymdban valtozd nagysagi echoszegény
tertilet.

- Tadlyog: echodls gennyet tartalmazo Kisebb-nagyobb echoszegény kerek
képlet, amelyet ¢éles kontira echodus tok vesz kortil

- Elhalas: a homogén echodls parenchymaban echoszegény teriilet lathato

- Atresia és fibrosis: megnd az érintett teriilet echogenitdsa é¢s megkevesbedik a
parenchyma tipikus echomintdzata

- Odéma: a parenchyma echogenitasa diffiizan csokken

- Idegen test: éles echodts vonal, amely mogott akusztikus arnyék van

- Tégybimbo sipoly: a tégybimbd falaban vastagabb cséves megjelenésii
echoszegény képlet

- Ciszta: a tégybimbofalban éles hatart gombolyli echomentes teriilet

3.8 A tégy és a togybimbo 3D- és Doppler ultrahangvizsgalata,
endoszkopvizsgalata és sebészete

A modern kiegészité vizsgalati modszerek a humangyogyaszat mellett az
allatgyogyaszatban is kezdenek elterjedni.
- A 3D-ultrahanggal olyan gyonyorii haromdimenzids felvételek készithetok,
amellyel a togy és a togybimbd egyes részeit — a bimbocsatornat, Fiirstenberg-féle

rosettat, tejmedence pars glandularisat és pars papillarisat — térben lehet vizsgalni
(Franz et al. 2004, 2006).

- A Doppler-ultrahangvizsgalat jelent6sége abban van, hogy segitségével az egyes
szervekben a folyadékok aramlasat lehet mérni. Ezt az eljarast a legelterjedtebben a
szivmiikodés vizsgalatara hasznaljak (Kirberger et al. 1992). A tégy vizsgalatakor a
hagyomanyos ultrahanggal vizsgélva azonos echomentes képletekként megfigyelhetd
vérerek és a nagyobb tejutak a Doppler segitségével konnyen elkiilonithetOk
egymastol.

- A Doppler-ultrahang segitségével lehet vizsgalni a véraramlas sebességét egyes
vérerekben. Ahogy azt Braun et al. (2008) a tégyvénanal (v. mammae) vizsgaltak.
Feliciano et al. (2012) és Souza et al. (2013) kutyak tejmirigyben levé daganatok
vérellatottsagat  vizsgaltak  Doppler-ultrahanggal. Megallapitottak, hogy a
rosszindulati (malignus) daganatok atlagos véraramlasi sebessége szignifikdnsan
nagyobb volt (P=0,01), mint a jéindulatt (benignus) daganatok esetében.
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- A modern ultrahangvizsgalati modszerek mellett egyre jobban elterjed a togy és a
t0gybimbd iiregeinek endoszképos vizsgalata. Sendag et al. (2005) szerint a
t0gybimbd vizsgalatara az endoszkop (P<0,001) hatékonyabb modszer a tapintasos
vizsgalatnal. Bar az endoszkopos vizsgdlat az ultrahanggal ellentétben minimalis
invaziv modszernek szamit mégis elénydsebb, hiszen nemcsak a kéros elvaltozasok
diagnosztizalasara lehet hasznalni, hanem terapias célra is (Geishauser et al. 2005).
Az endoszkopot vagy a bimbocsatornan vagy a tOgybimboé falan ejtett nyilason
keresztiil vezetik a togybimbo iiregébe (Querengdsser et al. 2001, Mosenfechtel et al.
2004). Az endoszkop segitségével eltavolithatok a polipok, tejkovek, stenosist okozd
sarjszovetek (Riedl et al. 2004, Vangroenweghe et al. 2006, Kiossis et al. 2009,
Rathod et al. 2009), illetve vizsgalhatok a fattyubimbok is (Seeh et al. 1996).

- A hagyomanyos betegvizsgalattal és a kiegészité eljarasokkal — ultrahanggal,
rontgennel €s endoszkoppal — diagnosztizalt elvaltozasok, mint példaul a fejlodési
rendellenességek, a tejaramlasi zavarok vagy a traumas bimbosériilések (24-25. kép)
sebészetét Couture et al. (2005) és Mulon et al. (2016) foglaltak 6ssze.

24. kép 25. kép

24-25. kép Togybimbo alapjanal éles targy okozta harant irdny metszett seb miitét
elotti és utani képe. Sajat képek.
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4. ANYAG ES MODSZER

4.1. A szarvasmarhatelep leirasa

A kutatomunkamat 2016-ban végeztem a Tancsics Mezdgazdasagi Zrt.
nagyalasonyi tejelé szarvasmarhatelepén. Ezen a Veszprém megyei telepen
mélyalmos istallokban szabadon tartottak a holstein-friz fajtaja teheneket. A 2016-0s
évben a telep atlagos tehén 1étszama 876 egyed. Két ellés kozott atlagosan 452 nap
telt el, az éves atlagos tejtermelés 8969 kg. A selejtezési arany 54%, amib6l 26% volt
a tégygyulladas miatt vagohidra kiildott tehenek aranya.

A teheneket a 2x24-es allasu paralell fejéhazban naponta kétszer fejték. A
fejéshez 42 KPa vakuumnagysagu, 60:40-es iitemaranya és 62-es litemszamu
Westfalia tipusu fejogépet hasznaltak.

4.2. Az ultrahangvizsgalat menete

A vizsgalataimhoz SonoScape A6 tipusu ultrahanggépet és 5-11 MHZ-es
linearis ultrahang-vizsgalofejet hasznaltam (26-27 kép).

——

26. kép 27. kép 28. kép

26-28. kép A SonoScape A6-os ultrahanggép és a 5-11MHZ-es linearis
ultrahang-vizsgalofej, valamint a vizfiirdds modszer. Sajat képek.

A t6gybimbok ultrahangvizsgalatara a vizflirdés modszert alkalmaztam (28.
kép). Azért valasztottam ezt a modszert, mert egyrészt ezzel az eljardssal az altalam
vizsgalt tédgybimbovégen talalhatdo képletek jol vizsgalhatok, masrészt ez egy
gyorsan kivitelezhetd, kevés segitséget igényld és az allatok szamara a legkevesebb
stresszel jaré metddus. Az allatok vizsgalatat a reggeli fejéskor ugy végeztem, hogy
egy 2 dl-es miianyag poharba 34-36 C°-0s vizet t6ltottem, majd a tdgybimbot ebbe
meritettem bele. Az ultrahang-vizsgalofejet a pohar hossztengelyével parhuzamosan
kiviilr6] helyeztem a pohar faldhoz. A pohar fala és az ultrahang-vizsgalofej kozé a
megfeleld kontakt Iétrehozasa érdekében Aquasonic Clear ultrahanggélt tettem.
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Az ultrahangfejjel megkerestem a  vizsgalt tOgybimbd  kozépsod
hossztengelyét, majd a ,Freeze”-gombbal az ultrahangképet rogzitettem. Ezt
kovetden a rogzitett képeken a t0gybimbo 4 paraméterét mértem meg, a méréseimet
az éllat mind a négy tégybimbdjan elvégeztem.

A t6gybimbo altalam vizsgalt négy paramétere:

- a bimbocsatorna hossza:. a bimbdcsatorna kiilsé és bels6 nyilasa kozotti tavolsag,
mm-ben (29. kép)

- a pars papillaris distalis 1 cm-es részének teriilete: a Fiirstenberg-féle rosettatol
proximalisan mért 1 cm magassagig a pars papillaris teriilete, cm?-ben (30.

kép)

- a tégybimbo 1 cm-es végének teriilete. a Firstenberg-féle rosettatol proximalisan
mért 1 cm magassagtol distalis iranyba a tdgybimbd végéig mért t0gybimbo
teljes teriilete, cm?-ben (31. kép)

- a togybimbovég teriilete. a Fiirtsenberg-féle rosetta magassagatol distalis irdnyba a
t0gybimbod végéig mért tégybimbo teriilet, cm?-ben (32. kép)

29. kép A bimbdcsatorna hossza 30. kép A pars papillaris distalis lcm-es
részének tertilete.

31. kép A tégybimbo 1cm-es végének teriilete 32. kép A tégybimboveg teriilete

29-32. sajat képek.

A bimbocsatorna hosszanak megallapitasara az ultrahanggép ,,Distance”
funkcidjat hasznaltam. A kurzor segitségével az ultrahangképen kijeldltem a
bimbocsatorna két végét és e két pont kozotti tavolsagot a gép automatikusan
lemérte.
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A t6gybimbé masik harom paraméterének teriiletét az ultrahanggép ,,Area”
funkciojaval hataroztam meg. A vizsgalt teriileteket a kurzor segitségével jeldltem ki,
majd az igy koriilhatarolt teriilet nagysagat a gép automatikusan kiszdmolta.

4.3. Egészséges tehenek togybimboinak vizsgalata a fejés soran

4.3.1. A togybimbo-paraméterek fejés soran létrejott méretvaltozasanak vizsgalata

Ennél a vizsgalatndl olyan allatokat valasztottam ki tetszéleges modon,
amelyeknek a vizsgalatot megel6z6 30 napban nem volt tégygyulladdsa. Az igy
kivalasztott egyedeket a laktacid stadiumuk alapjan 6t csoportban soroltam (1.
tablazat).

1. tablazat Az egészséges tehenek csoportbeosztasa és termelési adatai

Csoport A csoport Laktacio | Vemhességi Reggeli Napi tej- | Laktacios
leirasa szama napok tej- mennyiség napok
szama mennyiség (kg) szama

(kg)

1. T6bbszor
ellett tehenek
az ellés
kovetdé napon 2+1 0 19,1+4,6 | 30,5+6,4 1
vizsgalva
(n=40)

2. Tehenek a
laktacio 100-
150 napjan 2 39430 15,1£2,7 | 27,1+4,5 | 13515

(n=70)

3. Tehenek a
laktacié 290-
358 napjan 2+1 81+72 11,1£3,4 | 21,544,2 | 322+18

(n=58)

4, Tehenek az
apasztaskor
vizsgalva (a
vemhesség 2+1 222 9,4+3,2 16,3+5 406+60
222. napjan)
(n=40)

5. Elsé borjas
tehenek az
ellés koveto

napon 1 0 13,9+2,5 | 24,344 1
vizsgalva
(n=31)
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A kutatasom soran azt vizsgaltam, hogy a laktacio kiilonboz6 stadiumaban a
togybimbd négy vizsgalt paramétere hogyan valtozik a fejés hatdsara. A vizsgalt
t0gybimo-paramétereket ultrahanggal megmértem a fejés eldtt, majd kdzvetlentil a
fejés utdn valamint 2 oraval a fejést kovetéen. A munkdmhoz egyrészt a hdrom
idépontban kapott értékeket, masrészt a kapott értékek kozotti aranyokat hasznaltam
fel. Az aranyok szamitasanal a fejés elétti mérési eredményeket vettem kiindulasi
alapadatnak és ehhez viszonyitottam a kozvetleniil a fejés utan és 2 o6raval a fejés
utan kapott értékeket.

A munkam soran hasznalt aranyok szdmitésa:

a fejés utan mért érték

x 100

- Fejes utani arany:
/ Y a fejés elotti érték

2 oraval a fejés utan mért érték

x 100

- A 2 oras arany:.
Y a fejés elétti érték

Az igy kapott aranyok jol mutatjadk az egyes tOogybimbo-paraméterek valtozasat a
fejés soran.

4.3.2. Az allatok termelési tulajdonsagainak vizsgalata

A munkam ezen részében arra kerestem a valaszt, hogy a tehenek kiilonféle
termelési tulajdonsagai milyen hatassal vannak a tégybimbd paramétercinek
valtozasara.

Az altalam vizsgalt termelési tulajdonsagok:
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szamitogépes adatbazisabol szarmazé adat.

a laktacios napok szama: A vizsgalatkor a tehenek hany napja laktal. A telep
szamitogépes adatbazisabol szarmazé adat.

- a vemhességi napok szama: A vizsgalatkor a tehenek hany napos vemhes. A telep
szamitogépes adatbazisabol szarmazé adat.

a reggeli fejés tejmennyisége (kilogramm): A vizsgalatkor a tehenek hany
kilogramm tejet adott a reggeli fejésnél. A Tru Test Milking Meterrel mérve.

a napi tejmennyiség (Kilogramm): A vizsgalat napjan a reggeli és az esti fejést
Osszeadva a tehenek hany kilogramm tejet adott. A Tru Test Milking Meterrel
meérve.
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A tehenek termelési tulajdonsagainak korrelacios vizsgalata soran az egyes
allatok Osszes vizsgalt togybimbojanadl mért értékek atlagaval szdmoltam a
kiilonboz6 tégybimbd-paraméterek esetében. A tégybimbo-paraméterek értékeinél a
szamtani atlagot, az aranyok esetében a mértani atlagot hasznaltam.

4.3.3. A togybimbok néhany sajat tulajdonsaganak vizsgalata
A togybimbok néhany sajat tulajdonsadganak a tégybimbo-paraméterek fejés
soran meért értékeivel és ardnyaival valé Osszehasonlitdsdhoz az egyes togybimbokat

kiilon-kiilon vizsgaltam.

Az altalam vizsgalt t6gybimbo tulajdonsagok:

- A togybimbo pigmentacioja: A tégybimbokat a pigmentédciojuk alapjdn harom
csoportba soroltam: 1. pigment nélkiili (33. kép), 2. tarka (34. kép), 3. fekete
(teljesen pigmentalt) (35. kép)

33. kép Pigment nélkiili  34. kép Tarka 35. kép Teljesen pigmentalt
33-35. sajat képek.

- A t6gybimbo helyezodése: A tOgybimbo helyezddésének vizsgalata soran a
tdgybimbokat a tégyon valdé elhelyezkedésiik alapjan 1-9-ig terjedd
pontszammal osztalyoztam. A tdgy kiilsé részén levd tdgybimbo 1-es, mig a
togy bels6 részén levo 9-es pontszamot kapott (1-2. dbra).

»l 1’_ \il a[ \"l

1 pont 5 pont 9 pont

1. dbra Az eliils6 togybimbok helyezédésének biralata (Bognar, 2016)
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Szélen Beliil

2. dbra A hatulso tégybimbok helyezédésének biralata (Bogndr, 2016)

A t0gybimbok helyezddésének elbirdlasdhoz az aldbbi pontozdsos rendszert
alkalmaztam:

Az eliilso togybimbok esetében (1. abra).

- 5pont: atégy legmélyebb pontjan helyezddo tégybimbok.

- 1-4 pont: a tégynegyed legmélyebb pontjatol lateralisan, a tégy szélén
helyezddo t6gybimbok

- 6-9 pont: a tégynegyed legmélyebb pontjatél medialisan, egymashoz kozel
helyez6do t6gybimbdk

Az hatulso bimbok esetében (2. abra).

- 5pont: atdgynegyed legmélyebb pontjan helyez6do tégybimbok.

- 1-4 pont: a tégynegyed legmélyebb pontjatol lateralisan, a tégynegyed kiilsé
oldalan helyez6dd t6gybimbok,

- 6-7 pont: a tégynegyed legmélyebb pontjatol medialisan helyez6dé
togybimbok, a tégynegyed belsd oldalan helyezddo togybimbok

- 8 pont: érintkezd togybimbok,

- 9 pont: egymast keresztezd togybimbok.

a tégybimbé hossza (cm)

- A tégybimbo aranya: x 100

a tégybimbo alapi szélessége(cm)
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4.3.4. Az egészséges tehenek vizsgalata soran hasznalt biometriai modszerek

Az ot vizsgalati csoport minden egyedének valamennyi egészséges
tdgybimbojat megmértem a fejés soran €s az igy kapott értékeket €s aranyokat
hasznaltam fel a tovabbi vizsgalataimhoz.

A tégybimbo-paraméterek a fejés soran bekovetkezd valtozasanak vizsgalata
soran a tehenek egészséges tOgybimboinak ultrahanggal mért paramétereit
egyedenként atlagoltam és ezzel a szamtani kozépértékkel szamoltam tovabb. A
kapott adatokbol meghataroztam hogyan valtozik az 4ltalam vizsgalt négy
togybimbo-paraméter a fejés soran az egyes laktacids csoportokban. Az egyes
laktacios csoportban a fejés el6tti, utani és a 2 6ras mérésnél kapott értékeket paros t-
probaval hasonlitottam 0ssze. A vizsgalatom célja az volt, hogy pontos képet kapjak
arra vonatkozoan, hogy a laktacio kiilonboz6é fazisdban a tégybimbd-paraméterek
hogyan valtoznak a fejés soran.

A laktacios csoportok Osszehasonlitdsa. Ennél a résznél azt vizsgaltam, hogy
az eltérd laktacios stadiumban a t6gybimbo-paraméterek fejés soran mért értékei és
aranyai kozott van-e kiilonbség. A vizsgalt tégybimbok mért értékeinél a szamtani
atlaggal, az ardnyaik esetében a mértani atlaggal szamoltam.

A tulajdonsagok korrelaciovizsgalata. Az allatok termelési tulajdonsagaival
valo korrelaciovizsgalathoz az adott allat tdgybimboinak atlagat hasznaltam fel. Mig
a tégybimbd néhany sajat tulajdonsdganak korrelaciovizsgalatit az ot laktacios
csoportban a négy t0gybimbo esetében kiilon-kiilon végeztem el.

A négy vizsgalt tégybimbo-paraméter egymassal vald dsszehasonlitdsat mind
az Ot csoportnal elvégeztem. Ennél a szamitasnal az adott egyed tégybimboinak
atlagait vettem figyelembe.

Az egészséges tehenek vizsgalatanal hasznalt adatok statisztikai feldolgozasat
Microsoft Excel ¢és SPSS 18. program segitségével végeztem el. Az egyes
vizsgalatokhoz hasznalt statisztikai modszereket €s azok jellemzését a 21. és a 22.
mellékletekben (M22 és M23) foglaltam Gssze.
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4.4 Az egészséges tehenek szarazonallasanak vizsgalata

4.4.1. Az egyes togybimbo-paraméterek szarazondallas ideje alatti méretvaltozasanak
vizsgalata

A kutatasom ezen részénél meg akartam hatarozni, hogy a tégy involucidja
valamint a tégy kovetkezd laktaciora vald felkésziilése soran hogyan valtoznak a
todgybimbod-paraméterek. Capuco et al. (1999) kutatasai azt mutatjak, hogy a tehenek
tédgyének involucidja a szarazonallas 25. napra lezajlik. Ekkor a t6égy liregrendszere a
laktalo teheneknél mért érték 9,5%-ra csokken. Ennek ismeretében a vizsgalati
idépontokat tigy hataroztam meg, hogy jol szemléltessék a szarazonallas eldtti és az
érdekében a tehenek (n=40) t6gybimboit 6t alkalommal mértem meg. Az elsé mérést
a 222. vemhességi napon a tehén apasztdsakor végeztem el. Ezt kovetden a
szarazondllas ideje alatt haromszor a 229., a 250. és a 271. vemhességi napon
mértem meg a tédgybimbo-paramétereket. Az utolsd 6todik mérést az tehén ellését
kovetd napon végeztem el. A vizsgalatom elsd és utols6 mérését a reggeli fejés elott
végeztem el.

4.4.2. Az egyes togybimbo-paraméterek szarazonallas ideje alatti méretvaltozasanak
és a tehenek termelési- és a t6gybimbok néhany tulajdonsagai kézotti
osszefliggésenek vizsgalata

Ennél a résznél azt vizsgaltam, hogy a tégybimbd-paraméterek szarazonallas
ideje alatti méretvaltozasara milyen hatassal vannak a tehenek termelési - és a
togybimbok sajat tulajdonsagai. A tégybimbd-paraméterek szarazonallas ideje alatti
valtozasa, valamint a tehenek termelési- és a togybimbok sajat tulajdonsagai kozotti
korrelaciovizsgalathoz minden togybimbd esetében integralszamitast végeztem. Az
integralszamitassal az egyes togybimbd-paraméterek esetében az Ot vizsgalati
idopontban mért értéket Osszekotd gorbe alatti teriiletet szamoltam ki. Ezzel egy
tdgybimbo-paraméter méretvaltozasat egy teriiletértékkel tudtam jellemezni. Az igy
kapott teriilet nagysagat hasznaltam fel a tulajdonsagokkal valé 6sszehasonlitdshoz.

A korreldciovizsgalathoz hasznalt termelési tulajdonsagok:

- A laktécié szdma

- Az apasztaskor reggeli €s a napi tejmennyiség

- Az ellést kovetd reggeli és a napi tejmennyiség

- Reggeli tejmennyiség kiilonbsége: az ellést kdvetd reggeli tejmennyiségbdl
kivontam az apasztaskor mért reggeli tejmennyiséget

- Napi tejmennyiség kiilonbsége: az ellést kovetd napi tejmennyiségbdl
kivontam az apasztaskor mért napi tejmennyiséget
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A korreldciovizsgalathoz hasznalt t6gybimbo tulajdonsdagok:

- A tégybimbo pigmentacioja
- A t6gybimbo helyezddése
- A t6gybimbo6 aranya

4.4.3. Az egészséges tehenek szdrazonalldasanak vizsgalata soran hasznalt biometriai
modszerek

A négy tégybimbod-paraméter szdrazonallas ideje alatti vizsgalatdhoz az 6t
vizsgalati idOopontban minden tehénnél a vizsgalt egészséges togybimbdt megmértem
¢s az egyes idépontok mért értékeinek a szamtani atlagaval szamoltam.

Az integralszamitasnal figyelembe kellett venni azt, hogy az 5. mérést az ellés
utani napon végeztem el. A tehenek vemhességének eltérd hossza miatt az utolsod
mérés napja eltérd volt az egyes egyedeknél, igy az integralszamitas elvégzéséhez az
utolsd mérés idejét minden tehén esetében 280. vemhességi napra korrigaltam. A
tehenek termelési tulajdonsagaival vald korrelaciohoz az egyes tehenek vizsgalt
togybimbdinak integraljanak szamtani atlagat hasznaltam. A t6gybimbok sajat
tulajdonsagainak korrelacidjahoz az egyes tégybimbok integraljat kiilon-kiilon
hasznaltam fel.

Az széarazonallas vizsgalatdhoz hasznalt statisztikai modszereket és azok
jellemzését a a 21. és a 22. mellékletekben (M22 és M23) foglaltam Gssze.

4.5. Az egészséges liszok kitogyelésének vizsgalata

4.5.1. Az egyes togybimbo-paraméterek kitogyelés alatti méretvaltozasanak
vizsgalata

Az 1lisz6k togyének mérete a vemhesség utolsé hdnapjaban a beindulod
szekrécios tevékenység hatasara jelent6sen megné (Ford et al. 1999). Ennek
ismeretében az {isz6k (n=31) t6gybimbodit a vemhesség utolsdé honapjaban harom
alkalommal mértem meg. Eldszor a 250. vemhességi napon, masodszor a 271.
vemhességi napon. Az harmadik mérést kozvetleniil az ellést kovetd napon a reggeli
fejés elott végeztem el. A szarazonalld tehenek esetében elvégzett 222. és 229. napi
méréseket, az iisz6k esetében is megprobaltam megvaldsitani, de azt tapasztaltam,
hogy a tehenekkel ellentétben az iiszOknél a vemhesség ezen szakaszdban a
tdgybimbok még olyan kicsik, hogy az altalam vizsgalt t6gybimbo-paramétereket
ultrahanggal nem lehet jol vizsgalni.
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4.5.2 A togybimbo-paraméterek kitogyelés alatt mert integralja és az tisz0k
termelési- és a togybimbok néhany tulajdonsagai kozotti 6sszefiiggés

A termelési- és a tOgybimbok sajat tulajdonsdgai valamint a t6gybimbo-
paramétereknek a vemhesség utols6 heteiben mért valtozasa kozotti
korrelaciovizsgalatot a 4.2.2. pontban a tehenek szarazonallas ideje alatti valtozas
korrelaciovizsgalatanal leirtak szerint végeztem el az iiszOk esetében. A termelési
tulajdonsagként az ellés utdni nap reggeli €s a napi tejmennyiségét vizsgaltam. A
togybimbok sajat tulajdonsdgaként a togybimbd pigmentaltsagat, a tégybimbo
helyezddését €s a togybimbd ardnyat vizsgaltam.

4.5.3. Az egészséges iiszok kitogyelésének vizsgalata soran hasznalt biometriai
modszerek

A négy tégybimbo-paraméternek a vemhesség utolsd heteiben bekdvetkezd
valtozasat, annak iranyat, illetve mértékét vizsgaltam. Hasonl6an, mint a tehenek
szarazonallasanal az iiszOk esetében is a vizsgalt egészséges tOgybimbok mért
értékeinek szdmtani atlagat, az aranyoknak a mértani atlagat vettem és azokkal
szamoltam.

Az integralszamitashoz itt is az utols6 mérési eredményeket a 280.
vemhességi napra korrigaltam. A termelési tulajdonsagoknal a négy bimb¢ atlagaval,
a t0gybimbo sajat tulajdonsagainal a tégybimbdok egyedi méreteivel €s aranyaival
szamoltam a korrelaciot.

A vemhesség utolsd heteinek vizsgalatahoz a 23. mellékietben (M23) leirt
statisztikai modszereket hasznaltam fel.

4.6. A tehenek és az iiszok kitogyelése alatt elvégzett vizsgalatok
osszehasonlitasa

A kutatasom ezen részénél azt vizsgaltam, hogy milyen kiilonbség van a
tehenek (n=40) és az tisz6k (n=31) t6gybimbo-paramétereinek méretvaltozasai kozott
a kitégyelés ideje alatt. Ehhez a szarazonalld tehenek 4.2.1 pontban és a vemhes
iiszOk 4.3.1. pontban leirt eredményeit hasonlitottam dssze.

Az ultrahanggal mért értékek mellett Osszehasonlitottam a tégybimbo-
paraméterek 250. és a 271. valamint a 271. és a 280. napok kozott mért integraljat is.

A két csoport Osszehasonlitisandl hasznalt biometriai moédszereket a 23.
mellékletben (M23) gyiijtottem Ossze.
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4.7. A beteg és az egészséges togynegyedek togybimbéinak vizsgalata

A tégygyulladasos allatok vizsgalata soran a teheneket (n=52) ugy
valasztottam ki, hogy a reggeli fejésnél California Mastitis Testtel megvizsgaltam az
elso kifejt tejsugarat. A pozitiv eredmény esetén a togygyulladas mértékét 1, 2 vagy
3 kereszttel jeloltem és ezeknél a teheneknél elvégeztem a tO0gybimbo ultrahangos
vizsgalatat. Fontos, hogy a vizsgalt allatok teje a vizsgalatom el6tti fejéskor még nem
mutatott pozitiv reakciot. Tehat az Osszes altalam vizsgélt tehénnek friss
togygyulladasa volt.

A tégygyulladas megallapitdsa utan ultrahanggal megmértem a gyulladasos
togynegyed tégybimbojanak ¢és a mellette levd egészséges szomszédos
togybimbonak a paramétereit. A méréseket fejés eldtt, kdzvetleniil a fejés utan €s 2
oraval a fejés utan végeztem el. Mind a beteg, mind az egészséges tdgybimbonal
kiszamoltam a fejés utani és a 2 6ras aranyt iS. A hasznalt biometriai moédszereket a
22. és a 23. mellékletek (M22 ésM23) mutatjak

A két tdgynegyed togybimbojanal a fejés soran mért értékeket és aranyokat
Osszehasonlitva kerestem a valaszt, hogy van-e kiilonbség a beteg €és a mellette levo
egészséges togynegyed tOgybimbd-paramétereinek mérete ¢és a fejés soran
bekovetkezd méretvaltozas mértéke kozott.

A 2+ és a 3+ tégygyulladasfoka tehenek fejés soran mért értékeit és aranyait
Osszehasonlitva vizsgaltam, hogy van-e hatdsa a tégygyulladés sulyossdganak a
t0gybimbd-paraméretek méreteire, illetve a fejés soran végbement méretvaltozasaira.

4.8. A beteg és a gyogyult togynegyedek togybimboinak vizsgalata

A 4.5 pontban vizsgalt allatok (n=52) beteg té6gybimbodit a tégygyulladas
meggyogyulasa utan is megvizsgaltam. Ebben a kategoriaban azt vizsgaltam, hogy a
vizsgalt négy t6gybimbo-paraméter mérete és méretvaltozasa hogyan alakul, ha a
beteg ¢s mar meggyogyult tdgybimbok mérési eredményeit hasonlitom Ossze. A
méréseket ismételten a fejés elott, kozvetleniil a fejés utdn és 2 ordval a fejés utan
végeztem el, valamint mind a beteg, mind az gyogyult t6gybimbonal kiszamoltam a
fejés utani €és a 2 Ords aranyt. A hasznalt statisztikai modszereket a 22. és a 23.
mellékletek (M22 ésM23) foglaljak 6ssze.

A tégynegyed betegségkori és mar gyogyult t6gybimbdinal mért értékeit és
aranyait hasonlitottam O6ssze. A kérdésem az volt, hogy van-e és milyen mértékii
kiilonbség a két egészségi allapot kdzott ugyanazon tégybimbonal.

A 2+ és a 3+ togygyulladasfoku egyedek gyogyulas utan mért értékeinek és
aranyainak osszehasonlitasakor arra kerestem a valaszt, hogy a mastitis sulyossaga
hogyan befolyasolja a tdgybimbo-paraméterek méretvaltozasat a gydgyulas utan.
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5. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

5.1 Egészséges tehenek togybimbéinak vizsgalata a fejés soran

A kutatdsom ezen részénél azt vizsgaltam, hogy az egészséges allatok
togybimbo-paramétereinek méretei és a fejés hatasara létrejott méretvaltozasai
hogyan valtoznak a laktacios napok elérehaladtaval.

5.1.1. 4 bimbocsatorna méretvaltozasanak vizsgadlata

A fejés elotti mérésnél az volt megfigyelhetd, hogy a legrovidebb (P=0,0001-
0,01) bimbocsatornaja az ellés utan a tobbszor ellett teheneknek volt. A laktacios
napok szamanak novekedésével a bimbdcsatorna hossza is novekedett (P<0,05). Ez a
novekedés csak a 290. laktacids napig volt megfigyelhetd, hiszen a 3. laktacids
csoport ¢és az ennél magasabb atlagos laktacidos nappal (406) rendelkezé apasztds
tehenek csoportja kozott mar nem volt (P>0,05) az eltérés (3. dbra). Az elsé borjas
tehenek bimbdcsatorna hossza szignifikansan (P=0,0001) kisebb volt, mint amit a
masik négy csoportnal mértem.

13,0
12,5
12,0
11,5
11,0

10,5 T B
10,0 10,8
9,5
9,0 C D
8,5 9,3 8l2
8,0 T T T T )

Tobbszor 2. lakt. 3. lakt. Apasztos Els6 borjas

ellett tehenek csoport (100- Csoport (290-  tehenek tehenek
150 nap) 358 nap)

mm

A, B, C, D: P<0,05

3. dbra A bimbdcsatorna fejés elotti atlagos hosszanak csoportok kozotti
osszehasonlitasa

A vizsgalatommal ellentétben Seker et al. (2009) holstein-friz, svajci-barna,
szimental és egyéb keresztezett tehenek vizsgalata soran azt tapasztaltak, hogy a
bimbdcsatorna hosszanak fejés eldtti méretében a kiilonbozd laktacids stadiumban —
0-3 honap, 4-7 honap és 8 honap felett — levo tehenek csoportjai kozott nincsen
(P>0,05) kiilonbség. Stadnik et al. (2010) viszont a fejés elotti mérésnél
szignifikdnsan (P<0,01) hosszabbnak talaltdk a bimbocsatornat a laktacio masodik
felébe — 150 nap felett — holstein-friz és cseh tarka fajtaji teheneknél. Stadnik et al.
(2010) eredményei alatamasztjak az én vizsgalati eredményeimet, mert a 150. napnal
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magasabb laktacios stadiumi csoportoknal én is szignifikansan (P=0,0001-0,01)

hosszabb bimbdcsatornat talaltam.

A fejés hatasara a bimbocsatorna hossza mind az 6t csoportban szignifikansan

(P=0,0001-0,012) megnétt (8. dbra). A

teheneknél

a

bimbdcsatorna

méretnovekedésének mértéke forditott ardnyban all a fejés elott mért értékkel. Tehat

a laktacios napok eldrehaladtaval szignifikansan (P=0,0001) egyre kisebb mértékben
novekedett fejés hatasara a bimbdcsatorna hossza (4. dbra). A fejés utani arany a
tobbszor ellett tehenek csoportjanal (P=0,0001) a legnagyobb (28%), az apasztos
teheneknél (P=0,0001) a legkisebb (6%) volt, viszont a tehenek ezen két csoportjai
kozott a fejés utdn mért értékek (11,9 mm és 11,4 mm) esetében nem volt (P>0,05)
eltérés (5. dbra). Az elsé borjas tehenek bimbocsatornajanak hossznovekedése
szignifikansan (P=0,0001) kisebb volt, mint a t6bbszor ellett teheneké (4. dbra).
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100 T T
Tobbszor 2. lakt. 3. lakt. Apasztos Els6 borjas
ellett tehenek csoport (100- Csoport (290-  tehenek tehenek
150 nap) 358 nap)

A B, C, D: P<0,05

4. abra A bimbocsatorna hossz fejés utani atlagos aranyanak csoportok kozotti

osszehasonlitasa
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5. abra A bimbocsatorna fejés utani atlagos hosszanak csoportok kozotti

osszehasonlitasa
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Az éltalam mért fejés utani eredményeket szdmos korabbi irodalmi adat
tamasztja ala. A bimbocsatorna hosszanak 27%-os (P<0,01) novekedését tapasztaltak
Szencziova et al. (2013) 26 holstein-friz tehén fejés utani vizsgalatakor. Stojnovic et
al. (2012) holstein-friz, szimentali és szimentali-holstein keresztezett tehenek reggeli
fejésnél elvégzett vizsgalatakor az eliilsd tégybimboknal 15,44%-o0s, a hatulsoknal
24,38%-0s hossznovekedést irtak le, amely méretnovekedés mindkét t6gybimbonal
szignifikans (P<0,05 ¢és P<0,005) mértéki volt. Stadnik et al. (2010) is
bimbodcsatorna novekedést tapasztaltak mind a holstein-friz (P<0,01) és mind a cseh
tarka (P<0,001) fajtak esetében. Holstein-friz teheneknél a bimbdcsatorna
meghosszabbodasa 20%-0s, a cseh tarka teheneknél 14%-0s volt. Magyartarka fajtan
Huth (2004) a fejés utan (P<0,05) 10%-o0s méretndvekedést tapasztalt. Stadnik et al.
(2010) a bimbdcsatorna hosszaban nem talaltak (P>0,001) kiilonbséget a laktacid
elsé és a masodik felében levo tehenek fejés utani aranyai — 116,2% ¢és 113,4% —
kozott.

Amig kozvetleniil a fejés utdn mérve az 6sszes csoportban egységesen azonos
iranya és mindenhol szignifikans (P=0,0001-0,012) mértékli méretvaltozas volt
tapasztalhatd, addig a 2 6ras mérésnél a csoportok kozott eltérések mutatkoztak (8.
abra).

- A 2. laktacios csoportnal (100-150 nap) 3%-kal, az els6 borjas tehenek csoportjanal
5%-kal (P=0,019 és P=0,011) tovabb nétt a bimbocsatorna hossza. Neijenhuis et al.
(2001) ehhez hasonld eredményt kaptak, ugyanis a fejés utan 2 oraval mérték a
legnagyobb méretet, ami még 8 ora elteltével is nagyobb (P<0,05) volt a fejés
elottinél.

- A 3. laktacios csoport (290-358 nap) egyedeinél a fejés utani méréshez képest 2 6ra
alatt nem valtozott a bimbdcsatorna hossza. Tehat még mindig szignifikdnsan
(P=0,0001) hosszabb volt, mint a fejés elott.

- A tobbszor ellett tehenek csoportjanal a 6%-os méretcsokkenés olyan kismértékii
volt, hogy a bimbdcsatorna hossza még igy is (P=0,0001) 22%-kal volt nagyobb,
mint a fejés el6tti érték. Hasonld eredményt kaptak Stadnik et al. (2010) akik szintén
a bimbocsatorna hosszanak csokkenését tapasztaltak 3 oraval a fejés utan holstein-
friz teheneknél. De a méretcsokkenés ellenére a bimbocsatorna hossza még mindig
szignifikdnsan (P<0,05) nagyobb volt, mint a fejés elott.

- Az apasztés tehenek csoportjandl a 4%-os méretcsokkenés hatdsara a
bimbodcsatorna hossza csak 2%-kal volt nagyobb a kiindulésinal, ezaltal a két érték
kozotti mar nem volt kiilonbség (P>0,05). Az apasztaskori teheneknél tapasztalt
méretcsokkenés Huth (2004) magyartarka teheneken mért méretvaltozasaval van
Osszhangban. Huth (2004) vizsgalati eredményéhez hasonldan én is azt tapasztaltam,
hogy a fejést kovetd kettd ora alatt bimbocsatorna hossza oly mértékben csokkent,
hogy az mar nem volt szignifikansan (P>0,05) nagyobb a fejés elottinél.
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A csoportok 2 6rés aranyainak Osszehasonlitdsakor azt tapasztaltam, hogy a
tobbszor ellett tehenek 22%-kal, az elsé borjas tehenek 20%-kal, valamint a 2.
laktacios csoport (100-150 nap) egyedei 21%-kal voltak nagyobbak a fejés el6tti
értékeknél (7. dbra). Ezen csoportok kozott nem volt (P>0,05) kiilonbség a 2 6ras
aranyok tekintetében, viszont ezen 3 csoport 2 oras aranyai szignifikdnsan
(P=0,0001) nagyobbak voltak a masik két csoport aranyainal (6. dbra).
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A, B, C: P<0,0

6. dbra A bimbocsatorna hossz fejés utani 2 o6ras atlagos aranyanak csoportok
kozotti osszehasonlitasa

A kett6 Oras mérési értékek azt mutattak, hogy a tobbszor ellett tehenek és az
apasztos tehenek (P=0,0001) rovidebb bimbdcsatorna hosszal rendelkeztek, mint a 2.
¢s a 3. laktacios csoport tehenei (7. dbra). Az elsé borjas tehenek bimbdcsatorna
hossza a kettd oras méréskor szignifikansan (P=0,0001) kisebb volt a tehenek 6sszes
csoportjanal mért értékhez képest (7. abra).
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A, B, C: P<0,05

7. abra A bimbdcsatorna fejés utan 2 6raval mért atlagos hosszanak csoportok
kozotti 6sszehasonlitasa
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8. abra A bimbdcsatorna atlagos hosszanak valtozasa a fejés soran

Az egészséges tehenek vizsgalatakor azt figyeltem meg, hogy a fejés hatasara
a tehenek valamennyi laktacios csoportjanal a bimbocsatorna hossza szignifikdnsan
(P=0,0001-0,012) megnétt. A fejést kovetd 2 ora alatt csak az apasztds teheneknél
alakult vissza a bimbdcsatorna mérete olyan mértékben, hogy az mar nem
kiilonbozik (P>0,05) a fejés elotti értékt6l. A bimbocsatorna hosszanak
novekedésével né a tégygyulladas kialakulasanak kockazata is (Huth, 2004).
Vizsgalataim azt mutatjak, hogy az apasztos teheneknél azaltal, hogy a fejés utan a
bimbodcsatorna hossza 2 6ra alatt visszadll a fejés eldtti értékre, igy a laktacido ezen
szakaszaban létrejott tégygyulladasok kialakuldsdban a bimbdcsatornan keresztiil
létrejott fert6z6dés csak kisebb mértékben vehet részt, mint a laktacio korabbi
szakaszaiban.

Az els6 borjas tehenek bimbdcsatorna hossza mindhdrom mérésnél
statisztikailag igazolhato modon (P=0,0001) kisebb volt, mint az azonos laktacids
stadiumban levo tobbszor ellett tehenek bimbocsatorna hossza. Azaltal, hogy a fejés
utan 2 oraval az elsé borjas tehenek bimbocsatorna hossza 20%-kal volt nagyobb,
mint fejés eldtt és ez (P>0,05) nem kiilonbozott a frissen ellett tehenek 22%-t6l
elmondhat6, hogy a bimbdcsatornan keresztiil torténd fertézddés és a tédgygyulladas
kialakulasanak kockazata azonos az elsd borjas és a tobbszor ellett tehenek esetében.
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5.1.2. A pars papillaris distalis 1cm-es teriilet méretvaltozasanak vizsgalata

A tehenek reggeli és napi tejmennyisége a laktacio elérehaladtaval (P=0,012-
0,027) csokken (1. tabldzat). Ezzel 6sszefliggésben a tehenek a fejés elott mért pars
papillaris teriiletének nagysaga a laktacio elérehaladtaval (P=0,0001) csékken a 290.
laktacios napig (9. dbra). A bimbodcsatorna hosszanal tapasztaltakhoz hasonldéan a
pars papillaris teriileténél is a 3 laktacios csoport (290-358 nap) és az ennél tobb
atlagos laktacios nappal rendelkezé apasztds tehenek csoportjai kozott a kiilonbség
nem volt szignifikans (P>0,05). A t6bbszor ellett tehenek pars papillarisanak teriilete
(P=0,0001) nagyobb volt, mint az elsé borjas teheneké (9. abra). A reggeli és a napi
tejtermelést megnézve az elsé borjas tehenek szignifikansan (P=0,019 és P=0,014)
kevesebb tejet termeltek a tobbszor ellett teheneknél. A nagyobb tejtermelésii
tehenek pars papillarisanak teriilete nagyobb. Ezt tamasztja ala Ayadi et al. (2003)
holstein-friz teheneken végzett kutatasa, ami soran pozitiv igen erds korrelaciot
(r=0,92) tapasztalt a termelt tej mennyisége ¢és a tejmedence mérete kdzott.
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A B, C, D: P<0,05

9. abra A pars papillaris distalis 1 cm-es részének fejés elotti atlagos teriiletének
csoportok kozotti 6sszehasonlitasa

A tej kifejését kovetden a tejmedence és a tejutak kiiiriilnek, méretiik csokken.
A pars papillaris teriilete a fejés hatasara a tehenek valamennyi laktacids csoportjanal
szignifikdnsan (P=0,0001) csokkent (14. dabra). A méretcsokkenés mértéke a
laktacios napok novekedésével szignifikans (P=0,0001) csokkenést mutatott (10.
abra). A tobbszor ellett tehenek 42%-os és az elsé borjas tehenek 41%-os fejés
hatasara 1étrejott méretcsokkenése kozott nem volt (P>0,05) eltérés (10. abra).
Eredményeimet korabbi vizsgalatok is alatamasztjak. Fasulkov et al. (2014b) a fejés
utdn a pars papillaris a&tmérdjének szignifikdns (P<0,001) csokkenését tapasztaltak.
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Stojnovic et al. (2012) ugyancsak a pars papillaris atmérdjének vizsgalata soran az
eliils6 t6gybimbon 24,2%-os, a hatulson 25,8%-0s méretcsokkenést figyeltek meg.
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A, B, C, D: P<0,05

10. dbra A pars papillaris distalis 1 cm-es teriiletének fejés utani atlagos
aranyanak csoportok kozotti 6sszehasonlitasa

Kozvetleniil a fejés utani elvégzett mérés eredményei azt mutattak, hogy az
apasztos tehenek pars papillarisanak teriilete nem kiilonbozik (P>0,05) a t6bbszor
ellett tehenek csoportjaétdl (11. dbra). Az elsé borjas tehenek pars papillarisanak
terlilete a tobbszor ellett tehenekétél szignifikansan (P=0,0001) kisebbnek
mutatkozott (11. abra).
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11. abra A pars papillaris distalis 1 cm-es részének fejés utani atlagos

teriiletének csoportok kozotti osszehasonlitasa
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Kettd ora eltelte utdn mind az 6t vizsgalati csoportndl ndvekedett a pars
papillaris teriilete. A 2 6ras aranyok Osszehasonlitisakor az mondhato el, hogy a
tobbszor ellett tehenek pars papillarisanak teriilete 32%-kal, a 2. laktacios csoport
(100-150 nap) egyedeié¢ 33%-kal volt kisebb a fejés elotti értéknél és kdzottiik nem
volt statisztikailag igazolhato (P>0,05) kiilonbség. A 150 napnal hosszabb ideje
laktalé tehenek 2 oras aranya szignifikansan (P=0,0001) alacsonyabb volt, mint a 150
napnal rovidebb ideje laktald teheneké. Tehat a laktacid masodik felében a tehenek
pars papillarisanak teriilete (P=0,0001) hatékonyabban alakul vissza a kiindulasi
érték iranyaba (12. dbra). Az els6 borjas tehenek pars papillarisanak teriilete is
novekedett 2 ora alatt, de még igy is 35%-kal szignifikansan (P=0,0001) Kkisebb a
fejés el6tti értéknél. Az els6 borjas tehenek 35%-o0s 2 dras aranya nem kiillonbozott
(P>0,05) a tobbszor ellett tehenek 32%-o0s 2 6ras aranyatol.

Osszességében elmondhatd, hogy a kettd oraval a fejés utan elvégzett
mérések azt mutattdk, hogy valamennyi csoportnal a pars papillaris teriilete
novekedett, de mindegyik csoportnal a 2 oOras mért értékek még mindig
szignifikansan (P=0,0001) kisebbek voltak a fejés elttieknél (14. dbra). Ezt
tamasztja ala Fasulkov et al. (2014b), akik a pars papillaris atméréjét ketté oraval a
fejés utan is szignifikdnsan (P<0,001) kisebbnek talaltak, mint fejés elott.
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13. abra A pars papillaris distalis 1 cm-es teriiletének fejés utani 2 éras atlagos
aranyanak csoportok kozotti sszehasonlitasa

A kettd 6ras eredmények alapjan azt allapitottam meg, hogy a fejés sorén,
illetve az utdna eltelt kettdé oOrds iddtartam alatt Iétrejott méretvaltozasok
kovetkeztében a fejés eldtt egymastdl szignifikdnsan (P=0,0001) kiilonb6z6 tobbszor
ellett tehenek és az apasztdés tehenek pars papillarisanak teriilete a kettd oras
mérésnél (P>0,05) nem kiilonbozott egymastol (13. abra). Valamennyi csoportban a
fejést kovetd kettdé oraban a tejtermelés még olyan kismértékd, hogy a tej a pars
papillaris teriiletét csak olyan minimalisan képes Kitagitani, hogy annak teriilete
ilyenkor még mindig szignifikansan (P=0,0001) kisebb, mint a fejés elott. Bar az els6
borjas tehenek mindharom mérési idépontban szignifikansan (P=0,0001) kisebb
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értékeket mutattak, mint a tobbszor ellett tehenek, ami abbol adodik, hogy az elsé
borjas teheneknek (P=0,014) kisebb a napi tejtermelése és igy a pars papillarisuk is
kevésbé tagul ki. Ennek ellenére az els6 borjas tehenek fejés utani és a 2 6ras aranya
(P>0,05) nem tért el a tobbszor ellett tehenekétdl. Tehat a laktacio elején levd két
csoport pars papillarisinak teriilete azonos moédon és mértékben valtozik a fejés

soran.
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13. dbra A pars papillaris distalis 1 cm-es részének fejés utan 2 oraval mért
atlagos teriiletének csoportok kozotti 6sszehasonlitasa
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14. abra A pars papillaris distalis 1 cm-es rész atlagos teriiletének valtozasa fejés

soran
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5.1.3. 4 togybimbovég teriilet méretvaltozasanak vizsgalata

A togybimbovég teriiletének fejés elotti mérési eredményei megegyeznek
azzal, amit a bimbdcsatorna hosszanak mérésénél tapasztaltam. A tobbszor ellett
teheneknél mértem a (P=0,0001-0,004) legkisebb teriiletet, ami a laktacios napok
novekedésével a 290. laktacids napig szignifikansan (P=0,0001-0,004) ndvekedett
(15. abra). A két magas laktaciés napszammal rendelkezé csoport — a 3. laktacios
csoport (290-358 nap) és az apasztos tehenek — teriiletének mérete (P>0,05) nem tért
el egymastol. Az elsé borjas tehenek (P=0,0001) kisebb tdgybimbovég teriilettel
rendelkeztek, mint a tobbszor ellett tehenek (20. dbra). Stadnik et al. (2010) a
laktacio elsé felében — 150. laktacidos napig — szignifikansan (P<0,01) kisebb
togybimbovég teriiletet mértek, mint a 150. nap utan. Ez az én vizsgalati
eredményemet is megerdsitette, hiszen azoknal a csoportoknal, amelyeknél a laktacio
a 150. nap eldtti volt szignifikansan (P=0,0001-0,004) kisebb t6gybimbovég teriiletet
mértem.
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15. dbra A tégybimbovég fejés elotti atlagos teriiletének csoportok kozotti
osszehasonlitasa

Fejés hatasara valamennyi vizsgalt csoportnal szignifikansan (P=0,0001)
megnbtt a tégybimbovég teriilete (20. dbra). A fejés hatasara 1étrejott
terliletnovekedés mértéke a laktacidos napok eldrehaladtaval szignifikdnsan
(P=0,0001-0,007) csokkent (/6. dbra). Az els6 borjas tehenek 21%-0S
teriiletnoveledése (P=0,0001) Kkisebb volt, mint a tobbszor ellett tehenek 38%-0s
novekedése (/6. abra). Az eredményeimmel megegyezden Stdadnik et al. (2010) is
szignifikans (P<0,05) teriiletnovekedést mértek holstein-friz teheneknél a fejés utan.
Az altaluk kapott 21,9%-os teriiletnovekedés az altalam vizsgalt 2. és 3. laktacios
csoportok (25% és 18%) mért értékei kozé esik. Huth (2004) magyartarka teheneknél
mért 10%-os szignifikdns (P<0,05) tégybimbovég teriiletndovekedése az altalam
vizsgalt apasztos tehenek 11%-os eredményével volt azonos mértékd.
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A, B, C, D, E: P<0,05

16. dbra A togybimbovég teriiletének fejés utani atlagos aranyanak csoportok
kozotti 0sszehasonlitasa

A fejés hatasara a tobbszor ellett tehenek 38%-os teriiletnovekedése olyan
nagymértékben haladta meg a laktacid végén levé apasztoés tehenek 11%-0s
novekedésért, hogy mig fejés eldtt az apasztas csoport teheneinek a tégybimbovég
teriilete volt (P=0,0001) nagyobb, addig fejés utan a frissen ellett teheneké lett
(P=0,014) nagyobb (17. dbra). Az els6 borjas tehenek fejés utan mért teriilete
szignifikansan (P=0,0001) kisebb volt, mint a tobbszor ellett teheneké (17. dbra).
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17. abra A tégybimbovég fejés utani atlagos teriiletének csoportok kozotti
osszehasonlitasa

Kettd ora elteltével a 2. laktacios csoportnal (100-150 nap) és az elsé borjas
teheneknél tapasztaltam tovabbi méretndvekedést, mig a tehenek mdasik harom
csoportjanal méretcsokkenést allapitottam meg. A tehenek 6t csoportja koziil csak az
apasztds teheneknél csokkent 2 6ra alatt olyan mértékben a t0gybimbovég teriilete,
hogy az mar nem volt (P>0,05) nagyobb, mint a fejés eldtt. Az elsdé borjas tehenek
togybimbovég teriillete 2 Ora alatt tovabbi 1%-kal nétt, tehdt tovabbra is
szignifikansan (P=0,0001) nagyobb volt a teriilete, mint a fejés elétt. A 2 oras arany
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csoportok kozotti kiilonbségeit 18. dbra mutatja. Stadnik et al. (2010) szerint a
holstein-friz teheneknél a fejés hatasara megnétt togybimbovég teriilet 2 Ora alatt
7,6%-ra csokkent, de még mindig szignifikansan (P<0,05) nagyobb volt a fejés elotti
értéknél. Huth (2004) viszont magyartarka teheneknél azt allapitotta meg, hogy a
fejés hatasara szignifikansan (P<0,05) megnétt tdgybimbovég teriilete a fejést kovetd
2 ora alatt olyannyira megkisebbedett, hogy az mar nem tért el szignifikansan
(P>0,05) a fejés elotti értéktol.
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18. abra A to6gybimbovég teriileténél mért fejés utani 2 oras atlagos aranyanak
csoportok kozotti 6sszehasonlitasa

A tégybimbovég teriiletének kettd oOras mérési eredményeinél a
bimbodcsatorna hosszanal tapasztaltakkal azonos kovetkeztetést tudtam levonni. Ezek
alapjan a t6bbszor ellett tehenek és az apasztos tehenek k6zott nem volt (P>0,05)
kiilonbség, valamint ennek a két csoportnak a teriiletét szignifikansan (P=0,0001-
0,001) kisebbnek talaltam a 2. és a 3. laktacios csoport teriileténél (19. dbra). A kettd
oras mérésnél az els6 borjas tehenek csoportja a tehenek masik négy csoportjanal
szignifikansan (P=0,0001) kisebb teriilettel rendelkeztek (9. dbra).

2,00
1,80 T
N
€ 1,60
B
1,40 e B ¢
. 1,55 1,l26
1,20 T T T T 1
Tobbszor 2. lakt. 3. lakt. Apasztos Els6 borjas
ellett tehenek csoport (100- Csoport (290-  tehenek tehenek
150 nap) 358 nap)
A, B, C: P<0,05

19. abra A togybimbdévég fejés utan 2 éraval mért atlagos teriiletének csoportok
kozotti 0sszehasonlitasa
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1,4
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1,2
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Fejés el6tt

Fejés utan

Fejés utan 2

éra

=0—TObbszor ellett tehenek
== 2. lakt. csoport
3. lakt. csoport
== Apasztosok
=== Elsd borjas tehenek

20. abra A togybimbovég atlagos teriiletének valtozasa a fejés soran

A tégybimbovég teriiletének vizsgdlatandl az allapitottam meg, hogy bar
valamennyi vizsgalati csoport tO0gybimbovég teriilete szignifikansan (P=0,0001)
megnd a fejés hatasara, de csak a laktacio végén levd teheneknél alakul vissza 2 6ra
alatt olyan mértékben, hogy az mar csak 3%-kal volt nagyobb, mint a fejés elott. A
togybimbo védekezd rendszerét magaba foglald togybimbovég a bimbocsatorna
hosszanak vizsgalatakor kapott eredményhez hasonloan csak az apasztos teheneknél
képes 2 ora alatt regeneralodni. Igy ez az eredmény is azt mutatja, hogy a laktacio
ezen szakaszaban létrejott togygyulladasok kialakulasdban a bimbocsatornan
keresztiil 1étrejott fert6zodés a laktacid korabbi szakaszaival ellentétben csak Kis
mértékben vesz részt.
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5.1.4. A togybimbo 1 cm-es végteriilet méretvaltozasanak vizsgalat

A fejés elotti mérésnél az volt megfigyelhetd, hogy a laktacio végén levo
apasztés tehenek tégybimbdjanak 1 cm-es végteriilete szignifikansan (P=0,0001-
0,029) nagyobb volt, mint a 150-nél kevesebb laktacios nappal rendelkez6 teheneké
(21. abra). Az els6 borjas tehenek mért teriilet nagysaga szignifikansan (P=0,0001)
kisebb volt, mint amit a tehenek valamennyi laktacids csoportjanal mértem (21.
abra).

4,20
4,00
3,80

N

g 3,60 B B
3,20 3,57 3,06
3,00 T T T T )

Tobbszor 2. lakt. 3. lakt. Apasztos Els6 borjas
ellett tehenek csoport (100- Csoport (290- tehenek tehenek
150 nap) 358 nap)
A, B, C: P<0,05

21. dbra A togybimbé 1 cm-es fejés elotti atlagos végteriiletének csoportok
kozotti 6sszehasonlitasa

A fejés hatdsara valamennyi csoportnal (P=0,0001-0,005) megnétt a
togybimbok végének 1 cm-es teriilete (26. dbra). Méghozza a teriilet nagysaga a
laktaciés napok szamanak novekedésével szignifikansan (P=0,0001) Kkisebb
mértékben nétt (22. dbra). Az elsé borjas tehenek tégybimbdjanak 1 cm-es vége a
fejés soran (P=0,0001) kisebb mértékben nétt meg, mint a tobbszor ellett teheneké.

A méretndvekedés hatdsara a tobbszor ellett tehenek és az apasztds tehenek a
fejés utan mért értékei mar nem kiilonboztek egymastol (P>0,05) (23. dbra). Az elsé
borjas tehenek tégybimbodjanak 1 cm-es teriillete még mindig szignifikdnsan
(P=0,0001) kisebb volt a tehenek valamennyi csoportjanal mért értéktol (23. abra).

112
110 A
108 111
% 106
104 ¢ __
106
102 D [
104
100 T T T T 1
Tobbszor 2. lakt. 3. lakt. Apasztos Els6 borjas
ellett tehenek csoport (100- csoport (290-  tehenek tehenek
150 nap) 358 nap)

A B, C, D: P<0,05

22. dbra A t6gybimbé 1 cm-es végteriileténél mért fejés utani atlagos aranyanak
csoportok kozotti 6sszehasonlitasa
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4,60
4,40
4,20
4,00
3,80

3,60

3,94
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3,84 E

3,|23
3,20 T T T T 1
Tobbszor 2. lakt. 3. lakt. Apasztds Elsé borjas

ellett tehenek csoport (100- Csoport (290-  tehenek tehenek
150 nap) 358 nap)

3,40

A, B, C: P<0,05

23. dbra A tégybimbo 1 cm-es fejés utani atlagos végteriiletének csoportok
kozotti osszehasonlitasa

A fejés utan kettd oraval elvégzett mérés soran azt tapasztaltam, hogy a 2.
laktacios csoport (100-150 nap) teheneinek a t6gybimbd 1 cm-es teriilete 1%-kal
tovabb nott, mig a tobbi vizsgalati csoportban levd teheneknél a teriilet mérete
csokkent. Csak az apasztos és az elsé borjas teheneknél tapasztaltam olyan mértékii
teriiletcsokkenést kettd ora alatt, hogy az mar nem tért el szignifikansan (P>0,05) a
fejés elotti értéktdl. A 2 oOras ardny csoportok kozotti kiilonbségeit a 24. dbra
mutatja.

Huth (2004) a tégybimbonak ugyanezen teriiletét és annak a fejés hatasara
létrejott méretvaltozasat vizsgalta magyartarka fajtaban. A kapott eredményei csak
részben voltak azonosak az altalam tapasztalt valtozasokkal. Kozvetleniil a fejés utan
6 1s (P<0,05) teriiletnovekedést mért. Mig kettd oOra elteltével az 4altala leirt
méretcsokkenést olyan nagy volt, hogy nem volt mar szignifikans (P>0,05)
kiilonbség a 2 oras és a fejés elott mért értékek kozott.

110

108

106 AB

% 107 N
104 I
¢ 155
102 101 —
100 T T T T 1
Tobbszor 2. lakt. 3. lakt. Apasztos Elsé borjas
ellett tehenek csoport (100- csoport (290-  tehenek tehenek
150 nap) 358 nap)
A, B, C: P<0,05

24. abra A togybimbo 1 cm-es végteriileténél mért fejés utani 2 oras atlagos
aranyanak csoportok kozotti dsszehasonlitisa
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A fejés utan kettd oraval elvégzett mérések értékei azt mutattak, hogy nincsen
(P>0,05) kiilonbség a tehenek eltérd laktacids csoportjai kozott, viszont az elsd
borjas tehenek 2 o6ras mérési értéke szignifikansan (P=0,0001) kisebb volt, mint a
masik négy csoport teheneié (25. dbra).

4,30 -
4,10 : 7
3,90
€ 3,70 A
3,82 A T
3,50 3’72
3,30
3,20
3,10
Tobbszor 2. lakt. 3. lakt. Apasztds Els6 borjas
ellett tehenek csoport (100- Csoport (290- tehenek tehenek
150 nap) 358 nap)
A, B: P<0,05

25. abra A togybimbé 1 cm-es fejés utan 2 oraval mért atlagos végteriiletének
csoportok kozotti 6sszehasonlitasa

/o~
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3,75 ~

3,65

=@—Tobbszor ellett tehenek

3,55
== 2. lakt. csoport
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3,45 = 3. lakt. csoport
==ie=Elsd borjas tehenek

3’25 /N

3,15 /

3,05 T T )

Fejés el6tt Fejésutan  Fejés utan 2

ora

26. dbra A t6gybimbd 1 cm-es atlagos teriiletének valtozasa a fejés soran
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5.1.5. A tehenek t6gybimbo-paraméterei és a tehenek termelési tulajdonsagai kozotti
osszefiigges vizsgalata

Csoportonként az allatok termelési tulajdonsagait az egyes togybimbo-
paraméterek esetében a négy té6gybimbo atlagaval hasonlitottam Ossze.

A laktacios szam

Harom csoportnal vizsgaltam a togybimbd-paraméterek fejés soran mért
szamaval. A 2. laktacios csoport (100-150 nap) valamennyi egyede a 2. laktacidban
volt, mig az els@ borjas tehenek ellés utdn értelemszerlien valamennyien az 1.
laktacioban voltak. Igy ennél a két csoportnal nem tudtam a korrelacids vizsgalatot
elvégezni erre a tulajdonsagra.

A vizsgalt 60 0sszefliggésbol csak egy esetben a 3. laktacios csoport (290-358
nap) fejés elott mért t6gybimbd 1 cm-es végteriileténél talaltam pozitiv iranya
kozepes (r=0,44) korrelaciot. A tobbi 59 esetben nagyon gyenge (r<0,3), illetve
gyenge (r=0,3-0,4) 0Osszefliggést tapasztaltam a tégybimbo-paraméterek ¢és a
laktacios szam kozott (2. tablazat).

2. tablazat A laktacios szam oOsszefiiggése a té6gybimbo paraméterekkel a fejés
fiiggvényében az egyes vizsgalati csoportok esetében

Fejés
Toégybimbo- Laktaciés Fejés Fejés utan Arany | Arany
paraméter csoport elott utan 2 6ra utan 2 ora
2. laktdciés csop. 0,18 0,04 -0,04 -0,18 -0,23
Bimbo- (290-358 nap)
csatorna Apasztosok 0,14 0,19 0,18 -0,06 0,08
Tobbszor ellett 0,27 -0,06 0,01 -0,39* -0,31
hossza tehenek
2. laktdiciés csop. | -0,003 | 0,11 0,21 0,18 0,32*
Pars pap. (290-358 nap)
distalis Apasztésok 0,13 -0,12 0,05 -0,18 -0,06
Tobbszor ellett | -0,23 0,22 0,14 0,36* 0,30
teriilete tehenek

2. laktdcids csop. | 0,44** | 0,27* 0,29* -0,12 -0,15
Tégybimbo (290-358 nap)

E3
1 cm-es Apasztésok 0,23 0,16 0,27 -0,01 0,32
Tobbszor ellett 0,18 0,10 0,09 -0,17 -0,16
teriilete tehenek
2. laktdciés csop. | 0,32* 0,21 0,22 -0,13 -0,17
Togybimbovég (290-358 nap)
teriilete Apasztosok 0,23 0,17 0,24 -0,07 0,07

Tébbszor ellett 0,30 0,11 0,15 -0,35* -0,26
tehenek

* P<0,05;** P<0,01
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A vemhességi napok korrelacios vizsgalatat csak a 2. laktacios (100-150 nap)
¢és a 3. laktacios (290-358 nap) csoportoknal tudtam elvégezni. Ugyanis a masik
harom csoportnal az egy-egy csoportba tartozé valamennyi allat azonos vemhességi

nappal rendelkezett.

A vizsgalat eredményét tartalmazod 3. tabldzat j61 mutatja, hogy az
ultrahanggal vizsgalt togybimbd-paraméterek nagyon gyenge (r<0,3) Osszefliggésben
vannak az allatok vemhességi allapotaval.

3. tablazat A vemhességi napok osszefiiggése a tégybimbo paraméterekkel a fejés

fiiggvényében az egyes vizsgalati csoportok esetében

Paraméter

Csoport

Fejés
elott

Fejés
utan

Fejés
utan
2 ora

Arany
utan

Arany
2 ora

Bimbé-
csatorna
hossza

2. laktacios
csop. (100-150
nap)

0,07

-0,03

0,10

-0,10

0,03

3. laktdcios
csop. (290-358
nap)

0,004

-0,23

-0,20

-0,15

-0,22

Pars pap.
distalis teriilete

2. laktacios
csop. (100-150
nap)

-0,14

-0,04

0,24

0,06

-0,06

3. laktdcios
csop. (290-358
nap)

-0,20

-0,09

-0,001

0,11

*

0,28

Toégybimbo 1
cm-es teriilete

2. laktdcios
csop. (100-150
nap)

0,03

-0,06

-0,03

-0,03

0,03

3. laktdcios
csop. (290-358
nap)

-0,03

-0,21

-0,19

-0,16

-0,22

Toégybimbovég
teriilete

2. laktacios
csop. (100-150
nap)

0,04

-0,06

0,01

0,006

3. laktacios
csop. (290-358
nap)

-0,02

-0,12

-0,19

-0,21

* P<0,05;** P<0,01
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A reggeli tejmennyiség

A reggeli tejmennyiség ¢és a togybimbd-paraméterek kozotti korrelacios
vizsgalatot valamennyi csoport esetében elvégeztem. Az altalam vizsgalt 100
Osszefliggés koziil 90 esetben csak nagyon gyenge (r<0,3), illetve gyenge (r=0,3-0,4)
eredmény kaptam. Tiz esetben kaptam nem tendenciézus kdzepesen erds (r=0,42-
0,52) eredményt. A vizsgalat eredményeit a 4. tabldzat tartalmazza.

4. tablazat A reggeli tejmennyiség Osszefiiggése a togybimbo paraméterekkel a
fejés fiiggvényében az egyes vizsgalati csoportok esetében

Fejés
Fejés | Fejés utan Arany Arany
Paraméter Csoport elott utan 2 6ra utan 2 6ra
2. laktdicids csop. | -0,17 | -0,13 0,04 0,05 0,18
Bimbé- (100-150 nap)
3. laktacios csop. | 0,14 0,23 0,42 0,04 0,22
csatorna (290-358 nap)
Apasztésok 0,01 0,18 0,13 0,21 0,17
Tibbszor ellett -0,17 0,13 0,18 0,26 0,28
hossza tehenek
ElIsé borjas - -0,08 0,19 0,44 0,59"
tehenek 0,53"
2. laktacios csop. | -0,01 0,00 -0,01 0,10 0,11
Pars (100-150 nap)
3. laktdciés csop. | 0,09 | -0,16 -0,24 -0,26~ 0,417
papillaris (290-358 nap)
Apasztisok 0,30 0,34 0,38 0,01 0,11
Tibbszor ellet | 0,437 | -0,10 0,02 -0,44~ -0,44”
teriilete tehenek
EIsé borjas 048" | 0,19 0,02 -0,38 -0,27
tehenek
2. laktdciés csop. | -0,02 0,01 0,06 0,02 0,08
Tégybimbé. (100-150 nap)
3. laktdciés csop. | 0,18 | 0,15 0,29 -0,04 0,15
1 cm-es (290-358 nap)
Apaszitésok 0,33° | 0,33 0,39 0,10 0,17
Tobbszor ellert | -0,09 | -0,00 0,13 0,08 0,22
teriilete tehenek
EIsé borjas -0,09 | -0,08 0,25 0,03 0,37
tehenek
2. laktdciés csop. | -0,10 -0,04 0,04 0,10 0,13
Tégybimbé- (100-150 nap)
3. laktdciés csop. | 0,11 | 0,15 0,35~ -0,04 0,20
vég (290-358 nap)
Apasztésok 0,13 0,28 0,27 0,17 0,17
Tobbszor ellett -0,16 0,01 0,17 0,15 0,28
teriilete tehenek
EIsé borjas -0,37" | -0,09 0,18 0,30 0,52"
tehenek

*P<0,05:** P<0,01
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A tégybimbd-paramétereknek a napi tejmennyiséggel vald korrelacidjat

hasonloan a reggeli tejmennyiséghez valamennyi csoport esetében vizsgaltam (5.
tablazat). A napi tejmennyiség korrelacios vizsgalata soran 92%-ban tapasztaltam
nagyon gyenge (r<0,3) vagy gyenge (r=0,3-0,4) eredményt. A maradék 8% esetében

mért kozepes erdsségli (r=0,4-0,6) értékek nem mutattak semmilyen tendenciat.

5. tablazat A napi tejmennyiség osszefiiggése a togybimboé paraméterekkel a

fejés filggvényében az egyes vizsgalati csoportok esetében

Fejés
Fejés | Fejés utan Arany Arany
Paraméter Csoport elott utan 2 ora utan 2 6ra
2. laktdacios csop. | -0,11 | -0,06 0,07 0,04 0,13
Bimbo- (100-150 nap)
3. laktdciés csop. | 0,06 | 0,27 0,38™ 0,19 0,31
csatorna (290-358 nap)
Apasztésok -0,03 0,17 0,09 0,23 0,15
Tobbszor ellett -0,10 | -0,05 0,10 0,04 0,14
hossza tehenek
ElIsé borjas 0,4~ | 0,05 0,21 04" 05
tehenek
2. laktdciés csop. | -0,07 | -0,02 0,07 0,09 0,13
Pars (100-150 nap)
3. laktdciés csop. | 0,24 | 0,06 -0,09 0,20 0,40
papillaris (290-358 nap)
Apasztésok 0,31 0,34 0,37 0,10 0,08
Tibbszor ellett 0,28 -0,03 -0,06 -0,29 -0,32°
teriilete tehenek
EIsé borjas 0,477 | 0,19 0,27 0,37 -0,28
tehenek
2. laktdciés csop. | 0,03 0,08 0,12 0,05 0,09
Tégybimbé (100-150 nap)
3. laktdciés csop. | 0,26° | 0,29 042" 0,04 0,22
1 cm-es (290-358 nap)
Apasztésok 036 | 04 0,37 0,15 01
Tibbszor ellett 0,02 0,04 0,17 -0,01 0,12
teriilete tehenek
Elsd borjas 0,03 0,01 0,23 -0,02 0,26
tehenek
2. laktdciés csop. | -0,02 0,03 0,10 0,05 0,09
Tégybimbé- (100-150 nap)
3. laktdciés csop. | 0,08 | 0,24 0,397 0,14 0,33
vég (290-358 nap)
Apaszitésok 0,12 0,33 0,22 0,20 0,11
Tibbszor ellett -0,06 0,02 0,16 0,02 0,14
teriilete tehenek
EIsé borjas -0,24 | 0,03 0,18 0,26 0,4
tehenek

“P<0,05;** P<0,01
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A laktacios napok szama

A laktaciés napok szamaval valdé korrelacios vizsgalatot csak harom
csoportnal vizsgéltam. A tobbszor ellett és az elsé borjas tehenek csoportjanal
valamennyi allat egy napja laktalt az ultrahangos méréskor, igy ennél a két
csoportnal nem tudtam elvégezni ezt a vizsgalatot.

- A laktaciés napok szama a vemhességi napok szdmahoz hasonldéan nagyon gyenge
(r<0,3) Osszefliggésben van a tégybimbo-paraméterek fejéskor mért értékeivel,
illetve azok aranyaival (6. tabldazat).

6. tablazat A laktaciés napok oOsszefiiggése a togybimbé paraméterekkel a fejés
fiiggvényében az egyes vizsgalati csoportok esetében

., ., Fejés . .
Paraméter Csoport Fe,!es Fe],es utan Ara'ny Arflny
elott utan . utan 2 6ra
2 6ra
2. laktdciés csop. | 0,17 | 0,25 | -0,03 0,02 | -0,24
Bimbo- (100-150 nap)
3. laktdacios csop. | -0,04 -0,05 0,03 -0,01 0,09
csatorna (290-358 nap)
hossza Apasztosok 0,07 0,22 0,12 0,14 0,19
2. laktdciés csop. 0,04 0,13 0,16 0,13 0,21
Pars (100-150 nap)
3. laktdciés csop. 0,03 -0,02 0,01 -0,04 -0,02
papillaris (290-358 nap)
teriilete Apasztosok -0,29* | -0,15 -0,18 0,19 0,02
2. laktdciés csop. 0,1 0,15 -0,04 0,06 -0,20
Toégybimbo (100-150 nap)
3. laktdciés csop. 0,03 -0,02 0,08 -0,08 0,06
1 cm-es (290-358 nap)
teriilete Apasztosok -0,14 0,18 0,03 0,03 0,25
2. laktdciés csop. 0,1 0,18 -0,04 0,08 -0,2
Tégybimb6o- (100-150 nap)
3. laktaciés csop. | -0,01 -0,05 0,03 -0,05 0,06
vég (290-358 nap)
teriilete Apasztésok 011 0,22 0,14 019 011

*P<0,05:**P<0,01

Az allatok tdgybimbo-paraméterei és az allatok termelési tulajdonsagai kozott
elvégzett 360 korrelacios vizsgalat soran 347 esetben nagyon gyenge (r<0,3) vagy
gyenge (r=0,3-0,4) Osszefliggést talaltam. A maradék 13 Osszefliggés vizsgalata
soran, ami a vizsgalatok csupan 3,6%-at tették ki kaptam kozepesen erds (r=0,4-0,52)
értékeket. De ezek a kozepesen erds (r=0,4-0,52) értékek sem mutattak semmilyen
tendenciat. igy elmondhaté, hogy az allatok termelési tulajdonsagaibol a tgybimbo-
paraméretek méretére és azok fejés soran bekovetkezd valtozasaira nem lehet
kovetkeztetni.
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5.1.6. A tehenek t6gybimbo-paraméterei és az tégybimbok néhdany tulajdonsagai
kozotti osszefiigges vizsgalata

A t6gybimbok néhany tulajdonsaganak — a pigmentaltsaganak, a t6gyon valod
elhelyezddésnek és a togybimbo hossziisag-alapi szélesség aranyanak — korrelaciojat
a tégybimbo-paraméterekkel a négy tégybimbon kiilon-kiilon vizsgéltam az egyes
laktacios csoportoknal. A vizsgalat soran kapott korrelacios értékeket a 23.- 25.
szamu mellékletek (M23, M24 és M25) tablazatai mutatjak.

A vizsgalataim soran azt talaltam, hogy a bimbdcsatorna hossza, a t6gybimbo
1 cm-es végének teriilete €s a togybimboveég teriilete esetében a fejés sordn meért
értékek és a szamitott aranyok nagyon gyenge (r<0,3) vagy gyenge (r=0,3-0,4)
korrelacidban voltak a tdgybimbo fenti harom tulajdonsagaval.

Egyediil a pars papillaris teriileténél talaltam kozepes erésségii (r=0,41-0,44)
Osszefliggést a togybimbok altalam vizsgalt tulajdonsagaival.

Az allatok tédgybimbo-paraméterei és a tdgybimbok néhany tulajdonsagai
kozott elvégzett 1200 korrelaciovizsgalat koziil csak 6 esetben taladltam kozepes
erOsségii  (r=0,4-0,6) Osszefliggést. Ez a 6 koOzepes erdsségli (r=0,42-0,44)
osszefliggés eléfordulasa semmilyen tendenciat nem mutatott. Igy elmondhatd, hogy
hasonloan a tehenek termelési tulajdonsagaihoz a t6gybimbok sajat tulajdonsagaibol
sem lehet kovetkeztetni a tOgybimbo-paraméretek méretére €s azok fejés soran
bekovetkezd valtozasaira.
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5.1.7. Az egyes tégybimbo-paraméterek kozotti osszefiiggés vizsgalata

Ennél a vizsgalatnal kiszdmoltam az egyes allatokon a vizsgalt tégybimbdok
atlagat mind a négy tégybimbo-paraméter esetében. Majd ezeket az atlagokat
hasznaltam fel ennél az Osszehasonlitisnal. Osszefliggéseket kerestem az egyes
togybimbo-paraméterek kozott a harom mérési id6 és a két arany esetében az 6t
egészséges vizsgalati csoportnal.

A bimbdcsatorna hossza és a pars papillaris teriilete kozotti dsszefiiggés
A 25 parositasbol 21-nél nagyon gyenge (r<0,3) ¢és gyenge (r=0,3-0,4)
negativ iranyu 6sszefliggés volt megfigyelhet6 (7. tabldazat). A maradék négy esetben

kaptam kozepesen erds (r=-0,41-0,58) nem tendencidézus eredményt

7. tablazat A bimbodcsatorna hossza és a pars papillaris teriilete kozotti
osszefiiggés

Fejés
Fejés Fejés utan | Arany | Arany
Csoport elott utan 2 6ra utin | 2 6ra

2. laktdciés csop. (100-150 nap) | -0,28 | -0,18 | -0,34 | -0,45"*| -0,09
3. laktdciés csop. (290-358 nap) | -0,39** | 0,01 -0,13 | -0,38** [-0,39™*

Apasztosok -0,31% | -0,12 | -0,02 0,16 | -0,33*
Tobbszor ellett tehenek -0,58™* | -0,14 | -0,09 | -0,41**| -0,37*
EIsé borjas tehenek -0,50** | 0,17 0,16 -0,24 | -0,27

* P<0,05;¥*P<0,01

A bimbocsatorna hossza és a t6gybimbo 1 Cm-es végének teriilete kozotti 6sszefiiggés

A tégybimbo ezen két paramétere kdzott az elsd borjas tehenek két mérését
kivéve minden csoportnal pozitiv erds (r=0,6-0,8) és nagyon erds (r>0,8) korrelaciot
tapasztaltam (8. tdbldzat).

8. tdblazat A bimbdcsatorna hossza és a togybimbé 1 cm-es végének teriilete
kozotti osszefiiggés

Fejés
Fejés Fejés utan | Arany | Arany
Csoport elott utan 2 ora utan | 2 ora

2. laktécids csop. (100-150 nap) | 0,76™* | 0,74** | 0,77%* | 0,74** | 0,82**
3. laktdciés csop. (290-358 nap) | 0,77** | 0,79** | 0,69** | 0,78** | 0,76**

Apasztésok 0,63** | 0,76** | 0,76** | 0,80™* | 0,86™*
Tibbszor ellett tehenek 0,71** | 0,76™* | 0,74** | 0,61** | 0,81**
Elsé borjas tehenek 0,59** | 0,74** | 0,76** | 0,56™* | 0,81**
**P<().01
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A bimbocsatorna hossza és a togybimboveég teriilete kozotti Osszefiiggeés

Ezen két togybimbo-paraméter vizsgalatanal valamennyi csoport &sszes
mérésénél nagyon erds (r>0,8) korrelaciot talaltam (9. tabldzat).

9. tablazat A bimbocsatorna hossza és a togybimbévég teriilete kozotti
osszefiiggés

Fejés
Fejés Fejés utan | Arany | Arany
Csoport elott utan 2 0ra utan | 2 6ra

2. laktdciés csop. (100-150 nap) | 0,91** | 0,85** | 0,86** | 0,88** | 0,90**
3. laktdciés csop. (290-358 nap) | 0,93** | 0,88** | 0,87** | 0,93** | 0,92**

Apasztosok 0,90** | 0,88** | 0,90** | 0,89** | 0,89**

Tobbszor ellett tehenek 0,92** | 0,85** | 0,91** | 0,85** | 0,90**

Elsé borjas tehenek 0,89** | 0,91** | 0,88™* | 0,92** | 0,94**
**p<(),01

A pars papillaris teriilete és a togybimbo 1 Cm-es végének teriilete kozotti
osszefligges

A pars papillaris teriilete a vizsgalatok 96%-ban nagyon gyenge (r<0,3) vagy
gyenge (r=0,3-0,4) osszefliggést mutatott a tdgybimbd 1 cm-es teriiletével. Csak az
els6é borjas tehenek csoportjanal a fejés utan 2 oras értéknél és a fejés utani aranynal
talaltam pozitiv kozepes erésségii (r=0,47 és 1=0,43) korrelaciot (10. tabldzat).

10. tdblazat A pars papillaris teriilete a t6gybimbo 1 cm-es végének teriilete
kozotti osszefiiggés

Fejés
Fejés Fejés utian | Arany | Arany
Csoport elott utan 2 6ra utan | 2 6ra

2. laktdcios csop. (100-150 nap) 0,03 0,05 -0,02 -0,03 0,18
3. laktdcids csop. (290-358 nap) | 0,07 0,31 | 0,27* | -0,13 | 0,35

Apasztésok 0,14 0,15 0,28 0,39* | -0,16
Tibbszor ellett tehenek -0,08 0,03 0,19 -0,19 | -0,18
EIsé borjas tehenek 0,19 0,30 0,47** | 0,43* | 0,24

*P<0,05; ** P<0,01
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A pars papillaris teriilete és a t6gybimboveg teriilete kozotti 6sszefiiggeés

A pars papillaris teriilete a togybimbd 1 cm-es végének a teriiletéhez
hasonloan a t6gybimbovég teriiletével is csak nagyon gyenge (r<0,3) vagy gyenge
(r=0,3-0,4) 6sszefiiggést adott (11. tdbldzat). Itt a tobbszor ellett tehenek csoportjanal
harom helyen — a fejés elotti értéknél (r=-0,44), a fejés utani aranynal (r=-0,49) és a 2
6ras aranynal (r=-0,4) — mutatkozott negativ kozepes erdsségii korrelacio.

11. tablazat A pars papillaris teriilete és a togybimbovég teriilete kozotti
osszefiiggés

Fejés
Fejés Fejés utan | Arany | Arany
Csoport elott utin 2 6ra utin | 2 6ra

2. laktdciés csop. (100-150 nap) | -0,25% | -0,09 -0,23 | -0,37** | -0,06
3. laktdcids csop. (290-358 nap) | -0,25 0,13 0,02 | -0,37**|-0,36™*

Apasztosok -0,22 0,02 0,08 -0,12 | -0,35*
Tobbszor ellett tehenek -0,44** | -0,18 -0,04 -0,49** | -0,40*
Elsd borjas tehenek -0,28 0,14 0,22 -0,05 | -0,14

*P<(,05;**P<0,01

A togybimbo 1 cm-es végenek teriilete és a togybimbovég teriilete kozotti osszefiiggeés

A t6gybimbd ezen két részének teriilete kozott erés (r=0,6-0,8) vagy nagyon
erds (r>0,8) Osszefliggés van (12. tdbldzat).

12. tablazat A to6gybimbo6 1 cm-es végének teriilete és a togybimbovég teriilete
kozotti osszefiiggés

Fejés
Fejés Fejés utin | Arany |Arany
Csoport elott utan 2 6ra utan | 2 6ra

2. laktdciés csop. (100-150 nap) | 0,90™* | 0,95** | 0,94™* | 0,79** | 0,84™*
3. laktdciés csop. (290-358 nap) | 0,91** | 0,95** | 0,91** | 0,87** | 0,86™*

Apasztosok 0,85** | 0,95** | 0,91** | 0,84™** | 0,83**
Tibbszor ellett tehenek 0,87** | 0,92** | 0,88** | 0,74™* | 0,91**
EIsé borjas tehenek 0,81** | 0,89"* | 0,90** | 0,74™* | 0,89™*
**P<() 0]
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Az egyes togybimbo-paraméterek kozotti Osszefiiggés vizsgdlata soran azt
allapitottam meg, hogy valamennyi laktacids csoportban a bimbocsatorna hossza, a
togybimbo 1 cm-es végének teriilete és a togybimbdvég teriilete kdzott a fejés soran
mért értékek, valamint a szamitott aranyok tekintetében pozitiv irany( erds
(r=0,6-0,8) vagy nagyon erds (r>0,8) Osszefliggés van. Ennek alapjan elmondhato,
hogy ez a harom t6gybimbo-paraméter egy anatomiai egységet alkot és a méretiik a
fejés hatasara azonos moédon valtozik.

Ezzel szemben a pars papillaris distalis 1 cm-es rész teriilete az osszefliggések
88%-ban csak nagyon gyenge (r<0,3) vagy gyenge (r=0,3-0,4) 6sszefliggést mutatott
a masik harom t6gybimbo-paraméterrel. A fennmaradd 12%-ban is csak kdzepesen
erds (r=-0,4-0,58) nem tendenciézus eredményt kaptam. Ebb6l az eredménybdl azt a
kovetkeztetést lehet levonni, hogy a tégybimbo iiregének distalis részének tagassaga
¢és ennek az tliregrésznek a fejés soran bekovetkez6 méretvaltozasa nincsen hatassal a
tdgybimbo distalis részén levd altalam vizsgalt anatomiai képletek méretére és
méretvaltozasara. Tehat a pars papillaris distalis 1 cm-es részének tejjel valod
telitddése nincsen érdemi hatassal a togybimbd védekezdrendszerének mitkddésére.
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5.2. Az egészséges tehenek tégybimboinak a szarazonallas ideje alatti vizsgalata

5.2.1. A tehenek togybimbo-paramétereinek valtozasa a szarazondllas ideje alatt

Korabban Comalli et al. (1984) csak a szarazon allas els6 felében vizsgaltak a
tehenek bimbdcsatornajanak méretvaltozasat. A kutatdsom ezen részének célja az
volt, hogy egy egységes képet kapjak arrdl, hogy hogyan valtoznak a tégybimbo-
paraméterek méretei a szarazonallas teljes ideje alatt. Az igy kapott eredményekbdl a
togybimbo védekezdrendszerének a szarazonallas alatti mikodésére, illetve a
tégygyulladas kialakulasdnak kockazatara lehet kdvetkeztetni.

A bimbocsatorna hossza

A bimbdcsatorna hosszanak valtozasat a szarazonallas ideje alatt a 27. dbra
mutatja. A szarazraallitas el6tti utolso fejésnél mért értékhez képest egy hét alatt 10,8
mm-rél 9,9 mm-re rovidiilt a bimbdcsatorna hossza, ez 8,3%-0S szignifikans
(P=0,002) mértékii csokkenés volt. A 250. vemhességi napon mért értéknél azt
tapasztaltam, hogy a bimbodcsatorna hossza (P>0,05) 4%-kal nétt a 229. napi
méréshez képest. A 271. napi mérésnél a 250. napihoz képest (P=0,013) 5,8%-0s
hosszrovidiilés mutatkozott. Az ellés utan mért értékek a vemhesség utolsd bo egy
hetében tovabbi (P>0,05) 4,1%-0s méretcsokkenést mutattak.
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= o8 ¥9,98C \\
o \Q
9,4
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9,0
222. nap 229. nap 250. nap 271.nap Ellés
A, B, C: P<0,05

27. abra A bimbocsatorna hosszanak valtozasa a szarazonallas ideje alatt, illetve
az egyes idopontokban mért értékek osszehasonlitasa
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A 5.1.1. pontban leirt vizsgdlatok azt mutatjak, hogy a tejtermelés ideje alatt a
bimbdcsatorna hossza szignifikansan (P<0,05) né a laktacio elérehaladtaval. Ez a
méretndvekedés a laktacid soran a napi kétszeri fejés hatdsara jon létre. Viszont a
szarazonallas ideje alatt a fejés elmaradésa lehetévé teszi, hogy a tégybimbo
regeneralodjon és a bimbdcsatorna hossza visszaalljon a laktacié elején mért méretre.
A szarazonallas els6 hetében jelentés 8,3%-os szignifikans (P=0,002)
hosszcsokkenés figyelheté meg. Majd a tégy involucidjanak befejezddéséig — a
szarazonallas feléig — szamottevéen nem valtozik a bimbdcsatorna hossza. A togy a
kovetkezd laktaciora a szarazonallas kozepétdl kezd el felkésziilni, ekkortdl a
bimbdcsatorna hossza ismét csokkenni kezd. Osszességében a bimbocsatorna hossza
az egész szarazonallas ideje alatt szignifikansan (P=0,0001) 13,9%-Kkal lett rovidebb.

A pars papillaris teriilete

A pars papillaris teriilete egy hét alatt szignifikansan (P=0,031) 9,1%-kal nétt,
majd ezt kovetéen harom hét elteltével megvaltozott a méretvaltozas iranya és
0,13 cm?-rel szignifikansan (P=0,001) 15,5%-kal csokkent. Tovabbi harom hét
elteltével azt tapasztaltam, hogy a pars papillaris teriilete (P>0,05) 7%-kal nagyobb
lett. A 271. naptol a méretndvekedés az ellés utani mérésig 31,6%-kal szignifikdnsan
(P=0,0001) tovabb fokozodott. A méretvaltozast a 28. dbra mutatja.

A laktacio végén levo tehenek atlagosan 24,2 kilogrammal (P=0,012)
kevesebb tejet termelnek, mint a laktacid elején. A laktacidé eclérehaladtaval a
csokkend tejtermelés kovetkeztében szignifikdnsan (P<0,05) csokken a pars
papillaris teriilete is. Ezt a folyamatot az 5.1.2. pontban részletesen ismertettem. A
fejés megsziinésével nem all le azonnal a togy tejtermelése és ennek kovetkeztében a
tej a tejutakban felhalmozodik, aminek hatasara a szarazonallas els6 2-4 napjaban a
togy tregrendszerének mérete né (Hurley, 2010). Hurley (2010) altal publikalt
méretvaltozasok az én vizsgalati eredményeimet is alatamasztjak, hiszen a pars
papillaris distalis 1 cm-es teriilete a szarazonallas els6 hetében nétt. Majd ezt
kovetden a tejutakbol és a mirigyallomany alveolusaibol az ott felhalmozddott tejet a
szervezet aktiv sejttevékenység segitségével eltavolitja. A tégy involucidja soran a
tégy lregrendszerének mérete, igy a pars papillarisé is a szarazondllds negyedik
hetére jelentdsen (15,5%) csokken. A szdrazonallas masodik felétdl a tégy elkezd
felkésziilni a kovetkezd tejtermelési iddszakra. Az ellés kozeledtére a togy
mirigyallomanyaban megindul a tejtermelés, ami a tejutak méretnovekedését
okozzak. Ez figyelhetd meg a pars papillaris teriileténél is. Az is jol latszik, hogy az
ellés eldtti bo egy hétben a pars papillaris teriilete szignifikansan (P=0,0001) 31,6%-
kal nd, ami ugyancsak az egyre fokozodo tejtermelés kdvetkezménye. Osszességében
elmondhatd, hogy a frissen ellett tehenek altal termelt (P<0,05) tobb tej a pars
papillaris tiregét 29,9%-kal szignifikansan (P=0,0001) nagyobb mértékben tagitja ki,
mint az apasztaskori tehenekét.
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28. dbra A pars papillaris teriiletének valtozasa a szarazonallas ideje alatt,
illetve az egyes idopontokban mért értékek dsszehasonlitasa

A tégybimbovég teriilete

Az utolso fejést kovetd egy hét alatt a tdgybimbovég teriilete szignifikdnsan
(P=0,0001) 14,6%-kal csokkent. Majd a kovetkezé harom hét alatt 6,2%-kal nétt a
mérete, de ez a ndvekedés nem volt szignifikans (P>0,05). A 250. napi méréshez
képest a teriilet (P>0,05) 3,6%-kal kisebbedett a 271. napig. Ezt kdvetden az cllés
utani mérésig a tégybimbovég nem szignifikansan (P>0,05), de tovabbi 3%-kal lett
Kisebb. A t6gybimbdvég mérésének végeredménye, hogy az apasztaskor mért érték a
szarazonallas ideje alatt szignifikdnsan (P=0,0001) 15,2%-kal csokkent az ellésig
(29. dbra).

A tédgybimbovég teriiletének €és a bimbocsatorna hosszdnak a fejés sordn mért
méretei és méretvaltozasai kozott nagyon szoros (r>0,8) korrelaciot talaltam, amit az
5.1.7. pontban mutattam be. Ez a nagyon szoros 0Osszefliggés figyelhetd meg a
szarazonallas ideje alatti méretvaltozas soran iS. A szarazonallas elsé hetében a
bimbdcsatorna hosszdhoz hasonloan a tdgybimbovég teriiletének mérete is
szignifikansan (P=0,0001) csokken. A tejutakban felhalmozddott tej elszallitasa miatt
a széarazonallds 7. napja utdn a togy szoveteiben fokozodik a macrophagok
tevékenysége (Hurley, 2010). A megndvekedett macrophag tevékenység
kovetkeztében a védekezdrendszer részét képezd togybimbovég teriilete a
szarazonallas feléig, amig a tdgy involucidja be nem fejezddik minimalisan 6,2%-kal
megnd. Az involicid lezajlasat kovetden a szdrazondllds masodik felében a
tdgybimbovég teriilete visszacsOkken a szarazondllds elsd hetében mért értékre.
Osszességében elmondhatd, hogy a tdgybimbovég a szarazonallis ideje alatt
végbement teriiletcsokkenése voltaképpen mar a szarazonallds elsé hetében
végbement. Az invollicidé sordn végbement macrophag tevékenység ezt a méretet
csak rovid idore valtoztatta meg.
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29. dbra A togybimbovég teriiletének valtozasa a szarazonallas ideje alatt, illetve
az egyes idopontokban mért értékek osszehasonlitasa

A tégybimbo 1 cm-es végének teriilete

A t6gybimbovég 1 cm-es teriilete a szarazonallas elsé hetében 0,22 cm?-rel
szignifikansan (P=0,0001) 9,5%-kal cso6kkent. Majd ett6l a mérési id6éponttol
egészen az ellésig a teriilet nagysaga fokozatosan novekedett. Ez a ndvekedés a 229.
¢és a 250. nap kozott (1,2%) valamint a 250. és a 271. nap kozott (1,8%) nem volt
szignifikans (P>0,05), viszont a 271. naptdl az ellésig ez a ndvekedés felgyorsult és

szignifikans

(P=0,048) mértékii volt.

A tégybimbovég 1

cm-es terilete

szignifikansan (P=0,041) 3,3%-kal lett kisebb a szarazonallas ideje alatt (30. dbra).
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30. dbra A t6gybimbd 1 cm-es végének teriiletvaltozasa a szarazonallas ideje
alatt, illetve az egyes idépontokban mért értékek osszehasonlitasa
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5.2.2. A togybimbo-paraméterek szarazondallas ideje alatt mert integrdlja és a
tehenek termelési- és a tégybimbok néhany tulajdonsdagai kozotti osszefiiggés

A vizsgalt tehenek eltérd hossziisagu vemhessége miatt az egyes t0gybimbo-
paraméterek integraljanak szamitdsa soran az utolsé — elléskor — mért értékeket 280.
vemhességi napra korrigaltam.

A 13. és a 14. tabldzatokbdl jol 1athatd, hogy az altalam vizsgalt termelési- és
togybimbd tulajdonsagok nagyon gyenge (r=0,3) vagy gyenge (r=0,3-0,4)
korrelacioban vannak az ultrahanggal mért t6gybimbod-paraméterek szarazonallas
ideje alatti integraljaval. Tehat ezekbol tulajdonsagokbol nem lehet kdvetkeztetni az
altalam vizsgalt togybimbo-paraméterek szarazonallas ideje alatt végbement
méretvaltozasanak mértékére.

13. tdabldazat A togybimbok néhany tulajdonsagainak osszefiiggése a togybimbé
paraméterek integraljaval

Vizsgalt . Tégybimbd- paraméterek
Pars Togybimbo
Bimbocsatorna | papillaris lcm-es | Tégybimbévég
tulajdonsagok Togybimbé hossza teriilete teriilete. teriilete
0,23 0,13 0,27 0,31
Bal eliilsé
-0,04 0,11 0,16 0,07
Pigmentaltsag Jobb eliilsé
0,22 -0,04 0,16 0,19
Jobb hatulsé
0,06 -0,06 0,12 0,12
Bal hatulsé
0,01 -0,36* -0,14 0,02
Bal eliilsé
-0,01 -0,14 -0,12 -0,04
Togybimbé Jobb eliilsé
-0,01 -0,12 -0,17 0,01
helye Jobb hatulsé
0,00 -0,21 -0,15 -0,06
Bal hatulsé
-0,20 -0,20 -0,19 -0,17
Bal eliilsé
0,04 0,07 -0,07 0,02
Togybimbé Jobb eliilsé
0,01 0,21 0,01 0,00
arany Jobb hatulsé
0,06 -0,04 0,01 0,09
Bal hatulsé

*P<0,05
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14. tablazat A tehenek termelési tulajdonsagainak osszefiiggése a togybimbé
paraméterek integraljaval

Pars Togybimbo
Vizsgalt Bimbécsatorna | papillaris 1 cm-es Togybimbévég
tulajdonsagok hossza teriilete teriilete teriilete
(s s 0,04 0,12 0,25 0,12
Laktaci6 szama
Apasztaskor mért -0,12 0,35 0,06 -0,11
reggeli
tejmennyiség
-0,09 0,27 0,11 -0,08
Apasztaskor mért
napi tejmennyiség
Elléskor mért -0,19 0,05 -0,17 -0,22
reggeli
tejmennyiség
-0,07 0,03 0,00 -0,07
Elléskor mért napi
tejmennyiség
Reggeli -0,11 -0,19 -0,21 -0,15
tejmennyiség
kiilonbség
- . . 0,00 -0,16 -0,08 -0,01
Napi tejmennyiség
kiilonbség
*P<0,05
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5.3. Az egészséges iiszOk togybimboinak a kitogyelés ideje alatti vizsgalata

5.3.1. Az iiszok t6gybimbo-paramétereinek valtozasa a kitégyelés alatt

A bimbocsatorna hossza

A 250. napi és a 271. napi értékek kozott nem szignifikans (P>0,05) mértéki
3,2%-0s hosszndvekedés volt megfigyelhetd. Majd az ellésnél elvégzett mérésnél a

271. napi

eredményhez képest szignifikans (P=0,0001) mértékii 15,5%-0s

bimbodcsatorna hosszrovidiilést tapasztaltam. A 250. napi értékhez képest az elléskor

meért érték

szignifikansan (P=0,002) 12,8%-kal volt kisebb (31. abra).
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A, B: P<0,05

31. abra A bimbdcsatorna hosszanak valtozasa a vemhesség utolsé heteiben,

illetve az egyes idépontokban mért értékek osszehasonlitasa
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A pars papillaris teriilete

Az elsé két mérés kozott szignifikans (P=0,0001) 27,1%-0S méretndvekedés
mutatkozott. Majd az ellésig tovabbi 36,1%-0s szintén szignifikans (P=0,0001)
mértékil teriiletnovekedést allapitottam meg (32. dbra). A tégy mérete a kdzeledd
szoptatasra vald felkésziilése miatt megn6é (Ford et al. 1999) és a meginduld
tejtermelés a tejutak méretét, igy a pars papillaris teriiletét is megnoveli. Ez a
méretnovekedés a kitégyelés teljes ideje alatt szignifikans (P=0,0001) 72,9%-0s volt.
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32. abra A pars papillaris distalis 1 cm-es teriiletének valtozasa a vemhesség
utolso6 heteiben, illetve az egyes idopontokban mért értékek 6sszehasonlitasa

A togybimboveég teriilete

Az els6é két idépont kozott 0,15 cm?-es szignifikans (P=0,018) 14%-0s
novekedést mértem. Majd a 271. napon mért értékhez képest a t6gybimbovég
teriilete az ellésig szignifikinsan (P=0,006) 15,6%-kal csokkent. Amikor
Osszehasonlitottam a 250. napon és az elléskor mért értékeket azt talaltam, hogy a
togybimbovég teriilete 3,7%-kal (P>0,05) megkisebbedett ezen két idépont kozott
(33. abra).

250. nap 271. nap Ellés

A, B: P<0,05

33. dbra A t6gybimbovég teriiletének valtozasa a vemhesség utolsé heteiben,
illetve az egyes idépontokban mért értékek osszehasonlitasa
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A tégybimbo 1 cm-es végeének teriilete

A 250. és a 271. nap kozott az iiszok tdgybimbdjanak 1 cm-es teriilete 13,2%-
kal szignifikansan (P=0,0001) megnétt, majd az ellésig 1%-kal (P>0,05) csokken.
Végeredményben a 250. napi és az ellés utani mérési eredmények kozott 12,1%-0S
szignifikansan (P=0,002) kiilonbség volt (34. dbra).
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34. abra A to6gybimbo 1 cm-es végének teriiletvaltozasa a vemhesség utolso
heteiben, illetve az egyes idopontokban mért értékek dsszehasonlitasa

A vizsgalatom sordn azt tapasztaltam, hogy a 250. és a 271. vemhességi nap
kozott a togybimbovég teriilete €s a togybimbd 1 cm-es végének teriilete azonos
mértekben (14% ¢és 13,2%) megndtt. Viszont amig a vemhesség utolsd6 bd egy
hetében a tégybimbd 1 cm-es végteriiletének mérete nem valtozott, addig a
togybimbovég teriilete jelentés mértékben 15,6%-kal lett kisebb.
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5.3.2 4 tégybimbo-paraméterek kitégyelés alatt mért integrdlja és az tisz6k
termelési- és a togybimbok tulajdonsagai kozotti osszefiigges

Az iisz6k integralszamitdsandl is az utols6 mérést a 280. vemhességi napra
korrigaltam. A 15. és a 16. tabldzat mutatja az altalam vizsgalt korrelacidkat. Jol
lathatd, hogy csak a bimbdcsatorna hossz és a togybimbo 1 cm-es végének tertilete
Volt pozitiv iranya kézepes (r1=0,41 és 1=0,44) Osszefliggésben a napi tejtermeléssel.
Minden mas tulajdonsag és tégybimbo-paraméter kozott nagyon gyenge (r<0,3) vagy
gyenge (r=0,3-0,4) korrelaci6 mutatkozott. A teheneknél tapasztaltakkal
megegyezden az liszOknél sem lehet ezekbdl a tulajdonsagbo6l kovetkeztetni az
altalam vizsgalt tégybimbo-paraméterek a vemhesség utols6 heteiben végbement
méretvaltozasanak mértékére.

15. tdblazat Az iiszok termelési tulajdonsagainak osszefiiggése a togybimbé
paraméterek integraljaval

Bimbo- Pars | Tégybimbo

Vizsgalt csatorna |papillaris| 1cm-es |Toégybimbé-
tulajdonsag hossza teriilete teriilete | vég teriilete
Reggeli 0,19 0,22 0,31 0,17
tejmennyiség

Napi 0,41 0,17 0,44 0,38
tejmennyiség

*P<0,05

16. tabldazat A tégybimbok néhany tulajdonsagainak osszefiiggése a togybimbé
paraméterek integraljaval iisz6 esetében

Bimb6é- Pars Tégybimbé | Tégybimbo-

Vizsgalt csatorna papillaris 1 cm-es vég

tulajdonsagok | Tégybimbo hossza teriilete teriilete teriilete
Bal eliilsé 013 0,01 0,20 0,26
Pigmentaltsag | Jobb eliils6 0,14 0,22 0,26 0,27
Jobb hitulss | 928 0,25 0,32 0,25
Bal hatutso | O30 -0,16 0,28 0,35
Bal eliilsé -0,34 0,35 0,00 0,27
Tégybimbé Jobb eliilsé -0,24 0,15 -0,08 023
helyezédése | Jobb hatulsé -0,37 0,16 -0,22 -0,31
Bal hatulsé 0,13 -0,01 -0,19 -0,14
Bal eliilsé 0.20 0,39 -0,16 0,02
Tégybimbé Jobb eliilsé 0,06 -0,15 -0,29 0,22
arany Jobb hitulsé 0,26 0,12 0,10 0,17
Bal hitulsé -0,04 -0,14 -0,19 -0,04

“P<0,05
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5.4. Az egészséges tehenek és iiszok kitogyelés alatt mért togybimbo-
paramétereinek osszehasonlitasa

5.4.1. Az egészséges tehenek és tiszok kitogyelés alatt mért togybimbo-
paramétervaltozasanak osszehasonlitasa

A tehenek mind a négy tégybimbd-paramétere a 250. napon (P=0,0001-
0,005) ¢és az ellés utani napon (P=0,0001-0,002) is szignifikansan nagyobb volt
iisz6kénél.

A bimbocsatorna hossza

A 271. napi mérésnél a 250. napihoz képest a teheneknél 5,8%-0s (P=0,013)
hosszcsokkenés, az tiszoknél 3,2%-0s (P>0,05) mértékii hosszndvekedés volt lathato.
A 271. vemhességi napon a két csoport méretei annyira megkozelitették egymast,
hogy kozottik a nem volt kiilonbség (P>0,05). Az ellésig a tehenek bimbdcsatorna
hossza nem szignifikansan (P>0,05), de 4,1%-kal tovabb rovidiilt. Az {isz6knél a
méretvaltozas iranya megvaltozott és a 271. naphoz képest az ellésig 15,5%-0s
szignifikans (P=0,0001) csokkenést mutatott (35. dbra). A tehenek laktacid soran
felében valtozd mértékben, de folyamatosan csokkent. Viszont az {iszOknél a
bimbocsatorna hossza csak az ellés eldtti bd egy hétben csokkent szignifikdnsan
(P=0,0001). A vemhesség utols6 honapjaban a tehenek bimbdcsatornajanak hossza
9,7%-kal, az tisz6ké 12,8%-kal szignifikdnsan (P=0,001 és P=0,002) csokkent.
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35. dbra A tehenek és az iisz6k kitogyelés alatt mért bimbdcsatorna
hosszvaltozasanak dsszehasonlitasa
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A pars papillaris teriilete

Ez a tédgybimbo-paraméter mindkét csoportndl — a teheneknél 7%-0S nem
szignifikans (P>0,05), az {iiszOknél viszont 27,1%-0s szignifikans (P=0,0001)
mértékben — méretnovekedést tapasztaltam a 250. és 271. nap kozott. A 271. napon a
két csoportot dsszevetve az liszOk pars papillarisanak teriilete (P=0,001) kisebb volt,
mint a teheneké. Az ellésig mind a két csoport teriiletének méretei (tehenek: 31,6%,
iiszok: 36,1%) szignifikansan (P=0,0001 és P=0,0001) tovabb ndttek és kozottik az
elléskor még mindig szignifikans (P=0,001) kiilonbség volt tapasztalhat6 (36. dbra).

A tehenek tejttjai, igy a pars papillaris is a korabbi laktaci6é soran kitagultak.
Ebbdl adodik, hogy a vemhesség 250. €s a 271. napjan a tehenek pars papillarisanak
teriilete (P=0,0001 és P=0,001) nagyobb, mint az iiszOké. Az tehenek az ellés utan
atlagosan 6,2 kilogrammal (P=0,014) tobb tejet termelnek ebbdl kovetkezik, hogy a
tehenek pars papillarisanak teriilete az ellés utan 17%-kal szignifikdnsan (P=0,001)
nagyobb, mint az {isz0ké. A kitdgyellés teljes ideje alatt a tehenek pars papillarisdnak
teriilete 40,9%-kal, az tiszoké 72,9%-kal szignifikansan (P=0,0001 és P=0,0001) lett
nagyobb.

Ford et al. (1999) kutatasai azt mutatjak, hogy az iisz6k tégyében a
vemhesség utolsd honapjaban jelentdsen fokozodik a szekrécids tevékenység és ezzel
egyiitt a tejutak mérete is megné. Az altalam kapott eredmények azt mutatjak, hogy a
250. naptdl az liszOk pars papillarisanak mérete kozel négyszer nagyobb mértékben
ndvekedett a 271. napig, mint a teheneké. Tehat a vemheség ezen idészakaban a még
fejlodésben levo 1iszOk pars papillarisaban szignifikinsan (P<0,021) nagyobb
méretvaltozas megy végbe, mint a mar korabban laktalt tehenek pars papillarisaban.
Viszont az ellést megel6z6 b6 egy hétben a két csoport pars papillarisanak
méretndvekedése kozott nem volt (P>0,05) kiilonbség.
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36. dbra A tehenek és az iiszok kitogyelés alatt mért pars papillaris
teriilletvaltozasanak osszehasonlitasa
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A tégybimbovég teriilete

A tégybimbovég méretvaltozasanak irdnya megegyezik a bimbocsatornanal
megfigyelt iranyokkal. A teheneknél nem szignifikans (P>0,05) mértékben 3,7%-kal
kisebbedett, mig az iszO6knél szignifikans (P=0,018) mértékben 14%-kal
nagyobbodott a teriilet mérete a 271. napig. igy a bimbocsatornanal tapasztaltakhoz
hasonléan a két csoport méretei a 271. napon olyan mértékben megkozelitették
egymast, hogy a kozottiik nem volt kiilonbség (P>0,05). Az ellésig mindkét csoport
terlilete kisebbé valt, az lisz0ké szignifikansan (P=0,006) 15,6%-kal, a teheneké
viszont 3%-kal nem szignifikans (P>0,05) mértékben. igy az ellést kovetSen az
isz6k t6gybimbovég teriilete ismételten szignifikansan (P=0,0001) kisebb lett, mint a
teheneké (37. dbra). A vemhesség 250. napja és az ellés kozott a tehenek
tdgybimbovég teriilete 6,7%-kal (P>0,05), az iisz6k teriilete csak 3,7%-kal (P>0,05)
kisebbedett meg.
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37. abra A tehenek és az iiszok kitégyelés alatt mért togybimbovég
teriiletvaltozasanak 6sszehasonlitasa
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A tégybimbo 1 cm-es végének teriilete

A 250. naptol a 271. napig a togybimbd 1 cm-es végének teriilete a
teheneknél 1,8%-kal nem szignifikans (P>0,05), az tisz6knél 13,2%-kal szignifikans
(P=0,0001) mértékben lett nagyobb. A 271. napon a két csoport kozott a tehenek
javara szignifikans (P=0,002) méretkiilonbség mutatkozott. Ezt kovetéen ellésig a
tehenek teriilete szignifikansan (P=0,048) 3,8%-kal tovabb nétt. Az {isz0ké viszont
1%-kal (P>0,05) csokkent. Az két csoport kozott elléskor is megmaradt a
szignifikans (P=0,0001) méretkiilonbség (38. dbra). A vizsgalt teljes idészakban a
tdgybimbd 1 cm-es végének teriilete a teheneknél 5,6%-kal, az liszoknél 12,1%-kal
szignifikansan (P=0,006 és P=0,002) n6tt meg.
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38. dabra A tehenek és az iiszok kitogyelés alatt mért togybimboé 1 cm-es
teriiletvaltozasanak osszehasonlitasa

5.4.2. Az egészséges tehenek és tisz0k togybimbo-paramétereinek kitogyelés alatt
mért integraljanak osszehasonlitdasa

Mind a kettd csoport integralszamitdsanal az utolso — elléskori — értékeket
280. vemhességi napra korrigdltam. Az egyes tOgybimbo-paraméterek esetében a
250. és a 271. nap kozotti valamint a 271. nap és a 280. nap kozotti gorbe alatti
terlileteket kiilon-kiilon hasonlitottam 0ssze a két csoport kozott. A vizsgalatok
alapjan mind a kettd gorbe alatti teriilet esetében valamennyi tégybimbo-
paraméternél a tehenek csoportjanal szignifikansan (P=0,012-0,021) nagyobb
értékeket kaptam.
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5.5. A beteg és az egészséges togynegyedek togybimbo-paramétereinek
vizsgalata

5.5.1. A beteg és az egészséges togynegyedek fejéskor mért t6gybimbo-
paramétereinek vizsgdlata

A Californiai Matitis Test-tel pozitiv eredményt mutatd beteg tégynegyed
togybimbdjanak ultrahanggal mért méreteit és azok aranyait paros t-probaval
hasonlitottam 0ssze a beteg togybimbo melletti egészséges togybimbd értékeivel €s
aranyaival.

A vizsgalatom soran kapott eredmények azt mutatjak, hogy nincsen
szignifikdns (P>0,05) kiilonbség a beteg togynegyed €s a mellette levo egészséges
togynegyed koOzott a tégybimbo-paraméterek értékei és aranyai esetében (17
tablazat). Hasonlo eredményt kapott Seker et al. (2009), akik holstein-friz, svajci-
barna, szimentali és kevert fajtdk vizsgadlata soran a bimbocsatorna hossza, a
Fiirstenberg-féle rosetta magassagaban mért tégybimboatmérd €s a tégybimbofal
vastagsaga esetében nem talaltak szignifikans (P>0,01) kiilonbséget a beteg és az
egészséges tehenek tégybimboi kozott. Hamana et al. (1993) sem talaltak
szignifikans (P>0,05) eltérést a beteg és az egészséges tégynegyedek bimbocsatorna
hossza kozott. Ezzel ellentétben Klein et al. (2005) az egészséges t6gynegyedeknél
szignifikansan (P<0,001) hosszabb bimbocsatornat mértek, mint a California Mastitis
Test-tel pozitivnak talalt togynegyedeknél.

A beteg tehenek vizsgalatanal kapott eredményeim hatasara elvégeztem az
egyes togybimbok 0Osszehasonlitasdt az egészséges tehenek esetében is. Azt
vizsgaltam, hogy egészséges tehenek esetében van-e érdemi kiilonbség az egyes
togybimbok paramétereinek méretei €és aranyai kozott. Ezen vizsgalat soran az
egészséges teheneknél kiilon az eliilsd és kiilon a hatulsé tégybimbdok esetében
hasonlitottam 6ssze a jobb ¢és bal oldali tégybimbokat. Ezt a vizsgalatot mind az 6t
egészséges csoportnal elvégeztem. Azt az eredményt kaptam, hogy a jobb és a bal
oldali t6gybimbok paramétereinek méretei ¢és a fejés hatdsidra létrejott
méretvaltozasai kozott egyik laktacios csoportnal sincsen szignifikans (P>0,05)
kiilonbség. Az egészséges csoportok jobb ¢és bal oldali tégybimbdinak
Osszehasonlitasakor kapott eredményeket a 26.-30. szdmu mellékletek (M26-M30)
tablazatai mutatjadk. Az egészséges tehenek togybimbodinak Osszehasonlitdsa soran
kapott vizsgalati eredményemet mas szerzok korabbi vizsgalatai is alatamasztjak.
Weiss et al. (2004), Celik et al. (2008) és Stojnovic et al. (2012) sem talaltak
(P>0,05) kiilonbséget az egyes tégynegyedek kozott a bimbdcsatorna hossza, a
tdgybimbovég szélessége, a togybimbofal vastagsaga és a pars papillaris dtmérdje
tekintetében.
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A beteg tégynegyed a gyulladas miatt fajdalmassa, érzékenyebbé valik. Ezért
a beteg tehenek vizsgalatatol azt vartam, hogy a fejés hatasara a mastitises
togynegyedek togybimbo-paramétereinek méretvaltozasa szignifikansan (P<0,05)

eltér6 fog térni a szomszédos egészséges togybimbonal mért értékektdl. A
varakozasommal szemben teljesen ellentétes eredményt kaptam. A vizsgalatom
eredménye az lett, hogy az egymdas mellett levo beteg €s egészséges togybimbok
paraméterei kozott nem volt szignifikdns (P>0,05) kiilonbség csakiugy, mint az
egészséges allatok egymas melletti tgybimbdi esetében. Tehat az egyik tégynegyed
gyulladdsa nemcsak a beteg togynegyed tOgybimbo-paraméter valtozasara hat,
hanem a masik egészséges togynegyed t0gybimbo-paraméter valtozasara is.

mért

17. tablazat A beteg és az egészséges togybimbok a fejés soran
paraméterértékeinek és aranyainak 6sszehasonlitasa
) Kiilonbség
Atlagok hibaja
Togybimbo-paraméter | kiillonbsége SE Szig.
Bimbdcsatorna hossza -0,043 2,501 0,908
Fejés Pars papillaris teriilete 0,033 0,212 0,294
elott T6gybimbo 1 cm-es teriilete 0,001 0,669 0,995
Tégybimbovég teriilete -0,013 0,441 0,841
Bimbécsatorna hossza 0,074 2,197 0,817
Fej és Pars papillaris teriilete -0,003 0,222 0,938
utan Togybimbo 1 cm-es teriilete -0,029 0,500 0,694
Togybimboveég teriilete 0,017 0,394 0,768
Bimbécsatorna hossza 0,491 2,635 0,207
Fej és Pars papillaris teriilete -0,010 0,268 0,795
utan Tégybimbé 1 cm-es teriilete 0,137 0,602 0,126
2 ora Tigybimbovég teriilete 0,127 0,478 0,076
Bimbécsatorna hossza 0,003 0,416 0,956
Fej és Pars papillaris teriilete -0,054 0,306 0,230
utan Tégybimbé 1 cm-es teriilete -0,019 0,253 0,617
Arany Tigybimbovég teriilete -0,006 0,680 0,953
Fej és Bimbocsatorna hossza 0,062 0,333 0,207
utan Pars papillaris teriilete -0,076 0,354 0,149
2 6ra Togybimbo 1 cm-es teriilete 0,039 0,230 0,256
Arany Togybimbovég teriilete 0,107 0,491 0,142
P<0,05
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5.5.2. A beteg tégynegyedek t6gybimbo-paramétereinek a mastitis sulyossagi foka
szerinti osszehasonlitdsa

A mastitis proba alapjan a 2+ és a 3+ tOgygyulladas foku tégynegyedek
togybimbdinak értékeit és aranyait kétmintas t-probaval hasonlitottam Ossze. A két
togygyulladasfok kozott egyik tégybimbd-paraméternél sem taldltam szignifikans
(P>0,05) kiilonbséget (18. tdbldzat). Seker et al. (2009) sem talaltak szignifikans
(P>0,01) kiilonbséget a kiilonb6z6 mastitis fokok kdzott a bimbocsatorna hossza, a
Fiirstenberg-féle rosetta magassagaban mért togybimboatmérd és a tégybimbodfal
vastagsaga esetében. Ez azt mutatja, hogy a tégygyulladds mértéke nem befolydsolja
a tdgybimbod-paraméterek méretét és a fejéskor tapasztalt méretvaltozasat.

18. tablazat A 2+ és a 3+ togygyulladasfoku beteg tégynegyedek a fejés soran
mért togybimbo-paraméterértékeinek és aranyainak osszehasonlitasa

Atlagok | Kiilonbség
kiilonbs | hibaja

Toégybimbé-paraméter ége SE Szig.
Bimbécsatorna hossza -0,669 0,752 0,378
Fej és Pars papillaris teriilete 0,074 0,076 0,335
elott T6gybimbo 1 cm-es teriilete -0,017 0,178 0,923
Tégybimbovég teriilete -0,122 0,123 0,326
Bimbécsatorna hossza -0,160 0,829 0,848
Fej és Pars papillaris teriilete -0,031 0,059 0,600
utan Tégybimbo 1 cm-es teriilete | -0,068 0,189 0,722
Tégybimbovég teriilete -0,047 0,148 0,750
Bimbécsatorna hossza -0,666 0,729 0,366
Fej és Pars papillaris teriilete 0,106 0,082 0,203
utan Togybimbo 1 cm-es teriilete | -0,044 0,186 0,812
2 ora Tigybimbovég teriilete -0,060 0,124 0,631
Bimbécsatorna hossza 0,073 0,082 0,378
Fejés Pars papillaris teriilete -0,066 0,064 0,311
utan Tégybimbo 1 cm-es teriilete | -0,015 0,043 0,723
Arany Tigybimbovég teriilete 0,090 0,112 0,427
Fej és Bimbocsatorna hossza 0,038 0,083 0,644
utan Pars papillaris teriilete 0,062 0,073 0,401
2 6ra Tégybimbo 1 cm-es teriilete | -0,006 0,049 0,895
Arany Tigybimbovég teriilete 0,080 0,098 0,417

P<0,05
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5.6. A beteg és a gyogyult tégynegyedek togybimbo-paramétereinek vizsgalata

5.6.1. A beteg és a gyogyult togynegyedek fejéskor mért togybimbo-paramétereinek
vizsgalata

Ennél a vizsgalatndl a tégybimbdkat ultrahanggal megmértem a mastitis
diagnosztizalasakor, valamint akkor, amikor a mastitis teszt ismét negativ eredményt
mutatott. Az 6sszehasonlitod vizsgalatot paros t-probaval végeztem el.

A tégybimbd pars papillaris 1 cm-es distalis terililete esetében a fejés elotti
mérésnél talaltam szignifikans (P=0,011) kiilonbséget. A tdgybimboknak a betegség
fennallasakor atlagosan 11,7%-kal nagyobb volt ez a teriilet, mint gyogyulas utan.
Az Osszes tobbi esetben a két vizsgalat kozott nem volt kimutathato (P>0,05)
kiilonbség (19. tdbldzat). Az atlagos napi tejmennyiség a betegség fennallasakor 5,2
kilogrammal szignifikansan (P=0,02) kevesebb volt, mint a mastitis gyogyulasa utan
(39. dbra). A mastitis fennallasakor a tégynegyedek pars papillarisanak teriilete
mégis szignifikansan (P=0,011) 13,3%-kal nagyobb volt, mint amit a gyogyulaskor
mértem. A betegség fennallasakor a pars papillaris fejés elott mért értéke azért volt
nagyobb, mert a mastitis soran a tejutakban a tej koagulalodott, ami a tejutakat
koztiik a pars papillarist is kitagitotta.
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39. dbra A reggeli és a napi atlagos tejmennyiség a mastitis fennallasakor és
annak gyogyulasa utan
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19. tablazat A beteg és a gyogyult togybimbok paraméterértékek és aranyok
osszehasonlitasa

] Kiilonbség
Atlagok hibaja

Tdégybimbo-paraméter kiilonbsége SE Szig.
Bimbdécsatorna hossza -0,523 1,833 0,056

Fejés Pars papillaris teriilete 0,110 0,282 0,011*
elott Tégybimbo 1 cm-es teriilete -0,035 0,414 0,564
Tégybimbovég teriilete -0,069 0,329 0,156
Bimbdécsatorna hossza -0,209 2,499 0,570
Fejés Pars papillaris teriilete 0,028 0,194 0,333
utan Tégybimbo 1 cm-es teriilete -0,094 0,605 0,291
Tégybimbovég teriilete -0,093 0,504 0,211
Bimbécsatorna hossza 0,028 2,288 0,934
Fejés Pars papillaris teriilete 0,059 0,263 0,128
utan Tégybimbé 1 cm-es teriilete -0,003 0,557 0,973
2 éra Tégybimbovég teriilete -0,052 0,441 0,420
Bimbdécsatorna hossza 0,062 0,360 0,241
Fejés Pars papillaris teriilete -0,091 0,386 0,112
utan Tégybimbo 1 cm-es teriilete -0,009 0,190 0,759
Arany Tégybimbovég teriilete 0,029 0,462 0,667
Fejés Bimbécsatorna hossza 0,080 0,329 0,102
utan Pars papillaris teriilete -0,113 0,522 0,145
2 6ra Tégybimbé 1 cm-es teriilete 0,013 0,172 0,604
Arany Tégybimbovég teriilete 0,034 0,399 0,561

*P<0,05

5.6.2. A gyogyult togynegyedek togybimbo-paramétereinek a mastitis sulyossdgi foka
szerinti 6sszehasonlitdsa

Ennél a vizsgélatnal a 2+ és a 3+ tOgygyulladasfokl tégynegyedek gyogyulas
utan mért tégybimbo-paraméter értékeit és aranyait hasonlitottam Gssze (20.
tablazat). Az 5.5.2. pontban leirt eredmények azt mutattak, hogy a betegség
fennallasakor a 2+ és a 3+ mastitis fok kozott nem volt szignifikans (P>0,05)
kiilonbség. A gyogyulas utan a pars papillaris fejés elotti és a 2 6ras mérésénél azt
tapasztaltam, hogy szignifikansan (P=0,047 és P=0,024) kisebb volt a pars papillaris
distalis 1 cm teriilete azokban a tégynegyedekben, amelyek 2+ foku volt a gyulladas
mértéke. Az Osszes tobbi mérésnél nem talaltam (P>0,05) kiilonbséget a két
togygyulladasfok kozott. A kapott eredmény azt mutatja, hogy a sulyosabb foku 3+
mastitis gyogyulasa utan szignifikdnsan (P=0,047) nagyobb a pars papillaris fejés
eldtt mért teriilete és fejés hatasara ez a teriilet szignifikansan (P=0,024) lassabban
csokken a fejés el6tti kiindulasi érték iranyaba.
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20. tablazat A 2+ és a 3+ togygyulladasfoki mar gyogyult tégynegyedek
togybimbo-paraméterértékeinek és aranyainak osszehasonlitasa
] Kiilonbség
Atlagos hibaja

Toégybimbo-paraméter | kiilonbség SE Szig.
Bimbdcsatorna hossza 0,093 0,701 0,896

Fejés Pars papillaris teriilete 0,156 0,076 0,047*
elott Tégybimbo 1 cm-es teriilete 0,123 0,169 0,469
Tégybimbévég teriilete -0,012 0,128 0,929
Bimbdécsatorna hossza 0,027 0,993 0,978

Fejés Pars papillaris teriilete 0,018 0,070 0,794
utan Tégybimbo 1 cm-es teriilete 0,050 0,232 0,829
Tégybimbovég teriilete -0,023 0,189 0,905
Bimbdécsatorna hossza -0,496 0,763 0,519

Fejés Pars papillaris teriilete 0,145 0,062 0,024*
utan Tégybimbé 1 cm-es teriilete 0,022 0,176 0,903

2 ora Tégybimbovég teriilete -0,091 0,131 0,488
Bimbécsatorna hossza -0,025 0,073 0,739

Fejés Pars papillaris teriilete -0,084 0,107 0,436
utan Tégybimbo 1 cm-es teriilete -0,030 0,043 0,488
Arany Tégybimbovég teriilete 0,007 0,098 0,944
Fejés Bimbécsatorna hossza -0,081 0,076 0,295
utan Pars papillaris teriilete 0,098 0,162 0,548

2 6ra Tégybimbé 1 cm-es teriilete|  -0,037 0,043 0,386
Arany Tégybimbovég teriilete -0,065 0,100 0,518

*P<0,05
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6. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

6.1. Az egészséges tehenek tégybimbo-paramétereinek fejés hatasara létrejott
méretvaltozasanak vizsgalata

A tégybimbdcsatornan keresztiil valo fertézddése ellen a bimbdcsatornaban
képz6doé keratindugd valamint a bimbdcsatornat koriilvevé zardizom véd (Huth,
2004, Paulrud, 2005). A fejés hatasara a bimbdcsatorna nyitotta valik lehetéséget
adva a korokozoknak a tejutakba vald bejutashoz. Az éllatok szervezete igyekszik
minél el6bb ezt a természetes védelmi rendszert helyreallitani. A vizsgalatom ezen
részében azt tanulmanyoztam, hogy a laktacio kiilonboz6é szakaszaban levd allatok
togybimbd-paraméterei hogyan valtoznak a fejés soran és a fejést kovetéen mennyire
képesek ezt a védelmi rendszert regeneralni.

A vizsgélatom soran azt allapitottam meg, hogy a napi kétszeri fejés hatasara
a laktacios napok eldrehaladtaval n6 (P<0,05) a fejés elétt mért bimbocsatorna
hossza, a t6gybimbovég teriilete, valamint a tégybimbo 1 cm-es teriilete. Valamennyi
laktacios csoportnal a fejés hatdsara ennek a harom tégybimbo-paraméternek a
mérete szignifikdnsan (P<0,05) megnétt. A méretndvekedés mértéke a laktacios
napok eldrehaladtaval szignifikansan (P<0,05) csokkent. A fejés hatasara megnyilt és
megnyult bimbdcsatornan keresztiil a korokozok konnyen bejuthatnak a tégybe. Ezt
Huth (2004) vizsgalatai is megerdsitik, miszerint a bimbocsatorna hosszanak
novekedése noveli a tégygyulladas kialakulasdnak kockéazatat, amelyet az emelkedd
szomatikus sejtszam is alatamaszt. Vizsgalataim azt mutattak, hogy Kett6 ora
elteltével csak a laktacio végén levo tehenek tdgybimbo-paraméterei alakultak vissza
olyan mértékben, hogy azok mar nem tértek el (P>0,05) a fejés elotti értékt6l. Tehat
a togybimbo védekezorendszerének regeneralodasahoz a laktacid korabbi
szakaszaiban levd tehenek esetében nem volt elegend6 a két oOra, igy a
bimbodcsatornan keresztiil vald fert6z6dés lehetésége ekkor nagyobb, mint a laktacio
végén levd tehenek estében Kisebb. Ez a tény felhivja a figyelmet arra, hogy a fejés
utdni tégybimbd fertdtlenitése a laktacid minden szakaszdban, de leginkdbb a
laktacio elején levd tehenek esetében bir nagy jelentdséggel.

A pars papillaris fejés elott mért teriilete a laktaciés napok szdmanak
ndvekedésével szignifikansan (P<0,05) csokkent, ez a méret csokkenés 6sszhangban
van azzal, hogy a laktacio eldrehaladtaval a termelt tej mennyisége is (P<0,05)
csokken. A fejés hatasara valamennyi laktacios csoportnal (P<0,05) csékken a pars
papillaris teriilete. A kevesebb (P<0,05) tejet termeld tehenek pars papillarisanak
teriilete (P<0,05) kisebb mértékben csokken a fejés soran. A tehenek valamennyi
laktacids csoportjanal azt figyeltem meg, hogy a fejés utan kettd 6rdval még nem
termelédik annyi tej, hogy a pars papillarist annyira kitagitsa, hogy annak kettd oras
mérete ne legyen még mindig szignifikansan (P=0,0001) kisebb, mint a fejés eldtt.
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Az elsé borjas tehenek mind a négy togybimbd-paramétere valamennyi
vizsgalati id6pontban szignifikansan (P<0,05) kisebb volt, mint az azonos laktacios
stadiumban levé tobbszor ellett teheneké. Viszont a fejés soran tapasztalt
méretvaltozasok mar nem mutatnak ilyen egységes képet. A fejés hatdsara az elsé
borjas tehenek és a tobbszor ellett tehenek bimbdcsatorna hossza, tdgybimbovég és a
tégy 1 cm-es teriilete megnd (P<0,05) és ezek a méretnovekedések a tobbszor ellett
tehenek esetében szignifikansan (P<0,05) nagyobbak voltak, mint az els6 borjas
teheneknél. Ennek a harom t6gybimbo6-paraméternek kettd oraval a fejés utan mért
értékeinek a fejés elotti értékektdl valo eltérése esetében a két csoport nem
kiilonboztek (P>0,05) egymastol. A pars papillaris teriileténél a méretvaltas mértéke
a fejés utan és a 2 oras mérésnél nem kiilonbozott (P>0,05) a két csoport kozott,
annak ellenére, hogy a tobbszor ellett teheneknek 6,2 kilogrammal (P=0,014)
nagyobb az atlagos napi tejtermelése.

Javaslom, hogy a tejeld szarvasmarhatelepeken a telepi technoldgidba
vezessék be a togybimbdk rendszeres ultrahangvizsgélatat. A rendszeresen elvégzett
vizsgalatokkal folyamatosan ellendrizni lehet, azokat a t0gybimbo-paramétereket,
amelyek a védekezérendszer részét képezik. Igy ellendérzés alatt tarthatjuk azt, hogy a
fejés hatdsara hogyan valtoznak a tégybimbo-paraméterek és hogyan tudnak
regeneralodni a fejés utan. Ennek egyik moddja ultrahang-vizsgalofe; beépitése a
fej6kelyhekbe, ami minden fejésnél valamennyi t6gybimbonal automatikusan elvégzi
a méréseket ¢€s a kapott eredményeket egy koézponti adatbazisba tovabbitja. A
szamitogép az adatok feldolgozasat kovetden megjeldli azokat a teheneket,
amelyeknél eltéréseket tapasztalt, igy a szakemberek ezeken az allatokon tovabbi
célzott vizsgalatokat tudnak elvégezni.

A kutatasom soran azt tapasztaltam, hogy a togy védekezdérendszerének
allapotara, a fejés soran végbement méretvaltozasara és a regeneracid mértékére
leghatékonyabban a méretvaltozasok mértékébol tudunk kdvetkeztetni. Javaslom,
hogy a kés6bbi kutatasok soran barmely t6gybimbd-paraméter méretvaltozasanak
vizsgalatakor ne csak a méreteket, hanem a méretvaltozasok mértékét is vizsgaljak.
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6.2. Az tehenek termelési és a togybimbok sajat tulajdonsagainak Korrelacios
vizsgalata

Az egyes laktacids csoportok esetében elvégzett korrelacios vizsgalat soran
csak 1,2%-ban volt nem tendenciézusan eléforduld kézepes erdsségii (r=0,4-0,6)
korrelacio. A vizsgalatok jelentGs tobbségében csak nagyon gyenge (r<0,3) vagy
gyenge (r=0,3-0,4) 6sszefliggés allt fenn az allatok a laktaciés szama, a vemhességi
napjainak szama, a laktacidos napjainak szama, a reggeli és a napi tejmennyisége
valamint az altalam ultrahanggal vizsgalt t6gybimbo-paraméterek fejés soran mért
értékei és aranyai kozott. Hasonld nagyon gyenge (r<0,3) vagy gyenge (r=0,3-0,4)
eredményt kaptam a tégybimbo pigmentaltsiga, tégyon vald elhelyezkedése,
valamint a t6gybimbo aranya esetében is. Tehat elmondhatd, hogy ezek a termelési-
valamint a togybimbok sajat tulajdonsdgai nincsenek hatassal a tégybimbo-
paraméterek méreteire, valamint azok fejés soran bekovetkez6 méretvaltozasaira. A
togybimbo védekezoérendszerének fejés soran torténd valtozasai fliggetlenek a fent
emlitett tulajdonsagoktol.

6.3. Az egyes tégybimbo-paraméterek kozotti osszefiiggés a kiilonboz6 laktacios
csoportokban

Hérom tégybimbd-paraméter a bimbocsatorna hossza, a tégybimbo 1 cm-es
¢és a tdgybimbovég terlilete kdzott pozitiv iranyu szoros (r=0,6-0,8) vagy igen szoros
(r>0,8) Osszefliggés van a fejés soran mért méretek és a fejés hatdsara végbement
méretvaltozasok tekintetében. A pars papillaris teriilete az esetek 88%-ban csak
nagyon gyenge (r<0,3) vagy gyenge (r=0,3-0,4) Osszefiiggésben volt a t6gybimbo
masik harom paraméterével. Megallapitottam, hogy a tejjel teli pars papillaris
terliletének fejéskor mért értékei és a fejés soran végbement méretvaltozasa nincsen
hatassal a masik harom togybimbd-paraméter méretére és méretvaltozasara. Tehat a
togybimbo végében levo védekezorendszer miikodését a pars papillaris teriiletének
mérete €s méretvaltozasa nem befolyasolja.
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6.4. Az egészséges tehenek szarazonallasanak vizsgalata

Egészséges tehenek togybimbo-paramétereinek ultrahangvizsgalata soran
kapott eredmények azt mutatjak, hogy a napi kétszeri fejés hatdsara a laktacio soran
az id6 elérehaladtaval fokozatosan megndvekedett (P<0,05) a bimbocsatorna hossza
¢és a tdgybimbovég teriilete, viszont a pars papillaris 1 cm-es végteriilete lecsokkent
(P<0,05).

A szarazonallas korai szakasza

Az 0j tégygyulladas kialakulasanak az esélye a szarazonallas elsd 1-2 hetében
a legnagyobb (Hurley, 2010). A szarazonallas korai szakaszaban a tégygyulladas
kialakulasat szamos tényezo6 segiti eld:

- A fejés megsziinésével a tej a tejutakbol nem tavozik el, st a szarazonallas
elsé 2-4 napjaban tovabb termelddik és igy a tégy iiregrendszerének
mérete tovabb novekszik.

- A felhalmozddott tejben a baktériumok kivaldoan el tudnak szaporodni.

- A nyitott bimbdcsatornan keresztiil tejszivargds figyelhetdé meg, ami a
befert6zddés lehetdségét noveli.

A kutatasi eredményeim azt mutatjak, hogy a szarazonallas elsé hetében az
egészséges tehenek tOogybimbo-paraméterei jelentds valtozasokon mentek keresztiil.
A bimbodcsatorna hossza 8,3%-kal, a tdgybimbovég teriilete 14,6%-kal, a tdgybimbo
1 cm-es teriilete 9,5%-kal csokkent, mig a pars papillaris teriilete 9%-kal n6tt. Ezek a
méretvaltozasok azt mutatjadk, hogy a togybimbo védekezdérendszerének részét
képez6 bimbocsatorna €s togybimbovég egészséges tehenek esetében a szarazonallas
els6 hetében jelentds mértékben regeneralddnak €s ezzel a bimbocsatornan keresztiil
torténd fert6zodés lehetdségét minimalisra igyekeznek csokkenteni. Ezt Huth (2004)
korabbi tanulméanya is alatdmasztja, amely szerint a bimbocsatorna hosszanak
novekedésével a tdOgygyulladds kialakulasdnak kockazata is nd. Ezért nagy
jelentdséggel bir a szarazraallitds el6tti utolsd fejés utan alkalmazott hatékony
antibiotikumos terdpia, amivel a tégy korai involicidjaban a mastitis kialakuldsat
igyekeznek megel6zni. A szarazonallas els6 2-4 napjaig a tejtermelés még zajlik
(Hurley, 2010) és mivel a fejés megsziinése miatt a termelt tej a tejutakbol nem
tavozik, igy a visszatartott tej a tejutakat, koztikk a pars papillaris 1 cm-es distalis
részét is kitagitja. Ez magyarazza azt, hogy a szarazonallas els6 hetében a pars
papillaris teriiletének mérete megndvekedik (P=0,031).
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A szarazonallas kozépso szakasza

A szarazonallas kozépsO szakaszaban (kb. a 25. napig) a tégy involacidja
befejez6dik (Capuco et al. 1999). A szarazonallasnak ebben a szakaszaban a
togygyulladas kialakulasanak a kockazata szdmos tényezO hatdsdra minimalisra
csokken:

- A bimbdcsatorna ekkorra mar zartta valik és tejszivargas sem figyelhetd
meg.

- A tégy lregrendszerében a tej mennyisége jelentdsen csokken, igy az
iregrendszer mérete a laktalo tehénnél mért értékek 9,5%-ara kisebbedik.

- A tgy iiregrendszerében ekkor talalhato folyadék dsszetétele mar kevésbé
segiti eld a korokozdk szaporodasat.

A togybimbd védekezd rendszerét képzO bimbdcsatorna és tédgybimbovég a
szarazondllas elsd hetétdl a tégy involicidjanak befejezddéséig minimalis (4 és
6,2%-0s) méretndvekedést (P>0,05) mutatott. Tehat elmondhat6, hogy az egészséges
teheneknél ez a két tOgybimbd-paraméter regeneralodasa az involucid korai
szakaszdban lezajlik. A pars papillaris 1 cm-es teriilete a szdrazonallas ezen
idészakaban 15,5%-kal (P=0,0001) lett kisebb. Ez a nagymértékii méretcsokkenés
azaltal jon létre, hogy az involici6 masodik felében a tégyben fokozodik a
macrophag tevékenység, amely soran a falosejtek a tejutakban visszamaradt tejet
eltavolitjak (Hurley, 2010). A vizsgalati eredményemet Capuco et al. (1999)
tanulmanyai is alatdmasztja, miszerint a togy iiregrendszere az involuci6 végére a
laktalo teheneknél mért érték 9,5%-ara csokken.

A szarazonallas végso szakasza

Az ellést megeldz6 idoszakban kiilondsképpen, amikor a colostrum termelddése
is megindul a tégy fert6z6désének veszélye ismét né (Hurley, 2010). Ez a veszély
tobb tényezd hatasara jon 1étre:

- A tégyben megindul a colostrum termelédése, ami altal a tejutak mérete né.

- A tej idészakos eltavolitasa a tejutakbol az ellésig nem kezdddik el.

- A tégyben ndovekvd nyomas hatasara megindul a tejfolyds a bimbdcsatornan
keresztiil.

A szérazonallas masodik felében, amikor a tégy felkésziil a kovetkezd laktaciora
a bimbdcsatorna hossza tovabbi 9,9%-kal mig a tégybimbovég teriilete 6,6%-kal
szignifikansan (P=0,0001 ¢és P=0,014) csokken. Az egészséges teheneknél a
bimbodcsatornan keresztiil vald fertdzddés és az igy kialakult tdgygyulladas kockéazata
minimalisra csokken a szarazonallas végén azaltal, hogy a bimbdcsatorna hossza a
251. vemhességi naptol (P=0,001) tovabb rovidill. Ahogy a kitgyelléssel a
termel6do tej a tejutakat kitagitja (Hurley, 2010), ugy a pars papillaris teriilete IS a
szarazonallas kozepétél novekedett, amely novekedés az ellést megel6z6 bd egy
héten kifejezetten nagymértékt 31,6%-0s volt.
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A tOgybimbo védekezOrendszerét alkotd bimbdcsatorna és tégybimboveég
egészséges tehenek esetében a szarazondllas ideje alatt kelld6 mértékben tud
regeneralodni és igy a bimbdcsatornan keresztiil torténd fert6zodés lehetdsége,
valamint a tégygyulladas kialakulasanak kockazata minimalis.

A fentiek alapjan javaslom, hogy a telepeken ultrahangvizsgalattal folyamatosan
ellendrizzEék a tégybimbo-paraméterek valtozasat a szarazonallas ideje alatt. Ezzel a
modszerrel konnyen informéciot szerezhetnek arrdl, hogy a tégybimbo kelléen
regeneralodik-e a szarazonallas alatt, ezaltal a mastitis kialakulasat meg lehet elézni.

Tekintettel arra, hogy a tégybimbd-paraméterek integralja nagyon gyenge
(r<0,3) vagy gyenge (r=0,3-0,4) korrelacibban van a tehenek termelési és a
togybimbok sajat tulajdonsagaival, igy ezekbdl az adatokbol nem lehet kovetkeztetni
a togybimbo szarazonallas alatti regeneraciojara.

6.5. Az egészséges iiszok kitogyelésének vizsgalata

A 250. vemhességi nap elott a togybimbok még tul kicsik voltak ahhoz, hogy
a togybimbo-paramétereket jol lehessen vizsgalni ultrahanggal. Viszont a vemhesség
utols6 honapjanak vizsgélataval a teljes kitdgyelés szakasza jol vizsgalhato.

Ford et al. (1999) vizsgalatai szerint az iszok t6gyének a mérete a vemhesség
utolso6 honapjaban jelentdsen megnd. Ez a vizsgalati eredményt csak a pars papillaris
¢s a tdgybimbd 1 cm-es teriilete esetében tudtam megfigyelni. A pars papillaris
teriilete a kitégyellés és a megindulod tejtermelés miatt a vemhesség 250. napjatol az
ellésig fokozatosan szignifikans (P=0,0001) mértékben novekedett. A t6gybimbd 1
cm-es teriilete viszont a 250. és a 271. nap kozotti szignifikans (P=0,0001)
méretndvekedésével gyakorlatilag mar a vemhesség 271. napjara elérte az elso
laktacio elején mért teljes méretet.

A bimbocsatorna hossza csak a vemhesség utolsdé bé egy hetében csokken
szignifikansan (P=0,0001) 15,5%-kal.

A tégybimbovég teriiletének méretvaltozasa azt mutatja, hogy vemhesség
utolsé honapjaban a teriilet mérete az els6 harom hét alatt 14%-kal megnd, majd ez a
teriilet a 271. naptol szamitott bé egy hét alatt 15,6%-kal csokken. gy a
tdgybimbovég teriilete az ellés utan visszadllt a 250. napon mért értékre.

A t6gybimbo védekezdérendszerét alkotd bimbdcsatorna a vemhesség 250. és
271. napja kozott a tdgybimboveégtdl fliggetleniil valtoztatta a méretét. A vemhesség
utolsé honapjaban az iiszok tégybimbovégében végbemend méretvaltozas okanak
kideritésére javaslom ennek a teriiletnek részletesebb Doppler ultrahanggal torténd
vizsgalatat.
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Az ellés utan termelt tej mennyisége és a togybimbok sajat tulajdonsagai
nincsenek érdemi Osszefliggésben a négy tégybimbd-paraméternek a vemhesség
utolsé heteiben mért integraljaval. Tehat ezekbdl a tulajdonsagokbol nem lehet
kovetkeztetni arra, hogy a tdgybimbo milyen mértékben valtozott a kitégyelés ideje
alatt.

6.6. A tehenek és az iiszok t6gybimbo-paramétereinek a kitégyelés alatt
véghbement valtozasainak osszehasonlitasa

Az ivarérettség elérésekor az liszOk togye novekedeésnek, fejlddésnek indul.
Ez a novekedés a vemhesség ideje alatt intenzivebbé valik (Nishimura et al. 2010). A
vemhesség utolsé honapjaban a megindul6 tejtermelés miatt a tégy novekedésének
iiteme tovabb fokozodik (Ford et al. 1999). Viszont a tehenek tégyének mérete a
korabbi laktaciok sordn megndtt, majd a szarazonallds elsd felében az involiciod
soran a togy mérete valamelyest csokken, de a kitégyelés sordn ismét novekedés
figyelhet6 meg.

A vemhesség utolsé hdnapjaban az iiszOk és a tehenek kitdgyelése soran a
togybimbo-paraméterek méretvaltozasa soran az alabbiakat allapitottam meg:

- Azaltal, hogy a tehenek tejutjai a korabbi laktacié soran mar kitagultak, igy a pars
papillarisuknak a teriilete a kitégyelés teljes ideje alatt (P<0,05) nagyobb volt, mint
az iiszOké. Viszont a méretvaltozas mértéke csak az ellést megeldz6 bo egy héten
volt kdzel azonos a két csoport kozott. A teheneké 31,6%-kal, az iisz0k 36%-kal nétt.
A kitégyellés korai szakaszdban az lisz6k 27%-os méretndvekedése szignifikdnsan
(P=0,0001) nagyobb volt, mint a tehenek 7%-0s ndovekedése. Ez az eredmény azt
mutatja, hogy a teheneknél csak az ellést megel6z6 héten a tejtermelés intenzivebbé
valasakor né meg szignifikansan (P=0,0001) a pars papillaris teriilete, mig az iiszok
esetében ez a szignifikans (P=0,0001) mértéki méretnovekedés a kitdgyelés egész
idészakaban megfigyelhet6. Ez azzal magyardazhatd, hogy az iiszOk tégye még
fejlodésben van, igy a tejtermelés okozta méretndovekedéshez a tégy fejlodésébol
szarmazo6 méretnovekedés is hozzdadddik.

- A tégybimbd 1 cm-es teriilete a tehenek esetében nem mutatott lényeges
méretnovekedést a szarazondllds masodik felében. Ezzel szemben az iiszOk
togybimbojanak 1 cm-es teriilete 13,2%-ban (P=0,0001) nétt a 271. vemhességi
napig, majd ezt kdvetden jelentds valtozast nem mutatott. Az liszok tdgybimbojanak
méretnovekedése azzal fligg Ossze, hogy a tégylik fejlddése a vemhesség ezen
iddszakaban jelentds ndvekedést mutat.

- A tégybimbo védekezd rendszerét alkotd bimbdcsatorna hossza és a tégybimbovég
teriilete a teheneknél a vemhesség utolsé honapjaban folyamatos méretcsdkkenést
mutatott. Az iiszOk bimbdcsatorna hosszdban és a todgybimbovég teriiletében
végbement méretvaltozas kivizsgalasara javaslom ennek a tégybimbo teriiletnek
Doppler-ultrahangos vizsgalatat.
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- A tehenek vemhesség utolsd heteiben mért integralja mind a négy tégybimbo-
paraméter esetében szignifikansan (P<0,05) nagyobb volt, mint az {isz0knél. Ez
abbol adodik, hogy a tehenek t6gybimboi a korabbi laktaciok soran megndttek, mig
az liszOk tdgybimbdi még fejlédésben vannak.

6.7. A beteg és az egészséges tégynegyedek togybimbé-paramétereinek
vizsgalata

A szakirodalom attanulmanyozasa sordn azt tapasztaltam, hogy az egészséges
¢és a togybeteg togynegyedek tégybimbo-paramétereinek Gsszehasonlitd vizsgalatal
eltéré eredményeket mutattak. Volt olyan szerzd, aki nem talalt (P>0,05) eltérést a
beteg és az egészséges tOgynegyed bimbocsatorna hossza kozott (Hamana et al.
1993). Ezzel szemben Klein et al. (2005) az egészséges tégynegyedeknél (P<0,001)
hosszabb bimbodcsatornat mértek, mint a beteg tégynegyedeknél. Ezek a szerzOk a
beteg tehenek togynegyedeit hasonlitottdk Ossze az egészséges tehenek
tdgynegyedeivel. En viszont egyazon allat egészséges és beteg tégynegyedeit
hasonlitottam Gssze.

A vizsgalatomat azzal kezdtem, hogy megallapitottam, hogy van-e kiilonbség
az egészséges allatok kiillonb6zo laktacids csoportjaiban a bal és a jobb oldali
togybimbok paraméterei kozott kiilon az eliilsé és kiilon a hatulsé togynegyedek
esetében (M5-M9). A kapott eredmény azt mutatta, hogy nincsen (P>0,05) eltérés a
két oldal tdgynegyedei kozott. Az egészséges teheneken kapott eredményeimet mas
szerzok eredményei is aldtamasztjak, akik szintén nem talaltak (P>0,05) kiilonbséget
az egészséges tehenek tégynegyedei kdzott a bimbdcsatorna hossza, a togybimbovég
sz€lessége, a togybimbofal vastagsdga €és a pars papillaris atmérdje tekintetében
(Weiss et al. 2004, Celic et al. 2008, Stojnovic et al. 2012). Tehat megallapithato,
hogy az egészséges tehenek egyes togynegyedeinek tégybimbd méretei és a fejés
soran létrejott méretvaltozasai szignifikdnsan (P>0,05) nem térnek el egymastol.

Az egészséges tehenek togynegyedeinek vizsgéalatat kdvetden elvégeztem a
tdgygyulladdasos tehenek vizsgalatat is. A beteg togynegyed érzékenyebb ¢&s
fajdalmasabb volt, igy a beteg tehenek ultrahangvizsgalata eldtt arra szamitottam,
hogy a fejés hatasara a beteg togynegyed t6gybimbojanak méretvaltozasa el fog térni
a mellette levd egészséges tdgynegyedétdl. A vizsgalatok elvégzése utdn a vart
eredménnyel ellentétben azt tapasztaltam, hogy a beteg és az egészséges
tdgynegyedek tOgybimbo-paraméterei (P>0,05) nem kiilonboznek egymastol.
Megallapitottam, hogy a tégygyulladas fennallasakor a beteg tégynegyed tdgybimbo-
paraméterei ugyaniigy nem kiilonboztek a szomszédos egészséges togynegyed
tdgybimbod-paramétereitdl, mint az egészséges tehenek esetében.
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A kapott vizsgalati eredményembdl, amely szerint a beteg tehenek egészséges
és a beteg tégynegyedeinek togybimbd-paraméterei (P>0,05) nem térnek el
egymastol az alabbi kétféle kovetkeztetést lehet levonni.

1. A tégy mirigyallomanyaban levé gyulladasos folyamat nem befolyésolja a
togybimbo-paraméterek fejés soran végbemend méretvaltozasat.

2. Az egyik togynegyed gyulladdsa nemcsak a sajat, hanem a szomszédos
togynegyed togybimbo-paramétereinek méretvaltozasat is
befolyasolja.

A tégygyulladast megel6zé napon termelt tej mennyisége a tégygyulladas
hatasara atlagosan 48,7%-kal (P=0,0001) csokkent. Tehat egy tégynegyednek a
gyulladasa nemcsak az érintett togynegyed tejtermelését csokkenti, hanem hatésara a
masik harom tégynegyed tejtermelése is csokken. Az ultrahangvizsgalat elott a
togyet fizikalisan is megvizsgaltam €s ezen vizsgalatok soran minden esetben azt
tapasztaltam, hogy a beteg tégynegyed melegebb, fijdalmas tapintata volt. A
t0gybimbd érintésére, kézzel valo fejésére a tehén fajdalmat jelzett, a kezem felé
rugott. A beteg tégybimbo feszesebb, tomottebb tapintatl volt, mint az egészséges.

A fentiekbOl azt allapitottam meg, hogy a tégybimbo fizikalis vizsgalata
alapjan egyértelmti, hogy a beteg tégynegyed tdgybimbdja éErzékenyebb ¢és
fajdalmasabb. Tehat a tégy mirigyallomanyanak gyulladasa érzékenyebbé teszi a
togybimbot nemcsak a kézi érintés irant, hanem a fejogép vakuuma okozta
mechanikai hatassal szemben is. Viszont a gyulladas okozta fajdalom hatasara
nemcsak a beteg té6gybimbd paraméterei valtoztak meg, hanem a szomszédos
togybimbok paraméterein is azonos valtozasok voltak megfigyelhetok. Ezért nem
kiiloniilnek el egymastol (P>0,05) a tégybimbo-paraméterek a beteg és az egészséges
togynegyedek kozott.

A 2+ és a 3+ tOgygyulladasfoku tégynegyedek tégybimbo-paraméterei
kozott) nem talaltam (P>0,05) kiilonbséget. Ez azt mutatja, hogy az én vizsgalatom
soran kapott eredmények azonosak Seker et al (2009) kordbbi kutatasi
eredményeivel.
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6.8. A beteg és a gyogyult togynegyedek tégybimboé-paramétereinek vizsgalata

A tehenek a gyogyulas utan 79,6%-kal (P=0,0001) atlagosan tobb tejet
termeltek, mint betegen. A tejtermelési adatok ismeretében azt az eredményt vartam,
hogy a megnovekedett tejtermelés hatasara a gyogyult tehenek pars papillarisanak
teriilete lesz nagyobb. Ezzel ellentétben az volt megfigyelhetd, hogy a betegség
fennallasakor a pars papillaris fejés elott mérve szignifikansan (P=0,011) tagabb volt,
mint gyogyulds utan. Ez annak koszonhetd, hogy a tégygyulladas soran a tej a
tejutakban, igy a tejmedence mindkét részében megalvad, és a pars papillarist ez az
alvadt — koagulalt — tej jobban kitagitja a gyulladas fennallasakor, mint a gyogyulas
utén a nagyobb tejmennyiség.

A tégygyulladéas fokanak vizsgélata soran megallapitottam, hogy a betegség
fennallasakor nem volt (P>0,05) kiilonbség a 2+ és a 3+ tdgygyulladas t0gybimbo-
paraméterei kozott. Viszont a mastitis gyogyulasa utan a 2+ tégygyulladasos tehenek
pars papillarisdnak fejés elott és fejés utan 2 ordval mért teriilete (P=0,047 és
P=0,024) kisebb volt, mint a 3+ teheneké. Ezeknek az eredményeknek az
ismeretében megallapitottam, hogy a stulyosabb tégygyulladds gyogyulasat kovetden
a pars papillaris fejés elotti teriilete kevésbé csokken, mint az enyhébb
togygyulladasos eseteké. Tehat ennek a tédgybimbo-paraméternek a regeneracidja
lassabban megy végbe a mastitis gyogyulasat kovetéen. Valamint a té6gygyulladas
sulyossaga hatassal van fejés okozta méretvaltozasok regeneraciojara is ugy, hogy a
stlyosabb mastitisbdl felgyogyult tdgynegyedben a pars papillaris teriilete fejés utan
két oraval is (P=0,024) nagyobb volt az eredeti értéknél, mint az enyhébb mastitisen
atesett teheneknél.

A togybimbd védekezOrendszerét alkotd bimbocsatorna és togybimbovég

méretét €s a fejés soran végbemend méretvaltozasat sem a togygyulladds megléte,
sem annak gydgyulasa nem befolyasolja.
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7. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

. Bebizonyitottam, hogy az ellést kovetden a bimbocsatorna hossza, a
togybimbovég teriilete és a tégybimbd 1 cm-es teriilete a fejés hatasara a
tobbszor ellett teheneknél nagyobb mértékben novekednek (P<0,05), mint az
els6 borjas teheneknél, viszont a 2 6rds mérési aranyok kozott nincsen
kiilonbség (P>0,05).

. Els6ként irtam le, hogy nagyon gyenge (r<0,3) vagy gyenge (r=0,3-0,4)
Osszefliggés van a tOgybimbd-paraméterek szarazonallas ideje alatt mért
integralja és a tehenek termelési- €s a tdgybimbok sajat tulajdonsagai kozott.

. Egészséges tehenek bimbocsatorna hossza €s a tOgybimbovég terlilete a

szarazonallas 7. napjaig csokken (P<0,05) és az ekkor mért értékek nem
voltak nagyobbak (P>0,05), mint az ellés utan mértek. Tehat a t6gybimbo
védekezO rendszerét képzé bimbocsatorna és togybimbovég a szarazonallas
elsd hetében teljesen regeneralodik.

. Megallapitottam, hogy a vemheség 250. és 271. napja kozott a togy fejlodése

miatt az iisz6k pars papillarisaban nagyobb (P<0,021) méretvaltozas megy
végbe, mint a mar korabban laktalt tehenek pars papillarisaban. Viszont az
ellést megel6z6 b egy hétben a két csoport pars papillarisanak
méretndvekedése kdzott nincsen kiillonbség (P>0,05).

. Bebizonyitottam, hogy a 3+ tégygyulladas fok esetében gyogyulast kdovetéen
a pars papillaris teriilete a fejés el6tti és a 2 dras mérésnél is nagyobb volt
(P=0,047 ¢és P=0,024), mint a 2+ tégygyulladas fok esetében. Tehat a
sulyosabb gyulladas utan a pars papillaris kevésbé tud regeneralodni.
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8. OSSZEFOGLALAS

Az intenziv 4llattartds és a megnovekedett tejtermelés kovetkeztében kialakuld
togygyulladds a tejeld szarvasmarhatelepek éves arbevételének 5-7%-at kitevd
gazdasagi karokat okoz. Szamos kutatas foglalkozik tégygyulladas kialakulasaval,
megelozésével és gyogykezelésével. A tégygyulladas korokozoi leggyakrabban a
bimbdcsatornan keresztiil jutnak a togybe. A korokozok ellen a szervezet szamos
védelmi rendszert épitett ki, ilyen példaul az immunsejtek folyamatos jelenléte a
togyben vagy a bimbocsatornat két fejés kozott elzarod keratindugé. A tégygyulladas
kialakulasat a kornyezetben megndvekedett korokozok mennyiségén kiviil nagyban
elosegiti a togy védekezOrendszerének hidnyos miikddése is. A tégy
védekezOrendszerének fontos részét képezd tégybimbovégen talalhatod struktarak
felépitésével és mikodésével egyre tobb tanulmany foglalkozik. Ezekhez a
vizsgalatokhoz napjainkban a korszerli diagnosztikai eljardsokat, technikékat is
igénybe veszik. Ilyen korszerli diagnosztikai mddszer az ultrahangvizsgalat. Az
ultrahang remek lehet6séget kinal ahhoz, hogy a t6gybimbd anatomiai felépitését, a
fejés hatdsara létrejott valtozasait, a tejdramlas zavarait és a togygyulladast
tanulmanyozhassuk.

Kutatasomat a Téancsics MgZrt nagyalasonyi tejeld szarvasmarhatelepén
végeztem. A vizsgalataim soran a t0gybimbo négy paraméterét — a bimbdcsatorna
hosszat, a togybimbo 1 cm-es teriiletét, a togybimbovég teriiletét és a pars papillaris
distalis 1 cm-es teriiletét — mértem meg ultrahanggal. Ezzel a vizsgalattal a
togybimbovégén levé paraméterek méretét és méretvaltozasait elemeztem. A
munkammal kerestem az alabbi kérdésekre kerestem a valaszt:

1. A védekezOrendszer jelentds részét magaba foglalo
togybimbo distalis részében milyen valtozasok mennek
végbe a fejés soran a laktacid kiilonbdzd periddusaiban.
Valamint a tégybimbo-paraméterek hogyan képesek
regeneralodni a fejés utan. Illetve ezek a valtozasok milyen
Osszefliggésben vannak az allatok termelési €s a togybimbo
sajat tulajdonsagaival.

2. A szarazonallas ideje alatt hogyan valtoznak a tehenek
tdgybimbo-paramétereinek méretei.

3. Az 1iszOk vemhességének utols6 heteiben milyen
méretvaltozasokon mennek keresztik a togybimbo
paraméterei.

4. A tégygyulladas soran az érintett togynegyed t6gybimbo-

paraméterei és azok valtozasai mennyiben térnek el a
szomszédos egészséges togynegyednél mért értékektol.

5. Megfigyelhet6-e valamilyen eltérés a tdgygyulladas
gyogyulasat kovetéen mért értékek és a betegség
fennallasakor tapasztalt eredmények kozott.
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A vizsgélataim soran kapott eredmények segitségével a korabbi irodalmi
adatoknal részletesebb ralatast kaptam arra vonatkozoan, hogy milyen valtozasok
mennek végbe a togybimbo distalis részén.

- Megallapitottam, hogy a fejés hatasara a laktacio kiilonbozd stddiumaban
levd 4llatok mindegyikénél a bimbocsatorna hossza, tégybimbo 1 cm-es
végének terlilete és a togybimbovég teriilete szignifikansan (P<0,05) megnétt,
a pars papillaris distalis 1 cm-es részének teriilete szignifikansan (P<0,05)
csokkent.

- Az iszOk esetében azt tapasztaltam, hogy a bimbdcsatorna hossza, t6gybimbo
1 cm-es végének teriilete €s a togybimboveg teriilete a fejés elotti, fejés utani
€s a 2 oras mérésnél szignifikdnsan (P<0,05) kisebb, mint amit a tehenek
barmelyik laktacios csoportjanal mértem.

- A fejés hatasara a tehenek apasztaskori csoportjanal nétt meg szignifikansan
(P<0,05) a legkisebb mértékben a bimbdcsatorna hossza, tdgybimbo6 1 cm-es
végeének terlilete €s a togybimbovég teriilet.

- A fejés utan ketté oraval valamennyi laktacidos csoportnal azt tapasztaltam,
hogy a pars papillaris distalis 1 cm-es részének teriilete kozeledett a fejés
elotti értékhez, de ennyi i1d6 elteltével is mindegyik csoportndl még mindig
szignifikdnsan (P<0,05) kisebb értéket mértem, mint fejés eldtt.

- Megallapitottam, hogy a fejés utan kettd ora elteltével az apasztéskori
teheneknél a bimbdcsatorna hossza, tdgybimbd 1 cm-es végének teriilete és a
tégybimbovég teriilete olyannyira megkozeliti a fejés elotti értéket, hogy attol
szignifikansan (P>0,05) mar nem kiilonb6zott.

- Ugyanakkor a laktacio elején vagy a kozepén levé tehenek bimbdcsatorna
hossza, togybimbo 1 cm-es végének teriilete és a togybimbovég teriilete fejés
utan ketté o6raval még mindig szignifikansan (P<0,05) nagyobb méretiiek
voltak, mint a fejés el6tt.

- Bebizonyitottam, hogy fejés utan 2 6raval az lisz6k bimbdcsatorna hossza, a
pars papillaris distalis 1 cm-es részének teriilete és a t6gybimbovég teriilete
szignifikdnsan (P<0,05) kiilonbozott, mig a tdgybimbd 1 cm-es végének
teriilete szignifikdnsan (P>0,05) nem kiilonbozott a fejés elott mért értékektol.

- lgazoltam, hogy a tehenek a bimbdcsatorna hossza, a tégybimbd 1 cm-es
végének teriilete ¢és a toégybimbovég teriilete az apasztdskor mérve
szignifikdnsan (P<0,05) nagyobbak, a pars papillaris distalis 1 cm-es részének
teriilete szignifikdnsan (P<0,05) kisebbek voltak, mint az elléskor mért
értékek.

- Igazoltam, hogy a kiilonb6z6 laktacids csoportokban a bimbocsatorna hossza,
a pars papillaris distalis 1 cm-es részének teriilete, a t6gybimbd 1 cm-es
végének teriilete és a togybimbovég teriilete nagyon gyenge (r<0,3) vagy
gyenge (r<0,4) korrelacioban van a laktaci6 szdmaval, vemhességi napok
szamaval, a laktacios napok szamaval, valamint a t6gybimbo
pigmentaltsdgaval, helyezddésével és a tdgybimbo hosszliisag-alapi szélesség
aranyaval.
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- Igazoltam, hogy erds (r>0,6) és igen erds (r>0,8) korrelaci6 van a
bimbdcsatorna hossza és a togybimbé 1 cm-es végének teriilete,
bimbdcsatorna hossza és a tégybimbovég teriilete, valamint a tégybimbd 1
cm-es végének teriilete és a todgybimbovég teriilete kozott. A pars papillaris
distalis 1 cm-es részének teriilete gyenge (r<0,4) és kozepes (r<0,6)
Osszefliggésben van a bimbocsatorna hosszaval, a tégybimbdé 1 cm-es
végének teriiletével és a togybimbovég terliletével.

- Els6ként irtam le, hogyan valtozik a tehenek bimbdcsatorna hossza, a pars
papillaris distalis 1 cm-es részének teriilete, a t6gybimbd 1 cm-es végének
teriilete és a tOgybimboveég teriilete a szarazonallas ideje alatt az apasztastol a
kovetkezd ellésig, illetve a tdgybimbo-paraméterek szarazonallds ideje alatt
meért integralja milyen korreldcidban van a tehenek termelési és a togybimbok
sajat tulajdonsagai kozott.

- Elsoként irtam le, hogyan valtozik az lisz0k bimbocsatorna hossza, a pars
papillaris distalis 1 cm-es részének teriilete, a t6gybimbd 1 cm-es végének
teriilete és a tégybimbovég teriilete a vemhesség utolsé heteiben, illetve a
togybimbo-paraméterek a vemhesség utolsé heteiben mért integralja milyen
korreldcioban van az liszOk termelési és a togybimbok sajat tulajdonsagai
kozott.

- Igazoltam, hogy a tdégygyulladasos tégynegyed tOgybimbojanal mért
bimbocsatorna hossz, a pars papillaris distalis 1 cm-es részének teriilet, a
togybimbo 1 cm-es végteriilet és a togybimbovég teriilet nem kiilonboznek
szignifikdnsan (P>0,05) a mellette levd egészséges tdégybimbd azonos
paramétereitol.

- Valamint azt is bebizonyitottam, hogy nem volt szignifikans (P>0,05)
kiilonbség a 2+ és a 3+ tOgygyulladasfoku tégynegyedek togybimbojanak
bimbodcsatorna hossza, a pars papillaris distalis 1 cm-es részének teriilete, a
tdgybimbd 1 cm-es végteriilete és a tégybimbovég teriilete kozott.

- Megallapitottam, hogy a tdgygyulladasos tégynegyed a betegség
fennallasakor szignifikansan (P<0,05) nagyobb pars papillaris distalis 1 cm-
es terlilettel rendelkezik, mint a gyogyulaskor.

- Igazoltam, hogy a 3+ tOgygyulladasfoku tégynegyedek pars papillarisanak
distalis 1 cm-es teriilete szignifikansan (P<0,05) kisebb volt a fejés el6tti és a
2 oras mérésnél, mint a 2+ tégygyulladasfoka tdgynegyedeké.

Javaslom, hogy a tejel6 szarvasmarhatelepeken a telepi technologiaba vezessék
be a togybimbok rendszeres ultrahangvizsgalatat. A rendszeresen elvégzett
vizsgalatokkal folyamatosan ellendrizni lehet, azokat a tdgybimbd-paramétereket,
amelyek a védekezOrendszer részét képezik. gy ellendrzés alatt tarthatjuk azt, hogy a
fejés hatdsara hogyan valtoznak a tégybimbo-paraméterek és hogyan tudnak
regeneralodni a fejés utan. Nyomon tudjuk kdvetni a tehenek tégybimboinak
méretvaltozasat a szarazonallas ideje alatt. Illetve az tisz6k t6gybimbdi a vemhesség
utolsé heteiben megfeleléen késziilnek-e fel a tejtermelésre. Valamint ellendrizni
lehet, hogy a tdégygyulladdsok utan a szomatikus sejtszdm csokkenése mellett,
hogyan alakulnak a t6gybimbo-paraméterek méretei.
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9. SUMMARY

Intensive livestock production and maltreatment resulting from increased milk
production result in economic losses of 5-7% of the annual sales revenue of dairy
cattle. Numerous studies address the development, prevention and treatment of
mastitis. The pathogens of mastitis are most commonly get in the udder through the
teat. The organism has built up a number of defense systems against pathogens such
as the continuous presence of immune cells in the udder or the small keratin plug
trapped in the teat between two milkings. In addition to the amount of pathogens
increased in the environment, the development of mastitis is largely promoted by the
defective functioning of the mammary defense system. More and more studies have
been devoted to the structure and operation of the makeup of the teat end of the
udder's defense system. For these tests, modern diagnostic procedures and techniques
are also being used today. Such an advanced diagnostic method is ultrasonic testing.
Ultrasound is a great way to study the anatomical structure of teats, milking changes,
milk flow disturbances and mastitis.

My research was carried out at the Tancsics MgZrt Big Breeding Dairy Cattle
Farm. During my examinations, | measured the four parameters of the teat - the
length of the steak canal, the 1 cm area of the teat, the area of the teat end and the 1
cm distal area of the pars papillaris - with ultrasound. With this study | analyzed the
size and size changes of the parameters of the teat end. Through this research I was
looking to find the answers to the following questions:

1. What are the changes in the distal part of the teat being part of the defense
system during milking throughout different periods of lactation? Also how
teat parameters can regenerate after milking? Indeed, how are these changes
related to the production of these animals and the properties of the teats?

2. During the dry period, how do the cattle’s teat parameters change?

During the last weeks of heifers' gestation, how do the teats’ feature change?

4. During the mastitis, how do the treated teat quarter teat parameters and their
changes differ from the values measured in the adjacent healthy teat quarter?

5. Is there any difference between the values measured after the recovery of
mastitis and the beginning measures of the disease?

w

With the results of my examinations, | have been given a more detailed view of what
changes are taking place in the distal part of the teat.

- | found that in the case of all the animals at different stages of lactation, the
length of the sreak canal, the 1cm area of the teat end and the area of the teat
end itself increased significantly (P <0.05), and the 1 cm distal area of the
pars papillaris decreased significantly (P <0.05).

- Inthe case of heifers prior to being milked, post being milked, and at the 2-hr
measuring stage, | found that the length of the stereak canal, the 1cm area of
the teat end and the area of the teat end itself were significantly lower
(P <0.05) than what | measured with cattle in any other lactation group.

- As a result of the milking, the degree of the length of the streak canal, the
1cm area of the teat end and the area of the teat end itself for the non-
lactating group increased significantly (P <0.05).
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Two hours after milking in all lactation groups, | found that the 1 cm distal
area of the pars papillaris approached the pre-milking value, but even after all
this time | still measured significantly lower values for each group (P <0.05)
than before milking.

| found that 2 hours after milking, the measurement of the length of the streak
canal, the 1cm area of the teat end and the area of the teat end itself reached
such close results to the pre-milking value that at the end the results did not
differ significantly (P>0.05) at all.

However, 2 hours after milking, the length of the streak canal, the 1cm area
of the teat end and the area of the teat end itself for the cows at the beginning
or in the middle of their lactation period were still significantly greater
(P <0.05) than before milking.

I proved that 2 hours after milking, the heifers’ length of the streak canal, the
1 cm distal area of the pars papillaris and the area of the teat end itself
significantly differed (P <0.05), while the 1cm area of the teat end did not
significantly differ (P>0.05) from the values measured before milking.

| proved that the length of the streak canal, the 1cm area of the teat end and
the area of the teat end itself of the cows at the end of their lactation period
were significantly larger (P <0.05), and the 1 cm distal area of the pars
papillaris was significantly smaller (P <0.05) than after calving.

| verified that the length of the streak canal, the 1 cm distal area of the pars
papillaris, the 1cm area of the teat end and the area of the teat end itself in the
different lactation groups is in very weak (r <0,3) or weak (r <0,4) correlation
with the number of lactations, number of gestation days, number of lactation
days, as well as the pigmentation and placement of teats, and teat length-base
width ratio.

I confirmed that there is a strong (r>0.6) and very strong (r>0.8) correlation
in between the length of the streak canal and the 1 cm area of the teat end, the
length of the streak canal and the area of the teat end itself, as well as
the 1 cm area of the teat end and the area of the teat end itself. The 1 cm
distal area of the pars papillaris is weak (r <0,4) and medium (r <0,6)
correlation with the length of the streak canal, the 1cm area of the teat end
and the area of the teat end itself.

I first described how a cow’s length of the streak canal, the 1 cm distal area of
the pars papillaris, the 1 cm area of the teat end and the area of the teat end
itself changes during the drying period until the next calving. | also described
in what correlation the values of the teat parameters during the drying period
are with the integral measured with the cows’ production and the teats' own
properties.

I first described how the heifers’ length of the streak canal, the 1 cm distal
area of the pars papillaris, the 1 cm area of the teat end and the area of the teat
end itself varies the last weeks of gestation, as well as how the values of the
teat parameters during the last weeks of gestation correlate with the heifers'
production and the teats' own properties.

| verified that the length of the streak canal measured at the teat of the
mastitis teat quarter, the 1 cm distal area of the pars papillaris, the 1 cm area
of the teat end and the area of the teat end itself is not significantly different
(P> 0.05) from the values measured in the adjacent healthy teat quarter.

| also proved that there was no significant (P >0.05) difference between the
the length of the streak canal, the 1 cm distal area of the pars papillaris,
the 1 cm area of the teat end and the area of the teat end itself measured at the
2+ and 3+ degree mastitis inflamed teat quarter.
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- | found that the 1 cm distal area of the pars papillaris of the mastitis inflamed
teat quarter is significantly (P <0.05) greater at the presence of the disease
than at the time of healing.

- | proved that the 1 cm distal area of the pars papillaris at the 3+ degree
mastitis inflamed teat quarter was significantly smaller (P <0.05) before the
milking and the 2-hr prior-milking measuring stage than for the area
measured at the 2+ degree mastitis inflamed teat quarter.

| suggest that systematic ultrasound examination of the teats be introduced into
the plant technology in dairy cattle farms. Regular tests can be used to monitor the
teat parameters that are part of the defense system. This way we can control how the
teat parameters change and how they can regenerate as a result of milking. We can
track area size changes in the cows’ teats during the drying period. It can also be
tracked if the heifers' teats in the last weeks of gestation are properly prepared for
milk production. It is also possible to check how, next to the somatic cell count
decrease, the teat parameters develop after the healing of mastitis.
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M2 A tégyparenchyma anatémiai képe

1. mirigyallomany, 2. tejutak. Sajat kép.

M3  Tejjel kitoltott alveolaris mirigyvégkamrak a laktalé tégyben szovettani
képe

Hematoxilin eozin, Sajat kép.
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M4 Tejjel kitoltott alveolaris mirigyvégkamrak a laktalo tégyben szovettani
képe

Hematoxilin eozin, Sajat kép.

M5 A laktacié kezdeti szakaszaban levo alveolaris mirigyvégkamrak
szovettani képe

1. alveolaris mirigyvégkamrak, Hematoxilin eozin, Sajat kép.
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M6 és M7
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A tejmedence anatomiai képe

1. pars glandularis, 2. pars papillaris, 3. nagy tejutak, Sajat képek.
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M8

1. Rugalmas rostos kotdszovet, 2. simaizom kotegekkel koriilvett muscularis vénak
atmetszete. Hematoxilin eozin, Sajat kép.

M9 A Fiirstenberg-féle vénagyiirii anatomiai képe

.

9. kép 10. kép

1. pars glandularis, 2. pars papillaris, 3. Fiirstenberg-féle vénagytir(i. Sajat képek.
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M10 A tégybimb6 anatémiai képe I.

1. tejmedence pars papillarisa, 2. tdgybimbofal, 3. bimbodcsatorna,
4. Fiirstenberg-féle rosetta. Sajat kép.

M1l A tégybimbovég anatémiai képe II.

B

1. tejmedence pars papillarisa, 2. tdgybimbofal, 3. bimbocsatorna,
4. Firstenberg-féle rosetta. Sajat kép.
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M12

1. rugalmas rostos kotészovet, 2. tobbrétegii elszarusodott lapham, 3. bimbdcsatorna lumene,
Hematoxilin eozin, Sajat kép.

M13 A bimbdcsatorna proximalis részének szovettani kép

1. rugalmas rostos kotészovet, 2. kétrétegli hengerham, 3. bimbdcsatorna lumene,
Hematoxilin eozin, Sajat kép.
2.
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1. rugalmas rostos kot6szovet, 2. kétrétegii hengerham, Hematoxilin eozin, Sajat kép.

M15 A tiido6 és a maj ultrahangképe

bodywall

8th wvall

ds: felsd, vt: also, hepar: maj, pulmo: tiidd, body wall: testfal. Sajat kép
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M16 A ma4j ultrahangképe

vu.hepaticae

=

v.portae »

ds: fels6, vt: also, hepar: maj, v. portae: majkapuér, vv. hepaticae: majvénak,
bw: testfal. Sajat kép

M17 A bendé és az oltogyomor ultrahangképe

ds: fels6, vt: also, rum: bendd, rumw: bendéfal, bw: testfal, abo: oltdogyomor,
Sajat kép
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M18. Az oltégyomor ultrahangképe

« plica spiralis, Sajat kép

M19. A vékonybelek ultrahangképe

__herpia-wall

int.wall

A

intestinum

cr: eliilso, caud: hatulsé, hernia wall: sérvfal, int.wall: bélfal, intestinum: bél,
Sajat kép
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1. méhszarvak

M21 A Kkutatas soran hasznalt biometriai modszerek 1.

Vizs- | Alkalmazott Alkalmazott Vizsgalt
galat statisztikai
statisztikai préba jellemzéi tulajdonsag
proba
1. MicroSoft | Alapstatisztika | - Az egyes tégybimbo-paraméterek atlagos
Excel méretei
2. SPSS, Paros | N, Atlag, SD, - A tOgybimbo-paraméterek a fejés soran
t- proba Szignifikancia, bekovetkez6 méretvaltozasa
Péaronkénti
5sszehasonlitas | - A beteg €s az egészséges togynegyed
tégybimbo-paramétereinek
0sszehasonlitasa
- A togynegyed tO0gybimbo-paramétereinek
betegkor és a gyogyulast kdvetden mért
értékeinek és ardnyainak dsszehasonlitasa
3. SPSS, Normal eloszlas, | - A tégybimbo-paraméterek fejés soran
Linearis N, Atlag, SD, mért értekeinek a csoportok kozotti
variancia Szignifikancia, Osszehasonlitasa
analizis,
Levene-
préba, Tukey
proba
4. SPSS, Normal eloszlas, | - A tégybimbo-paraméterek fejés soran
Kruskal- N, Atlag, SD, mért aranyainak a csoportok kozotti
Wallis proba | Szignifikancia, Osszehasonlitasa
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M22 A kutatas soran hasznalt biometriai modszerek I1.

Vizs- | Alkalmazott | Alkalmazott Vizsgalt
galat statisztikali
statisztikai proba jellemzéi tulajdonsag
proba
5. SPSS, Normal eloszlas, | - A togybimbo-paraméterek 0sszehasonlitasa
Korrelaciéd N, Atlag, SD, az allatok termelési tulajdonsagaival
vizsgalat Pearson-féle

korrelacios - A tégybimbo-paraméterek dsszehasonlitasa

egyiitthato, a togybimb6 néhany tulajdonsagaival

Spearmgn-féle - Az egyes tégybimbo-paraméterek

korrelacids Osszehasonlitasa

egyiitthato,

Szignifikancia - A tégybimbo-paraméterek szarazonallas
ideje alatt mért integraljanak a tehenek
termelési- és a tgybimbok néhany
tulajdonsagai kozotti sszefiiggések

- A tdgybimbo-paraméterek a vemhesség
utolso heteiben mért integraljanak az
iszok termelési- és a tdgybimbok
néhany tulajdonsagai k6zotti
Osszefliggések

6. SPSS, N, Atlag, SD, | - A tehenek tdgybimbo-paramétereinek a
Bonferroni Szignifikancia, szarazonallas ideje alatt végbement
korrekcio, Paronkénti méretvaltozasa
f_arr);)zba Osszehasonlitas | _ Az lisz0k tégybimbo-paramétereinek a
vemhesség utolséd heteiben végbement
méretvaltozasa
7. SPSS, N, Atlag, SD, - A tehenek és az lisz6k togybimbo-
Kétmintas Szignifikancia, paramétereinél a vemhesség utolso
t-proba, Paronkénti heteiben mért értékek dsszehasonlitasa
Levene teszt | dsszehasonlitas

- A tehenek ¢és az iisz6k t6gybimbo-
paramétereinél a vemhesség utolso hetei
alatt mért integraljanak 6sszehasonlitasa

- A 2+ és a 3+ mastitisfokll tégynegyed
tdgybimbd-paramétereinek betegségkor
mért értékeinek és aranyainak
Osszehasonlitasa

- A 2+ ¢és a 3+ mastitisfoku togynegyed
togybimbo-paramétereinek a gyogyulast
kovetden mért értékeinek és aranyainak
Osszehasonlitasa
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M26 A tobbszor ellett tehenek jobb és baloldali tégybimbodinak ésszehasonlito
vizsgalata

Az eliilsé jobb és bal togybimbé 6sszehasonlitasa

Fejés | Fejés

Fejés | Fejés utdn utini | 2 ords

elott utdn 20ra | ardny | ardny
Bimbécsat. 0,49 0,28 0,37 0,85 0,93
hossza

0,56 0,90 0,49 0,50 0,27
Pars
papillaris
teriilete
Tégybimbé 0,99 0,86 0,94 0,95 0,71
1 cm-es
teriilete
Téaybimbé- 0,45 0,53 0,60 0,62 0,41

vég teriilete

Az hatulsé jobb és bal togybimbo 6sszehasonlitasa

Bimbocsat.
hossza

0,35

0,62

0,99

0,78

0,46

Pars
papillaris
teriilete

0,21

0,35

0,89

0,77

0,33

Togybimbo
1 cm-es
teriilete

0,54

0,83

0,66

0,91

0,97

Tégybimbo-
vég teriilete

0,70

0,84

0,76

0,74

0,91

P<0,05
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M27 A 2. laktacios csoport (100-150 nap) teheinek jobb és baloldali
tégybimboinak osszehasonlité vizsgalata

Az eliilsé jobb és bal togybimboé 6sszehasonlitasa

Fejés | Fejés
Fejés Fejés utdn utani | 2 ords
elott utdn 20ra | ardny | ardny
0,58 0,49 0,95 0,91 0,73
Bimbdocsat.
hossza
0,26 0,11 0,59 0,52 0,81
Pars
papillaris
teriilete
Téeybimbé 0,60 0,64 0,91 0,90 0,63
1 cm-es
teriilete
Tégybimbé- 0,99 0,71 0,44 0,56 0,66

vég teriilete

Az hatulsé jobb és bal tégybimbo 6sszehasonlitasa

Bimbocsat.
hossza

0,78

0,60

0,61

0,89

0,89

Pars
papillaris
teriilete

0,63

0,75

0,94

0,30

0,37

Togybimbo
1 cm-es
teriilete

0,72

0,68

0,76

0,85

0,93

Togybimbo-
vég teriilete

0,89

0,83

0,76

0,99

0,79

P<0,05
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M28 A 3. laktacios csoport (290-358 nap) teheinek jobb és baloldali
tégybimboinak osszehasonlité vizsgalata

Az eliilsé jobb és bal togybimboé 6sszehasonlitasa

Fejés | Fejés

Fejés| Fejés utdn utini | 2 ords

elott | utdin 20ra | ardny | ardny
Bimbécsat. 0,53 | 042 0,70 0,98 0,67
hossza

0,79 | 0,64 0,62 0,97 0,31
Pars papillaris
teriilete

0,52 | 0,94 0,92 0,54 0,44
Togybimbo 1
Cm-es teriilete
Téaybimbé-vég 0,53 | 0,86 0,81 0,62 0,40
teriilete

Az hatulsé jobb és bal togybimbo 6sszehasonlitasa
Bimbécsat. 0,83 0,36 0,94 0,31 0,87
hossza
0,70 0,96 0,26 0,72 0,12
Pars
papillaris
teriilete
Tégybimbé 0,75 0,59 0,99 0,30 0,73
1 cm-es
teriilete
Téaybimbé- 0,69 0,62 0,81 0,56 0,82
vég teriilete
P<0,05

133




M29
vizsgalata

Az apasztos tehenek jobb és baloldali tégybimboinak dsszehasonlito

Az eliilsé jobb és bal togybimboé 6sszehasonlitasa
Fejés | Fejés
Fejés Fejés utdn utani | 2 ords
elott utdn 20ra | ardny | ardny
Bimbécsat. 0,53 0,98 0,90 0,80 0,70
hossza
0,43 0,18 0,07 0,63 0,36
Pars
papillaris
teriilete
Toaybimbi 0,32 0,69 0,54 0,77 0,89
1 cm-es
teriilete
Tégybimbo- 0,37 0,75 0,64 0,97 0,93

vég teriilete

Az hatulsé jobb és bal t6gybimbo 6sszehasonlitasa

Bimbocsat.
hossza

0,61

0,13

0,49

0,39

0,83

Pars
papillaris
teriilete

0,42

0,71

0,19

0,26

0,39

Togybimbo
1 cm-es
teriilete

0,90

0,11

0,89

0,12

0,97

Tégybimbo-
vég teriilete

0,66

0,18

0,61

0,43

0,89

P<0,05
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M30 Az elsé borjas tehenek jobb és baloldali togybimbéinak ésszehasonlito
vizsgalata

Az eliilsé jobb és bal té6gybimbo 6sszehasonlitasa

Fejés | Fejés

Fejés | Fejés utdn utini | 2 ords

elott utdn 20ra | ardny | ardny
Bimbécsat. 0,42 0,08 0,79 0,37 0,60
hossza

0,87 0,65 0,91 0,62 0,66
Pars
papillaris
teriilete
Tégybimbé 0,99 0,36 0,36 0,42 0,31
1 cm-es
teriilete
Tégybimbs- | 096 | 012 | 077 | 013 | 0,86

vég teriilete

Az hatulsé jobb és bal togybimbo 6sszehasonlitasa

Bimbocsat.
hossza

0,72

0,52

0,78

0,52

0,95

Pars
papillaris
teriilete

0,66

0,67

0,55

0,89

0,40

Togybimbo
1 cm-es
teriilete

0,30

0,43

0,69

0,76

0,54

Tégybimbo-
vég teriilete

0,49

0,90

0,76

0,56

0,26

P<0,05
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