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1. A munka el6zményei, a kitlizott célok

Napjainkban a nemzetkdzi 0koszisztéma kutatasok egyik f6 célkitlizése a kulcsfontossagu
tiveghazhatasti gazok (CO2, N2O és CHa) ciklusainak mérése eltéré élohelyeken. Az eddigi
eurdpai €s hazai projektek jellemzden természetes novénykozosségek vizsgalataval foglalkoztak.
Ugyanakkor gyomfajokkal még nem folytattak ilyen vizsgalatokat, pedig a megkeriilhetetlen
A klimavaltozas egyik potencialis gydzteseként a gyom jellegli fajok jelent6sége folyamatosan
né. Meglep6 modon a gyomallomanyok tliveghazhatast gaz-fluxusai alig Kkutatottak, pedig
széleskori elterjedésiik €s folyamatos térhoditasuk miatt befolyasolhatjdk egy adott teriilet
szénmérlegét. Szamos gyomfaj okolodgiai jellegzetességei jol feltartak, azonban okofiziologiai
viszonyaik, kiilonosen alloményszinten alig vizsgaltak. Jelen munka egy nemzetkozi- és hazai
szinten egyarant alapvetden Uj kozelitésmodot jelent a gyomallomanyok kutatdsdban. Eddig
ilyen komplex jellegii (allomanyszinti CO»z-fluxus mérések, fenologiai és produkcio
vizsgélatok), tobb gyomfajt felolelé — manipulativ kisérleteket is magukba foglalé — parhuzamos
sziinfizioldgiai és 6kologiai vizsgalatokat még nem végeztek gyomfajok esetén.

Eltéré fiziognémidji ¢és kiillonbdzd novényi funkcids csoportot képviseld archeofiton és
neofiton gyomfajok vizsgalata révén megismerhetjiik ezen 4dllomanyok és az altaluk dominalt
novénytarsulasok szupraindividualis fizioldgiai diverzitdsat és egyben altalanosithatunk a
gyomvegetacio szilinfiziologiai miikodésére.

Fentiek miatt kutatasom f6 célkitlizése 6t, K6zép-Eurdpaban jelentds elterjedésli gyomfaj, az
Amaranthus retroflexus, Ambrosia artemisiifolia, Artemisia vulgaris, Chenopodium album,
Sorghum halepense allomanyszintli Osszehasonlito — Okofiziologiai, sziinfenetikai és
produkciobiologiai vizsgalata volt. A novényfajok kivalasztasanal figyelembe vettem, hogy
egyarant reprezentalva legyenek az archeofitonok és a neofitonok, a kiilonb6z6 ndvényi funkcios
csoportok (Cs, Cs; therophyta, kryptophyta), valamint kiilonb6zé novénycsaladok (3 csalad, 5
nemzetség). Az 6shonos gyomok mellett a vizsgalatban szerepelnek 6zdonfajok is, melyek
biologiai invazidra képesek, €s egyre nagyobb térhoditasuk révén a biologiai sokféleség egyik
legjelent6sebb veszélyforrasa lehetnek. A bolygatott teriileteken nemcsak az invaziés, de az
6shonos gyomfajaink is fontos természetvédelmi szerepet kapnak. A kivalasztott gyomfajok
teljes vegetacios ciklusat lefedd kutatds a Szent Istvan Egyetem Go6dolloi Botanikus Kertjében
tortént, 27 allomanyfoltban véletlen  blokk elrendezésben. A globalis felmelegedés
kovetkeztében a szélsOséges éghajlati események regionalis skalan bekovetkezd gyakorisagi
vagy intenzitasbeli véltozasai lényeges szerepet jatszanak az éghajlati rendszer 6koldgiai és

tarsadalmi rendszerekre gyakorolt hatisaiban. fgy a klimatologiai extrémumokban nyomon



kovethetd modosuldsok alapvetden meghatarozzdk ezen rendszerek alkalmazkodd képességét
(BARTHOLY & PONGRACz 2005). A Karpat-medencére eldre jelzett szélséséges klimaévek
hatasainak vizsgalatara az Amaranthus retroflexus (Cs) és a Chenopodium album (Cs) fajokkal
manipulativ kisérleteket is végeztem. Ezen eltéré ndvényi funkciondlis csoportot reprezentald
gyomfajokbdl a kontroll allomanyok mellett taxononként és kezelésenként 3-3 ismétlésben
részlegesen csapadékkizart, illetve ontdzott foltokat hoztam 1étre. A klimavaltozassal egyiitt jard
csapadékviszonyok valtozasa befolyasolja az invazios fajok adaptacios képességét, ezzel az

6shonos fajokra gyakorolt hatasat is, mely alatamasztja a manipulativ kisérletek fontossagat is.

2. Anyag és modszer

A kivalasztott 6t fajbol (Amaranthus retroflexus, Ambrosia artemisiifolia, Artemisia vulgaris,
Chenopodium album, Sorghum halepense) monodominans allomanyfoltokat (1m x 1m) hoztam
létre 3-3 ismétlésben a SZIE Go6dolléi Botanikus Kertjében a fajspecifikus tulajdonsagok

vizsgalatara.

Amaranthus retroflexus L. — széros disznoparéj
Amaranthaceae — disznoparéjfélék csaladja
A veszélyes gyomfajok II. csoportjaba tartozik. Invazios neofiton.

Eredete, elterjedése: Eszak-amerikai szarmazas, Magyarorszagon a XVIII. szazadban
honosodott meg.

Morfologiaja: 15-100 (150) cm magas, szara felallo, vastag, husos, pelyhesen szOros.
Nagytestll, igen erds gyokérzetii faj. Levelei tojasdadok ép széliiek. A levélnyél és az erek sliriin
szOrozottek. Fehéres zold virdgai tomott, vaskos gomolyos fiizért alkotnak. Termése tok. Apro
magvai lencse alakuak, fekete, néha voroses szintiek.

Okologiaja: Kozmopolita, tag okologiai amplitidoju novény. Talajokban nem valogat.
Savanyu és meszes talajokon egyarant el6fordul. Nitrofil ndvény. A lazabb talajokat kedveli, de
a kotottebbeken 1s megél. A vegyszeres gyomirtasnak egyes populacioi ellenallnak.
Conoszisztematikailag Chenopodietea elem.

Eletforméja, szaporodasa: T4-es életformaju, tehat a nyarutdi egyéves fajok kozé tartozik,
melyek 0°C alatti hdmérsékleten csak mag formajaban képesek tulélni. Ezen taxonokra tovabba
altalanossagban igaz, hogy alkalmazkodtak a nyari szarazsaghoz ¢és nagy meleghez, de a
legkisebb hidegre is elfagynak (VINCzE 2001). Juliustdl szeptemberig viragzik. Kizaroélag magrol
szaporodik. Magprodukcidja igen nagy, altalaban 10000-40000 (500000) db/névény. Magvai

aprilistol kezdenek csirazni, de a talaj nedvességtartalmatol fiiggden 6szig barmikor Kikelhetnek.



A csirazasi optimum 30-40 °C. A csirdzast stimulalja a fény. (CzOBEL et al. 2007, BERES et al.
2005, PERCZE 2002, SiMON 1992, 2000).

Ambrosia artemisiifolia L. — iiromleveli parlagfii

Asteraceae — fészekviragzatuak csaladja

Asteroideae — 9szirdzsafélék alcsaladja

A veszélyes gyomfajok 1. csoportjaba tartozik. Invazids neofiton.

Eredete, elterjedése: Eszak-Amerikdban Oshonos. Igazan gyakorivda a fehér ember
letelepedésével, a nagyaranyu erddirtassal és talajbolygatassal (BASSETT & CROMPTON 1975).
Hazankban elterjedése még az elsé vildghaboru kornyékén indult meg az Osztrak-Magyar
Monarchia kikotéi feldl. Robbanasszerti terjedése a masodik vilaghdboru utan indult meg
(SZIGETVARI - BENKO 2004).

Morfologiaja: 20-150 (200) cm magas, (jO tapanyag ellatottsagu teriileteken akar 2m-t is
meghaladé egyedek) felalld szara dusan eldgazo, terebélyes novény. Levelei keresztben
atellenesek, tojasdad haromszog alakuak, kétszeresen szarnyaltak. Sziniik sotétzold fondkjuk
sotétsziirke. A levelek vastagon tompan szérozottek. Csak csoves viragokkal rendelkezik. A
porzos virdgzat halvanysarga a hajtdscsucson végallo fiirtét alkotnak. A termds virdgok a
levélhonalji csomot alkotnak, illetve a porzos viragok alatt helyezkednek el.

Okologidja: A talajjal szemben kiilonleges igénye nincs. Elsésorban a gyengén savanyu
valyogtalajokat kedveli. Zavart helyeken, gyomtéarsulasokban helyenként tdmeges, veszedelmes
allergén. Conoszisztematikailag Chenopodietea elem.

Eletformaja, szaporodasa: T4-es életformaju. Csak magrol szaporodik. Janiustol oktoberig
viragzik. A novények 95%-a egylaki. Siirli dllomanyban a porzés virdgzatok szdma nagyobb.
Tomeges virdgzasa juliustdl augusztusig tart. Maghozam 3000-4000 (60000) db/ndvény. A
primér nyugalmi allapot 6-12 hétig tart. FO csirazasi idészak aprilis-méjus. A magvak a talaj
fels6 0,5-6,5 cm-es rétegébdl csiraznak. A mélyebb rétegekben (35-45c¢m) a magvak akar 30-40
évig is elfekszenek. (BERES et al. 2005, CzOBEL et al. 2007, PERcze 2002 SimoN 1992, 2000).

Artemisia vulgaris L. — fekete iirom
Asteraceae — fészekviragzatuak csaladja
Asteroideae — Oszirozsafélék alcsaladja
Eredete, elterjedése: Hazankban dshonos, cirkumpoldris (mediterran) elterjedésti faj.
A veszélyes gyomfajok III. csoportjaba tartozik.
Morfologiaja: Magas (50-100 (220) cm), agas. Tobbfejii gyokértorzzsel rendelkezik. Szara

voOrdsesbarna, hengeres, érdes, pelyhesen sz0rozott. Alsé levelei karéjosak vagy hasogatottak, a



felsok pedig szeldeltek. A levélfondk fehér, molyhos. Fészkei kicsik, csak csOves viragokat
tartalmaznak, amelyek nagy végallo bugaviragzatba szervezddnek.

Okologidja: Leggyakrabban elhanyagolt teriileteken és szant6foldek szegélyében talalhato
meg. Félszaraz ¢és tide gyomtarsulasokban kozonséges. Conoszisztematikailag Chenopodietea
elem. A gyakori talaymunkat nem tiri.

Eletformaja, szaporodasa: H5-0s életformaji, azaz ferde gyoktorzses faj. Juliustol oktoberig
virdgzik. Magrol és vegetativ uton egyarant szaporodik. A magrol kelt egyedek az elsé évben

csak levélrozsat fejlesztenek (CzOBEL et al. 2007, PERCzE 2002 SimoN 1992, 2000).

Chenopodium album L. — fehér libatop
Amaranthaceae — disznoparéjfélék csaladja
A veszélyes gyomfajok II. csoportjaba tartozik.

Eredete, elterjedése: Hazankban 6shonos, kozmopolita elterjedésii fa;.

Morfologidja: 20-150 (250) cm magas. Szara felallo, tompa élekkel barazdalt, dusan agas.
Levelei valtozatosak, altalaban deltoid, tojasdad alaktiak, hosszu nyeliiek. Fondkjuk erdsen
lisztes. Virdgzata gomolyos-flizéres-flirt. Tokterméssel rendelkezik.

Okologiaja: Melegigényes. Talajokban nem valogat, de elényben részesiti a meszes tipusokat.

Nitrofil gyom. Gyakori szantokon, kertekben, iiltetvényekben, mindeniitt ahol bolygatott a tala;.
A kiilonbozé éghajlat és csapadékviszonyokhoz jol alkalmazkodik. Conoszisztematikailag
Chenopodietea és Secalietea elem.
Eletforméja, szaporodasa: T4-es életformaji. Ontermékenyiild, de kereszt beporzas is lehetséges.
Kizardlag magrdol szaporodik. Juniustdl oktdberig viragzik. Magtermése par ezertél akar
hetvenezer darabig terjedhet novényenként. Heterokarpia jellemzi, azaz kétféle maggal
rendelkezik. A fekete magok kisebbek, vastagabb héjjal rendelkeznek, mig a barndk, nyugalmi
allapot nélkiiliek kdnnyebben csiraznak. Csirazasi mélység 3-5cm (CzOBEL et al. 2007, PERCZE
2002 SimoN 1992, 2000).

Sorghum halepense L. — fenyércirok
Poaceae — pazsitfiifélék csaladja
Panicoideae — kolesfélék alcsaladja
Eredete, elterjedése: Dél-eurdzsiai elterjedésii novényfaj.
A veszélyes gyomfajok 1. csoportjaba tartozik. Invazids neofiton.
Morfologiaja: Evelé, 60-100 (250) cm magasra novd, tarackos, felalld szara novény.

Levélhiivelye sima, aprd szOrds nyelvecskével. Erdsen éagas bugija kortlbeliil 30cm-es. A



toklaszok lehetnek szalkasok vagy szalkatlanok. Virdgzas jiniustdl augusztusig. Termése
tojasdad, valtozatos szind, vilagossargatol egészen a sotétbarndig.

Okologidja: A Fold melegebb orszagaiban mindeniitt jelen van. A téliink északabbra esd
teriileteken mar nem taldlja meg az ¢letfeltételeit. Hazankban a hideghez jol alkalmazkodé
Okotipusai terjedtek el. A szarazsagot jol tiri. Gyakorlatilag minden talajtipuson meggél.
Conoszisztematikailag Chenopodietea elem.

Eletforméaja, szaporodasa: Gl-es életformaji, tehat vizszintes foldalatti szarral telel at. A
szartarack a raktarozo funkcion tul, vegetatativ szaporodo képességgel is rendelkezik. A fold
feletti részek pusztuldsa utan, 0j hajtasok létrehozéasaval regeneralddhat a foldalatti raktarozo
képletekbdl. Harom héttel a csirazas, vagy a kihajtads utdn mar megindul a bokrosodas szakasza,
valamint a rizomaképzés. Juliustol szeptemberig viragzik. Magprodukcioja igen nagy, akar
80000 db/novény. A kemény szemek aranya 20-40%. Magvai 0-8 cm-es mélységbdl csiraznak.
A {0 csirdzéasi id6szaka mdjus-jinius. A terjedés elsOsorban a szemterméssel torténik, de a
stabilitast illetve az agresszivitast a rizOmarendszer okozza. A rizomak aktivitasa szezonalis

(CzOBEL et al. 2007, PERCZzE 2002 SiMON 1992, 2000).

A fehér libatop és sz6ros disznoparéj esetén a manipulativ kisérleteket is végeztem, amelyhez
részleges csapadékkizart (kéthetente teljes csapadékkizaras) illetve ontozott (hetente kétszer
5mm) foltokat hoztam Iétre.

A fenoldgiai mintavételezések heti rendszerességgel torténtek. Rogzitésre keriilt a megjelend vy
csirdk szama, aktudlis fenofazis (virdgok, termés megjelenése), allomanyok maximadlis és atlagos
magassaga.

A biomassza heti rendszerességgel egyedi szinten, és allomanyvagas a vegetacids periodus
végeén.

A fotoszintetikus pigmentek (klorofill-a, -b valamint a karotinoidok) meghatarozasa
LICHTENTHALER (1987) modszere alapjan tortént. A vizsgalt ndvényfajokbol, valamint azok
eltérd kezelési foltjaibol mintat vettem a teljes fejlettség elérésekor.

A talaj CO2-fluxus (Reco) mérése heti rendszerességgel tortént LiCor-6400 (Lincoln, Nebrasca,
USA) hordozhato, infravords gazanalizator segitségével, un. ,,zart kamras modszerrel”, fajonként
¢és kezelésenként 3-3 ismétlésben, talajhémérséklet-méréssel kiegészitve.

Az allomanyszintli széndioxid-gazcsere (NEE) mérést CIRAS-2 infravords gazanalizatorral (PP
Systems, Hitchin, UK), un. ,,nyilt kamras” technikaval végeztem heti-kétheti rendszerességgel,
az allomanyok aktualis magassaganak megfeleld méreti, attetszo, viztiszta (60 cm atmérdji)
plexikamrak segitségével.

Az N20 és CH4 mérések kétheti rendszerességgel torténtek zart kamras technikaval.



3. Eredmények

A vizsgalt gyomfajok hasonlé ndvekedési gorbével, illetve tészdmvaltozassal (szigmoid)
jellemezhetdk, fliggetleniil attol, hogy kiilonb6z6 ndvényi funkcids tipusokat és rendszertani
egységeket képviseltek. Az elGzetes és az ex Situ csiraztatas egyarant azt mutatta, hogy a vizsgalt
taxonok koziil az Ambrosia csirdzasi rataja a legalacsonyabb, melyet a novény feltehetben
nagyobb maghozammal kompenzal. A Cs-es fajok tobb héttel késdbb csiraztak, mint a fehér
libatop ¢és a fekete iirdm, ami a nagyobb csirdzasi hd igénnyel magyarazhat6. A fajok
tobbségénél a szakirodalmi adatoknal korabbi virdgzast tapasztaltam, ami a valoszinilileg a
kedvezd csapadékellatottsagnak és a késd tavaszi fagyok hianyanak tudhatdo be. A vartnal
korabbi viragzas a vegetativ eredetli allomanyokban még kifejezettebb volt.

A vizsgalt fajok kivétel nélkiil nagyon jelentds produkciot értek el, ami tobbszordse a
szakirodalomban fellelhetd hazai lagyszarti novényzet (pl. gyepek) értékeinek. Ez egyrészt a
kedvezd csapadékellatottsaggal, masrészt a honapokon keresztill fenntartott magas COo-
fixacidval magyarazhatd. A vizsgalt Cs-as taxonok fold feletti biomasszaja tobbszordse — a
legtobb esetben szignifikansan nagyobb — volt a Cs-es fajoknak, ami dontéen eltérd
fiziognomiajukkal magyarazhato.

Teljesen kifejlett stddiumban a klorofill-a dominancidja nem volt altaldnos, mivel az
Asteraceae csaladot képviseld két taxon esetén a klorofill-b tartalom volt a legmagasabb. A
vizsgalt pigmentek az 6t faj esetében széles tartomanyban mozogtak. Ugy tiinik, hogy a kozel
kiegyenlitett klorofill-a/b ardny jelentdsebb CO2-fixaciot eredményezett. A részlegesen
csapadékkizart allomanyokban magasabb volt a karotinoidok és xantofillok ardnya, mely ezen
pigmentek stressz védo hatdsaval magyarazhato.

A talajlégzés és a CO2-megkotés szezondlis dinamikdja egyardnt haranggorbe jellegii volt
mindegyik fajnal, de a teljes ciklust vizsgalva statisztikailag igazolhato, szignifikdns kiilonbség
nem mutathatd ki. A ndvényektdl mentes kontroll foltban mért alacsony értékek ramutattak,
hogy a vizsgalt gyomnovények gyokérlégzése, valamint a boritas révén kialakulé mikroklima
hatdsa milyen meghatarozo lehet egy teriilet szénmeérlege szempontjabol.

Mind az 6t gyomndvény allomanya jelentds CO2-fixacoval rendelkezett, melyet az emelkedd
Reco értékek, valamint az augusztusi szérazsag stressz ellenére tobb honapon keresztiil is
fenntartottak. A vizsgalt taxonok allomanyaiban mért maximalis CO2-fixdcoja tobbszordsét érte
el mas, hazdnkban eddig kamris technikdval mért gyeptipusok &allomanyainak maximalis
megkotési értékeinél.

A manipuléciés kisérletek eredményeként azt tapasztaltam, hogy a tdszdmok, a hajtasok

atlagos magassaga, az NDVI érékek, az Osszpigment-tartalom, az NEE é&tlagok, valamint a



biomassza értékek az allomanyok teljes kifejlddésekor mindkét fajnal Osszefiiggtek a
csapadékviszonyokkal. Az eltéré csapadékviszonyok hatdsa a manipulélt alloméanyok fenologiai
viszonyait is befolyasoltdk. Az Amaranthus retroflexus allomanyaban 0nt6zés hatasara a
viragzas, valamint a termésérés idOpontja két héttel késébbre tolodott. A Cs-as faj
allomanyfoltjaiban ellentétes tendencia volt megfigyelhetd. A csokkentett vizellatottsagu
Chenopodium album allomanyokban a kontroll tipushoz képest késobb jelentek meg a viragzo
egyedek, valamint a termésérés kezdete is koriilbeliil egy honappal kitolodott.

2008-ban a részleges csapadékkizaras hatasara atlagosan 27%-kal csokkent az Amaranthus és
12%-kal a Chenopodium allomany Reco értéke. Az ontdzés a disznoparéj allomanyaban a
vizsgalati ciklus teljes ideje alatt 19%-kal, mig libatop foltjaiban 23%-kal novelte a Reco-t.

Az Amaranthus retroflexus részlegesen csapadékkizart allomanyaiban — idészakosan
1smétlddé méréseink atlaga alapjan — a CO.-fixacié mértéke kozel felére (47,5%-kal) csokkent.
Ezzel szemben az 6ntozott allomany atlagos CO2-megkdtéset tobb mint 1,6 szorosa (161%) volt
a kontroll dllomény atlagértékének. A manipulalt Cz-as taxon allomanyainak atlag NEE értékei
kevésbé tiikrozték az eltérd csapadékellatottsagot. A csokkentett vizellatottsagu foltok atlag CO»-
fixacidja kevesebb, mint 10%-kal volt alacsonyabb (91%) a nem kezelt tipusnal, mig az 6ntozott
allomanyoké minddssze 13%-kal haladta meg a kontroll atlag NEE értékeit.

A manipulacié hatdsa a biomasszara a COz-fluxushoz hasonloan a szOrds diszndparé;
allomanyokban nyilvanult meg jobban, melynél a produkcid véltozas mértéke szinte teljes
mértékben harmonizalt a csapadék kiilonbségekkel. A csapadékkizaras az Amaranthus
retroflexus allomanyaban 53,5%-o0s, mig a fehér libatopnal 46,6%-0s biomassza csokkenést
okozott. Ontdzés kovetkeztében az Amaranthus-ndl 51%-kal, mig a Chenopodium
allomanyokban 29,3%-kal nétt az 6sszbiomassza mennyisége.

2009-ben az el6z6 évihez képest joval kedvezdtlenebb csapadékellatottsdga miatt mind az 5
taxon atlagos biomassza produkciodja jelentdsen elmaradt a 2008-ban mért értékektdl. A Cs-as
fajok esetében ez a kiilonbség szignifikans is volt (P<0,05). A visszaesés a Cs-es fajok esetén is
jelentds volt, hiszen a Sorghum halepense és az Amaranthus retroflexus 2009 -ben az el6z6 évi
biomassza produkcidjanak csak kozel felét érte el.

A vizsgalt gyomfajok CHs és N2O fluxusai nem mutattak jelentds eltérést mas hazai vizsgalt
vegetacioktol (gyepek és vizes é€lohelyek) az eltéré kornyezeti viszonyok, és biomassza
produkcio ellenére. Az egyes funkcids csoportok kozti egyértelmt és szignifikans kiilonbségek

nem figyelhetdek meg.

3. Uj tudomanyos eredmények



A vizsgalt fajok monodominans allomanyokban kivétel nélkiil nagyon jelentds
produkciot értek el, ami tobbszordse a szakirodalomban fellelhetd hazai lagyszara
novényzet (pl. gyepek) értékeinek.

e Mind az Ot vizsgalt taxon allomanya igen jelentds COo-fixacoval rendelkezett, a
vegetacios periodus alatt. A vizsgalt fajok allomanyainak maximalis CO»-fixacioja
tobbszorose mas, hazankban eddig kamras technikdval mért gyeptipus allomanyaiban
mért maximalis megkotési értékeknél.
biomassza viszonyait.

e Az NEE fényfliggését vizsgalva az 5 vizsgalt gyomnovényfaj, illetve a Cs-es és Cz-as
taxonok kozott nem volt szignifikdns kiilonbség

e Meglepé moédon a Cz-as Chenopodium album NEE értékeit kevésbé befolyasolta a
kedvezOtlenebb csapadékellatottsag, mint a Cs-es Amaranthus retroflexus CO»-
megkotését.

e Az dllomanyok COg-fixacidja a léghomérséklet fliggvényében haranggdrbe jelleget
mutattak. A Cs-es és Cz-as faj kozott nincs egyértelmi kiilonbség.

o A vizsgalt gyomfajok CHs4 és N2O fluxusai az eltéré kdrnyezeti viszonyok, és biomassza
produkcié ellenére nem mutattak jelentds eltérést mas hazai vizsgalt vegetacioktol
(gyepek és vizes €l6helyek).

e Az egyes funkcios csoportok metan- és dinitrogén-oxid fluxusai kozott szignifikans
kiilonbségek nem figyelhetdek meg.

e A novényektdl mentes kontroll foltban mért alacsony Reco értékek ramutattak, hogy a

vizsgalt gyomnovények gyokérlégzése, valamint a boritds révén kialakulé mikrokima

hat4sa milyen meghatarozo lehet egy tertilet szénmérlege szempontjabol.

4. Kovetkeztetések és javaslatok

A vizsgalt fajok kivétel nélkiill nagyon jelentdés produkciot értek el, ami tobbszordse a
szakirodalomban fellelhetd hazai lagyszarid novényzet (pl. gyepek) értékeinek. Ez egyrészt a
kedvezd csapadékellatottsaggal, masrészt a honapokon keresztiill fenntartott magas COo-
fixacioval magyarazhat6. Utdbbi egyben ezen ndvénycsoport sikerességének egyik zaloga. A
N2O és a CHs fluxusok az atlagosnal csapadékosabb 2008-as évben nagyobb tartomanyban
mozogtak, ami jelzi a szarazsag hatasat ezen iiveghazgazok fluxusaira.

A manipulativ vizsgalatok soran tobb paraméter esetén is jelentds, s6t akar szignifikans (pl.

biomassza, t6szdm) eltérést tapasztaltam a kontroll allomanyokhoz képest. A kiilonbségek mar a



csirazaskor jelentkeztek, de az egyes kezelések kozotti eltérések a szadrazabb periodusban valtak
igazan markanssa. A nyari aszaly eltérd mértékben stresszelte az allomanyokat, mely j6I nyomon
kovethetd a talajlégzés ¢€és az allomanyszintli COo-fluxus variabilitasaban. A kisérletek
eredményeként azt tapasztaltam, hogy a t0szamok, a hajtasok atlagos magassaga, az NDVI
érékek, az 0sszpigment-tartalom, az NEE atlagok, valamint a biomassza étékek mindkét fajnal
pozitv Osszefliggést mutattak a csapadékviszonyokkal az allomanyok teljes kifejlddésekor.
Eredményeim nemcsak alapkutatds jelleglieck, hanem felhasznalhatoak a hasonld dinamikaja
novényallomanyok ¢és tarsulasok sziinfenetikai ¢és sziinfiziologiai jellemzéséhez, valamint
teheti olyan 0 védekezési stratégidk kidolgozasat, ami meggatolja ezen taxonok terjeszkedését,
valamint segitheti gazdasagi- és népegészségiigyi szempontbol egyarant kivanatos

visszaszoritasat.

5. Az értekezés témakoréhez kapcesolodo publikaciok

Nemzetkozi lektoralt impakt faktoros tudomanyos folyoiratbeli cikkek:

Németh Z., Skutai J., Posa P., Szirmai O., Czobel Sz. (2017): Stand level CO2 flux examination
of weed species with different origin and functional groups. Applied Ecology & Environmental
Research 15 (4): 217-226.

Czbbel Sz., Németh Z., Szirmai O., Gyuricza Cs., Téth A., Hazi J., Vikar D., Penksza K. (2013):
Short-term effects of extensive fertilization on community composition and carbon uptake in a
Pannonian loess grassland. Photosynthetica 51: 490-496. IF: 0,862

DOI: 10.1007/s11099-013-0052-z

Czbbel Sz., Szirmai O., Németh Z., Gyuricza Cs., Hazi J., T6th A., Schellemberger J., Vasa L.,
Penksza K. (2012): Short-term effects of grazing exclusion on net ecosystem CO- exchange and
net primary production in a Pannonian sandy grassland. Notulae Bot Horti Agrobo (Notulae
Botanicae Horti Agrobotanici Cluj-Napoca) 40: 67-72.

Czdbel Sz., Horvéth L., Szirmai O., Balogh J., Pintér K., Németh Z., Urmés Zs., Grosz B., Tuba
Z. (2010): Comparison of N20 and CH4 fluxes from Pannonian natural ecosystems. European
Journal of Soil Science 61: 671-682.



SCI altal nyilvantartott, hazai lektoralt folyéiratbeli kozlemények:

Németh Z., Falvai D., Szirmai O., Czobel Sz. (2017): Archeofiton és neofiton gyomfajok
fitomassza vizsgalata. Tdajékologiai Lapok 15: 21-29.

Czobel Sz., Tuba Z., Szirmai O., Németh Z., Nagy J., Szerdahelyi T., Péli E., Balogh J.,
Nagygyorgy E.D., Varga E., Valko D. (2009): Kiilonb6z0 6koszisztémak allomanyszinti,
kamras CO»-fluxus méréseinek sajatossagai. Botanikai Kozlemények 96: .13-14.

Németh Z., Czobel Sz., Nagygyorgy E. D., Varga E., Szirmai O., Péli E. R. (2008): Erdei
geofitonok Okologiai vizsgalata, valamint szereplik a magyarorszagi szénmérlegben. Kitaibelia

13: 122.

Nemzetkozi konferencia kiadvanyokban megjelent kozlemények:

Németh Z., Vikar D., Penksza K., Czobel Sz. (2012): Drought and wetness effect on production
of weed taxa. p. 123. In: Willner W. (ed.) Book of Abstracts of the 21" International Workshop
of European Vegetation Survey, Vienna, Austria, 24-27 May 2012. 165 p.

Németh Z., Vikar D., Penksza K., Czébel Sz. (2012): The tolerance on draught stress in
Chenopodium album and Amaranthus retroflexus stands considering ecophysiological
parameters. p. 38. In: Touraev A., Schubert S., Rennenberg H. (eds.): Programme and Abstracts,
International Conference Plant Growth, Nutrition & Environment Interactions, Vienna, Austria,
18-21 February 2012. 119 p.

Németh Z., Pap K., Szirmai O., Czdébel Sz. (2011): Differences in evapotranspiration
characteristics in common weed species. Novénytermelés 60: 341-344. /In: Harcsa M. (ed.)
Proceedings of the 10" Alps-Adria Scientific Workshop, Opatija, Croatia, 14-18 March 2011.
464 p./

Németh Z., Czobel Sz., Németh Cs., Pasztor-Huszar K. (2010): Resilience in C3 and Cs weed
stands, in response to different water regimes. Novénytermelés 59.: 461-464. In: Harcsa M. (ed.)
Proceedings of the 9™ Alps-Adria Scientific Workshop, Spi¢ak, Czech Republic, 12-17 April
2010. 636 p./

Németh Z., Czobel Sz. (2010): Ecological indicators vs. manipulation, an ex situ case study on
selected weed taxa. p. 135. In: Botta-Dukat Z. & Salamon-Albert E. (eds.) Book of Abstracts of
the 19" International Workshop of European Vegetation Survey, Pécs, Hungary, 29 April — 2
May 2010. 144 p.

Németh Z., Czobel Sz. (2009): Comperative ecophysiological study of a Cs and C4 weed stands
considering the climate change. In: Proceedings of the 8™ International Carbon Dioxide

Conference, Jena, Germany, September 20009. p.



Hazai konferencia kiadvanyokban megjelent kozlemények:

Czobel Sz., Huszti E., Pap K., Szirmai O., Pandi 1., Németh Z., Vikar D., Penksza K. (2011):
Védett nyilt és zart homoki gyeptarsulasok magszorassal és monolit attelepitéssel végzett ex situ
rekonstrukcidjanak els6 eredményei. p. 68 In: Lengyel Sz., Varga K., Kosztyi B. (eds.): VII.
Magyar Természetvédelmi Biologiai Konferencia, Eldadasok ¢és poszterek 6sszefoglaloi.
Debrecen, 2011. november 3-6., 197 p.

Németh Z., Penksza K., Czoébel Sz. (2011): Neofiton és archeofiton gyomfajok csirazasi
karakterisztikaja. 161-165. pp. In: Magyar Biologiai Tarsasag (ed.): VII. Karpat-medencei
Biologiai Szimpo6zium, Eldadéasok €s poszterek 6sszefoglaloi. Budapest, 2011. oktober 13-14.
Czdbbel Sz., Szirmai O., Nagy J., Szerdahelyi T., Cserhalmi D., Balogh J., Valké D., Németh Z.,
Tuba Z. (2009): Hinarfajok dominalta ndvénykozosségek szén-dioxid fluxusainak 6sszehasonlitd
vizsgalata. p. 40 In: Kérmdczi L. (ed.): 8. Magyar Okolégus Kongresszus, Eléadasok és
poszterek 6sszefoglaldi. Szeged, 2009. augusztus 26-28., 248 p



