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1. BEVEZETES

1.1. A TEMA JELENTOSEGE

A XXI. szédzadot és az emberiség jovOjét alapvetden meghatarozza a folyamatos fejlesztések és uj
technoldgidk megjelenése, alkalmazéasa. Ennek biztositdsahoz a fosszilis tiizeldanyagok korlatos
rendelkezésre allasa, valamint a kdrnyezetre gyakorolt karos hatasaival — légkorbe kibocsatott
tiveghdzhatasi gazok mennyisége, 1égkor homérséklet-valtozasa, a tengerek szintjének
emelkedése, 1) korokozok és kartevok elterjedése stb. — szemben a megljuld energiaforrasok
alkalmazasa, széleskori elterjedése nyujthat megoldast. A fenntarthatdo novekedés, a fenntarthato
fejlédés, valamint a fenntarthat6 tarsadalom célkitiizéseinek szem elétt tartasaval értekezésemben
az iveghdzhatasu gazkibocsatas, az energiafiiggdség €s a megujuld energiaforrasok kérdéskorének
feltarasat, 0sszefliggéseinek vizsgalatat tliztem ki célul.

»A mai kor szdmos 0j kihivast fogalmaz meg: foldrajzilag és tarsadalmilag egyenlétlen fejlodés
(polarizéacio); az (egyenl6tleniil) novekvd népesség fokozddd és egyre sokoldalibba valo
¢lelmiszer-, viz- és energiaigényének minél teljesebb korti kielégitése; fenntarthatdosag —
versenyképesség; klimavaltozés; globalizdcid6 — kdrnyezeti sokszinliség, biodiverzitas; levego-
viz-, talaj- és élovilag-szennyezddés; élhetd kornyezet”. (Németh — Varallyay, 2015).

Ertekezésem meghataroz6 részét ezért az élelmiszer- €s energiaigényének, a klimavaltozas, az
tiveghazhatast gdzok kibocsatasai, valamint a fenntarthat6 fejlodés kérdéskorének, e kihivasok
elemzésének kivanom szentelni.

A XXI. szdzadban egyre inkébb kdzponti szerepet tolt be az emberiség jovOjét meghatirozo ot
legfontosabb koriilmény az egészség, az ivoviz, a mezdgazdasag, a levegd és a biodiverzitas.
Mindezek biztositdsdhoz a Fold népességének folyamatos novekedése kovetkeztében mind az
energiafelhasznaldsban, mind a mezdgazdasagi termelés mennyiségében egyre novekvd igény
jelenik meg vilagszinten. Az energia, mint az élet alapvetd egysége létfontossdgu a fejlédés
szamara.
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1.2. A KUTATAS CELKITUZESEI

Az éghajlatvaltozas visszaszoritasa érdekében — a globalis atlaghdmérséklet-emelkedés +2 °C alatt
tartasa érdekében — az Eurdpai Unid elfogadta ,,Az intelligens, fenntarthat6 €s inkluziv ndvekedési
stratégiat” (COM 2020, 2010). Ennek célja olyan gazdasigi novekedés biztositasa, ahol az
oktatasi, kutatdsi és az innovacids beruhazéasok hatékonyak, amely tdmogatja az alacsony szén-
dioxid-kibocsatasti gazdasagra valéd atallast, s prioritasként kezeli a munkahelyteremtést és a
szegénység csokkentését egyarant. Az éghajlatvédelem és fenntarthaté energiagazdalkodas
tekintetében — 2020-ra az EU egészének teljesitenie kell — az iiveghdzhatast okoz6 géazok
kibocsatasanak 20%-kal torténd csokkentését az 1990-es szinthez képest (vagy akar 30%-kal, ha
adottak az ehhez sziikséges feltételek); a megijuld energiaforrasok ardnyanak 20%-ra torténd
novelését; az energiahatékonysag javitasat 20%-kal. Magyarorszag 2020-ra 14,65%-0 kivan elérni
a megujuld energiaforrasbol eldallitott energia részardnyat tekintve a teljes brutto
energiafogyasztasbol. Ehhez a 2014-re tervezett 8,00%-os aranyhoz képest 2014-ben mar 11,10%-
ot teljesitett (Eredményjelentés, 2015). Ezt kovetden 2014 oktoberében megallapodas sziiletett az
Eurdpai Uni6 2030-as éghajlat- és energiapolitikai célkitiizéseirél (COM 2014a). A 2030-ig sz616
keret olyan Uj célokat és intézkedéseket fogalmaz meg, amelyek arra iranyulnak, hogy mind az
EU gazdasaga mind az energiaellatdsi rendszere fenntarthatobbd, biztonsagosabba és
versenyképesebbé valjon. Legfontosabb célkitizései szerint: 2030-ra az 1990-es szinthez képest
legalabb 40%-kal csokkenteni kell az iiveghdzhatast okoz6 gazok kibocsatasat az Unidban; a
felhasznalt energia legalabb 27%-a megljuld energiaforrasbol szarmazzon; az energiahatékonysag
27%-os javitasa a 2030-ra eldre jelzett energiafogyasztashoz képest. Ezeken tul cél a belso piac
kiteljesitésének biztositdsa a villamosenergia-halézatok Osszekapcsolasara vonatkozd 10%-0s
minimumcél mielébbi, legkésébb 2020-ig torténd elérésével, valamint 2030-ig a 15%-os érték
elérése.

Ezért kutatdsom célkitlizéseként szerepel a foldi €let jelenét, valamint jovOjét meghatarozo
fogalmak — tiveghazhatasu gazkibocsatas, energiafiiggbség, megujuld energiaforrasok — révén
Osszefliggések meghatdrozasa a fenntarthatd gazdasdgi novekedés szem el6tt tartdsaval. A
fenntarthato fejlédés, a jelen és jovo generacid igényeinek figyelembe vétele, valamint a joléti
tarsadalom megvalosuldsa ¢és fenntartdsa az energiahatékonysag, illetve az ésszerii
energiahasznalat igénye és ténye révén valosithatdo meg.

Dolgozatom els6 részében tehat ismertetem az iliveghdzhatasu gazkibocsatas, energiafliggdség,
megujuld energiaforrasok valamint a fenntarthatosag és a fenntarthaté mezdgazdasag irodalmat,
kiemelve azokat a meghatarozéasokat, amelyeket helyesnek fogadok el.

A megljuld energiaforrdsok felhaszndldsa, az iiveghazhatdsu gézok kibocsatisa és az
energiafliggdség Osszefiiggéseinek bemutatasa sziikségessé teszi e harom gazdasagi tertilet
megismerését, valamint ezek egymasra gyakorolt hatasainak vizsgalatat, ok-okozati
Osszefliggéseinek feltardsat. FEldszor az iiveghazhatdsi gdzok kibocsatasanak torténelmi
elézményeit és jovObeli lehetdségeit tekintettem at a hazai és nemzetkdzi irodalmi adatok alapjan.
Majd a megujuld energiaforrasok jellemzdinek és jovobeli lehetdségeinek bemutatasat kovetden
az Eurdpai Unid és Magyarorszag energiapolitikai kihivasait ismertetem az energiafiiggdség
vonatkozasaban. A hatalyos jogszabalyok alapos megismerése nélkiilozhetetlen a téma alapos
elemzéséhez, ezért ezeket az értekezés végén a fliggelékek kozott (B, C Melléklet) kivonatolva
feltiintettem. Az adatokat szekunder forrasbol, illetve a KSH és Eurostat adatbazisaibol, valamint
az Eurdpai Uni6 ide vonatkozé forrasainak felhasznalasaval gyiijtottem. A sajat vizsgalatot és a

2
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dolgozat eredményeit azoknak az Osszefliggéseknek a feltardsa adja, amelyek a megujuld
energiaforrasok egyre szélesebb korben torténd felhasznaldsa mogott meghuzodnak.

Célkitlizéseim megfogalmazasidhoz figyelembe vettem a hazai és nemzetkézi irodalomban
megismert, illetve publikalt tudomanyos eredményeket. Ezek alapjan fogalmaztam meg azokat az
aktualis tudoményos jelentdségli vizsgalati kérdéseimet, amelyeket a legmegbizhatobb mddszerek
segitségével kivanok elemezni illetve értékelni dolgozatomban.

A tényezOk kozotti lehetséges kapcsolatrendszer kimutatasahoz, valamint a kapcsolatok
erosségének és formajanak megallapitasahoz kiilonb6zo statisztikai modszereket alkalmaztam. A
kutatds soran a statisztikai vizsgalatok meghataroz6 része az SPSS statisztikai programcsomaggal
keriilt értékelésre. Az abrak készitését, valamint az adatok kezelését az MS Office programcsomag
Excel tablazatkezeld alkalmazasaval végeztem.

Kutatdsom masik célja az energiafelhasznalas, a hagyomanyos, illetve megujul6 energiaforrasok
felhasznalasanak elemzése soran bemutatni Magyarorszagon és az Eurdpai Unios tagallamokban
az elmult évtizedben bekodvetkezd valtozasokat.

Kutatdsom harmadik célja, az EU-28 és Magyarorszadg energiafelhasznaldsanak vizsgélata a
gazdasagi fejlettség ndvekedés és az energia, illetve klimapolitika fliggvényében.

EU-28 tagallamaira vonatkozo statisztikai adatsorok tobbvaltozos elemzése révén, klaszteranalizis
soran elvégzem az Europai Unio 28 orszaganak valamint Magyarorszag adottsagainak
Osszehasonlitasat, illetve kiilonbozdségeinek, egyenldtlenségeinek feltdrasat, bemutatasat.

Ertekezésemben mind az irodalmi attekintések soran mind az Osszehasonlitd elemzésekben a
2004-2015-ig tart6 intervallumot kivantam vizsgalni. Az elemzések alapjaul szolgald bazisév
meghatdrozasanak okaként az Uniods csatlakozasunk elsé évét — a 2004-es esztenddt — vettem
figyelembe. A masik idopont kivalasztasanak feltétele a lehetd legfrissebb adatok elérhet6sége
volt. Mivel az értekezés elkészitésének iddszakaban a legfrissebb teljes kortien elérheté adatok a
2015. év adatsoraiban volt biztosithato, ezért a masik idopont a 2015-6s esztend? lett.

A folyamatok és tendenciak bemutatasa, a valtozasok érzékeltetése érdekében azonban e kitlizott
1d6szaktol eltérd intervallumok is elemzésre keriilnek értekezésemben, amennyiben azok
meghataroz6 hozzaadott informéciot hordoznak kutatdsom szempontjabol.
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1. tablazat: A dolgozatban megfogalmazott célkitiizések elérését szolgalo anyagok és

modszerek

Célkitiizés

Anyag

Médszer

1. A fenntarthat6 fejlodés, a

e Szakirodalmi

Szakirodalom

fenntarthatd mezdgazdasag, az forrasok, elemzése,
liveghazhatast gazkibocsatas, az e Hatélyos Dokumentumelemzés
energiafiliggbség ¢és a meglijuld jogszabalyok Leiro statisztikai
energiaforrasok irodalmanak e Eurdpai Unibs méddszerek
feldolgozasa, ismertetése. dokumentumok,

e KSH és Eurostat

adatok
2. Osszehasonlito vizsgalat a megjuld | Statisztikai adatok Osszehasonlito

energiaforrasok részesedése az (Eurostat, KSH, elemzés

Osszes energia felhasznalasbol, és az
egyes tagallamok energiafiiggdsége
kozott 2004-2015 évek kozotti
idészakban.

OECD)

Klaszteranalizis

3. Az egy fore juto liveghazhatdsu
gazkibocsatas mértéke €s a megujulod
energiaforrasok dsszes

Statisztikai adatok
(Eurostat, KSH,
OECD)

Pontdiagram
Vonaldiagram
Mann-Whitney —

energiafelhasznalasbol torténd préba
részesedése kozotti dsszehasonlitd Osszehasonlito
vizsgalat 2004-2015 kozott. elemzés
Klaszteranalizis
4. Linearitas vizsgalata az egy fore juto | Statisztikai adatok Leiro statisztikai
liveghazhatasi gazkibocsatas ¢és a | (Eurostat, KSH, modszerek
GDP kozott az Europar Unid OECD) Osszehasonlito
tagallamai esetében 2004-2015 évek elemzés
vonatkozasaban. Klaszteranalizis
5. Feltarni az egy fore jutd Statisztikai adatok Osszehasonlito
tiveghédzhatast gazkibocsatas (Eurostat, KSH, elemzés
valamint a megujulo energiaforrasok | OECD) Klaszteranalizis

részesedése az Osszes energia
felhasznalasbol €s az egyes
tagallamok energiafliggdsége kozott
lehetséges kapcsolatot

Forras: Sajat 6sszeallitas

A dolgozatom célja 6sszefoglalva tehat az energiafliggdség, a megujulo energiaforrasok valamint
a GDP kozotti Osszefliggések, €s a kapcsolodd gazdasagi fejlesztési folyamatok vizsgélata,
bemutatasa a klimapolitika fiiggvényében.
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1.3. AMEGOLDANDO FELADATOK ISMERTETESE

A globalis felmelegedéshez nagyban hozzajaruld liveghazhatasu gazbol, a szén-dioxidbol az
emberiség minden évben kozel negyven millid tonna mennyiséget juttat a légkorbe. Az
kovetkeztében egyre nagyobb igény és érdekl6dés mutatkozik a szén-dioxid valtozasainak és
hat4sainak kovetésére.

crer

A légkori szén-dioxid koncentracidjanak folyamatos ndvekedése a lakossag novekvo
energiaigényével is kapcsolatban all. Az energiaigény novekedésével parhuzamosan — a kornyezet
fenntarthatosaga, valamint az energiahatékonysag szempontjainak figyelembe vétele mellett —
mind a megujulo energidk mind a hagyomanyos energiak felhasznaldsanak egyidejii novekedése
varhatd. Az Gsszes energiafelhasznaldson beliil azonban a megujuldé energidk részaranyanak
novekedésével lehetdség nyilik az iiveghazhatasu gazkibocsatas csokkentése is.

A megujuld energiaforrasok felhasznalasa, az iiveghdzhatasti gazok kibocsatdsa és az
energiatermelés és felhasznalas 6sszefiiggéseinek bemutatasa sziikségessé teszi e harom gazdasagi
teriilet megismerését, valamint ezek egymasra gyakorolt hatasainak vizsgalatat, ok-okozati
Osszefliggéseinek feltarasat.

A fenti sszefliggések alapjan, a dolgozat elkészitése soran célul tliztem ki:

C1: A fenntarthato fejlodés, a fenntarthaté mezdgazdasag, az liveghdzhatast gazkibocsatas,
az energiafliggdség és a megujulod energiaforrasok irodalménak feldolgozasa, ismertetése.

C2: Feltarni a megujuld energiaforrasok részesedése az dsszes energia felhasznalasbol, és
az egyes tagallamok energiafiiggdsége kozott kapcsolatot 2004-2015 kozott

C3: Van-e 6sszefliggeés az egy fore jutd tiveghazhatasti gdzkibocsatas mértéke és a megujulod
energiaforrasok 0Osszes energiafelhaszndlasbol torténd részesedése kozott az EU
tagallamaiban 2004-2015-ben

C4: Van-e Osszefliggés egy fore jutd liveghazhatasu gazkibocsatas és a GDP kozott az
Europai Unid tagallamai vizsgalatanal 2004-2015 kozott

C5: Feltarni az egy fore jutd iliveghdzhatasti gazkibocsatds valamint a megujuld
energiaforrasok részesedése az Osszes energia felhaszndlasbol és az egyes tagallamok
energiafiiggdsége kozotti osszefiiggéseket a 2004-2015 kozotti idészakban
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Célkitlizéseim alapjan a kovetkezd f6 hipotéziseket fogalmaztam meg:

H1: A fenntarthat6 fejlodés, a fenntarthaté mezdgazdasag, az iiveghazhatdsu gazkibocsatas,
az energiafiiggdség ¢s a megujulod energiaforrasok esetében az Eurdpai Uniods csatlakozast
kovetd pozitiv valtozasokat szamszerlsitése, bizonyitasa.

H2: A megtjuld energiaforrasok részesedése az dsszes energia felhasznalasbol, és az egyes
tagallamok energiafiiggdsége kozott csoportképzés lehetséges

H3: Az egy fore jutd iiveghdzhatdsu gazkibocsatds mértéke csokkend tendencidt mutat a
megujulo energiaforrasok 6sszes energiafelhasznalasbol torténd részesedésének folyamatos
novekedése mellett 2004-2015 kozott

H4: Az egy fore jutd liveghazhatast géazkibocsatas ¢s a GDP kozott az Eurdpai Uniod
tagallamai vizsgalatanal nem mutathato ki lineéris kapcsolat 2004-2015 kozott

H5: Az egy fore jutd iiveghdzhatasu gazkibocsatas valamint a megujuld energiaforrasok
részesedése az Osszes energia felhasznalasbol és az egyes tagallamok energiafiiggdsége
kozott csoportképzés lehetséges

A dolgozatom elkészitésének folyamatat az 1. dbra tartalmazza.
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2. IRODALMI ATTEKINTES

A fenntarthato fejlodés, az éghajlatvaltozas, az iiveghdzhatasu gazkibocsatas valamint az
energiatermelés €s felhasznélds és a megujuld energiaforrasok kozotti dsszefiiggések feltarasat,
idérendi bemutatasat az irodalmi attekintés soran harom jol elkiilonithetd egységben kivanom
bemutatni.

A témahoz kapcsolodoan, kihivasként, a vildgban €s Eurdpaban tortént, éghajlatvaltozashoz
kapcsolddo iddrendi valtozasokrol, tendenciakrdl és eldrejelzésekrdl kivanok rovid attekintést
adni.

2.1. Fenntarthaté fejlodés
2.1.1. A fenntarthaté fejlodés vizsgalata, jellemzoi, alapelvei

A tarsadalmi- kornyezeti fenntarthatdsag, a fenntarthatdé novekedés, a fenntarthatd fejlodés, a
fenntarthat6 tarsadalom témakorével, annak értelmezésével kapcsolatban az elmult évtizedekben
szamos irds és tanulmany sziiletett, s varhatéban a jovében is fog. Az elsé fenntarthatdésaggal
kapcsolatos tanulmany John Stuart Mill (1848) nevéhez flizédik. ,,A nemzetgazdasagtan
alapelemei” (Principals of Political Economy) cimi miivében arrdl ir, hogy a gazdasag nagy
itemd, véget nem ¢érd fejlddése helyett, amely tonkreteszi a természetet és az emberi jolétet.
Kivanatosnak tartja, hogy a gazdasag olyan, idében nem valtozd, stacionarius allapotban legyen,
amelyben a természeti er6forrasok nem meriilnek ki a felhasznédlds soran, és a keletkezd
hulladékok nem veszélyeztetik a természetet. ,,Csekély 6rom szemlélni olyan vilagot, amelyben
semmi sem marad a természet spontan aktivitisa szamara; ahol minden egyes folddarabot
megmiivelnek, minden felhaszndlatlan ndvényt vagy természetes rétet beszantanak, €s kiirtanak
minden olyan négylablt vagy madarat, amelyet emberi célokra nem tudnak domesztikalni. Ha a
Foldnek ilyen sokat kell vesziteni bajabol, én komolyan remélem, hogy az ember egy staciondrius
(iddben nem valtozo, allando jellegli) allapottal, joval azeldtt beéri, hogy erre a sziikség
rékényszeritené.” (Mill, 1848)

A ,,Néma tavasz (Silent Spring)” az els6 0kologiai gondolkodast befolyasold konyvkeént kertilt a
koztudatba, mely Carson (1962) nevéhez fiizédik. Az intenziv mezbgazdasag elterjedése és a
kemizaci6 fellendiilése kapcsan szerz0 az emberi egészségre ¢és az ¢€ldvilagra leselkedd
veszélyekre hivta fel a figyelmet.

1969-ben az Egyesiilt Nemzetek Szervezete Gazdasagi és Szocidlis Tandcs 17. iilésszakan a
kovetkezd felhivassal fordult a vilag kozvéleményéhez:

., Az emberiség torténelme soran most elso izben vagyunk tanui egy olyan vilagviszonylatu valsag
kibontakozdsdanak, amely mind a fejlett, mind a fejlédé orszagokat érinti; az emberi kdrnyezet
valsagarol van szo. Ha a jelenlegi iranyzatok tovabbra is érvényesiilnek, biztosra veheto, hogy
veszelybe keriil az élet a foldgolyonkon. Ezért siirgdsen fel kell hivni a vilag figyelmét azokra a
problémakra, amelyek megakaddlyozhatjak az emberiséget abban, hogy legmagasabb rendii
torekvéseink megvalosulasat lehetové tevo kornyezetben éljen.”

8



10.14751/SZIE.2018.056

Ezzel a kijelenéssel az ENSZ a Fold globalis problémainak megoldasa mellett foglalt allast, majd
hatarozat sziiletett egy, 1972-en Stockholmban rendezenddé vildgkonferenciardl, ,,Az emberi
kornyezet ENSZ konferencidja” cimmel. Ezen a vildgértekezleten elsdsorban a kdrnyezeti elemek
résztvevo 113 orszag delegacidja kiemelte a nemzetkozi egyiittmiikodés fontossagat, érvényesiilt
a jovo iranti felel6sség valamint hivatalosan, nemzetkdzi szinten elfogadtak az emberhez mélto
kornyezethez vald jogot, nyilatkozatot fogadtak el a kornyezetvédelem alapelveirdl és nemzetkdzi
feladatair6l, azonban a fenntarthat6 fejlodésrél még nem esett szo.

Az emberiség a népesség ndvekedésének, valamint a technikai fejlodés hatasara az elmult 200
évben kezdte el a természeti eréforrasok egyre nagyobb ardnyu kitermelését, hasznositasat. Az
egyre novekvo fogyasztds exponencialisan ndvekvo igényt generalt a fosszilis energidk irant,
amely egyre novekvo tehertételt jelent mind kornyezetiink, mind klimank szamara. A gazdasag €s
tarsadalom jelenlegi hozzaallasa azonban nem biztositja a korlatlannak vélt korlatos készletekkel
valo megfeleld gazdalkodast, az energiatakarékossagot, az energiahatékonysagot, kockaztatva
ezzel a fosszilis energidkra épiild gazdasag sériilékenységét, kiszolgaltatottsagat.

Meadows (1972) a Romai Klub részére irt A novekedés hatarai cimi jelentésében fogalmazta meg
a fenntarthatosag fogalménak els6 meghatarozasat. A tizenhat tarsaval dsszeallitott ,,World 3”
modell azt volt hivatott vizsgalni, hogy mi torténik a 2100-ig terjedd iddszakban, ha a vilag
népessége, s az iparosodas soran a kornyezet haszndlata és szennyezése az akkori iitemben
novekszik. ,, Ha a lakossag szamanak, az iparositas, a kérnyezetszennyezés, az élelmiszertermelés
méreteinek, az eroforrasok kimeritésének jelenlegi novekedési tendencidi valtozatlanok maradnak,
akkor a névekedés hatdrait bolygonkon mar valamikor a kévetkezd szaz év folyaman eléryjiik.
Ennek legvaldsziniibb kovetkezménye az lesz, hogy mind a népesség szama, mind az ipar
kapacitasa viszonylag hirtelen és iranyithatatlanul visszaesik.” Bar a jelentés élénk vitat valtott ki
s hidnyossagai szamos kritikat vontak maguk utan, mégis a problémat helyesen megjelenitve 1
gondolkodasmodot honositott meg.

1981-ben jelent meg Brown a fenntarthat6 tarsadalom kialakitasaval foglalkozo — Building a
Sustainable Society — miive, amely tartalmazta a fenntarthatosag, illetve fenntarthato fejlédés
kifejezést. A népesség ndvekedését a természeti erdforrdsok hasznositasaval kapcsolta Gssze, oly
moddon, hogy minimalis legyen a kdrnyezet mennyiségi €s mindségi romlasa.

A XXI. szazad egyik legfontosabb és napjainkat egyre jobban atszovd témdja a ,,fenntarthatd
fejlédés” (sustainable development). A fenntarthat6 fejlédés fogalmanak els6 meghatarozasa — a
globalis kornyezeti problémak kiszélesedése, valamint a kovetkezd ENSZ konferencia
elokészitése céljabol 1étrejott — Kornyezet és Fejlodés Vilagbizottsag (1984-1987) (Brundtland-
bizottsag) ,,K6z0s jovonk” cimii jelentésében keriilt megfogalmazasra 1987-ben. ,, 4 fenntarthato
fejlodeés olyan fejlodes, amely kielégiti a jelen sziikségleteit anélkiil, hogy veszélyeztetné a jovo
nemzedékek esélyét arra, hogy ok is kielégithessék sziikségleteiket.” (WCED 1987). Politikali
tizenete mellett mind a fejl6dd mind a fejlett gazdasagok figyelmét volt hivatott felhivni egy
szerényebb, takarékosabb fogyasztdi magatartas elérésére, mind a bolygo, mind a jovo generaciok
érdekében. A gazdasagi ndvekedés megvaldsitdsa csak a tarsadalmi igazsagossag tiszteletben
tartasa valamint a Fold korlatainak figyelembevétele mellett valosulhat meg. A Brundtland-
jelentés felismeri, hogy a novekvo népess€g ugyan boviti az emberi eréforrasokat, de a felmeriild
eroforras-sziikséglet aggalyokat vet fel a jovore vonatkozdan. A kérnyezet valtozatossaga, a fajok
és ¢lohelyek sokfélesége biztositja ugyan a fejlodés lehetdségeit, e lehetdségek azonban
csokkenhetnek az emberi beavatkozéasok, pusztitdsok kovetkeztében. Felismeri tovabba az
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energia, elsOsorban a fosszilis energiaforrdsok szlkosségét, az abbol szarmazo
kornyezetszennyezést, valamint felveti az éghajlatvaltozas lehetdségét is. Javaslata szerint meg
kell valtoztatni a gazdasagi novekedés mindségét, a gazdasdgnak kevesebb anyagbdl és energiabol
kell tobb terméket és szolgaltatast eldallitani. Valamint 0j utakat kell keresni a tudomény és
technoldgia teriiletein, a lehetséges kockazatok figyelembe vétele mellett. Legfontosabb iizenete,
hogy a kornyezet €s fejlodés kérdéseit egy rendszerben kell kezelni, a fejlesztési dontések soran a
kornyezet, gazdasag és tarsadalom szempontjait egy rendszerben kell tekinteni.

A jelentés fobb megallapitasai egy olyan fejlodési modellre tettek javaslatot, amelyben a
mennyiségi novekedés €s a mindségi fejlodés egyarant megtalalhato, s kimondja, hogy a gazdasag
csak a kornyezet megoOrzésével ndvekedhet. ,, A jelentés szerint a fenntarthato fejlodéshez sziikség
van olyan politikai rendszerre, amely lehetové teszi a hatékony dllampolgari részvételt a
dontéshozatalban; gazdasagi rendszerre, amely képes arra, hogy terméktobbletet és miiszaki
ismereteket ondlloan és fenntarthaté modon dllitson eld; szocidlis rendszerre, amely lehetdséget
ad a diszharmonikus fejlodésbol eredo fesziiltségek feloldasara; termelési rendszerre, amely
tiszteletben tartja azt a kotelezettséget, hogy meg kell orizni az okologiai alapokat, a fejlodés
erdekében,technologiai rendszerre, amely folyamatosan keresi az uj megoldasi lehetdségeket;
nemzetkozi rendszerre, amely a kereskedelmi és a pénziigyi eljarasok fenntarthato modszereit

részesiti elonyben, adminisztrativ rendszerre, amely rugalmas és képes az onkorrekciora”
(Farago, 2002).

A napjainkra elfogadott nézet szerint, a fenntarthatd fejlédés harom alappilléren (2. é&bra)
nyugszik: kornyezeti, gazdasagi és szocidlis alapokon. A fenntarthatd fejlédés tobbet jelent
egyszerli novekedésnél. A nodvekedést tartalmiban kell megvaltoztatni, kevésbé anyag- ¢és
energiaigényessé kell formalni tigy, hogy hatdsa igazsdgosabban érvényesiiljon. Ebben a kdrnyezet
¢s a fejlédés minden kérdését egy rendszerben kell kezelni, s az egymassal Osszefiiggd tigyeket
nem elkiiloniilt szektoralis politikakkal, hanem a szektorokat ativeld intézményrendszer révén
kivanja miikodtetni. E harompilléres megkdzelitési modon tul az 6kologiai, valamint a téke alapu
megkdzelitési mod jelenti a fenntarthatd fejlédés vizsgalatdnak harom megkdzelitési modjat, az
ENSZ nemzetkdzi szervezetekkel egylittmiikodésben készitett tanulmanya szerint.

Tarsadalmi fejlédés

Elviselhets
Fenn-
tarthatd

Koérnyezetvédelem

Gazdasagi fejl6dés

2. abra: A fenntarthat6 fejlodés modell,

Forras: Tankonyvtar, 2013
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A késobbiekben a fenntarthato fejlédés szamos 1j illetve bovitett értelmezése latott napvilagot.
Daly (1990) megfogalmazésa szerint, ,,a fenntarthaté fejlodés a folyamatos szocialis jobblét
elérése, anélkiil, hogy az Okologiai eltartoképességet meghaladdo moddon ndvekednénk. A
novekedés azt jelenti, hogy nagyobbak lesziink, a fejlédés azt, hogy jobbak.” Napjainkra az
emberiség mar elérte, sot, W. Rees és M. Wakernagel 6kologiai labnyom-koncepcidja alapjan az
emberiség masfél Fold Okologiai kapacitasat hasznalja. Az egyes tevékenységek kornyezetre
gyakorolt hatdsa szamszeriisitésére hasznalt hivatalosan elfogadott fenntarthatosagi mutato. Az
Okologiai labnyom elemzése egy olyan szamitasi eszk6z, amely lehetové teszi, hogy felbecsiiljiik
egy meghatarozott emberi népesség vagy gazdasag erdforras- fogyasztasi- s hulladékfeldolgozasi
szlikségleteit termékeny foldteriiletben mérve.

A World Resources Institute (1992) szerint a fenntarthat6 fejlodés az emberi életmindség javulasat
jelenti ugy, hogy kdzben a tdmogatd okoszisztémak eltartoképességének hatarain beliil maradunk,
de mindemellett jelenti a fenntarthaté gazdasagi, 6kologiai és tarsadalmi fejlodést is.

A 2005. évi Kornyezetvédelmi Torvény szerint a fenntarthatd fejlodés ,tarsadalmi-gazdasagi
viszonyok és tevékenységek rendszere, amely a természeti értékeket megdrzi a jelen- és a jovo
nemzedékek szdmara, a természeti eréforrasokat takarékosan és célszerlien haszndlja, 6kologiai
szempontbol hosszu tavon biztositja az életmindség javitasat és a sokféleség megdrzését.”

Gyulai (2000) véleménye szerint, ,,A gazdasag, a tarsadalom és a kdrnyezet kdzotti viszony ugy
magyarazhat6é helyesen, hogy a kornyezet forras a gazdasagnak, és eltartdja a hozza tartozo
tarsadalomnak, mindharmukat pedig a természet rendszere foglalja egységbe, azaz ezek az
alrendszerek a természet részei.”

A hazai szakemberek koziil a fenntarthatésag ilyen dimenzidival (természeti kornyezet,
tarsadalom, gazdasag) Csete (2003) és Bulla et al. (2006) foglalkozott behatdan.

»Egy masik megkozelitési mod alapjan ugy velik, hogy a fenntarthato fejlddésnél kiemelendd az
energia- és anyagtakarékos eljarasok igénye, a helyi er6forrasok hasznositisa, a megujuld
természeti er6forrasok eldtérbe helyezése, a hulladékképzddés minimalizaldsa, a szennyezddések
csokkentése, a mennyiség helyett a mindség dsztonzése, a természeti ertékek tisztelete és védelme.
A gazdasagi életben a fenntarthato fejlédés altalanossagban nincs ellene a novekedésnek. A
fejlédo vilag nem fogadna el olyan koncepciot, amely megtiltand szamara a gazdasagi novekedeést.
Am a minden 4ron val6 névekedés nemkivéanatos gyakorlatot is jelenthet” (Faragé, 2002).

A fenntarthat6 fejlddés kapcsan komoly vitaalapot képez a természeti tOke helyettesithetdségének
mértéke (3. abra). A ,.gyenge fenntarthatosag” szerint a természeti- és a mesterséges toke
egymassal alapvetden helyettesitd viszonyban all. Eszerint a fenntarthatdsag kritériuméanak
teljesitéséhez elegendd, ha a két toketipus egyiittes értéke nem csokken, azaz, a természeti
er6forrds megsemmisiilésével legalabb ugyanolyan értékli mesterséges toke jon 1étre. Az ,.erds
fenntarthatosag” ezzel szemben abbdl indul ki, hogy a természeti javakat nem, vagy csak nagyon
korlatozott mértékben lehet gazdasagi tokével helyettesiteni, és ezért abszolut kiilsé
fenntarthatosagi korlatot alkot, amelynek egy minimalis szintjét meg kell 6rizni a fenntarthatdsag
érdekében.
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Gyenge fenntarthatosag

VoY,
\/

Erds fenntarthatosag

Kornyezet

Tarsadalom

3. abra: A fenntarthato fejlodés két megkdzelitése

Forrés: Tankonyvtar, 2013

A Vilag Tudomanyos Akadémiainak (World” Scientific Academies) Nyilatkozata
megfogalmazasa szerint: ,,A fenntarthatosdg az emberiség jelen sziikségleteinek kielégitése, a
kornyezet és a természeti er6forrasok jovo generaciok szamara torténd megorzésével egyidejileg”
(Tokio, 2000).

Gyulai (2008) megallapitasa szerint a fenntarthatosag legfontosabb feltételei:
- A folyamatos szocialis jobblét megvaldsulésa,
- Az emberek alapvetd sziikségleteinek kielégitése,

- Az er6forrasokbdl szarmazo hasznok igazsagos elosztasa, az egyenld lehetdségek
megteremtése,

- A holisztikus gondolkozasmdd az dgazatok kozotti integracio
- Az er6forrasok fenntarthato, eltartd képesség szerinti hasznalata,

- A kornyezetmindség szavatolasa.
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Zseni (2004) véleménye szerint a fenntarthat6 fejlédés a kornyezet minéségének védelmén kiviil
a rendelkezésre allo (természeti) eréforrasok ésszertl, fenntarthatd hasznalatét feltételezi, és egy
atfogd gazdasagi és tarsadalomfejlesztési szemlélet: az ember és kornyezete kozti kapcsolatot,
viszonyrendszert olyan modon igyekszik megvalositani, hogy azok ne okozzanak tarsadalmi
(szocidlis) és kornyezeti problémakat. A fenntarthat6 fejlodés egyik alapvetd célja a folytonos
szocialis jobblét megvaldsuldsa, ami szamdara a gazdasag fejlédése csak eszkdz, de nem cél. A
fenntarthat6 fejlédés haromlabl: a gazdasag — tarsadalom — kdrnyezet kérdésein nyugszik, am
integraltan, a minden Osszefligg mindennel elv szerint. E harom ,,dimenzid” pedig kiegésziil az
id6tényezdvel, amint azt mar a klasszikus Brundtland - féle meghatarozas is kifejezte: a
kornyezetiink eltartd képességét nemcsak hogy nem haladhatjuk meg, hanem tgy kell egyiitt
¢lniink (termelniink, fogyasztanunk) a F6ldon a kornyezetiinkkel és minden emberrel egyiitt, hogy
a jOovO generaciok szdmara is biztositva legyenek az élhetd élet feltételei.

A fenntarthatoé fejlodés vizsgalata

A fenntarthat6sag fogalmanak els6 meghatarozasa (Meadows, 1972), majd a ,,fenntarthatdsag
illetve a ,,fenntarthato fejlodés” kifejezés (Brown, 1981) megjelenését kdvetden a ,,K6z6s Jovonk”™
jelentés (Our Common Future, 1987) a fenntarthatd fejlodést a kornyezet-, gazdasag- és
szocialpolitika harmas pilléreként képzelte el.

Az 1984-ben megalakult ,,Kornyezet és Fejlodés Vilagbizottsag™ a fenntarthato fejlédést egy olyan
haromlabu székként képzelte el, amelynek labait a kdrnyezet-, a gazdasag- és a szocidlpolitika
képezi. E harom pillér azonban csak egyiitt valdsithatd meg, mikdzben a fenntarthatdsagi

Bizottsag az aldbbiak szerint képzelte el:

Az egyenlotlen fejlodés, a szegénység, a népesség novekedése sulyos tulélési gondokat okoz,
amelyek példatlan modon terhelik bolygonk termdfoldjét, erdeit, vizeit és mas természeti
eroforrasait. A szegénység és a kornyezetkarosodas lefelé futo spiradlja pazarolja a lehetéségeket
és az eroforrasokat, koztiik foleg az emberi eroforrdasokat. Elemzéseink és ajanlasaink alapja a
szegénység, az egyenlotlenség és a kornyezetkdarosodas kozotti oOsszefiiggések feltarasa és
megismertetése. Mara a gazdasagi novekedés uj korszakara van sziikség. Olyan novekedésre,
amely erdteljes, ugyanakkor tarsadalmilag és kornyezetileg egyarant fenntarthato ™.

Kovetkezésképpen elmondhatd, hogy mivel a kdrnyezet, a tarsadalom és a gazdasagi jolét iranti
igények Osszefonodnak, ezért a fenntarthatd fejlodés megvalositdsdhoz globalis dsszefogasra és
egyiittmiikddésre van sziikség. A fenntarthatd fejlédés vizsgalatdban harom megkozelitési mod
kiilonboztethetdé meg:

1. Okologiai
2. Toke alapu

3. Hérompilléres (vagy héaromdimenzidés) megkozelitési mod — kornyezeti, szocidlis-
tarsadalmi és gazdasagi dimenziok mentén vizsgélja a fenntarthat6 fejlédést.
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Az 1972-ben megrendezett Stockholmi konferencian a kornyezeti dimenzio jelentdségének
megerdsddése valt meghatarozova, majd 1992-ben a Ridi Csucstalalkozon a gazdasagi pillér kertilt
elotérbe. Ezt kovette 2002-ben a tarsadalmi dimenzi6 fontossa valasa a Johannesburgi Csticson
(Lang, 2003). 2015-ben az ENSZ New York-i cstcstalalkozojan a vilag vezetdi elkotelezték
magukat a fejlodés egy 11, egyetemes mércéjének felallitasdval. A 2030-as fenntarthato fejlodési
keretrendszer 17 fenntarthat6 fejlédési cél keretében cselekvésre szoélitja fel mind az orszagokat,
mind az embereket, hogy véget vessenek a szegénységnek, kezeljék az egyenltlenségeket, és
megbirkdzzanak a klimavaltozassal (UN, 2015a).

A 17 fenntarthato fejlodési cél a kovetkezo:

1.

2
3
4
S.
6
7
8
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

A szegénység felszamolasa

. Az éhezés megsziintetése
. Egészség és jolét

. Mindségi oktatés

Nemek kozotti egyenldség

Tiszta viz és alapvetd koztisztasag

. Megfizetheto és tiszta energia

Tisztességes munka és gazdasagi novekedés

. Ipar, innovéci6 és infrastruktura

Egyenlétlenségek csokkentése
Fenntarthat6 varosok és kozosségek
Felel6s fogyasztas és termelés
Fellépés az éghajlatvaltozas ellen
Oceanok és tengerek védelme
Szarazfoldi 6koszisztémak védelme
Béke, igazsag és erds intézmények

Partnerség a célok eléréséért
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A fenntarthato fejlodés alapelvei

A fenntarthatd fejlodés, mint lehetséges alternativa lehetOségének vitatoi kozé tartozik az
Okologiai kozgazdasz Daly (1990) is. Definicidja szerint: ,,A fenntarthato fejlédés a folyamatos
szocialis jobblét elérése anélkiil, hogy az oOkologiai eltartoképességet meghaladdo modon
novekednénk. A ndvekedés azt jelenti, hogy nagyobbak lesziink, a fejlodés azt, hogy jobbak.” A
kozgazdasagtudomany lehetetlenségi tétele cimii irasaban Daly felhivja a figyelmet arra, hogy ,,a
vilaggazdasagban a szegénység és a kornyezet pusztulasa ndvekedéssel nem szamolhato fel, illetve
nem allithat6 meg. Roviden: a fenntarthatdé ndvekedés lehetetlen. Fizikai értelemben a gazdagsag,
a Fold véges, nem novekvo és anyagilag zart 6koszisztémajanak nyilt alrendszere. A gazdasagi
alrendszer ndvekedése soran a teljes 0koszisztéma egyre nagyobb részére terjed ki, és 100%-nal
(de inkdbb hamarabb) hatarokba iitkozik. Ennek folytdn ndvekedése nem tarthaté fenn. A
,fenntarthatd novekedés” olyan hibas paradoxon, mely a gazdasagra nem alkalmazhat6.”.

»Kétségtelen, hogy a fenntarthat6 fejlddés elmélete jelentds hatast gyakorolt a gazdasagra, példaul
azaltal, hogy a kornyezetbarat fogyasztasi szokasok, tiszta technologiak elterjesztését, a megjulod
er6forrasok jelentdségének a felértékelését segiti, a fejlddést nem mennyiségi, hanem inkabb
mindségi novekedésként definialja” (Kerekes — Fogarassy, 2007).

A fenntarthaté fejlodést jelentdésen korlatozo éghajlatvaltozas hatarokon atnyuld, tobb
nemzetgazdasagi dgazatot érintd globalis probléma, amely k6zos és azonnali cselekvést igényel.
»A megujulod energiaforrasok eldallitdsa fontos szerepet jatszhat az energetikai- és mezdgazdasagi
piacok stabilizalasaban, a kdrnyezet védelmében és — komplex energiatermeld rendszerekben — a
vidéki térségek gazdasagi-tarsadalmi felemelkedésében is” (Bai, 2010)”

A fenntarthat6 fejlodés elmélete és elvei éppen a kedvezdtlen hatasok csdkkentésében kinalnak
alternativat. A fenntarthat6 fejlodést, mint lehetséges alternativat sokan vitatjak (lasd Daly, 1990).
Abban azonban mindenki egyetért, hogy a fenntarthat6 fejlédés alapelveinek a betartasa hasznos
az emberis€g szamara.

A kilenc alapelv a kovetkezo:
18. Figyelem és gondoskodas az életkdzosségekrol,
19. Az ember életmindségének javitasa
20. A Fold életképességének és diverzitdsanak megorzése
— Az ¢életet tamogat6 rendszerek megorzése
— A biodiverzitas megérzése

— A megjul6 eréforrasok folytonos felhaszndlhatosdganak biztositasa
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21. A meg nem Ujuld eréforrdsok hasznalatanak minimalizalasa

22. A Fold eltartoképessége altal meghatarozott kereteken beliil, kell maradni

23. Meg kell valtoztatni az emberek attitiidjét, és magatartasat

24. Lehetdve kell tenni, hogy a kozosségek gondoskodjanak a sajat kornyezetiikrol
25. Biztositani kell az integralt fejlodés ¢és természetvédelem nemzeti kereteit

26. Globalis szovetséget kell 1étrehozni (Kerekes et al., 2007).

A fent felsorolt alapelvek koziil kutatasaimat a megfizethetd és tiszta energia, ipar, innovacio és
infrastruktira, fenntarthatdo varosok és kozosségek, felelos fogyasztas és termelés, valamint a
fellépés az éghajlatvaltozas ellen szempontok vizsgélatat szem el6tt tartva végeztem.

A jovOben — a kdrnyezet fenntarthatosdga, valamint az energia hatékonysag szempontjainak
figyelembe vétele mellett — az energia fogyasztds novekedése varhat6. William Stanley Jevons
(1835-1882) elmélete szerint az er6forrasok egyre hatékonyabb felhasznalasa nem hozza magaval
az energiafogyasztas csokkentését. A Jevons-paradoxonként ismert elmélet kimondja, hogy a
hatékonysag novelése nem csokkenti az erdforrasok fogyasztasat, soét, gyakran annak
novekedéséhez is vezethet. Az Gsszes energiafelhasznalas varhaté ndvekedésén beliil azonban a
megujuld energidk felhasznalasanak novekedése az, amellyel lehetdség nyilik napjaink egyik
legaktualisabb problémajanak, az liveghdzhatast gazok kibocsatasanak csokkentésére is.

A fenntarthatdsagi megkdzelités szerint sziikség van az energiahatékonysagot néveld megoldasok
terjesztésére. Ilyen megolddsokat sorol fel az Eurdpai Bizottsag K+F keretprogramja (Horizon
2020), amely kozel 300 témateriileten tAmogat kutatasi, fejlesztési és innovacios célu projekteket
(COM 2011Db). Id6szerii tehat a megujulo energiaforrasok felhasznalasa, az tiveghazhatasu gazok
kibocsatasa, illetve az energiatermelés €s felhasznalas osszefliggéseinek vizsgalata.

2.1.2. A fenntarthaté mezégazdasag vizsgalata, jellemzoi, alapelvei

Napjainkban a fenntarthatosag az élet valamennyi teriiletén jelen van. A tudomanyos- és politikai
kozeget meghaladdan beépiilt mindennapi életiinkbe s a kdztudatba egyarant. A definiciok sorabol
azonban kiemelkedik az OECD (2001) altal megfogalmazott legrészletesebb meghatarozas: A
Fenntarthatdsag koncepcionalis keret, azaz a szemléletmod megvaltoztatasa folyamat, azaz a
dontésekhez térben és idoben Osszehangolt egyiittmiikodésre van sziikség, (€s nem utolsdsorban)
végcél, azaz meg kell hatarozni, és végiil meg kell oldani az emberiség problémait. Ilyen cél tobbek
kozott a természeti erdforrasok és a kornyezet megdvasa, az egészség, a szegénység €s a
munkanélkiiliség megsziintetése.

A fenntarthatosag azt jelenti, hogy a jelenleg €16 emberek igényeit tigy elégitjiik ki, hogy a jovo
generacid tagjainak igényeit nem korlatozzuk. A természet altal adott életkoriilmények, masképp
kifejezve az, hogy nem Iéplink tul a természetben adott anyagok korforgasanak regeneracios és
alkalmazkodasi képességein, fontos feltétele a fenntarthato fejléddésnek™ (Vop, 1997).
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A fenntarthatd mezdgazdasag meghatdrozasidra szadmos definicid ismert, azonban mindegyik
kiemel harom alapvetd, nélkiilozhetetlen elemet:

1. amegfeleld mennyiségii ¢lelmiszer termelést,
2. akornyezet megdvasat, valamint
3. atarsadalom igényeinek kielégitése iranti igényt.

Az elegendd ¢élelmiszer termelés tekintetében a mezdgazdasagi termékek iranti kereslet
megduplazodésa varhato (Alexandratos, 1999), mivel ez eldrejelzések szerint a Fold népessége a
jelenlegihez képest 2050-re megduplazodik, és eléri a 9,7 milliard f6t, majd 2100-ra a 11,2 milliard
fot (UN, 2015b). Ezt erésiti meg a FAO (2017) kozéptavu elérejelzése. Mig a magas jovedelmii
orszagok 2040-re érhetik el népességiilk maximalis mértékét, addig a kozepes €s alacsony
jovedelemmel rendelkezo orszagok esetében csupan a ndvekedés lassu csokkenése varhatd kozép
¢s hosszu tavon egyarant. A népességnovekedési ratat tekintve azonban jelentOs eltérések vannak.
Mint a legnépesebb kontinenst, Azsiat érdemes kiemelni, amely 2050 és 2060 kozott érheti el a
népességndvekedes csucsat.

A jovOben tehat a mezdgazdasagi termelés €s kibocsatas meghatarozo mértékii novekedésére van
sziikség, amelynek megvaldsitasdhoz alapvetden sziikséges a fejlett technoldgian kivill a
megfeleld mértékli beruhdzéas és infrastruktura, valamint a gazdalkodok, a fogyasztok, a
korményzatok, és a nagyvallalatok kozotti egylittmiikodés (WEF, 2010).

A fentiek értelmében érdemes tehat foglalkozni a fenntarthatd mezdgazdasdg kérdéskorével,
hiszen a mezdgazdasagi termelés révén biztositott megfeleld mennyiségii élelmiszer hozzdjarul a
globalis politikai és szocialis stabilitds megvalositasahoz.

Crosson (1992) ugy irta le a fenntarthato mezégazdasag rendszerét, mint ,,ahol bizonytalan az
¢lelmiszer és alapanyagigények taldlkozasa a szocidlisan elfogadhatd gazdaséagi és kornyezeti
koltségeknél”.

Douglass (1984) a mezdgazdasag fenntarthatosaganak meghatarozasanal harom nézetet definialt.
Az els6t ,,a fenntarthatosag, mint élelmiszerbiztonsag” —ként, a masodikat ,,a fenntarthatosag, mint
a kornyezeti karok enyhitése” —ként, a harmadikat pedig ,,a fenntarthatosadg, mint kzosség” néven
hatarozta meg.

Francis and Youngberg (1990) a fenntarthatd mezOgazdasag, mint filozofia leirdsa helyett
megfogalmazasa az emberi célok €s ismeretek hatdsain alapul, miszerint: ,,integralt, eréforras
fenntartjdk a mezdgazdasag termelékenységét, fejlesztik a gazdasagi versenyképességet mind
rovid mind hosszutdvon, €s fenntartjdk az allando vidéki kozosségeket és életmindséget”.

Yunlong és Smit (2003) megfogalmazasa szerint a mezdégazdasagi fenntarthatésdg harom
megkozelitési modjai a kovetkezOk: 1, a biofizikai folyamatokra és a jol funkcionald
Okoszisztémakra koncentralé megkdzelités; 2, a kozgazdasagi definicid, amely a termeldk szdmara
eldonyos folyamatokat jellemzi; valamint a 3, tarsadalmi definici6, amely az alapvetd emberi
szlikségletek kielégitésére fokuszal.

,»Arrol van tehat szo, hogy az esélyeket, a lehetdségeket, a dontés szabadsagat kell a jovo
generaciok szamadra is legalabb olyan szinten biztositani, amilyen szinten ez a ma €16 generaciok
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rendelkezésére all. Ezért a fenntarthatdosag helyett szerencsésebb lenne értékdrzésrol,
értékfenntartd gazdalkodasrol beszélni. (Angyan, 1998)

A tovabbiakban a fenntarthatosag mezOgazdasdgra vonatkozd megallapitasaibol keriil néhany
bemutatasra.

Az USA Kongresszusanak (1991) a fenntarthatésag mezégazdasagra vonatkozo meghatarozasa
szerint: ,,A ndvénytermesztési €és allattenyésztési gyakorlatnak olyan integralt, termdhelyhez
alkalmazkod¢ rendszere, amely hossza idészakra:

— Kielégiti az emberi taplalék- és nyersanyag-igényeket;

— Mego6rzi a kornyezet mindségét €s a természeti erOforrasokat, melyek a mezdégazdasagi
termelés alapjat képezik;

— A lehetd leghatékonyabban hasznalja a nem-megujithatd természeti és farmon beliili
er6forrasokat, ahol csak lehet integralja a természetes bioldgiai korfolyamatokat és
szabalyoz6 mechanizmusokat;

— Biztositja a mezdgazdasagi miiveletek gazdasagossagat;
— Megdrzi a mezdgazdasagban dolgozok és a vidéki tarsadalom egészének életmindségét.”

A Kanadai Tudomanyos Bizottsag (1992) (Science Council of Canada) meghatarozasa szerint a
fenntarthatd mez6gazdasag olyan mezogazdasagi ¢élelmiszer rendszerekbdl all, amelyek
gazdasagilag életképesek. Ez taldlkozik a tarsadalom biztonsagos ¢€s taplald élelmiszerek iranti
igényével mikdzben megovja és ndveli Kanada természeti eréforrasait €s a kdrnyezet mindségét a
jOVO generaciok szamara.

A FAO/Hollandia Konferencian (1991. 4aprilis) (FAO, 1991) a fenntarthaté fejlédés
mezdgazdasagra vonatkoz6 meghatarozasa az alabbiak szerint keriilt elfogadésra:

»A természeti eréforrds-bazis olyan menedzselése ¢s meglérzése, valamint a technologiai €s
intézményi valtozasok olyan iranyba terelése, hogy az emberiség sziikségleteinek folyamatos
kielégitése a jelen és a JOvO generdciol szamara egyarant biztositott legyen. Ez a fenntarthato
fejlédés (a mezdgazdasagi, erdészeti és halaszati szektorokban):

— Megobrzi a term6foldet, a vizeket, a novény- €s allat genetikai eréforrasokat,
— Kornyezeti szempontbol nem karos,

— Miszakilag megfeleld,

— Gazdasagilag ¢€letképes €s

— Tharsadalmilag elfogadhato.”

A fenntarthatdsag és a fenntarthato fejlodés vizsgalatat kovetden 6sszegzést kivanok adni az ipari
termelés novekedése €s a gazdasagi novekedés fellendiilésével parhuzamosan megjelend kéaros
hatasokrol és kihivasokrol. Az ok-okozati 0sszefliggések bemutatasahoz a Fold felmelegedését és
klimatikus viszonyainak megvaltozasat, a vilag megmiivelt teriiletének novekedését valamint a
népesség szambeli valtozasat, az energiaigény — energiafogyasztas — energiaformak kozotti
véltozast vizsgalom.
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2.1.3. A gazdasagi fejlédés hatasara bekovetkezett valtozasok

A hagyomanyos energiahordozok felhasznéalasanak ugrasszerti novekedése az ipari forradalom
idejére vezethetd vissza. Az ipari termelés novekedése és a gazdasagi novekedés fellendiilésének
pozitiv hatasai mellett azonban a karos hatasok mennyisége is jelentdsen megnétt. Ezen karos
hatasok kozott emlitendd a klimavaltozas, amely mara bizonyitottan az emberi tevékenységre — a
légkdrbe bocsatott iveghazhatasu gazok (UHG), valamint a foldhasznalat valtozasara — vezethetd
vissza.

Napjaink felmelegedéséhez, a klimatikus viszonyok megvaltozdsdhoz azonban az emberi
tevékenység bizonyitottan, szamottevOen hozzajarult. A valtozasok alapvetd mozgatderejét a
népesség novekedésében, a demografiai robbandsban hatdrozhatjuk meg. 1950-ben a Fold
népességének alakulasa elérte a 2,5 milliard f6t, 2017-ben a 7,6 milliard f6t, majd az el6rejelzések
szerint 2050-ben a meg fogja haladni a 9,7 milliard f6t, majd 2100-ban a 11,1 milliard 6t (UN,
2017a, b.). Ezzel parhuzamosan bar az Eurdpai térségben ¢él6 népesség szama az eldrejelzések
szerint stagnal (2017. évi 742 millié f6rél 2030-ra 739 millié fére csdkken). Az Egyesiilt Nemzetek
Gazdasagi és Szocialis Bizottsaganak eldrejelzése szerint 2050-ben 716 millié fére, majd 2100-ra
653 milli6 fore csokken az Eurdpai régidoban ¢€lok szama (UN, 2017a). A vilag és Eurdpa
népességének szambeli valtozasait az 4. dbra mutatja be.
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4. abra: A vilag és Europa népességének szambeli valtozasai — 1950, 2000, 2014, 2017 — és
jovobeli eldrejelzései — 2030, 2050, 2100 —

Forrés: Sajat szerkesztés UN, 2017a, b.

Latnunk kell, hogy a novekvo népesség egyre nagyobb igényeket tdmaszt az élelmezés, lakhatés,
kozlekedés, huméanegészségiigy stb. tertiletén.

A Fold népességének rohamos ndvekedésével megatarozé mértékben nd az élelmiszerek iranti
igény is. ,,Az élet minéségének harom — vitathatatlanul legfontosabb — alapjellemzdéje: a megfeleld
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mennyiségli ¢és mindségli  ¢élelmiszer, Htiszta” viz és a kellemes

kornyezet”(Varallyay, 2010).

a jO mindségl,

A vilag Osszes teriiletének valamint a megmiivelt teriiletek és a vildg népességének valtozasat
1970-2015 kozotti idészakban az 2. tablazat szemlélteti.

2. tablazat: A vilag Osszes teriiletének, a megmiivelt teriiletek és a vilag népességének valtozasa
1970-2015 kozott

Forras: Sajat szerkesztés, Worldbank, 2017.a, UN 2017.a, alapjan

Vilig Valtozas % | Mezogazdasigi | vgliozas Vildg | valtozas
Ev ?;ﬁeei (Bazis év | Osszesterilet | o (gazis | népessége | o (Bazis
() 1970) (km?) &v1970) | (Egerfe) | € 1970)
1970 | 129.721.395 39.882.202 3.700.578
1980 | 129.719.595 | -0,0013876 |  40.673.392 1,08 | 4458412 | 20,48
1090 | 129.716.836 | -0,0035145 |  42.463.392 6,47 | 5.330.943 | 44,06
2000 | 129.764.197 | 0,0329953 | 49.426.062 23,93 | 6.145.007 | 66,06
2010 | 129.739.333 | 0,0138279 | 48.631.068,9 21,94 | 6.958.169 | 88,03
2015 | 129.732.902 | 0,0088701 | 48.626.474,4 21,93 | 7.383.009 | 99,51

A Worldbank 2017. évi adatai alapjan (2. tablazat) 1athat6, hogy mig az 1970-es évhez képest mind
a vilag Osszes teriilete 2015-re enyhe novekedést mutat, mind a mez6gazdasagi miivelés ala vont
teriiletek nagysaga is mintegy 9 millié négyzetkilométerrel nétt meg. A vilag népessége ezen
id6szakban kozel kétszeresére nott, amely lakossag megfeleld mennyiségli élelmiszerrel valo
ellatasa indokolta a miivelés ala vont teriiletek emelkedését.

A 2000. és 2010. kozott a biolizemanyag terjedése szempontjabdl vizsgalt foldhasznalat valtozas
kapcsan (Langeveld et. al 2014) bizonyitast nyert, hogy a mintegy 25 milli6 hektarnyi novekedés
jelentds (11Mha) része tarstermékekkel van kapcsolatban, mint példaul a bioilizemanyag
termelésének folyamataban keletkezett, allati takarmanyozasra felhasznalt melléktermék. 2010-ig
a mezdgazdasagi teriiletek nagysadga 9 millio hektarral csdokkent, majd a csokkenés folytatodott. A
leginkabb érintett orszagokban — Brazilia, Indonézia, Malajzia, Mozambik, USA, EU, Dél-Afrika
— mindez az urbanizacid, az infrastruktira terjedése, a kdrnyezet megovas, valamint a termesztés
felhagyasa kovetkeztében tortént. A vizsgalt orszagokban bekovetkezett lehetséges termdoteriiletek
novekedésének okara az allati takarmanyozéasra alkalmas tarstermék, valamint a termesztés
intenzitasanak novekedése szolgdl magyardzattal. Ezért a bioilizemanyag termelés alapvetd
terjedése ellenére tobb termdteriilet valt alkalmassa az lizemanyag termelésen kiviili alkalmazasra.
Ennek okén a legtobb orszagban novekedett mind a biolizemanyag termelés teriilete, mind a nettd
betakaritasi teriilet (Net Harvested Area: NET). Ebbdl kdvetkezden, a biolizemanyag terjedése a
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2000 ¢s 2010 kozotti idészakban nem volt kapcsolatban az ¢€lelmiszercélu termény eldallitasra
alkalmas nett6 betakaritasi teriilet csokkenésével.

Az élelmiszer-fogyasztas kornyezeti hatdsaihoz tartozik a foldteriilet, mint az egyik legfontosabb
kornyezeti er6forras hasznalata, az energiafelhasznalas valamint az iiveghdzhatdsu gazok
kibocsatasa (Lorek - Spangenberg, 2001).

Az ¢lelmiszer-termeléssel, illetve feldolgozassal kapcsolatos igények kielégitése azonban
napjainkban elsdsorban a fosszilis energiaforrdsok felhasznalasaval biztosithaté. A Fold
népességének exponencialis novekedésével az egy fore jutd energiafelhasznalas is nd. A pazarld
energiafelhasznalas hatasara a kornyezet allapota vilagszerte romlik (Kerekes - Kiss 2001).

A fosszilis tiizelbanyagok elégetésével a légkorbe keriild CO. mennyisége, a varosok
terjeszkedése, a termdteriiletek csokkenése, a mivelési agak megvaltozasa, az erddteriiletek
csokkenése, a szallitas és kozlekedés mindegyike hozzdjarult a klimavaltozas, mint természetes
folyamat sebességének felgyorsulasahoz.

A 1égkor homérséklet-valtozadsanak negativ hatdsai kozott emlitendd a szarazfoldi jégtakard
olvadasa, a tengerek szintjének emelkedése, ) korokozok és kartevok elterjedése, allat- és
novényfajok kihaldsa, a mezdgazdasagi termelés periodicitasanak megvaltozdsa valamint
szélséséges idGjarasi események bekovetkezése. Az Eghajlat-véltozasi Kormanykozi Testiilet
(Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) (2013) tanulmanya kiilonb6z6 faktorok — az
tiveghazhatast gazkibocsatas, a Fold népességének novekedése, valamint a gazdasagi ndvekedés
—alapjan vizsgalta a [égkorben bekdvetkezd hdmérséklet-valtozast. A tanulmany harom lehetséges
szcenariot vazol fel — 2046-2065; 2081-2100; 2181-2200 id6északokban —, s mindegyikben a Fold
atlaghomérsékletének novekedését prognosztizalja (5. abra). 2065-ig mintegy 3-5 Celsius fokkal
valé emelkedést jelez elére az északi félgomb magas szélességi korein fekvd szarazfoldi
teriiletekre vonatkozoan. A hémérséklet-valtozas a XXI. szazad végére a Fold minden teriiletén
pozitiv.
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RCP2.6: 2046-2065 RCP2.6: 2081-2100 RCP2.6: 2181-2200
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6.0: 2046-2065 RCP6.0: 2181-2200
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RCP8.5: 2181-2200

5. abra: A Fold atlaghomérsékletének emelkedése a harom szcenarid szerint

Forras: IPCC, 2013
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Az Eghajlat-valtozasi Kormanykozi Testiilet (Intergovernmental Panel on Climate Change ( IPCC,
2016b) tanulmanyanak (ARS) kulcsfontossaghi megallapitdsai szerint az emberiség éghajlati
rendszerre gyakorolt hatdsa nyilvanval6. Minél jobban megzavarjuk az éghajlat miikodését, annal
inkabb kockéztatjuk a mindent atjar6 ¢és visszafordithatatlan hatasokat. Ezen tulmenden
hangstulyozza, rendelkezésre allnak az éghajlatvaltozas korlatozasahoz szilikséges anyagi
eszkozok, egy sokkal viragzobb és fenntarthatobb jovo épitése érdekében.

A novekvd népesség (1.b dbra) energiaigényét alapvetden befolyasolja az, hogy milyen modon,
milyen mértékben kivanjak kielégiteni igényeiket, fenntartani jolétiiket.

2015-ben A globalis primerenergia-igény tobb mint 81%-at (IEA, 2017) a fosszilis energiaforrasok
— szén 28,1%; kbolaj 31,7%; foldgaz 21,6% — biztositottak (6. dbra).
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6. abra: Globalis primerenergia-felhasznalas osszetételének valtozasa (Mtoe) 1971-2015 kozott
Forras: IEA, 2017

Az energiasziikséglet kielégitésére az ipari forradalom ota elsésorban a hagyomanyos
energiahordozok szolgaltak. A fosszilis energiahordozé (kdolaj, szén, foldgdz) gazdasdgosan
kitermelhet6 mennyisége azonban folyamatosan csdkken. A vildg még fellelhetdé f6 fosszilis
energiahordozo készleteinek elhelyezkedésére és mennyiségére vonatkozd becslések eltérdek.

A 16 fosszilis energiahordozok készleteirdl évente dsszesitéseket tesznek kozzé a kiilonbozo allami
intézmények, illetve vallalatok (Worlds Energy Council, British Petrol, IPCC, BREE). Az eltér6
készletszamitasi modszerek kovetkeztében azonban jelentds eltérések adodnak. Ertekezésemben
ezért a British Petrol altal készitett kimutatast veszem alapul.
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A British Petrol altal 2017. juliusaban megjelentetett kdzlemény szerint a vilag bizonyitott szén
készlete 1,139,33 milli6 tonna, a foldgaz készlet mennyisége 187 billiéo kobméter, mig a nyersolaj
készlet 1,707 000 milli6 hordot tesz ki (3. tablazat).

3. tablazat: A hagyomanyos tiizel6anyagok bizonyitott készletei 2017-ben

A
kimeriilés
varhaté
éve

Vilag

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2016
Kdolaj (ezer millié hordé) 683 803 1,028 | 1,126 | 1,301 | 1,374 | 1,642 | 1,707 2066
Foldgaz (billi6 kobméter) 72 84 109 120 139 157 176 187 2068
Szén (millié tonna) 1,139,33Y] 2169

Forras: BP, 2017

A 3. tablazat szerint a bizonyitott készletek mennyisége évrél évre emelkedik, melynek oka lehet
az 0j technologidk ¢és eljarasok alkalmazéasa hatdsira varhaté termelésnovekedés mellett a nem
konvencionalis szénhidrogén forrasok varhat6 hozama is.

Ezen hagyomanyos energiahordozok elégetésébdl szarmazo liveghazhatasa gazok kibocsatasanak
novekedésével — a gazdasagi- és népességnovekedés igénye szerint — azonban az ember €ghajlati
rendszerre gyakorolt hatdsa egyértelmli. Mivel e folyamatok kdvetkeztében megemelkedett a
légkor szén-dioxid, metan és dinitrogén-oxid koncentracioja, melyek éghajlati rendszerre
gyakorolt hatasait mas antropogén hajtderdk hatasaival egyiitt kimutattdk, rendkiviil valészind,
hogy a XX. szdzad kozepétdl megfigyelt felmelegedésnek ezek voltak a legfobb okozoi
(Eghajlatvaltozas, 2014).

Az EU-28 primer energiatermelése (772 millio toe) tekintetében csdkkené tendencia figyelhetd
meg (4. tablazat), hiszen az 2014-ben 17,1%-kal kevesebb volt, mint egy évtizeddel korabban,
2004-ben.
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4. Tablazat: Az EU-28 primer energiatermelése ¢s a megjulok altal termelt energia
mennyisége valamint szazalékos valtozasa 2004-2015 kozott

EU-28 2004 ezer | 2009 ezer | 2014 ezer | 2015 ezer | %-os valtozas
TOE TOE TOE TOE 2004-2015
Osszes energia termelése
931842,9| 821 386,4| 773976,2| 767 429,6 | -17,64388611
Megujulok altal termelt
energia 113 383,1| 153 353,4 | 197 880,1 | 205 781,5| 81,49221533

Forrés: Sajat szerkesztés, Eurostat, 2017a alapjan

A csokkenés oka részben a nyersanyagkészletek kimeriilésével, részben a korlatozottan
rendelkezésre allo er6forrasok kitermelésének gazdasagossagaval fligg 0ssze. A vizsgalt 10 éves
idészakban a megljulo energiaforrdsokbol termelt energiamennyiség szintén novekedett, a 2004.
évi 113,412.8 millié Toe-rél 197,463.5 millié Toe-re, ami tobb mint 70%-kos ndvekedést jelent.

A megjuld energiabol szarmazo primer termelés novekedése meghaladta az Gsszes tobbi energia
fajtak termelését. Ez a novekedés aranylag egyenletes ndvekedést mutat a 2004-2014-ig tartd
idészakban, egy kis termelés csokkenéssel a 2011. évben. Ebben a befejezddott 10 éves
periodusban 73,1%-kal novekedett a megtijulok termelése. Ezzel szemben az egyéb elsédleges
energiaforrasok termelési szintje tobbnyire esett ebben az idészakban. A legnagyobb csokkenés a
nyersolaj esetében tortént (-52%), majd a foldgaz kovetkezett (-42,9%), majd ezt kdvette a szilard
tiizeldanyagok csokkenése (-25,5%). Szerényebb csokkenés tortént az atomenergia esetében

13,1%-kal.

S mig a legfontosabb energiaforrds az atomenergia volt (29,4%) addig az Gssztermelés kozel

egynegyede (25,5%) megujulo energiaforrasokbol szarmazott. (Eurostat, 2017A).

Ahogyan a XX. szazad végén a fejlodés és fejlesztések, az 1) technologidk megjelenése, tigy a
XXI. szazad elején a népesség novekedeésének hatasara ndvekszik az energiaigény. A fosszilis
tiizeldanyagok felhasznalasaval ndvekszik a légkorbe bocsatott szén-dioxid mennyisége, melynek
Az energiafelhasznalas

karos hatdsai valamint kornyezetszennyez0 mivolta bizonyitott.
novekedése azonban megkérddjelezhetetlen,

részben a Fold népességének folyamatos

novekedése, részben a joléti tarsadalmak valamint a fejléddé allamok egy fére jutd

energiafelhasznalas novekedése kovetkeztében.

Tény azonban, hogy a fosszilis energidk dominancidja mellett vildigméretii kutatasok folynak azok
megujuld energiaforrasokbol torténd részleges helyettesitésére, kivaltdsara. A megujulod
energiaforrasok novekvd alkalmazasa biztosithatja a hagyomanyos energiahordozok egyre
nagyobb aranyu helyettesitését, valamint csokkenti a 1égkorbe keriild, klimavaltozasért felelds
tiveghazhatast gazok kibocsatasat egyarant.

A hagyomanyos, illetve megtjuld energiaforrdsok szén-dioxid kibocsatasa esetében az villamos
energia megujuld energiaforrdsokbdl egy-két nagysagrenddel kevesebb szén-dioxid kibocsatassal
megtermelhetd, mint a fosszilis energiaformakbol (5. tablazat). A megujuld energiaformék un.
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technikai potencialjara kapott tudomanyos becslések ugyan széles sdvban eltérnek egymastol, de
abban minden szamitas kdzos, hogy a megujuld energiakészlet 1ényegesen meghaladja a jelenlegi
teljes energiafelhasznalast (Mika, Kertész, 2014).

5. tablazat: A megujul¢ illetve hagyomanyos energiaforrasokbol termelt villamos
energiatermelés liveghdzgaz kibocsatasa, a teljes életciklus minden koltségét figyelembe véve

gﬁg;‘;%‘g;’: UHG kibocsitis (2CO2eq/kWh) Erf:ggl;‘;gllr‘r’na UHG Kibocsitas (2CO2eq/kWh)
Szén 1000 Bioenergia 20
Kéolaj 800 Napelem 30
Foldgaz 500 Foldho 20
Vizenergia 10
[Nuklearis energial 10 Oceani Energia 10
Szélenergia 10

Forrés: Sajat szerkesztés, Mika, Kertész (2014) alapjan

A mindennapi energiaellatas érdekében felhasznalt fosszilis energiahordozok altal kibocsatott
tiveghazhatast gazok (H20, COz, N20, CHs) csokkentése napjainkban éghajlat-politikai
célkitiizésként jelenik meg. Az iparosodas eldtti szinthez képest +2 °C alatt kell tartani az
atlaghdmérséklet-emelkedést az Okoszisztémdk sériilésének elkeriilése érdekében. Ellenkezd
esetben az aradasok, betegségek, éhinség és vizhidny emberek millidonak életére jelent kockazatot.

Felismerve ezeket a problémakat, 1997-ben a Kiotdi jegyz6konyvet alaird 193 orszag vallalta
iiveghazhatast gazkibocsatasaik atlagosan 5,2%-kal (EU 8%) vald csokkentését az 1990. évi
szinthez képest’, valamint a meg@julé energidk aranyanak emelését 6%-r6l 12%-ra 2010-re (Kiotoi
Jegyz6konyv, 2002). Az UNFCCC (1997) 3. cikkének (3) bekezdése szerint:” az
éghajlatvaltozasra iranyuld politikdknak és intézkedéseknek koltséghatékonynak kell lenniiik
annak érdekében, hogy a lehetd legalacsonyabb koltséggel biztosithatok legyenek a globalis
hasznok”.

A 2020-ban lejaréo Kiotdi Egyezményt hivatott felvaltani a Parizsi Megallapodas (Paris
Agreement, 2015), amellyel sikeriil visszaszoritani az éghajlatvaltozast, valamint +2 °C alatt
tartani a globalis atlaghdmérséklet-emelkedést. E kozos cél elérése érdekében az Eurdpai Unid
elfogadta ,,Az intelligens, fenntarthato és inkluziv novekedési stratégiat” (COM 2020, 2010),
amelynek célja olyan gazdasagi novekedés biztositasa, ahol az oktatasi, kutatdsi és az innovacios
beruhazasok hatékonyak, amely tdmogatja az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu gazdasagra valod
atallast, s ami prioritdsként kezeli a munkahelyteremtést €s a szegényseég csokkentését egyarant.
Az éghajlatvédelem és fenntarthat6 energiagazdalkodas tekintetében — 2020-ra az EU egészének
teljesitenie kell — az liveghazhatast okozo gazok kibocsatasanak 20%-kal torténd csokkentését az
1990-es szinthez képest (vagy akar 30%-kal, ha adottak az ehhez sziikséges feltételek); a megujulod
energiaforrasok aranyanak 20%-ra torténd novelését; az energiahatékonysag javitasat 20%-kal.
Magyarorszag 2020-ra 14,65%-t kivan elérni a megujuld energiaforrasbol eldallitott energia
részaranyat tekintve a teljes bruttd energiafogyasztasbol. Ehhez a 2020-ra tervezett aranyhoz
képest 2015-re mar 14,4%-ot teljesitett (Shares, 2016).

L Egyes kozép- és kelet-eurdpai orszagok bazisidészaka nem 1990, pl: Magyarorszagé az 1985-87 kozotti idészak.
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A fentiek folytatasaként 2014. oktoberében megallapodas sziiletett az Eurdopai Unio 2030-as
éghajlat- és energiapolitikai célkitizéseir6l, (COM (2014). A 2030-ig sz616 keret olyan 0j célokat
¢s intézkedéseket fogalmaz meg, amelyek arra iranyulnak, hogy mind az EU gazdasdga mind az
energiaellatasi rendszere fenntarthatobbd, biztonsagosabba ¢€s versenyképesebbé valjon.
Legfontosabb célkitizései szerint: 2030-ra az 1990-es szinthez képest legalabb 40%-kal
csokkenteni kell az liveghazhatast okozd gazok kibocsatasat az Unidoban — 27%-0s megjuld
energia részarany elérése — a felhasznalt energia legalabb 27%-a megujuld energiaforrasbol
szdrmazzon; az energiahatékonysag 27%-os javitdsa a 2030-ra eldre jelzett energiafogyasztashoz
képest. Ezeken tul cél a belsd piac kiteljesitésének biztositasa a villamosenergia-halozatok
Osszekapcsolasdra vonatkozd 10%-os minimumcél mielébbi, legkésobb 2020-ig torténd
elérésével, valamint 2030-ig a 15%-os érték elérése.

Smalley (2003) Nobel-dijas tudds a kovetkez6 50 évre vonatkozdan meghatarozta az emberiség
tiz legmeghatarozobb problémajat, tgymint: energiaellatas, vizellatds, élelmiszerellatds, a
természeti kornyezet megvédése, a szegénység felszamolasa, a terrorizmus és haboru elkertilése,
a betegségek elleni kiizdelem, az oktatas korszertsitése, a demokracia biztositasa, a tulnépesedés
megallitdsa. Smalley véleménye szerint az emberiség egyik legnagyobb kihivasa, az
energiaellatas. Az elmult 50 év tendenciai igazolni latszanak e tiz probléma egyre erds6do
jelenlétét, melyek leglatvanyosabb megjelenése a fold népességének novekedésében s ennek a
természeti kornyezet allapotdra gyakorolt negativ hatdsaiban érhetd tetten. A fosszilis
energiakészletek korlatossaga, készleteik kimeriilésére vonatkozd eldrejelzések valamint a
kitermelésiik koltségeinek novekedése kovetkeztében az energiaellatas uj megoldasi lehetdségeit
kell feltérképezni. A megajuld energia technologidk fejlesztése ezért alapvetden fontos kérdés.
Hatésukra a szén-dioxid kibocsatas csokkentésén tul azok jovobeli energiadrak alakulasara vald
hatasuk, az energiabiztonsdg megvalositdsdban jatszott fontos szerepiik altal lehetdvé valik az
¢letmindség emelkedésébdl szarmazd, egyre ndvekvd energia iranti kereslet kielégitése. A
megujuld energidk alkalmazasdval az energiaellatas folyamatos biztositasa révén valosul meg az
energiafiiggdség csokkentése.

A fenti attekintést kovetden részletesen mutatom be az iliveghdzhatasu gazkibocsatassal
kapcsolatos tényeket illetve tudomanyos eredményeket.
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2.2. Az liveghazhatasu gazkibocsatas

A hagyomdanyos energiahordozok felhaszndldsanak ugrasszerii novekedése az ipari forradalom
idejére vezethetd vissza. Az ipari termelés ndovekedése €s a gazdasagi ndvekedés fellendiilésének
pozitiv hatasai mellett azonban a karos hatasok mennyisége is jelentosen megnétt. Ezen kéros
hatasok kozott emlitendd a klimavaltozas, amely mara bizonyitottan az emberi tevékenységre — a
légkorbe bocsatott {iveghazhatast gazok (UHG) valamint a foldhasznalat valtozasara — vezethetd
befolyasold torténelmi hatdsokat, folyamatokat és varhatd jovobeli eldrejelzéseket kivanom
bemutatni, attekinteni.

2.2.1. Az iiveghazhatasu gazkibocsatas eredete, hatasai

Az ipari forradalmat megel6z6en — 1750-ig — a 1égkor szén-dioxid tartalma 260-280 ppm érték
kozott ingadozott, amely érték kozel allandonak tekinthetd mintegy 10 000 évre visszamenden.
Az emberi tevékenység hatdsa csak a 18. szdzadban a gézgép megjelenése utan valt szdmottevoveé
(Neftel et al., 1994). Az iparosodas eldtti kort kovetden 1750 6ta azonban jelentdsen megndtt az
antropogén eredetli liveghazhatdsu géz kibocsatdsa, melynek hatdsdra megnovekedett a szén-
dioxid (COz2), metan (CHa) és a dinitrogén-oxid (N20) koncentracidja a 1égkorben. Az iparosodast
kovetden azonban ,,az antropogén eredetli liveghdzgiz kibocsatdsok mértéke megndtt, amit
nagymértékben a gazdasagi ndvekedés és a népességndvekedés okozott, és ezek a kibocsatasok
minden eddiginél nagyobbak. Ezeknek a folyamatoknak a kdvetkeztében a szén-dioxid, a metan
¢s a dinitrogén-oxid 1égkori koncentracidja oly mértékben emelkedett, amelyre az elmult legalabb
80 000 évben még nem volt példa. Mindezeknek az éghajlati rendszerre gyakorolt hatasait mas
antropogén hajtoerdk hatasaival egytitt kimutattdk €s rendkiviil valdszinii, hogy a XX. szazad
kozepétdl megfigyelt felmelegedésnek ezek voltak a legfébb okozo6i” (IPCC, 2016).
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Mara a 1égkor szén-dioxid tartalma — 400 ppm volt 2016-ban — mintegy 30%-os névekedést mutat
globalis atlaga metan esetében 280-340 ppm-re, mig a dinitrogén-oxid esetében 280-320 ppm-re
emelkedett az ezredfordulora.

1950 6ta szamos sz¢€lsdséges iddjarasi €s éghajlati eseményben figyeltek meg olyan valtozasokat,
amelyekre évezredek 6ta nem volt példa. A 1égkor és az 6cednok felmelegedése, a ho és a jégtakaro
csokkenése mellett a homérsékleti szélsdségek novekedése illetve csokkenése, a tengerek
szintjének novekedése és felmelegedése valamint az esOzések szdmanak, hevességének és
id6tartamanak valtozasa figyelheté meg szdmos régioban (IPCC, 2016). Napjainkra nyilvanvaléva
valt az ember természeti-, emberi- és éghajlati rendszerre vald hatasa. Ennek bizonyitéka, az
antropogén eredetli liveghazgaz kibocsatas mértéke, mely 2010-re elérte a 49+-4,5 GtCO2-eq/év
szintet (8. abra). Az 1970-2010-ig tart6 iddszakban az antropogén eredetii liveghazhatast gazok
teljes éves kibocsatasa CO2-egyenérték gigatonna/év-ben keriilt feltiintetésre 6t 6sszetevod alapjan,
ugymint szén-dioxid (CO2) — a fosszilis tiizel6anyagok elégetésébdl és az ipari folyamatokbol
szarmazod —; szén-dioxid (CO2) — az erdémiivelésbol és egyéb foldhasznalatbol szarmazo (FOLU);
metan (CHa); dinitrogén-oxid (N2O) valamint a fluortartalmi gazok — a Kiotdi Jegyz6konyv
hatalya alatt.
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8. abra: A teljes antropogén iiveghdzgaz (UHG) kibocsatas gazokra lebontva (1970-2010)
Forras: IPCC, 2014
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A CO; kibocsatas emelkedésének meghatarozé tényezoi kozé tartozik a fosszilis tiizeléanyagok
elégetése ¢s az ipari folyamatokbodl szdrmazd CO:2 kibocsatas mellett a népesség és a gazdasag
folyamatos emelkedése a Foldon.

2.2.2. Az éghajlat jovobeli valtozasai, hatasai

A globalis felmelegedéshez nagyban hozzajaruld szén-dioxid kibocsatasa (6. tablazat) 2014-re
elérte a 9795 MtC (million tonne of carbon) 6sszkibocsatast, amely 35888,88 milli6 tonna szén-
dioxid légkorbe keriilését jelentette a vilagon.

6. tablazat: A vilag 6sszes széndioxid kibocsatasa 1964-2014 kozott

Forrés: Sajat szerkesztés, CO2 Earth, (2017) alapjan

Osszes széndioxid
Ev Osszes MtC/Ev kibocsatas

Mt/év
1964 2995 10977
1974 4623 16939
1984 5278 19339
1994 6241 22867
2004 7784 28521
2014 9795 35889

Az értékek millié tonna/év —ben keriiltek kifejezésre, kivéve az egy fore vetitett kibocsatasokat,
melyek tonndnkénti szén/fé/évben keriiltek meghatarozasra. Az évente kibocsatott széndioxid
millié tonnaban kifejezett értékének szamitasa egy 3,664-es szorzd altal torténik, melynek
eredményeit a 6. tablazat tartalmazza.

Az Osszesitett CO2 kibocsatas (9. abra) nagymértékben meghatidrozza a globalis atlagos felszin
kozeli felmelegedést a XXI. szazad végére.
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9. abra: A fosszilis tlizeldanyagok és cement eldallitdshoz kapcsolodo kibocsatasok
tiizel6anyag tipusonként 1960 — 2014 kozott a vilagon

Forrés: Sajat szerkesztés, CO2 Earth, (2017) alapjan

Magyarorszdg Eurdpai Unids csatlakozéasa eldtti és utani évtizedeket, mint fél évszazadot
vizsgalva kijelenthetd, hogy az elmult 6tven év tavlatdban vilagviszonylatban az dsszes széndi-
oxid kibocsatas tobb mint haromszorosara nétt.

Ezért sziikséges az antropogén eredetli iveghdzhatasu gazkibocsatasokat alapvetden meghatarozo
tényezOk szerint a jovOre vonatkozd becslések készitése. A Koncentraciovaltozas Lehetséges
Palyai (Representative Concentration Pathways, RCP) moddszer segitségével az életvitel,
gazdasagi tevékenység, népességszam, klimapolitika, foldhaszndlat mddja, technoldgia valamint
az energiafelhasznalas tényezdi alapjan négy lehetséges Ut (szcenarid) vazolhato az liveghazhatasa
gazok kibocsatdsa és a 1égkori koncentracid, a foldhasznalat és a légszennyezd anyagok
kibocsatasa alakulasara vonatkozdan a XXI. szdzadra. Bizonyitékok egész sora mutat szoros,
folyamatos és kozel linearis Osszefiiggést a CO2 és 0Osszkibocsatas és a becsiilt globalis
homérsékletvaltozas kozott 2100-ig (IPCC, 2016).

A globalis felmelegedéshez nagyban hozzajaruld szén-dioxidbol az emberiség minden évben kozel
negyven millid tonna mennyiséget juttat a 1égkorbe. Az elézdekben bemutatott tények valamint a

crcr

igény ¢€s érdeklddés meriilt fel a szén-dioxid forrasainak és elnyeldinek meghatdrozéasa irant
(Barcza et al, 2009, Tans &White, 1998).
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2.2.3. Az iiveghazhatast okozé gazok ismertetése, idérendi fejlodése

A légkorben talalhato tiveghazhatasu gazok tanulmanyozasa az 1800-as évekre vezethetd vissza.
Horace —Bénédict de Saussure (1767), svajci geologus és fizikus, valamint Jean Baptiste Fourier
(1822) francia matematikus, fizikus megfigyeléseibdl — az tiveghazhatas fogalmanak felfedezbje
—, majd Tyndall mérései alapjan (Tyndall, 1861). sziiletett utobb a ma hasznalt légkori
iveghazhatas kifejezés (Haszpra, 2008).

Tyndall elméletét tovabbfejlesztve Arrhenius, svéd szarmazasu Nobel-dijas kémikus vetette fel
(Arrhenius, 1896) a mult szazad végén, hogy a fosszilis tiizeldanyagok elégetésekor keletkezd
iiveghazhatasti szén-dioxid felhalmozodhat a 1égkorben, és ezzel éghajlatvaltozast okozhat.
Szamitasaival igazolta, hogy a 1égkori szén-dioxid tartalom estleges csokkenése eljegesedést, mig
a szén-dioxid tartalom ndvekedése felmelegedést valthat ki.

1901-ben Ekholm, majd 1907-ben Poynting, 1908-ban Frank Very kezdték hasznalni el@szor az
,uveghazhatas” kifejezést. Az liveghazhatas - mint természetes folyamat, a foldi életvitelt egyre
inkdbb befolydsolo hatdsa - a hosszii tartozkodéasi idejii liveghdzhatdsi gazkibocsatas
robbanasszerli emelkedésével valt meghatarozova.

A liveghazhatdsi géazkibocsatds csokkentésének meghataroz6 1épéseként nevesitjiik azt a
nemzetkozi 6sszefogast, melynek egyik els6 allomasa az 1992-ben Rio de Janiero-ban megtartott,
,Kornyezet és Fejlodés konferencia” volt. Kézponti gondolataként szerepelt mar a fenntarthato
fejlodés, s amely 178 ENSZ tagallam koziil 172 részvételével zajlott. Ezt kovette szamos
nemzetkozi konferencia (1997 — ridi Fold Csucs — Kiotdi Jegyzokonyv; 2000 - Millenium
Csucstalalkozo — ENSZ Millennium Deklaracié; 2002 — Johannesburg — Johannesburgi
Deklaracio a Fenntarthatd Fejlodésrdl; 2012 — ENSZ Fenntarthato Fejlddés Konferencidja
(R10+20) — ,, A jov6, amit akarunk” dokumentum; 2015 — Parizs, ENSZ 21. klimakonferenciaja
— Périzsi Megallapodas), s az azokat lezaré nemzetkdzi egyezmény, nyilatkozat és terv elfogadasa.
A Parizsban 2015-ben megtartott ENSZ 21. klimakonferenciajanak (COP 21) célja egy olyan
globalis megéllapodéas alairdsa volt, amely a 2020-ban lejard Kiotéi Egyezményt valtja fel,
amellyel sikerlil visszaszoritani az éghajlatvaltozést, valamint +2 °C alatt tartani a globalis
atlaghomérséklet-emelkedést (D. Németh, 2016).

Magyarorszag 2016. oktober 5-én ratifikalta a megallapodast az Eurdpai Unidé masik hat
tagallamaval — Ausztria, Franciaorszag, Malta, Németorszag, Portugalia, Szlovdkia — egyiitt.
Emellett szdmos orszag, valamint a vilag két legnagyobb szén-dioxid kibocsatdja — Kina €s az
Egyesiilt Allamok — is ratifikalta a megéallapodast. 2017. junius 1-én az Egyesiilt Allamok elnoke
bejelentette, hogy az USA kilép az egyezménybdl.

Bér az Eurdpai Uni6 iiveghdzhatasu gazkibocsatasa csokkend tendenciat mutat, a legnagyobb
tiveghazhatast gazkibocsatas az energiaipar és kozlekedés teriiletén keletkezik (10. abra), 20%,
illetve 25%-kos aranyban. A harmadik legnagyobb kibocsato az ipar, — 19% —, majd a haztartas és
kereskedelem — 12,8%. Ezt koveti majd a mezdgazdasag 13%-kos részesedéssel. A
legalacsonyabb részesedéssel az hulladék szektor — 6% — kibocsatasa rendelkezett, 2015-ben, mig
az egyeb energia szektor meghatarozod iiveghdzhatasu gazkibocsatassal nem rendelkezett (SWD,
2017).
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10. abra: Az Eurdpai Unio liveghdzhatdsu gazkibocsatasai gazdasagi szektoronként, 2015

Forras: SWD, 2017

A legf6bb iiveghazhatast okoz6 gazok és jellemzdik bemutatisaval kivanom szemléltetni és
elemezni az iiveghdzhatds, mint természetes folyamat az emberi tevékenység kovetkeztében
torténd megvaltozasat.

Ez a foldi élet kialakulasahoz elengedhetetlen folyamat biztositja a Fold felszini éves atlagos
kozéphémérsékletét, + 15 °C fokot (Csaszar, 2009). Az {iveghazhatas, mint természetes folyamat
hatasa nélkiil a Fold atlaghémérséklete kozel 30 °C fokkal lenne alacsonyabb (Sarvary, 2011).

Uveghazhatas alatt azt a folyamatot értjiik, amelynek soran bizonyos az atmoszféraban 1év6 gazok
a nap energiajat visszatartjak. E gazok hatdsa nélkiil a h6 visszasugarozodna az lrbe, és a Fold
atlagos hdmérséklete -18 C lenne. Az ,liveghazhatasért felelds gazok™ koziil a legjelentdsebb a
vizgéz (H20), a szén-dioxid (COz2), metan (CHs), dinitrogén-oxid (N20), valamint a fluorozott
tiveghazhatast gazok. Megkozelitéleg azonban 40 olyan liveghazhatast gaz 1étezik, amely, az
tiveghazhatas folyamataban részt vesz (Rakonczai, 2003, Wang et al, 1976).

Az liveghazhatast meghatarozo tovabbi gazok a fluorozott iiveghdzhatasu gdazok, melyek a
természetben nem fordulnak elé. E ipari célokra kifejlesztett liveghazhatast gézok a szén-
dioxidhoz képest 22 000-szer hatékonyabban tujak megkotni a hot, és akar tobb ezer évig is meg
tudnak maradni a légkorben. Legfontosabb vegyiiletei a Ilégkondicionalokban, hiité- és
fagyasztogépekben hasznalt hidrofluorkarbon (HFC), az elektronikai ipar altal hasznalt
hexafluorid (SF6), valamint az aluminiumgyartas soran kibocsatott perfluorokarbon (PFC).
Legismertebb vegyiilete az 6zont is lebontd klorofluorokarbon (CFC). Az 1987. szeptember 16-
an 46 orszag altal elfogadott Montreali jegyzOkonyv — melyhez méra 197 orszag csatlakozott —
konkrét korlatozasi kotelezettségeket tartalmaz a magaslégkor 6zonrétegének elvékonyodasat
okoz6 klor-, illetve bromtartalmt freon €s halon vegyiiletek termelésére, felhasznaldsara és
kereskedelmére vonatkozdan (UNEP, 1987).
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Az 7. tablazat bemutatja azokat a legjelentdsebb iiveghazhatasu gazokat és jellemzdiket, amelyek

crer

felmelegedési potencial” (GWP) bevezetésével megvalosul az liveghdzgazok relativ felmelegedést
okoz6 hatasainak szamszertisitése.

7. tablazat: A felszinkozeli 1€gkor melegedésében meghatarozo iiveghazhatasu gazok fontosabb
jellemz6i és fobb antropogén forrasai 2015-ben

Légkori Koncentracio Jelentegi Szerep az
Gaz Antropogén forras Képlet tartézkodasi GWP | aziparosodas g ., Uveghazhatasban
s . koncentracio
id6 (év) el6tt (%)
Szén-dioxid | [0sszilis tizelGanyagok elegetése, o 50-200 1 399,5 ppm 370 ppm 50
cementgyartas, biomassza égetés
Metén banyaszat, hulladéklerakdk, CH, 8-12 23 1834 ppb 1745 ppb 19

rizstermesztés, allattartas

fosszilis tlizel6anyagok elégetése,
Dinitrogén-oxid  biomassza égetés, N,O 120 314 328 ppb 314 ppb 4

mditragyahasznalat

L, . L L, CFC-11 45 4600 232 ppt 268 ppt
Telitett freonok | hajtdgaz, szigetelGhab-gyartas

(HCFC-K) 15

e CFC-12 12 1700 516 ppt 132 ppt
hiit6kozeg

Forrés: Sajat szerkesztés, Rakonczai, (2003), Farago et al. (1998) és CDIAC (2016) alapjan

Mivel a kiilonb6z6é iiveghazhatasu gazok kiilonbozd mértékben jarulnak hozza a 1égkor
felmelegedéséhez (7. tablazat), ezért a GWP megmutatja, hogy egy tonna az adott iiveghazhatasa
gazbol hany tonna szén-dioxiddal egyenértékii, az tiveghdzhatast tekintve. A 1égkori tartézkodasi
id6 tekintetében a legveszélyesebb iiveghazhatasu gaz a szén-dioxid (50-200 év), a dinitrogén-
oxid (120 év) és a CFC-11 (45 év), majd a CFC-12 (12 év) kovetkezik. A GWP tekintetében, a
CFC-11 (4600) emelkedik ki meghatarozoan, mig a vizsgalt 2016. év koncentracioit tekintve a
metan (1745 ppb), a szén-dioxid (370 ppb), és a dinitrogén-oxid (314 ppb) mutat a legmagasabb
értekeket.
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2.2.4. Az iiveghazhatasu gazok kibocsatasa az Eurépai Unioban és Magyarorszagon

Az Eur6pai Unid iiveghazhatasugaz-kibocsatasa csokkend tendenciat mutat. A kibocsatas 2004-
2015. év valtozasait gazdasagi szektoronként a 11. abra 4dbrazolja.
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11. abra: Az EU-28 UHG kibocsatasa gazdasagi szektoronként 2004-2015
Forras: Sajat szerkesztés, Knoema, 2017. alapjan

Magyarorszag Europai Unids csatlakozasat megel6zéen az EU-15 a kiotoi jegyzOkonyv alapjan
vallalta, hogy 2008-2012-re az iiveghazhatasu gazok kibocsatasat 8%-al csokkenti az 1990-es
szinthez képest. A kiotdi jegyzokonyv lehetdvé teszi, hogy e vallalasok orszagonként eltérdek
legyenek, ennek megfeleléen a 10 0j — 2004-ben csatlakozott — tagallambol nyolc az EU-15-t61
(8%) eltérd célértéket és vonatkozasi évet jeldlt ki. Magyarorszag sajat vallalasa 6%-os kibocsatas
csOkkentést tartalmazott hat tiveghdzhatast okozd gazra vonatkozdan, 2008-2012 atlagdban az
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1985-1987-es bazisiddszakhoz képest. 2014-ben az egy fore jutd kibocsatasi szint 6-7 tonna kozott
van, amely 42-46%-os csokkentésnek felel meg, szemben a vallalt 6%-kal. A csokkenés két
meghataroz6 oka a rendszervaltozas (1990) és a globalis gazdasagi valsag (2008) hatasaiban érhetd
tetten.

Az liveghazhatasii gazok kibocsatasa (8. tablazat) hat iiveghazhatasu gaz Globalis Melegitési
Képességgel (Global Warming Potential) sulyozott értékeinek Osszegének COz—ekvivalensre
atszamolt értékeit mutatja be Magyarorszag esetében. A mutatdoszam bazisévre vonatkoztatott
indexszam, ahol a bazisév az 1985-1987-es évek atlagaban keriilt megallapitasra, a fluort nem
tartalmazo gazok (CO2 CHs, N20) esetében. A fluortartalmu gazokra (HFC, PFC, és SF6)
vonatkozoan a baziséve 1995. A mutato alapjan megallapithato, hogy a kibocsatasok 2014-ig
jelentds, 40% feletti csokkenést értek el. Novekvd tendencia — az értekezésemben vizsgalt
periodusban (2004-2014) — csupan a fluorozott szénhidrogének (HFC), a perfluor-karbonok (PFC)
és kén-hexafluorid (SF6) kibocsatasa vonatkozasaban figyelheté meg (8. tablazat).

8. tablazat: Az liveghazhatasu gazok kibocsatasa Magyarorszagon (2004-2015)

Mutat6/dimenzié 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

3.1.1.1. Szén-dioxid (bruttd) kibocsatas, kg/f6| 6105 5965 5987 5936 5816 5715 5156 5218 5062 4721 4448 4421 4758
3.1.1.2. Metén kibocsatas, kg/f6 36,1 34,1 335 33,2 33,1 32,9 323 32,2 315 31,6 30,9 30,9 31
3.1.1.3. Dinitrogén-oxid kibocsatas, kg/fé 1,8 2,1 2 19 1,7 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 16 1,5 1,5

3.1.1.4. Fluorozott szénhidrogének (HFC), a
perfluor-karbonok (PFC) és kén-hexafluorid 90,2 105,9 117 105,2 1154 127,3 121,1 132,5 146,4 1319 142,2 155,7 242,1
(SF6) kibocsatasa, kg/f6 CO2 egyenértéka

3.1.1.5. Az iiveghazhatasu gazok kibocsatasa
osszesen, tényleges bazisév = 100

70,4 69,5 69,3 68,3 66,7 65,1 59,4 59,8 58,2 54,9 52,5 52,2 55,8

Forras: KSH, 2016

A vizsgalt iddszak nagymértékii csokkenéséhez jelentdsen hozzajarult az orszag gazdasagi
szerkezetének atalakuldsa, az ipari termelés csOkkenése (a hazai cementgyartds teljesitménye
kozel felére esett vissza, csokkent a hazai aramtermelés valamint a felhasznalt fosszilis
tlizel6anyagok ardnya). A megujuld energiaforrasok névekvo elterjedése, térhoditasa valamint a
fogyasztok egyre fokozodd kornyezettudatos gondolkodasa szintén pozitiv hatast gyakorolt az
iiveghazhatast gazok kibocsatasara Magyarorszagon 2004 és 2015 kozott.

A fogyasztasi szokdsok megvaltozasaval, a kornyezettudatosabb gondolkodas, vasarlas ¢€s
hulladékok Ujra hasznositdsanak szem eldtt tartasaval, a hulladék keletkezésének megeldzésével
tovabbi csokkenést eredményezhet az iiveghdzhatasi gézok kibocsatisa Magyarorszagon a
jovoben.

Az liveghazgaz-csokkentés kozgazdasagi-piaci eszkozeit tekintve fontos megkiilonbdztetni a
piac kinalati (a termelés hatékonysagnovelése, a megujuld energiaforrasok aranyanak novelése:
energiahordozdk, ¢ldmunka) és keresleti (fogyasztasi hatékonysagnovelés, dgazati hatas) oldalat,
tovabba az liveghdzgazokat semlegesité nyeld, semlegesitd oldalt (Szlavik, 2013).

Az éghajlatvaltozas visszaszoritasa érdekében — a globalis atlaghdmérséklet-emelkedés +2 °C alatt
tartasa érdekében — az Eurdpai Unid elfogadta ,,Az intelligens, fenntarthat6 €s inkluziv novekedési
stratégiat” (COM 2010), amelynek célja olyan gazdasagi ndvekedés biztositasa, ahol az oktatasi,
kutatasi és az innovacios beruhdzasok hatékonyak, amely tdmogatja az alacsony szén-dioXid-

36



10.14751/SZIE.2018.056

kibocsatasu gazdasagra vald atallast, s ami prioritdsként kezeli a munkahelyteremtést és a
szegénység csokkentését egyarant. Az éghajlatvédelem és fenntarthatd energiagazdalkodas
tekintetében — 2020-ra az EU egészének teljesitenie kell — az iiveghazhatast okozo gazok
kibocsatasanak 20%-kal torténd csokkentését az 1990-es szinthez képest (vagy akar 30%-kal, ha
adottak az ehhez sziikséges feltételek). A Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (NES, 2008)
becslése szerint Magyarorszag iiveghazhatasti gazkibocsatasa 2025-ig 16-25 szazalékos
mértékben valosulhat meg az 1990-es kibocsatasi szinthez képest.

Ezt kovetden 2014. oktoberében megallapodas sziiletett az Europai Unio 2030-as éghajlat- €s
energiapolitikai célkittizéseirél, (COM 2014a). A 2030-ig sz6lo keret olyan uj célokat és
intézkedéseket fogalmaz meg, amelyek arra iranyulnak, hogy mind az EU gazdasdga mind az
energiaellatasi rendszere fenntarthatobbd, biztonsdgosabba és versenyképesebbé valjon.
Legfontosabb célkitizései szerint: 2030-ra az 1990-es szinthez képest legalabb 40%-kal
csokkenteni kell az tiveghazhatast okozo6 gazok kibocsatasat az Unidban.

Magyarorszagnak az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezmény és a Kiotdi JegyzOkonyv részes
feleként évente Gssze kell allitania az tiveghazhatast gazok - CO,, CHs, N2O, HFC-k, PFC-k, és
SF6) leltarat, azok kibocsatasat és elnyelését annak igazolasara, hogy Magyarorszag teljesitette a
kibocsatas csokkentésére vonatkozo kotelezettségeit (OMSZ, 2014). Az UHG leltarkészités célja,
hogy a magyarorszagi UHG kibocsatas nemzetkdzileg dsszehasonlitdé modon becsiilhetd legyen.
A nemzeti UHG leltarban a mez8gazdasag a harmadik legjelentésebb szektorként van jelen (13.
abra).

2004 2015
CO2-szén dioxid 69416200 63602600
fosszilis tlizeldanyagok elégetése
F-gazok (HFC; PFC; SF6)
HFC: hités/l1égkondicionalés 1087949 2379617
SF6: elektromos kapcsolok, transzformatorok
N2O-dinitrogén-oxid 19998,4 14615,2
mezOgazdasagi talajok (kordbban vegyipar)
CH4-metan 342993 305168,1
allattenyésztés
hulladékgazdéalkodés

13. abra: A iiveghdzhatasu gazkibocsatasok megoszlasa gazok szerint, 2004. és 2015.
évben Magyarorszagon, ezer tonna CO> ekvivalens

Forras: KSH, 2017e

A mezdgazdasagbodl szarmazik a N2O emisszid meghatarozo része a mezdgazdasagi talajok N2O
kibocsatasa, haszonallatok emésztése, tragyakezelés ¢és felhasznalds, mitragya felhasznalas,
rizstermesztés, tarloégetés folyamatai révén. A mezdgazdasagi teriileteken végbemend
foldhasznalati-valtozasok soran bekovetkezd CO: kibocsatds €és nyelés sulya a teljes bruttd
kibocsatashoz képest kevesebb, mint 1% (Lovas, 2014).

Foldi életiink mindségét alapvetden meghatarozza a természeti er6forrasok mindsége, tgymint a
megfeleld mennyiségli és mindségli egészséges élelmiszer, a tiszta ivoviz valamint a kellemes
kornyezet. Napjaink egyik legnagyobb kihivasaként a globalis klimavaltozas okainak
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meghatarozasat, kedvezétlen hatdsainak mérséklését, megfékezését kell megvalositanunk. A
levegdszennyezést, mint az éghajlatvaltozas egyik kivaltd okat, nemzetgazdasagi agak szerint
vizsgéljuk, az emisszids leltar és a kibocsatasi szamlak rendszerén keresztiil.

A Napbol a Fold felszinére érkezd napsugarak energiajanak jelentds része elnyelddik felmelegitve
a felszint és 1égkort egyarant. A fold felszinérdl visszavert hot az {iveghazhatast gazok azonban
nem engedik at, ezzel jelentds felmelegedést okozva.

A felmelegedésért felelds legfontosabb iiveghazhatasti gazok a szén-dioxid, dinitrogén-oxid,
metan, PFC, HFC, SFes. A szén-dioxid az emberi tevékenység kovetkeztében a fosszilis
tlizeldanyagok elégetésével, valamint az €10 szervezetek — a novények, allatok és ember — 1¢élegzése
soran kertil a 1égkorbe. A dinitrogén-oxid elsésorban a nitrogén alapt miitragyak (mezdgazdasag)
hasznalataval, a nitrogén felhasznalast végzo ipari termeléssel (tartdsitdipar) felhasznalasaval,
valamint a fosszilis tlizeldanyagok elégetése (nehézipar) soran keletkezik.

A Magyarorszagon kibocsatott legfontosabb tiveghazhatasu gazok — COg, biomassza CO2, NHa,
HFC — ezer tonna CO> egyenértékben kibocsatott mennyiségeit és valtozasait a 12. abra mutatja.
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12. abra: A nemzetgazdasag tiveghazhatasu gaz — kibocsatasanak megoszlasa dsszetevok
szerint Magyarorszagon, 2004 és 2015 kozott

Forras: Sajat szerkesztés, KSH, 2017d alapjan

A nemzetgazdasag liveghazhatasii gaz kibocsatasanak osszetevok szerinti megoszlasa a vizsgalt
2004-215 kozotti idészakban a szén-dioxid, metan, perfluor-karbon €s a dinitrogén-oxid esetében
jelentds csokkend tendencia mutatkozik. Ebben a gazdasagi valsag hatasai, annak gazdasagi és
tarsadalmi kovetkezményei nyilvanulnak meg elsésorban. Két masik osszetevé — a fluorozott
szénhidrogének, a kén-hexafluorid, és a biomassza CO; — esetében azonban ndvekedés
tapasztalhatd. Sziikséges latni azonban azt, hogy az energiagazdalkodas optimalizalasaval, a
megujuld energiaforrasok felhasznéalasanak novekedésével a karos gadzok kibocsatasa is csokkent.

A nemzetgazdasagi agak iiveghdzhatasti gazok kibocsatasdhoz vald hozzdjarulasat a 13. abra
mutatja be.
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Haztartas munkaadoi tevékenysége; termék
eldallitasa, szolgaltatas végzése sajat...
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13. abra: A nemzetgazdasag iiveghazhatast gaz - kibocsatasa a jelentésebb

nemzetgazdasagi aganként Magyarorszagon 2004. és 2015. évben, ezer tonna CO- ekvivalens

Forras: Sajat szerkesztés, KSH, 2017z alapjan

Az abra alapjan megallapithatd, hogy a legszennyezObb nemzetgazdasagi 4g az energiaellatas, a
villamosenergia-, gaz-, és gbz valamint a 1égkondicionalas hasznalata alapjan. Ezen ag kibocsatasa
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a rendszervaltozast kovetden folyamatosan csokkent, 2013-ban a nemzetgazdasagi kibocsatas egy
harmadat tette ki. Az 1980-as évek legnagyobb iiveghdzhatdsu gazkibocsatoja a feldolgozdipar az
1990-es évek elejére a masodik legszennyezébb dgazatta valt a vegyipar modernizacidja €s a
nehézipar leépiilése kovetkeztében, majd szerepét a 2008-as gazdasagi valsag tovabb csokkentette.

A vizsgalt id0szakban az liveghazhatast gazok kibocsatasan tilmenden a savasodast okozo gazok,
szall6 por, valamint 6zon perkurzorok kibocsatasa egyarant csokkent. A mérséklodés fobb okai: a
technologiai valtozasok, a nehézipar leépitése, a fosszilis anyagok felhasznalasanak, a
villamosenergia-termelésnek valamint az allatlétszam a csokkenésének tudhaté be (KSH1, 2015).

2013-ra a nemzetgazdasdg 1 millié forint bruttdé hozzaadott értékre vetitett iiveghdzhatasu
gazkibocsatasa — CO» egyenértéken szamolva — csokkent, az 1995. évi 4,6 tonnardl, 2,5 tonnara.
Ennek oka elsésorban a banyaszat, illetve kofejtés nemzetgazdasagi agak bruttd hozzaadott érték
aranyos kibocsatasanak visszaesése. Bruttd hozzdadott érték ardnyosan azonban nem véltozott a
legnagyobb iiveghazhatasu gazkibocsaté nemzetgazdasagi ag, az energiaellatas.

Az {liveghazhatdsu gdzok elemzését kovetden a kutatdsom negyedik pilléreként szerepld
energiatermelést és felhasznalast vizsgalom az energiafiiggdség, energiapolitikai célkitiizések és a
megujuld energiaforrasok részletes elemzése soran.

2.3. AZ ENERGIAFUGGOSEG

A fold népességének folyamatos novekedése kovetkeztében az energiasziikséglet 1is
exponencialisan n6d. Ezért a Fold jovdjének energiaellatasa szempontjdbol globalis problémaként
fogalmazodik meg az energiavalsag (Kerényi, 1995) lehetdsége.

Noha az 1970-es évek ota folyamatosak az aggodalmak az olaj- és gazkészletek kimeriilése miatt,
a palaolaj és palagaz forradalom hatasara, valamint az 01 szénhidrogén kutatasi fejlesztéseknek és
kutatasoknak kdszonhetden hatalmas olaj és gdzvagyont sikeriilt feltarni. Eszerint kdzel 250-300
évre elegendod készletek allnak rendelkezésre a fosszilis energiahordozok esetében (Molnar, 2015).

A fosszilis energiahordozok iranti kereslet ndvekedésével egy idében a megljuld
energiaforrdsokbdl szarmazd energia mennyisége is nd, sot, felhasznalasi aranyuk eltolddasa is
eldjelezhetd.

Ahogy a vilag valamennyi orszagaban, Gigy az Eur6pai Unio tekintetében is kulcsszerepet jatszik
az energiabiztonsag és az energiaimporttol valo fliggetlenedés megvaldsitasanak kérdése. Ezért
szlikséges a szén-dioxid kibocsatasban részt vevd forrasok meghatdrozasa, valamint dsszetétel
valtozasuk nyomon kovetése.
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2.3.1. Energiafiiggoség az Eurépai Uniéban

Az Europai Uni6 energiasziikségletének valtozasat az altalam vizsgalt perioduson — 2004-2015 —
tulmenden hosszabb intervallumban — 1990-2015 — is vizsgaltam, a bekdvetkezett valtozadsok
attekinthetdsége céljabol.

Az Eur6pai Unio energiaellatasanak kozel fele — 2013-ban 53,2%; 2014-ben 53,3% — szarmazott
import energiahordozokbol, elsésorban kdolajbol és foldgazbol. 2014-ben az EU harom
legnagyobb szilard fosszilis tiizel6anyag importdre helyét Oroszorszag (29%), Kolumbia (21,2%)
és az Egyesiilt Allamok (20,5%) foglalta el. 2005-2015-ig a Kolumbiabol és az Egyesiilt
Allamokbol szarmazé az EU-28-ba érkezé szilard fosszilis tiizeldanyag import a korabbi 10,0%-
rol 21,3%-ra nétt, melybdl az Egyesiilt Allamok 6,5%-161 14,0%-ra novelte aranyat. Ezzel
szemben Dél-Afrika aranya - amely 2005-ben még az EU-28 {6 szilard fosszilis tiizeldanyag
beszallitojanak szamitott (21,4% az 6sszes importbdl) — lecsokkent 6,9%-ra, azutan stabilizalodott
(Eurostat, 2016b).

Az oszlopok vildgos szinnel jelzett aranya mutatja a nettd importokat, tekintettel a bruttd belsd
energiafogyasztasra, melyet az oszlop teljes magassaga abrazol (14. abra).
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14. abra: A tiizeléanyagonkénti energiafiiggdség az EU-28-ban,1990-1995-2000-2005-2010-
2014-2015 években, (ktoe)

Forras: Eurostat, (2016b)
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A 16. abréan a valtozasokat 5 éves periodusokban vizsgalva negyed évszazadot feldlelve lathato,
hogy a szilard fosszilis tiizeldanyagok esetében, a bruttd belsd energia fogyasztas csokkend
tendenciat mutat, azonban 2015-re az import aranya folyamatos ndvekedést kdvetden elérte az
54%-kot. Az Osszes asvanyi olaj termékek vonatkozasaban 2006 oOta a bruttd belsd energia
fogyasztas csokkend tendencidt mutat. 2015-re az import aranya bar az el6z6 évekhez képest
jelentds csokkenést mutat, mégis kozel 80%-kos részaranyt képvisel az EU bruttd belsé energia
fogyasztasaban. A f6ldgaz bruttd belsé energia fogyasztasban betoltott szerepe 2006-ig ndtt, majd
csokkend tendenciat mutat, az import hanyad fokozatos névekedése mellett.

A nyersolaj esetében 2014. évben Oroszorszag (30,4%), Norvégia (13,1%) valamint Algéria
(9,1%), 2015-ben pedig Oroszorszag Norvégia és Nigéria 47,1%-ban biztositottak az EU-28-ak
importsziikségletét. Foldgaz vonatkozésdban 2014-ben Oroszorszag (37,5%), Norvégia (31,6%)
¢és Algéria (12,3%) jelentette az EU legnagyobb beszallitoit, majd 2015-re ez a harom beszallitd
64,1%-kos aranyt képviselt (Eurostat, 2016a). Elmondhat6, hogy 2004 6ta az EU-28 nett6 energia
importja magasabb, mint az elsddleges termelés, vagyis a brutto belsd energiafogyasztas tobb mint
fele importbdl szarmazik (Eurostat, 2016c). Problémaként kell emliteni az energiafiiggdség
novekedése mellett a beszerzési piacok koncentraltsiga kovetkeztében fennalld kitettség
novekedését is.

Az Europai Uni6 tagallamainak energiafliggdsége valtozo, azonban a tagallamok fele a 2014. évi
energiafogyasztasaban féleg importra épitett, mig a masik fele 50% alatt tudta tartani az
energiafliggdségi ratajat. Elmondhato, hogy az EU-28 energiafiiggdségi rataja 0,9 szazalékponttal
novekedett 2013 és 2015 kozott. AZ EU-28 tagallamainak 2015-ben fennall6 energiafiiggdségét a
15. abra mutatja be (Eurostat, 2014).
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15. abra: Energiafiiggéségi arany az EU-28 tagallamaiban, 2005-2015-ben
Forras: Eurostat, 2016e, 20161, 2016h

Magyarorszag a kozéps6, az 50-75% kozotti tartomanyban foglal helyet 59,3%-kos import
részesedéssel 2015-ben.
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Az Eurdpai Unio a vilag legnagyobb energiaimportdreként az energiaellatas garantalasa mellett a
globalis felmelegedést okozd, szennyezés elleni kiizdelemben is élen kivan jarni, ezért az
alabbiakban e cél érdekében legmeghatarozobb dokumentumok keriilnek bemutatasra.

Az Europai Uni6 a biztonsagos, fenntarthaté és versenyképes energiaellatds érdekében harom
meghataroz6 dokumentum Kkeriilt elfogadasra. Az EU 2020 Stratégiajat (COM 2010) 2010
novemberében fogadta el az Eurdpai Bizottsag, amely szerint a fenntarthaté novekedés eréforras-
hatékony, fenntarthatdo és versenyképes gazdasag megteremtését jelenti. Prioritdsként kétféle
novekedést jelol meg: az intelligens novekedést — tudason és innovacion alapuld gazdasag —
valamint az inkluziv ndvekedést, ahol a gazdasadgot a magas foglalkoztatés, valamint a szocidlis és
teriileti kohézio jellemzi. F6 célkitiizésként jelenik meg a ndvekedés, a fenntarthaté novekedés
fogalmanak hasznalataval.

Az Energiakozosség révén az EU a szomszédos orszagok egy belsd energiapiacba torténd
torekszik az ellato, szallito és fogyasztd orszagok részvételével, ezért az Eurdopai Unid
energiafiiggdségéhez kapcsolodo kockéazatok csokkenése érdekében 2011-ben elfogadasra kertilt

az ,,Unids energiapolitika: partnerkapcsolatok fenntartdsa hatirainkon tal” cimli Bizottsagi
Koézlemény (COM, 2011).

Az EU energiaimporttol valo fliggésére tekintettel 2014 méjusaban elfogadasra keriilt az ,,Europai
energiabiztonsagi stratégia”(COM 2014b) a stabil és bdOséges energiacllatas biztositasanak
megvalositasa érdekében. Konkrét intézkedéseket hataroz meg, amelyekkel erdsitheté Eurdpa
energiasokkokkal szemben val6 ellenalld képessége valamint csokkenthetd az energia behozataltol
val6 fliggdség. Az Unid energiabiztonsagi stratégiaja azonban elvalaszthatatlan a 2030-as éghajlat-
valtozasi energiapolitikai kerettdl. Ezért a megujuld és egyéb hazai er6forrasok kiaknazasa
valamint a versenyképes, karbonszegény gazdasagra valo atallas révén, valamint az energia iranti
kereslet mérséklése altal csokkenthetd az importalt fosszilis tiizeldanyagok felhasznalasa.

2.3.2. Energiafiiggéség Magyarorszagon

Az Eurdpai Uni6 energiasziikségletének valtozasat az altalam vizsgalt perioduson — 2004-2015 —
talmenden hosszabb intervallumban — 1990-2015 — is vizsgaltam, a bekovetkezett valtozasok
attekinthetdsége céljabol.

Az Eurdpai Unid energiaellatasanak kozel fele — 2013-ban 53,2%; 2014-ben 53,3% — szarmazott
import energiahordozokbol, elsésorban kdolajbol és foldgazbol. 2014-ben az EU harom
legnagyobb szilard fosszilis tiizel6anyag importdre helyét Oroszorszag (29%), Kolumbia (21,2%)
és az Egyesiilt Allamok (20,5%) foglalta el. 2005-2015-ig a Kolumbiabol és az Egyesiilt
Allamokbol szarmazoé az EU-28-ba érkez6 szilard fosszilis tiizeldanyag import a korabbi 10,0%-
6l 21,3%-ra nétt, melybdl az Egyesiilt Allamok 6,5%-r61 14,0%-ra novelte aranyat. Ezzel
szemben Dél-Afrika aranya - amely 2005-ben még az EU-28 {6 szilard fosszilis tiizeldanyag
beszallitdjanak szamitott (21,4% az sszes importbol) — lecsdkkent 6,9%-ra, azutan stabilizalodott
(Eurostat, 2016b).
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Az oszlopok vilagos szinnel jelzett ardnya mutatja a nett6 importokat, tekintettel a bruttd belso
energiafogyasztasra, melyet az oszlop teljes magassaga abrazol (16. abra).
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16. abra: A tiizeléanyagonkénti energiafiiggdség az EU-28-ban, 1990-1995-2000-2005-2010-
2015 években, (ktoe)

Forras: Eurostat, (2016b)

A 16. abran a valtozéasokat 5 éves periddusokban vizsgéalva negyed évszazadot feldlelve lathato,
hogy a szilard fosszilis tlizeldanyagok esetében, a bruttd belsd energia fogyasztids csokkend
tendenciat mutat, azonban 2015-re az import aranya folyamatos novekedést kovetden elérte az
54%-kot. Az Osszes asvanyi olaj termékek vonatkozasaban 2006 6ta a bruttd belsd energia
fogyasztas csokkend tendenciat mutat. 2015-re az import aranya bar az el6z6 évekhez képest
jelentds csokkenést mutat, mégis kozel 80%-kos részaranyt képvisel az EU brutto belsé energia
fogyasztasaban. A foldgaz brutto bels6 energia fogyasztasban betoltott szerepe 2006-ig nétt, majd
csokkend tendenciat mutat, az import hanyad fokozatos ndvekedése mellett.

A nyersolaj esetében 2014. évben Oroszorszag (30,4%), Norvégia (13,1%) valamint Algéria

(9,1%), 2015-ben pedig Oroszorszag Norvégia ¢és Nigéria 47,1%-ban biztositottak az EU-28-ak

importsziikségletét. Foldgaz vonatkozésaban 2014-ben Oroszorszag (37,5%), Norvégia (31,6%)

¢és Algéria (12,3%) jelentette az EU legnagyobb beszallitoit, majd 2015-re ez a harom beszallitd

64,1%-kos aranyt képviselt (Eurostat, 2016a). ElImondhato, hogy 2004 6ta az EU-28 nett6 energia

importja magasabb, mint az elsddleges termelés, vagyis a brutto belsd energiafogyasztas tobb mint
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fele importbdl szarmazik (Eurostat, 2016c). Problémaként kell emliteni az energiafiiggdség
novekedése mellett a beszerzési piacok koncentraltsaga kovetkeztében fennallo Kkitettség
novekedését is.

Az Eurdpai Unio tagdllamainak energiafiiggdsége valtozd, azonban a tagallamok fele a 2014. évi
energiafogyasztasaban f6leg importra épitett, mig a masik fele 50% alatt tudta tartani az
energiafliggdségi ratajat. Elmondhato, hogy az EU-28 energiafiiggdségi rataja 0,9 szazalékponttal
novekedett 2013 €s 2015 kozott. AZ EU-28 tagallamainak 2015-ben fennalld energiafiiggdéségét a
17. abra mutatja be (Eurostat, 2014).
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17. abra: Energiafiiggdségi arany az EU-28 tagallamaiban, 2005-2015-ben
Forras: Eurostat, 2016e, 20161, 2016h

Magyarorszag a kozéps6, az 50-75% kozotti tartomanyban foglal helyet 59,3%-kos import
részesedéssel 2015-ben.

Az Europai Uni¢ a vilag legnagyobb energiaimportdreként az energiaellatas garantalasa mellett a
globalis felmelegedést okozo, szennyezés elleni kiizdelemben is €len kivan jarni, ezért az
alabbiakban e cél érdekében legmeghatarozobb dokumentumok keriilnek bemutatasra.

Az Energiak6zosség révén az EU a szomszédos orszagok egy belsd energiapiacba torténd
torekszik az ellato, szallito és fogyasztd orszagok részvételével, ezért az Europai Unid
energiafiiggdségéhez kapcsolodo kockéazatok csokkenése érdekében 2011-ben elfogadasra kertilt
az ,,Unids energiapolitika: partnerkapcsolatok fenntartdsa hatdrainkon tal” cimli Bizottsagi
Kozlemény (COM, 2011a).

Az EU energiaimporttol valo fiiggésére tekintettel 2014 majusaban elfogadasra kertilt az ,,Eurdpai
energiabiztonsagi stratégia”’(COM 2014b) a stabil és bdséges energiacllatas biztositasanak
megvaldsitasa érdekében. Konkrét intézkedéseket hataroz meg, amelyekkel erdsithetd Europa
energiasokkokkal szemben valo ellenéllé képessége valamint csokkenthetd az energia behozataltol
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valo fliggdség. Az Unid energiabiztonsagi stratégiaja azonban elvalaszthatatlan a 2030-as €¢ghajlat-
véltozasi energiapolitikai kerettdl. Ezért a megtjuld és egyéb hazai eréforrdsok kiaknézasa
valamint a versenyképes, karbonszegény gazdasagra valo atallas révén, valamint az energia iranti
kereslet mérséklése altal csokkenthetd az importalt fosszilis tiizeldanyagok felhasznalasa.

2.4. ENERGIAPOLITIKAI CELKIUZESEK

2.4.1. Energiapolitikai célkitiizések az Europai Uniéban

Az éghajlatvédelem ¢és fenntarthatd energiagazdalkodas tekintetében, az Eurdpai Unid 2020-as
klima- €s energiapolitikai célkitlizéseivel dolgozatomban mar foglalkoztam (1d. 27.0.).

Magyarorszag vallalasait a Megujuld Energia Hasznositdsi Cselekvési terv (NCsT, 2014)
tartalmazza. Kijeloli azokat az intézkedéseket és irdnyvonalakat, amelyekkel teljesithetd 2020-ra
vonatkozoan a megujuld energiaforrdsok aranyanak 13%-os novelésére kitizott célérték.
Tekintettel a tobbi Eurdpai Uniods tagallam ennél magasabb vallalasara, Magyarorszag e vallalasat
14,65%-ra emelte. A megujuld energiaforrasok hasznalatardl szoloé eredményjelentés (Jelentés,
2015) szerint, mig a 2011-2012. évre vonatkozé nemzeti célokat 26 tagallam teljesitette, addig a
2013-2014. évi célokat 25 tagallam teljesitette.

A 2015-2016-0s megujul6 energiaforrasokbodl valo részesedésre vonatkozo litemterv-eldiranyzatot
(COM, 2017) a 2015-06s becslések szerint mar 2015-ben 25 tagallam tulszarnyalta, harom tagallam
(Hollandia, Franciaorszdg ¢és Luxemburg) részesedése azonban elmaradt 2015-2016-0s
eléiranyzattol. 2015-re az uniods tagallamok koziil mar 11 teljesitette a 2020-ra kitlizott céljat.

Magyarorszagon a megujulo energiafelhasznalds mennyiségét és dsszetételét a 2004-2015 kozotti
idészakban a 18. abra mutatja be.
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18. 4dbra: A megujuld energiafelhasznalas mennyisége és 0sszetétele Magyarorszagon
2004-2015

Forras: Sajat szerkesztés, KSH, 2017y alapjan
2.4.2. Energiapolitikai célkitiizések Magyarorszagon

Az energiahatékonysagi célok elérése érdekében Magyarorszag is megalkotta az Eghajlat és
energiapolitikai keret (COM 2014a) célkitlizéseivel megegyez6 stratégiai dokumentumokat,
melyek koziil a legfontosabbak az Energiastratégia 2030, valamint Magyarorszag Megujuld
Energia Hasznositasi Cselekvési terve.

A Nemzeti Energiastratégia (NFM 2012) alapjan Magyarorszag energiafiiggetlenedésének
sarokpontjai az energiatakarékossag, a decentralizaltan és itthon eldallitott megujuld energia,
integralodas az eurdpai energetikai infrastruktirdkhoz, €s az atomenergia, amelyre a kozuti és
vasuti kozlekedés villamositdsa épiilhet. Az 06tddik sarokpont a kétpolusi mezdgazdasag
létrehozasa, ahol a piac igényei szerint rugalmasan tud valtani az élelmiszertermelés és az
energetikai célil biomassza-eldallitds kozott. Lehetévé valik a jelenleg gazdasdgosan nem
miivelhetd mezdgazdasagi terliletek termelésbe vonasa, valamint a vidéki munkahelyteremtés
megvalositdsa is. A Nemzeti Energiastratégia legfontosabb célja, hogy Magyarorszag képes
legyen csokkenteni a jelenleg fennalld energiafiiggdségét.

Magyarorszag a kdzepesen energiaimport-fliggd orszagok kozé tartozik. Az energiafelhasznalas
tekintetében 2001 €s 2005 kdzotti ndvekvo tendenciat egy 2013-1g tartd csokkenés jellemzte, majd
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2014-ben (957 petajoule) és 2015-ben (1012 petajoule) ismét emelkedett a fogyasztds (KSH,
2017x). Ennek okaként a gazdasagi valsag és hatasai nevesithetok.

Az értekezésemben kitlizott 2004-2014-ig tart6 iddintervallumtol eltérden egy 2000-2015-ig tartd
5 éves bontasu periddusokat is sziikségesnek lattam vizsgalat al4 vonni, az energiatermelés forrasai
tekintetében.

Az energiatermelés forrdsok szerinti megoszlasat tekintve (20. dbra) a hazai termelésbdl szarmaz6
fosszilis energiahordozdk aranya csokkend tendenciat mutat, amelyben a felszinre hozott fosszilis
energiahordozok koziil a kdolaj kitermelése emelkedett, mikozben a szén és f6ldgaz kitermelés
tovabb mérseklodott.
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19. abra: Az energiatermelés forrasok szerinti megoszlasa Magyarorszagon, 2001-2015
Forras: KSH, 2017x.

Magyarorszag Megujuld Energia Hasznositasi Cselekvési terve (NCsT, 2014) olyan
intézkedéseket — tdmogatasi intézkedések, programok; egyéb (piaci, koltségvetési) pénziigyi
0sztonzok; altalanos szabalyozasi, atfogd programalkotasi 6sztonzok; tarsadalmi intézkedések —
tartalmaz, melynek célja fellendiilést és gazdasagi fejlodést biztositani a munkahelyteremtés, a
fosszilis energiaimport csokkentése valamint a zoldgazdasag iparaganak kiépiilése altal.

Magyarorszag 2020-ra 13%-ot kivan elérni a megajuld energiaforrasbol eldallitott energia
részaranyat tekintve a teljes bruttd energiafogyasztasbol. Ehhez a 2014-re tervezett 8,00%-0s
aranyhoz képest 2013-ban és 2014-ben mar 9,5%-o0t, mig 2015-re 14,5%-ot teljesitett (COM,
2017). Ez a nagy ugras a Magyar Energetikai és K6zmii-szabalyozasi Hivatal altal kozzétett uj, a
haztartasok energiafelhasznaldsara vonatkoz¢ statisztikai modszertan valtozasnak kdszonhetd,
melyben a legjelentésebb valtozas a tiizifa felhasznalas 0j szamitasi modja. A legfontosabb
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moddszertani valtozas, hogy a korabbi, foként erdészeti statisztikakon alapuld adatok helyett a
haztartasi energiafelhasznalast felmérd adatfelvételbdl szamitjadk a tlizifa-felhasznalast. Ezen
atszamolas eredményeképpen a hazai haztartasi biomassza-felhasznalas jelentésen nétt, a vizsgalt
2010-2015-1g tart6 idészakban atlagosan tobb mint 2,5 szeresére, éves szinten. E jelentds valtozast
megeldzden is a haztartasi tlizifa adta a megujuld energiatermelésiink gerincét, ezt kovetden pedig
kozel 80%-at. Ezéltal a tlizifa felhaszndlds jelentdsen megnovelte a teljes hazai megujulod
energiafelhasznalast. Ezzel a novekedéssel Magyarorszag szinte el is érte a 2020-ra vonatkoz6
célkitlizést, nevezetesen, a megujuld energiaforrasokbol eldallitott energia felhasznalasanak
részaranya 2015-rel4,5%-ra novekedett, ami alig marad el a vallalt 14,65%-t61, valamint joval
meghaladja az EU 4ltal Magyarorszag szdmara eldirt 13%-ot. Magyarorszagon kiviil 2010 utan
legalabb hét unids orszagban (Belgium, Horvatorszadg, Csehorszag, Olaszorszadg, Hollandia,
Egyesiilt Kirdlysag, Svédorszag) nétt meg a lakossagi tlzifa-felhasznalas, vélhetéen hasonld
okokbol (REKK, 2017).

2015-ben Magyarorszagon megljulo energidbdl a végsd felhasznalas 14,5%-4t fedezték. A 2013-
ig folyamatosan emelked6 arany 2014-ben mérséklédott, majd stagnalt 2015-ben. 2015-ben az
unids atlag (16,7%) 2 szazalékponttal volt magasabb, a magyarorszaginal. Tovabba az EU
emisszid-kereskedelmi rendszerén kiviill az iiveghdzhatasti gazok kibocsatasanak (2005-0s
szinthez képest) legfeljebb 10%-kos novekedése, valamint az EU ETS-ben részt vevo iparagak
2005-0s kibocsatasainak 21%-kos csokkentése is az elérendd célokhoz tartozik.

A 2014. évi megujuld energiafelhaszndldsdnak dsszetétele szerint a legmeghatarozobb részesedd
a hités-fités agazat (44,7 PJ) volt 66%-o0s részesedéssel, melyet a villamos energia (11,2 PJ)
valamint a kozlekedés (11,3 PJ) kovetette 17-17% -kos részesedéssel. Fiitési céllal a megujuld
energiaforrasok koziil a biomassza, geotermia és az anyagaban nem hasznalhat6 telepiilési szilard
hulladékok toltenek be meghataroz6 szerepet a klimavédelmi célok eléréséhez. 2015-ben a hiités
¢s a hotermelés energiaigényének 18,6%-at tette ki a megujuld energia, a ho- €s vizszivattyu,
valamint a geotermikus energia felhasznalasanak kdszonhetén, szemben a 2004. évi 10,2%-kal.
Ezzel parhuzamosan pozitiv szerepet jatszanak a hazai iparfejlesztésben a foglalkoztatas
novelésében valamint fenntarthatdéan alacsony lakossagi és ipari energiadrak megvaldsitasaban.

Magyarorszdg megujuld energiafelhasznalasaban (21. dbra) a legmeghatarozobb forrasként
szerepel a biomassza, 43,8%-os részesedéssel. Meghatarozd tovabba a biolizemanyag (8,2%)
valamint a geotermikus energia (5,2%) részaranya. Magyarorszag foldrajzi adottsagait figyelembe
véve a kormdny az — elssorban erdészeti és mezdgazdasagi alapanyagokbodl szdrmazd —
biomassza alapu, geotermikus-, termal- €s napenergia termelést tartja. Csipkés (2017) szamitasai
szerint, évente, Magyarorszagon 2600-2700 PJ a rendelkezésre all6 potencialis megujuld energia,
melybdl a jelenleg felhasznalt mennyiség 1000-1100 PJ-t tesz ki. A jovében potencialisan 70%-
0s napenergia, 20%-os szélenergia, 7,5-12,0%-o0s biomassza arany jelezhet6 elore. Magyarorszag
tovabbi adottsdgai szerint a geotermikus- €s a vizenergia termelése szintén prognosztizalhato
(NFM, 2012).

Magyarorszagon az alapenergiahordozonak mindsiild megtjuld energiaforrasokbol és hulladekbol
termelt energia mennyiségeinek novekedésében szintén tetten érhetdk a vildgban zajlo tendenciak.
Az energiaforrasok szerinti valtozast a 20. dbra mutatja a 2000. és 2015. évek kozott.
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20. 4bra: Alapenergiahordozdnak mindsiiléd megujuléd energiaforrdsokbol és hulladékbol termelt
energiaforrasok szerinti megoszlasa Magyarorszagon (2000-2015) [PJ]

Forras: KSH, 2017a

Magyarorszagon a megujulo alapu energiatermelés legnagyobb hanyadat (2015-ben 70%-at) a
biomassza és a kommunalis hulladék megujulé része adta. Aranyuk azonban az utobbi években
csokkent, az egyéb megljuld energiaforrasok térnyerésével parhuzamosan. A biotizemanyagok
eldallitasa dinamikus novekedést mutat a 2010. évhez képest, és 2015-ben a megljulo
energiatermelés 17%-at adta. Jelentésen emelkedett tovabba a szélenergia hasznositdsa, valamint
a biogaz, depdniagaz, szennyvizgaz alapu energiatermelés volumene (KSH, 2017x).

Makroszinten mind az energiahatékonysag, mind a megtermelt megujuld energidk felhasznalasa a
fosszilis fiiggdség csokkenésével, energiabiztonsaggal, a kiilsd tényezdktdl valo kiszolgaltatottsag,
mérséklodésével, a kiilkereskedelmi mérleg és az orszag versenyképességének javulasaval jar.
Jelentds munkahelyteremtéssel jarnak, illetve az épitdipar és a belgazdasag fejlodését
biztosithatjak. Piaci finanszirozasuk 0j pénziigyi konstrukciok kialakulasat eredményezik. A
megtakaritott  energiafelhasznalds  altal  felszabadulé  forrdsok  mashol jelentkezd
tobbletfogyasztisa altal dsszességében a GDP ndveld hatas is jelentkezik. Mikro szinten pedig
koltségesokkenéssel, igy a lakossag, a vallalkozasok ¢és az allam versenyképességének
novekedésével jarnak (Szabo, 2015).
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2.4.3. A megujulé energiaforrasok szerepe az Eurépai Unioban és Magyarorszagon

rom .

Az Eurodpai Uni6 tagallamai eltérd energiaszerkezettel rendelkeznek. Ennek ellenére azonban
harom szakpolitikai célkitlizésiik megegyezik:

1. A haztartasok és a vallalkozasok energiakoltségeinek csokkentése (,,versenyképesség”),
2. A folyamatos és megbizhat6 energiaellatas biztositasa (,,az ellatas biztonsaga”), valamint

3. Az energiatermelés, szallitds- és felhasznalas kornyezeti hatdsainak csokkentése,
visszaszoritdsa (,,fenntarthatésag”) vonatkozéasaban.

Jelenleg az Eurdpai Unidé nem termel annyi energiat, mint amennyire sziiksége van, ezért
kiilondsen olaj és gz tekintetében behozatalra szorul. Az energiafiiggdséget és kockazatat
jelentésen noveli az a tény, amikor egyes tagdllamok egyetlen beszallitotol (gazimport —
Oroszorszag) vasarolnak, amely szallitas egyetlen utvonalon érkezik. Ekkor az arképzés erdsen
fligg a beszallitd piaci erejétdl. Ezzel szemben a kiilonb6z6 beszallitokkal egyiittmiikodo orszagok,
melyeknek tobb ellatasi utvonal is rendelkezésiikre all, eldnyre tesznek szert, kevesebbet fizetnek
a behozatalért (Eurdpai Bizottsdg, 2013). Ennek hatdsdra az energiafliggéség mértéke
tagallamonként igen valtozatos képet mutat. A vizsgalat utolso két évében mért valtozasok jelentds
valtozasat 21.a., b. abra szemlélteti.

AZ EUROPAI UNIO ENERGIA-FUGGOSEGE
TAGORSZAGONKENT SZAZALEKBAN, 2004

AZ EUROPAI UNIO ENERGIA-FUGGOSEGE
TAGORSZAGONKENT SZAZALEKBAN, 2015
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21.a.,b., abra: Az Eurdpai Unio tagallamainak teljes energiafiiggdsége 2014-ben és 2015-ben (%)

Forras: Sajat szerkesztés, Eurostat 2016g alapjan
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Noha 2003 6ta minden tagallam kisebb-nagyobb mértékben behozatalra szorul, korabban két unios
tagallam - Dania (1999-2012) valamint az Egyesiilt Kiralysag (1994-2003) - is nett6 exportori
szerepet toltott be. 2004 6ta az EU-28 energiaimport-fliggésége magasabb mint az elsddleges
energiatermelés, az energiafiiggéségi rata meghaladja az 50%-ot. 2015-ben a bruttod
belsdenergiafelhasznalas 54%-at elégitette ki importbdl (Eurostat, 2017A). 2015-ben a {foldgéaz
64,1%-a szarmazott Orosz, Norvég illetve Algir importbdl. A szilard tiizeléanyag import is
hasonloképpen alakul, 61%-a szarmazik, Orosz, kolumbiai és Egysiilt Allamok beli behozatalbol,
mig a nyersolaj elsddleges beszallitoiként Oroszorszag, Norvégia és Nigéria felelés az EU-28
importjanak 47,1%-4ért. Az EU-28 energiafiiggdségi ratdja 2015-ben nyersolaj esetében elérte a
88,8%-ot, foldgaz esetében a 69,1%-ot, mig a szilard tiizeldanyagoknal 42,8% volt. A
legalacsonyabb energiafiiggdség Esztorszag, Dania, Roménia és Lengyelorszag esetében tortént —
30% alatt — mig a alegmagasabb energiaimportra — 90% felett — Ciprusnak, Maltanak és
Luxemburgnak volt sziiksége. A tobbi tagallam kozill kiemelendé Esztorszag, ahol az
energiafliggdségi rata 26,1%-r6l, 7,4%-ra esett 2015-re. T6bb mint 10%-nél nagyobb csokkenést
mutat tovabba Lettorszag, Bulgaria, portugalia, Ausztria és Romania esetében, melynek oka az
energiahatékonysag és a megjuld energiaforrasokbdl eldallitott elsddleges energiatermelés
tdmogatasaban, illetve az energiamixbe torténd integraldsaban keresendo.

Magyarorszag energiaimport-fiiggdsége az ezredforduld ota 52-63% kozott valtozott. 2003-2010-
ig tartosan magas (58-63%) volt a mutato értéke, majd rovid csokkenést (52% az EU-28 atlaga
ala) kovetden, 2013-ig stagnalt. 2014-ben az import (12%-o0s) volumenndvekedésével
parhuzamosan az energiaimport-fliiggdséget jelz6 szam is emelkedett (62%-ra), 2015-ben 56%-ra
mérséklodott. Unids 0Osszehasonlitisban Magyarorszag a kozepesen energiaimport-fiiggd
orszagok kozé tartozik.

Az EU teljes energiasziikséglete 1990 és 2015 kozott (22. abra) az atlagos bruttd belfoldi
energiafelhaszndlas tekintetében a kdvetkezd forrasokbol kertilt biztositasra:
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22. abra: Az Eurdpai Unid atlagos brutto belfoldi energiafelhasznéldsdnak megoszlasa 1990 és
2015 kozott

Forras: Sajat szerkesztés, az Eurostat (2016e) adatai alapjan

2015-ben az EU-28 bruttd belsé energiafogyasztasa elérte a 1608,2 Mtoe-t, ami csokkend
tendenciat mutat az eléz6 1990-2014 kozott tartdé iddszakban, majd 2015-re egyhe novekedés
(1629,5 Mtoe) tortént.

A bruttd belsé energiafogyasztas csokkentése, valamint az energiaimporttol valo fiiggetlenedés
érdekében az EU-28 és az egyes tagorszagok 2020. évig vallalt megujulo energia részesedésének
célértékeit €s a 2015. évi teljesiilésiik mértékét (23. abra) foglalja 6ssze.
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23. abra: A megujul6 energiaforrasok aranya a végsé energiafelhasznalasbol az EU
tagorszagaiban (2004-2015),

Forras: Eurostat, 2016

A megtjul6 energiaforrasok elsddleges energiatermelésben betoltott szerepe, részesedése hosszl
tava novekedési trendet mutat. 1990 és 2015 kozott 184%-kal novekedett (az atlagos éves
novekedési rata 4,3%). 2011-ben azonban 2,2%-kal csokkent a meguajulok elsédleges
energiatermelésben betdltott szerepe. Ennek oka féleg a szélenergia termelésében bekovetkezett
¢ves valtozasok, valamint a szilard biomassza égetésének csokkenése volt. 2015-ben a
megujulobol szarmazo elsddleges energiatermelés 3,8%-kal nétt a 2014. évhez képest. Az 5 évvel
korabbi elsédleges termeléshez hasonlitva 2015-re pedig 21%-kos novekedést mutat. Majd 2004
¢és 2016 kozott a meglijulod energiaforrasok aranya a végso energiafelhasznalasbol megduplazodott,
mig 2004-ben 8,5%-on, 2016-ra mar 17%-on allt. E pozitiv fejlédést a meghjuld forrasokbol
szarmazd energia aranyanak novelését célzo 2009/28/EK rendelet 6sztondzte, melynek célja a
megujuld forrasokbol eldallitott energia elterjedésének eldsegitése. A megujuld forrasokra
vonatkoz6 nemzeti cselekvési tervek és a kétévenkénti nyomon kovetés hatékonyan segitették eld
az atlathatdsagot, a befektetok és mas gazdasagi szereplok szamara, és ezaltal hozzéjarultak ahhoz,
hogy a megujulod forrasokbol eldallitott energia elterjedésének aranya gyorsan, a 2007. évi 10,4%-
r6l 2015-re 17%-ra nétt COM 2016).

A megljuld energiaforrasok részesedése az Eurdpai Unidban 2014-ben elérte a bruttd végsd
energiafelhasznalas 16%-at. Az EU-28 atlagos megujulé energiaforrasokkal kapcsolatos atlagos
részesedése 2013/2014-ben 15,5%-nak felelt meg, amely lényegesen meghaladta az EU-28
vonatkozasaban megallapitott 12,1%-0s 2013/2014-re vonatkozé eldiranyzatot (COM (2017).
2015-ben harom tagallam — Hollandia, Franciaorszag és Luxemburg — kivételével a tobbi tagallam
mind tdlszérnyalta a 2015/2016-0s megjuld energiaforrasokbol vald részesedésre vonatkozo
iitemterv eldiranyzatot.

2015-ben a végso energiafelhasznalasban a nem megujuld energiaforrasok aranya 83,6%-ot, mig
a megjulo energiaforrasok ardnya 16,4%-ot tett ki. A megajulod energiaforrasok felhasznalasa
tekintetében 2015-ben is a hiités és flités agazat a legmeghatarozobb. Itt a meghjuld
energiaforrasok részesedése 0,8 szazalékponttal nétt 2004-2014 kozott, mig a kozlekedési agazat
0,5 szazalékpontos — leglassabb — novekedést mutatta ugyanezen idészakban. A meguajuld
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energiaforrasok 2015-ben 1,7 Mtoe -vel jarultak hozza a kozlekedési agazat bruttd végséd
energiafelhasznaldsdhoz.

A villamos energia agazat rendelkezik a legnagyobb megujulé energiaforrasokkal kapcsolatos
részesedéssel, és legnagyobb novekedéssel, amely évente 1,4 szazalékponttal nétt 2004-2014
kozott.

Az egyes tagallamok, valamint az EU-28 megujulo energiaforrasokkal kapcsolatos 2020-as céljaik
felé tett elorehaladasanak attekintését a Z melléklet tartalmazza.

A 2015. év rendkiviilinek szamitott a megujuld energia tekintetében. Szamos fejlesztés tortént,
melyek mind a megtijul6 energidkhoz kapcsolddnak, igymint a hagyomanyos energiaarak dramai,
globalis csokkenése; kozlemények sorozata a megujuld energia hosszu tava szerzodéseinek valaha
legalacsonyabb araira vonatkozoan; szignifikans ndvekedés tekintettel az energia tarolasara;
torténelmi jelentdségli klimaegyezmény Parizsban, amely dsszekovacsolta a globalis kozosséget.
A  megjulok napjainkban az energiaforrasok koziil a f6 4dramvonalat képviselik
vilagviszonylatban. A gyors ndvekedés elsésorban az energiaszektorban tapasztalhato, amit
jelentésen befolyasold tényezoként kisér: a megujuld technologidk koltséghatékony fejlesztése, a
lelkes politikai kezdeményezések, a finanszirozdshoz valé konnyebb hozzaférés, az
energiabiztonsag és kornyezetvédelmi vonatkozasok, a fejlodo és feltorekvd gazdasagok energia
iranti novekvo kereslete, valamint a modern energidhoz vald hozzaférés igénye. Osszességében
tehat elmondhat6, hogy a megujulék valamennyi régidban egyre nagyobb mértékben jelennek
meg, keriilnek felszinre. Hatasukra mind a globalis, mind a maganszektor beruhazasai emelkedtek,
amit aldtdmaszt a megljuld energia szektorban miik6do aktiv nagy bankok szdmanak emelkedése,
valamint a k6lcsondk méretének ndvekedése is a nemzetkdzi beruhdz6 vallalatok 1) kotelezettség
vallalasaival, a megtjulok és az energiahatékonysag érdekében (REN21, 2016). A beruhazasok
szamanak novelése tovabbi pozitiv hatast gyakorolt a megtjuld szektorban foglalkoztatottak
szdmanak novekedésére. A foglalkoztatottak szaméanak mérését, becslését szdmos szervezet
(REN21, Worldwatch Institute, Environmental and Energy Study Institute (EESI), United Nations
Environment Programme (UNEP), European Renewable Energy Council (EREC), International
Renewable Energy Agency (IRENA)) elvégezte az elmult idszakban, legmeghatarozobbnak az
IRENA becslések tekinthetok.

Eszerint vilagviszonylatban (24. abra) 2015. évre foglalkoztatottak szama elérte a 8,1 millio f6t,
majd a 2016. évre a 9,8 millié f6 munkavallalot (IRENA, 2017).
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napenergia| anyagok [ flités | biomassza k (mini) s energia (CSP) (ezer &)
w2011 820 15 670 900 750 230 40 90 40 5
w2012 1,36 1,379 753 892 753 266 109 180 53 5,745
m2013( 2,273 1,453 834 503 782 264 156 184 43 6,492
2014 2,495 1,788 1,027 764 822 381 209 154 22 7,674
m2015( 2,772 1,678 1,081 939 822 382 204 160 14 8,079
m2016( 3,095 1,724 1,155 828 723 333 211 182 23 9,8

w2011 w2012 w2013 w2014 m2015 m2016

24. abra: A megljul6 energia iparban kozvetetten és kozvetleniil foglalkoztatottak szama 2011.
¢és 2016. kozotti években a vilagon

Forras: REN21, 2014; IRENA 2015, 2016, 2017 alapjan sajat szerkesztés

A megujulé energiaszektor vonatkozasaban a foglalkoztatottsagra gyakorolt kozvetlen, kozvetett
hatds egyarant becsiilt. Eszerint, 2015-ben a megljuld energidval kapcsolatos foglalkoztatas
aranya a gazdasag teljes foglalkoztatasa aranyaban Magyarorszagon 0,18% volt (SWD, 2017).

Villamos energia termelés tekintetében is kimutathat6é a megujul6 alapa villamosenergia-termelés
novekedése, az sszes villamosenergia-felhasznalasbol. A 2000. évben 0,7%-kot, 2004-ben 2,3%-
kot, 2009-ben 7%-kot, 2014-ben és 2015-ben is 7,3%-kot tett ki. 2017-re azonban csokkent, 7,2%-
ra, melynek oka a biomassza részesedésének csokkenésére utal (KSH, 2017b).

Magyarorszagon a végso energiahordoz6 felhasznalas (9. tablazat) legnagyobb részét a Lakossagi
szektor adja a vizsgalt évek vonatkozasaban, folyamatos emelkedést mutatva. Csokkend
tendenciat kizardlag a Kereskedelem és kozcélu szolgaltatasok szektora mutat. Az 6sszes végsd
felhasznalasban csokkenés tortént a 2004. évhez képest egy évtizeden at, az utolsé két vizsgalt
évben (2014, 2015) azonban ez a trend emelkedést mutat. Ezt tamasztja ald az értekezés részét
nem képezd 2016. év jeldlése is, amely az emelkedés trendjét igazolja.
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9. tdblazat: Végso energiahordoz6 felhasznalas valtozasa szektoronként a vizsgalt — 2004, 20009,
2014, 2015 —¢években

Kereskedelem Mezogazdasag, |Osszes végsé
Ev Ipar |Kozlekedés| és kozcélu | Lakossag |erdogazdalkodas, | felhasznalas
szolgaltatasok halaszat (ezertoe)
2004 3085 3706 3545 6 087 584 17 007
2009 2422 4 506 2903 6 308 445 16 584
2014 3767 3905 2114 5485 599 15870
2015 3 956 4 217 2232 5967 583 16 955
2016 4 058 4 325 2 265 6 156 647 17 451

Forras: KSH, 2017c, sajat szerkesztés

A lakossagi szektor energiafogyasztasat tekintve érdemes kiemelni a hdztartasi méretii kierdmiivek
(HKME) szamanak és beépitett teljesitOképességének elmult években tortént ugrasszerl
novekedését (MEKH, 2017). A villamos energiardl sz616 2007. évi LXXXVI. torvény alapjan a
0,5 MW alatti beépitett villamos teljesitOképességgel bird eromiivek nem engedélykdtelesek, azaz
a Magyar Energetikai és Kozmiiszabalyozési Hivataltol (MEKH) nem kell engedélyt kérnitik. A
haztartasi méreti kierémiivek (HKME) a nem engedélykoteles kiseromiiveken belill olyan,
kisfesziiltségli (1 kV-nal nem nagyobb fesziiltségii) haldzatra csatlakozé kiserdmiivek, amelyek
csatlakozasi teljesitménye egy csatlakozasi ponton nem haladja meg az 50 KVA-t. A haztartasi
méretll kierdmiivek Gsszes teljesitOképessége 2008. év végén 0,51 MW volt, majd folyamatos
novekedéssel 2011-re elérte 3172 KWot. A kovetkezd évre négyszeresére (14129 KW) nétt, majd
a két egymast kovetd évben évrél évre megduplazodott (2013-ban 32082 KW; 2014-ben 69277
KW). A beépitett teljesitéképesség 2015. évre elérte a 128 833 KW-ot, 2016-ra pedig a 165 455
KW-ot. A 2015. év végénl5 220 db kierémii csatlakozott a villamosenergia hal6zatra, majd 2016-
ban 35%-kos novekedéssel, elérte a 20 496 db-ot. 2016-ban a HMKE-k altal a hal6zatra adott
villamos energia mennyisége 111 920 MWH-t tett ki, amely 50%-kos novekedést mutat az 1620,
2015. évi 74 716 MWh-hoz képest.

2.5. A megujuld energiaforrasok altalianos jellemzése

A megujulo energiaforrasok fejlddésével, elterjedésével foglalkozo szakirodalom feltarasat
kovetden elemzem a megujuld energiaforrdsok azon meghatarozasait, melyeket helyesnek
fogadok el, valamint vizsgalom a szakirodalom eltérd értelmezését is.

A megujulo energiaforrasok olyan energiaforrds, amely természeti folyamatok soran
folyamatosan rendelkezésre all, vagy ujratermelddik (nap-, szél-, vizenergia, biomassza stb.).
Olyan energiaforrasok, melyek hasznositasaval az emberiség a sziikségleteit az adott gazdasagi
fejlettség szintjén kielégitheti, €s hasznalatuk ellenére természetes uton, ujratermeldédnek. Ezzel
szemben a fosszilis tliizel6anyagok (kdszén, kdolaj, foldgaz) nem megujuld energiaforrasok.

A megujulo energiaforrds olyan kozeg, természeti jelenség, melyekbdl energia nyerhetd ki, €s

amely akar naponta tobbszdr ismétlddden rendelkezésre all, vagy jelentdsebb emberi beavatkozas

nélkiil legfeljebb néhany éven beliil Gjratermelédik (Uj magyar lexikon, Akadémiai kiado, 1981).
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A megujulo energiaforrasok:. a nem fosszilis megtjuld energiaforrasok, (szél-, nap-, geotermikus-
, hullam-, arapaly-, viz- energia, biomassza, hulladék lerakohelyeken ¢és szennyviztisztito
telepeken keletkezd gazok, biogdzok energiaja) (2001/77/EK iranyelv, 2. cikk a).

A megujulo energiaforrds: nem fosszilis és nem nukleéris energiaforrds (nap, szél, geotermikus
energia, hullam-, arapaly- vagy vizenergia, biomassza, biomasszabdl kézvetve vagy kozvetleniil
eléallitott energiaforras, tovabba hulladéklerakobol, illetve szennyvizkezeld 1étesitménybdl
szarmazd gz, valamint biogaz) (VET, 2007).

Az Europai Uni6 2009/28/EK iranyelve alapjan a megujulo energiaforrasbol eloallitott energia: a
nem fosszilis meghjuld energiaforrasokbol szarmazo energia: szél-, nap-, légtermikus,
geotermikus, hidrotermikus, valamint az oOceanbol nyert energia vizenergia, biomassza,
hulladékleraké helyeken €s szennyviztisztitd telepeken keletkezd gazok és biogazok energidja.

A megujul6 energiaforrasok kozott tartjuk szamon a bioenergiat is. A globalis bioenergia-forrasok
kozé tartozik a telepiilési/ipari hulladék, tiizifa, egyéb fa, és mezdgazdasagi hulladék, ugymint
allati eredetli melléktermék, novényi eredetli melléktermék, €és energiandvények. Bioenergidval
allithatd elé példaul ho, zold aram, biogaz, folyékony bioilizemanyag, valamint lebomlo
csomagoldanyag is (Popp, 2013).

A megujul6 energiaforrasokra alapvetden jellemzd, hogy felhasznalasuk a keletkezési helylikhoz
kozel torténik, igy a szallitasi koltségek ¢és a szallitas okozta kdrnyezetszennyezés kikiiszobolhetd,
azok nem terhelik, a kornyeztet. Az energia helyben torténd eléallitasa és felhasznalasa folytan a
szolgaltatasbol befolyd bevételek a helyi tulajdonosoknal, a helyi kozosségekben maradnak (IPCC
WG3 (2007), Mika — Kertész (2014)).

Szemben az 4svanyi eredetli fosszilis energiahordozdkkal, a megujulok hasznalata sordn nem
okozhatunk visszafordithatatlan 4talakuldst sem a természet hasznos anyagainal. Az
energiabiztonsag szempontjabol is eldnyt jelentenek, példaul az energiaarak fluktuécioja, a
novekvo olajarak esetében (Popp et.al., 2016). Munkahelyteremtést, foglalkoztatast biztosit a helyi
lakosok szdmara.

A bioenergia Eurdpai Unidban betoltott helyzetének megértésére, a beruhazok, ipari vezetdk,
dontéshozok illetve a bioenergiaval foglalkozo szakértok ismereteinek fejlesztésére az Eurdpai
Biomassza Szovetség (European Biomass Association) késziti e témaban az aktualis, részletes
riportokat. A szektor szdszoldjaként céljai kozott szerepel a tisztességes lizleti feltételeken alapuld
fenntarthat6 bioenergia piac fejlesztése. A 2007-ben kiadott elsd statisztikai elemzését kdvetden
szdmos tanulmanylatott napvilagot az EU-28 vonatkozasaban, pl: nemzeti megljulé energia
akciotervek elemzése; bioenergia tamogatdsi jogcimek Eurdpaban; a  bioenergia
kornyezetvédelmei hatdsai; a bioelektromos- és biohd piacanak tamogatasi jogcimei az EU-28
tagallamaiban, és a kapcsolodo eldrejelzések (AEBIOM, 2017). 2015-re az eurdpai bioenergia
végsO fogyasztasban elérte a legmagasabb torténelmi pontot, 112,3 Mtoe-t, ami a 2000. évhez
viszonyitva — 55,4 Mtoe — dupldzodast jelent. Tagallami eldrejelzések szerint (NREAPs) a
bioenergiaval 2020-ra 139 Mtoe-val kell szdmolni Eurdpaban, és {6 szerepet fog jatszani a 2020-
as megujulod energiacélok elérésében.

A megajuld energiaforrasokon beliil ,,modern” megtjuld energia, ugymint nap-, viz-,
geotermikus-energia, biolizemanyagok, stb 10,3%-ot, mig a tradicionalis biomassza 8,9%-0t
képvisel. Mig a megujuld energiaforrasokbol megtermelt energia 90-92%-at fiitésre, 5%-at
kozlekedésre, és a 3%-at villamosenergia-termelésre forditjak, addig a tradiciondlis biomassza
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kétharmadat f6zésre €s siitésre hasznaljak fel pazarlé6 modon. 2015-ben a biomasszabol szarmazo
energiafelhasznalds 88%-at az erdészet adja, ebbdl a tlizifa 68%-ot, a faszén 10%-ot, a feketelug
6,8%-ot, a fahulladék 1,8%-ot, a pellet 0,7%-ot, és egyéb faipari hulladékok 0,7%-ot képviselnek
(Harangi-Rakos et al., 2018).

Az ENSZ Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilete altal kozzétett Specialis jelentés (IPCC
SRREN, 2011) a megujuld energiaforrasok aktualis és jovobeli helyzetérdl ad tdjékoztatast. A
Jelentés attekinti a megjuld energiaforrasok tudoményos, kornyezeti, miiszaki, gazdasagi ¢és
tarsadalmi vonatkozasait, az érintett szervezetek és kormanyok szamara.

A megajuld energia megndvekedett szerepét a bruttd belfoldi energiafogyasztasban (25. abra)
betoltott részaranya mutatja, amely 1990-2004-ig 63%-kal novekedett, majd ezt folytatva 2004-
2015-ig 58%-kal nott. Az elsé iddszak novekedése a biomassza- és hulladékfelhasznalasnak
kodszonhetd, mig a masodik idészakban a nap- és szélenergiaval kapcsolatos beruhdzasok novelték
a megujulok energiafogyasztasban betoltott szerepét.
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25. abra: A megtjuld energia részaranya a bruttd belfoldi energiafogyasztasban, az EU-28-ban,
1990-2015 ko6zott, Forras: KSH, 2017d

A hazai irodalom megtijuld energiakkal kapcsolatos klaszterelemzései koziil kiemelend6 az Egri
— Duray (2013) altal végzett elemzés, ahol Magyarorszag és az Unid tagallamainak helyzete a zold
innovacios faktor, a human er6forras faktor, a jolléti faktor, a megijuld energia-hasznalat, az
tiveghazhatast gaz-emisszio €s az erdforras-hatékonysag - mutatdi mentén keriilt elemzésre.

Az liveghazhatasu gazok koziil a kdrnyezettudatos cselekvések és a szén-dioxid kibocsatas kozotti
kapcsolat, tovabba a szocio-demografiai és strukturalis jellemzdk hatasaira vonatkozéan Tabi
(2014) végzett klaszterelemzést.

Az energiafliggdségre vonatkozd klaszterelemzések tekintetében Banoczy (2013) az EU27 és
Norvégia energiafiiggdségének elemzését, mig Vida (2014) a lakossdg megjulod
energiaforrasokkal, valamint a biolizemanyagokkal kapcsolatos ismereteit és véleményét
vizsgalta.
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A GDP-re vonatkoz¢ klaszterelemzések tekintetében Naszvadi (2013) 116 orszag makrogazdasagi
mutatoinak — GDP, HDI, EFP, HPI, EPI — csoportositasat végezte.

A nemzetkdzi viszonylatban az alabbi szerzok elemzései tekinthetok meghatarozonak:

Szigeti Cecilia (2004) az Eurdpai Unio 15 tagallamaban ¢€s a ,,visegradi” orszagokban vizsgalta,
hogy mely kornyezeti problémékra jelent megoldést a gazdasagi novekedés, és melyek azok a
tényezdk, amelyek a GDP novekedésével romlanak.

Roller et. al. (2007) harom energiapolitikai célkitlizés — versenyképesség, ellatasbiztonsag ¢és
kornyezeti fenntarthatosag — vizsgalatat végzi el. Az egyes orszagok helyzetének meghatarozasara
az egyes célkitlizések vonatkozasaban az Energiapolitikai Index (EPI) alapjan klaszteranalizissel
képez csoportokat.

Lancao et al. (2008) a karbon intenzitas és gazdasagi fejlettség kozotti kapcsolatot elemezte 2003.
évre vonatkozoan.

Kolasa-Wiecek (2013) célja az OECD tagokat tartalmazd olyan csoportképzés, ahol az
iiveghazhatasu gazkibocsatasokra haté mezdgazdasagi valtozok hasonldsaga szerint torténik az
alcsoportok képzése.

Romeo-Victor Ionescu (2014) klaszterelemzésében négy UHG indikator alapjan csoportositotta
az Europai Uniod tagallamait 2012 és 2014 kozott. Az Eurdpa 2020 stratégia kornyezeti céljainak
megvaldsithatdosdga szempontjabol a teljes tiveghdzhatdst gazkibocsatast, a megujuld energidk
aranyat az 0sszes energiafelhasznalasban, a primer energia fogyasztast, valamint a végsé energia
fogyasztast vizsgalta.

Marinoiu (2015) az UHG indikatorok kialakulasa, fejlddése alapjan végzett klaszterelemzést az
Eurdpai Uni6 12 orszagara vonatkozoan, az 1991-2012-ig terjed6 idészakban.

Bluszez (2016) klaszterelemzés sordn vizsgalta az Eurdpai Uni6 tagallamainak energiafiiggdségi
szintjét a szilard tlizeldanyagok és szarmazékaik, az Osszes petréleum termék és a foldgaz
esetében, 2013-ban.

Rosicki (2016) az Eurdpai Uni6 28 tagallaméanak energiafogyasztasi gyakorlatat vizsgalta, hat
index — a gazdasidg energiaintenzitasa, bruttd belsé energiafogyasztas/fo, liveghazhatasa
gazkibocsatas/fo, bruttd belsd energiafogyasztas (szilard tiizel6anyagok, petroleum és petréleum
termékek, foldgaz, atomenergia, megajuld energiaforrdsok és nem megujuld energiaforrasok) —
felhasznalasaval az ,,Energia kultira” meghatarozasa céljabol, 2011-ben.

Anna Kijewska (2016) az EU tagallamaiban négy iiveghazhatasti gaz — CO2, NO2, NOx és CHs —
kibocsatasainak kiillonb6z0ségi szintjét vizsgalta, a teljes tiveghazhatasu gazkibocsatasok valamint
az egy fOre jutod liveghédzhatasu gazkibocsatasok vonatkozasaban.

A bemutatott vizsgalatokkal, elemzésekkel feltartam a politikai, gazdasagi és kornyezeti tényezok
kozotti Osszefiiggéseket, sajat szamitasti eredményeim alapjan megfogalmaztam a varhato
kozéptava  tendencidk  lehetdségeit. Osszehasonlitd — elemzéseimmel bemutattam a
kiilonbozoéségeket, egyenldtlenségeket az EU eltérd jellemzokkel rendelkezd tagorszagaiban,
melyek befolydsolhatjak a fenntarthatd gazdasagi fejlédéssel foglalkozd dontéshozokat.
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3. ANYAG ES MODSZER

A Fold homérsékletének globalis megvaltozasa mara bizonyitott. Az ipari tevékenységek
fejlédésén tulmenden az emberi tevékenységek valtozatossaga és intenzitdsuk novekedése maga
utan vonta az tiveghazhatasu gazok jelentdségteljes novekedését, mely a klimavaltozas elsé szamu
okaként ismert. A Foldet elérd kiilonbozé napsugarzasok mellett a Fold 1égkorébal és felszinérol
visszaverddo kiillonbozo energidk szintén meghatarozo tényezoi a klimavaltozas folyamatanak.

Az emberi tevékenységek soran felhasznalt hagyomanyos energidk megtjuléd energiaforrasokkal
torténd egyre ndvekvo helyettesitésével, az energiafliggdség csokkentése érhetd el. A vilag
novekvo népessége €s az alapanyagok iranti fokozodo kereslet hatasara az az energiahatékonysag
novelésével, szintén csokkenthetd az {iveghazhatdsi gazok kibocsatdsa. A gazdasagi mutatok,
valamint az Eurdpai Uni6 tagallamainak energiafogyasztasa tekintetében szamos hazai ¢€s
nemzetkdzi kutatdmunka latott napvildgot, melyek elemzéseim soran irodalmi hattérként
szolgaltak. A kovetkezOkben 0sszegezve kerlilnek bemutatasra e komplex kérdéskorrel foglalkozo
legfontosabb tanulmanyok, elemzések.

3.1. A szakirodalom elemzése, 6sszehasonlitasa

A felsorolt irodalmak ismeretében klaszteranalizis segitségével vizsgaltam a meguajuld
energiaforrasok részesedését az Osszes energia felhasznalasbol, valamint az egyes tagallamok
energiafiiggdsége kozotti kapcsolatot (D. Németh - Székely 2016b). Elemzést készitettem tovabba
az egy fore jutd iiveghdzhatasu gazkibocsatas mérteke és a megujuld energiaforrasok Osszes
energiafelhasznalasbol torténd részesedése kozott az Eurdpai Unio tagallamai kozott 2004-2014
kozott. Az elemzéshez a klaszteranalizis modszerét alkalmaztam, a valtozok standardizalasat
kovetden.

A korrelacioval tortént Osszefiiggések vizsgalatat kovetden a csoportositasokat klaszteranalizis
segitségével vizsgaltam az EU tagallamok meguajuld energiaforrasokbdl szdrmazo 6sszes energia
szerinti csoportositasat, a 2004. és 2014. évben (D. Németh - Székely (2016a). Klaszterelemzés
soran vizsgaltam tovabba az egy fore jutd liveghazhatidsti gazkibocsatds az EU-28 tagallamok
szerinti csoportositdsat a 2004. és 2014. évben. Elemzésemet kiegészitettem az egy fOre jutd
iveghazhatasu gazkibocsatas mértékének a GDP fliggvényében torténd klaszterelemzésével az EU
tagorszagok viszonylatdban ugyanezen idészakban.

Vizsgélataim sordn elemeztem tovabba az egy fore jutd liveghazhatast gazkibocsatas valamint a
megujuld energiaforrasok részesedése az Osszes energia felhasznalasbol és az egyes unids
tagallamok energiafliggdsége kozotti Osszefliggéseket a 2004-2014 kozotti idészakban (D.
Németh - Székely (2018).

A megujuld energiaforrdsok felhaszndldsa, az iiveghazhatdsu gézok kibocsatdsa és az
energiatermelés €s felhasznalas 6sszefliggéseinek bemutatasa sziikségessé teszi e hdrom gazdasagi
teriilet megismerését, valamint ezek egymasra gyakorolt hatasainak vizsgalatat, ok-okozati
Osszefiiggéseinek feltarasat. Az adatokat szekunder forrasbol, illetve a KSH és Eurostat
adatbazisaibol, valamint az IRENA, IEA és az Europai Unié ide vonatkozo forrasainak
felhasznalasaval gytijtottem.
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A kutatds soran a statisztikai vizsgalatok meghatdroz6 része az SPSS statisztikai
programcsomaggal keriilt értékelésre. Az abrak készitését, valamint az adatok kezelését az MS
Office programcsomag Excel tablazatkezeld alkalmazasaval hajtottam végre.

A szakteriiletek megismerése céljabol a rendelkezésre allo hazai és nemzetkdzi szakirodalmat
széles kortien feldolgoztam. A valasztott téma sokrétiiségét és Osszetettségét érvek és ellenérvek
bemutatasaval és iitkdztetésével kivantam bemutatni.

A téma empirikus jellegének kovetkeztében a kovetkezd kutatdsi modszerekkel végeztem a
vizsgalatot.

3.2. Dokumentum analizis

Az 6sszegylijtott ide vonatkozd hazai €s nemzetk6zi szakirodalom bemutatasan til nagy hangsulyt
forditottam a kiillonboz6 adatbazisok megismerésére, melyek kozvetlen informacidval szolgaltak.
Nagy segitségemre volt az Eurostat adatbazisa, ahol az EU-28 tagallamara vonatkozo részletes
statisztikai adatokat sikeriilt megismernem ¢€s dolgozatomban felhasznalnom.

3.3. Statisztikai elemzés

A kutatas az Eurdpai Unio 28 orszagénak, illetve Magyarorszag adottsdgainak 0sszehasonlitasat,
illetve kiilonbozdségeinek, egyenldtlenségeinek feltardsat, bemutatasat tlizte ki célul. Az
energiafelhasznalas, a hagyomanyos, illetve megujuld energiaforrasok felhasznalasanak
statisztikai modszerekkel torténd elemzése soran feltarja Magyarorszagon és az Europai Unids
tagallamokban az elmult évtizedben bekovetkezd valtozasokat. A kutatdsban az Osszehasonlitd
elemzés alapjaul szolgald bazisév a 2004-es esztendd. E bazisév meghatarozasanak oka: az Unids
csatlakozasunk elsé éve. Az ezt kovetd évek adataibol hidnytalan, folyamatos adatsorok
biztositasaval lehetdové valt az elemzések alapjaul szolgdld adatsorok Osszeallitisa. A masik
id6pont kivalasztdsanak feltételeként a lehetd legfrissebb adatok elérhetésége volt. Mivel az
értekezeés elkészitésének idOszakaban a legfrissebb teljes kortien elérhetd adatok a 2015. év
adatsoraiban volt biztosithato, ezért a masik idépont a 2015-es esztendo lett.

3.4. A vizsgalat elvégzéséhez felhasznalt médszerek

A statisztikai vizsgalati modszerek koziil az alabbi modszereket alkalmaztam, melyek a
legalkalmasabbnak mutatkoztak az adatgytijtés soran kitlizott célok elemzésére.

1. Klaszterelemzés,

2. Korrelacio,

3. Pontdiagram,

4. Vonaldiagram,

5. Mann-Whitney-proba
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4, EREDMENYEK

4.1. A VIZSGALATOK EREDMENYEI

Az elvégzett kutatdsom, gyakorlati tapasztalataim valamint a feldolgozott irodalmak szintézise
alapjan Osszegeztem azokat az eredményeimet, illetve megallapitasaimat, amelyek egyrészt
bemutatjak a vizsgalt teriiletek Osszefiiggéseinek jelentOségét, masrészt érzékeltetik a kozos
probléma kezelésében, megoldasaban tortént eldrelépések szamszerGisithetd hatasait.
Bizonyitottam az iiveghazhatasu gazkibocsatas, az energiafiiggdség és a megujuld energiaforrasok
kozott végzett vizsgalatok Osszefiiggéseinek erdsségét, valamint a megljuld energiaforrasok
novekvo alkalmazasi trendjét a fenntarthat6 fejlédés szempontjainak figyelembevétele mellett.

41.1. A fenntarthatéo fejlédés, a fenntarthatdé mezogazdasag, az iiveghazhatasu
gazkibocsatas, az energiafiiggdség és a meguijuld energiaforrasok kapcsolatanak elemzése
soran kapott eredmények

Cl: Osszefiiggések bemutatdsa a fenntarthatd fejlédés, a fenntarthaté mezOgazdasig, az
tiveghdzhatast gazkibocsatas, az energiafliggdség és a meglijuld energiaforrasok vonatkozasaban,
azok tudomanyos torténeti fejlédésének feldolgozasa, ismertetése. A szerzett informaciok
rendszerezése, elemzése alapjan torténd kovetkeztetések kimunkalasa.

H1: Els6 célkitlizésemben a fenntarthato fejlddés, a fenntarthaté mezdgazdasag, az liveghazhatast
gazkibocsatas, az energiafliggdség és a megujuld energiaforrasok irodalméanak feldolgozasat,
ismertetését, illetve elemzését tiztem ki célul.

A kapcsolodd szakirodalom tanulmanyozédsa alapjan megéllapitasaimat a kdvetkezokben
0sszegzem:

— A népességnovekedés hatdsara bar az emberi er6forrasok boviilnek, de a felmertild
természeti er6forrasok iranti igény no;

— Afenntarthato novekedés illetve fejlodés érdekében, a természeti er6forrasok hasznositasat
— a népesség novekedésének fiiggvényében — oly moddon kell megvaldsitani, hogy
minimalis legyen a kornyezet mindségi és mennyiségi romlasa;

— A Fold népességének novekedésével egy iddben az ipari termelés valamint az
¢lelmiszerellatas biztositasdhoz sziikséges energiaigény ndvekvo tendenciat mutat;

— Napjainkban az ¢lelmiszer termeléssel ¢&s feldolgozassal kapcsolatos globalis
primerenergia-igény kielégitése els6sorban fosszilis energiaforrasok alkalmazasaval keriil
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biztositasra. Az alacsony hatékonysag és pazarlads kovetkeztében azonban a kornyezet
allapotanak romlésat okozzak;

— Az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu gazdasagra valo atallast olyan hatékony oktatasi,
kutatdsi és az innovaciés beruhazasokkal kell tdmogatni, melyek eldsegitik a
munkahelyteremtést €s a szegénység csokkentését egyarant;

— Az emberi tevékenységek hatdsara a 1égkorbe keriild karos anyagok kibocsatdsa no, a
klimavaltozas, mint természetes folyamat sebessége felgyorsult;

— Az éghajlatvédelem és a fenntarthatd energiagazdalkodas érdekében csokkenteni kell az
iiveghazhatast okozo gazok kibocsatasat, az energiahatékonysag javitasat, valamint a
megujuld energiaforrasok aranyanak novelését;

— A megtjul6 energiaforrasok felhasznalasanak részaranya az 6sszes energiafelhasznalason
beliil novekvd tendenciat mutat, mellyel az Eurdpai Unid gazdasaga €s energiaellatasi
rendszere fenntarthatobb4, biztonsagosabba és versenyképesebbé valik;

— A megujuld energiaforrdsok novekvé alkalmazasa biztosithatja a hagyomanyos
energiahordozok egyre nagyobb ardnyu helyettesitését, valamint csokkenti a légkdrbe
keriil6, klimavaltozasért felelds iiveghazhatasu gazok kibocsatasat egyarant;

— Az Eurdpai Unid tagéallamaiban a kdzosségi politikak révén — energiapolitika, eurdpai
¢ghajlatvédelmi politika — jelentds pozitiv iranyt elmozdulds jelenik meg a fenntarthatosag
iranyaba. Nemzetkozi viszonylatban az egyes orszagok vallalasai és jelenléte kiillonb6zo;

A kutatas elsé Ujszerii eredményének tekintem — a fenntarthatd fejlédés, az iiveghazhatasu
gazkibocsatas, energiafiiggdség, megljuld energiaforrasok — fejlodésének és valtozasainak,
értelmezésének ¢€s kritériumainak rendszerezését, komplex és rendszerszemléletii 6sszefoglalasat,
valamint kapcsolodo szakirodalmainak a kutatasi szemlélethez igazodd strukturalt bemutatéasat.

4.1.2. A megujulé energiaforrasok és az energiafiiggéség kapcsolatinak elemzése soran
kapott eredmények

Masodik célkitlizésemben a megajuld energiaforrdsok részesedése az Osszes energia
felhasznalasbol, és az egyes tagallamok energiafiiggdsége kozotti kapcsolat feltarasat végeztem a
2004-2015 kozott eltelt idoszak vonatkozasaban.

C2-cél: Feltarni a megujuld energiaforrasok részesedése az dsszes energia felhasznalasbol, és az
egyes tagallamok energiafiliggdsége kozott kapcsolatot 2004-2015 kozott

H2 hipotézis: Hipotézisem szerint jellemzden négy csoport képzésére van lehetdség a megujulod
energiaforrdsok részesedése az Osszes energia felhasznalasbol, ¢és az egyes tagallamok
energiafiiggdsége kozotti vizsgalat esetében. A vizsgalt évek sordn teljes atrendezddés nem tortént,
kiugro értek azonban van.
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Elso 1épésként a két valtozd kozotti korrelacidkat vizsgaltam meg. A korrelacios egyiitthatok
értékei gyengék: 2004-ben és 2009-ben nem szignifikansak, 2014-ben pedig -0,437, 2015-ben
pedig -0,462, melyek alacsony értékeknek szamitanak, ennek alapjan kijelenthetd, hogy a
megujuld energiaforrasokbol szarmazod Osszes energia ¢s az egyes tagallamok energiafiiggdsége
kozott nincs linearis kapcesolat.

Masodik 1épésként az elmult évtizedben bekovetkezett valtozasok klaszteranalizis segitségével
keriilnek elemzésre.

A kutatasban két klaszter tavolsaganak képzési technikai (Sajtos — Mitev, 2007) — egyszerii lanc
modszer, teljes lanc mddszer, centroid médszer, median modszer, csoportatlag modszer, Ward-
modszer — koziil a Ward-mddszert alkalmaztam. Tavolsagnak a négyzetes euklideszi tavolsagot,
vagyis az eltérésnégyzet-Osszeg novekedést valasztottam. Ezért tavolsdgon a késdbbiekben ezt
tekintendd értendének. A klaszteranalizis soran sziikség volt a valtozok standardizaldsara, mivel
azok terjedelme jelentdsen eltér.

A 2004., 2009., 2014. és a 2015. évi adatok (Eurostat, 2016.f; 2016.9) alapjan pontdiagram
segitségével abrazolésra keriilt az energiafliggdség és a megljulod energiaforrasok Gsszenergia
felhasznalasbol valo részesedése kozotti kapcsolat (26.a. abra), amelyek mar a csoportképzést is
tartalmazzdk. Dénia azonban rendkiviil kiugré értéke miatt 2004-ben és 2009-ben nem keriilt
feltiintetésre a diagramon.

Vizsgalatom els6 1épésében az energiafiiggdség €s a megujulod energiaforrasokbol szarmazo dsszes
energia megoszlasat mutatom be az EU-28-ban, a 2004. évben, pontdiagramon abrazolva. 2004-
re vonatkozoan az dsszevondsi séma alapjan négy klaszter kiilonithetd el. Dénia azonban kiugrd
értéke miatt az elemzésbe nem kertilt bele.

400+

300+

20,0

fogyasztasban (%), 2004

10,0

A megujulé energiaforrasok reszesedése az 6sszenergia-

00—

lie” |
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
Energiafiiggdség (%), 2004

26.a. abra: Az energiafiiggdség és a megujuld energiaforrasokbdl szarmazd dsszes
energia megoszlasa az EU-28-ban, 2004-ben

A megujuld energiaforrasokbol szarmazo Osszes energia megoszlasa a 2004. évben (25. a. abra)
0,1 és 38,7% kozotti értékben jelent meg az EU-28 tagallamai (EU-28 4tlaga) esetében. Kiugroan
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magas értéket Svédorszag (38,7%), Finnorszag (29,2%) és Lettorszag (32,8%) mutat. Kiugroéan
alacsony értéket Malta (0,1%) valamint Luxemburg (0,9%) ért el.

Az energiafiiggdség mérteke a 2004. évben -47% és 99,8% kozotti értéket jelez az EU 28
tagallamban. Kiugréoan magas értéket Malta (99,8%) és Luxemburg (97,9%), mig rendkiviil
alacsony értéket Dania (-47%) mutat.

Az adatok tovabbi értékelése klaszteranalizissel torténik (26.b. abra).

Rescaled Distance Cluster Combine

CASE 0 5 10 15 20 25
Label Num +-———————— tom - + ———+ —+—— +
BUL 3 —/

FRR 10 —
EU28 1 —:(7
EST <] —/
ROM 23 —
LIT 15 —
SLO 24 —
CEZE 4 —/
FOL 21 —
NED 15 —
UK 27 —
AUT 20

POR 22 j—,
CRO 11 —J
FIN 26 —
LAT 14 —
LUX 16 —
MAL 18 —
IRL 7 —
CYP 13 —
GER 3 —
HUN 17 —
GRE B —
SVK 25—
SPA 9 —
ITA 12 —
BEL 2 —

26.b. abra: A 2004. évben az EU tagorszagokban az energiafiiggdség és a megujulod
energiaforrdsokbdl szarmazo Osszes energia megoszlasa alapjan végzett
klaszteranalizis 0sszevonasi sémaja

A klaszterelemzés soran, az Osszevonasi séma alapjan 2004-re vonatkozoan négy klaszter
kiilonithetd el.

Az elsé csoportba tartozik Luxemburg, Malta, frorszag, Ciprus, Németorszag Gorogorszag,
Magyarorszag, Szlovéakia, Spanyolorszag, Olaszorszag és Belgium.

e Energiafiiggdségiiket tekintve nagyon magas — 60,9-99,8% — értékkel rendelkeznek,

e amelyben felhasznalt megajuléd energiaforrasok aranya minimalis 0,1-8,3%.
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Jellemzdik alapjan ez a csoport az ,, Erdsen energiafiiggd orszagok” kategoridjaba sorolandok.

A masodik csoportot Csehorszag, Lengyelorszag, Hollandia és az Egyesiilt Kirdlysag alkotja.
e csetiikben alacsony 4,5-32% energiafliggdség mellett
e a felhasznalt megujuld energiaforrdsok aranya alacsony — 1-6,9% — értéket mutat.

crer

tartozik.

A harmadik csoportot 2004-ben az Bulgaria, Franciaorszag, EU-28, Esztorszag Romania, Litvania
¢és Szlovénia alkotja.
e Energiafiiggdségiiket tekintve kozepes — 28,5-52,4 %-0s — energiafiiggdség mellett,
e a megujulok az Osszenergia fogyasztasbol csupan kozepes — 8,5-18,4% — értékkel
részesiilnek.
Jellemz6ik alapjan ez a csoport ezért az ,,Energiafiiggoséget csokkentd zold orszagok”

crer

A negyedik csoportot Ausztria, Portugalia, Horvatorszag, Finnorszag, Lettorszag és Svédorszag
alkotja.
e Energiafiiggdségiiket tekintve — 36,3-83,9% kozott elhelyezkedd — kdzepes, illetve magas
energiafiiggdséggel bird orszagok, valamint
e Az 0sszenergia fogyasztasban a megujulok aranya is magas részesedéssel — 19,2-38,7% —
van jelen.
Jellemzdik alapjan ez a csoport ezért az ,,Energiafiiggetlenségre torekvé zold orszagok”

crer

Dania azonban kiilon kategoriat képez. 2004-ben még nettd energiaexportdrként jellemzhetjiik,
kés6bb azonban a megujuld energiaforrasokbol szarmazo 0sszes energia dinamikus novekedése
mellett (rendre 14,9%, 20%, 29,2%, 30,8%) az orszag energiafiiggdsége is novekedett (rendre -
47%, -19,7%, 12,8%, 13,1%). Meg kell jegyezni azonban, hogy 2004-ben Dania volt az egyetlen
nettd primerenergia-exportdr (a természetben megtalalhatd nem meghjuld és megujuld
energiahordozd, mint példaul a kdészén, kdolaj, foldgdz és a biomassza, vizenergia, szél,
napsugarzas az un. primer energiahordozok kiilf6ldon torténd értékesitdje) az unios tagallamok
koziil. Déania az 1970-es évek kozepén épitette meg a vilag elsd szélturbindjat. Az olajvalsag
kitorésekor ezzel probalta biztositani az energiabiztonsagot az allam olajimportra szorul6 ipara
szamara. 2004-ben az orszag teljes energiakapacitasanak szélenergiabol szarmazo aranya elérte a
18,8%-ot. Tiz évvel késébb mar a teljes dramfogyasztas 61 szdzalékat termelték a szélfarmok
(Greenfo, 2015).

A természeti feltételek azonban jelentdsen eltérnek az egyes eurdpai orszadgokban mind a primer
energia termelésben, mind a megjuld energiaforrasok hasznositasaban. Az eldallitott primer
energia mennyisége hosszabb idGszakot vizsgalva az EU-28-ban, 2015-ben 15,2%-kal volt
kevesebb, mint egy évtizeddel korabban. Az EU-28 tekintetében megfigyelhetd csokkend
tendencia arra vezethetd vissza, hogy a nyersanyagkészletek kimeriilnek, illetve, hogy a termeldk
nem talaljak gazdasagosnak a korlatozottan rendelkezésre 4ll6 eréforasok kimeriilését (Eurostat,
2017c). 2014-ben az EU-28 primerenergia teremlésének tobb mint egynegyede, (26,7%)
szarmazott megujuld energiaforrasokbol. A megujuld energiaforrasokbol szarmazo elsddleges
termelés boviilése fellilmulta az 0sszes tobbi energiaforrdsbol szarmazd elsddleges termelés
boviilését. E ndvekedés viszonylag egyenletes a 2005 és 2015 kozotti idészakban. Ebben a tiz éves
idészakban 71%-kal n6tt a megujuld energia termelés, bizonyos fokig felvaltva az energia mas
forrasbol valo termelését (Eurostat 2017a). Ezzel szemben a tobbi energiaforras termelési szintje
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tobbnyire visszaesett. A csokkenés a legjelentdsebb a koolaj esetében 43,9%, a f6ldgaz esetében
43,5%, a szilard tiizel6anyagok esetében pedig 25,7% volt, mig az atomenergia esetében joval
mérsékeltebb csokkenés figyelhetd meg: 14,1%. Osszességében az Eurdpai Unidnak egyre
novekvé mértékben kell primerenergia-importra tamaszkodnia. 2015-re a primerenergia-import
kozel 902 millio toe-vel haladta meg az exportot. A lakossaghoz viszonyitott aranyt tekintve a
legjelntésebb primerenergia-importér Luxemburg, Malta ¢és Belgium volt. Az EU-28
energiaimporttol vald fliiggdsége 25 év tavlatdban (1990-2015) kdzel 40%-r61 54%-ra nétt. 2004
ota az EU-28 bruttd belfoldi energiafelhasznalasanak tobb mint felét a nettd import fedezi, az
energiafliggdségi rata pedig meghaladja az 50%-kot. A legalacsonyabb energiafiiggdségi rataval
(30% alatt) 2015-ben Esztorszag, Romania, Dénia valamint Lengyelorszag rendelkezett. Veliik
ellentétben Ciprus, Mélta és Luxemburg fiiggdségi ratdja meghaladta a 90,0%-o0t.

A megutjuld energiaforrasok hasznositdsdban azok az orszdgok jarnak az élen, amelyek
vizeromiivek segitségével nagymennyiségli villamos energiat allitanak eld. Ezek az orszagok:
Ausztria, Svédorszag, Portugalia, Finnorszag, Spanyolorszag ¢és Franciaorszag (BME OMIKK,
2005). Spanyolorszag és Franciaorszag, valamint Németorszag ¢és az Egyesiilt Kiralysag esetében
a megujuld energiaforrasok novekvd felhasznalasat hatranyosan érintette az az EU energiaiigyi
miniszterek tanacsanak 2002 juniusédban hozottt hatarozata, mely szerint ezek az orszagok legalabb
2010-ig folytathatjak a haszai szénipar tdmogatasat. Portugalidban azonban mar 2004-ben is
jelentds volt a megujuld energiaforrdsokbol nyert energia részesedése. Ennek oka az 4svanyi
energiahordozok teljes mértékii kiilfoldrol torténd beszerzésére vezethetd vissza, valamint az,
hogy hianyoznak azok a régi asvanyi energiahordozokat vagy urant felhasznald energiatermeld
vallalatok, amelyek akadalyoznak a megujulo forrdsok hasznositasat.

2004-ben energiaigényét legnagyobb aranyban Svédorszag fedezte megujulokbol, Lettorszag,
Finnorszag ¢s Romania a megljulok Osszes energian beliili fogyasztdsdban jelentdés megijulod
aranyt képvisel.

A Svédorszag altal a 2020-as a megujulé energiaforrasok részaranyara vonatkozd eurdpai unios
vallalasa 49%, amelyet 2012-re 2%-kal meg is haladt, majd 2015-ben elérte 53,9%-ot. Erre a
hatalmas szilard biomassza-potencial valamint a szélenergia kiakndzasara alkalmas lehetdségek
biztositottak lehetdséget. Emellett jelentds eredményeket értek el a kozlekedés megljuld
energiaforrasokra torténd atallitdsaban is (Chikan, 2014).

Esztorszag 2004-ben a teljes energiafelhasznaldsanak mintegy 18,4%-at fedezte megtjuld
energiaforrdsokbodl. A 2020-as a megujuld energiaforrasok részardnyara vonatkoz6 eurdpai unios
vallalasat — 16% — mar 2011-ben teljesitette, majd 2015-ben elérte a 28,6%-ot. Ez az eredmény
egy jol megalapozott — prémium tarifakon és beruhazas-0sztonzésen alapuld — rendszernek
kdszonhetd. A balti dllamban magas a kapcsolt energiatermelés ardnya is. A gépjarmii hajtasara
megujulo alapon termelt dramot hasznalo elektromosauto-tulajdonosok is jelentds tdmogatasban
részesiilnek. Nagy 16kést adott a fejlodésnek, hogy a megkiilonboztetés-mentes rendelkezések
miatt a megujulo alapu erdmiivek kiilon feltételek teljesitése nélkiil csatlakozhatnak a haldzathoz,
sOt, alapvetden a rendszeriizemeltetok (villamos energia és tavhd is) feladata, hogy a tervezett
halozatfejlesztések mentén lehetdvé tegye ezen termeldknek a problémamentes csatlakozast
(Chikan, 2014).

Hasonloan jelentds a ndvekedés Bulgdriaban, ahol 2004-ben a teljes energiafogyasztas mintegy
9,6%-at fedezték megujuld energiaforrasokbol, 2012-re azonban mar 16,3%-4at, amellyel
teljesitette a 2020-as a meglijuld energiaforrasok részardnyara vonatkoz6 eurdpai unios vallalasat.
Ennek oka a nap- és szélenergetikai beruhazasok talzott tamogatasi mértéke volt a kotelez6 atvételi
rendszerben. A kozel hdrom ¢év alatt bekovetkezett novekedés jelentds fogyasztoi

68



10.14751/SZIE.2018.056

koltségnovekedéssel is jart. A rendezést a beruhazokra vonatkozo addzési és kotelezd atvételt
érintd jogszabalyi valtoztatasokkal kivant elérni a kormany (Chikan, 2014).

Vizsgalatom masodik 1épésében az energiafiiggdség ¢és a megjuld energiaforrasokbodl szarmazo
Osszes energia megoszlasat mutatom be az EU-28-ban, a 2009. évben, pontdiagramon abrazolva.

A 2009. évi adatok pontdiagrammon kertiltek dbrazolasra (27.a. dbra).
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27.a. dbra: Az energiafliggdség és a megljulo energiaforrasokbdl szarmazd sszes
energia megoszlasa az EU-28-ban, 2009-ben

A megljuld energiaforrasokbdl szarmazo Osszes energia megoszlasa a 2009. évben 0,23% ¢és
48,19% kozotti értékben jelent meg az EU-28-ban tagallamai esetében. Kiugréan magas értéket
Svédorszag (48,19%), Finnorszag (31,3%) ¢és Lettorszag (34,32%) mutat. Kiugrdéan alacsony
értéket Malta (0,23%) valamint Luxemburg (2,94%) jelent.

Az energiafiiggdség mértéke a 2009. évben -19,7% ¢€s 99,9% kozotti értékben jelent meg az EU-
28-ban tagallamaiban. Kiugréan magas értéket Malta (99,9%) és Luxemburg (97,5%), mig
rendkiviil alacsony értéket Dania (-19,7%) mutat. Dania kiemelked6 értéke miatt a pontdiagramon
nem szerepel.

Az adatok tovabbi értékelése klaszteranalizissel torténik (27.b. abra).
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Rescaled Distance Cluster Combine

CASE 0 5 10 15 20 25
Label Num +-——-———— Fo—— + -——+ -+ +
LIT 15
SLO 24
CRO 11
EUZ8 1
FRA 10
BUL 3
EST 6
ROM 23 J
CZIE 4 —
POL 21 —
NED 15 -
UK 27 -
LAT 14
FIN 26 —
AUT 20 —_,
POR 22 —l
CYP 13 —
LUX 16 -
IRL 7
MAT 3 -
SEA 9 —
ITA 12 —
GRE 8 —
SVK 25
GER 5 —
HUN 17
BEL 2 —

27.b. dbra: A 2009. évben az EU tagorszagokban az energiafiiggdség és a megujulod
energiaforrasokbol szarmazo6 0sszes energia megoszlasa alapjan végzett
klaszteranalizis 0sszevondsi sémaja

A klaszterelemzés soran, az Osszevondsi séma alapjan 2009-re vonatkozoan harom klaszter
kiilonithetd el.

Az elso csoportban az EU-28 atlaga valtozatlanul Litvanidval, Szlovéniaval, Horvatorszaggal,
Franciaorszaggal, Bulgariaval, Esztorszdggal és Romaniaval all egyfitt.

e Energiafiiggéségiiket tekintve kdzepes — 20,3-53,5%-0s — energiafiiggdség mellett,

e az Osszenergia fogyasztasbol kozepes — 12,1-23,6% — értékkel részesiilnek a megujulok.

crer

tartozik.

A masodik csoportot Csehorszag, Lengyelorszag, Hollandia és az Egyesiilt Kiralysag alkotja.
¢ Energiafiiggdségiiket tekintve alacsony — 26,5-36,3%-0S — energiafliggdség mellett,
o felhasznalt megujuld energiaforrasok alacsony — 3,3-9,9% — aranyaval rendelkeznek.

Jellemzo6ik alapjan ez a csoport ezért a ,,Energiafiiggdségiiket csokkento zold orszdagok”

crer
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A harmadik csoportot alkotja Lettorszag, Finnorszag, Ausztria, Portugalia és Svédorszag.
o Energiafiiggdségiiket tekintve kdzepes — 26,4-60,4%-0S — energiafiiggdség mellett,
e felhasznalt megljuld energiaforrasok magas — 24,4-48,2% — aranyaval rendelkeznek.

Jellemzo6ik alapjan ez a csoport ezért a ,,Energiafiiggetlenségre torekvo zold orszagok”

crey

A negyedik csoportot alkotja Ciprus, Luxemburg, frorszag, Malta, valamint Spanyolorszag,
Olaszorszag, Gordgorszag, Szlovakia, Németorszag, Magyarorszag és Belgium alkotja.

e Malta, Luxemburg, Ciprus, Irorszag energiafiiggdségiiket tekintve rendkiviil magas
energiafiiggdséggel, valamint a felhasznalt megujuld energiaforrasok minimalis aranyaval
rendelkezik,

o Gorogorszag, Szlovakia, Németorszag, Magyarorszag, Spanyolorszag, Olaszorszag ¢és
Belgium magas energiafiiggdséggel és a felhasznalt megujuld energiaforrasok kdzepes
aranyaval jellemezhetd.

o Energiafiiggdségiiket tekintve magas — 58,6-99,9% — energiafiiggdséggel,
o A felhasznalt megujuld energiaforrasok alacsony — 0,2-9,9% — aranyaval rendelkeznek.

Jellemz6ik alapjan ez a csoport ezért a fenntarthatosadg szempontjabol az ,, Erdsen energiafiiggd

crer

Dania mellett Lettorszag, Ausztria, Finnorszag és Svédorszag esetében kozepes energiafiiggdség
mellett az Osszenergia fogyasztasban a megujulok ardnya magas részesedéssel van jelen, ezért a

crer

A masodik csoportot alkoté Csehorszag, Lengyelorszag, Hollandia és Egyesiilt kirdlysag esetében
a megljuld energiaforrasok mérsékelt novekedése mellett az energiafiiggdség is ndvekszik. Ezen
orszagokra jellemz6, hogy meghatiroz6 mennyiségben rendelkeznek hagyomanyos
energiahordozokkal, mint példaul kdszén, foldgaz és koolaj. Ezek kimeriilését kovetden a
megujuld forrasok olcsdbban lesznek (bar az Egyesiilt Kirdlysagban a szélenergia mar olcso),
amely serkent6leg fog hatni a megujuld forrasok hasznositasara (BME OMIKK, 2005).

2009-ben Dania az 0sszes energia sziikségletéhez képest tobblet energidval rendelkezett, amelyet
amegujulo energiaforrasok biztositanak szdmara. A megujulé energiaforrasokbol szarmazo 6sszes
energia mennyisége 2009-ben 20%, mig az orszag energiafiiggdsége 2009-ben -19,78% volt.

2009-ben energiaigényét legnagyobb aranyban Svédorszag tudta megujulokbol fedezni (48,2%).

Ausztria 2009-re energiafiiggbségét csokkentve nagy erdt forditott a megtijuld energiafelhasznalas
novelésére. A megujuld energia hasznositasanak négy legfontosabb teriilete: a vizenergia, a
bioenergia, a szélenergia és a napenergia, melyek a termelésnek tobb mint kétharmadat biztositjak.
A napenergia esetében példaul 2002 ¢és 2010 kozott megnégyszerezddott a napkollektorok
gyartasa, 2014-ben pedig mar 5,2 millié négyzetméter késziilt beldliik, amelyekkel mar 3616 MW
energia allithato eld. 2015-re a napenergia szektor mar tobb mint 5000 munkahelyet biztositott az
orszagban (Viennalife, 2017).
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Vizsgalatom harmadik 1épésében az energiafliggdség €s a megljuld energiaforrasokbol szarmazéd
0sszes energia megoszlasat mutatom be az EU-28-ban, a 2014. évben, pontdiagramon abrazolva.

A 2014. évi adatok pontdiagrammon keriiltek dbrazolasra (28.a. abra).

60,0

50,0—

=

=1

o
Il

200+

fogyasztasban (%), 2014
1

100+

00—

A megujulo energiaforrasok reszesedéese az 6sszenergia-

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00

Energiafiiggoség (%), 2014

28.a. abra: Az energiafliggdség €s a megujuld energiaforrasokbdl szarmazo Gsszes
energia megoszlasa az EU-28-ban, 2014-ben

A megujuld energiaforrasokbol szarmazo Osszes energia megoszlasa a 2014. évben 4,54 és 52,5%
kozotti értékben jelent meg az EU-28-ban tagallamai esetében. Kiugréan magas értéket
Svédorszag (52,5%), Finnorszag (38,7%) és Lettorszag (38,7%) mutat. Kiugroan alacsony értéket
Malta (4,71%) valamint Luxemburg (4,54%) jelent.

Az energiafiiggdség mértéke a 2014. évben 8,9% és 99,9% kozotti értékben jelent meg az EU-28-
ban tagallamaiban. Kiugréan magas erteket Malta (97,7%) és Luxemburg (96,5%), mig rendkiviil
alacsony értéket Esztorszag (8,9%) és Dania (12,2%) mutat.

Az adatok tovabbi értékelése klaszteranalizissel torténik (28.b. abra).
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Rescaled Distance Cluster Combine

CASE 0 5 10 15 20 25
Label Num  A-———————— o + —-———t -+ +
LUX 17 —

MAL 19 —1

BEL 2 —

IRL 8 —

CYp 14 —

SEA 10 —

ITA 13 |
HUN 18 —

SVE 26 —

GER 6 —

GRE g -

LIT 16—

POR 23—

AUT 21 ——, |
LAT 15 —J

FIN 27 —

CRO 12 —

DEN 5 —

EST 7 I E—
ROM 24 —

EUZ8 1

FRAE 11 —

BUL 3

sSLO 25

CZE 4 —

POL 22—

NED 20 —

UK 28

28.b. abra: A 2014. évben az EU tagorszagokban az energiafliggdség és a megujuld
energiaforrasokbol szarmazo6 Gsszes energia megoszldsa alapjan végzett
klaszteranalizis Gsszevonasi séméja

A Kklaszterelemzés soran, az Osszevonasi séma alapjan 2014-re vonatkozdan harom Klaszter
kiilonithetd el.

Az elsé csoportba Malta, Luxemburg, Ciprus, frorszag mellett Belgium is azon orszigok kozé
tartozik, melyek magas energiafliggdséggel rendelkeznek, valamint a felhasznalt megtjuld
energiaforrdsok ardnya minimalis az Osszes energia felhasznaldsdbol. Szintén itt talalhatd
Spanyolorszag, Olaszorszag, Magyarorszag, Szlovakia, Németorszag és Gorogorszag is.

e Energiafiiggdségiiket tekintve nagyon magas — 60,9-97,7% — energiafiiggdséggel
rendelkeznek,

e A felhasznalt megujuld energiaforrasok aranya az Osszes energia felhasznaldsabol,
minimalis 4,5-17,1%.

Jellemzdik alapjan ez a csoport ezért a fenntarthatdsdg szempontjabol az ,,Erdsen energiafiiggo
orszdagok” kategoridjaba tartozik.
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A masodik csoportot Litvania, Portugalia, Ausztria, és Lettorszadg, Finnorszag és Horvatorszag
valamint Svédorszag alkotja. Jellemzdjiik a magas energiafiiggdség valamint a nagyon magas
felhasznalt megujuld energiaforrdsok ardnya az Osszes energia felhasznalasabol.

e Energiafiiggdségiiket tekintve magas — 40,6-71,1% — energiafiiggdség,

e A felhasznalt megtjuld energiaforrasok aranya az 0sszes energia felhasznalasabol nagyon
magas, 27,9-52,5%.

Jellemzo6ik alapjan ez a csoport ezért az ,,Energiafiiggetlenségre torekvo zold orszagok”
kategoriajaba sorolando.

A harmadik csoportot Dania, Esztorszdg, Romania alkotja.
o Energiafiiggdségiiket tekintve alacsony energiafiiggdség mellett 8,9-17,1%,
e magas 24,8-29,3% megujulod részesedéssel birnak az 6sszenergia fogyasztasaban.

Jellemzdik alapjan ez a csoport ezért az ,, Energiafiiggdséget csokkentd orszagok” kategoriajaba
tartozik.

A negyedik csoportot az EU-28 atlaga mellett Franciaorszag, Bulgaria, Szlovénia, Csehorszag,
Lengyelorszag, Hollandia és az Egyesiilt Kiralysag alkotja.

e Energiafiiggdségiiket tekintve kdzepes energiafliggdség mellett 28,6-53,4%,

e kozepes 7,1-21,5% megujuld részesedéssel birnak az dsszenergia fogyasztasaban.

crer

sorolando.

Dénia mar nem képvisel kiugroan magas értéket, Romaniaval és Esztorszaggal egyiitt nagyon
alacsony energiafiiggdséggel (8,9-17,1%), és kozepes (24,8-29,3%) megujuld részesedéssel birnak
az Osszenergia fogyasztasaban.

2014-ben energiaigényét legnagyobb ardnyban tovabbra is Svédorszadg tudta megljulokbol
fedezni. A megujuld forrasbol szarmazé energidnak a fogyasztason beliili részaranya — 52,6% —
2014-ben Svédorszagban volt a legmagasabb az EU-28 kozott.

Dénia kiugréan eltérd értékét magyarazhatja megljuld energiaforrdsainak folyamatos, hatékony
fejlesztése. 2014-ben teljes energiakapacitasanak 39,1 %-at kdszonhette a szélturbinainak, amivel
vilagelso lett a sz€lenergidban. Ezzel az eredménnyel Danianak lehetdsége van arra, hogy 2020-ra
valoban elérje az altala vallalt 50%-ot a szélenergia kapacitds tekintetében. Tovéabbi cél a
sz¢élenergia-ipar bovitése mellett egyre tobb biomassza erdmi létesitése is, amellyel 2020-ra
terveik szerint energiafelhasznalasuk 71%-at tudjak biztositani meglijulod energiakbol (Greenfo,
2015).

2014-ben Anglidban is a sz€Ibdl nyert energia mar a haztartasok egynegyedét volt képes ellatni
arammal, szemben az egy évvel korabbi teljes allami energiakapacitas 15%-aval (Greenfo, 2015).

2014-ben a megujuld forrasbol szarmazd energidnak a fogyasztason beliili részaranya — 33,1% —
Ausztridban volt az egyik legmagasabb az EU-28 kozott (Energiaoldal, 2016). Ausztria
energiapolitikdjdnak harom pillérét az ellatasbiztonsdg, a szolgaltatott energia hatékonysaga,
valamint a megujuld energia jelenti. A megujuld energia tekintetében Also-Ausztria 2015-ben
bejelentette, hogy lakossagat mar 100%-ban megajuld energidval latja el. Ehhez, 2002 6ta 3
milliard eur6 befektetést valositott meg (Viennalife, 2017).
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Magyarorszagon a széleromiivek 22%-os kihasznaltsaga mellett a teljes villamos energia
felhasznalasbol 1,5% a szélenergia részesedése 2014-ben (Energiaoldal, 2016). ,,2011 végére a
nett6 telepitett megajuld kapacitas a 746,6 MW volt, amelynek 44%-at (329,3 MW) a szélenergia
tette ki. 2007-2011 kozott a sz€élenergia atlagos éves novekedési liteme (CAGR) 50% kortili értéket
mutatott. Azonban a 2013. évben hatalyba Iépett rendeletek lelassitjak a szélenergia felfejlodését
annak ellenére, hogy az orszadg 2020-ra elérendd célja 750 MW, amelynek elérésé¢hez évente 47
MW 1;j sz¢€1 kapacitas halozatban kapcsolasa sziikséges” (Eastern Winds, 2013).

2014-ben a megujuld forrasokbol szarmazo energia fogyasztason beliili részardnya Svédorszagban
volt a legmagasabb 52,6%, majd Lettorszag és Finnorszag kovetkezett 38,7%-kal (Energiaoldal,
2016).

A kovetkezd 1épésében az energiafiiggdség €s a megujuld energiaforrasokbol szdrmazo Osszes
energia megoszlasat a 2015. évben vizsgaltam (29.a. abra).
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29.a. dbra: Az energiafiiggdség €s a megujulo energiaforrasokbdl szarmazo osszes
energia megoszlasa az EU-28-ban, 2015-ben

A megujul6 energiaforrasokbol szarmazo6 Gsszes energia megoszlasa a 2015. évben 5% és 53,9%
kozotti értékben jelent meg az EU-28 tagallamai esetében. Kiemelkedéen magas érteket
Svédorszag (53,9%), Finnorszag (39,3%) és Lettorszag (37,6%) mutat. Kiemelkedden alacsony
értéket Malta (5%) valamint Luxemburg (5%) jelent, amely azonban magasabb az egy évvel
korabbi meglijul6 energia ardnynal.

Az energiafliggdség mértéke a 2015. évben 7,4% és 97,7% kozotti értékben mutatkozik az EU-28

tagallamaiban. Kiugroan magas erteket Ciprus (97,7%), Malta (97,3) ¢s Luxemburg (95,9%), mig
rendkiviil alacsony értéket Esztorszag (7,4%) és Dénia (13,1%) mutat.

Az adatok tovabbi értékelése klaszteranalizissel torténik (29.b. ébra).

75



10.14751/SZIE.2018.056

Eescaled Distance Cluster Combine

CASE 0 5 10 15 20 25
Label Num  4————————— o + —-———+ e +
LUX 17—

MAL 13—
CYP 14—
BEL -
IRL - p— —
LIT 16
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SER o —
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NED 20 —
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EU28 1 -
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FRA [ —
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CZE g 4
5LO 25
DEN 5 -
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ROM 24
LAT 15 —
FIN 27
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AUT 21 -

29.b. abra: A 2015. évben az EU tagorszagokban az energiafiiggdség €és a megljuld
energiaforrasokbol szarmazo6 0sszes energia megoszlasa alapjan végzett
klaszteranalizis 0sszevondsi sémaja

Az 6sszevonasi séma alapjan 2015-re vonatkozoan harom klaszter kiilonithetd el, s Svédorszag
kiugro értékkel mutatkozik.

Az ,,Erdsen energiafiiggd orszagok” kategoridja itt nem relevans.

Az elsé csoportban Luxemburg, Malta, Ciprus, Belgium, frorszég, Litvania, Portugalia,
Gordgorszag, Spanyolorszag és Olaszorszag azon orszagok kozé tartozik, melyek magas
energiafiiggdséggel rendelkeznek, valamint a felhasznalt megljuld energiaforrasok aranya
alacsony az Osszes energia felhasznalasabol.

e Energiafiiggdségiiket tekintve magas — 71,7-99,7% — energiafiiggséggel rendelkeznek,

o afelhasznalt megljuld energiaforrasok aranya az sszes energia felhasznalasabol, alacsony

5-28%.

Jellemzo6ik alapjan ez a csoport ezért az ,,Erdsen kitett, de zoldiilé orszagok” kategoriajaba
sorolando.
Azonban megallapithatd, hogy egyes orszagok esetében — Luxemburg, Malta — az energiafiiggdség
csokkentésére iranyuld tevékenységek lathatod, szdzalékban mérhetd valtozast alig mutatnak.
Némely orszagok esetében — Belgium, frorszag, Ciprus — az energiafiiggdség tovabbi ndvekedést
mutat. Ezért ezt az energiafliggetlenség iranyaba el nem mozdul6 stagnald allapotot a ,, Tartésan
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energiafiiggd orszdgok™ csoportjaként hatdrozzuk meg, az ,, Erdsen kitett, de zoldiilo orszdagok”

crer

A masodik csoportot Lengyelorszag, Egyesiilt Kiralysag, Hollandia, Németorszag, Szlovakia, EU-
28, Magyarorszag, Franciaorszag, Bulgaria, Csehorszag, Szlovénia alkotja egyiitt. Jellemzdjiik a
kozepes mértékli energiafiiggdség, valamint kozepes a felhasznalt megujuld energiaforrasok
aranya az 0sszes energia felhasznalasabol.
e Energiafiiggdségiiket tekintve kdzepes 29,3-61,9% kozotti energiafiiggdséggel birnak, mig
o afelhasznalt megujuld energiaforrasok aranya az 6sszes energia felhaszndlasabol alacsony
5,8-18,2%.
Jellemzo6ik alapjan ez a csoport ezért a fenntarthatosdg szempontjabdl az ,,Energiafiiggdséget

crey

A harmadik csoportot Dania, Esztorszag, Romaénia, Lettorszag, Finnorszag Horvatorszag és
Ausztria és Svédorszag alkotja.
e Energiafiiggdségiiket tekintve alacsony, illetve kozepes energiafiiggéség mellett 7,4-
60,8%,
e magas 24,8-53,9% megljulo részesedéssel birnak az dsszenergia fogyasztasaban.
Jellemzdik alapjan ez a csoport ezért az ,,Energiafiiggetlenségre térekvé zold orszagok”

crer

Dénia mar nem képvisel kiugroan magas értéket, Romaniaval és Esztorszaggal egyiitt nagyon
alacsony energiafiiggdséggel (8,9-48,8%), és kozepes (5,5-52,6%) megujulo részesedéssel birnak
az Osszenergia fogyasztasaban.

2015-ben a megujuld forrasokbol szarmazo energia fogyasztason beliili részardnya Svédorszagban
volt a legmagasabb 53,9%, majd Lettorszag 39,3% ¢és Finnorszag kovetkezett 37,6% kal.

A vizsgalt évek valtozasainak folyamatat elemezve, az eredmények tabldzatba rendezése soran
kialakult egy, a csoportok kozotti atmenetet, illetve folyamatos fejlodést mutatd rendszer, amelyet
az ,,Energiafliggetlenségre torekvd és zoldiild orszag kialakitasanak fazisai” névvel hataroztam
meg (10. tablazat).
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Csoportvaltas — csoportok kozotti atmenet

Az egyes tagallamok csoportok kozotti helyzetének valtozasait a 10. tdblazat tartalmazza.

10. tablazat: az EU tagallamainak csoportok k6zotti mozgasa, a H2 hipotézis szerint, a vizsgalt —
2004, 2009, 2014, 2015 — években

2004 2009 2014 2015
orszag rovidités l. 1. 111, V. I 1. 111 V. l. 1. 11 V. 1. 1. 111, \'A
EU28 EU28 X X X X
Belgium BEL X X X X
Bulgaria BUL X X X X
Csehorszig CZE X X X X
Dénia DEN X X X X
Németorszag GER X X X X X
Esztorszig EST X X X
frorszag IRL X X X X
Gorogorszag GRE X X X X
Spanyolorszag SPA X X X X
Franciaorszag FRA X X X X
Horvatorszig CRO X X X X
Olaszorszag ITA X X X X
Ciprus CYP X X X X
Lettorszag LAT X X X X
Litvania LT X X X X
Luxemburg LUX X X X X
Magyarorszag HUN X X X X
Malta MAL X X X X
Hollandia NED X X X X
Ausztria AUT X X X X
Lengyelorszag POL X X X X
Portugalia POR X X X X
Roménia ROM X X X X
Szlovénia SLO X X X X
Szlovékia SVK X X X X
Finnorszag FIN X X X X
Svédorszag SWE X X X X
Egyesiilt Kiralysag UK X X X X

Jelmagyarazat:

l. Erésen energiafiiggd orszagok

.

I1. Energiafiiggdséget csokkentd zold orszagok
V. Energiafliggetlenségre torekvo, zold orszagok

A vizsgalt — 2004, 2009, 2014, 2015. — években tortént valtozasok alapjan a kdvetkezd dsszegzés
tehetd a 2004. évrdl a 2015. évre tortént valtozasok szerint:

- Az, Erdsen energiafiiggd orszagok” kategoriajabol az ,, Erdsen kitett, de zoldiilo orszagok”
kategoriajaba véltott csoportot: Belgium, Irorszag, Gorogorszag, Spanyolorszag, Olaszorszag,
Ciprus, Luxemburg, Milta;

- Az ,Erosen energiafiiggo orszagok” kategoériajabol az ,,Energiafiiggoséget csokkento zold
orszagok” kategorigjaba valtott csoportot: Németorszag, Magyarorszag, Szlovakia;
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crer

crer

crey

crey

crer

crer

crer

- Az ,Energiafiiggetlenségre torekvé zold orszagok” kategéridjaban valtozatlanul foglal
helyet Dénia, Esztorszag, Horvatorszag, Lettorszag, Ausztria, Finnorszag és Svédorszag.

Nem tortént tehat csoportvaltds EU-28, Bulgaria, Franciaorszag, Szlovénia, Déania, Esztorszag,
Horvatorszag, Lettorszag, Ausztria, Finnorszag és Svédorszag esetében.

Masodik célkitiizésem (C2) mely szerint a megujul6 energiaforrasok részesedése az Gsszes energia
felhasznalasbol, és az egyes tagallamok energiafiiggdésége kozott kapcsolat all fenn, bizonyitast
nyert. Az elemzés soran a hipotézis bizonyitdsdhoz a 28 EU tagéllam esetében hierarchikus
klaszteranalizist hajtottam végre. Az eredmény dendogramon tortént abrazoldsat kovetden
bebizonyosodott, hogy a megujuld energiaforrasokbol szarmazd Osszes energia és az egyes
tagallamok energiafliggdsége (ami a nettd energiaimport és a fogyasztas hanyadosa) kozott nincs
linearis kapcsolat.

Az els6 harom vizsgalt évben négy klaszter képzése indokolt. A tényezokben bekdvetkezd javulast
a 2015. év vizsgalata bizonyitja, ahol mar csupan harom klaszter képzése tortént. A klaszterekben
megfigyelt atrendezddést, javuldst a nemzetkozi, unids €és hazai célkitlizések megvalositasa
biztositotta. A meglijuld energiak végsd energiafelhasznalason beliili ardnya esetében 2015-re az
uniods tagallamok koziil mar 11 teljesitette a 2020-ra kitlizott céljat, kozottiik Magyarorszag is.
Amig itthon 2004-ben az energiafogyasztas 8,5%-at fedezték a megujulo energiak, addig 2015-re
mar 14,4%-at. Ezzel Magyarorszag 2020-ra teljesitenddé 13%-kos vallalasat 2015-ben mar
meghaladta. Kézéptavon — a kovetkezd kozel 10 év alatt — hasonl6 iranyu, de eltéré mértékii
elmozdulasok varhatok a megljuld energia és az egyes tagallamok energiafiiggdsége kozotti
kapcsolatban.

A kapcsolodo hipotézisem (H2), mely szerint jellemzéen harom csoport képzésére van lehet6ség
a megujulo energiaforrasok részesedése az Gsszes energia felhasznalasbol, és az egyes tagallamok
energiafiiggdsége kozotti vizsgalat esetében, bizonyitast nyert. A vizsgalt évek sordn teljes
atrendezO6dés nem tortént, kiugro érték azonban van, igy a feltételezést elfogadtam.

A klaszterelemzés — mint tobbvaltozos statisztikai modszer — alkalmazasaval végzett
osztalyozasok, csoportositdsok eredményeit kdvetden gy taldltam, hogy meghatdrozhatok az
»Energiafiiggetlenségre torekvo €s zoldiild orszag kialakitasanak fazisai” (30. dbra). Ennek okat
az Europai Unio altal kitlizott célok, és az azokat tamogatd jogszabalyi hattér betartasdban latom,
valamennyi tagallam vonatkozdsdban. Noha a tagallamok véallaldsainak mértéke eltérd, mind
tagallami mind k6zdsségi szinten mérhetd valtozasok torténnek. A fentiekbdl azt a kovetkeztetést
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vonom le, hogy a megujuld energiaforrasok dsszenergia felhasznalasbol torténd részesedésével az
energiafliggdség csokkenthetd, mind tagallami mind k6zosségi szinten. Végeredményben a H2
hipotézisemet elfogadom, és bizonyitottnak itélem meg.

Energiafliggetlenségre | Energia fliggdséget

A megﬁjulé torekvo, zold csokkento zold
energiaforrasok orszagok gazdasagok
részesedése az - . " -

; . Erésen energiafiiggd Erdsen kitett, de

Osszenergia . . .

f . orszagok z01diil6 orszagok
ogyasztasban
Energiafiiggdség (%)

30. abra: Energiafliggetlenségre torekvo és zoldiilo orszag
kialakitasanak fazisai
Forrés: Sajat szerkesztés

4.1.3. Az iiveghazhatasu gazkibocsatas és a megijulo energiaforrasok kapcsolatanak
elemzése soran kapott eredmények

Harmadik célkitlizésemben az iiveghazhatasu gazkibocsatas és a megujuld energiaforrasok
kapcsolatanak vizsgalatat tliztem ki az Europai Uni6 tagallamainak elemzése soran.

C3-cél: Van-e 0sszefliggés az egy fore jutd gazkibocsatas mértéke és a megjuld energiaforrasok
Osszes energiafelhasznalasbol torténd részesedése kozott

H3 hipotézis: Hipotézisem szerint az egy fore jutd gazkibocsatas mértéke csokkend tendenciat
mutat a megujuld energiaforrdsok 0Osszes energiafelhasznalasbol torténd részesedésének
folyamatos novekedése mellett 2004-2015 kozott. Hipotézisem szerint jellemzden négy csoport
képzésére van lehetdség, a vizsgalt évek soran részleges atrendez6dés ment végbe.

A H2 hipotézis bizonyitasa 2004., 2009. 2014 és a 2015. évi adatok (EUROSTAT, 2017.b, 2016.1)
alapjan pontdiagram segitségével keriilt &brazolasra az egy fOre jutd liveghdzhatasu gazkibocsatas
¢€s a megujuld energiaforrasokbodl szarmazd Gsszes energia kapcsolata (28.a., 29.a., 30.a. abra). A
klaszteranalizis soran sziikség volt a valtozok standardizalasara, azok kiilonbozd skalan vald
mérése miatt.

A 2004. évi adatok pontdiagrammon keriiltek abrazolasra (30.a. abra).
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30.a. dbra: Az egy fOre juto liveghazhatasu gdzkibocsatas és a megljulo energiaforrasok
részesedése az Gsszenergia fogyasztasban kozotti kapcsolat az EU-28-ban 2004-ben

A megtjul6 energiaforrasokbdl szarmazo dsszes energia megoszlasa a 2004. évben 0,1% ¢és 38,7%
kozotti értékben jelent meg az EU-28-ban tagallamai esetében. Kiugréan magas értéket
Svédorszag (38,7%), Finnorszag (29,2%) és Lettorszag (32,8%) mutat. Kiugroan alacsony értéket
Malta (0,1%) valamint Luxemburg (0,9%) jelent.

Az egy fore jutd liveghazhatdsu gazkibocsatas mértéke a 2004. évben 4,99 tonna COze és 31,05
tonna COe kozotti értékben jelent meg az EU-28-ban tagallamaiban. Kiugréan magas értéket
Luxemburg (31,05 tonna CO2e¢), mig rendkiviil alacsony értéket Lettorszag (4,99 tonna COze)
mutat.

Az adatok tovabbi értékelése klaszteranalizissel torténik (30.b. dbra).
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30.b. 4bra: A 2004. évben az EU tagorszagokban az egy fore jutd tiveghazhatast
gazkibocsatas mértéke €s a megljuld energiaforrasokbol szarmazo 0sszes energia
megoszlasa alapjan végzett klaszteranalizis 6sszevonasi sémadja

A klaszterelemzés soran, az Osszevonasi séma alapjan 2004- re vonatkozoan négy klaszter
kiilonitheto el.

Az elsé csoportban az EU-28 atlaga Olaszorszaghoz, Lengyelorszdghoz, Szlovakidhoz,
Spanyolorszaghoz, Bulgéaridhoz, Franciaorszdghoz, Magyarorszaghoz, Maltahoz és Ciprushoz,
Hollandidhoz, Belgiumhoz, Csehorszdghoz, Németorszaghoz, Gordgorszaghoz, az Egyesiilt
Kiralysaghoz és frorszaghoz hasonlé, ahol a megujuld energiaforrasok felhasznalasa alacsony, a
hozz4 tartozé UHG kibocsatas pedig kdzépmagas.

e kozepes—7,59-17,65 tonna COe —liveghazhatast gazkibocsatassal rendelkezik, amelyhez
e alacsony 0,1-9,4% megujulo részesedés tarsul.

Jellemzo6ik alapjan ez a csoport ezért az ,,Erdsen kitett, de zoldiilé orszagok” kategoériajaba
sorolando.

A masodik csoportot Luxemburg alkotja, a tobbi valtoz6tdl kiugrdéan eltérd értéke miatt.
Luxemburgban valésult meg az egy fore jutd legmagasabb {iiveghdzhatdst géazkibocsatas,
rendkiviil alacsony megujulé energiaforrasok felhasznaldsa mellett az 6sszenergia fogyasztasbol.

e Az egy fOre jutd liveghdzhatasu gazkibocsatas magas kozel 31,05 tonna CO2g,
e amegujuld energiaforrasok nagyon alacsony — 0,9% — felhasznalasa mellett.

Jellemzo6ik alapjan ez a csoport ezért a fenntarthatésag szempontjabol az ,,Erdsen energiafiiggo

crer
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A harmadik csoportot Svédorszag és Lettorszag alkotja. Lettorszag és Svédorszag alacsony
tiveghazhatasu gazkibocsatas mellett magas aranyban hasznalt megjulokbdl szarmazo energiat,
amely kiugroan magas fenntarthatdsagi aktivitast mutat.

e Alacsony —4,99-7,95 tonna COze — egy fore jutd tiveghazhatasu gazkibocsatas mellett,
e magas aranyban — 32,8-38,7% — hasznalt megujulokbdl szarmazé energiat.

Jellemz6ik alapjan ez a csoport ezért a fenntarthatésag szempontjabdl az ,, Energiafiiggoséget

crer

A negyedik csoport tartalmazza Portugaliat, Szlovéniat, Litvaniat, Romaniat, Horvatorszagot,
Déniat, Esztorszagot, Ausztrist és Finnorszagot. esetében a megljuld energiaforrasok
felhasznalasa az Osszenergia fogyasztisbol kozepes, a hozza tartozd UHG kibocsatas pedig
kozepes illetve kozepesen magas.

e A megujuld energiaforrasok felhasznalasa az Gsszenergia fogyasztasbol kozepes 14,9-
29,2%, mig

e az egy fore jutd liveghdzhatdst gazkibocsatas pedig 6,26-15,85 tonna COze kozepes ¢€s
kozepesen magas tartomanyban szor.
Jellemz6ik alapjan ez a csoport ezért a fenntarthatosag szempontjabol az ,, Energiafiiggetlenségre

crer

Az elsd csoportba tartozé Gordgorszag, Hollandia, Spanyolorszag és az Egyesiilt Kiralysag
esetében az egyik legnagyobb akadalyt a megujulé energiaforrdsok hasznositdsdban az
engedélyezési eljaras jelentette. Ezekben az orszdgokban a tervezési iddszak tobb idot vesz
igénybe, mint mas tagorszagokban, példaul Németorszagban. Az egyes orszagokban teljesen
eltérd engedélyezési eljaras elsdsorban a szélenergia hasznositasdban hatranyos. Hollandiaban
példaul a kornyezeti és épitési engedélyek megszerzése, a helyi tarsadalmi csoportok részérdl
torténd a beruhazassal szembeni ellenéllas esetén az dnkormanyzatok — a tarsadalmi dsszhangra
torekvés érdekében — gyakran feladjak a szélpark 1étesitésének tervét (BME OMIKK, 2005).

2004-ben az egy fore jutd legmagasabb (17,65 tonna COze) iliveghazhatasi gazkibocsatas
Irorszagban valosult meg, alacsony (2,4%) megjuld energiaforrds felhasznalds mellett az
Osszenergia fogyasztasbol.

2004-ben az egy fore jutd tiveghazhatasu gazkibocsatas Magyarorszagon 7,59 tonna CO2e Volt,
alacsony 4,4% megtjul6 energiaforras felhasznalas mellett az 6sszenergia fogyasztasbol.

A 2009. évi adatok pontdiagrammon kertiltek abrazolasra (31.a. dbra).
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3l.a. dbra: Az egy fOre juto liveghazhatdsu gazkibocsatés és a megjuld energiaforrasok
részesedése az Osszenergia fogyasztasban kozotti kapesolat az EU-28-ban 2009-ben

A megujuld energiaforrasokbol szdrmazod Osszes energia megoszlasa a 2009. évben 0,23% és
48,19% kozotti értékben jelent meg az EU-28-ban tagallamai esetében. Kiugréan magas értéket
Svédorszag (48,19%), Finnorszag (31,43%) és Lettorszag (34,32%) mutat. Kiugroan alacsony
érteket Malta (0,23%), valamint Luxemburg (2,94%) jelent.

Az egy fore jutd liveghazhatdsu gazkibocsatas mértéke a 2009. évben 5,29 tonna COze és 26,24
tonna COze kozotti értékben jelent meg az EU-28-ban tagallamaiban. Kiugrdéan magas értéket
Luxemburg (26,24 tonna COgze), mig rendkiviil alacsony értéket Lettorszag (5,29 tonna CO2e)
mutat.

Az adatok tovabbi értékelése klaszteranalizissel torténik (31.b. abra).
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31.b. abra: A 2009. évben az EU tagorszagokban az egy fore juto iiveghazhatasu
gazkibocsatas mértéke és a megljuld energiaforrasokbdl szarmazé dsszes energia
megoszlasa alapjan végzett klaszteranalizis 6sszevonasi sémaja

A klaszterelemzés soran, az Osszevonasi séma alapjan 2009-re vonatkozdan négy klaszter
kiilonithetd el.

2009-ben az elsd csoportot Spanyolorszaghoz, Olaszorszaghoz, Bulgariahoz, Franciaorszaghoz,
Szlovékidhoz, Magyarorszaghoz, Maltdhoz, Egyesiilt Kirdlysdghoz, Németorszaghoz ¢és
Gorogorszaghoz, Lengyelorszaghoz hasonléan az EU-28 atlaga, valamint frorszag, Csehorszag,
Belgium, Ciprus, Hollandia alkotja.

o Az egy fore jutd kozepes — 7,71-14,4 tonna CO.e — iiveghazhatasu gazkibocsatassal
rendelkezik, melyhez

e A megujuld energiaforrasok felhasznalasa az Osszenergia fogyasztasbol alacsony — 0,2-
12,8% — részesedéssel tarsul.

Jellemzdik alapjan ez a csoport ezért a fenntarthatdsag szempontjabol az ,, Erdsen kitett, de zoldiilo

crer

A mdasodik csoportot Luxemburg alkotja. Luxemburgban valosult meg az egy fore jutd
legmagasabb iiveghdzhatasu gazkibocsatds, alacsony megujuld energiaforrdsok felhasznéldsa
mellett az 6sszenergia fogyasztasbol.

e azegy fore jutd legmagasabb tliveghdzhatdsu gazkibocsatas — 26,24 tonna CO-e,

e alacsony — 2,9% - megujuld energiaforrasok felhasznalasa mellett az Osszenergia
fogyasztasbol.
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Jellemzdje alapjan ez a csoport ezért a fenntarthatosag szempontjabol az ,, Erdsen energiafiiggd

crer

A diagramon (32.a. abra) nem kertilt feltiintetésre Luxemburg, a tobbi valtozotol kiugroan eltérd
értéke miatt, ahol az egy fore jutd liveghazhatast gazkibocsatas magas — 2004-hez képest azonban
csOkkend —, nagyon alacsony megujulo energiaforras felhasznalas mellett.

A harmadik csoportba Lettorszag és Svédorszag tartozik. Lettorszag és Svédorszag alacsony
iiveghazhatasu gazkibocsatas mellett magas ardnyban hasznalt megujulokbol szarmazo energiat,
amely kiugroan magas fenntarthatosagi aktivitast mutat.

e Az egy fOre jutd alacsony — 5,29-6,61 tonna CO2e — iiveghazhatast gazkibocsatas mellett
e magas aranyban — 34,3-48,2% — hasznalt megujulokbdl szarmazo energiat.

Jellemzo6ik alapjan ez a csoport ezért a fenntarthatdésag szempontjabol az ,, Energiafiiggetlenségre

crey

A negyedik csoportot Horvatorszag, Portugalia, Litvania, Romania, Dania, Esztorszag, Szlovénia,
Ausztria és Finnorszag alkotja, kdzepes tiveghdzhatasu gazkibocsatas mellett kdzepes megujuld
energiafelhasznéléassal.

e Az egy fore jutd kozepes — 6,06-13 tonna CO2e — liveghazhatasu gazkibocsatas mellett,
o Kozepes — 20-31,4% — megujuld energiaforras felhasznalassal rendelkezik.

Jellemzoik alapjan ez a csoport ezért a fenntarthatésag szempontjabol az ,, Energiafiiggoséget

crer

2009-ben az egy fore jutd iliveghazhatdsu gazkibocsatds Magyarorszagon - 6,56 tonna COze -,
alacsony - 8% - megujuld energiaforras felhasznalasa mellett az Gsszenergia fogyasztasbol. A
megujuld energiaforrasok hazai ndvekedéshez nagyban hozzijarultak az unids palyazatokbol
tamogatott beruhdzasok, elsdésorban biomassza ¢és napenergia alapi hétermelési, valamint
napelemes beruhdzéas. Emellett a szélerdmiivek rendszerbe allitdsa jelentett még ndvekedést,
mikdzben a teljes energiafogyasztas csokkenése volt tapasztalhatd (Chikan, 2014).

A 2014. évi adatok pontdiagrammon kertiltek abrazolasra (32.a. abra).
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32.a. dbra: Az egy fOre jutod liveghazhatasu gdzkibocsatas és a megljulo energiaforrasok
részesedése az Osszes energia fogyasztasban kozotti kapcsolat az EU-28-ban 2014-ben

A megujuld energiaforrasokbol szdrmazd Osszes energia megoszlasa a 2014. évben 4,54% ¢és
52,6% kozotti értekben jelent meg az EU-28-ban tagallamai esetében. Kiugroan magas értéket
Svédorszag (52,6%), Finnorszag (38,69%) és Lettorszag (38,65%) mutat. Kiugréan alacsony
értéket Malta (4,71%) valamint Luxemburg (4,54%) jelent.

Az egy fore jutd tiveghazhatast gazkibocsatds mértéke a 2014. évben 5,53 tonna COze és 21,88
tonna COze kozotti értékben jelent meg az EU-28-ban tagallamaiban. Kiugréan magas értéket
Luxemburg (21,88 tonna COze), mig rendkiviil alacsony értéket Romania (5,53 tonna COze) és
Magyarorszag (5,85 tonna COze) és Svédorszag (5,88 tonna CO2e) mutat.

Az adatok tovabbi értékelése klaszteranalizissel torténik (32.b. abra).
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Rescaled Distance Cluster Combine

CALSE 4] 5 10 15 20 25
Label Hum + + + + + +
Belgium 2 —
Ciprus 14 —
Lengyelorszag 22 —
Csehorszag 4
Németorszag 3 —
irorszéag C—
Hollandia 20 —
Malta i3
Egyesilt Kirdlysag 28
EUZ8
Gérdégorszag
Bulgaria 3
Szlovénia 25
Spanvolorszag 10
Olaszorszag 13 —
Franciaorszag 11 —
Szlovakia 286 —
Magvarorszag hk:] —
Luxemburg 17
Dania 5 —
Ausztria 21
Finnorszag 27 —
Esztorszag 7 _
Horvatorszag 1z —
Portugalia 23
Litvania 16 — —
Roménia 24 —
Lettorszag 15 :’—
Svédorszag 28

32.b. abra: A 2014. évben az EU tagorszagokban az egy fore jutd tiveghazhatasu
gazkibocsatas mértéke €s a megljuld energiaforrasokbol szarmazo 9sszes energia
megoszlasa alapjan végzett klaszteranalizis 0sszevondsi sémaja

A klaszterelemzés sordn, az Gsszevondsi séma alapjan 2014-re vonatkozdéan harom klaszter
kiilonithetd el.

Az elsé csoportot Belgium, Ciprus, Lengyelorszag, Csehorszag, Németorszag, Irorszag,
Hollandia, Malta és az Egyesiilt Kirdlysag, valamint az EU-28, Gorogorszag, Bulgaria, Szlovénia,
Spanyolorszag, Olaszorszag, Franciaorszag, Szlovakia és Magyarorszag alkotta.

Az orszagok egy részére — Belgium, Ciprus, Lengyelorszag, Csehorszag, Németorszag, rorszag,
Hollandia, Malta és az Egyesiilt Kirdlysag — az egy fore jutd kdzepesen magas iiveghdzhatasu
gazkibocsatas, valamint alacsony megujuld energiaforrasok felhasznalasa jellemzo.

e Az egy fore jutd kozepes — 5,85-13,14 Mtoe — liveghazhatasu gézkibocsatas mellett
e alacsony —4,7-21,9% — megujul6 energiaforras felhasznalassal rendelkezik.

Az orszagok masik részét — EU-28, Gorogorszadg, Bulgaria, Szlovénia, Spanyolorszag,
Olaszorszag, Franciaorszag, Szlovakia és Magyarorszag — kozepes liveghazhatast gazkibocsatas
valamint magas megujulé részesedés jellemzi.

Jellemzdik alapjan ez a csoport ezért a fenntarthatdosag szempontjabol az ,, Erdsen kitett, de zoldiilo
orszagok” kategdriajaba sorolando.
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A masodik csoportot Luxemburg alkotja, ahol az egy fore jutd liveghdzhatasti gazkibocsatas
nagyon magas — 2009-hez képest azonban csokkendé — 21,88 Mtoe — nagyon alacsony 4,5%
megujulo energiaforras felhasznalas mellett.

Jellemzdje alapjan ez a csoport ezért a fenntarthatosag szempontjabol az ,,Erdsen energiafiiggo

crey

A harmadik csoportot Dania, Ausztria, Finnorszag, Esztorszag, Horvatorszag, Portugalia, Litvania
¢s Romania, valamint Lettorszag és Svédorszag alkotja, ahol az egy fore jutd legalacsonyabb
iveghazhatasu géazkibocsatds — 5,53-16,1 Mtoe —, kozepes — 23,9-52,6% - megujuld
energiaforrasok felhasznalasa mellett az 6sszenergia fogyasztasbol.

Jellemzdik alapjan azonban itt tovabbi két csoport meghatarozésa lehetséges:

A harmadik a). csoportot Dania, Ausztria, Finnorszag, Esztorszag, Horvatorszag, Portugilia,
Litvania és Romania alkotja. Alacsony iiveghédzhatast gazkibocsatassal rendelkezik, amelyhez
kozepes megjuld részesedés tarsul.

e Az egy fore jutd legalacsonyabb {iveghazhatasu gazkibocsatas — 5,53-16,1 Mtoe — mellett

e az Osszenergia fogyasztasbol kozepes — 23,86-38,69% — megujuld energiaforras
felhasznalassal rendelkezik.

Jellemz6ik alapjan ez a csoport ezért a fenntarthatésag szempontjabdl az ,, Energiafiiggdséget

crer

2014-ben az egy fore jutd legmagasabb iiveghazhatast gazkibocsatas Esztorszagban, valdsult meg
(16,1 Mtoe), kozepes (26,5%) megujuld energiaforrasok felhaszndldsa mellett az Osszenergia
fogyasztasbol.

A harmadik b) csoportot Lettorszag és Svédorszag alkotja. Svédorszag és Lettorszag alacsony
tiveghazhatasu gazkibocsatas mellett magas aranyban hasznalt megujulokbodl szarmazé energiat.

e alacsony — 5,81-5,88 Mtoe — iiveghazhatast gazkibocsatas mellett
e alegmagasabb aranyban — 38,7-52,6% — hasznalt megijulokbdl szarmazo6 energiat.

Jellemzdik alapjan ez a csoport kiugréan magas fenntarthatosagi aktivitdst mutat, ezért az

crer

2014-ben az egy fore jutod legalacsonyabb liveghazhatasu gazkibocsatasban Magyarorszag (5,85
Mtoe) a harmadik helyen 4llt, Lettorszagot és Horvatorszagot kovetden, alacsony (9,5%) megtjuld
energiaforrasok felhasznalasa mellett az dsszenergia fogyasztasbol. Osszességében elmondhato,
hogy Magyarorszagon az liveghazhatasu gazkibocsatas fokozatos csokkenése mellett a megajuld
energiaforrasok felhasznalasa novekedést mutat.

2004 ¢és 2009 kozott néhany orszagban, mint példaul Malta, Hollandia, Egyesiil Kiralysag és
Luxemburg — alig-alig n6tt a megujulo energiaforrasok részaranya, amely tendencia 2014-ben is
kimutathat6. Malta esetében ennek oka az energiahordozé importnak valé kitettséggel,
kiszolgaltatottsaggal magyarazhat6.

2004-t61 2014-ig mind az Egyesiilt Kiralysig, mind Irorszag esetében az egy fére jutd
tiveghazhatast gazkibocsatas mennyisége csokkent, amelyhez az EU atfogd 20%-o0s megujulod
energia célkitlizésén tul hozzajarult az Egyesiilt Kirdlysag kormanyéanak azon célkitlizése is, hogy
az lveghazhatasi gazkibocsatast 2050-re 80%-kal csokkenti az 1990-es évi alapértékhez
viszonyitva. A megujuld energiaforrasok dsszenergia fogyasztasban vald részesedése a vizsgalt
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id6szakban novekedett, hiszen a kormany elkdtelezte magat a megujuld energiaforrasokbol
szdrmazo energiaellatas a teljes energiaelldtdson beliili 15%-o0s aranyanak elérésére, 2020-ra
(Communitypower, 2016).

A hagyomanyos energiaforrasok koziil a kdszén és szarmazékainak bruttd belsé fogyasztasban
betoltott szerepe azonban magas, 50% és afolotti részaranyt képvisel az elsé csoportot alkotd
Németorszag, Lengyelorszag illetve Egyesiilt Kiralysag esetében.

Ausztridban a lakossag dontd tobbsége felsorakozik a fenntarthato fejlodés mogé. Kiemelkedd
Németujvar esete, amely mar a kilencvenes években dontést hozott arrél, hogy az Europai Unidban
elsként tér 4t az alternativ energia hasznalatara. Igy a megujuld energiaforrasok részesedésének
novelésével a szén-dioxid kibocsatast 90%-kal csokkentette a telepiilés (Viennalife, 2017).

A 2015. évi adatok pontdiagrammon keriiltek dbrazolasra (33.a. abra).
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33.a. dbra: Az egy fore jutd iiveghazhatasu gazkibocsatas és a megljuld energiaforrasok
részesedése az Osszes energia fogyasztasban kozotti kapcsolat az EU-28-ban 2015-ben

A megujuld energiaforrasokbol szarmazo Gsszes energia megoszlasa a 2015. évben 5% ¢és 53,9%
kozotti értékben jelent meg az EU-28-ban tagallamai esetében. Kiugréan magas értéket
Svédorszag (53,9%), Finnorszag (39,3%) és Lettorszag (37,6%) mutat. Kiugroéan alacsony értéket
Malta (5%) valamint Luxemburg (5%) jelent.

Az egy fOre jutd iiveghazhatasu gazkibocsatas mértéke a 2014. évben 5,7 tonna CO2e és 20,5 tonna
CO2¢ kozotti értékben jelent meg az EU-28-ban tagallamaiban. Kiugréan magas értéket
Luxemburg (20,5 tonna COze), mig rendkiviil alacsony értéket Svédorszag (5,7 tonna COze),
Romania és Lettorszag (5,9 tonna COze), valamint Magyarorszag (6,3 tonna CO.€) mutat.

Az adatok tovabbi értékelése klaszteranalizissel torténik (33.b. 4bra).
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Rescaled Distance Cluster Combine

CASE 5 10 15 20 25

a

Label Num

EL 2 -

14 —

PCL 21 —
CZE 4 —~|
GER € —
IRL
NED 18
EU28 1 —
BUL 3 —
GRE 9 —
SLO 24 -
SPA 10 —
ITA 13 —
FRA 11 ———J
SVK 25 —
HUN 17 —
MAL 18 —
UK 28 -
DEN 5 —
AUT 20
FIN 26 —
EST 7 S
LIT 16 —
PCR 22 —
CRO 12
ROM 23 —
LAT 15 —

SWE 27 _

33.b. dbra: A 2015. évben az EU tagorszagokban az egy fore juto liveghazhatast
gazkibocsatas mértéke és a megljulo energiaforrasokbdl szarmazé dsszes energia
megoszlasa alapjan végzett klaszteranalizis 6sszevonasi sémaja

2015-ben az elsd csoportot Belgium, Ciprus, Lengyelorszag, Csehorszag, Németorszag, {rorszag
¢s Hollandia alkotja.

o Az egy fore jutd magas — 10,2-13,4 tonna COze — iiveghazhatasu géazkibocsatassal
rendelkezik, melyhez

e a megljuld energiaforrasok felhasznaldsa az Osszenergia fogyasztasbol alacsony — 5,8-
15,1% — részesedéssel tarsul.

Jellemzdik alapjan ez a csoport ezért a fenntarthatosadg szempontjabol az ,, Erdsen kitett, de zoldiilo

crer

A masodik csoportot Bulgaridhoz, Gordgorszaghoz, Szlovénidhoz, Spanyolorszaghoz,
Olaszorszaghoz, Franciaorszdghoz, Szlovakidhoz, Magyarorszaghoz, Maltdhoz és az Egyesiilt
Kiralysaghoz hasonloan az EU-28 4atlaga alkotja. Ezen orszagok alacsony iiveghézhatasu
gazkibocsatas mellett magas ardnyban hasznalnak megujulokbol szdrmazo energiat.

e Azegy fore jutd alacsony — 6,3-9,1 tonna COe — iiveghazhatast gazkibocsatas mellett
e alacsony aranyban — 5-18,2% — hasznalt megujulékbol szairmazo energiat.

Jellemzo6ik alapjan ez a csoport ezért a fenntarthatosag szempontjabdl az ,,Energiafiiggdséget

crer
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A harmadik csoportot Dania, Ausztria és Finnorszag, Esztorszag, Litvania, Portugalia,
Horvéatorszag, Romania, Lettorszag és Svédorszag alkotja, kdzepes liveghdzhatasu gazkibocsatas
mellett magas megujulo energiafelhasznalassal.

o Az egy fore jutd kozepes — 5,7-13,8 tonna CO2e — liveghézhatdsu gazkibocsatas mellett,
e magas — 24,8-53,9% — megjul6 energiaforras felhasznalassal rendelkezik.

Jellemzdik alapjan ez a csoport ezért a fenntarthatdsadg szempontjabol az ,, Energiafiiggetlenségre

crer

A negyedik csoportot Luxemburg alkotja. Luxemburgban valosult meg az egy fére jutd
legmagasabb {iveghazhatasti gézkibocsatas, alacsony megujuld energiaforrasok felhasznalasa
mellett az dsszenergia fogyasztasbol.

e Az egy fore jutd legmagasabb liveghazhatast gazkibocsatas — 20,5 tonna COze,

e alacsony — 5% - megajuld energiaforrasok felhasznalasa mellett az Osszenergia
fogyasztasbol.

Jellemzdje alapjan ez a csoport ezért a fenntarthatosag szempontjabol az ,, Erdsen energiafiiggd

crer

A diagramon (31.a. abra) nem kertilt feltiintetésre Luxemburg, a tobbi valtozotol kiugroan eltérd
értéke miatt, ahol az egy fore jutd liveghdzhatast gazkibocsatas magas — 2004-hez képest azonban
csokkend —, nagyon alacsony megujulo energiaforras felhasznalas mellett.

A vizsgalt évek valtozasainak folyamatat elemezve, az eredmények tablazatba rendezése soran
kialakult egy, a csoportok kozotti &tmenetet, illetve folyamatos fejlodést mutato rendszer, amelyet
az ,,Energiafliggetlenségre torekvo és zoldiilo orszag kialakitdsanak fazisai” névvel hataroztam
meg (11. tablazat).

Csoportvaltas — csoportok kozotti atmenet

Az egyes tagallamok csoportok kozotti helyzetének valtozésait a 11. tablazat tartalmazza.
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11. tablazat: az EU tagéllamainak csoportok kozotti mozgasa, a H3 hipotézis szerint, a vizsgalt —
2004, 2009, 2014, 2015 — években

orszag

EU28
Belgium
Bulgiria
Csehorszag
Dénia
Németorszag
Esztorszag
frorszag
Gorogorszag
Spanyolorszag
Franciaorszag
Horvitorszag
Olaszorszag
Ciprus
Lettorszag
Litvania
Luxemburg
Magyarorszag
Malta
Hollandia
Ausztria
Lengyelorszag
Portugilia
Romania
Szlovénia
Szlovakia
Finnorszag
Svédorszag
Egyesiilt Kiralysag

rovidités
EU28
BEL
BUL
CZE
DEN
GER
EST
IRL
GRE
SPA
FRA
CRO
ITA
CYP
LAT
LIT
LUX
HUN
MAL
NED
AUT
POL
POR
ROM
SLO
SVK
FIN
SWE
UK

2004

X X X

2009

X X X

2014

2015

X

Jelmagyarazat:

l. Erésen energiafiiggd orszagok

Il.

I1. Energiafiiggdséget csokkentd zold orszagok
V. Energiafliggetlenségre torekvo, zold orszagok

A vizsgalt — 2004, 2009, 2014, 2015 — években tortént valtozasok alapjan a kovetkezd 6sszegzés
tehetd a 2004. évrdl a 2015. évre tortént valtozasok szerint:

crer

zold orszagok” kategoOridjaba valtott csoportot: EU-28, Bulgaria, Gorogorszag,
Spanyolorszag, Franciaorszag, Olaszorszag, Magyarorszag, Malta, Szlovéakia és az Egyesiilt
Kiralysag.

crer

crer

crer

Nem tortént csoportvéltas Belgium, Csehorszag, Németorszag, Irorszag, Ciprus, Hollandia,
Lengyelorszag.
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Ezen orszagok az , Erdsen kitett, de zoldiilé orszagok” kategéridjaban ,allva” jelzik, hogy
elindultak az Eurdpai Unié kozos energiapolitikai célkitiizéseinek megvaldsitasa felé. Nemzeti
energiastratégiajuk, a fenntarthatdé energiagazdalkodads és az éghajlatvaltozas visszaszoritdsa
érdekében tett vallalasaik mellett olyan gazdasagi novekedés biztositasa révén valosul meg, amely
tamogatja az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu gazdasagra valo atallast.

Az vizsgalat soran a korreldcid6 moddszerének alkalmazasaval bizonyitottam, illetve
szamszerisitettem az tiveghazhatasti gazok csokkend trendjét az Eurdpai Unidban. A vizsgalt
évekre vonatkozoan, a szamitott 12 értékek, mint elemzésem indikétorai bizonyitjak a kapcsolat
gyengeségét, valamint igazoljak a megujuld energiaforrasok aranyanak novekedését.

A kapott eredmények megerdsitéséhez, illetve kiegészitéséhez a tovabbiakban arra kivanok valaszt
kapni, hogy kimutathato-e Osszefiiggés a megujuld energiaforrasok és az egy fore jutd
tiveghazhatast gazkibocsatas kozott az EU tagallamaiban 2004-2015-ben.

A hipotézis bizonyitasahoz, mely szerint a megujulé energiaforrasok aranya, a bruttdo végsé
energiafelhasznalasban szignifikansan nétt, mig az egy fore juto iiveghazhatasa gazkibocsatas
aranya szignifikansan csokkent az EU tagallamaiban az ugynevezett Mann—Whitney-probaval,
vagy masként a Wilcoxon-féle rangdsszegteszttel keriilt elemzésre.

2004-ben a tagallamokban atlagosan 11,73%-4t adta a megujuld energia a bruttd végsd
energiafelhaszndlasnak, az értékek medianja 8,3% volt. 2015-ben az a megujuld energia atlaga a
brutté végso energiafelhasznalasnak 19,7%, az értékek medianja pedig 16,2%.

A Mann-Whitney-probat alkalmazva a tesztstatisztika értéke z=4,703, a p-értékre pedig p<0,001
adodott, vagyis 11 év alatt szignifikdnsan nétt a megujuld energia felhasznalasanak aranya.

Hasonldan 2004-ben az Eurdpai Uni6 tagallamaiban — és az EU-28 atlagaban — atlagosan 10,99
egység volt az liveghazhatasti gazkibocsatds mértéke, az értékek medianja 10,27 egység volt.
2015-ben az Eurdpai Unio tagallamaiban — és az EU-28 atlagaban — az atlag 9,17 egység volt, a
median pedig 8,6 egység.

A Mann—Whitney-probat alkalmazva a tesztstatisztika értéke z=-4,444, a p-értékre pedig p<0,001
adodott, vagyis 11 év alatt szignifikdnsan csokkent az egy fore jutd liveghazhatast gazkibocsatas.

Az eredmények kiegészitéséhez tablazatban (12. tablazat) abrdzoltam az egy fére jutd
tiveghazhatast gazkibocsatas 2000 és 2015 kozotti évek intervallumaban torténd valtozasat tonna
CO: egyenértékben kifejezve, az Eurdpai Unio tagallamai szerint, valamint az EU 28 atlagaval
kiegészitve.

Magyarorszagon az EU-28 atlagatol eltéréen alacsony az egy fore jutd {iiveghazhatasu
gazkibocsatds mértéke a vizsgalt évek tekintetében. Ennek oka, hogy a legszennyezdbb
iiveghdzhatasu gazok kibocsatasa szempontjabdl a legszennyezdbb nemzetgazdasagi agként
Szamontartott 4g az energiaellatas, a villamosenergia-, gaz-, géz, valamint a légkondicionalas
hasznalata, kibocsatasa a rendszervaltozast kovetéen folyamatosan csokkent, 2013-ban a
nemzetgazdasagi kibocsatds egy harmadat tette ki. Az 1980-as években a legnagyobb UHG
kibocsatast a feldolgozoipar jelentette, azonban a vegyipar modernizacidja és a nehézipar
leépiilése kovetkeztében a masodik legszennyezObb 4dgazatté esett vissza, majd szerepét a 2008-as
gazdasagi valsag tovabb csokkentette (KSH1, 2015). Emellett a csokkenésben szintén szerepet
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jatszott a technoldgiai valtozasok, a nehézipar leépitése, a fosszilis anyagok felhasznalasanak, a
villamosenergia-termelésnek, valamint az allatlétszamnak a csokkenése. 2015-re Magyarorszagon
az egy fore juto liveghazhatast gazkibocsatas 6,3 tonna COz ekvivalens/f6 mutatott, amely a 2004.
¢évi 7,59 tonna CO: ekvivalens/f6 értékhez képest 14%-kos csokkentést jelent.

12. téblazat: Az egy fore jutd liveghazhatasu gazkibocsatas 2000 és 2015 kozott
(tonna CO2 ekvivalens/fo)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
EU28 10,92 10,81 10,76 10,61 10,35 9,57 9,77 9,43 9,28 9,08 872 87
Belgium 14,69 14,21 13,77 13,27 13,42 12,07 12,68 11,57 11,07 11,04 10553 108
Bulgéria 8,11 8,22 8,37 8,95 8,86 7,71 8,13 8,9 8,26 7,61 797 86
Csehorszag 14,89 14,67 14,82 14,86 14,28 13,33 13,49 13,32 12,91 12,51 12,06 122
Dania 13,64 12,8 14,2 13,3 12,57 11,89 11,93 10,95 10,03 10,34 957 9
Németorszag 12,56 12,28 12,39 12,09 12,13 11,33 11,78 11,54 11,6 11,81 11,45 113
Esztorszag 14,01 13,57 13,17 15,62 14,54 12,19 15,02 15,48 14,74 16,49 161 13,8
frorszag 17,65 17,74 17,28 16,63 16 14,4 14,21 13,19 13,19 13,19 13,14 134
Gordgorszag 12,39 12,62 12,27 12,5 12,15 11,49 10,87 10,61 10,35 9,74 954 91
Spanyolorszig 10,22 10,41 10,09 10,12 9,25 8,3 8,04 8,02 7,88 7,29 737 75
Franciaorszag 9,11 9,09 8,85 8,66 8,51 8,12 8,21 7,75 7,73 7,67 722 71
Horvétorszag 7,18 7,26 7,36 7,7 7,42 6,95 6,79 6,67 6,16 5,94 58 57
Olaszorszag 10,25 10,16 9,97 9,82 9,54 8,61 8,75 8,5 8,05 7,51 704 73
Ciprus 13,99 13,87 14,02 14,19 14,11 13,4 12,69 12,06 11,12 10,13 10,72 108
Lettorszag 4,99 5,15 5,43 5,7 5,56 5,29 5,95 5,71 5,76 5,78 581 59
Litvénia 6,26 6,68 6,91 7,64 7,44 6,08 6,44 6,79 6,87 6,51 654 7
Luxemburg 31,05 31,18 30,17 2869 27,95 2624 2698 2606 24,62 2302 21,88 205
Magyarorszag 7,59 7,6 7,51 7,34 7,18 6,56 6,61 6,46 6,1 5,86 585 63
Malta 7,64 8,06 8,28 8,52 8,48 8,14 8,22 8,5 8,68 7,76 78 6
Hollandia 14,15 13,83 13,5 13,42 13,35 12,89 13,52 12,65 12,29 12,25 11,76 12,2
Ausztria 11,49 11,56 11,15 10,8 10,75 9,85 10,42 10,13 9,75 9,71 921 94
Lengyelorszag 10,42 10,42 10,8 10,81 10,61 10,14 10,72 10,63 10,47 10,38 10,05 10,2
Portugilia 8,4 8,62 8,13 7,89 7,67 7,35 6,91 6,78 6,62 6,46 648 7
Romania 6,95 6,88 7,03 6,94 6,86 6,06 5,79 6,05 5,99 5,52 553 59
Szlovénia 10,15 10,3 10,37 10,41 10,76 9,68 9,62 9,61 9,29 8,93 808 872
Szlovékia 9,6 9,6 9,59 9,25 9,37 8,5 8,66 8,5 8,03 7,95 753 76
Finnorszag 15,85 13,53 15,64 15,33 13,8 13 14,5 13,03 11,91 12,02 112 105
Svédorszag 7,95 7,65 7,62 7,42 7,14 6,61 7,19 6,72 6,3 6,09 588 57
Egyesiilt Kiralysag 12,26 12,08 11,91 11,61 11,18 10,13 10,27 9,45 9,63 9,37 865 82

Forras: Sajat szerkesztés, Eurostat, 2016D alapjan

Luxemburg kiugrdéan magas érté¢ket mutat, melynek oka a ,,fejlett gazdasagl orszag” fogalomban
keresendd. Min¢l fejlettebb egy orszag, annal magasabb az egy fére jutd energiaigénye, illetve
felhasznaldsa. A joléti tarsadalom megvaldsitasdhoz és fenntartasahoz azonban mindig szem el6tt
kell tartani az €sszerli energiahasznalat megvalosithatosagat.

Az eredmények kiegészitéséhez vonaldiagramon (35. abra) abrazoltam az 6sszes megujuld energia
részarany valtozasat a primer energiatermelésben 2000 és 2015 kozotti évek intervallumaban
tonna CO egyenértékben kifejezve, az Eurdpai Unid tagallamai szerint, valamint az EU-28
atlagaval kiegészitve.
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Az Bsszes megUjulé energia részaranya az elsédleges energiatermelésben (%)

“X %

2004 2009 2014 2015 2020
Ev
—F28 s Belgium Bulgdria Csehorszag —Dania — NEMETOrszag
= Esztorszag = [rorszag — GOrOgorszag e Spanyolorszag — Franciaorszag — HOTVAtOrszag
Olaszorszag Ciprus Lettorszag Litvdnia | IXeMburg Magyarorszag
— Malta = Hollandia — AUS7LIA e | engyelorszag —Portugdlia — ROM&nia
Szlovénia Szlovakia Finnorszag Svédorszag Egyesiilt Kiralysag

34. abra: Az 6sszes megujuld energia részaranya a primer energiatermelésben (%),
2004 és 2015 kozott

Forras: sajat szerkesztés, Eurostat, 2016f alapjan

Megallapithatd, hogy a megijulé energiaforrasok aranya, a bruttd végsd energiafelhasznalasban
szignifikdnsan nétt 2000 és 2015 kozott. Az egyes tagallamok 2020-ig vallalt célkitlizéseik
elérésének dinamikdja is jol lathatd. 2015-re mar 11 tagallamnak sikertilt elérnie azt, valamint
2015-re mar 16,7%-kal jarultak hozza a megujuld energidk az energiafogyasztashoz, szemben a
2004. évben mért 8,5%-kal. Ennek okat elsdsorban a klimavaltozas elleni kiizdelem és az
energiahatékonysag novelésére vald torekvés érdekében hozott nemzetkdzi egylittmiitkodések
hatdsaként értékelem, valamint az allampolgarok energia- és kornyezettudatos gondolkodasnak
novekedésében latom. Hozzajarulnak azonban még a hagyomanyos energiaforrasok kimertilésétol
valo félelem kapcsan a megujulo energidk terén bekovetkezett jelentds beruhdzasok is. Ennek {6
oka a nap- és szélenergia beruhazasok tokekoltségeinek éles csokkenésére vezethetd vissza. A
globalis 1) beruhazasok értéke 2015-ben elérte a 285 milliard US dollart, szemben a 2004. évi 46,6
millidrd US dollérral.
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A legnagyobb aranyban, a napenergia szektorban 2004-ben 19,0 milliard US dollarral és a
sz¢élenergia szektorban 11,9 milliard US dollarral torténtek beruhazasok, majd e tendencia
folytatdsaként 2015-re mar a napenergia szektor 109,6 milliard US dollar, mig a szélenergia
szektor 161,0 milliard US dollar beruhazassal birt vilagviszonylatban. E tobb éves idoszak alatti
atlagos éves novekedési litemet mutat6 CAGR (Coumpounded Annual Growth Rate) 2004- 2015-
ig (12 év) szamitott értéke a szélenergia beruhazéasok esetében 17%, a napenergia beruhazasok
esetében 27% volt (Frankfurt School-UNEP Centre, 2016).

Az ugynevezett Mann-Whitney—probaval, bizonyitottam, hogy 12 év alatt szignifikansan
(szamottevden, jelentdsen) ndtt a megujuld energia felhasznalasanak aranya, és 12 év alatt
szignifikansan csokkent az egy fore jutd liveghazhatasti gazkibocsatds. Szignifikdns kiilonbség
esetén az atlagértékek kiilonbsége a vizsgalt csoportok koézott nagyobb, mint amit a véletlen
idézhetne eld.

A megujuld energiaforrasok {iveghazhatasi gazok kibocsatasdhoz vald hozzajaruldsa
megkérddjelezhetetlen. A megujuld energiaforrasok tovabbi elterjedéséhez mind a nemzetkdzi
egyezmények, mind a hazai és unios jogszabalyok tdmogatasa biztositott. Ennek kovetkezében a
megujuld energiaforrasok alkalmazasaban sem a 2008-ban kezd6do gazdasagi vilagvalsag elott,
sem a valsag kozben nem volt érezhetd valtozas, részardnyuk az energiafogyasztasban
folyamatosan emelkedett. A 2012. évig legnagyobb felfutas a fa és faapriték felhasznalas terén
tortént, mig a piacot a szél- és napenergiat hasznosito termeldegységek tamogatasa hatarozta meg.
Tehat, a megjulok hozzajarulasaval torténd energiahatékonysag - mint célkitiizés - elérését még
a gazdasagi valsag hatdsai sem vetették vissza.

Harmadik célkitiizésemet (C3) az egy fore jutd {iveghazhatasu gazkibocsatds mértéke és a
megujuld energiaforrasok Osszes energiafelhaszndldsbol torténd részesedése kozotti dsszefiiggés
vizsgalata képezte. Az egy fore jutd Tiiveghdzhatasi gazkibocsatas és a megujuld
energiaforrasokbol szarmazo 0sszes energia kapcsolata elemzéséhez klaszteranalizist végeztem, a
valtozok standardizalasat kovetden. A kapcsolddo hipotézisemet (H3), mely szerint az egy fore
jutd gazkibocsatds mértéke csokkend tendencidt mutat a megujuld energiaforrasok Osszes
energiafelhasznalasbol torténd részesedésének folyamatos novekedése mellett 2004 és 2015
kozott, elfogadtam. Hipotézisem szerint jellemzéen négy csoport képzésére van lehetoség, a
vizsgalt évek soran részleges atrendezddés ment végbe.

A klaszterelemzés alkalmazéasaval végzett osztalyozasok, csoportositasok eredményeit kovetden
ugy talaltam, hogy szintén meghatarozhatok az ,,Energiafiiggetlenségre torekvo és zoldiild orszag
kialakitasanak fazisai” (36. dbra). Ennek okét az Europai Unio6 altal kitlizott kornyezetvédelmi és
klimapolitikai célok érdekében végzett Gttdré munkdjaban latom, valamint a hatarokon atnyulé és
a fold népeit egyesitd fenntarthatosagot célzo tevékenysége nemzetkdzi megallapodasokban és
egyezményekben torténd megnyilvanulasaban.

' Energiafliggetlenséget | Energiafiiggetlenségre
A megujulo csokkento, zold torekvo zold
energiaforrasok orszagok gazdasagok
re"szesedese. az Erésen energiafiiggd Erdsen kitett, de
Osszenergia . w1 4o .
. orszagok z61dil6 orszagok
fogyasztasban o
Egy fore juto UHG kibocsatas (tonna CO2e)

36. abra: Energiafiiggetlenségre torekvo és zo1diilo orszag

kialakitasanak fazisai
Forras: Sajat szerkesztés

97




10.14751/SZIE.2018.056

Vizsgaltam tovabba az egy fOre jutd iliveghdzhatast géazkibocsatds, valamint a megujuld
energiaforrdsok aranyanak a brutté végso energiafelhasznaldsban torténd szerepét, valtozasat az
Eurostat adatbazisaban fellelheté mutatok alapjan. A mutatok kivalasztasat a statisztikai adatsorok
teljessége szempontja alapjan valasztottam. A Mann—Whitney-probat alkalmazva, a kapott
eredmények vonaldiagramon torténd kiegészitésével vizsgalataim eredménye alapjan
megallapithatd, hogy a megujuld energiaforrasok aranya, a bruttd végso energiafelhasznalasban
szignifikansan nétt 2000 és 2015 kdzott.

4.1.4. Az iiveghazhatasu gazkibocsatas és a GDP kapcsolatanak elemzése soran kapott
eredmények

Negyedik hipotézisemben arra keresem a valaszt, hogy az egy fére jutd tiiveghazhatdsu
gazkibocsatas és az egy fére jutd GDP kozott kimutathato-e Osszefliggés az Eurdpai Unid
tagallamainak vizsgalata soran.

C4-cél: Van-e 6sszefliggés az egy fore juto tiveghdzhatasu gazkibocsatas és az egy fore juto GDP
kozott az Eurdpai Unid tagallamai vizsgalatanal 2004-2015 kozott

H4 hipotézis: Hipotézisem szerint az egy fore jutd liveghdzhatasti gazkibocsatas és az egy fore
juté GDP kozott az Eurdpai Unid tagallamai vizsgalatanal négy csoport képzése lehetséges,
linedris kapcsolat nem mutathato ki a két valtozo kozott a vizsgalt években

A H4 hipotézis bizonyitdsahoz az egy fore juto iiveghdzhatasu gazkibocsatds valamint az egy fore
jutd GDP (euro) kozotti Osszefiiggés megallapitasara korrelaciot alkalmaztam (31.a., 32., a, 33.a.,
34.a. dbra). Az r>-értékeket kiszamolva a 2004-ben kapott érték 0,64, 2009-ben 0,773, 2014-ben
0,77, a 2015-re kapott értek pedig 0,652, ezek szignifikansnak bizonyultak. Ezek az értékek
kozepesnek szdmitanak, ezek alapjan nem mutathat6 ki lineéris kapcsolat egyik évben sem a két
vizsgalt valtozo kozott.

A H4 hipotézis bizonyitasdhoz a 2004. 2009. 2014. és 2015. évi adatok alapjan a 28 EU
tagallamhoz tartozo értékekre, valamint azok atlagara hierarchikus klaszteranalizist hajtottam
végre. Emlékeztet6iil kivanom jelezni, hogy az eljaras soran a Ward-féle modszert alkalmaztam
(Sajtos és Mitev, 2007), a klaszterek tavolsaganak megallapitasahoz a négyzetes euklideszi
tavolsadgot, vagyis az eltérésnégyzet-Osszeg novekedést valasztottam. Ezért tavolsdgon a
késobbiekben ezt tekintem értendOnek. A klaszteranalizis soran sziikség volt a valtozok
standardizéalasara, mivel azok terjedelme jelentdsen eltér.

A 2004. évi adatok pontdiagrammon keriiltek abrazolasra (35.a. abra).

Megjegyzem, hogy sem a 2004. évi, sem a kés6bb vizsgalt évekhez tartozo pontdiagramokon nem
keriilt feltiintetésre Luxemburg, a tobbi valtozotol kiugroan eltérd értéke — mind az egy fére jutd
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UHG kibocsatas, mind az egy fore jutdé GDP esetében rendkiviil magas részesedése — miatt. 2014-
ben Luxemburgban az egy fore jutdo GDP 266 szazaléka volt az unios atlagnak.

18,00

16,00

14,00~

12,00

10,00

8,00

Egy fore juté UHG kibocsatas (Mtoe), 2004

6,00

4,00

T
0 10000 20000 30000 40000
Egy fére juto GDP (euro), 2004

35.a. abra: Az EU tagorszagokban az egy fore juto liveghazhatast gazkibocsatas
mértéke az egy fore juto GDP fliggvényében a 2004. évben

Az egy fére juto GDP a 2004. évben 2700 és 60300 euro kozotti értékben jelent meg.
Kiemelkedéen magas értéket Luxemburg (60300 euro), Irorszag (38400 euro) valamint
Svédorszag (34200 euro) mutat. Kiugréan alacsony értéket Bulgaria (2700 euro), valamint
Roménia (2900 euro) jelent.

Az egy fore jutd liveghazhatasu gazkibocsatas mértéke a 2004. évben 4,99 tonna COqe és 31,05
tonna COe kozotti értékben jelent meg az EU-28-ban tagallamaiban. Kiugréan magas értéket
Luxemburg (31,05 tonna CO2e), mig rendkiviil alacsony értéket Lettorszag (4,99 tonna COze) és
Litvania (6,26 tonna CO2€e) képvisel.

Az adatok tovabbi értékelése klaszteranalizissel torténik (35.b. abra).

99



10.14751/SZIE.2018.056

Rescaled Distance Cluster Combine

CASE 4] 5 10 15 20 25
Label Num + t t t t t
Horvatorszag 1z —
Magyarorszag bR} —
Litvania 186 —
Roménia 24 —
Bulgéria 3 —W
Lettorszag 15 —
Lengyelorszag 22 —J
Szlovakia 28 —
Malta 13 —
Portugalia 23 —
S5zlovénia 25 —J
Csehorszag 4 —
Esztorszag 7
Gordgorszag g —
Ciprus 14 —
Belgium 2 —
Finnorszag 27 —
Hollandia 20 —
Dania 5
irorszag 8 —
ED28 1 — —
Spanyolorszig 10 —
Franciaorszag 11 —
Olaszorszag 13
Busztria 21 —
Egvesilt Kiralysag 29 —
Nénetorszag 3 —
Swvédorszag 28 —
Luxemburg 17

35.b. abra: A 2004. évben az EU tagorszagokban az egy fore jutd iiveghazhatast
gazkibocsatas mértéke €s az egy fore jutdé GDP alapjan végzett klaszteranalizis
Osszevonasi sémaja

A klaszterelemzés soran, az Osszevonasi séma alapjan 2004-re vonatkozoan négy klaszter
kiilonithetd el.

2004-ben az elsé csoportban Horvatorszag, Magyarorszag, Litvania, Romania, Bulgaria,
Lettorszag, Lengyelorszag, Szlovakia, Malta, Portugalia és Szlovénia talalhato, ahol mind az egy
fore juto liveghazhatasu gazkibocsatads mind az egy fOre juté GDP alacsony.

e Alacsony — 4,99-10,42 (Mtoe) — egy fore jutd tiveghazhatasu gazkibocsatas mellett,
e azegy fore jutdo GDP — 2700-14500 euro — is alacsony.

Jellemzo6ik alapjan ez a csoport ezért a fenntarthatosadg szempontjabol a ,, Fejlodd, erdsen zoldiilo
orszagok” kategoridjaba sorolando.

A mdasodik csoportba Csehorszag, Esztorszag, Gorogorszag és Ciprus tartozik. Mindharom
esetben magas iliveghazhatasti gazkibocsatas mellett kozepes GDP valosul meg egy fore
vonatkozoan.

e Magas — 12,39-14,89 (Mtoe) — iiveghazhatasu gazkibocsatas mellett,
e kdzepes — 7100-19000 euro — GDP valdésul meg.
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Jellemzo6ik alapjan ez a csoport ezért a fenntarthatdsag szempontjabol a ,, Fejlett, de még zolditésre

crer

A harmadik csoportot Belgium, Finnorszag, Hollandia, Dénia, frorszag, az EU-28, Spanyolorszag,
Franciaorszag, Olaszorszag, Ausztria, Egyesiilt Kiralysag, Németorszag, valamint Svédorszag
alkotja. Itt az egy fore jutd liveghézhatdsu géazkibocsatas mértéke kozepes, mig a GDP magas
részesedéssel van jelen.

e kozepes — 7,95-17,65 (Mtoe) —, mig egy fore jutd tiveghazhatasti gazkibocsatas mellett,
e azegy fore jutd GDP magas — 20100-38400 euro — részesedéssel van jelen.

Jellemzo6ik alapjan ez a csoport ezért a fenntarthatosdg szempontjabol az ,, Fejlodo és zoldiilo

crey

Luxemburg kiilon csoportot alkot — negyedik csoport —, mivel az egy fére jutd itiveghazhatast
gazkibocsatas mértéke rendkiviil magas (31,05 (Mtoe)) rendkiviil magas GDP (60300 euro)
realizélasa mellett.

A 2009. évi adatok pontdiagrammon keriiltek dbrazolasra (36.a. abra).
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36.a. abra: Az EU tagorszagokban az egy fore juto liveghazhatast gazkibocsatas
mértéke az egy fore jutd GDP fiiggvényében a 2009. évben

Az egy fore juto GDP megoszlasa a 2009. évben 5000 és 60300 euro kozotti értékben jelent meg
az EU-28-ban tagallamai esetében. Kiugroan magas értéket Luxemburg (72800 euro) és Dania
(41700 euro) mutat. Kiugroéan alacsony értéket Bulgéria (5000 euro) valamint Roménia (5900
euro) jelent.
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Az egy fore juto liveghdzhatdsu gazkibocsatas mérteke a 2009. évben 5,29 tonna COze és 26,24
tonna COze kozotti értékben jelent meg az EU-28-ban tagallamaiban. Kiugréan magas értéket

Luxemburg (26,24 tonna CO2¢), mig rendkiviil alacsony értéket Lettorszag (5,29 tonna CO2e) és
Litvania (6,08 tonna CO2e).

Az adatok tovabbi értékelése klaszteranalizissel torténik (36.b. abra).

Re=scaled Distance Cluster Combine

CRSE 1] 5 10 15 20 25
Label Hum
Horvatorszag 1z
Magyarorszag
Litvania 1la
Roménia 24
Lettorszag 15

Yy O Y
N

Bulgaria 3
Malta 13
Portugélia 23
Szlovakia 28
Szlovénia 25
Lengyelorszag 2z
Csehorszag 4
Esztorszag 7
Girdgorszag g —
Ciprus 14 —
EU28 1 —
Egvesilt Hiralysag 239 —
Spanvolorszag 10 —
Olaszorszag 13
Franciaorszag 11 —
Svédorszag 28 —
Belgium 2 —
Németorszag & —
Ausztria 21 —
Hollandia 20
Finnorszag 27 —
irorszég 8
Dénia 5 —

=
-1

Luxemburg

36.b. abra: A 2009. évben az EU tagorszagokban az egy fére juto iiveghazhatasu
gazkibocsatas mértéke €s az egy fore juto GDP alapjan végzett klaszteranalizis
Osszevonasi sémaja

A klaszterelemzés soran, az Osszevonasi séma alapjan 2009-re vonatkozoéan négy klaszter
kiilonithetd el.

2009-ben az elsé csoportban Horvatorszag, Magyarorszag, Litvania, Romania, Lettorszag,
Bulgéaria, Malta, Portugalia, Szlovakia, Szlovénia és Lengyelorszag talalhatd, ahol mind az egy
fore juto tiveghazhatasu gazkibocsatds mind az egy fOre juté GDP alacsony.

e alacsony —5,29-10,14 (Mtoe) - egy fore jutd liveghazhatasu gazkibocsatas mellett
e azegy fore jutd GDP —5000-17700 euro — is alacsony.

Jellemzdik alapjan ez a csoport ezért a fenntarthatosag szempontjabol az ,, Fejlodd, erdsen zoldiil
orszagok” kategoriajaba sorolando.
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A korabban vizsgalt 2004. évhez képest 2009-ben az egy fore jutd liveghazhatasu
gazkibocsatasban csokkenés, az egy fore juto GDP esetében pedig ndvekedés mutatkozik.

A mdsodik csoportba tartozd Csehorszag, Esztorszag, Gorogorszag, és Ciprus esetében magas
tiveghédzhatasu gazkibocsatas mellett kozepes egy fore juto GDP valosul meg.

e magas — 11,49-13,4 (Mtoe) — iiveghazhatast gazkibocsatas mellett
o kozepes — 1600-22900 euro — az egy fore juto GDP.

A korabban vizsgalt 2004. évhez képest 2009-ben az egy fore jutd liveghazhatasu
gazkibocsatasban csokkenés, az egy fore jutdo GDP esetében pedig ndvekedés mutatkozik.

Jellemz6ik alapjan ez a csoport ezért a fenntarthatésag szempontjabol az ,,Fejlett, de még

crer

A harmadik csoportot az EU-28, Egyesiilt Kiralysag, Spanyolorszag, Olaszorszag, Franciaorszag,
Svédorszag, Belgium, Németorszag, Ausztria, Hollandia, Finnorszag, frorszég, valamint Dania
alkotja, kozepes tiveghazhatast gazkibocsatassal valamint magas egy fére juto GDP-vel.

e ahol az egy fore juto liveghazhatast gazkibocsatas mértéke kdzepes — 6,61-13 (Mtoe) —,
e mig az egy fore jut6 GDP magas — 23300-41700 euro — részesedéssel van jelen.

A kordbban vizsgalt 2004. évhez képest 2009-ben az egy fore jutd {iveghazhatdsu
gazkibocsatasban csokkenés, az egy fore juto GDP esetében pedig ndvekedés mutatkozik.

Jellemz6ik alapjan ez a csoport ezért a fenntarthatésag szempontjabdl az ,, Fejlodd és zoldiilo

crer

Luxemburg kiilon csoportot alkot — negyedik csoport —, mivel az egy fére jutd tiveghazhatasu
gazkibocsatas mértéke rendkiviil magas — 26,24 (Mtoe) — rendkiviil magas GDP — 72800 euro —
realizalasa mellett.

A korabban vizsgalt 2004. évhez képest 2009-ben az egy fore jutd iiveghazhatasu
gazkibocsatasban csokkenés, az egy fore juto GDP esetében pedig tovabbi ndvekedés mutatkozik
Luxemburgban.

Az ,,Erdsen energiafiiggo orszdagok” kategdridja itt nem relevans.

A 2014. évi adatok pontdiagrammon keriiltek abrazolasra (37.a. abra).
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37.a. abra: Az EU tagorszagokban az egy fore jut6 tiveghazhatast gazkibocsatas
mértéke az egy fore juté GDP fiiggvényében a 2014. évben

Az egy fore jutd6 GDP megoszlasa a 2014. évben 5900 és 87600 euro kozotti értékben jelent meg
az EU-28-ban tagallamai esetében. Kiugroan magas értéket Luxemburg (87600 euro) és Dénia
(46200 euro) mutat. Kiugroéan alacsony értéket Bulgaria (5900 euro) valamint Romania (7500
euro) jelent.

Az egy fore jutod liveghazhatast gazkibocsatds mértéke a 2014. évben 5,53 tonna CO2e és 26,24
tonna COze kozotti értékben jelent meg az EU-28-ban tagallamaiban. Kiugrdéan magas értéket
Luxemburg (26,24 tonna CO2e), mig rendkiviil alacsony értéket és Romania (5,53 tonna CO2e),
Lettorszag (5,81 tonna CO2¢), Magyarorszag (5,85 tonna COze) és Svédorszag (5,88 tonna CO2e).

Az adatok tovabbi értékelése klaszteranalizissel torténik (37.b. abra).
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Rescaled Distance Cluster Combine

CRSE Q 3 10 15 20 Z5

Label Num + + + + + +
Horvatorszag 1z
Magyvarorszag 13 —
Lettorszag 15 —
Romania 24 —
Malta 139
Szlovénia 25 —
Litvania 16 —
Portugélia 23 —
Szlovakia 26 —
Bulgéria 3 —
Gordgorszag a —
Lengyelorszag 22 —
Csehorszag 4 —
Ciprus 14 —
Esztorszag 7
Hémetorszag & —
Finnorszag 27 —
Hollandia 20 —
Belgium z
irorszag 8 —
Spanyolorszag 10 —
Olaszorszag 13 —
EU28 1 —
Franciaorszag 11 —
Rusztria 21 —
Egvesilt Eiralysag 29 —
Dania 5 —
Swvédorszag 28 —
Luxemburg 17

37.b. abra: A 2014. évben az EU tagorszagokban az egy fore juto iiveghazhatast
gazkibocsatas mértéke és az egy fore jutd6 GDP alapjan végzett klaszteranalizis
Osszevonasi sémaja

A klaszterelemzés soran, az Osszevonasi séma alapjan 2014-re vonatkozdan négy klaszter
kiilonitheto el.

2014-ben az elsé csoportban Horvatorszag, Magyarorszag, Lettorszag, Romania, Malta,
Szlovénia, Litvania, Portugdlia, Szlovakia és Bulgaria taldlhatd, ahol mind egy fére jutod
tiveghazhatast gazkibocsatas mind az az egy fore jutdé GDP alacsony.

e Alacsony — 5,53-8,08 (Mtoe) — egy fore jutd iiveghazhatasi gazkibocsatassal
rendelkeznek, mik6zben

e azegy fore jutdé GDP — 5900-18900 euro — is alacsony.

A kordbban vizsgalt 2009. évhez képest 2014-ben az egy fére jutd {iiveghdzhatisu
gazkibocsatasban csokkenés, az egy fore juto GDP esetében pedig ndvekedés mutatkozik.

Jellemzdik alapjan ez a csoport ezért a fenntarthatésag szempontjabol az ,, Fejlédd, erdsen zoldiilo

crer

A mdasodik csoportban Gordgorszag, Lengyelorszag, Csehorszag, Ciprus és Esztorszag talalhato.
Az egy fOre jutd iiveghdzhatdsu gazkibocsatas magas, mig az egy fore jutd GDP kozepes
mértekben van jelen.
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e Magas — 9,54-16,1 (Mtoe) egy fore jutd tiveghazhatasu gazkibocsatas mellett
e kozepes — 10700-20400 euro — egy fore juto GDP valosul meg.

A korabban vizsgalt 2009. évhez képest 2014-ben az egy fore jutd Tliveghazhatasu
gazkibocsatasban novekedés, az egy fore jutdé GDP esetében pedig novekedés mutatkozik.

Jellemzo6ik alapjan ez a csoport ezért a fenntarthatésag szempontjabol az ,,Fejlett, de még

srer

A harmadik csoportot Németorszag, Finnorszag, Hollandia, Belgium, frorszag, Spanyolorszag,
Olaszorszag, az EU-28, Franciaorszag, Ausztria, Egyesiilt Kiralysag, Dania, valamint Svédorszag
képezi. Itt az egy fOre jutd liveghdzhatdsu gazkibocsatas mértéke kozepes, mig az egy fore jutd
GDP magas részesedéssel van jelen.

e azegy fore jutd iveghazhatasu gazkibocsatas mértéke kozepes — 5,88-13,14 (Mtoe) —, mig
e azegy fore juté GDP — 22300-46200 euro — magas.

A kordbban vizsgalt 2009. évhez képest 2014-ben az egy fore jutd iiveghdzhatast
gazkibocsatasban csokkenés, az egy fore jutd GDP esetében pedig ndvekedés mutatkozik.

Jellemzoik alapjan ez a csoport ezért a fenntarthatésag szempontjabdl az ,, Fejlodo és zoldiilé

crer

Luxemburg kiilon csoportot alkot — negyedik csoport —, mivel az egy fére jutd iiveghazhatasu
gazkibocsatas mértéke rendkiviil magas — 21,88 (Mtoe) — rendkiviil magas GDP — 87600 euro —
realizalasa mellett.

A 2015. évi adatok pontdiagrammon kertiltek abrazolasra (48.a. abra).
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38.a. abra: Az EU tagorszagokban az egy fore jutd liveghazhatasu gazkibocsatas
mértéke az egy fore juté GDP fiiggvényében a 2015. évben
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Az egy fore jutdé GDP megoszlasa a 2015. évben 6300 és 91500 euro kozotti értékben jelent meg
az EU-28-ban tagallamai esetében. Kiugréan magas értéket Luxemburg (91500 euro) és
Svédorszag (45800 euro) mutat. Kiugroan alacsony értéket Bulgaria (6300 euro) valamint
Romania (8100 euro) jelent.

Az egy fore juto liveghazhatasu gazkibocsatas mértéke a 2015. évben 5,9 tonna COze és 20,5 tonna
CO2e kozotti értékben jelent meg az EU-28-ban tagéallamaiban. Kiugroan magas értéket
Luxemburg (20,5 tonna CO2e¢), mig rendkiviil alacsony értéket és Romania (5,59 tonna COze),
Lettorszag (5,9 tonna COze), Magyarorszag (6,3 tonna COze) és Svédorszag (5,7 tonna CO2e).

Az adatok tovabbi értékelése klaszteranalizissel torténik (38.b. abra).

Rescaled Distance Cluster Combine

CASE 0 S 10 15 20 25

Label Num +

CRO 12 —

LAT 1S5 —

HUN 17 —

ROM 23 —

LIT 16

SVK 25 —

POR 22 —

MAL 18 =

CZE 4 ]—
EST T

CYP 14 —

POL 21

GRE 9 —

SLO 24 —

BUL 3 =

BEL 2 —

FIN 26 —

GER €

NED 19 —

IRL 8 —
SPA 10 —

ITa 13 —

FRA 11

EU28 1 =

AUT 20 —

UK 2 —

DEN j—
SWE 27

38.b. abra: A 2015. évben az EU tagorszagokban az egy fore jut6 tiveghazhatast
gazkibocsatas mértéke €s az egy fore jutd GDP alapjan végzett klaszteranalizis
Osszevonasi sémaja

A klaszterelemzés soran, az Osszevonasi séma alapjan 2015-re vonatkozoan négy klaszter
kiilonithetd el.

2015-ben az elsé csoportban Horvatorszag, Magyarorszag, Lettorszag, Romania, Malta,
Szlovénia, Litvania, Portugalia és Szlovakia talalhato, ahol mind egy fére jutd iiveghdzhatasu
gazkibocsatas mind az egy fére jutd6 GDP alacsony.

e Alacsony — 5,7-8,2 (Mtoe) — egy fore jutd liveghazhatasu gazkibocsatassal rendelkeznek,
mikozben

e azegy fore juto GDP — 8100-21400 euro — is alacsony.
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A korabban vizsgalt 2014. évhez képest 2015-ben az egy fore jutdé iiveghazhatasa
gazkibocsatasban csokkenés, az egy fore juto GDP esetében pedig ndvekedés mutatkozik.

Jellemzdik alapjan ez a csoport ezért a fenntarthatésag szempontjabol a ,, Fejlédd, erdsen zoldiilo

crer

A mdsodik csoportban Bulgéaria, Gorogorszag, Lengyelorszag, Ciprus, Csehorszag és Esztorszag
talalhato. Az egy fore juto tiveghazhatasu gazkibocsatas magas, mig az egy fére juto GDP alacsony
mértékben van jelen.

e Magas — 5,9-13,8 (Mtoe) — egy fore jutd tiveghazhatasu gazkibocsatas mellett
e kozepes — 6300-20900 euro — egy fore juté GDP valdsul meg.

A korabban vizsgalt 2014. évhez képest 2015-ben mind az egy fére jutd iiveghazhatast
gazkibocsatasban, mind az egy fore jutdé GDP esetében novekedés mutatkozik.

Jellemzdik alapjan ez a csoport ezért a fenntarthatésag szempontjabol a ,, Fejlédd, erdsen zoldiilé

srer

A harmadik csoportot Finnorszag, Belgium, Németorszag, Hollandia és frorszag képezi. Itt az egy
fore jutd iiveghazhatidsu gazkibocsatas mértéke magas, mig az egy fore juto6 GDP magas
részesedéssel van jelen.

e az egy fore juto liveghazhatast gazkibocsatas mértéke kozepes — 10,5-13,4 (Mtoe) —,
e azegy fore jut6 GDP — 36500-56400 euro — magas.

Ebbe a csoportba tartozik tovabba Luxemburg, mivel az egy fOre jutd iiveghazhatasu
gazkibocsatas mértéke rendkiviil magas — 20,5 (Mtoe) — rendkiviil magas GDP — 91500 euro —
realizalasa mellett.

A kordbban vizsgalt 2014. évhez képest 2015-ben az egy fére jutd iiveghazhatast
gazkibocsatasban csokkenés, mig az egy fore jutdé GDP esetében pedig novekedés mutatkozik.

Jellemzo6ik alapjan ez a csoport ezért a fenntarthatésag szempontjabol az ,,Fejlett, de még

crer

A negyedik csoportot Spanyolorszag, Olaszorszag, az EU-28, Franciaorszag, Ausztria, Egyesiilt
Kiralysag, Dania, valamint Svédorszag alkotja.

Itt az egy fore jutd iiveghazhatasti gazkibocsatas mértéke alacsony, mig az egy fore jut6 GDP
magas részesedéssel van jelen.

e az egy fore jutd liveghazhatasu gazkibocsatas mértéke kozepes — 7,1-13,4 (Mtoe) —,
e azegy fore juto GDP — 23300-47800 euro — magas.

Jellemzo6ik alapjan ez a csoport ezért a fenntarthatdsag szempontjabol a ,,Fejlodo és zoldiilo

crer
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A korabban vizsgalt 2014. évhez képest 2015-ben az egy fore jutd iiveghazhatast
gazkibocsatasban csokkenés, mig az egy fore jutdé GDP esetében pedig novekedés mutatkozik.

A vizsgalt évek valtozasainak folyamatat elemezve, az eredmények tablazatba rendezése soran
kialakult egy, a csoportok kozotti atmenetet, illetve folyamatos fejlodést mutatd rendszer, amelyet
az ,,Energiafiiggetlenségre torekvo €s zoldiilé orszag kialakitasanak fazisai” névvel hataroztam
meg (12. tablazat).

Csoportvaltas — csoportok kozotti atmenet

Az egyes tagallamok csoportok kozotti helyzetének valtozasait a 13. tablazat tartalmazza.

13. tablazat: az EU tagallaminak csoportok k6zotti mozgasa, a H4 hipotézis szerint, a vizsgalt —
2004., 2009., 2014., 2015. — években

2004 2009 2014 2015

orszag rovidités I Il 1. V. I 1 1 V. ! [l 1l V. I I 1 V.
EU28 EU28 X X X X
Belgium BEL X X X X
Bulgaria BUL
Csehorszag CZE X X X
Dénia DEN X X X X
Németorszag GER X X X X
Esztorszag EST X X X
frorszag IRL X X X X
Gorogorszag GRE X X X
Spanyolorszag SPA X X X X
Franciaorszag FRA X X X X
Horvatorszag CRO X
Olaszorszag ITA X X X X
Ciprus CYP X X X
Lettorszag LAT X
Litvania LIT X
Luxemburg LUX
Magyarorszag HUN X
Malta MAL X
Hollandia NED X X X X
Ausztria AUT X X X X
Lengyelorszag POL X
Portugalia POR X
Romania ROM X
Szlovénia SLO X
Szlovakia SVK X
Finnorszag FIN X X X X
Svédorszag SWE X X X X
Egyesiilt Kiralysag UK X X X X

4
Jelmagyarazat:

l. Fejlodo, de erdsen zolditésre vard orszagok
.

I Fejlett, de még zolditésre vard orszagok

V. Fejlett és z61diil6 orszagok

A vizsgalt években a 2009. évhez képest 2015-ben nem valtott csoportot: Dania, Spanyolorszag,
Franciaorszag, Olaszorszag, Svédorszag, Ausztria, Egyesiilt Kiralysag melyek a ,,Fejlett és
zoldiilo orszagok”, illetve Lengyelorszag a ,,Fejlodo, erdsen zoldiilé orszagok” csoportjaban
maradtak.
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crer

Portugélia, Roméania, Szlovénia, Szlovakia.

A, Fejlett, de még zolditésre varo orszagok” kategéridjabol a ,, Fejlodo, erdsen zoldiild orszagok”

srer

crer

srer

Negyedik célkitlizésemet (C4) miszerint van-e Osszefliggés egy fore jutd iiveghazhatasu
gazkibocsatas €s az egy fore jutdé GDP kozott az Eurdpai Unid tagallamai vizsgalatanal 2004 és
2015 kozott képezte. A (H4) hipotézisben feltételeztem, hogy az egy fére jutd liveghazhatasa
gazkibocsatas és az egy fore jutd GDP kozott az Eurdpai Unid tagallamai vizsgalatanal harom
csoport képzése lehetséges 2004 és 2015 kozott, ahol a csoportok kozotti atjards nem nagy.
Vizsgalataim eredménye alapjan e hipotézist igazoltnak tekintem.

E hipotézis bizonyitasdhoz tobbvaltozos statisztikai modszerek — korrelacié — alkalmazasaval
bizonyitottam, hogy egy fére jutd liveghazhatasti gdzkibocsatas valamint az egy fére jut6 GDP
kozott linearitds nem mutathatd ki a vizsgalt évek vonatkozasdban. A tovabbi elemzés soran
klaszteranalizist végeztem, ahol az EU-28 tagallamai kozotti csoportképzéseket vizsgaltam. A
klaszterelemzés — mint tobbvaltozds statisztikai médszer — alkalmazasaval végzett osztalyozasok,
csoportositasok eredményeit kovetden ugy taldltam, hogy szintén meghatidrozhatok egy, az
,Energiafiiggetlenségre torekvo és zoldiilo orszag kialakitasanak fazisai”. Ennek okat a joléti,
illetve fejlett gazdasagok globalis kdrnyezeti problémak iranti érzékenységében, a kornyezet- és
energiatudatossag fogyasztoi attitidjében to6rténé megnyilvanulasaban latom. A (H4)
hipotézisemet ezért igazoltnak tekintem.

A kiindulési hipotézist, amely szerint az egy fore jut6 tiveghdzhatasu gazkibocsatas és az egy fore
jutd GDP kozott az Eurdpai Unid tagallamai vizsgalatanal négy csoport képzése lehetséges 2004-
2015 kozott igazoltnak tekintem, tekintettel Luxemburg kiilonleges, 6nmagaban kiilon egységet
képz6 adottsagaira a 2015. évben.

A vizsgalat soran kialakitasra kertilt, illetve bizonyitast nyert tovabba egy egymasra €piild, négy
kiilonboz6 fejlettségi szintet lefedd és novekedési tendenciat mutatod orszag-csoport rendszer (41.
abra).

. Fejlett, de mé
Fejlett és zoldiild et o8
, z0Olditésre vard
orszagok ,
orszagok
GDP/{6 Fejlodo, de erdsen xax
1 1ren . Fejlodo, er6sen
zolditésre varo w1 i1 2 .
, z61diil6 orszagok
orszagok

Egy fére juté UHG kibocsatas (tonna CO2e)

41. abra: A z061diil6 orszag kialakitasanak fazisai
Forras: Sajat szerkesztés
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4.1.5. Az egy fore juto iiveghazhatasi gazkibocsatas valamint a megujulé energiaforrasok
részesedése az osszes energia felhasznalasbol és az egyes tagallamok energiafiiggosége
kozotti osszefiiggések feltarasa

Otodik célként harom tényezd — az egy fére jutd iiveghazhatasu gazkibocsatas, a megljuld
energiaforrasok részesedése az Osszes energia felhaszndlasbol és az egyes tagallamok
energiafliggdsége — vizsgalatat tiiztem ki. Bizonyitani kivanom, hogy az Eurdpai Uni6 tagallamai
kozott 1étezik olyan csoportképzés, amely sordn a valtozas — egy évtized alatt bekdvetkezd
folyamat — lathato, a jovére vonatkozoan pedig esetleg eldre jelezhetd.

A kutatasban — hasonloan a korabbiakhoz — most is a 2004-2015 kozotti idészak keriilt elemzésre.

C5-cél: Feltarni az egy fére jutd iiveghazhatdsu gazkibocsatds valamint a megjuld
energiaforrasok részesedése az Osszes energia felhasznalasbol ¢és az egyes tagallamok
energiafiiggdsége kozotti Osszefiiggéseket a 2004-2015 kozotti idészakban.

H5 hipotézis: Hipotézisem szerint jellemzden harom csoport képzésére van lehetdség az egy fore
jutd tiveghdzhatasti gazkibocsatas valamint a megujuld energiaforrasok részesedése az Gsszes
energia felhasznalasbol és az egyes tagallamok energiafiiggdsége kozotti vizsgalat esetében. A
vizsgalt évek soran mérsékelt atrendezddés ment végbe.

A HS5 hipotézis vizsgalata soran az Osszes lehetséges kétvaltozos linearis regresszios modell
elemzésre, kiprobalasra kertilt (két valtozo fiiggetlen, a harmadik pedig fiiggd), azonban egyik
modell sem volt relevans.

A kutatasban két klaszter tavolsaganak képzési technikai — egyszerti lanc mddszer, teljes lanc
modszer, centroid modszer, median modszer, csoportatlag mddszer, Ward-modszer — koziil a
Ward-modszert alkalmaztam. Tavolsagnak a négyzetes euklideszi tavolsagot, vagyis az
eltérésnégyzet-0sszeg novekedést valasztottam. Ezért tdvolsdgon a késdbbiekben ezt tekintjlik
értenddnek.

A klaszteranalizis soran sziikség volt a valtozok standardizalasara, azok kiilonboz6 skalan valo
mérése miatt.

A 2004., 2009., 2014. és a 2015. évi adatok (EUROSTAT, 2014; 2016/b, 2016/c) alapjan
pontdiagram segitségével keriiltek abrazolasra az egy fore jutd liveghazhatasu gazkibocsatas, a
megujuld energiaforrasok Osszes energiafelhasznalasbol valod részesedése, valamint az egyes
tagallamok energiafiiggdsége kozotti kapcsolat alapjan.

Vizsgalatom els6 1épésében az egy fére jutd liveghazhatasu gazkibocsatas mértéke, valamint a
megujuld energiaforrasok részesedése az Osszes energia felhasznalasbol €és az egyes tagallamok
energiafiiggdsége kozotti megoszlast elemzem az EU-28-ban, a 2004. évben, haromdimenzios
pontdiagramon abrazolva.
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39.a. dbra: Az egy fore jutd liveghazhatasu gazkibocsatas, a megujuld energiaforrasok
Osszes energia felhasznalasbol valo részesedése, valamint az EU tagallamainak
energiafiiggésége kozotti kapcsolat 2004-ben

Jelmagyarazat:

x tengely: a megujuld energiaforrasok sszes energia felhasznalasbol valo részesedése
y tengely: egy fore jutd iveghazhatasu gazkibocsatas

z tengely: energiafiiggdség

Piros: Fejlodo, zoldiilé orszagok

Sarga: Fejlodo, erdsen zoldiilé orszagok

Kék: Fejlett, zolditésre varo orszagok

Z6ld: Fejlett és zo1diilo orszagok

Az egy fore juté iiveghazhatasu gazkibocsatas mértéke a 2004. évben 4,99 tonna CO2¢ (az UHG
kibocsatast tonna szén-dioxid egyenértékben szadmoljuk, ami egyben a karbonldbnyom
mértékegysége is) és 31,05 tonna COze kozotti értékben jelent meg az EU-28 tagallamaiban.
Kiugréoan magas értéket Luxemburg (31,05 tonna COgze), mig rendkiviil alacsony értéket
Lettorszag (4,99 tonna CO2e) mutat.

A megjuld energiaforrasokbol szarmazo 6sszes energia megoszlasa a 2004. évben 0,1 és 38,7%
kozotti értékben jelent meg az EU-28 tagéallamai esetében. Kiugroan magas értéket Svédorszag
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(38,7%), Finnorszag (29,2%) és Lettorszag (32,8%) mutat, mig kiugrdéan alacsony értéket Malta
(0,1%) valamint Luxemburg (0,9%).

Az energiafliggség mértéke a 2004. évben -47% és 99,8% kozotti értéket mutat az EU-28-ban.
Kiugrdéan magas érteket Malta (99,8%) és Luxemburg (97,9%), mig rendkiviil alacsony értéket
Dénia (-47%) mutat. Dania kiemelkedd értéke miatt a pontdiagramon nem szerepel.

Az adatok tovabbi értékelése klaszteranalizissel torténik (42.b. abra).

CASE
Label

Bulgéria
Franciaorszag
EU28
Szlovénia
Litvénia
Roménia
Horvatorszag
Ausztria
Portugélia
Esztorszag
Finnorszag
Lettorszig
Svédorszag
Csehorszéag
Hollandia
Lengyelorszag
Egyesiilt Kirdlysag
Dénia

Belgium
Ciprus
irorszag
Magyarorszag
Szlovékia
Spanyolorszag
Olaszorszag
Németorszag
Gérdgorszag
Malta

Luxemburg
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39.b. dbra: Az egy fOre jutd liveghazhatasu gazkibocsatas, a meglijuld energiaforrasok
Osszes energia felhasznalasbol valo részesedése, valamint az EU tagallamainak

energiafiiggdsége kozotti 6sszevonasi sémaja 2004-ben

A klaszterelemzés soran, az Osszevondsi séma alapjan 2004-re vonatkozoan harom klaszter
kiilonithetd el (35.b. abra).

Az elsé csoportot Bulgaria, Franciaorszdg, EU-28, Szlovénia, Litvania, Roménia, Horvatorszag,
Ausztria, Portugélia, Esztorszag, Finnorszag, Lettorszag és Svédorszag alkotja.

Energiafiiggdségiiket tekintve 28,5-83,9% kozott elhelyezkedd, kozepesen energiafiiggd

A megujuld energiaforrasok Osszes energiafelhasznalasbol valo részesedésiik 8,5-38,7%
kozott valosul meg, amely a legmagasabb felhasznaldsi aranyl megujuld részesedést
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o Az egy fOre jutd liveghazhatasu gazkibocsatas tekintetében e csoport a masodik
legmagasabb (kdzepes) UHG-t kibocsatd orszagok csoportjat alkotja 4,99-15,85 tonna
CO2e-kel.

crer

A masodik csoportot Csehorszag, Hollandia, Lengyelorszag, Egyesiilt Kirdlysdg ¢és Dania
alkotja.

e Energiafiiggéségiiket tekintve -47,0-32,10% kozott elhelyezkedé — legalacsonyabb
energiafiiggdséggel bird — orszagok.

e A megujulé energiaforrasok dsszes energiafelhasznalasbol valo részesedésiik 1,2-14,9%
kozott valosul meg, amely a masodik legalacsonyabb (kozepes) felhasznaldsi ardnyt
megujulo-energiaforras részesedést jelenti.

* Az egy fbre juté Uveghazhatasu gazkibocsatas tekinteteben e csoport a legalacsonyabb
UHG-t kibocsato orszagok csoportjat alkotja 1,42-14,89 tonna CO2e-kel.

Jellemzdik alapjan ez a csoport a ,, Fejlett és zoldiilo orszdagok” sorolando.

A harmadik csoportban talalhato Belgium, Ciprus, [rorszag, Magyarorszag, Szlovakia,
Spanyolorszag, Olaszorszag, Németorszag, Gorogorszag, Malta, Luxemburg.

e Energiafiiggdségiiket tekintve 60,9-99,8% kozott elhelyezkedd6 — legmagasabb
energiafiiggdséggel bird — orszagok.

e A megujuld energiaforrasok Osszes energiafelhasznalasbol vald részesedésiik 0,1-8,3%
kozott valosul meg, amely a legalacsonyabb felhasznalasi ardnyt megtjuld energiaforras
részesedést jelenti.

e Azegy fore juté liveghazhatast gazkibocsatas tekintetében e csoport a legmagasabb UHG-
t kibocsato orszagok csoportjat alkotja 7,64-31,05 tonna COze-kel.

crer

Dénia kiemelkedik a tagallamok kozil, mivel a megjuldo energiaforrasok Gsszes
energiafelhasznalasbol vald alacsony részesedése, valamint alacsony — 13,64 (tonna COz) — egy
fore jutd liveghazhatasti gazkibocsatas mellett energiaexportdri szerepben taldlhatdo — -47%-0s
energiafliggdség mellett. Az EU-28 atlaga kozepes energiafiiggdséggel, magas megajulod
energiaforras részesedéssel, valamint kozepes UHG kibocsatassal az elsd csoport tagallamaihoz
hasonlatos.

Vizsgalatom masodik Iépésében az egy fore jutd liveghazhatist gazkibocsatas mértéke valamint
a megUjulo energiaforrasok részesedése az Osszes energia felhasznalasbol és az egyes tagallamok
energiafiiggdsége kozotti megoszlast elemzem az EU-28-ban, a 2009. évben, haromdimenzios
pontdiagramon abrazolva (40.a.abra).
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40.a. dbra: Az egy fore juto liveghazhatasu gazkibocsatas, a megujuld energiaforrasok dsszes
energia felhasznalasbol valo részesedése valamint az EU tagallamainak energiafiiggdsége kozotti
kapcsolat 2009-ben

Jelmagyarazat:

X tengely: a megujuld energiaforrasok dsszes energia felhasznalasbol valo részesedése
y tengely: egy fore juto iiveghazhatasu gazkibocsatas

z tengely: energiafliggdség

Piros: Fejl6do, zoldiild orszagok

Sarga: Fejlodd, erdsen zoldiild orszagok

Kék: Fejlett, zolditésre vard orszagok

Z6ld: Fejlett és zoldiild orszagok

Az egy fore jutd liveghazhatdsu gazkibocsatas mértéke a 2009. évben 5,29 tonna COze és 26,24
tonna COze kozotti értékben jelent meg az EU-28 tagallamaiban. Kiugréan magas értéket
Luxemburg (26,24 tonna CO2e), mig rendkiviil alacsony értéket Lettorszag (5,29 tonna COze)
mutat.

A megujuld energiaforrasokbol szdrmazd Osszes energia megoszlasa a 2009. évben 0,23% és
48,19% kozotti értékben jelent meg az EU-28 tagdllamai esetében. Kiugrdéan magas értéket
Svédorszag (48,19%), Finnorszag (31,43%) ¢és Lettorszag (34,32%) mutat. Kiugroan alacsony
értéket Malta (0,23%) valamint Luxemburg (2,94%) jelent.

Az energiafiiggdség mértéke a 2009. évben -19,7% ¢€s 99,9% kozotti értékben jelent meg az EU-
28 tagallamaiban. Kiugrdéan magas értéket Malta (99,9%) ¢és Luxemburg (97,5%), mig rendkiviil
alacsony értéket Dania (-19,7%) mutat. Dénia kiemelkedd értéke miatt a pontdiagramon nem
szerepel.
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Az adatok tovabbi értékelése klaszteranalizissel torténik (40.b. abra).

CASE
Label

Spanyolorszag
Olaszorszag
Portugélia
Bulgéria
Franciaorszag
EU28
Magyarorszag
Szlovékia
Horvatorszag
Litvania
Szlovénia
Roménia
Ausztria
Finnorszag
Lettorszag
Svédorszag
Lengyelorszag
Egyesiilt Kirdlysag
Csehorszég
Hollandia
Dénia
Esztorszag
irorszag
Ciprus
Németorszag
Gordgorszag
Belgium
Malcta

Luxemburg

Rescaled Distance Cluster Combine
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40.b. abra: Az egy fore juto tiveghdzhatast gazkibocsatas, a megujuléd energiaforrasok dsszes
energia felhasznalasbol valo részesedése, valamint az EU tagallamainak energiafiiggésége
kozotti 6sszevonasi sémaja 2009-ben

A klaszterelemzés soran, az Osszevondsi séma alapjan 2009-re vonatkozoan harom klaszter
kiilonithetd el (36.b. abra).

Az elsé csoportot Spanyolorszag, Olaszorszag, Portugalia, Bulgaria, Franciaorszag, EU-28,
Magyarorszag, Szlovakia, Horvatorszag, Litvania, Szlovénia, Romdania, Ausztria, Finnorszag,
Lettorszag és Svédorszag alkotja.

Energiafiiggdségiiket tekintve 20,3-91,40% kozott elhelyezkedd (legenergiafiiggdbb)

A megujuld energiaforrasok Osszes energiafelhaszndlasbol valo részesedésiik 8,0-48,2%
kozott valosul meg, amely a legalacsonyabb felhasznalasi ardny megijuléd energiaforras-
részesedést jelent.

Az egy fore juté liveghazhatdst gazkibocsatas tekintetében e csoport a legmagasabb UHG-
t kibocsato orszagok csoportjat alkotja 6,06-13,0 tonna CO.e-kel.

crer

A masodik csoportot Lengyelorszag, Egyesiilt Kiralysdg, Csehorszag, Hollandia, Dénia és

Esztorszag alkotja.

Energiafiiggdségiiket

tekintve -19,7-36,4% kozott  elhelyezked6 — legkevésbé
energiafiiggd — legenergia-fliggetlenebb orszagok.
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e A megujuld energiaforrasok dsszes energiafelhasznalasbol vald részesedésiik 3,3-23,0%
kozott valosul meg, amely a legmagasabb felhasznalasi aranyu megujulod energiaforras-
részesedést jelenti.

e Az egy fére jutd tveghazhatasi gazkibocsatas tekinteteben e csoport a legalacsonyabb
UHG-t kibocsato orszagok csoportjat alkotja 10,13-13,33 tonna CO.e-kel.

crer

A harmadik csoportban talalhato frorszag, Ciprus, Németorszag, Gorogorszag, Belgium, Malta,
Luxemburg.

e Energiafiiggdségiiket tekintve 99,9-61,0% kozott elhelyezkedd — kdzepesen energiafiiggd
— orszagok.

e A megujuld energiaforrasok Osszes energiafelhasznalasbol vald részesedésiik 0,2-9,9%
kozott valosul meg, amely kozepes felhasznaldsi aranyu megjuld energiaforras
részesedést jelent.

o Az egy fore jutd iliveghdzhatdsi gazkibocsatas tekintetében e csoport a kozepes
mennyiségii UHG-t kibocsatd orszagok csoportjat alkotja 8,14-26,24 tonna CO.e-kel.

crer

Dénia itt mar nem alkot kiilon csoportot. A megjuld energiaforrdsok Gsszes
energiafelhasznalasbol valo alacsony részesedése (20%), valamint kdzepes (11,89%) egy fére juto
ﬁveghézhatésﬁ gézkibocsétés mellett energiaexportéri szerepben talélhat(') -19,7%-kos

crer

Az EU-28 4atlaga .kézepes energiafliggdséggel, magas megljuld energiaforrds részesedéssel,
valamint alacsony UHG kibocsatassal az elsd csoport tagallamaihoz hasonlatos.

Vizsgalatom harmadik 1épésében az egy fOre jutd liveghazhatast gdzkibocsatas mértéke valamint
a megujulo energiaforrasok részesedése az Osszes energia felhasznalasbol és az egyes tagallamok
energiafiiggdsége kozotti megoszlast elemzem az EU-28-ban, a 2014. évben, haromdimenzios
pontdiagramon abrazolva (41.a. abra).
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41.a. dbra: Az egy fore jutd liveghazhatasu gazkibocsatas, a megujul6 energiaforrasok dsszes
energia felhasznalasbol valo részesedése valamint az EU tagallamainak energiafiiggdsége kozotti
kapcsolat 2014-ben

Jelmagyarazat:

X tengely: a megjuld energiaforrasok 0sszes energia felhasznalasbol valo részesedése
y tengely: egy fore jutd tiveghazhatasu gazkibocsatas

z tengely: energiafiiggdség

Piros: Fejlodo, zoldiilé orszagok

Sarga: Fejlodo, erdsen zoldiilé orszagok

Kék: Fejlett, zolditésre varo orszagok

Z6ld: Fejlett és zo1diilo orszagok

Az egy fOre jutd liveghazhatdsu gazkibocsatas mérteke a 2014. évben 5,53 tonna COze €s 21,88
tonna COgze értékek kozott valtozik az EU-28 tagallamaiban. Kiugrdéan magas értéket Luxemburg
(21,88 tonna COgze), mig rendkiviil alacsony Romania (5,53 tonna CO.e), Magyarorszag (5,85
tonna COgze) és Svédorszag (5,88 tonna COze) esetében tapasztaltam.

A megujuld energiaforrasokbol szarmazo Osszes energia megoszlasa a 2014. évben 4,54 és 52,6%
kozotti értékben jelent meg az EU-28 tagallamai esetében. Kiugréan magas értéket Svédorszag
(52,6%), Finnorszag (38,69%) és Lettorszag (38,65%), kiugrdan alacsony értéket Malta (4,71%)
valamint Luxemburg (4,54%) mutat.

Az energiafiiggdség mértéke a 2014. évben 8,9% és 97,7% kozotti értékben jelent meg az EU-28
tagallamaiban. Kiugréan magas ertek Malta (97,7%) ¢és Luxemburg (96,6%), mig rendkiviil
alacsony érték Esztorszag (8,9%) és Dania (12,8%) esetében lathato.
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Az adatok tovabbi értékelése klaszteranalizissel torténik (41.b. abra).

Label

Spanyolorszag
Olaszorszag
Litvénia
Portugélia
Németorszag
Gérégorszag
Bulgaria
Szlovénia
EU28
Franciaorszag
Magyarorszag
Szlovékia
Egyesilt Kir&lysag
Belgium
Ciprus
frorszag
Malta
Csehorszag
Lengyelorszag
Hollandia
Esztorszag
Luxemburg
Ausztria
Finnorszag
Horvétorszag
Lettorszag
Dania

Roménia
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41.b abra: Az egy fOre juto liveghazhatasu gazkibocsatas, a megujuld energiaforrasok dsszes
energia felhasznalasbol valo részesedése, valamint az EU tagallamainak energiafiiggdsége
kozotti 6sszevonasi sémaja 2014-ben

A Kklaszterelemzés soran, az Osszevonasi séma alapjan 2014-re vonatkozoan harom klaszter

kilonitheto el.

Az els6 csoportot Spanyolorszag, Olaszorszag, Litvania, Portugéalia, Gorogorszag, Németorszag,
Bulgaria, Szlovénia, EU-28, Franciaorszag, Magyarorszag, Szlovakia, Egyesiilt Kiralysag,
Belgium, Ciprus, Irorszag és Malta alkotja.

Energiafiiggdségiiket tekintve 34,5-97,7% kozott elhelyezkedd — magasan energiafiiggd —

A megujuld energiaforrdsok dsszes energiafelhasznalasbol valo részesedésiik 4,7-27,0%
kozott valosul meg, amely a kozepes felhasznalasi aranyll megujuld energiaforras-
részesedést jelenti.

Az egy fore jutd iiveghdzhatdsu gazkibocsatas tekintetében e csoport a kdzepes UHG-t
kibocsato orszagok csoportjat alkotja 5,85-13,14 tonna COze - kel.

Jellemzo6ik alapjan ez a csoport a ,, Fejlett, zolditésre varo orszagok” kategéridjaba sorolando.

A masodik csoportot Csehorszag, Lengyelorszag, Hollandia, Esztorszag és Luxemburg alkotja.
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o Energiafiiggdségiiket tekintve 8,9-96,6% kozott elhelyezkedd kozepesen energiafiiggd
orszagok.

e A megujuld energiaforrasok dsszes energiafelhasznalasbol vald részesedésiik 4,5-26,5%
kozott valosul meg, amely a legalacsonyabb felhasznélasi aranyt megujul6é energiaforras-
részesedést jelenti.

e Azegy fére jutd iiveghazhatasu gazkibocsatas tekintetében e csoport a legmagasabb UHG-
t kibocsato orszagok csoportjat alkotja 10,05-21,88 tonna COze -kel.

crer

A harmadik csoportban talalhaté Ausztria, Finnorszag, Horvatorszag, Lettorszag, Dania,
Romania és Svédorszag.

e Energiafiiggdségiiket tekintve 12,8-65,9% kozott elhelyezkedd legkevésbé energiafiiggd
orszagok.

e A megujul6 energiaforrasok 0sszes energiafelhasznalasbol vald részesedéstik 13,8-52,6%
kozott valosul meg, amely a legmagasabb felhasznaldsi aranyh megujuld energiaforras-
részesedést jelenti.

* Az egy fbre juté Uveghazhatasu gazkibocsatas tekinteteben e csoport a legalacsonyabb
UHG-t kibocsato orszagok csoportjat alkotja 5,53-11,45 tonna CO2e-kel.

cpey

Az EU-28 atlaga magas energiafiiggdséggel, kozepes megujuld energiaforras részesedessel,
valamint kézepes UHG kibocsatassal az els6é csoport tagallamaihoz hasonlatos.

Dénia 2014-re elvesztette energiaexportori szerepét, energiafliggdsége alacsony, megujuld
energiaforras részesedése magas, mig UHG kibocsatéasa alacsony értéket mutat. 2014-ben Dénia
vilagelso lett a szélenergiaban, mivel a teljes energiakapacitasanak immaron a 39,1 szizalékat a
sz¢lturbindinak koszonheti. Ezzel az eredménnyel valoban megvan a lehetdsége arra, hogy 6t éven
beliil, 2020-ra a sz€lenergiabdl nyert kapacitas elérje az altaluk vallalt 50 szézalékot (Greenfo,
2015), s hogy a tervek szerint 2050-re fosszilis tiizeléanyag mentes allamma valjon.

Angliaban a sz¢&1b6l nyert energia 2014-ben mar a haztartasok negyedét képes volt arammal ellatni,
mig egy €vvel korabban 2013-ban csupan a 15 szazalékat adta a teljes allami kapacitasnak
(Greenfo, 2015).

Vizsgalatom negyedik 1épésében az egy fore jutd liveghazhatist gazkibocsatas mértéke valamint
a megujulod energiaforrasok részesedése az Osszes energia felhasznalasbol és az egyes tagallamok
energiafliggdsége kozotti megoszlast elemzem az EU-28-ban, a 2015. évben, haromdimenzios
pontdiagramon abrazolva (42.a. abra).
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42.a. dbra: Az egy fore juto liveghazhatdsu gazkibocsatés, a megujuld energiaforrasok dsszes
energia felhasznalasbol valo részesedése valamint az EU tagallamainak energiafiiggdsége kozotti
kapcsolat 2015-ben

Jelmagyarazat:

X tengely: a meghjuld energiaforrasok dsszes energia felhasznalasbol valo részesedése
y tengely: egy fore juto iiveghazhatasu gazkibocsatas

z tengely: energiafiiggdség

Piros: Fejl6do, zoldiild orszagok

Sarga: Fejlodd, erdsen zoldiild orszagok

Kék: Fejlett, zolditésre varo orszagok

Z6ld: Fejlett és zoldiild orszagok

Az egy fore juto tiveghazhatasu gazkibocsatas mértéke a 2015. évben 5,7 tonna COze és 20,5 tonna
COqe értékek kozott valtozik az EU-28 tagallamaiban. Kiugroan magas értéket Luxemburg (20,5
tonna COze), mig rendkiviil alacsony Svédorszag, Horvatorszag (5,7 tonna COze), Romania és
Lettorszag (5,9 tonna CO¢), Malta (6 tonna COze) és Magyarorszag (6,3 tonna CO2e) esetében
tapasztaltam.

A megujuld energiaforrasokbdl szarmazd Osszes energia megoszlasa a 2015. évben 5 és 53,9%
kozotti értékben jelent meg az EU-28 tagallamai esetében. Kiugréoan magas értéket Svédorszag
(53,9%), Finnorszag (39,3%) és Lettorszag (37,6%), kiugroan alacsony értéket Malta és
Luxemburg (5%) mutat.
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Az energiafiiggdség mértéke a 2015. évben 5,8% és 97,7% kozotti értékben jelent meg az EU-28

tagallamaiban. Kiugroan magas érték Ciprus (97,7%) és Malta (97,3%), mig rendkiviil alacsony
érték Esztorszag (7,4%) és Dania (13,1%) esetében lathato.

Az adatok tovabbi értékelése klaszteranalizissel torténik (42.b. abra).

Rescaled Distance Cluster Combine
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42.b 4bra: Az egy fore juto liveghazhatasu gazkibocsatas, a megujuld energiaforrasok dsszes
energia felhasznalasbol valo részesedése, valamint az EU tagallamainak energiafiiggésége
kozotti 6sszevonasi sémaja 2015-ben

A klaszterelemzés soran, az Osszevonasi séma alapjan 2015-re vonatkozoan négy klaszter
kiilonithetd el.

Az elsé csoportot Litvania, Portugélia, Spanyolorszdg, Olaszorszag, Gorogorszag, Malta,
Belgium, Ciprus, és Irorszag alkotja.

e Energiafiiggéségiiket tekintve 13,1-97,7% kozott elhelyezkedé — magasan energiafiiggd —
orszagok.

e A megujuld energiaforrasok Gsszes energiafelhasznalasbol vald részesedésiik 5-30,8%
kozott valosul meg, amely a kozepes felhasznaldsi aranytt megajulé energiaforras-
részesedést jelenti.

e Az egy fére jutd iiveghazhatasu gazkibocsatas tekintetében e csoport a kozepes UHG-t
kibocsatd orszagok csoportjat alkotja 5-30,8 tonna CO2e-kel.

crer
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A masodik csoportot Bulgaria, Szlovénia, Franciaorszag, Magyarorszag, EU-28, Szlovékia,
Egyesiilt Kiralysag, Csehorszag, Lengyelorszag, Németorszag, Hollandia alkotja.

e Energiafiiggdségiiket tekintve 29,3-61,9% kozott elhelyezkedd kozepesen energiafiiggd
orszagok.

e A megujuld energiaforrasok 6sszes energiafelhasznalasbol valod részesedésiik 5,8-18,2%
kozott valosul meg, amely a legalacsonyabb felhasznaldsi ardanyt meguajulo energiaforras-
részesedést jelenti.

e Az egy fOre jutd liveghazhatasu gazkibocsatas tekintetében e csoport a legalacsonyabb
UHG-t kibocsato orszagok csoportjat alkotja 6,3-12,2 tonna COze-kel.

crer

A harmadik csoportban talalhato Dénia, Romaénia, Esztorszdg, Horvétorszag, Lettorszag,
Ausztria, Finnorszag, és Svédorszag.

e Energiafiiggdségiiket tekintve 5,8-18,2% kozott elhelyezkedd legkevésbé energiafiiggd
orszagok.

e A megujuld energiaforrasok osszes energiafelhasznalasbol valé részesedésiik 24,8-53,9%
kozott valosul meg, amely a legmagasabb felhasznaldsi ardanyt megujuld energiaforras-
részesedést jelenti.

e Az egy fore jutd iiveghdzhatasu gazkibocsatas tekintetében e csoport a magas UHG-t
kibocsato orszagok csoportjat alkotja 5,7-13,8 tonna CO.e-kel.

crer

A negyedik csoportot képezi Luxemburg. Magas 95,9%-kos energiafiiggdséggel, alacsony,
mintegy 5%-kos megujuld energiaforras felhasznalassal, valamint rendkiviil magas 20,5%-kos egy
fore jutéd liveghazhatasu gazkibocsatassal rendelkezik.

crer

Az EU-28 atlaga kozepes energiafiiggéséggel, alacsony meglijulo energiaforras részesedéssel,
valamint alacsony UHG kibocsatassal a masodik csoport tagallamaihoz hasonlatos.

Csoportvaltas — csoportok kozotti atmenet

A vizsgalt évek valtozasainak folyamatat elemezve, az eredmények tablazatba rendezése soran
kialakult egy, a csoportok kozotti atmenetet, illetve folyamatos fejlddést mutato rendszer, amelyet
az ,,Energiafliggetlenségre torekvd és zoldiild orszag kialakitasanak fazisai” névvel hataroztam
meg (14. tablazat).
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14. tablazat: Az EU tagallamainak csoportok k6zotti mozgasa, a HS hipotézis szerint, a vizsgalt —
2004., 2009., 2014., 2015. — években

2004 2009 2014 2015
orszag rovidités l. 11 11 l. 1. 1. l. 1. 1. 1. 11. 1.
EU28 EU28 X X X
Belgium BEL X X
Bulgaria BUL X X X
Csehorsz: CZE X X
Dénia DEN X X X X
Németors GER X
Esztorsza EST X X X
frorszag IRL X X
Gorogors GRE X X
Spanyolo: SPA X X X
Franciaor FRA X X X
Horvators CRO X X X X
Olaszorsz ITA X X X
Ciprus  CYP X X
Lettorszag LAT X X X X
Litvania LIT X X X X
Luxembur LUX
Magyaror HUN X X
Malta MAL X X
Hollandie NED X X
Ausztria  AUT X X X X
Lengyelor POL X X
Portugali: POR X X X X
Romania ROM X X X X
Szlovénia SLO X X X
Szlovéakia SVK X X
Finnorsza FIN X X X X
Svédorsz: SWE X X X X
Egyesiilt] UK X X X
Jelmagyarazat:

l. Fejl6do, zoldiilo orszagok

M. Fejlett, zolditésre vard orszagok

V. Fejlett és zo1diil6 orszagok

A vizsgalt - 2004., 2009., 2014., 2015. - években tortént valtozasok:

- A, Fejlodo, erdsen zoldiilo orszagok” kategoridjabol a ,, Fejlett, zolditésre varo orszdgok”
kategoriajaba csoportot valtott: Belgium, frorszag, Gorogorszag, Spanyolorszag, Olaszorszag,
Ciprus, Malta.

- A ,Fejlett és zoldiilo orszagok” kategoriajabol a ,,Fejlodo, erdsen zoldiilé orszagok”
kategoridjaba csoport valtas nem tortént.
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- A ,Fejlett, zolditésre varo orszdagok” kategoridjabol a ,,Fejlett és zoldiilo orszagok”

crer

Finnorszag, Svédorszag.

- A ,Fejlett és zoldiilo orszagok” kategoriajabol a ,,Fejlodo, erdsen zoldiilo orszagok”

Kiralysag.
Nem tortént csoportvaltds Dania, Németorszag, Litvania és Portugalia esetében.

Kiemelked6 teljesitményt mutat Lettorszag, amely a ,, Fejlett, zolditésre varoé orszagok”, illetve a

crey

A ,,Fejlodo, erdsen zoldiilo orszagok” kategdriajaba az els6 harom év vizsgalataban orszag nem
keriilt, ezért a ,,Fejlodo, erdsen zoldiilo orszagok™ csoportja itt nem relevans.

Kiilonleges helyzetben van azonban Luxemburg, amely kiemelked6en magas értékei miatt a 2015.
évben kiilon csoportot, a ,,Fejlodo, erosen zoldiilo orszagok™ csoportjat alkotja.

A megujulo energiaforrasok részesedése az 0sszes energiafelhasznalasbol, és az egyes tagallamok
energiafiiggdsége kozotti vizsgalat esetében példaul az elsé harom vizsgalt évben — 2004, 20009,
2014 — a ,, Fejlett, zolditésre varo orszagok "csoportja volt meghatarozo, mig a 2015. évben mar a

crer

Az elemzés soran bebizonyosodott, hogy a vizsgalt orszagok évrdl évre egyre jobban térekednek
az egyre energiahatékonyabb és energiafiiggetlenebb gyakorlat megvaldsitasara. Ennek
bizonyitéka az évrdl évre novekvo, 2015-re 16,7%-os megljuld energia arany elérése a bruttd
végso energiafogyasztasban, az EU-28-ban. Bar a tagorszagok kozott nagy szorodas tapasztalhato,
egyes orszagokban a megujuld energia arany eléri a 30%-0t — Dania (30,8), Lettorszag (37,6),
Ausztria (38). Mashol kozeliti a 40%-ot — Finnorszag (39,3) —, valamint meghaladja az 50%-ot —
Svédorszag (53,9) esetében. Ezzel parhuzamosan csokkend tendencia figyelheté meg a primer-
energia termelésben. Ennek oka a nyersanyagkészletek kimeriilése, valamint a termeldk itélete a
korlatozottan rendelkezésre allo er6forrasok kitermelésére vonatkozoan. A 2014. évi primer-
energia termelést ado kiilonbozd energiaforrasok koziil, részaranyat tekintve az atomenergia volt
a legjelentdsebb (29,3%) az EU-28-ban, kiemelve Franciaorszag (82,8%), Belgium (71,2%) és
Szlovakia (64,1%) termelését (Eurostat, 2017B). Ezzel szemben Németorszag példaul Gsszes
atomreaktora bezarasat tervezi. Az egy fore juto UHG kibocsatas tekintetében az EU-28 4tlagaban
csOkkenés tapasztalhato. Ezt timogatjak a nemzetkdzi megéallapodasok, valamint az Eurdpai Unids
¢s hazai intézkedések egyarant (COM, 2010, 2014a).

A Kutatds soran bizonyitast nyert, hogy a vizsgalt harom tényez6 alakulasaban bekovetkezett
valtozasok eldre jeleznek egy, a jovOben varhato, a fenntarthatdsag irdnyaba torténd elmozdulast.
A harom tényez0 egyiittes mozgasa ellensulyozza az egyes tagorszagonként kiilonb6zé mértékben
eltérd hidnyossdgokat. Osszehasonlito elemzésekkel bemutattam a kiildnbdz6ségeket,
egyenldtlenségeket az EU — eltérd jellemzOkkel rendelkezd — tagorszagaiban, melyek
befolyasolhatjadk a megujuld energiaforrasok alkalmazasaval, illetve technologiai fejlesztésének
lehetdségeivel, valamint a fenntarthaté gazdasagi fejlédéssel foglalkozd dontéshozokat.

A klaszterelemzés alkalmazasaval végzett osztalyozasok, csoportositasok eredményeit kdvetden
azonban ugy taldltam, hogy ebben az esetben is meghatarozhatok az ,Energiafiiggetlenségre
torekvo €s zo61diild orszag kialakitdsanak fazisai”.
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Otodik célként (C5) az egy fore jutd iiveghazhatdsti gazkibocsatds valamint a megijuld
energiaforrdsok részesedése az Osszes energia felhasznaldsbol ¢és az egyes tagallamok
energiafiiggdsége kozotti dsszefliggések feltarasat tliztem ki, a 2004-2015 kozotti idészakban.

A H5 hipotézisemmel — jellemzéen harom csoport képzésére van lehetéség az egy fore jutd
iiveghazhatasu gazkibocsatds valamint a megujuléd energiaforrasok részesedése az Osszes energia
felhasznalasbol és az egyes tagallamok energiafiiggdsége kozotti vizsgalat esetében. A vizsgalt
évek soran mérsékelt atrendezddés ment végbe — kapcsolatos eredményeim a kovetkezok: A HS
hipotézis vizsgalata soran az 0sszes lehetséges kétvaltozos linearis regresszios modell elemzésre,
kiprobalasa (két valtozoé fliggetlen, a harmadik pedig fiiggd) keriilt, melynek soran kidertilt, hogy
egyik modell sem volt relevans. A tovabbiakban a lehetséges statisztikai vizsgalatok modszerei
koziil a klaszteranalizis mddszerét alkalmazva végeztem vizsgalatimat. Bizonyitottam, hogy a
megujuld energiaforrasokbol szarmazd Osszes energia, az egy fore jutd {liveghazhatasu
gazkibocsatas, valamint az egyes tagallamok energiafliggésége kdzott nincs linearis kapesolat. A
harom valtozd kozotti korrelaciok gyengék: a vizsgalt években nem szignifikdnsak, alacsony
értéktiek, ezért kozottiik lineéris kapcsolat nem mutathato ki.

A vizsgalt években — 2004, 2009, 2014, 2015 — a csoportképzés lehetdsége is megvaldsult, ezért
hipotézisemet vizsgilataim eredménye alapjan igazoltnak tekintem.

Az eredmények alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a jovOben érdemes lenne egyéb
mutatok bevondsa segitségével illetve elemzésével valaszt taldlni arra, hogy az
,Energiafiiggetlenségre torekvd és zoldild orszag kialakitdsanak fazisai” csoportképzés mas
Osszefiiggésben is fennall-e.
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4.2. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Uj kutatasi eredmények

A bevezetésben megfogalmazott célkitlizések figyelembevételével, kutatasaim alapjan az 0j és
ujszerll tudomanyos eredményeimet az aldbbiak szerint 6sszegzem:

1. A kutatds els6 0jszerti eredményének tekintem a — fenntarthat6 fejlédés, az tiveghazhatasa
gazkibocsatas, energiafliggdség, megujulo energiaforrasok — fejlddésének €s valtozasainak
komplex és rendszerszemléletli 6sszefoglalasat, a kapcsolddo szakirodalmainak a kutatasi
szemlélethez igazodo strukturalt bemutatasat.

2. Korrelaci6 modszerének alkalmazéasaval bizonyitottam, szamszerisitettem az
tiveghézhatasti gazok kibocsatdsanak csokkend trendjét az EU-ban. A vizsgalt évekre
vonatkozoan, a szamitott 12 értékek, mint elemzésem indikétorai bizonyitjak a kapcsolat
gyengeségét, valamint igazoljak, hogy a megujulod energiaforrasokbdl szarmazd Gsszes
energia és az egyes tagallamok energiafiiggdsége kozott nincs linearis kapcsolat.

3. Kutatasi eredményeim indikatorai, valamint a Mann—Whitney proéba megerdsitette a
megujuld energia felhasznaldsi ardnyanak szignifikdns novekedését, az egy fére jutod
tiveghazhatast gazkibocsatas szignifikans csokkenését az EU-ban.

4. Tobbvaltozos statisztikai modszerek alkalmazasaval igazoltam, hogy a megujuld energia
¢s az egyes tagallamok energiafliggdsége kozott nincs linedris Osszefliggés. Sajat
szamitasokkal aldtdmasztott eredményeim alapjan megfogalmaztam a véarhaté kozéptava
tendenciakat.

5. Tobbvaltozos statisztikai moddszerek eredményeinek alkalmazédsaval aldtdmasztottam
tovabba a megujuld energia novekvo felhasznalasa, az egyes tagallamok energiafliggdsége
¢s az egy fore jutd liveghazhatdsu gazkibocsatas csokkenése kozotti dsszefiiggéseket,
melyben megnyilvanul az egyre hatékonyabb és a hagyomadnyos energiatol folyamatosan
egyre filiggetlenedd gyakorlat megvaldsitasa, a hagyomanyos energidktol vald
energiafiiggdség tagallami szinten torténd csokkenése.

6. Osszehasonlitd elemzések igazoltak a kiilonbozéségeket, egyenldtlenségeket az EU —
eltéré jellemzokkel rendelkezd — tagorszagaiban, melyek befolyasoljdk a meghjuld
energiaforrasok novekvd alkalmazasi trendjét, illetve jelentds a technologiai fejlesztések
lehetdsége, mely hatarozottan befolydsolja a fenntarthatd gazdasagi fejlodéssel foglalkozd
dontéshozokat.

7. Az Europai Unid tagallamainak vizsgalatandl klaszteranalizist végeztem, ¢€s tobbféle
modszer (pontdiagram, Ward-mddszer) alkalmazasaval négy csoportba soroltam az egyes
tagorszagokat. A klasztereket a kovetkez6 moédon neveztem el:

Erésen energiafiiggd orszagok

Erdsen kitett, de zoldiil6 orszagok
Energiafiiggdséget csokkentd zold orszagok
Energiafiiggetlenségre torekvd, zold orszagok

oSS

Ez a négy klaszter sajatos csoportokat jelenit meg, melyek fejlesztéséhez is sajatos, egyedi
stratégia sziikséges, vagyis az egyes csoportok szintjén lehetdéség van az egységes
fejlesztésre.

127



10.14751/SZIE.2018.056

5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Napjaink egyik legfontosabb feladata, hogy hogy a 1égkorbe keriild karos anyagok mennyiségét
csOkkentsiik, amit a megujul6 energiaforrasok hasznalatdnak novelésével lehet biztositani.

1. A fenntarthat6 fejlodés, a fenntarthatdo mezdgazdasag, az liveghazhatast gazkibocsatas, az
energiafiiggdség ¢és a meghjuld energiaforrdsok vonatkozasaban, azok tudomanyos
torténeti  fejlodésének feldolgozdsdban, irodalménak ismertetésében, az eltérd
értelmezések vizsgalatdban bizonyitast nyert a témakor komplexitasanak mélysége,
vizsgalatanak jovobeli lehetdségei.

2. A megujuld energiaforrasok részesedése az Gsszes energia felhasznalasbol, és az egyes
tagallamok energiafiiggdsége kozotti vizsgalat esetében klaszteranalizis segitségével
bizonyitast nyert a tényezOkben bekovetkezett pozitiv irdny valtozas. Az els6 harom
vizsgalt évben négy klaszter, majd a 2015. év vizsgalata soran mar csupan harom klaszter
képzése tortént. A klaszterek szamanak csokkenése bizonyitja a vizsgélt tényezdk
fenntarthat6sag irdnyaba tortént dtrendezddését. E javulast jelentés mértékben biztositotta
a nemzetkozi, unids és hazai célkitlizések megvaldsitasa. A megujuld energidk végsod
energiafelhasznalason beliili ardnya esetében 2015-re az unios tagallamok koziil mar 11
teljesitette a 2020-ra kitiizott céljat, kozottiik Magyarorszag is. Amig itthon 2004-ben az
energiafogyasztas 8,5%-at fedezték a megijuld energidk, addig 2015-re mar 14,4%-at.
Ezzel Magyarorszag 2020-ra teljesitendd 13%-kos vallalasat 2015-ben mar meghaladta.
Tehat az energiafliggetlenség és az energiahatékonysag iranyaba tett elmozdulés, valtozas
szamszer(isithetd, kozéptavon eldre jelezhetd a tagallamok tobbségében vallalasaik
hatariddre torténd teljesitése.

A Kklaszterelemzés alkalmazasdval végzett osztalyozéasok, csoportositdsok eredményeit
kovetden azonban Ugy talaltam, hogy ebben az esetben meghatirozhatok egy az
,Energiafiiggetlenségre torekvo és z61diil6 orszag kialakitasanak fazisai”.

3. Az EU tagorszagokban az egy fore jutd iiveghazhatdsu géazkibocsatds mértéke és a
megujuld energiaforrdsokbol szdrmazd Osszes energia megoszldsa alapjan végzett
vizsgalat soran bizonyitottam, illetve szamszerisitettem az iiveghazhatasti gdzok csdkkend
trendjét az egyes tagallamokban, valamint a megujuld energiaforrasok felhasznéalasanak
szignifikans novekedését. Az egy fOre jutd iliveghdzhatdsu gazkibocsatas szignifikans
csokkenése és az eredmények alapjan valosziniisithetd, hogy az Eurdpai Unio altal kitlizott
2020-ig, 2030-ig, illetve 2050-ig vallalt célkitiizések elérése tagallami szinten is
biztosithatd, megvaldsithato.

A klaszterelemzés alkalmazasaval végzett osztalyozasok, csoportositasok eredményeit
kovetden azonban ugy taldltam, hogy ebben az esetben is meghatdrozhatok egy az
,Energiafliggetlenségre torekvd és zo1diild orszag kialakitasanak fazisai”.
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4. Az ugynevezett Mann-Whitney—probaval, bizonyitottam, hogy 12 év alatt szignifikansan
(szamottevden, jelentdsen) ndtt a megjuld energia felhasznalasanak aranya, és 12 év alatt
szignifikansan csokkent az egy fore jutd liveghdzhatdsu gazkibocsatas. Szignifikans
kiilonbség esetén az atlagértékek kiillonbsége a vizsgalt csoportok kdzott nagyobb, mint
amit a véletlen idézhetne eld.

5. Tobbvaltozos statisztikai modszerek — korrelacié — alkalmazésaval bizonyitottam, hogy
egy fore jutd liveghazhatast gazkibocsatas valamint az egy fore juto GDP kozott linearitas
nem mutathatd ki a vizsgalt évek vonatkozasaban. A klaszterelemzés alkalmazasaval
végzett osztalyozasok, csoportositasok eredményeit kovetéen azonban gy talaltam, hogy
meghatarozhatok az ,.Energiafiiggetlenségre torekvd és zo6ldild orszag kialakitdsdnak
fazisai”.

6. Tobbvaltozos statisztikai mdodszerek koziil a klaszteranalizis modszerének alkalmazasaval
bizonyitottam, hogy a megujul6 energiaforrasokbol szarmazoé Gsszes energia €s az egy fore
juto liveghazhatasu gazkibocsatas valamint az egyes tagallamok energiafliggdsége kozott
nincs linearis kapcsolat. A harom valtozo kozotti korrelaciok gyengék: a vizsgalt években
nem szignifikansak, alacsony értékiiek, ezért kozottiik linearis kapcsolat nem mutathat6 ki.

H1: Els6 hipotézisemben a fenntarthat6 fejlédés, a fenntarthaté mezdgazdaséag, az liveghdzhatasa
gazkibocsatas, az energiafiiggdség és a megijuld energiaforrasok irodalmanak feldolgozasat,
ismertetését, illetve elemzését tliztem ki célul.

A kutatds elsé ujszerli eredményének tekintem — a fenntarthato fejlodés, az iliveghazhatasu
gazkibocsatas, energiafiiggdség, megjuld energiaforrasok — fejlodésének és valtozasainak
komplex és rendszerszemléletii 6sszefoglalasat, valamint kapcsolodo szakirodalmainak a kutatasi
szemlélethez igazod6 strukturalt bemutatasat.

H2 hipotézis: Hipotézisem szerint jellemzden négy csoport képzésére van lehetdség a megjuld
energiaforrasok részesedése az Osszes energia felhasznalasbol, és az egyes tagallamok
energiafiiggdsége kozotti vizsgalat esetében. A vizsgalt évek soran teljes atrendezddés nem tortént,
kiugro érték azonban van.

Masodik célkitizésem (C2) mely szerint a megujulo energiaforrasok részesedése az Gsszes energia
felhasznalasbol, és az egyes tagallamok energiafiiggdsége kozott kapcsolat all fenn, bizonyitast
nyert. Az elemzés soran a hipotézis bizonyitdsdhoz a 28 EU tagallam esetében hierarchikus
klaszteranalizist hajtottam végre. Az eredmény dendogramon tortént abrazolasat kovetden
bebizonyosodott, hogy a megujuld energiaforrasokbol szdrmazd Osszes energia €s az egyes
tagallamok energiafliggdsége (ami a nettd energiaimport €s a fogyasztas hanyadosa) k6zott nincs
linearis kapcsolat.

A kapcsolodo hipotézisem (H2), mely szerint jellemzéen harom csoport képzésére van lehetség
a megljulo energiaforrasok részesedése az dsszes energia felhasznalasbol, és az egyes tagallamok
energiafliggdsége kozotti vizsgalat esetében, bizonyitast nyert. A vizsgalt évek soran teljes
atrendezddés nem tortént, kiugro érték azonban van, igy a feltételezést elfogadtam.
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A klaszterelemzés — mint tobbvaltozos statisztikai modszer — alkalmazasaval végzett
osztalyozasok, csoportositasok eredményeit kovetden tigy talaltam, hogy meghatarozhatok az (43.
abra) ,.Energiafiiggetlenségre torekvd és zoldiilo orszag kialakitdsanak fazisai - A megijulod
energiaforrasok részesedése az 0sszes energia felhasznalasbol, energiafiiggdség.”

Energiafiiggetlenségre | Energia fliggdséget

A megﬁjulé torekvo, zold csokkentd zold
energiaforrasok orszagok gazdasagok
részesedése az » - . » p .

; . Erdsen energiafliggd Erdsen kitett, de

Osszenergia . . .
£ . orszagok z01diil6 orszagok

ogyasztasban

Energiafiiggdség (%)

43. abra: Energiafiiggetlenségre torekvo és zoldiilo orszag
kialakitasanak fazisai - a megujulé energiaforrasok részesedése az
Osszes energia felhasznalasbol, és az egyes tagallamok
energiafliggdsége
Forrés: Sajat szerkesztés

Ennek okat az Eurdpai Unio altal kitlizott célok, és az azokat tdmogatd jogszabalyi hattér
betartasaban latom, valamennyi tagallam vonatkozasaban. Noha a tagéallamok vallalasainak
mértéke eltérd, mind tagéllami mind k6zdsségi szinten mérhetd valtozasok torténnek. A fentiekbdl
azt a kovetkeztetést vonom le, hogy a megujuld energiaforrasok Osszenergia felhasznalasbol
torténd részesedésével az energiafliggdség csokkenthetd, mind tagallami mind k6zosségi szinten.
Végeredményben a H2 hipotézisemet elfogadom, és bizonyitottnak itélem meg.

H3 hipotézis: Hipotézisem szerint az egy fore jutd gazkibocsatds mértéke csokkend tendenciat
mutat a megQjulé energiaforrasok Osszes energiafelhaszndlasbol torténd részesedésének
folyamatos novekedése mellett 2004-2015 kozo6tt. Hipotézisem szerint jellemzden négy csoport
képzésére van lehetdség, a vizsgalt évek soran részleges atrendez6dés ment végbe.

Harmadik célkitiizésemet (C3) az egy fore jutd iiveghdzhatasi gazkibocsatas mértéke és a
megujulo energiaforrasok Osszes energiafelhasznalasbol torténd részesedése kozotti dsszefliggés
vizsgalata képezte. Az egy fore jutd {liveghazhatas gazkibocsatds ¢és a megujulod
energiaforrdsokbdl szarmazo6 Gsszes energia kapcsolata elemzéséhez klaszteranalizist végeztem, a
valtozok standardizalasat kovetéen. A kapcsolddo hipotézisemet (H3), mely szerint az egy fore
jutd géazkibocsatds mértéke csokkend tendenciat mutat a megujuld energiaforrasok 0Osszes
energiafelhaszndlasbol torténd részesedésének folyamatos ndvekedése mellett 2004 és 2015
kozott, elfogadtam. Hipotézisem szerint jellemzOen négy csoport képzésére van lehetéség, a
vizsgalt évek sordn részleges atrendezddés ment végbe.

Az ugynevezett Mann-Whitney—probaval, bizonyitottam, hogy 12 év alatt szignifikdnsan
(szamottevden, jelentdsen) ndtt a megjuld energia felhasznalasanak ardnya, és 12 év alatt
szignifikdnsan csokkent az egy fore jutd liveghdzhatasu gazkibocsatas. Szignifikdns kiilonbség
esetén az atlagértékek kiilonbsége a vizsgalt csoportok kozott nagyobb, mint amit a véletlen
idézhetne eld, ezért ezt Gj eredményként fogadtam el.

A klaszterelemzés alkalmazasaval végzett osztalyozasok, csoportositasok eredményeit kdvetden
ugy talaltam, hogy szintén meghatarozhatok az ,,Energiafliggetlenségre torekvé és zoldilo orszag
kialakitasanak fazisai - a megujuld energiaforrasok részesedése az dsszes energia felhasznalasbol,
egy fore juto liveghdzhatasu gazkibocsatas mértéke”.
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‘ Energiafliggetlenséget | Energiafiiggetlenségre
A megujulo csokkentd, zold torekvo zold
energiaforrasok orszagok gazdasagok
re"szesedese. az Erdsen energiafiiggd Erdsen kitett, de
Osszenergia . w1 451 2 .
. orszagok z01diil6 orszagok
fogyasztasban .
Egy fore jutd UHG kibocsatas (tonna CO2e)

44, dbra: Energiafiiggetlenségre torekvo és zoldiilo orszag
kialakitasanak fazisai - egy fOre juto iiveghazhatasu gazkibocsatas
mértéke és a megjuld energiaforrasok osszes energiafelhasznalasbol
torténd részesedése
Forrés: Sajat szerkesztés

Negyedik célkitlizésemet (C4) 0Osszefliggés kimutatasa az egy fore jutd iiveghazhatast
gazkibocsatas és az egy fore jutdé GDP kozott az Eurdpai Unid tagallamai vizsgalatanal 2004 és
2015 kozott képezte. A H4 hipotézisben feltételeztem, hogy az egy fore jutd iliveghazhatasu
gazkibocsatas és az egy fore jutd GDP kozott az Eurdpai Unio tagallamai vizsgalatdnal harom
csoport képzése lehetséges 2004 és 2015 kozott, ahol a csoportok kozotti atjards nem nagy.
Vizsgalataim eredménye alapjan e hipotézist igazoltnak tekintem.

A klaszterelemzés alkalmazasaval végzett osztalyozasok, csoportositdsok eredményeit kovetden
ugy talaltam, hogy szintén meghatarozhatok az ,.Energiafliggetlenségre torekvo és zo61diild orszag
kialakitasanak fazisai —GDP/f6, egy fore juto iiveghazhatasu gazkibocsatas mértéke”.

Fejlett, de még
zolditésre varo
orszagok

Fejlett és z061diild
orszagok

GDP/f6 Fejlodo, de erdsen
zolditésre varo

orszagok
Egy fore juté UHG kibocsatas (tonna CO2e)
45. abra: A zoldiild orszag kialakitasanak fazisai — az egy fore
juto liveghdzhatdsu gazkibocsatas €s az egy fore juto GDP
Forras: Sajat szerkesztés

Fej16do, erésen
z61dild orszagok

Otodik célként (C5) az egy fore jutd iiveghizhatisti gazkibocsatas valamint a megljuld
energiaforrasok részesedése az Osszes energia felhasznalasbol és az egyes tagallamok
energiafiiggdsége kozotti Osszefiiggések feltarasat tliztem ki, a 2004-2015 kozotti idészakban.

A H5 hipotézisemmel — jellemzéen harom csoport képzésére van lehetdség az egy fore jutd
tiveghazhatast gazkibocsatas valamint a megajuld energiaforrasok részesedése az dsszes energia
felhasznalasbol és az egyes tagallamok energiafiiggsége kozotti vizsgalat esetében. A vizsgalt
évek soran mérsékelt atrendez0dés ment végbe — kapcsolatos eredményeim a kovetkezok: A HS
hipotézis vizsgéalata soran az 9sszes lehetséges kétvaltozos linearis regresszios modell elemzésre,
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kiprobalasa (két valtozo fliggetlen, a harmadik pedig fiiggd) keriilt, melynek soran kidertilt, hogy
egyik modell sem volt relevans. A tovabbiakban a lehetséges statisztikai vizsgalatok modszerei
koziil a klaszteranalizis modszerét alkalmazva végeztem vizsgalatimat. Bizonyitottam, hogy a
megujuld energiaforrasokbdl szarmazo Osszes energia, az egy fore jutd iiveghazhatasu
gazkibocsatas, valamint az egyes tagallamok energiafiiggsége kozott nincs linearis kapcsolat. A
harom valtozd kozotti korrelaciok gyengék: a vizsgélt években nem szignifikansak, alacsony
értékiiek, ezért kozottiik linearis kapcsolat nem mutathato ki.

A vizsgalt években — 2004, 2009, 2014, 2015 — a csoportképzés lehetésége is megvalosult, ezért
hipotézisemet vizsgalataim eredménye alapjan igazoltnak tekintem.
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6. OSSZEFOGLALAS

A Fold homérsékletének globalis megvaltozasa mara bizonyitott. Az ipari tevékenységek
fejlodésén tulmenden az emberi tevékenységek valtozatossaga €és intenzitdsuk novekedése maga
utan vonta az liveghdzhatast gazok jelentdségteljes novekedését, mely a klimavaltozas elsé szamu
okakeént ismert.

A globalis felmelegedéshez nagyban hozzéjarulo, az emberi tevékenység hatasara 1égkdrbe kertild
tiveghazhatasu gazok koziil a szén-dioxidbol az emberiség minden évben kozel negyven millid
novekedése a lakossdg novekvd energiaigényével is kapcsolatban all. Az energiaigény
novekedésével parhuzamosan — a kornyezet fenntarthatdésaga, valamint az energiahatékonysag
szempontjainak figyelembe vétele mellett — mind a megjuld energidk mind a hagyomanyos
energiak felhaszndldsanak egyidejii novekedése varhat6. Az 0sszes energiafelhasznéaldson beliil
azonban a megujuld energidk részaranyanak novekedésével lehetdség nyilik az liveghazhatdsu
gazkibocsatas csokkentésére is.

Ertekezésemben a fenti irAnyvonal mentén elindulva a megujuld energiaforrasok kapcsolatait
vizsgaltam a fenntarthat6 fejlddéssel, az éghajlatvaltozéssal, az liveghdzhatasti gazkibocsatassal
valamint az energiatermelés- és felhasznaldssal. Az atfogd vizsgalatot a kozottik fennalld
Osszefliggések feltarasaval, a jogszabdlyi hattér hatdsanak megismerésével kiegészitettem ki.

A tényezOk kozotti lehetséges kapcsolatrendszer kimutatdsdhoz, valamint a kapcsolatok
erésségének és formajanak megallapitasahoz kiillonbozo statisztikai mdodszereket alkalmaztam. Az
EU-28 tagallamaira vonatkoz¢ statisztikai adatsorok tobbvaltozos elemzése révén, klaszteranalizis
soran elvégzem az Eurdpai Unid 28 orszadgdnak valamint Magyarorszdg adottsagainak
Osszehasonlitasat, illetve kiilonbozdségeinek, egyenl6tlenségeinek feltdrasat, bemutatasat.
Ertekezésemben mind az irodalmi attekintések soran mind az Osszehasonlitd elemzésekben a
2004-2015-ig tart6 intervallumot vizsgaltam.

Az ettdl eltérd hosszabb iddintervallumban végzett vizsgalatokat a bekdvetkezett valtozasok jobb
attekinthetdsége céljabol alkalmaztam.

Mind a magyar, mind a nemzetkozi irodalmak kozott szamos tudomanyos publikacio késziilt a
fenti témakorok vizsgalatdval, azonban az altalam vizsgalt mutatok és orszagok dsszefiiggéseire
vonatkozoan nem késziilt elemzés.

E gondolatmenet vizsgélata soran ugy talaltam, hogy meghatarozhatok az ,,Energiafiiggetlenségre
torekvo és zoldilo orszag kialakitasanak fazisai”. Ennek okat a joléti, illetve fejlett gazdasagok
globalis kornyezeti probléméak irdnti érzékenységében, a kornyezet- és energiatudatossag
fogyasztoi attitlidjében torténd megnyilvanuldsaban latom.
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7. SUMMARY

By now changes in the temperature of the Earth have been proved. Beyond the development of
industrial activities, the increase of the diversity and intensity of human activities have resulted in
the significant increasing of greenhouse gasses, which is known as the main cause of the climate
change.

The effect of the human activities is that several greenhouse gasses are getting into the atmosphere,
which largely contributes to global warming. One of the most determining gas is carbon-dioxide.
The emitted quantity of carbon-dioxide is nearly 40 million tonnes per year on a world scale. There
is a connection between the continuously increase of the atmospherically carbon-dioxide
concentration with the increasing the energy demand of the inhabitants also. In parallel with the
increase of the energy demand — next to the points of view of the environment sustainability and
the energy efficiency — the increasing utilisation of not only the renewable energies but also that
of traditional energies can be expected at the same time. But by the increase of renewable energy
proportion it becomes possible to decrease the greenhouse gas emission too.

In my study starting by the above mentioned route, I considered the connection of the renewable
energy sources to the sustainable development, climate change, the greenhouse gas emission as
well as energy production and energy consumption. The complex consideration was
complemented by the exploration of the interdependence of the above, and | also referred to the
effect of the legal background.

To demonstrate the system of the possible connections between these factors as well as to prove
the strength and form of the connections I applied to different statistical methods. By the analyses
(cluster analyses) of the statistical data of the EU member states | made the comparison of the
conditions between the EU-28 and Hungary as well as the introduction of their differences and
disparities. In my study both in the case of the bibliography of works and comparative analyses |
examined the period of 2004 to 2015.

Differently from the above mentioned intervals, in some cases an examination of longer period
was employed for better comprehension.

In both the Hungarian and international literature several academic publications have been written
by examining the above-mentioned themes. However, the connections of the indicators and the
countries | was examined have not been analysed yet.

During the examination of this train of thought | found so, that the “Phases of aspiring to energy
dependency and greening country” can be determined. This can be specifically attributed to the
sensitivity of the developed countries to global environmental problems as well as to the
manifestation of the environment and energy awareness in the consumers’ attitude.
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M2 MELLEKLET

A. Melléklet: Az Eurdpai Uni6 0sszes kdolajtermék fiiggdsége tagorszagonként szazalékban
(Eurostat, 2017)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
EU 28 753 77.3 758 784 79.7 821 835 823 844 836 845 852 86.5 874 874 54
Belgium 1002 100.8 98.9 100.8 99.8 100.8] 1008 974 1013 99.3 101.4 100.6 99.3 102 101.1 843
Bulgaria 954 97.8 98 97.2 97.7 102.2 98.5 100 98.7 1014 101.1 97.8 97 1039 979 354
Csehorszag 953 97.5 93.6 95.8 93.6 975 96,9 963 97.6 96.8 96,5 954 954 96,4 976 319
Dinia -808 -68.6 96,4 -993| -1158| -102.7 -86.1 -65.8 -48.3 -60.8 -434 474 -34.9 -12 -64 13,1
(Németorszig 946 96.6 94 97.1 48 97 953 939 953 954 959 942 96 96.1 952 619
Esztorszig 774 731 769 728 73 70.8 762 744 65,6 66 575 56,1 60 599 515 74
Irorszig 988 101.8 1015 100.5 1003 100) 1009 97.1 101.1 99.1 973 101 985 1002 97.6 88.7
G oridgorszag 1002 98.5 1026 96.1 1048 97,7 1013 1009 1013 96,7 986 93,8 1012 946 99.8 717
Spanyolorszag 101 99.3 101.2 99.6 99.4 101.2| 1008 99.6 1004 98.9 99.9 99.8 96.7 974 101.7 733
Franciaorszag 995 97.8 98.6 994 97.8 993 984 979 97.6 97.6 97.7 98 97.8 99 985 46
Horvitorszag 61 67.5 814 70.7 77.7 794 76.5 811 84 7737 804 79.9 714 77.1 74 483
Olaszorszag 96.1 929 941 93 932 918 932 923 91.9 919 935 91 90.1 90.7 886 771
Ciprus 1003 97.5 102 978 97.8 102.3] 1042 986 100.1 98.9 1042 958 101 100,9 981 917
Lettorszag 948 1013 98 992 1003 102.2) 1022 982 99 99,5 944 1018 101.7] 1004 924 512
Litvania 1003 741 753 885 934 91,9 969 944 24 808 987 914 93 932 929 784
Luxemburg 1021 98.8 100.6 100.2 99.6 994 101 988 100.2 100.1 994 99.6 100.5] 1003 1005 959
Magyaroorszag 76 71.5 723 755 77.4 812 78.8 822 80.6 7737 85 828 81.6 835 88 534
Milta 1003 99.8 99.8 99.8 99.9 100 100 100 100 100 99.2 101.6 101.4] 1046 983 97.3
Hollandi 973 9.8 90,5 92.1 951 96.1 96.1 923 97.5 97.6 941 923 98 95,6 924 521
Ausztria 89.1 892 93.8 934 934 916 954 914 N7 919 899 91,6 91.9 92,5 92 60.8
Lengyelorszig 987 925 95.5 97.6 955 975 99.7 1046 96.4 989 97 96 95 913 93.1 283
Portugalia 994 102.8 96,2 103.1 97.9 1023 99 979 102.9 99.3 975 100.8 99 96,3 96,6 774
Rominia 342 458 329 315 46,8 385 438 513 51,7 512 519 47 512 46,8 532 17,1
Szlovénia 1015 97.9 100.7 1013 1014 101.3 97.8 989 101.7 100.3 99.2 99.7 1043 973 97.7 487
Szlovakia 905 89.3 90.2 932 95 882 95.1 903 91.1 88.7 89.6 91 90.6 89.9 91 587
Finnorsz ag 103.5 1028 93.1 100.5 95.2 984 994 981 100.9 98.2 894 97.2 928 1044 948 46.8
Svedorszag 100.8 1041 914 1052 98 104 995 991 1026 101.7 93.6 999 954 1015 1017 301
Nagy Britannia -549 -44.1 484 -33.8 -16.9 3.2 87 21 9.1 7.7 146 271 36,7 402 422 374

B. melléklet: Az EU megujulokkal kapcsolatos fontosabb kozleményei, megallapodasai,
jogszabalyai illetve stratégiai

Evszam

1995 Fehér konyv a K6zosségi energiapolitikarol (COM 95/682)

1996 96/92/EC az energiapiac liberalizaci6jarol

1997 8522/97. sz. hatarozat ("Z61ld Konyv")

1999 Felkésziilés a Kyotoi JegyzOkonyv végrehajtasara

2001 2001/77/EK rendelet a megujuld erdforrdsokbdl szdrmazd energia
elterjedésének tdmogatasara

2002 Sevillai keret-megallapodas a megujithatd energiaforrasok fejlesztésérol
2002/91/EK iranyelv az épiiletek energiahatékonysagrol
A villamos energia hatarokon keresztiil torténd kereskedelme esetén
alkalmazando halozati hozzaférési feltételekrol (1228/2003/EK)

2003
Az liveghazgédzok kibocsatasi egységei Kozosségen beliili kereskedelmi
rendszerének 1étrehozdsarol (a  96/91/EK  iranyelv modositasa,
2003/87/EK)
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A villamos energia belsd piacara vonatkozd kozos szabalyokrol és a
96/92/EK iranyelv hatalyon kiviil helyezésérol (2003/54/EK)

Iranyelv a kozlekedési éagazatban a bio-lizemanyagok, illetve mas
megujuléd lizemanyagok hasznalatanak eldémozditasarol (2003/30/EK)

A hasznos hdigényen alapul6d alapult kapcsolt energiatermelés belsod
2004 energiapiacon vald tamogatasarol és a 92/42/EGK irdnyelv modositasarol
(2004/8/EK)

2005 "7Z61ld Kényv" az energiahatékonysagrol (COM 2005/265)

"Z6ld Konyv" Eurdpai stratégia az energiaellatds fenntarthatosagaért,
versenyképességéért és biztonsagaért (COM 2006/105)

2006

Irdnyelv az energiafelhasznalds hatékonysagardl és az energetikai
szolgaltatasokrol, valamint 93/76/EGK tandcsi irdnyelv hatalyon kiviil
helyezésérdl (2006/32/EK)

Az Eurépai Tanacs elfogadta az uj eurdpai unidés Energia és Klima
2007 Csomagot "Eurdpai tanacsi cselekvési terv (2007-2009) - Eurdpai
energiapolitika™

Az Eur6pai Bizottsdg kozleménye 2020-ra 20-20% - Az
éghajlatvaltozasbol szarmazd lehetdségek eurdpa szdmara (COM

2008/30)

Az Eurdpai Parlament jogalkotési allasfoglaldsa a megujuld forrasokbol
2008 eléallitott energia tamogatasarol szold eurdpai parlamenti és tanacsi
iranyelvre iranyuld javaslatarol (COM (2008) 0019-C6-0046/2008-
2008/0016 (COD))

Az Europai Parlament és a Tandcs rendelete az energiastatisztikarol
(1099/2008/EK)

Irdnyelv a megljuld energiaforrasbol eldallitott energia tdmogatasarol
(2009/28/EK), valamint a 2001/77/EK ¢és a 2003/30/EK iranyelv
modositasarol és azt kovetd hatalyon kiviil helyezésérdl

2009 Az Eurdpai Bizottsdg hatarozata a 2009/28/EK eurdpai parlamenti és
tandcsi irdnyelv szerinti, megjuld energiaforrasokra vonatkoz6 nemzeti
cselekvési tervek formanyomtatvanyarol (2009/548/EK)

Az Europai Parlament és a Tandcs rendelete az energiadgazatbeli
projektek kozosségi pénziigyi tamogatasan alapuld gazdasagélénkitd
program létrehozasarol (663/2009/EK)

Iranyelv az energiaval kapcsolatos termékek energia és egyéb erdforras-
fogyasztasanak cimkézéssel és szabvanyos termékismertetdvel torténd
jelolésérdl (2010/30/EV)

Irdnyelv az épiiletek energiahatékonysagarol (2010/31/EK)

2010
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Iranyelv az energiahatékonysagrol, a 2009/125/EK ¢és a 2010/30/EU
2012 iranyelv modositasardl, valamint a 2004/8/EK és a 2006/32/EK iranyelv
hatalyon kiviil helyezésérol (2012/27/EU)

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs rendelete a transzeurdpai energiaipari
infrastrukturara vonatkoz¢é iranymutatasokrol (347/2013/EU)

2013 Az Eurdpai Parlament ¢és a Tanacs rendelete az Eurdpai
Halozatfinanszirozasi eszkoz létrehozasardl, a 913/2010/EU rendelet
modositasarol és a 680/2007/EK és 67/2010/EK rendelet hatalyon kiviil
helyezésérdl (1316/2013/EU)

A Bizottsag Kozleménye - Iranymutatas a 2014-2020 kozotti idészakban
nyujtott kornyezetvédelmi €s energetikai allami tdmogatasokrol (2014/C
200/01)

Az Eurdpai Parlament és a Tandcs rendelete az Eurdpai Union beliili
energiaipari infrastruktarat érint6 beruhazasi projekteknek a Bizottsag
részére vald bejelentésérdl, a 617/2010/EU, Euratom tanacsi rendelet
felvaltasarol és a 736/96/EK tanacsi rendelet hatalyon kiviil helyezésérdl
(256/2014/EUV)

Irdnyelv az alternativ ilizemanyagok infrastrukturjanak kiépitésérdl
(2014/94/EV)

A Bizottsag Kozleménye - A tiszta energidkkal kapcsolatos innovacid
felgyorsitasarol, COM (2016) 763

2017 Eredményijelentés a megujuld energiakrél COM (2017) 57
Forras: Sajat szerkesztés, Forras: Az Eurdpai Unid Jogszabaly Gylijteménye alapjan

2014

2016
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C. Melléklet: Az energiapolitikaval kapcsolatos fontosabb kdzleményei, megallapodasai,
jogszabalyali, illetve stratégiai

Evszam

A Bizottsag kozleménye - Energiahatékonysagi cselekvési terv: a lehetdségek
2006 | kihasznalasa COM (2006) 545

A tagiallamok minimalis kdolaj- és/vagy kdolajtermék-készletezési kotelezettségérol
2009/119/EK

2009 |Iranyelv a megtjuld energiaforrasbol eldallitott energia tdimogatasarol 2009/28/EK
Az alacsony szén-dioxid kibocsatassal jard technoldgidk fejlesztésébe torténd
beruhazasrol (SET-terv) COM (2009) 0519

EUROPA 2020 Az intelligens, fenntarthaté és inkluziv novekedés stratégiaja COM
(2010) 2020

2050-ig sz016 energiatigyi iitemterv COM (2011) 0885

Az alacsony szén-dioxid kibocsatasu, versenyképes gazdasag 2050-ig torténd
megvalositasanak titemterve COM (2011) 112

2011 | A nagykereskedelmi energiapiacok integritasarol és atlathatosagarol szolod rendelet
1227/2011/EU

Az energiaellatas-biztonsag ¢€s a nemzetkdzi egyiittmiikddésrél - Unids
energiapolitika: partnerkapcsolatok fenntartasa hatarainkon tal COM (2011) 0539
2012 |Iranyelv az energiahatékonysagrol 2012/27/EU

Az éghajlat- és energiapolitika 2030-ra sz616 kerete COM (2013) 0169

Technologidk és innovaci6 az energiaiparban COM (2013) 0253

Bizottsagi iranymutatas az energiahatékonysagi iranyelv végrehatasarol COM (2013)

2010

2013

762
A transzeurdpai energialigyi infrastruktirdra vonatkoz6 irdnymutatasokrol szolo
rendelet 347/2013/EU

2015 Az energiauni6 ilitemterve A stabil és alkalmazkodd képes energiaunidé és az

eléretekintd éghajlat-politika keretstratégiagja COM (2015) 80
Forras: Sajat szerkesztés, Forrds: Az Europai Unid Jogszabaly Gylijteménye alapjan
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D. Melléklet: A tagallamok megujul6 energiaforrasokkal kapcsolatos 2020-as céljaik felé tett
elérehaladasanak attekintése (forras: Oko-Institut, EUROSTAT)

Megijuld enargiaforrasok-dsszes
- - Megijuld
ona:‘;i:::::sok &ne:lT:f:IrL:la:sok. (sl Megijulé ano:dgalagfl::rlr:soh T aall lensspl ook ene:‘gT:f?:;uk,
oot | v | osariees | ol |energslorieok| Mo, | ey | mmone e
atlag (kozwatett adat) (PRIMES, 2016) célkitizés
a wégsd energiafelhasznilis Y-dban
AT 32.3% 32.7% 26.5% 33.1% 33.6% 28.1% 35.2% 34.0%
BE 7.5% T.8% 5.4% 8.0% 7.3% TA% 131.9% 13.0%
BG 19.0% 18.5% 11.4% 18.0% 18.4% 12.4% 20.9% 16.0%
cY B.1% 8.5% 5.9% 9.0% 8.1% 7.4% 14, 8% 13.0%
CZ 12.4% 12.9% 8.2% 13.4% 13.6% 9.2% 13.5% 13.0%
DE 12.4% 13.1% 9.5% 13.8% 14.5% 11.3% 18.5% 18.0%
DK 27.3% 28.2% 20.9% 29.2% 30.6% 22.9% 33.8% 30.0%
EE 25.6% 26.0% 20.1% 26.5% 27.9% 21.2% 25.7% 25.0%
EL 15.0% 15.2% 10.2% 15.3% 15.5% 11.8% 18.4% 18.0%
ES 15.3% 15.8% 12.1% 16.2% 15.6% 13.8% 20.9% 20.0%
FR 14.0% 14.2% 14.1% 14.3% 14.5% 16.0% 23.5% 23.0%
Fi 36.7% 7. 7% 31.4% 38.7% 39.5% 32.8% 42 4% 38.0%
HR 28.1% 28.0% 14.8% 27.9% 27.5% 15.9% 21.1% 20.0%
HU 9.5% 9.5% 6.9% 9.5% 9.4% 8.2% 13.0% 13.0%
IE T.7% 8.2% 7.0% 8.6% 9.0% 8.9% 15.5% 16.0%
IT 16.7% 16.9% 8.7% 17.1% 17.1% 10.5% 19.8% 17.0%
LT 23.0% 23.4% 17.4% 23.8% 24.3% 18.6% 24.0% 23.0%
Ly 3.6% 4.1% 3.9% 4.5% 5.0% 5.4% 8.3% 11.0%
LV AT A% a7.9% 34.8% 38.7% 39.2% 35.8% 40.3% 40.0%
MT 3.7% 4,2% 3.0% 4.7% 5.3% 4.5% 11.8% 10.0%
NL 4.8% 5.2% 5.9% 5.5% 6.0% T7.6% 13.0% 14.0%
PL 11.3% 11.4% 9.5% 11.4% 11.8% 10.7% 15.1% 15.0%
PT 25.7% 26.3% 23.7% 27.0% 27.8% 25.2% 33.4% 31.0%
RO 23.9% 24 4% 19.7% 24.9% 24.7% 20.6% 26.0% 24.0%
SE 52.0% 52.3% 42.6% 52.6% 54.1% 43.9% 56.2% 49.0%
1) 22.5% 22.2% 18.7% 21.9% 21.8% 20.1% 25.0% 25.0%
SK 10.1% 10.9% 8.9% 11.6% 11.9% 10.0% 14.3% 14.0%
UK 5.6% 6.3% 5.4% T.0% B8.2% 7.5% 14.8% 15.0%
EU-28 15.0% 15.5% 12.1% 16.0% 16.4% 13.8% 21.0% 20.0%

Forras: 2009/28/EK iranyelv: az Eurostat SHARES adatbazisanak 2014-es adatai; az EEA
megujuld energiaforrasokkal kapcsolatos kozvetett adatai (2015); PRIMES (2020, 2025, 2030);
COM (2017)57
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CFC klorofluorokarbon

CHas metan

CO2 szén-dioxid

COP 21 Az ENSZ Eghajlat-valtozasi Keretegyezménye

Részes feleinek 21. konferenciaja (Conference
of Parties), amelyen elfogadasra kertilt a Parizsi
megallapodas

GDP Gross Domestic Product

Brutto hazai 6ssztermék

GtCOz-eq/év COz-egyenérték gigatonna/év

GWP Global Warming Potential

globalis felmelegedési potencial

H20 vizgdz

HFC hidrofluorkarbon

IEA International Energy Agency

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change Az
¢ghajlatvaltozas szakmai kérdéseivel

foglalkozd6 ENSZ szervezet, Eghajlat-valtozasi
Kormanykdzi Testiilet

Ktoe Kilotonne of oil equivalent

kilotonna olajegyenérték

MtC 1 million tonne of carbon = 3,664 million tonnes
of CO;

Milli6 tonna szén = 3,664 milli6é tonna CO2

Mtoe Million tonnes of oil equivalent

millié tonna olajegyenérték

N20 dinitrogén-oxid

OECD Organisation for Economic Co-operation and
Development — Gazdasagi Egyiittmiikodési és
Fejlesztési Szervezet
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PFC perfluorokarbon
ppb Pars per billion
Milliardod rész
ppm Pars per million
1 milliomod
ppt Pars per trillion

Billiomod rész

SF6 hexafluorid

SWOT analizis Strenghts — erdsségek,
Weakness — gyengeségek,
Opportunities — lehetdségek,

Threats - veszélyek

Toe Tonne of oil equivalent

tonna kdolaj egyenérték

UNFCCC United Nations Framework Convention on
Climate Change - ENSZ Eghajlat-véltozasi
Keretegyezmény

UHG iiveghazhatast gazok

VET Villamos energia térvény
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