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1. BEVEZETES

A gorégdinnye (Citrullus lanatus [Thunb] Mansfeeld) a tropusi Afrikaban Gshonos
novény, ami a Cucurbitceae csaladba tartozik (Fazeli et al. 2007). Vilagszerte jol ismert
gyliimolcsként fogyasztott zoldségféle, amit szamos orszagban megtalalhatunk (Kim et al., 2014).
A vilagon koriilbeliil 5,4 millié hektaron termesztenek gorogdinnyét. A legnagyobb termeld
Kina, kozel 79,2 millio tonnat allit elé évente. Ot koveti Torokorszag és Iran kozel 3,9 millid
tonnaval. A terméteriiletet tekintve mas sorrend allithaté fel (1. tablazat) (http://faostat.fao.org,
2018).

1. tablazat: A gorogdinye teriileti és mennyiségi adatai (http://faostat.fao.org, 2018)

Megtermelt
Termoteriilet mennyiség
ha ezer tonna
Magyarorszag 5574 195476
Gorogorszag 14 109 553230
Brazilia 90 447 2090432
Torokorszag 94 333 3928892
Irdn 132 464 3 813 850
Oroszorszag 148 270 1757972
Kina 1892 570 79244 271

Magyarorszagon régota termesztenek gorogdinnyét és folyamatosan fejlodott a
termesztéstechnologia. Ilyen fejlesztés volt az oltott palantak alkalmazasanak bevezetése a 90-es
évek kozepétdl kezdve. A hazai termesztok a hatarok megnyitasaval jobban megismerhették az
(Ombodi, 2005). A talajlako korokozok ellen hasznélt vegyszerek korlatozasaval és tiltasaval
mas megoldasok felé kellett nyulni. Igy keriilt elétérbe az oltas, amely soran tolerdns vagy
rezisztens alanyokra oltjak a gorogdinnyefajtat (Soteriou et al., 2014).

2016-ban 5574 ha-on mintegy 195476 tonna gordgdinnyét termeltek itthon
(http://faostat.fao.org, 2018). A 2016-os vetdmag eladasok alapjan a gérdgdinnye allomanynak
tobb, mint fele, 54%-a oltott (F1) ndvény volt (FruitVeb, 2016).

Az oltas hatdsara a novény nemcsak ellenallobb lesz a talajlakd betegségekkel,
korokozokkal szemben, de né a bioldgiai metabolizmus, a stressz tiirés, a termésmennyiség és
mindség (Davis et al., 2008a). Az alnyok koziil féleg a Cucurbita maxima x Cucurbita moschata
hibridek befolyasoljak a vigort, termésmennyiséget, mivel erdsebb nodvekedéslieck, mint a
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Lagenaria alanyok. A gorégdinnye mindségi paramétereinek, mint cukor, oldott anyagok,
hukeménység, szin, héj vastagsdg, az oltds hatdsara torténd valtozasaival foglalkozo
megfigyelésekbdl nem deriil ki egyértelmiien, hogy ez a hatas javit, ront vagy semleges a termés
mindsége szempontjabol (Alan et al. 2017).

Néhany tanulmany szerint a Cucurbita ssp. alanyok hatassal vannak a gorogdinnye
termések izére és alakjara (Edelstein, 2004). Mas kutatasok szerint jelentés mindségbeli romlast
okozhatnak az alanyok a dinnyék izében, annak ellenére, hogy a termesztéstechnoldgia
megfeleld. Az alany hatassal lehet a termés mindségére azaltal, hogy befolyasolja a hus
szerkezetét, szinét és a szarazanyag koncentraciot, valamint a héj simasagat is (Lee, 1994;
Ekaterini et al., 2000).

A novényi proteinek (strukturalis, nem struktaralis), amelyek a novényi gyokerekben
szintetizalddnak és tovabb szallitddnak a nemes rész felé, rossz izt adhatnak. Nem minden alany
esetében figyelték meg ezt a mindségbeli romlast, ezért a megfeleld alany megvalasztasaval ez
kikiiszobolhetd (Oda, 2002).

A termés mindségért felelés enzimek a xylem-en keresztiiljutnak el az alanybdl a nemes
Yagishita et al., 1985; Dole és Wilkins, 1992; Ekaterini et al., 2000).

A gorogdinnye terméseinek minds€geét tobb tényezd egyiittes hatdsa alakitja ki, amelyek
koziil eddig csak néhanyat azonositottak és mértek meg. Az egyik legfontosabb mindségi
paraméter a cukor tartalom. Fontos beltartalmi érték tovabba a gordogdinnyénél a likopin (Ryu et
al., 1973). Néhany esetben az alany nemes kombinacié megnovelte a a termésmennyiséget, de
lecsokkentette a szarazanyag tartalmat (Alexopoulos et al., 2007; Lopez-Galarza et al., 2004).
Ezzel szemben mas kutatok nem talaltak kiilonbséget az oltott €s nem oltott ndvények
szarazanyag tartalma ko6zott (Colla et al., 2006).

A kiilonboz6 tudoményos kozléseket figyelembe véve megéllapithatd, hogy a termés
mindségi paramétereit pozitivan és negativan is befolyasolhatja az oltas (Huh et al., 2003), ezért
az alany-nemes kombinaciok megvalasztasanal a kompatibilitas, az oltvanyokban végbemend
élettani folyamatok vizsgélata mellett a termések mindségében bekdvetkezd valtozasok kutatasa
is nélkiilozhetetlen az oltas teljes mechanizmusanak megismerésében. A dinnyefélék szin- és
izanyagaiban az oltashoz alkalmazott alanyok hatasara nagyfoku eltérések tapasztalhatok is
(Rouphael et al., 2010).

A szakemberek koziil néhdnyan azon az 4&llasponton vannak, hogy az emberi
érzékszervek nehezen helyettesithetok mérdmiszerekkel. Ennek ellenére sziikség van

megbizhatd €s szubjektiv mérést végzd gépekre, annal is inkdbb, mivel az emberi érzékelés
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befolyasolhat6, valamint vannak olyan anyagok, amelyek egészségkarositd6 hatassal
rendelkeznek és ezek mérése csak miiszerekkel végezhetd (Kovdcs, 2012).

A gyakorlat szamara hasznos informaciokat szolgaltathat ez a kutatasi téma, amelyben
oltasi kombinaciok beltartalmi értékeit vizsgaljuk dinnyefélékre kidolgozva.

Az oltasnak a termések beltartalmi értékeire gyakorolt hatasardl a nemzetkdzi
irodalomban gyakran ellentmond¢ informaciok talalhatok. Az oltasi kombindcidk, a kornyezeti
tényezOk, a tapanyag-utanpotlasi technologia mind befolyasoljak a beltartalmi mutatokat. A
hazai gyakorlatban mar elterjedten alkalmazott alany-nemes kombinaciok beltartalmi értékeit
kivanjuk vizsgalni hazai termesztési koriilmények kozott.

Az eddigi kisérletek foleg az oltaskombinacidk alanyainak termésmennyiségre gyakorolt
hatasat vizsgaltak. Arra még nem sziiletett teljeskorii vizsgalat, hogy az alany hatdsara pontosan
melyek azok a beltartalmi tulajdonsagok, amelyek minden esetben valtozni fognak. A
gyakorlatban hasznos lenne tudni, hogy nagydbol milyen hatdsra szamithatunk és azt, hogyan
tudjuk befolyasolni.

Arra a kérdésre, hogy a Magyarorszagon alkalmazott interspecifikus vagy Lagenaria
siceraria alanyra oltott gorogdinnye terméseinek beltartalmi értékeit befolyasolni lehet-e a
megfeleld tdpanyagellatissal még nem sziiletett egyértelmii valasz.

A dolgozatban bemutatott kisérlet egyik célkitlizése Magyarorszag harom kiilonb6z6
termesztotajan (Békés megye, Fejér megye, Jasz-Nagykun-Szolnok megye), az eltérd
technologidkkal folytatott gordgdinnye termesztésben az egyes alany-nemes kombinaciok
terméseinek vizsgalata, kiilonds hangsulyt fektetve az iz és aromaanyagokra.

Az elektronikus nyelv modellek topoldgidjanak fejlesztése €s értékelése, mint egyfajta

kozelitd eszkoz a gorogdinnye fajtak izének eldrejelzéséhez.

Munkam f6 célkitlizései az alabbiak voltak:

- Van-e kiilonbség az oltott és nem oltott gérogdinnye terméseinek beltartami
értekeiben?

- Amennyiben van kiilonbség, akkor melyek azok a paraméterek, amelyek eltérnek.

- A vizsgilt alany-nemes kombiniciok pontos beltartalmi  értékeinek
meghatarozasa.

- Magyarorszagi termesztési koriilmények kozott, az alkalmazott oltési
kombinaciokban az esetleges ,,tok iz kimutatasa és igazolasa.

- Két mérési modszer eredményeinek 0sszehasonlitasa és elemzése, illetve az izbeli

kiilonbségek feltérképezése az oltott és a nem oltott gdorogdinnyék esetében.
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- Megtaldlni azokat a mérési modszereket, amelyekkel konnyebben Ilehet a
mindséget ellendrizni és a termések szarmazasat nyomonkovetni.
- Ramutatni azokra a mindségi paraméterekre, amelyekre jobban oda kell figyelni a

termesztés soran.

A célkitlizések elérése az alabbi 1épésekben torténik:

1. Termdhelyekrdl vett talajminta vizsgalatok

2. Termések érzékszervi biralata;
- Erzékszervi biralat

- Elektronikus nyelv

2.1. A nemzetkozi (ISO) szabvanyokban ismertetett kozel 20 féle modszer koziil a

pontozasos modszert valasztom.

3. A Termés beltartalmi vizsgalatai:
- Refrakcid

- Osszes antioxidansok

- Osszes polifenol taralom

- Széarazanyag tartalom

- Szénhidrattartalom

- Likopin

- Aszkorbinsav mérése alapjan
- Kémhatas

- Szinmérés

- Savtartalom mérése

10
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2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A gorogdinnye okologiai igényei

A gorégdinnye (Citrullus lanatus [Thunb] Mansfeeld) a melegigényes novények
csoportjaba tartozik, Markov-Haev (1953) szerint a 25 + 7 °C-os hOmérsékletet igényld
z0ldségfajok kozé sorolhatd. A novények anyagceseréje, ndvekedése és fejlddése hdmérséklettol
fliggd folyamat. A ndvény és kornyezete kozott allandd hdcsere folyik, sugarzas, hovezetés,
héatadas vagy aramlas utjan, ami annal er0sebb minél nagyobb a hémérsékleti kiilonbség. A
gorogdinnye optimalis fejlodési hdigényét is a Topt = T + 7 °C képlet segitségével adjuk meg. A
gordgdinnye esetében a t=25°C az optimalis hdmérséklet a vegetativ és reproduktiv fazisban
egyarant. A + 7 °C eltérést, mint az optimumtol kéaros kovetkezmény nélkiil valo eltérést
kezeljiik (Nagy, 2005).

Magyarorszagon a termdteriilet nagyobb részén a természetes adottsagok, fényviszonyok
jok a gorogdinnye termesztésére (Nagy, 2005).

A sziikséges vizmennyiséget a gyokerek veszik fel a talajbol, de més novényrészek (szar,
levél, termés) is képesek vizfelvételre. A gorogdinnye termésének kozel 92%-a viz. A
Magyarorszagon lehullo, atlagban 450-600 mm csapadék nem elegendd a gorogdinnye genetikai
teljesitoképességnek a megkozelitéséhez sem. Ezért kiegészitd tapanyag- és vizutanpotlast kell
biztositani (Nagy, 2005).

Tépanyagok alatt a ndvények altal felvehetd taplalékként szolgald anyagokat értjiik. Ezek
lehetnek asvanyi anyagok, amelyeket a ndvény asvanyi formaban vesz fel a talajbol, illetve
lehetnek szerves tapanyagok, melyek szerves molekuldk és szerves ionok formajaban keriilnek
felvételre (Szalai, 2001). A gorégdinnye esetében 10t/ha termésmennyiségre szamolva 17,9 kg
kalimot, 3 kg foszfort, 12,3 kg nitrogént lehet szdmolni, de a kornyezeti feltételek és a
termesztett fajta nagyban befolydsolhatjdk a kijuttatandé mennyiséget. A dinnyeféléket magas
tapanyagigényiik miatt célszerli szervesen tragyazott szakaszba iiltetni, legyen az sajatgyokeri
vagy oltott valtozat (Nagy, 2005).

A magyarorszagi 6 termohelyi kategoria koziil az elsé négyben sikerrel termeszthetd a
gorogdinnye. A gorogdinnyének szant teriilet esetében fontos meggy6z6dni, hogy nem
halmozddott-e fel rajta szarmaradvany vagy kémiai anyag az el6z0 ndvényfajok termesztése
soran (Nagy, 2005). A gorogdinnye a savanyu talajokat nem kedveli, mert ekkor gyengiil a
gyokérmiikodés és a vizfelvétel. A gordgdinnye talajanak optimdlis pH-tartomanya 5,6-7,5
kozott valtozik. Legjobban a semleges vagy enyhén ligos talajon fejléddik. A gyengén savanyt

talajok meszezése kedvezden hat a novény fejlodésére, a termés koraisdgara €s mennyiségére.
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crer

(Nagy, 2005).

2.2. A gorogdinnye beltartalmi értékei, taplalkozasi és élettani jelentosége

A gorogdinnye taplalkozasi- és ¢élettani szerepét tekintve fontos helyet tolt be a
mindennapi egészséges taplalkozasban. A diétakban els6k kozott a zoldségnovények
fogyasztasat javasoljak (Hannum, 2004). A zoldségnovények diétakban vald ajanlasa nem
meglepd, hiszen epidemiologiai kutatdsok egész sora is bizonyitja, hogy 0Osszetevoik kozott
olyan értékes anyagok vannak, amelyek nagyban hozzajarulnak a kiilonb6z6 betegségek
el6fordulasanak csokkentésében. A rakkelto vegyiiletek eltavolitasdban fontos szerepet jatszanak
azok a kis molekulasulyGl antioxidans kapacitassal rendelkez6 molekuldk (vitaminok,
szinanyagok, fenolos vegyiiletek, stb.), amelyek a zoldség- és gylimdlcsfélékben nagyobb
mennyiségben megtalalhatok (Stefanovits-Banyai et al. 2005).

Fontos taplalkozas-¢élettani szerepe miatt a sarga- (Cucumis melo) és a gorogdinnye
(Citrullus lanatus) évezredek Ota termesztett ndvény. A dinnyék érett termésének altalaban 55-
60%-a chetd, a tobbi részét altalaban hulladékként kezeljiik. A dinnyék 87-96%-a biologiailag
tisztitott viz (2. tablazat), amelyben értékes komponensek talalhatok (Nagy, 2005).
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2. tablazat: A gorogdinnye beltartalmi értékei 100 g érett termésben (USDA, 2018)

o , | Mennyiség 100
Meértekegyseg (érett i,errrt;gésbent‘)g
g 91,45
kcal 30,00
g 0,61
g 0,15
g 7,55
g 0,40
g 6,20
mg 7,00
mg 0,24
mg 10,00
mg 11,00
mg 112,00
mg 1,00
mg 0,10
mg 8,10
mg 0,03
mg 0,02
mg 0,18
mg 0,05
ug 3,00
ug 0,00
ug 28,00
T 569,00
mg 0,05
ng 0,10
g 0,02
g 0,04
g 0,05

A zoldségnovények vitamintartalma jelentds. Ide tartozik a C-vitamin, aminek kedvezd
hatdsai kozé tartozik az immunrendszer mikodésének serkentése, a vér glutationszintjének
emelése, részt vesz a karotin bioszintézisében, antihisztamin hatdsa csokkentheti az allergias
reakciokat. A C-vitamin vizben oldhat6 antioxidans, de a koncentracio és a fémionok jelenlététol
fliggéen prooxidans is lehet Az E-vitaminnal koantioxidansként is szerepelhet (Griffith és-Lunec,
2001).
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A z06ldségek magas vitamintartalma mellett jelents a karotinoidok szerepe is (Biro és
Lindner, 1999). A karotinoidok elsérendii antioxidans hatasuk miatt védenek az oxigén
szabadgyokokkel szemben és k6zombositik a peroxidgyokoket (Miller et al., 1996; Zhang és
Omaye, 2001, Stahl és Siess, 2005).

A karotinoidok koziil az A-vitaminhoz hasonlé tualjdonsagokkal rendelkezik a likopin, a
kriptoxantin és a fukoxantin. Ezek mind zsirban old6do vitaminok. A likopin a gérogdinnyében,
illetve a paradicsomban is nagy mennyiségben fordul el6 (Biro-Lindner, 1999; Brandt et al.,
2003; Sass-Kiss et al., 2005).

A gordgdinnye €lvezeti és €lettani értékeihez hozzdjarulnak a polifenolos vegyiiletek,
amelyeknek ismert a kedvezo antioxidans hatdsa és az egészség megdrzésében betoltott szerepe.
Habar a polifenolos vegyiiletek mennyisége a tobbi zoldségnovényhez viszonyitva alacsony, de
megtalalhatok benne a szabadgyokfogo, antioxidans kapacitasban szerepet jatszo fenolos és nem
fenolos vegyiiletek is (Chu et al., 2002).

A nem flavonoid jellegli fenolok és a flavonoidok, jelentds bioldgiai €s kémiai hatassal
rendelkeznek, antioxidans, immunmodulans és gyulladascsokkentd, allergiaellenes hatasuk is
ismert (Lugasi és Bldzovics, 2001). Jellemz6, hogy az antooxidansok szelektivek azokra a
gyokokre, amelyekre reagalnak (A-vitamin: oxigén; flavonoidok: pidperoxid, szuperoxid anion,
hidroxil-anion; C-vitamin: lipidperoxid, szuperoxid anion, szinglet oxigén, hidroxil-anion). A C-
vitamin az agy, szem, tiid6, sziv, maj, ondd és leukocytak szoveteiben koncentralodik. A A-
vitamin pedig féleg a majban. Az antioxidansokat vizsgald tanulmanyokban a természetes tton
bevihetd antioxidans mennyiségeknél joval nagyobb dozisokat vittek be a szervezetbe,
valdszinlileg ez okolhato a nem kivant mellékhatdsok megjelenéséért. A  kiilonbozo
antioxidansok akar reagalhatnak is egymassal, vagy regeneralhatjak is egymast (Hagymadsi et al.,
2015).

A gordgdinnye egyike azon kevés ételeknek, amelyek likopinban gazdagok. A
jarvanytani vizsgalatok adatai szerint a likopin védOhatast fejthet ki egyes rakos
megbetegedések, valamint sziv- és  érrendszeri  betegségek ellen. A likopin
biohasznosithatosagara vonatkozd korabbi vizsgalatok a paradicsomtermékekre vonatkoztak,
amelyek az amerikai étrendben a likopinbevitel 80% -at teszik ki. A likopin egyéb természetes
taplalékforrasai kozé tartozik a kozonséges guava, a rézsaszin grapefruit, a kajszibarack, a
datolyaszilva és a voroshust papaya, bar ezeknek az élelmiszereknek az étrendi likopinhez vald
hozzajarulasa korlatozott. A gordgdinnye (4868 pg / 100 g) atlagos likopin koncentracioja
koriilbeliil 40% -kal magasabb, mint a nyers paradicsom (3025 g / 100 g) éves atlaga. A
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gorégdinnye az 5. helyet foglalja el a likopinban gazdag élemiszerek kozott az amerikai

¢lelmiszer-fogyasztasban (Edwards, 2003).

e rer

A gordgdinnye termesztése nagyon kézimunkaigényes, ami dragitja a technologiat. A
talajelokészités, tapoldatozas, permetezés gépesithetd, de az Osszefutott ndvények
gyomtalanitdsa €s az érett termések kivalasztasa, szedése elképzelhetetlen kézimunkaerd nélkiil.

Manapsag tobbféle termesztési technologiabol valaszthatnak a gazdak. A legegyszeriibb a
magok allandé helyre vetése, amely az 1860-as évekig szinte az egyetlen széles korben elterjedt
modszer volt. A késGbbiekben a gyepkockas palanta elballitas vette at a vezetd szerepet (Nagy,
1997).

A fejlodoé technikaval a gyepkockds palantanevelést felvaltotta a tapkockas, illetve
cserepes palanta alkalmazésa. A sikeres termesztés egyik {6 eleme a fejlett és egészséges palanta,
amelyeket 8x8, vagy 10x10 cm-es tapkockaban, illetve cserépben neveljiik. A palanta 5-6 hét
alatt kész a kiiiltetésre (Nagy, 2005).

Az elébb emlitett palanta eldallitasi modokat a talcas paldntanevelést valtotta fel, mert
kisebb eldallitasi koltsége van. Ez annak koszonhetd, hogy tobb ndvényt tudunk eldallitani
egységnyi teriileten és a palantanevelési id6 is 3-4 hétre csokkenthetd. Ennek a technoldgianak
koszonhetden csokken az eloregedés veszélye is. Ennek a technologidnak a hatranya, hogy teljes
bizonsaggal, csak folias takarassal iiltethetd ki (Szamosi, 2005).

Napjainkban 5500-6000 hektaron termelnek gorogdinnyét szabadfoldon. A pontos
termesztett fellilet nehezen hatdrozhatd mg, mivel még mindig talalhaté szabadelvirazasu,
ugynevezett szedett mag, ezért a hibrid vetdmag eladasokbdl nem lehet pontos szamitast végezni.
A termesztok tobbsége a szaporitasi modok koziil a milanyag talcas paldntanevelést részesiti
eldnyben. Eldnyiikk, hogy konnyen tisztithatok, kezelhetok, valamint viszonylag nagy
mennyiségli ndvényanyag mozgathatd. A gordgdinnyét féleg szabadfoldon termesztik, azonban
néhany vallalkozé szellemii termesztd hideghajtatasban is probéalkozott a termesztéssel. A olott
novényekkel is kisérleteztek a nagyobb stressztlirés miatt. A cél a korai iiltetés és a minnél

koraibb piacra keriilés volt (Baldzs és Birkas, 2017).

2.4. Alkalmazott oltasmédok
Az oltasnak szdmos valtozata ismert ¢és terjedt el. Az alkalmazott mddszer kivalasztasa
fligg a gazdalkodok tapasztalataitol és preferenciditol, a rendelkezésre allo 1étesitményektdl és

gépektdl, az oltasok szamatol, tovabba az oltas céljatol (sajat felhasznalas vagy értékesitésre).
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Japéan esetében csticsoltds messze a legnépszeriibb oltasi modszer a gorogdinnye esetében, mig
az uborka esetében a kozelito oltas a leggyakrabban hasznalt modszer az egyéni termelk kozott.
Ezzel szemben a kereskedelmi célu termel6k eldonyben részesitik a parositast (Jung-Myung,
2010).

A kozelit6 oltas (aproximacio) volt a legelészor alkalmazott oltasi mod (1. abra). Az alany
¢s nemes palantdit egy-egy foldkockdban nevelik fel. A legnagyobb kiilonbség a tobbi
modszerhez képest, hogy a nemest csak akkor vélasztjdk le a gyokérrdl, mikor az oltasforradas
mar megtortént. Elonye, hogy egyszerlibb oltdsator esetén is jo az eredése. Hatranya, hogy

lassabb és nehézkesebb a kivitelezés. Maximalis teljesitménye 600-700 db/fé/nap (Nagy, 2000).

Alany Nemes

NS}

1. abra: Kozelit6 oltas menete (Hassell és Memmot, 2008)

Az ékoltas gyors modszer, ezért hazankban is népszeri volt (2. abra). Az alany hipokotil
részébe a két sziklevél kozé rést vagnak (eltavolitjak az alany tenyészdcsucsat), majd ebbe
helyezik be az ¢k alaktra vagott nemest. Hatranya, hogy csak jol felszerelt oltdsatorban lehet
megfeleld eredési szazalékot elérni. Egy ember koriilbeliil 1000 db oltott palantat tud késziteni
egy nap alatt ezzel a modszerrel (Nagy, 2005).
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2. abra: Ekoltas oltas menete (Hassell és Memmot, 2008)

A csucsoltds (3. abra) a leggyorsabb és legolcsobb oltasi mod (1500 db/fé/nap).
Hazankban nem terjedt el. Ennek egyik oka ez lehet, hogy az oltds folyaman a nemes az alany
tiregesedod részébe keriilhet és ekkor nem lesz tokéletes az oltasforradas. Ennél az oltasmddnal az
alany tenyészdcsucsat kicsipik, kivagjak, majd egy ceruzaformaji hegyes targyal lefelé¢ 1-1,5 cm
mély lyukat furnak. Ebbe a lyukba helyezik bele a nemesrdl levagott 1-1,5 cm hosszt, ¢k alakra
»hegyezett” novényi részt. Ebben az esetben semmit sem hasznalnak rogzitésként, de
amennyiben a furds folyaman a szar szétrepedt, akkor érdemes rogzitést hasznalni. Ennek az
oltasmodnak a jellemzdje, hogy a nemes szaranak atmérdje kisebb lehet az alanyénal, ezért nem
szlikséges a vetési idopontok olyan mérvli Osszehangoldsa, mint a tobbi oltdsmdd esetén.

Természetesen itt is sziikség van oltokamrara (Nagy, 2005).

Nemes
Alany

=

A

V4

3. abra: Csucsba oltas menete (Hassell és Memmot, 2008)
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A parositast masnéven japan vagy félszikleveles oltast hazankban foleg burgonyaféléknél
hasznaljak, de a kabakosok esetében is eldszerettel alkalmazzak. Ezt az oltast a burgonyafélékkel
ellentétben a kabakosoknal ugy kell végrehajtani, hogy az oltas helye az alany hipokotil részére
essen (4. abra). Ennek érdekében ugy vagjak meg 45°-s szogben, hogy az egyik sziklevelet is
eltavolitjdk. Ismert olyan valtozat is, amely soran mindkét sziklevelet eltavolitjak, teljesen
kikiiszobolve igy az alany kihajtdsanak veszélyét. Ugyanakkor a sziklevelekben raktarozott
tapanyagok teljes elvesztése hatranyos lehet a palanta fejléddése szempontjabol. Ez az oltasmod

konnyen gépesithetd éa automatizalhato (Baldzs, 2013).

Nemes

4. abra: Parositas menete (Hassell és Memmot, 2008)

A gyokérnélkiili félszikleveles oltdsmod az utdbbi iddben szintén gyakran hasznaljak

hazankban (5. abra). Ezt az oltasi technikat elsdsorban interpsecifikus alanyoknal hasznaljak. A
gyokér eltavolitasanak oka az alany erds novekedése, amely eltdvolitdsa utan a forradasra és nem
a novekedésre fog koncentralni a ndvény. Az oltas menete megegyezik a félszikeveles oltaséval,
annyi kiilonbséggel, hogy az alany is levalaszjuk a gyokerérdl. Az erds vigort mutatja, hogy
mindenféle gyokereztetést segitdé szer nélkiill 3-4 nappal az oltds utan mar 1-2 cm-es
hajszalgyokerek jelennek meg. A vadalast itt is el kell végezni, amennyiben az alany kihajtana
(Balazs, 2017).
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5. abra: Gyokémélkiili félszikleveles oltasmod (Baldzs, 2017)

A oltas egy igen egyszerli miivelet, mindossze azt kell tudatositani, hogy az oltés
folyamata sordn a novény komoly stresszen megy keresztiil. Az oltas sikeressége érdekében
biztositanunk kell a névény szamara a gyors regeneralddashoz sziikséges feltételeket: magasabb
hémérséklet (22-28°C), magas paratartalom (90% feletti). Ezeket a feltételeket oltokamraban
tudjuk biztositani. Ez gyakorlatban azt jelenti, hogy a f6liasatron beliil egy masik folia satrat
allitunk fel az oltott palantak felett, igy noveljiik a hdmérsékletet és paratartalmat, ezzel segitve a
sejtosztodast és az Osszeforradast. Fontos, hogy ne érje kozvetlen fény a novényeket, mig meg
nem erdsodnek, ezért arnyékolni is kell. Kedvezd koriilmények kozott 5-7 nap elteltével
levehetjiik a csipeszt, szalagot. Ekkor kezdhetjiik a palantdk oltokamrén kiviili klimdhoz valo

szoktatasat (Hassell és Memmot, 2008).

2.5. Az oltas elonyei, hatranyai

A gyakorlati dinnyetermesztésben az oltdsnak szamos elonye €s hatranya van.

A korabbi kutatdsok bebizonyitottdk, hogy a termésmindség a mezdgazdasagi
gyakorlatok optimalizaladsaval (vizgazdalkodés, termesztési rendszerek, tdpanyag utdnpotlas,
novekedésszabdlyozas, metszés, oltas, betakaritasi allapot), tovabba a kornyezeti tényezok
optimalizasaval (fény, paratartalom, hdmérseklet, CO, 1égszennyezdk) javithato.

Az oltas egy egyediilallo technologia két vagy tobb ndvény dsszendvesztésére, amelyet
elészor a talajbdl szdrmazod megbetegedésekkel szembeni ellendllosdg novelésére hasznaltak
(Lee 1994., Rouphael et al., 2010), azonban kés6bbi munkak mar az oltas eldnyeirdl és
hatranyairol szoéltak (Rivero et al., 2003). Az oltds szamos elényéhez tartozik az erételjes
gyokérzet, a talajbol szdrmazé megbetegedésekkel és a kornyezeti stresszel szembeni

ellendllosag, valamint a novekvd terméshozam. Az eldnydk mellé azonban hatranyok is

19



10.14751/SZIE.2018.068

tarsulnak ¢és ez alol az oltds sem kivétel. Szamos iras emliti a termés mindségének

megvaltozasat, amelyek pozitivak és negativak is lehetnek egyarant (Mohamed et al., 2014).

2.5.1. Elénydk

Az interspecifikus alanyokra oltott gorogdinnyével kapcsolatban szamos értékes elonyt
lehet megemliteni (Cohen et al., 2007). Ellenalld alanyokat tudunk kivalasztani annak
érdekében, hogy athidaljuk a megbetegedéseket, a magas gérogdinnye hozam elérése érdekében
(Edelstein, 2004). Interspecifikus alanyok hasznalataval a Fusarium oxysporum f. sp. melonis
elofordulasa kikiiszobolhetd (Cohen et al.,, 2007). Mas alanyok a talajlaké korokozokkal
szemben toleransak, mint példaul a Monoaporascus és Macrophomia (Koren és Edelstein,
2004). Tovabbi nagyon pozitiv elényt jelent, hogy néhany alany, hatast gyakorol a termés
mindségére is (Core, 2005, Davis és Perkins-Veazie, 2006).

A megfeld alany megvalasztasaval néhet a gorogdinnye termésének szilardsaga és igy az
eltarthatosaga. Ez a mindsgi eredmény hozzaadodik a gyiimolcs értékéhez, elsdsorban a tengeren
torténd szallitas esetében. Ez egy fontos megdérzendd potencidl egyes orszagokszdmara, hiszen ez
bdviti a gylimdlcs élettartamat, a termesztOk szamdra a betakaritaskor, illetve a vasarlok szdmara
az eltarthatosdgot. Az oltas 1) lehetdoségeket is megnyithat a friss aruk piacan. Eldényos
tulajdonsag, hogy néhany alany noveli az asvanyianyag és vizfelvételt. Ennek hatasara a nemes
novekedése erdteljesebb lesz, hiszen a nitrogén felvétel is megné (Pulgar et al., 2000). Ez az
elény lehetévé teszi, hogy a ndvény hatékonyabban hasznositsa a talajban 1évd kiilonbozo
talajjavitokat és tapanyagokat. Az erbteljesebb alanyok vizfelvételi hatékonysaga nagyobb (Lee,
1994). A fenti elényok lehetdvé teszik alacsonyabb tapanyag koltség mellett, valamint kevesebb
viz novényenkénti kijuttatasaval, ugyanannak a terméshozamnak az elérését. Az oltott palanta
nagyobb gyokérzete erdteljesebb novekedést eredményez, igy csokkenthetd a tészdm, a
termésméret 20-30%-al is megnbhet, a termésatlag pedig 30-50%-al lehet nagyobb, tovabba a
beltartalmi értékek is javulhatnak (Ombodi, 2005).

Az oltott novények hidegtiirése erdteljesebb, ami jelentds elényt jelent az alacsony
toleranciajii nem oltott gorogdinnyékkel szemben (Oda, 1995; Venema et al. , 2008). A belviz (a
vizzel torténd boritottsdg) egy masik, a gorogdinnye termesztésre hatd probléma, ami a gyokér
fulladasat okozza, valamint a ndvény novekedésének ledllasat. Egyes tanulmanyok szerint az
oltas noveli a vizzel torténd boritottsaggal (tlontozéssel) szembeni ellenallast (Yetisir és Sari,
2003). Mas tanulmanyok szerint, az oltott gérogdinnyék nagyobb toleranciaval rendelkeznek
abban az esetben is, amikor sos vizzel torténik az 6nt6zés (Cohen et al., 2007), ami hozzajarul az

oltott novények esetében az erdteljesebb szarazsagtiiréshez is (Koern és Edelstein, 2004).
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2.5.2. Hatranyok

Habar az oltasnak szamos elénye van, eléfordul néhany hatrany is, ami korlatozza ennek
a technologianak az alkalmazasat. Az oltashoz sziikséges feltételek biztositdsa esetén is
eléfordulhat inkompatibilitas mas egyéb tényezOk hatdsara, mint példaul amikor az alany és
nemes nem tud megfeleld egyiittmikodést 1étrehozni, vagy novekedési problémak, esetleg
valamelyik novényi rész korai elhaldsa miatt. Fizioldgiai inkompatibilitds is el6fordulhat a sejt
felismerés hidnya, sériilési reakciok, novekedési szabalyozok jelenléte, vagy Osszeférhetetlenségi
toxinok esetén (Andrews és Marquez, 1993.)

A tovabbi Osszeférhetetlenségi problémak alacsony termés mindséget, hozamcsokkenést
¢és a novény Osszeomlasat idézik eld, amelynek feltételezhetéen az asszimilatak szallitasanak a
gatoltsaga az oka. Oltaskor a vaszkularis kotegeknek megfelelé sorrendben kell egymaéssal
Osszekapcsolodniuk a miivelet sikeressége és az inkompatibilitas kikiiszobolése érdekében (Oda
et al., 1993). A megfelel forradas elérése érdekében szoros kapcsolatot kell kialakitaniuk az
alany és a nemes kozott. Csak a kompatibilis oltvanyok esetében kezddédik meg az
edénynyalabszovetek differencialodasa a kalluszsejtekbdl (Andrews és Marquez, 1993). Az oltas
sikeressége fokozhato az alany és a nemes kozotti kontaktfeliilet megnovelésével, igy a vagott
felillet nagyobbitasa lehetdvé teszi a vaszkuldris kotegek minél nagyobb feliileten torténd
érintkezését. A kiilonboz6 novényfajtak eltéré szami edénnyalabokkal rendelkeznek, ami
novelheti a kotegek megfeleld igazodasanak nehézségét az alany és a nemes kozott és a sikeres
oltvany kialakulasat (Oda et al., 1993).

Néhany tanulmény szintén ramutat arra, hogy az alanyok hatranyosan befolyasoljak a
gorégdinnye termésének izét és alakjat (Edelstein, 2004). A novényi fehérjék, legyenek akar
strukturdlisok vagy nem strukturdlisok, a gyokérben képzddve, atjutnak a nemesbe, amivel a
termésnek mellékizt adhatnak. Ezek az eltérések nem jelentkeznek az Osszes alany esetében,
rdadasul felismerhetdek kiilonbozo szlirésekkel, €s az alany viselkedésének értékelésével.

Mindezek felett a koltség €s a haszon kérdése lényeges kérdéssé valik a termesztok
szaméra. Példaul az Egyesiilt Allamokban: az oltott palantdk koltségét az USA-ban tobb mint
0,75 dollarra becsiilték (Taylor et al. 2008), joval meghaladva a 0,28 dollart a nem oltott
palantak esetében. Ennek oka, hogy addicionalis koltségek jelentkeznek az alanyok
termesztésekor, a nem oltott palantakhoz képest. Kiegészitésként eszkozokre is sziikség van az
oltashoz, mint példaul éles penge, csipeszek és oltd6 kamra. Elengedhetetlen a megfeleld
munkaerd a palantdk koriiltekintd elOkészitéséhez, az oltas elvégzéséhez, az alany megfeleld
részének eltavolitasdhoz, ami jelentds hdnyadat teszi ki a koltségeknek. Az alany 0jboli

novekedése a szikleveleinek aljan indul meg. A jelenlegi oltasi technologiak az oltds soran
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megprobaljak eltdvolitani a merisztéma részt. Abban az esetben, ha a merisztéma szovet nem
keriil eltavolitasra, az ujboli novekedés nagyobb aranyban fordul eld. Az oltas teljes koltségét
csokkenteni kell, tovabba a megfeleld oltasi technologianak figyelembe kell vennie az aktualis
kereskedelmi gyakorlatot. A probléma mérsékelhetd, ha a sziklevél teljesen eltavolitasra keriil.
Az idGésebb novények esetében az alany kihajtisa nagyobb aranyban fordul ¢l6, hiszen ezen
esetekben nehezebb a merisztéma szovet eltavolitdsa az oltds soran, ami a munkaerd koltségéhez
adodik hozza, ameddig a palanta kiiiltetése megtorténik (Oda, 2002).

Tovabbi problémat jelent, hogy a sajatgyokertickhez képest az érés egy-masfél héttel
eltolodhat, amelyet azonban a kordbbi Kkiiiltetés -ellenstlyozhat. El6fordulhatnak olyan
betegségek és élettani problémak, amelyek sajatgyokerti novény esetén soha vagy csak igen
ritkan fordulnak eld. Az oltds hatdsara bekdvetkezd mindségbeli romlést altalaban a rossz

ont6zés €s a nem megfeleld tdpanyag-utanpotlas okozza (Ombodi, 2005).

2.6. Az alanymegvalasztas f6bb szempontjai

Az alanyt a termesztési célhoz és a koriilmények alapjan kell kivalasztani. A megfeleld
alany kivalasztasahoz figyelembe kell venniink, hogy milyen piacon szeretnénk értékesitent,
milyen technolégiat fogunk alkalmazni a termesztés sordn, és ismerniink kell a nemes
tulajdonsagait és a talaj tipusat, kotottségét (Csige, 2005).

A megfeleld alany-nemes kombinacid kivalasztasahoz ismerniink kell az alany
tulajdonsagait: gyokérzetének tipusat, ellenallosagat, novekedési erélyt befolyasold hatdsat,
termésérésre gyakorolt hatasat, stb. Dinnyefélék alanyaul 6-7 faj is szoba johet (Lee és Oda,
2003).

A fajtavalasztaskor a termesztd a szamara fontos tulajdonsagokat — els6sorban a
koraisagot, a generativ-vegetativ jelleget, a termés atlagstlyat, annak alakjat, a héj és a hus
szinét, illetve ez utobbi konzisztenciajat és cukortartalmat, a betegség-ellenallosagot — veszi
figyelembe (Kappel, 2007).

Az alany kivalasztasat kisérletek gondos elemzése el6zi meg (Sedlak, 1993).

Az alanyokkal szemben allitott fébb kovetelmények:

- Fusarium oxysporum és mas talajbetegségek elleni rezisztencia,

- dinnyefajtakkal valé kompatibilitas,

- novekedési erélyiik megkozelitse a nemesét (Nagy, 2005).

Eurépaban és Magyarorszagon foként két alanytipust hasznalnak:
e Lagenaria siceraria - Lopotok hibridjeit

e  Cucurbita maxima % Cucurbita moschata fajhibrideket (interspecifikus alany).
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Az két alany tipus megkiilonboztetésében a 3. tablazat nyujt segitséget (Csige, 2005).

3. tablazat: Lagenaria (lopotok) és interspecifikus alanyok 0sszehasonlitasa (Csige, 2005

nyomadn)
Jellemzok Lagenaria alany Interspecifikus
ot , Felszin kozeli, . .
Gyokérzet tipusa szétteriild Mélyrehatold
Talaj Kotott talajok Homokos talajok

Preferalt talaj pH

6,0-6,5 pH (5,5 pH alatt
termés csokkenés)

7,0-7,5 pH (8 pH felett
termés csokkenés)

Magas talaj EC tlirés Jo Jo
Vigor Er6s Nagyon er6s
Hidegtolerancia Nagyon jo Kitiind
Fuzarium tolerancia Magas ellendllosag Magas ellenallosag
Hirtelen gyokérvesztés Ellenall Magas ellenallosag
Fonalféreg Erzékeny Tolerans
Napégés elleni védelem Jo Kitlin

28-30°C kevés vizzel

22-25°C (homogén,

képest

Kelés (alatta vontatott s ors)
heterogén) 9y
Kelés utani fejléddés Lasstubb Rendkiviil gyors
Vetésidd a nemeshez képest
(oltasmod és nemes fliggd) +6-12 nap +9-15 nap
Olthatos’agra alkalmas 2-3 nap 1-2 nap

allapot

Erésido cstiszas oltatlanhoz 0-4 nap 7-9 nap

Termésméret a sajat
gyoOkertivel Gsszevetve

15-20%-al nagyobb

20-25%-al magasabb

Terméshozam a sajat
gyokeriivel dsszevetve

+30-40%-al magasabb

+40-50%-al magasabb

Termésmindség

Kitino

Gyengébb, hajlamos az
eresedésre

Erésbe fordulas (szin, cukor
kialakulasa)

Gyorsabb

Lassubb
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2.7. A nemesre gyakorolt alanyhatasok

A termés mindségét sokféleképpen befolyasolhatja az alany. A legszembetiindbb jelenség
az inkompatibilitas, amikor a nemes nem fejlodik megfeleléen, vagy a tapanyagszallitisa nem
megfeleld, ami végiil szaradashoz vezet. A kompatibilitasra hatassal lehet a szoveti és szerkezeti
kiilonbség, a fizioldgiai és biokémiai jellemzok, a novények fejlettségi szinjte, ndvényi
hormonok, és a kornyezet Altalanossagban véve az oltasi kompatibilitis a taxonomiai
affinitashoz kapcsolodik, de vannak kivételek. Andrews és Marquez (1993) megkiilonbozteti
azokat az oltasi hibakat, amelyek kornyezeti tényezOk vagy az oltd hibajabol kdvetkeznek be.

Tobb jelentés szerint a nemes valtozasait az alany befolyéasolja a szintézis, a viz, az
asvanyi anyagok és novényi hormonok szabalyozott transzportalasaval (Lee és Oda, 2003).
Egyes tanulmanyok szerint a nemest befolyasolja az alanybdl szarmazé6 mRNS és fehérje. Az
mRNS és a fehérjék a hancsrészben szallitodva eljuthatnak a nemesbe és ott felhalmozodnak a
hancsban és a cstcsi szovetekben (Davis et al. 2008a).

Az erételjes novekedési erélyli alanyok kivalod toleranciat jelenthetnek a kiilonb6zo
talajlak6  kartevokkel, korokozokkal szemben (Fuzdrium, Phytoptora, Pseudomonas,
Verticillium). Az oltott novények termései kozott kisebb aranyban fordultak elé deformalt
termések, a Seokowang paradicsomfajta esetében, de hasonld eredményekrél szamoltak be mas
kutatok a gorégdinnye, sargadinnye uborka, paprika és tojasgytimélcs esetében is (Jung-Myung
etal., 2010).

2.7.1. Megnovekedett tapanyagfelvétel

Az oltds befolyasolja a foszfor, nitrogén, magnézium és kalcium abszorpcidjat €s

Hu ¢és munkatarsai (2006) azt allitottak, hogy az oltott palantak fokozott
tapanyagfelvétele noveli a fotoszintézist, ami kiillondsen észrevehetd kedvezdtlen termesztési
koriilmények kozott (gyenge napfény és alacsony CO,-tartalom a téli honapokban). Ilyen
koriilmények kozott az oltott ndvények hasznalata eldnydssebb, mint az oltatlané, mert

magasabb hozamot és jobb gyiimdlcs mindséget szedhetiink roluk (Zhu et al., 2006).

2.7.2. Az oltas hatasa a viragzasra és szedésre
A nemi jelleg kifejezddését €s a viragzast ndvényi hormonok szabalyozzak. A gyokér-
nemes kolcsonhatas megvaltoztathatja a hormontermelés mennyiségét és ezek hatasat az oltott
novények szervein (Satoh, 1996). Sakata és munkatarsai (2007) szerint, 6sszehasonlitva mas

alanyokkal, a lopotokre oltott gorogdinnye esetében az alany korai ndvirag képzédést indukal.
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Ezzel szemben az interspecifikus Shintosa-ra oltott gérogdinnye viragzasa késébb indukalodott
(Yamasaki et al., 1994). A viragzas idopontja meghatarozza a gylimoélcs betakaritasi idejét, ami
kozvetlen hatassal lehet a mindségre.

Szamos tanulmany vizsgalta az oltas hatasat a viragzasra. Megallapitasra kertlt, hogy a
gorogdinnye ndi virdgainak virdgzasa a lopotok alanyra oltott novények esetében eldbb
kovetkezett be, mint a nem oltott novényeknél (Sakata et al., 2007). Masfel6l Yamasaki et al.
(1994) megallapitasai szerint a viragzas a lopotok alanyra oltott dinnye esetében késleltetett volt.
Egy késobbi tanulmanyban Satoh (1996) bemutatta, hogy a ’Rennsei’ uborkafajta néi és him
viragainak viragzasa a fészaron nagymértékben gatolva voltak, amikor az uborka tokalanyra lett

oltva.

2.7.3. Termésmindség

Nyilvanvalo, hogy a nemes fajtaja befolyasolja a termés végsé méretét, a hozamot ¢és a
termés mindségét az oltott ndvénynél, de az alany hatésa drasztikusan megvaltoztathatja ezeket a
jellemzoéket Tobb ellentmondd jelentés van az oltas mindséget befolyasold hatasarol. Az
eredményekben 1évé kiilonbségek okai talan az eltéré kornyezeti tényezOkben, a kiilonb6zo
alany/nemes kombinacioban vagy szedési idépontokban keresendék. Mivel az oltas befolyasolja
a viragzas idejét €és a betakaritds idopontjat, ezért gyakran nehéz egyidejiileg érett gyliimolcsot
szedni az oltott és az oltatlan névényekr6l, ami tovabbi zavar6 eredményeket produkal.

Néhany, az oltds sordn megjelend gylimolcsmindségi problémat figyeltek meg a
sargadinnye (Cucurbita melo) esetében: csokken a gyiimolcs oldhaté szarazanyag-tartalma,
rostosabb hus és nem a fajtanak megfelel6 iz (Davis et al., 2008b). A gordgdinnye esetében is
feljegyezetek mindségi problémakat. Ilyen valtozas az oldhatd szarazanyag-tartalom csokkenése,
a megnovekedett szamu sargas szinll sav a hiisban, izetlenség, rostosabb szerkezet (t6bb szal), és
csokkent htiskeménység (Lee és Oda, 2003, Yamasaki et al., 1994).

Ezzel szemben masokaz oltas pozitiv hatasait vélték felfedezni a gorogdinnyénél, mint a
megndtt huskeménység, Brix-fok, €s a likopin tartalom (Davis és Perkins-Veazie, 2006; Salam et
al., 2002). Yetisir et al. és munkatarsai (2003) kimutattadk, hogy a mindséget (Brix-fok,
keménység, héjvastagsag és gylmoles alak) az oltott gordogdinnyénél nagymértékben
befolyasolta az oltas, de az eredmények az alanyhasznalattdl fiiggtek. A fent emlitett példaktol
eltéréen Miguel és munkatarsai (2004) nem talaltak kiilonbséget az oldhatd szarazanyag
koncentracioban a C. maxima x C. moschata hibrid alanyra oltott és a kontrollcsoporthoz tartozo

gorégdinnyetermések kozott (Miguel et al., 2004; Salam et al., 2002).
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Az oltas kiillonb6z6 mindségi paramétereket befolyasolhat, ezért fontos a megfeleld
alany/nemes kombinacio klimatikus viszonyoknak megfelelé kivalasztasa. A jo kombinacio
segithet a talajbol szadrmazo fert6z6 korokozok elleni védekezésben és a termésmindség

javitasaban (Davis et al. 2008a).

2.7.4. Az alany hormonalis befolyasa

Az oltott palanta hasznalat fontos piaci részesedéssel rendelkezik az egész vilagon,
azonban a zoldségek esetében még nem érte el a teljes potencidljat. Ez elsdsorban a magas
palanta ar és az inkompatibilitas el6forduldsanak kdszonhetd. Mindazonaltal az elmult években
tortént kutatasok segittek jobban megérteni a ndvényi hormonok jelzéseit és feladatukat, igy az
oltasi technologia is fejlédni tudott. Leonardi és Romano (2004) szerint az utobbi két évtizedben
a zoldségnovények oltadsa sokat fejlodott. Ennek ellenére a teljes novényi termeléshez
viszonyitva az oltott palanta hasznalat tovabbra is viszonylag alacsony. Az oltas alkalmazasat
kivaltdo fo tényezok a talajbol fert6zo kartevok-korokozok, €s az abiotikus stresszhez vald
alkalmazkodas képessége (Cohen et al., 2007).

Egyéb novényi hormonok, mint példaul a citokinin 10 g/ml koncentracidban indukalta a
szallitonyalabok differencialodasat a sériilt szarrésznél (Aloni, 1993). Hasonloképpen, az auxin is
egy fontos eleme az oltas sikerességének, hiszen az edénynyalabok kialakuldsaban van nagy
szerepe (Mattsson et al., 2003).

Osszességében a szallitonyalabok kialakulasa kulcsfontossagli az oltas sikerességében,
valamint az alany—nemes kommunikacioja szempontjabdl (Aloni et al. 2010).

A novényi hormonok fontos endogén tényezOk, amelyek a ndvény vegetativ és
reproduktiv fejlodését szabalyozzak, igy feltételezziik, hogy fontos szerepet jatszhat a gyokér és
a hajtas kozti kommunikéacidban. A ,hormon iizenet koncepcid™ szerint a hormonok a névény
egy részében termelddnek és a tavoli részekre is hatdssal vannak. Az auxin koncepcid alapjan,
ami a hajtascsucsban keletkezik, atkeriil a gyokérbe, ahol a gyokér fejlodésére gyakorol hatast,

Bangerth (1994) kimutatta, hogy az auxin (IAA) és citokinin visszacsatolas létezik, amely
sordn a csokkend bazipetdlis auxin dramlds a hajtasbol serkenti a citokinin szintézisét és
szallitasat a gyokérbdl. A koncentracido emelkedése a xylémben noveli az [AA szintézisét és
szallitasat a hajtascsucsbol, amely csokkenti a citokinin szintet a xylémben.

Omid és szerzdtarsai (2007) transzkripcios profilokat azonositottak a sargadinnye floém
csticsaban (Cucumis melo L.), amelyek egy részét az auxin jelatvitellel kapcsoltak Ossze. A

tanulmany szerint szamos fehérje és MRNS molekula van jelen a floémben. A genomikus
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megkozelités alapjan magas aranyban talaltak olyan géneket, amelyek a biotikus stimulussal
hozhatok 6sszefliggésbe, valamint a stresszre adott valasszal és a fémion kotésekkel.

Szamos tanulmdny mutatta mar be, hogy az oltds jelentésen hozzdjarul a nemes
kiilonboz6 termesztési koriilmények kozott valo viselkedéséhez. Habar, csak néhany munka
vizsgalta a kapcsolatot a termesztési elonyok €s a hormonalis hatasok kozott. A tok alanyra oltott
gorogdinnye nemesek sokkal jobb vigorral rendelkeznek, mint a nem oltott névények. Ezt azzal
magyarazzak, hogy a tok alanyok joval aktivabbak maradnak, ezaltal a gyiimdlcsterhelés is
kedvez6bben alakul. Mindemellett, a citokinin koncentracio a xylém nedvben jelentésebb volt az
oltott novények esetében, mint a nem oltottaknal. A gérogdinnye termés fejlédésekor a citokinin
koncentraci6 csokkent az oltott és a nem oltott névények esetében is, azt valosziniisitve, hogy a
gyokér citokinin termelése is csokkent, amikor az asszmilatdk a gyokér helyett a gyiimolcs felé
kezdtek szallitodni. Kovetkeztetésképpen elmondhatd, hogy az oltott ndvények esetében az
asvanyi anyag megkotés €s a citokinin szintézis gyorsabb, mint a nem oltott ndvényeknél, ami
magasabb vigora névényeket eredményez és jobb terméshozamot (Yamasaki et al., 1994).

Az oltas Osszefliggésben van a terméshozammal, a mérettel €s a mindséggel bizonyos
koriilmények kozott, egyes alany-nemes kombinacidk esetében. Ez a teljes oldott szarazanyag, a
karotinoid és az aszkorbinsav tartalomban valik nyilvanvaléva (Davis et al. 2008b; Xu et al.,
2006;). A leggyakoribb panaszok a tok alanyra oltott gérogdinnye gyiimolcsével kapcsolatban az
alacsony teljes oldott szdrazanyag tartalom, az iztelensé€g, a megndvekedett szdmu sargas eresség
a piros htisban, valamint a kasassag (Ryu et al., 1973, Lee és Oda, 2003; Davis et al., 2008b). Az
interspecifikus hibrid ’Shintoza’ alanyra oltott gorogdinnye termései, kisebb huskeménységgel
¢és szoveti mindséggel rendelkeztek, mint azok, amelyek lop6tok alanyra lettek oltva, illetve nem
lettek oltva (Yamasaki et al., 1994.). A karbamid kezelések a nagyobb termésmennyiség elérése
érdekében, csokkentették a cukortartalmat a sargadinnyében (Hayata et al. 2000.), de a
gorogdinnye esetében semmilyen hatast nem lehetett talalni (Hayala et al., 1995.). Lopez-
Galarza és szerzétarsai (2004) kimutattak, hogy a gorogdinnyék ’Shintoza’-ra torténd oltasa,
vagy a 1-(2-chloro-4-pyridyl)-3-phenylurea (CPPU) alkalmazasa késleltette a hex6z és a
szachardz felhalmozast, csokkentette a cukor tartalmat és a gylimdlcshus piros szinintenzitasat,
Osszevetve a nem oltott novényekkel. A mono-szacharidok ardnya a szachardzhoz képest szintén
novekedett, és ez Osszefiiggésbe hozhatdo a megvaltozott gylimdlcsizzel/aromaval. Feltehetden a
tok alany termel olyan citokinineket, amelyek a nemesbe jutnak és a gyiimolcs mindségére
negativ hatast gyakorolnak. Ennek ellenére nem talaltak mindségbeli romlast az aznonos fajta
esetén szabadfoldi koriilmények kozott (Miguel, 2004).
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2.8. Az oltas hatasa az egyes mindségi paraméterekre

2.8.1. Az alanyok hatisa és terméshus szinére

A terméshusszin egy fontos mindségi jelz6, amely tetszetdssé teszi a gyiimolesot és utal a
tulajdonithatdé. A karotinoidok antioxidans tulajdonsadggal rendelkezd bioaktiv vegyiiletek,
amelyek segitenck megel6zni a sziv- és érrendszeri megbetegedéseket, valamint a rakos sejtek
kialakulasat (Bramley, 2000; Gerster, 1997; Giovannucci et al., 2002).

A gordgdinnye fajtatipusok kozottvannak: piros, sarga, kanarisarga, lazacsarga, narancs
¢és fehér szintiek is. A piros terméshusu tipusok tovabbi két csoprtratra oszthatok: skarlatpirosra
¢s korallpirosra (Gusmini és Wehner, 2006). A husszin genetikai Gton torténd oroklodését tobb

tanulmany is bizonyitja.(Bang et al., 2010).

2.8.2. C-vitamin, L-aszkorbinsav

Az aszkorbinsav vizes oldatban konnyen oxidalodik dehidroaszkorbinsavva. A C-vitamin
kétbazisu sav, amelynek két szénatomja van C4 és C5. Az emberi szervezetre a harom
sztereoizomér koziil (L-aszkorbinsav, D-aszkorbinsav, D-izoaszkorbinsav) csak az L-
aszkorbinsav hasznosithato az emberi szervezet szamara. Elettani szempontb6l az egyik
legfontosabb tulajonsdga az antioxidans €s szabadgyokfogo hatasa (Hajos, 2008).

A C-vitamint az ember nem képes szintetizalni (Nishikimi és Yagi, 1996), ezért
taplalékkal kell potolnunk a hianyat. A C-vitamin felfedezése Szent-Gyorgyi Albert nevéhez
flizodik, akinek a paprikabdl sikeriilt izolalni a kezdetben még hexauronsavnak nevezett vitamint
(Svirbely és Szent-Gyorgyi, 1932). A vitamin antioxidans hatdsa megdvja a sejtmembrant az
olyan szabadgyokok karos hatasatol (Kalt et al., 1999; Valko et al., 2006, Li és Schellhorn,
2007), mint a hidroperoxid-, a szuperoxid-, a hidroxil, az NO és az NO,, valamint a szinglet
oxigént (Brown és Jones, 1996).

Sajnos a kémiai reakcid soran oxidalodik az aszkorbinsav (Buettner és Moseley 1993;
Bielski et al 1975). Potlasat természetes modon féleg vitaminban gazdag gyiimolcsok és
z0ldségek fogyasztasaval lehet megoldani (Haytowitz, 1995). Ilyen gyiimolcs a sargadinnye,
grapefruit, mézdinnye, Kiwi, mango, narancs, papaya, eper, tangelo, mandarin €és a gérdogdinnye
(Lachance és Langseth, 1994).

Egy feln6tt ember napi atlagos C-vitamin sziikséglete 73-84 mg (Sebastian et al., 2003).
Kedvezd élettani hatdsai kozé tartozik az immunrendszer miikodésének serkentése, a fagocita

falosejtek mozgékonysaganak fokozasa, a vér glutationszintjének emelése, részt vesz a karotin
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bioszintézisében (zsirok elégetése), antihisztamin hatasa csokkentheti az allergias tiineteket. A
C—vitamin vizben oldhatd lanctéré antioxidans, de a koncentracid és a fémionok jelenlététdl
fliggben prooxidans is lehet Az E-vitaminnal koantioxiddnsként is szerepelhet (Griffiths és
Lunec, 2001).

Tobb epidemioldgiai tanulmany bizonyitja a zoldségfogyasztas és a kronikus betegségek
kozotti negativ korrelaciot. Ilyen kronikus megbetegedések példaul a kiilonb6zo rak, valamint
sziv- és érrendszeri betegségek (Bazzano et al., 2002; Schreiner, 2005).

A C-vitamin fontos 0Osszetevd az emberi egészségben, ezért a gyiimolcsokben és

crer

al., 2010).

2.8.3. Karotinoidok

A karotinoidok természetes szinezékek, amelyenek szerkezetiiket tekintve tobb szaz
valtozatuk van. Jol oldddnak apolaris kozegben (zsirok, benzol, dietil-éter, hexan, olajok).
Szervezetiinkbe els6sorban novényi taplalékkal keriilnek be. A karotionidokat szerkezetiik
szerint két részre oszthatjuk karoténekre és xantifillekre. A CgoHsg Osszegképletii karotin nem
egységes vegyiilet, harom izomer a- - y- keveréke. A paradicsom (Licopersicum esculentum)
piros szinanyaga a likopin is e vegyletekkel izomer szerkezetli (Hajos, 2008). A karotinoidok
elsérendli antioxidans hatdsuk miatt védenek az oxigén szabadgyokokkel szemben és
kozombositik a peroxidgyokoket (Miller et al., 1996; Zhang és Omaye, 2001; Stahl és Sies,
2005). A novény és allatvilagban negyvennél kevesebb szénatomot tartalmazo karotinoidok is
léteznek. Koziiliik az egyik legismertebb a retinol- (A-vitamin), de megtalalhaté még a likopin, a
kriptoxantin, a fukoxantin, amelyek hasonl6 hatassal birnak (Hajos 2008).

Az A-vitamin ugyan antioxidans hatst és nélkiilozhetetlen a 14tdbibor felépitésében, ezért
karotinoidokat tartalmaz6 novények fogyasztasa ajanlott, de tlzott beviteliik a szervezetbe
toxikus hatasu lehet (Semba, 1994). A karotinoidok antioxidans és prooxidans tulajdonsagaival
tobb tudomanyos kozlemény is foglalkozik (Rice-Evans et al., 1997; Krinsky, 2001).

A piros hust gordgdinnye magas likopin tartalommal rendelkezik (Perkins-Veazie et al.,
2001). Ez a karotionid pigment antioxidansként tud miikddni a szabad gyokok megkotésével,
amelyek a normal anyagcserében keletkeznek (Sies és Stahl, 1998). A likopin tartalom tehat
szintén egy mindségi attribituma a gordgdinnyének (Perkins-Veazie és Collins, 2004).
Kiilonboz6 tipusti antioxidansokat talalhatunk benne, mint példaul a likopin és a B-karotin,
vitaminok, fenolok és aminosavak (Perkins-Veazie és Collins, 2004; Perkins-Veazie et al.,

2007). Az alacsony kaldriatartalom ¢€s az egészségiigyi elonyok teszik a gorogdinnye
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fogyasztasat népszertivé. Az antioxidans €s bioaktiv vegyiiletek azonositasa €és mennyiségi
meghatarozdsa szamos zoOldség és gylimolcs esetében jol definidlt, azonban a gordogdinnye
antioxidans ¢és fitokémiai jellemzdinek mennyiségi meghatarozasa és jellemzése korlatozott.
Bizonyitott, hogy a kiils6 tulajdonsagok és a genotipusbeli kiilonbségek erdsen befolyasoljak a
gylimolcsok és zoldségek antioxidans €s egészség-megirzd bioaktiv Osszetevoinek aktivitasat

(Lenucci et al., 2009).

2.8.4. Refrakcié

Egyes munkak alapjan az oltas hatdsara csokkenhet az oldott szarazanyag tartalom,
rostosabba valhat a hiis (Lee és Oda, 2003; Yamasaki et al., 1994). Viszont mas jelentésekben az
oltas pozitiv hatasai kozott emlitik a keményebb hust, a megnovekedett Brix-fokot és likopin
koncentraciot (Davis és Perkins-Veazie, 2006; Salam et al., 2002). Mas tanulmanyokban emlitést
tesznek rendellenes mindségi valtozasrol, mint az oldhat6 szarazanyag koncentracié csokkenése,
valamint a hlisban a sargas erezet stirisodése (Lee és Oda, 2003; Yamasaki et al., 1994).

Egyes Cucurbita fajok alanyként felhasznalva, csokkenést okozhatnak az oldott
szarazanyag-tartalomban, az sajatgyoker(i novények terméseivel osszehasonlitva (Davis et al.,
2008a). Egy masik tanulmany szerint nincs kiillonbség az interspecifikus alanyra oltott, és az

oltatlan gordgdinnye Brix-fok értékei kozott (Miguel et al, 2004).

2.8.5. A flavonoidok

A ndvényi eredetli szinanyagok harmadik csoportja a flavonoidok. A flavonoidok
valamennyi ndvényi részben jelen vannak A flavonoidok a masodlagos ndvényi
anyagcseretermékek kozé tartoznak (Hajos,2008; Robards és Antolovich, 1997). A neviik a latin
flavus (sarga) szobol ered, amit sziniik miatt kaptak. Szerkezetiik a Cg-C3-Cg képlettel irhato fel
(Manach et al., 2004). A zoldségek, gylimolesok tobbségénél a kdzponti résztdl a kiilsé rétegek
felé haladva né a flavonoidok koncentracioja (Aherne és O'Brien, 2002). Kivételt a hagyma
jelent, amelynek fo6ldalatti része is nagyobb mennyiségben tartalmaz flavonoidot. Az
antociainidinek, amelyek az anticianok aglikonjai egy nagy és fontos csoport a flavonoidokon
beliil (Castaneda-Ovando et al., 2009). A bogyds gyomolcsok ezen vegyiileteknek kdszonhetik
sziniiket: a meggy, a sotét, voroses-kékes szinét (fekete és piros ribiszke, mélna, dfonya stb.), a
bord6 szinét a cékla, vagy a mélylila szinét a padlizsan (Slimestad4 és Solheim, 2002). Az
antocianok a pH érzékeny vegyiiletek koz¢ tartoznak. A lagos kémhatas felé¢ haladva a pirosbol

kékes arnyalatava valtozik sziniik (Castaneda-Ovando et al., 2009).
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A nem flavonoidjellegii fenolok és a flavonoidok jelentds bioldgiai €s kémiai hatasért
felelések. Antioxidans, immunmoduldns, gyulladascsokkentd, allergiaellenes hatdsuk is ismert
(Lugasi és Blazovics, 2001), emellett C-és E-vitamin analogként is viselkednek. Az irodalmak
emlitést tesznek betegségmegel6z6 és egészségmegdrzé szerepiikrdl (Hertog et al., 1992; Rice-
Evans és Miller, 1996, Rice-Evans et al., 1997; Kdhkénen et al., 1999). A flavonoidok egy
masik csoportja az antocianidinek. Az ide tartozd vegyiiletek kivalé szabadgyokfogo
kapacitassal rendelkeznek és a lipidperoxidacio gatlasaban toltenek be fontos szerepet (Rice-
Evans et al., 1997).

A szabadgyokok ¢és az egyes betegségek megjelenésére vonatkozd 0Osszefiiggések
bizonyitasara tobb kutatés is sziiletett. Ezek kozott vannak, amelyek sikeresen igazoltak a fent
emlitett Osszefliggést és megerdsitették az antioxidansok kedvezd hatasat, de mas kutatasok
alapjan nem deriilt ki egyértelmilien, hogy a szabadgyokok megkotésében milyen szerepet
jatszanak az antioxidansok. Egyes vizsgalatok sordn az ajanlott nagy mennyiségili antioxidans
bevitel nem hozta minden esetben a vart eredményt. Eléfordult, hogy a kezelés hatasara az
érrendszeri és daganatos megbetegedések szama novekedést mutatott (Blazovics és Fehér, 1996;
Hagymasi, 2002).

Az elébb emlitett okok is azt bizonyitjak, hogy az antioxidansok betegségekkel szemben
kifejtett jotékony hatasai mellett is oda kell figyelni az Gsszetevok mennyiségi €s mindségi
megoszlasara, valamint az egészségre gyakorolt hatdsara, mert ezek nem megfeleld ismerete akar
egészségkarosodashoz is vezethet (Bldzovics és Feher, 2002; Bldzovics et al., 2003, Stefanovits-

Banyai, 20006).

2.9. Elektronikus nyelv és érzékszervi biralat

A gorogdinnye levének fontossdgat bizonyitja likopin tartalma, ami az egyik
legfontosabb oxigén megkotd valamint anti-karcinogén anyag, tovabba fontos szerepet jatszik a
szivbetegségek megeldzésében (Fazeli et al. 2007). Ezaltal, a gorégdinnye leve igéretes
funkcionalis folyadékka valhat a kiilonboz6 taplalkozasi programokban.

Az egyes ¢lelmiszerek ize az egyik legfontosabb mindségi szempont. Folyamatban
vannak kiilonbozd analitikai mérések a kérdések tisztdzasara. A fogyasztok mindségi elvarasai
emelkedtek, hiszen a célzott hirdetésekkel egyre szélesebb korli a piaci kinalat, ami a termékek
mindségére tereli a hangsulyt. Az élelmiszeriparban, a mindségi ellendrzés az iz és az aroma
meghatdrozasara épiil, amelyet képzett érzékszervi biralokkal végeznek. Az érzékszervi biralat
meglehetdsen iddigényes ¢és koltséges folyamat, valamint a képzett biralokat szamos

pszichologiai faktor befolyasolhatja. Mindezek mellett az emberi észlelés nem mutat idobeni

31



10.14751/SZIE.2018.068

allandosagot, illetve egyénenként valtozik Lawless szerint (1995). Az elektronikus nyelv

o5

koncepcidjanak lényege, miszerint az egyes mintdk ,,ujjlenyomatdnak™ vizsgalata érzékeny
Osszehasonlitast tesz lehetdvé, ami alkalmassa teszi a technikat az iz vizsgalatira. Ebbdl

adddoan, napjaink meghatdroz6 trendje az érzékszervi jellemzok meghatdrozasa miszeres
mérésekkel (Gere at al, 2017).

esetében, hiszen a kiillonb6zd csoportok, mint példaul a termesztok, a fogyasztok, a piaci
résztvevok kiilonboz6 preferenciakat tiamasztanak (Rouphael et al., 2010).

Szamos irodalom jutott arra a kovetkeztetésre, hogy az elektronikus nyelv képes elére
jelezni a sor (Rudnitskaya et al., 2009) illetve vorosbor izére jellemz6 attributumokat
(Rodriguez-Mendez et al., 2016). Lehetové teszi a sargabarack tarolds valtozasainak felismerését
(Kantor et al., 2008), a vizmindség valos id6ben torténd monitorozasat,az asvanyvizek
megkiilonboztetését (Sipos et al., 2012), végiil a hdkezelés hatasanak meghatarozasat a tej izére
(Toko et al., 1995). Mindezek mellett az elektronikus nyelv az elérejelz6 modellek terén is
elérelépett, a fogyasztok (Bleibaum et al., 2002) és szakértok (Sipos et al., 2013) eredményeire
alapozva, az egyes ¢lelmiszeripari termékek érzékszervi jellemzdinek eldrejelzésére.

A szenzoros profilozas az élelmiszeripar hatdsos eszkoze, hiszen fontos informaciokat
biztosit a fejlesztéshez, az ) termékek értékesitéséhez, a meglévd termékek tjragondolasara és
az eldallitasi folyamatok optimalizaslasara. A mddszer eljarasokat foglal magaba az ember altal
érzékelt érzékszervi tulajdonsagok abrazolasara és szamszerlsitésére (Williams és Carter, 1977,
Stone és Sidel, 1985). Ez az eljaras mindig egy képzett érzékeld csoport altal keriil elvégzésre,
hiszen 6k objektiv, szamszerlsithetd leirast tudnak biztositani a termékek egyes érzékszervi
jellemzoéivel kapcesolatban (Stone és Siedel 1985). Az iddigényes megkozelitések €s a kapcsolodod
képzések az egyes termékek esetében alkalmazanddk, hiszen ezek a szdmszerlisithetd leird
elemzések legfontosabb visszajelzései. Mindemellett a termékeket — még a képzett birdlok is —
kiilonbozéképpen jellemzik, illetve olyan tulajdonsagok is szambavételre kertlilhetnek, amelyek
irrelevansak a fogyasztok szamara (ten Kleij és Musters, 2003). Eszerint folyamatosan sziikség
van az alternativ modszerek fejlesztésére, amelyek altal elkeriilhetové valik az érzékszervi
biralok alkalmazédsanak sziikségessége, a fogyasztok igényeihez torténd igazodas érdekében
(Faye et al., 2006).

A kordbbi tanulmdnyok eredményei jelezték, hogy az elektronikus nyelv modellek,
tapasztalati adatokon alapulva, pontosan eldre jelzik az egyes ¢élelmiszerek jellemzdit, valamint

tovabbi komplex élelmiszer-rendszerek esetében is hasznalhatok (Varvolgyi et al. 2015).
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3. ANYAG ES MODSZER

A Kkisérleteket 2013-ban és 2014-ben allitottam be. A helyszinek (Cece, Ujkigyos,
Jaszszentandras), az alanyok (FR STRONG, RS841) és az elvégzett mérések mindkét évben
ugyanazok voltak, azonban a vizsgalt gérogdinnyefajta megvaltoztatasra keriilt a masodik évben.
Kontrollként sajatgyokerii gorogdinnyéket hasznaltam (2013-ban egy triploid gordgdinnyét
,RX467”, 2014-ben pedig a jol ismert , Bonta F1” lett hasznalva). A nemeseket két
kereskedelmi alanyra oltottam, az egyik az ,,FR STRONG ” (Lagenaria siceraria (Mol.) Standl.),
a masik pedig az ,,RS 841" (Cucurbita maxima Duchesne x Cucurbita moschata Duchesne)
interspecifikus tok hibrid. Az egyes teriiletekre, a kiilonb6z6 kezelésekbdl 4 x 20 db gérogdinnye

lett eliiltetve.

3.1. A kisérlet koriilményei

A kisérlet harom helyszinen két éven keresztiil 2013-ban ¢és 2014-ben valosult meg a
Fejér megyei Cecén (E. sz. 46°46°09.22 — K. h. 18°37°46.96”), a Békés megyei Ujkigyoson (E.
sz. 46°35’19.85” — K. h. 21°01°30.18”), illetve a Jasz-Nagykun-Szolnok megyei
Jaszszentandrason (E. sz. 47°35°04.52”— K. h. 20°10°25.16”). Mindharom helyszinen a
termesztésben tobbéves tapasztalattal rendelkezd termeszt6k segitettek a technologia
kivitelezésében.

Eltéré termesztéstechnologidk kozott végeztem a kisérletet, amelyek adott helyszinen a
kiilonboz6 vizsgalati években azonosak voltak. Cecén (6. abra) kizardlag talajtakaro foliat
alkalmaztak ontozés nélkiil. Jaszszentandrason (7. abra) a talajtakar6 folia mellett az allomany,
csepegtetd ontdzésben részesiilt, Ujkigyoson (8. abra) talajtakard folian és csepegtetd ontdzésen

feliil kisalagutas foliatakarast is alkalmaztak.
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6. abra: Cecei helyszin

7. abra: Jaszszentandrasi

helyszin

8. abra: Ujkigyosi

helyszin

A helyszinek csapadék és hémérsékleti adatait mindkét kisérleti évrdl elkértem az

Orszagos Meteorologiai Intézetbdl (9. abra, 10. abra). A technologiai kiilonbségeknél mar

emlitettem, Cecén extenziv termesztés folyt, ezért a havi csapadék mennyiség felvételezése

sziikségszerl volt. 2013-ban szarazabb iddjaras volt, mint 2014-ben. Cecén juniusban 26,5 mm,

juliusban 8,3 mm es6 esett, ami 0ntdzés hidnyaban érdemi termesztéshez kevés. A masik két

helyszinen a szarazsag nem okozott gondot, hiszen a csepegtetd renszerrel potolni lehetett a

vizhidnyt. A kisérlet masodik évében, 2014 majusaban, juniusaban és juliusdban Cecén 74 mm

41 mm és 140 mm koriili csapadék esett.
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9. abra: Csapadékmennyiségi adatok

A hoémérsékleti adatokbol kideriilt, hogy a csapadékosabb, felhdsebb 2014-es év
hidegebb is volt, mint az el6zd6. Foleg a majusi idészak érdekes, hisz a novényt fejlédésében
visszavethet egy hidegebb iddjaras, ami kedvezétleniil befolyasolhatta a kiiiltetett palantak

begyokeresedését. Az 10. abran is jol latszik az atlagosan 1°C-nyi eltérés.
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10. abra: Hémérsékleti adatok

Ujkigyoson a vetésforgd miatt a masodik évben nem ugyanarra a teriiletre keriiltek a
novények kitiltetésre, mint el6z6 évben, ellentétben a masik két teriilettel, amelyek az elsé évi

kisérleti helyen vagy attol alig 50 méterrre lettek Gjra beallitva. A kisérlet éveiben minden
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helyszinen talajvizsgalatokat végeztem (4-5. tablazat). A mintakat akreditalt laboratoriumban
vizsgaltak Velencén. A talaj tdpanyagvizsgalati modszerek, eszk6zok, mérési bizonytalansag a 6.
tablazatban lathatéak. Mindkét évben minden termesztési helyszinen végigkdvettem a
tapanyag-utanpotlas menetét, €s rogzitettem a kijuttatott tdpanyagok mennyiségeit.

Cecén a talajelokészités soran szortak ki a miutragyat, a tenyésziddszak soran pedig
egyszeri lombtragyazasra keriilt sor. A masik két helyszinen a vegetacios id6szakban is juttattak

ki vizben oldhat6 miitragyat csepegtetd szalag segitségével.

4. tablazat: 2013/2014 -es évek talavizsgalat eredményei

2013 2014
Cece |Jaszszentandras | Ujkigyés | Cece |Jaszszentandras | Ujkigyés
pH (KCI) 7,00 6,98 5,00 7,02 6,92 6,71
KA 24 28 27 24 24 37
Sétartalom (m/m %) [ < 0,02 <0,02 <0,02 |<0,02 <0,02 <0,07
CaCO3z (m/m %) 0 0 0 1,3 0 0
Humusz (m/m %) | 0,98 1,03 1,58 1,32 1,02 3,08
NO,+NO3-N (mg/kg) [ 6,7 9,5 7,4 14,6 18,4 38,7
P,Os (mg/kQg) 79 247 133 90 365 150
K;0 (mg/kQg) 153 274 50 158 256 345
Na (mg/kg) 24,8 36,6 43,8 37,6 34,7 53,5
Mg (mg/kg) 78 117 162 83 144 336
Cu (mg/kg) 2,08 11,70 4,38 2,12 7,80 4,90
Zn (mg/kg) 1,38 2,24 1,93 1,41 5,29 1,64
Mn (mg/kg) 148 127 310 157 107 800
SO;-S (mg/kg) 6,9 11,9 12,5 9,9 11,5 28,9

Jol latszik, hogy Ujkigyoson 2013-ban nagysagrendekkel tobb kaliumot juttattak ki a
termésminds€g javitasa miatt, mint Cecén vagy Jaszszentandrason. Jaszszentandrason pedig

sokkal tobb nitrogén kertilt ki a cecei és Ujkigydsi helyszinhez viszonyitva.
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5. tablazat: A 2013-2014-es kisérleti években kijuttatott tipanyag mennyisége

£v | Tapanyag Helyszin (kg/ha),
Cece | Jasszentandras | Ujkigyos
Nitrogén | 12 150 57
2013| Foszfor | 24 38 96
Kalium | 48 50 123
Nitrogén | 18 83 103
2014 | Foszfor | 36 30 190
Kalium | 72 36 147

2014-ben Jaszszentandras és Ujkigyos kozott a kijuttatott nitrogén hatoanyag tekintetében
joval kisebb volt az eltérés, mint el6z6 évben. Az ujkigydsi tapanyag kijuttatdsban az el6zo
évhez képest felmeriilt eltéréseket a mar emlitett teriiletvaltds okozta, amelyet a talajvizgalat is
igazol. A két évet Osszehasonlitva, Jaszszentandrason és Ujkigyéson sokkal nagyobb
mennyiségii tdpanyag-utanpotlas tortént, mint Cecén. A termesztok oltott dinnyét termesztettek,

igy a termesztéstechnologia is ehhez volt igazitva.

6. tablazat: Talaj tapanyagvizsgalati modszerek, eszkdzok, mérési bizonytalansag

Vizsgalat neve | Modszer Késziilék Bizonytalansag
oH (KCI) MS7Z-08-0206-2:1978 Is)igitélis ph mérd, Radelkis OP-300, 0.05

entron
iﬁ’;")“seg MSZ-08-0205:1978 | Kotottség keverd gép LR 40 1-3
Osszes s6 MSZ-08-0206-2:1978 | Konduktométer, RadelkisOK-102/1 |5-7.5rel. %
CaCO3 MSZ-08-0206-2:1978 |Kalciméter, LABOR MIM 5-7.5rel. %
Humusz MSZ-08-0452:1980 Spectronic Genesys 5 2.5-7.5rel. %
P,0s MSZ 20135:1999 ICP Thermo Jarrell Ash ICAP 61E |2.5-5rel. %
K20 MSZ 20135:1999 ICP Thermo Jarrell Ash ICAP 61E |2.5-5rel. %
Na MSZ 20135:2000 ICP Thermo Jarrell Ash ICAP 61E |4-7.5rel %
(NO3+NO2)-N | MSZ 20135:2001 FlAstar, TECATOR 5-10 rel. %
Mg MSZ 20135:2002 ICP Thermo Jarrell Ash ICAP 61E |2.5-5rel %
SO4-S MSZ 20135:2003 ICP Thermo Jarrell Ash ICAP 61E |2.5-5rel %
Zn MSZ 20135:2004 ICP Thermo Jarrell Ash ICAP 61E |5-10 rel %
Cu MSZ 20135:2005 ICP Thermo Jarrell Ash ICAP 61E |5-10 rel %
Mn MSZ 20135:2006 ICP Thermo Jarrell Ash ICAP 61E |4-7.5rel %
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3.2. A kisérlet anyaga

A kutatds sordn felhasznalt gordgdinnye fajtak ¢és alanyok vetdmagjat a Monsanto
Hungaria Kft. biztositotta. A masodik évben gazdasagi okokbdl fajtat kellett valtanom, igy 2014-
ben egy a termesztésben mar jol ismert Bonta nevii fajtaval dolgoztam. A kisérletben az alanyok
¢s nemesek kolcsonhatasat igyekeztem vizsgalni, eltérd kornyezeti és technologiai feltételek
mellett. A két évet és az eltérd helyszineket kiilon kell értékelni. Minden helyszin egy kiilon

kisérletnek tekinthetd, amelyeket egyenként kell megvizsgalni €s értékelni.

Gorogdinnyve fajtak bemutatasa:

2013: RX 467 (Monsanto Hungéria Kft.):
Kemény hust, ipari felhasznalasra szant, bevezetés alatt allo,

hibrid. Els6sorban a feldolgozdiparnak nemesitett fajta. A kemény

husszerkezete lehetové teszi, hogy kockazhatdo és csomagolhatod

¥ L."'.\ ",‘.; “.\
11. abra: RX 467

legyen. A termés mérete 3-6 kg kozott alakul (11. abra).
gorogdinnyefajta

2014: Bonta (Monsanto Hungaria Kft.): termése
Igen korai érésti hibrid. Egyenletes méretli, gomb alaku
Crimson tipust gorogdinnye. Termésmérete 6-8 kg atlagtomegii, héja
jellegzetesen mélyzold alapszinii. Beltartalmi mutatoi  kitlindek,

mélyvords husszin, édes iz, kemény huskonzisztencia jellemzi. A

novény kozepes novekedési erélyll, intenziv termesztésben kitlind ZESSSuaE

lomb-termés aranyanak koszonhet6en magas termésatlagot ad. Jol 12, abra: Bonta
szallithato (12. abra). gordgdinnyefajta

termése

Tok alanyok bemutatasa:

A gorogdinnye alanyokat két fajtakorbodl valasztottam, mivel eltérd tulajdonsagaik
vannak és igy egyértelmiibb képet kaphattam a kisérlet soran. Az intespecifikus (Cucurbita
maxima X Cucurbita moschata) fajtakorbdl az RS 841 nevii tok alanyt, a Lagenaria fajtakorbol

pedig az FR STRONG nevii fajtat valasztottuk.
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RS 841 (Monsanto Hungaria Kft.):
Minden talajon megfeleléen erds és ellendlld ndvényt kaphatunk, mig nagyméreti
termésre is szamithatunk. Egyenletes és gyors a kelése, valamint kiiiltetés utan az erds

novekedési erélyét megtartja. Rendkiviili termésatlagot igér, kiemelkedd rezisztenciat mutat

szamos betegségre (Rezisztenciak: HR: Foc:1,2/Fom:0-2/Fon:1,2/For/Ps; IR: Vd/Ma/Mi/Mj).

FR STRONG (Monsanto Hungaria Kft.):

Kedvez6 talajkoriilmények kozé és intenziv technologia mellé javasolt fajta. A nagyobb
termésbiztonsagon, termésatlagon tul tobb, pozitiv tulajdonsagat jegyezziik. Az interspecifikus
fajtaknal hamarabb fordul termére, az optimalis lomb-termés arany konnyebben kialakithatd,

valamint a termés beltartalmi mutatdi is javulhatnak.

Az oltashoz felhasznalt eszkdzok:

- penge: kdzonséges borotvapenge, amely az alany és nemes részek megvagasahoz
hasznalandoé.

- oOltdcsipesz: a két ndvényi rész dsszeillesztésére szolgal.

- oltokamra: Az oltvanyok tokéletes 0sszeforradéasat biztositd berendezés, ahol mesterséges
koriilmények kozott biztositjak az oltasforradashoz sziikséges optimalis hdmérsékletet és

a kozel 95%-os paratartalmat (13., 14., 15. abra).

13. abra: Alany eldkszitése 14. abra: Oltott palantak 15. abra: Oltékamra
(Soroksar 2014) (Soroksar, 2014) (Soroksar, 2014)

3.3. A kisérlet modszere

Mindharom kisérleti teriiletre egységes Kkiiiltetési térképet hasznaltam (16. abra).
Minden esetben figyeltiink a nodvényallomany koriili kornyezetre, hogy kikiiszoboljiik a
szegélyhatast. Az egyes teriiletekre, a kiilonboz6 kezelésekbdl 4 x 20 gérdgdinnye palanta lett

eliltetve.
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Novények darabszama
Kezelés

l. sor 1. sor

Szegély 5-6 db 5-6 db

A Lagenaria 10 db 10 db
~ |Interspecifikus 10 db 10db
3 Lagenaria 10 db 10 db
" | Interspecifikus 10 db 10 db

B B

ism. é é

a0 N R

, Lagenaria 2 10 db 10 db )

" [Interspecifikus | & 10 db 10db | =

ism. ob &

N N

SR | N
. Lagenaria 10 db 10 db
" |Interspecifikus 10 db 10 db

ism

Szegély 5-6 db 5-6 db
16. abra: A kisérlet kitiltetési térképe 2013-2014-ben

2013-ban a palantanevelést és az oltast egy Heves megyei dinnyetermeszté végezte. A
nemes magvetése aprilis 2-an, az alanyok vetése pedig 13 nappal késébb, aprilis 15-én tortént.
Az oltasra aprilis 22-¢én kertilt sor.

A Kkiiiltetést Jaszszentandrason majus 9-én, Cecén majus 8-an, Ujkigyoson maéjus 7-én
végeztem el. A mintdk elsé szedése Jaszszentandrason julius 29-én, Cecén augusztus 5-én,
Ujkigyoson augusztus 7-én tortént.

2014-ben a palantanevelés Soroksaron a BCE Zoldségtermesztési agazataban tortént. A
sajatgyokert palantak €s a nemesek vetdmagjait egységesen marcius 26-an 54 cellas, 60 mm-es
¢lhosszusagl, 60 x 40 cm-es méretli Szaporitod talcaba, illetve szaporitd ladakba vetettikk. Az
alanyok magjait pedig aprilis 2-an szaporitd ladaba vetettiik.

A gyakorlatban alkalmazott oltasmodok koziil a legkorszeribbet valasztottuk, igy esett a
valasztasunk a félszikleveles gyokérnélkiili oltasra, melynek 1ényege, hogy az alanynak az egyik
sziklevelét, valamint a tenyészicsticsat és a gyokérzetét eltavolitjuk egy ferde (45°-hoz kozelitd)
vagassal. A nemes esetében pedig a szik alatti szarrészen ejtiink egy hasonloéan ferde vagast,
majd a két névényi részt finoman Gsszeillesztjiik €s egy specidlis csipesszel rogzitjik. Az igy

kapott oltvanyokat elére jol benedvesitett tdpkockaba dugvanyozzuk. A kész oltvanyokat a
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mesterségesen elkészitett oltokamraba helyeztiik, ahol a forradashoz megfeleld feltételeket
(magas homérséklet (25-28°C), paratartalom (90-100 %)) biztositottunk.

2014-ben szabadfoldi kililtetésre Jaszszentandrason majus 6-an, Cecén majus 7-én,
Ujkigyoson pedig majus 8-an kerillt sor. 2014-ben az els mintaszedést Cecén és
Jaszszentandrason jalius 21-én, mig Ujkigyoson jilius 24-én végeztem. Mindkét évben a
leszedett terméseket hiivos helyen taroltam. A feldolgozasukat és az elsé méréseket lehetdség
szerint mar masnap vagy par nap csuszassal végeztem el.

A fajtak koédja az aldbbiakbol all: a termesztéshez legkdzelebb 1évo telepiilés neve, az

alkalmazott kezelés és a termés szama (7. tablazat).

7. tablazat: A mintakhoz felhasznalt kddok magyarazata (°1°- els6 szedés, ’2’°- kés6bbi szedés)

Minta kod 2013 | Minta kéd 2014 | Telepiilés neve Kezelés Szedés

cil cil Cece Interspecifikus hibrid | Els6

ci2 Ci2 Cece Interspecifikus hibrid | Masodik

cll cll Cece Lagenaria Els6

cl2 cl2 Cece Lagenaria Masodik

csl csl Cece Sajatgyokeri Els6

€S2 cs2 Cece Sajatgyokerti Masodik
jsl Jaszszentandras | Sajatgyokerti Els6

jil jil Jaszszentandras | Interspecifikus hibrid | Els6

ji1 ji1 Jaszszentandras | Lagenaria Elsé

ji2 Jaszszentandras | Interspecifikus hibrid | Masodik

ji2 Jaszszentandras | Lagenaria Masodik

js2 Jaszszentandras | Sajatgyoker(i Masodik

uil uil Ujkigy6s Interspecifikus hibrid | Els6

ull ull Ujkigyos Lagenaria Elsé

usl usl Ujkigyos Sajatgyokerii Els
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3.4. Mérések, vizsgalati modszerek

3.4.1. A mintak el6készitése

A laboratoriumi vizsgalatokhoz ismétlésenként 2013-ban 5-6 db, mig 2014-ben 3-4 db
kozel azonos fejlettségli termést szedtem. A feldolgozasra a szedésre kovetd napon vagy
legfeljebb par nappal késébb keriilt sor. Megmértem a termések tomegét, majd négy részre
vagtam a terméseket és a szinméré késziilékkel megmértem az L*, a*, b* faktorokat. Az
érzékszervi biralatra minden kezelésbdl elokészitettem a kostoldsra szant mintat, figyeltem arra,
hogy a préselt homogén 1émintaba is keriiljon a kostoltatott termésbdl. A préselt levet 50 ml-es
falcon csdbe €s eppendorf csovekbe toltottem, majd lefagyasztottam. Az elektronikus nyelvhez a
mar préselt levet papirsziirével lesziirtem és 3 db 50 ml-es falcon cs6be Ontottem. A
vizsgalatoknal tobb termés lett felvagva (9-12 az egyes kezelésekbdl helyszinenként). A

kostoltatott gylimolesokbdl szintén keriilt a kivonatba.

3.4.2. Terméstomeg mérése

A mérésekhez szedett termések stlyat 2013-ban ¢és 2014-ben is megmértem. A
terméstomeg nem beltartalmi mutato, de fontos tulajdonsag. A szedéskor a megfeleléen érett
allapotban 1évé terméseket szedtem, ezért ugy gondolom, hogy a mért mintak eredményei
megfelelden reprezentaljdk a kontroll és oltott ndvényeket. Az ismétlésenként leszedett
terméseket alkoholos filctollal jeldltikk (helyszin/kezelés/ismétlés/sorszam), majd digitalis

mérleg segitségével két tizedesjegy pontossaggal megmértiik a tomegiiket.

3.4.3. Szinmérés

A miszeres szinmérések segitenek abban, hogy szimulalni tudjuk az emberi szem hogyan
latja egy targy szinét, és szamszerli adatokat szolgéltatnak. A visszavert spektralis adatokat
alakitjak at, ezaltal reprodukalhat6 szin értékeket adnak.

A CIELab egy sziningerméré rendszer. Ennek f6 paraméterei az XYZ rendszerbdl
szarmaznak. Ezek koziil az L” a szinek vilagossagat (L™ = 0 — fekete; L™ = 100 — fehér), az a a
z61d és vords hanyados (voros = 0 — +100) (zold = 0 —-100), a b pedig a kék és sarga hanyadost
(sarga = 0 — +100) (kék = 0 — -100) adja meg. Ezek az adatok megadjak a szinpont helyét a
koordinata-rendszerben. A kréma vagyis telitettség, amit a ol jelol, megadja a vilagossag
tengelytél valé tavolsagot. A h’, a szinezeti szOg, ami a szinvektor vords szintengelytsl valo

elforgatasat jelzi a szintérben. Ezekkel az adatokkal a szin mar egyértelmtien leirhato. A CIELab
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szinmérd rendszer terjedt el a gyakorlatban, mely beépiilt a vele kozel egy idében megjelent
szamitogépes grafikai tervezd rendszerekbe, és igy jol haszndlhatdé minden fajta szinmérésre.

A CIELab sziningertér a kovetkezd egyenletekkel értelmezett, derékszogli koordinata-

rendszerben abrazolhat6, megkozelitdleg egyenletes sziningertér.

L™ =116 (Y/Yo)* - 16

a" =500 [(X/Xo)"® - (Y/Yo)™]
b™ =200 [(Y/Yo)™? - (Z/Zo)™]
h”=arctg(b'/a")

Cab* — (a*2+b*2)1/2

Ebben a rendszerben két szinpont tadvolsdga a szintartomanytol fiiggetleniil kozelitleg
aranyos az érzékelés szerinti szinkiilonbséggel. A szinpontokat az L”, a', b” térbeli derékszogii

koordinata-rendszerben abrazolhatjuk (17. abra).

100 |

A ‘ : s +b

0y

17. abra: A CIELab-rendszer térbeli abrdzoldsa

A vizsgalandé minta paramétereinek valtozasat, vagy adott szinmintatol vald eltérését a
két szinpont kozotti térbeli tavolsaggal, a teljes szinkiilonbséggel (AE*), lehet jellemezni. A
teljes szinkiilonbség harom Osszetevo valtozasabol adodik Ossze: a vilagossag (AL*), (AC*) és a

szinezet (AH*) kiilonbségéb6l. A szinpont térbeli megvaltozasat geometriailag a vilagossag-
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kiilonbség-befogd AL*), valamint a voros-zold szinezet (Aa* = a*2-a*1) és a kék-sargaszinezet

(Ab* = b*2-b*1) valtozasabol eredd (0-2) befogd adatai szolgaltatjak.

AE*gp = [ (AL%)” + (Aa%)” + (Ab%)* 12

A CIELab rendszerben mért teljes szinkiilonbség és vizudlis szinészlelés kozott a 8.

tablazatban szemléltetett kapcsolat rendelheto:

8. tablazat: A vizualis érzékelés és AE*ab szinkiilonbség kapcsolata

AE*ab Szemmel érzékelhetd eltérés
AE*ab <0,5 Nem érzékelhetd
0,5<AE*ab <1,5 Alig észrevehetd
1,5<AE*ab<3,0 Eszrevehet
3,0<AE*ab<6,0 Jol lathato
6,0<AE*ab Nagy

A szinpont térbeli elmozdulasa természetesen magaval vonja a szinezet megvaltozasat

(AH*) is. Igy a teljes szinkiilonbségbél a szinezet értékét a kovetkezd osszefiiggés adja:
AH*=[ (AE*) - (AL*)* (AC*)* 1"

A szinezet valtozashoz el6jelet is rendelnek az adott térnegyedbeli valtozas iranyanak
fliggvényében:
AH*: pozitiv, ha a*1b*2 - a*2b*1 <0
negativ, ha a*1b*2 - a*2b*1 >0

Vizsgalataink soran a szinmérést terméshuson végeztem, Konica Minolta CR 410 tipusu
digitalis szinmér6 (18. abra) késziilékkel. A mérés soran rogzitésre keriiltek az L, @ és b
értékek. Majd ezek alapjan szamitottuk ki a C', a h’, illetve AEab* értékeket. A kalibracio a
mérési sorozat megkezdése eldtt a gyarto altal hitelesitett fehér etalonnal torténik. (Hovorkané,

2007).
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18. abra: Konica Minolta CR 410 tipusu digitalis szinmérd

3.4.4. Arefrakcié mérése
A kisérletekben minden vizsgélati évben meghataroztuk a
termések refrakciojat. A negyedekre vagott termésekbdl 4
pahuzamost mértiink a termés kozepébdl és 8 mérés tortént a
termés szélérdl. A refrakciot digitalis kézi refraktométerrel (PAL-
1, ATAGO) mértiik. Az eredményeket Brix -ban adtuk meg. A

miiszerrdl leolvasott érték a vizsgalt anyag szdzalékéban kifejezett

szarazanyag (jelen esetben zomében cukor) tartalmaval egyezik 19. abra: Refraktométer

meg (19. abra).

3.4.5. Kémhatis mérése

A frissen felvagott gorogdinnyék husdnak kémhatasat mindkét évben mértik. A
negyedelt termések husaba szartuk a pH mérdket a negyed két oldalan. Minimum 6 mérést
végeztiink, ami azt jelentette, hogy termésenként 1 negyed nem lett megmérve. A mérést

digitalis pH mérovel végeztiik (HI 98128, pHep®, HANNA).

3.4.6. C-vitamin mérése
A jol homogenizalt fagyasztott mintabol (50ml-es falcon csé) 1-5 g-ot egy 100 mi-es Stift
lombikba mértem, majd 15 ml extrahal6 oldatot (5 %-os foszforsav és 0,01 %-0s Na-Edta vizes
oldat készitéséhez 0,025 g Na-EDTA (vagy 0,0277 g Na-EDTA x 2H,0) és 14,70 ml foszforsav
sziikséges)) adtam hozzd. 15 perc pihentetés utan 2x desztillalt vizzel higitottam, majd redds
szlirén leszlrtem. A sziirletb6l 5 ml mennyiséget sziirtiink 4t egy membranon ¢€s ebbdl egy adott

térfogatot (10um) injektalunk a folyadékkromatografias késziilékbe.
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A méréseket kezelésenként végeztem HPLC késziilékkel (20. abra). Az els6 mérést,
illetve kalibraciét a HPLC rendszer egyensulyba hozatala utdn az egyes standard oldatok
injektalasa soran kell meghatarozni az aszkorbinsav retencios idejét (a helytelen cstics azonositas
céljabol). Minden mintat minimum 3-szor mértiink, hogy kikiisz6boljiik a mérési hibat (Maerae,
1988).

A HPLC paraméterei:

- késziilék tipusa: Shimadzu HPLC (CBM 20A), SPD 20A UV / VIS detektort és RID
10A refraktiv index detektor.

- o0szlop: 250 x 4 mm-es amino (-NH2) toltetii (pl.: LiChrospher 100 NH2, 5 um-es)

- aramlasi sebesség: 1 ml/perc

- injektalt térfogat: 10 pl

- eluens: acetatpuffer (ph = 4,75)

- detektalas: 254 mm-en

- membranszird 0,45 pum-es

- 5 ml-es fecskend6k

20. abra: HPLC késziilék

3.4.7. A likopin mérésének modszertana
A likopin mennyiségét hexan kivonds utdn spektrofotometrikus moddszerrel mértem
(Sadler et al., 1990.) A mérések 502 nm-en torténtek. A likopin tartalom kiszamolasahoz,
moléris extinkciés egyiitthatot (M-cm ) hasznaltunk (Merck & Co, 1989). A likopin tartalom
mg/100g friss sulyban lett megadva, illetve normalizaltuk 6 Brix° dimenziéban (Barrett és
Anthon, 2001) (21. abra).
A mintékat csiszolt Erlenmeyer lombikba mértem be. A levekbdl 2 g-ot, stiritményekbdl

0,5 g-ot. Hozzaadtam 50 ml likopin-keveréket (1000 ml hexan, 500 ml metanol, 500 ml aceton, 4
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g BHT), majd 15 percig razdasztalon extrahaltam. Az id6 lejarta utan 10 ml desztillalt vizet
mértem hozza. 5 perc utdn a fazisok szétvaltak, ekkor a feluszo frakciot belepipettdztam egy
kémcsébe, amelybe korabban mar belemértm néhany g vizmentes Na,SOy4-ot. Osszeraztam, majd
mérésig sotét helyre raktam. Ezutdn kovetkezett a vakok ¢és mintdk bemérése normal
kémcsovekbe (Vak: 4 ml hexdan + 1 ml 0,4%-0s BHT-hexdn (2 db vak), Mintak: 1 ml mar
vizmentesitett minta + 3 ml hexan + 1 ml 0,4%-0s BHT hexan.) Ezutan a két vakkal nullaztam a

spektrofotométert, majd az egyik vak ellenében mértem a mintédk abszorbanciajat 502 nm-en.

21. abra: A likopin mérés eszkozei

3.4.8.  Osszantioxidans és polifenol mérése

A méréshez az 1 ml-es eppendorf csovekben lefagyasztva tarolt préselt levet hasznaltam
fel. A felolvasztas utan 20°C-on 15000 fordulat/perc-en 12 percig centrifugaltam a mintéakat,
hogy elvaljanak a kiilonb6z6 fajsulyu részek.

A vizsgalati novények Osszantioxidans-kapacitasanak meghatarozasa Benzie és Strain
(1966) modositott modszerével tortént, melyet eredetileg a plazma antioxidans kapacitdsanak
meghatarozasara dolgoztak ki (FRAP). A FRAP lényege, hogy a ferri-(Fe)-ionok az
antioxidans aktivitasu vegyiiletek hatésara ferro-(Fe )-ionokka redukalédnak, melyek alacsony
pH-n a tripiridil-triazinnal (TPTZ = 2,4,6-tripiridil-S-triazin) komplexet képezve szines
vegyiileteket adnak (ferro-tripiridil triazin). Ennek a vegyiiletnek spektrofotometriasan, A =593
nm-en mért ért€kébdl, az aszkorbinsavval készitett kalibracidos gorbe segitségével, mM
aszkorbinsav/l-ben (mMAS/l) hatarozhat6 meg a minta Osszantioxidans kapacitisa. Az
antioxidans kapacitassal szorosan 0sszefliggd, galluszsavra vonatkoztatott sszes fenol tartalmat
Folin-Ciocalteu reagenssel A = 760 nm-en (Singleton és Rossi, 1965) spektrofotometrias

modszerrel mértem.
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3.4.9. Vizsgilt paraméterek statisztikaja
A refrakcid, savtartalom, dsszantioxidans, polifenol, likopin, aszkorbinsav, szin és termés
suly statisztikai kiértékelését az SPSS programcsomaggal végeztem 95%-0s szignifikancia szint
mellett. A vizsgalatokat harom ismétlésben végeztem.

A reziduumok normalitasat mindkét évben Kolgomorov-Smirnov tesztel, valamint a szoras
homogenitasat Levene’s tesztel igazoltam. Az adatok elemzésére korrelaciot és kéttényezOs
blokkos ANOVA modellt hasznaltam. A statisztikai értékelés soran IBM SPSS Statistic 23
programot hasznaltam. Bar a szorashomogenitis nem minden esetben teljesiilt (Levene p < 0,05),
azonban a kisebb atlagokhoz tartoztak a kisebb szorasok, valamint a mintaelemszamok is kozel
azonosak voltak, ezért a post hoc tesztnél a Games—Howell modszert alkalmaztam. A proba
erejét €s a hatas nagysagat is értékeltem. A statisztikai elemzés soran IBM SPSS Statistic 23

programot hasznaltam.

3.4.10. Elektronikus nyelv mérések
Alpha Astree Il elektonikus nyelvet (Alpha M.O.S., Toulouse, France) hasznaltam a
gorogdinnye levének méréséhez (22. abra). Az elektronikus nyelvet a folyadék mintak
mérésénél alkalmaztam. Az ion érzékeny foldelt tranzisztor hét (ISFET) potenciometrias kémiai

szenzorbol és egy Ag/AgCl 3 M KCl referencia elektrodabdl all (Alpha M.O.S., 2003).

ISFET alapu,
szerves membran
burkolatl szenzorok

Fesziltség
mérés

Potencial kllénbségek

| (V

Szenzor —<__ 7 Referencia
sor — elektréd

Folyadék minta

o

Tobovatozos Mintafelismers
statisztikai < ':, .
modszerek algoritmusok

22. abra: A potenciometrids elektronikus nyelv sematikus dbraja

A szenzorokat kereszt-érzékenység és részleges szelektivitas jellemzi a kiilonb6z6

izkomponensekre nézve. A kalibralast homogenizalt oltatlan dinnye levével végeztem. Egyszerre
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14 pohar fért el a miiszer tartojaban. Minden szenzort meg kellett tisztitani minden mérés utan,
igy egyidében 8 mintat tudtam csak vizsgalni. Az egyes mérések kozott az érzékeldk desztilalt

vizzel lettek megtisztitva a stabil potencial elérése érdekében (23-24. abra).

23. abra: Elektronikus nyelv miiszere

A gorogdinnyelé mintakat fagyasztva taroltam, amelyek kozvetleniil az értékelés el6tt
keriiltek kiolvasztasra. A dinnye mintakat nem higitottam. A mérésekre 6t alkalommal keriilt sor.
A vizsgalatok szobahémérsékleten az alabbi koriilmények kozott végeztem el: 100 ml minta

volumen, 120 s analizis id6, 10 s tisztitasi id6.

| BLBOSY

[

24, abra: Elektronikus nyelv szenzorokkal ellatott egysége
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3.4.10.1. Elektronikus nyelv mérések statisztikajanak kiértékelése

Az elektronikus nyelv eredményeinek kiértékelését fokomponens és diszkriminancia
analizissel végeztem. Ezen kiviil a fékomponens elemzést a szenzorok kivélasztasdhoz és a
kiugro érték elemzéshez is felhasznaltam. A fokomponens analizis vagy PCA (Principal
Components Analysis) nem feliigyelt modszer az adatok kvalitativ (minéségi) elemzéséhez. Nem
feliigyelt, mivel nem sziikséges tudni, hogy melyik ismétlés melyik csoportba tartozik. Jelen
esetben a 7 szenzor miatt 7 dimenzids térben keresi meg azt az iranyt, amely szerint a
legnagyobb az adatok szorasa, ez lesz az els6 fékomponens (Szenzorok: ZZ, BA, BB, CA, GA,
HA, JB). A masodik fékomponens az adatok maradék variancidjanak legnagyobb részét
tartalmazza és merSleges az elsé flkomponens tengelyére (Richards et al., 2002). A hasznélni
kivant f6komponensek szamanak eldontésére hegyomlas diagramot hasznaltam (25.
példaabran). Altalaban az 1 felettiértékeket vessziik figyelembe, de a gyakorlatban az 1-es

értékhez nagyon kozeli komponenseket is felhasznaljuk a vizsgalatok soran.

4.0

35T

307F

2571

2071

Sajatérték

15971

1.0}

05}

0,0

1 2 3 4 5 & 7
FOkomponensek szama

25. abra: Példa hegyomlasdiagram
Tovabba LDA-t hasznaltam, ami egy ellendrzétt mddszer annak érdekében, hogy

értékelni tudjam az aktudlis rendszer megkiilonboztethetdségét, maximalizadlva az egyes

osztalyok kozotti tdvolsagot a valtozok atalakitasaval. Keresztérvényesitést alkalmaztam, az
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adatok 2/3-at kalibralasra hasznaltuk, a maradék 1/3 részt pedig érvényesitésre (Berrueta et al.,

2007). Az 0sszes szamitast €s kemometriai elemzéseket az R-studio 3.0-al végeztem.

3.4.11. KErzékszervi biralat

Mindkét évben a Szent Istvan Egyetem Erzékszervi Laboratoriumaban végeztem az
érzékszervi biralatokat, amelyek megfeletek az 1SO 8589:2007-es szabvany kovetelményeinek.
A biralok mindkét évben (12 f6 2013-ban, 10 f6 2014-ben) a laboratorium képzett munkatarsai
voltak. Ezek a képzett birdlok a tesztet megel6zéen képzésen vettek részt, ahol az ISO
8586:2012 szabvany alapjan keriiltek lettek kivalasztasra. Az eredmények megbizhatosaganak
javitasa érdekében két ismétlésben végezték a teszteket. A mintdkat egy 0 és 100 kozé esd skalan
értékelték mind a 17 érzékszervi jellemz6 esetében (1SO 11035:1994), amelyek a kovetkezok: a
piros szin intenzitdsa, héj vastagsaga, magok mennyisége, rostossadg, ropogdssag, puhasag,
szalassag, lédussag, globalis illat intenzitds, tok illat, globalis iz inenzitas, édes iz, tok-iz,
savanyu iz, iz tartossag, utoiz és mellékiz.

Mivel a gorogdinnye egy bioldgiai minta, ezért a bioldgiai heterogenitds ezeknél a
mintaknal is fent allt. A jo érzékszervi gyakorlati elveket kovettiik, annak érdekében, hogy a
heterogenitast a lehetd legalacsonyabb szinten tartsuk. Ezért a gérogdinnye szeletek elokészitése
ugyanazon sztenderdizalt paraméterek mellett tortént minkét évben (mintdk szama, mérete,
homérséklete stb.) (1SO 6658:2005).

A minték el6készitése soran 100 g minta/fo lett eldkészitve, digitalis mérleget hasznalva
(Kilcast, 2010). A mintakat a nemzetkdzi gyakorlatnak megfelelden cimkékkel lattuk el,
amelyeken haromjegyli véletlenszerli szamok szerepeltek. A mintdkat szobahdmérsékleten
értékelték a biralok. A mintak értékelése kozott a biralok semleges szénsavmentes asvanyvizet
hasznaltak az izek semlegesitésére (Sipos et al., 2012).

Minden biral6 mindharom kezelésbdl egy szeletet kapott. Az egyes kezelések biralatra
szant szeletei ugyanabbdl az egy termésbdl szarmaztak. A biralok egymastol elkiilonitett birdlati
fiilkékben végezték a tesztelést (25. abra).

Az érzékszervi birdlok képzettségiik szerint harom kategoridba sorolhatoak:
laikus/fogyasztoi biralok, képzett biralok, szakértd biralok. Kiilonbozo tipust feladatokhoz
kiilonbozd képzettséglhi biralok alkalmazdsa sziikséges. A laikusokra/fogyasztok sajatja, hogy
atéli, és nem elemzi az érzeteket, biralata kdzben sajat tapasztalatira hagyatkozik, kivetiti a sajat
izlésvilagat a biralt termékre. A képzett és szakértdi biralok specialis ismereteket kapnak az
érzékszervi tudomanyteriileten alkalmazott kisérletek megtervezésével, végrehajtasaval és a

Kisérleti koriilmények, tesztelés jO gyakorlataival kapcsolatban. A kiilonboz6 érzékszervi
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modszertanok elsajatitasa mellett tobblépcsds birald kivalasztd teszteken esnek keresztiil, ahol az
érzékszerveik mérési hatdrait, pontossdgat tesztelik. Ezen tipusi birdlok birdlécsoportban
objektiv mindsitést végeznek. A kérdésfeltevés mddja is ennek megfeleléen analitikus jellegii:
milyen intenzitastiak a mintdk egy konkrét, objektiven definialhato tulajdonsag szempontjabol,
van-e kiilonbség a mintdk kozott, milyen természetli ez a kiilonbség, milyen tulajdonsagokat
tarsit a mintdhoz. Az érzékszervi teszteknél a hangstly az érzékelt jellemzd intenzitdsanak
mérésén van, az eredmények jellemzden a biralocsoport tagjai altal adott értékek statisztikai

elemzésével adodnak (ISO 6658/2005).

26. abra: Erzékszervi biralat (Budapest, 2014)

3.4.11.1. Erzékszervi birilat menete
A biradlok egy megnyitott Excel lapon felsorolt tulajdonsagokat biralhattdk. A biralt
tulajdonsagok a kovetkezOk voltak: piros szinintenzitds, lédussag, globalis illatintenzitas,
globalis izintenzitas, édes iz, héj vastagsdga, magok mennyisége, eresség, kasassag, tok illat, tok
iz, savanyu iz, ropogéssag, keménység, rostossag. A birdlok szeparalt boxokban szamitdégépen
értékeltek gordogdinnye mintakat. Az értékeld lap szemléltetésére a 27. abran lathatd az excel

tablazat a pontozott tulajdonsagok egy részével.
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Budapesti Corvinus Egyetem
Erzékszervi Mindsitdé Laboratorium

Gorogdinnye Erzékszervi Biralat

Birald kddja

Mintak kodja

Tulajdonsagok
50 ‘ b

1. Piros szin intenzitisa 50| wilagos ¢ + sotét
50 ‘ r
50 ‘ b

2. Héjvastagsaga 50|  wékony < + vastag
50 ‘ r
50 ‘ b

3. Magok mennyisége a0 kevés « + sok
50 ‘ r
50 kissé 1 r

4. Mawanyozottsag/Eresség a0 . ISS? + erds
50 lathatd | -

27. abra: Erzékszervi biralat biralati lapja

3.4.11.2. Az érzékszervi biralécsoport teljesitményének statisztikai elemzése
Az érzékszervi biralok teljesitményének nyomonkovetése a PanelCheck szoftver
haszndlataval tortént, egy-, valamint tobbutas statisztikai modszerek alkalmazasaval: a nem
szignifikans termékek hatasainak kimutatasa (2-tényez6s ANOVA (p<0.05, p<0.01) a biralok
egyetértésének vizsgalata (Tucker-1 plot, Manhattan plot), a biralok megkiilonboztetési

képességének vizsgalata (F plots, MSE plots, pxMSE plots) (Losé, 2011; Nees, 2010).
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4. EREDMENYEK

4.1. A vizsgalt termések tomege

A 2013-as kisérleti évben a termések sulya a fajtanak megfelelden, atlagban 3-5 kg kozott
volt (28. abra). A Cecén szedett termések atlag tomege kozel azonos volt, viszont
Jaszszentandrason és Ujkigyoson az interspecifikus alanyrol begyijttt termések atlagosan 0,9 és
0,5 kg-mal nagyobbak voltak, mint a sajatgyokerii vagy a Lagenaria fajtakorbe tartozo alany
termés mintai.

A termés tomegének értékére a helyszinnek (F(2,150) = 15,00, p < 0,001) és a kezelésnek
(F(2,150) = 5,978, p < 0,003) is volt szignifikans hatasa, viszont a kettdnek egyiitt mar nem
(Interakcio (Helyszin*Kezelés): F(4,150) = 1,891, p < 0,115) (10.2. Statisztika, 1.1.). A Tukey
HSD moddszerrel elvégzett post hoc teszt alapjan a helyszinek esetében két homogén alcsoportot
kaptam. Az elsében Ujkigyos és Cece tartozik, amelyek eredményei szignifikansan nem
kiilonboznek egymastol. Ebben az esetben az elséfaju hiba 81 %, ami joval nagyobb, mint a
valasztott 5 %, ezért homogénnek tekinthet6 az alcsoportban levd terméstomegek. A masodik
alcsoportba egyediil a Jaszszentandras tartozik, amely terméstomeg eredményei szignifikdnsan
nagyobbak voltak, mint a masik két helysziné. A kezelés esetében szintén két homogén csoportra
oszthatd a Tukey HSD post hoc teszt alapjan. A sajatgyokeri és a Lagenaria eredményei
szignifikdnsan nem kiilonbéznek egymastol (p < 0,958), mig kiilon csoportot alkot az
interspecifikus kezelés (p < 1) (10.2. Statisztika 1.1.).

Az eredményeket helyszinenként is elemeztem. A Tukey HSD post hoc tesztet
alkalmaztam itt is. Az eredmény alapjan Cecén csak 1 csoport van (p < 0,81), mig a tobbi
helyszinen kettd. Jaszszentandrason és Ujkigyoson is az interspecifikus kezelés kiiloniilt el

szignifikdnsan mindkét kezeléstdl (10.2. Statisztika, 1.1.).
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28. abra: Tomeg atlagok — 2013. (A kiilonbozd betiik kiilonb6z6 csoportokat jelolnek:
Tukey HSD, p <0,05).

A 2014-ben mért tomeg adatok atlagos eredményei az 29. abran lathatdéak. A cecei
mintak tomeg eredményei a fajtaval szembeni elvarasoknak nem feleltek meg, foleg a Lagenaria
kezelés esetében, ahol a 4,4 kg-os atlag tomege csak a fele a fajta leirasban emlitettnek. Ennek az
okat a technologiaban latom, hiszen Jaszszentandrason és Ujkigyoson megfeleléek voltak a

termésméretek.

10,0 -
9,0 A
8,0 A
7,0 A
6,0 -
Kg 50 -
4,0 A
3,0 A
2,0 A
1,0 -
0,0 -

m Sajatgyokerii
W [agenaria

| |nterspecifikus

Cece Jaszszentandras Ujkigyos
Helyszin

29. abra: Tomeg atlagok — 2014. (A kiilonb6z0 betlik kiilonb6z6 csoportokat jelolnek
Tukey HSD, p < 0,05).
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A 2014-ben a mért terméstomegek értékére a helyszinnek és az interakcionak
(helyszin*kezelés) volt szignifikans hatasa (Helyszin: F (2,53) = 33,2, p <0,001; Interakcio:
F(4,53) = 3,08, p < 0,024). A kezelésnek (F(2,53) = 1,891, p < 0,115) nem volt hatasa. A
helyszinekénti coportositas alapjan: Ujkigyoson és Jaszszentandrason a kezelés hatasara nem
volt szignifikans eltérés (Ujkigyods: p < 0,971, Jaszszentandras: p < 0,165). Ezzel szemben
Cecén a Lagenaria és a sajatgyokert (p < 0,074), valamint a sajatgyoker(i és interspecifikus (p <
0,823) kezelés alkotott egy-egy homogén csoportot. Az elsé csoport homogenitasanak elséfaju
hibaja mind6ssze 7,4 %, ami alig tobb, mint a 5 %-os valaszott hibahatar. A kezelések
helyszinenkénti 0sszehasonlitasa alapjan mindharom esetben a Cecén szedett termések alkottak

elkiiloniilt csoportot (10.2. Statisztika, 1.2.).

4.2. Szinmérések eredményei

A 2013-as szinmérési adatokat a 30. abran muatom be részletesen. 2013-ban a
statiszitkai értékelése alapjan helyszinenként a vilagossagi tényezé (L*: F(2,114) = 27,92, p <
0,001) és a kék-sarga (b*: F(2,114) = 3,428, p < 0,036), valamint kezelésenként a z6ld-vords
(a*: F(2114) = 15,452, p < 0,001) kék-sarga b*: F(2,114) = 4,944, p < 0,009) esetében talaltam
szignifikdnsan kimutathato a kiilonbségeket. A helyszinek kozott zold-vords (a*: F(2,114) =
1,128, p < 0,327) valamint kezelések koziil a vilagossagi tényezd (L*: F(2,114) = 0,129, p <
0,879) esetében nem volt kimutathato szignifikans eltérés (10.2. Statisztika, 2.1.).

A Tukey HSD post hoc teszt alapjan Cecén ¢€s Jaszszentandrason féleg az interspecifikus
kezelés hatasa kiiloniilt el egyértelmilen az a és b faktorok esetében. Az ujkigyosi termések
kezeléseinek szinmérés eredményei alapjan a harom faktor egyike sem alkotott kiilon csoportot.
A korrelacids vizsgalat alapjan az a, b, L" faktorok Osszefiiggnek. A készilék egy
haromdimenzids térben helyezi el az adott szint, amelynek koordinatai az a*, b*, L*, igy a harom
faktor szorosan Osszefligg, hiszen a pont elmozditasaval, minimum 1 valtozo értéke megvaltozik,

amelynek hatésa a szin dsszhatasaban jelentkezik (10.2. Statisztika, 2.1.).
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CECE JASZSZENTANDRAS UJKIGYOS
Sajatgyokerii |35,4826,13|20,65 35,41 |24,83|19,52 40,35 | 25,87 | 22,44
® Lagenaria 33,21(25,14|19,97 36,06 | 26,34 20,08 |41,28 | 25,27 | 21,75
® Interspecifikus |35,17 | 27,8 122,03|37,62(29,39 22,29 37,48 27,53 (21,27

30. abra: A gordgdinnye terméshusanak szin atlagai 2013-ban (L* = vildgossagi tényezd; mivel
a kapott értékek pozitivak, ezért az a* = voros szint, mig a b* = a sarga szint jelenti; A

kiilonb6z6 betiik kiilonb6z6 csoportokat jeldlnek Tukey).

Az ¢eléz6 30. abran a Konica Minolta késziulék altal mért adatokat abrazoltam,
amelyekbdl a 9. tablazatban lathato értékeket kaptam. Ezek az értékek a CIELab rendszerben
mért teljes szinkiilonbség és vizudlis szinészlelés kozott segitenek kapcsolatot 1étrehozni. A
szamitas bizonyitja, hogy valoban szemmel is lathato, érzékelhetd szinbeli kiilonbségek voltak a

kezelések kozott.
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9. tablazat: Szemmel érzékelhetd kiilonbségek mértéke — 2013
Erték

Helyszin Kezelés Ertelmezés
AE*ab
Sajatgyokerli
i 2,57 észrevehetd
Lagenaria
Sajatgyokerl
- 2,19 észrevehetd
Cece Interspecifikus
Lagenaria

- 3,89 jol lathatd
Interspecifikus

Sajatgyokerl
i 1,74 észrevehet6
Lagenaria

Sajatgyokerti '
. . - 577 jol lathato
Jaszszentandras | Interspecifikus

Lagenaria
- 4,08 jol lathato
Interspecifikus

Sajatgyokerti .
i 1,30 | alig észrevehet6
Lagenaria
Sajatgyokerti
A gy. i 3,52 jol lathato
Ujkigyos Interspecifikus

Interspecifikus ,
: 4,45 jol lathato
Lagenaria

A 2014-es eredményeket a 31. abram mutatom be. A statisztikai értékelésben a
helyszinek alapjan egyediil a b* esetében volt szignifikans eltérés (L*: F(2,53) = 2,709, p <
0,076; a*: F(2,53) = 1,735, p < 0,186; b*: F(2,53) = 5,649, p < 0,006) (10.2. Statisztika, 2.2.).

A cecei mintak L* értéke alig tért el egymastol, de az a* és b* adatokban mar nagyobb
kiilonbségek figyelhetdk meg, foleg az interspecifikus alany esetében. A mért kezelések alapjan
megallapitottam, hogy az RS 841-es alany termései voltak a sotétebbek és szinesebbek, mind
piros, mind sarga szin tekintetében.A homogenitas vizsgalat alapjan két homogén csoportba
sorolhatok a harom kiilonb6zd faktor eredményei (Tukey HSD: Sajatgyokerti-Lagenaria: p <
0,087; Interspecifikus-Lagenaria: p < 0,754) (10.2. Statisztika, 2.2.).

Jaszszentandrason az atlag adatok alapjan a legvilagosabb husszinnel a sajatgyokerti €s
interspecifikus, mig a legsotétebbel a Lagenaria alanyra oltott ndvények termései rendelkeztek.

Az a* és b* értékek a kontrollnal és FR STRONG alanynal szinte azonosak voltak, csak az RS
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841-es esetében volt a terméshus sotétebb. Osszességében nézve, alig volt kiilonbség a kontroll
és a kezelések kozott (Tukey HSD post hoc: L*: p < 0,709; a*: p < 0,444; b*: p < 0,417) (10.2.
Statisztika, 2.2.).

Az Ujkigyosi helyszin mintai koziil az interspecifikus alanyu kezelés rendelkezett a
legmélyebb piros szinnel, alacsony L és magas a  értekei bizonyitjak ezt. A legvilagosabb
szinliek a sajatgyokeri mintak voltak, mivel a vildgossagi értéke a legnagyobb volt, a piros és
sarga mérési adatai pedig a legkisebbek. A mindharom faktor esetében a Tukey HSD post hoc
teszt homogénnek talélta a kiilonbozé kezeléseket (L*: p < 0,144; a*: p < 0,090; b*: p < 0,696).
2014-ben az a* és b* értékei kozott volt egyértelmii 6sszefiiggés (10.2. Statisztika, 2.2.).
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45

il

35

:250

5

20 @ I
15 z
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5

0

[ ar [ br [ Lr [ar [ b [ L* ] a* |
CECE JASZSZENTANDRAS UJKIGYOS
Sajatgyokerti | 44,4 |23,0915,46|42,34| 24,5 | 16,9 |43,27|23,83|17,75
® [ agenaria 43,9 |23,71/16,98 41,71|24,42/16,97| 42,9 | 25,6 |17,88
® Interspecifikus 43,69 |25,47 (17,47 |42,72|25,63|17,75/40,28| 26,2 | 18,27

31. abra: A gérogdinnye terméshusanak szin atlagai 2014-ben (L* = vilagossagi tényezo;
mivel a kapott értékek pozitivak, ezért az a* = voros szint, mig a b* = a sarga szint jelenti; A

kiilonb6z6 betiik kiilonbozo csoportokat jeldlnek Tukey)

Az 31. abran bemutatott és értékelt adatokat feldolgozva a 10. tablazatban mutatom be
a CIELab rendszerben mért teljes szinkiilonbség és vizualis szinészlelés kozotti kapesolatot.
Cecén és Ujkigyoson mind a kontroll, mind az egyes kezelések szemmel lathatéan is
elkiilonithetdek voltak. A Jaszszentandrason szedett termések koziil a kezelések szemmel is
megkiilonboztethetéek voltak egymastol, de a sajatgydker(it alig lehetett elkiiloniteni az
oltottaktol.
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10. tablazat: Szemmel érzékelhetd kiilonbségek mértéke — 2014
Helyszin Kezelés Erték  Ertelmezés
Sajatgyokertt = 1,72 észrevehetd
Lagenaria
Sajatgyokertt = 3,20 jol lathato
Cece Interspecifikus
Lagenaria 1,84 észrevehetd
Interspecifikus
Sajatgyokert = 0,64 | alig észrevehetd
Lagenaria
Sajatgyokert = 1,46 | alig észrevehetd
Jaszszentandras = Interspecifikus
Lagenaria 1,76 észrevehetd
Interspecifikus
Sajatgyokertt | 1,81 észrevehetd
Lagenaria
Sajatgyokerti | 3,85 jol lathato
Ujkigyos Interspecifikus
Interspecifikus | 2,72 észrevehetd

Lagenaria

4.3. Refrakcio vizsgalat eredményei

A 2013-as adatok statisztikai kiértékelése alapjan kezelésenként szignifikans eltéréseket
tapasztaltam (F(2,123) = 3,177, p < 0,045). A kapott eredményeket helyszinenként értékeltem
(10.2. Statisztika, 3.1.).

Cecén extenziv koriilmények kozott 2013-ban az interspecifikus RS 841-es alanyra oltott
nemes terméseinek volt a legmagasabb az atlagos oldott szarazanyag tartalma 0,2 Brix°-kal
meghaladva a sajatgyOkeri minta értékét (32. abra). A Lagenaria fajtakorbe tartozo FR
STRONG alanyon nevelt gorégdinnyék az atlagos 9,7 Brix°-os eredménnyel, az RS 841-es alany
terméseinek 0,6 Brix°, mig a sajatgyokeriiétol 0,4 Brix°-kal maradtak el. A Tukey HSD post hoc
teszt alapjan az 1. csoportba a sajatgyokert és Lagenaria kezelések tartoztak (p < 0,139). A
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masodik csoportba pedig a sajatgyokerti és az interspecifikus kezelés tartozott (p < 0,820) (10.2.
Statisztika, 3.1.).

A jaszszentandrasi adatok alapjan a kontroll novény atlagosan 10,5 Brix°-ot mutatott, ami
atlagosan 0,4-0,5 Brix°-kal volt tobb a két oltott kezelés értékétol, viszont a statisztikai
programcsomag 95%-os szignifikancia szint mellett nem mutatatott kiilonbséget a harom kezelés
kozott (Tukey HSD: p < 0,94) (10.2. Statisztika, 3.1.).
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32. abra: Refrakcido mérések atlaga — 2013 (A kiilonb6z6 betiik kiillonb6z6 csoportokat
jelolnek Tukey HSD, p < 0,05)

2013-ban az ujkigyo6si kisérleti helyszinen a jaszszentandrasi eredményekhez hasonldéan
ugyan kisebb eltéréssel, de a sajatgyokerli novény terméseinek atlagos 9,4 Brix°-os refrakcid
értekével szemben alulmaradt mindkét alanytipusra oltott gérdgdinnye Brix° értéke. Az FR
STRONG alanyon termett gorogdinnyék ugyan atlagban elmaradtak az RS 841-es alanyrol
szedett mintakétol, de a 0,1 Brix°-os eltérést statisztikailag nem lehetett igazolni. A statisztikai
kiértékelés alapjan 95%-0s szignifikancia szint mellett nem lehet kiilonbséget kimutatni a
kontroll és a két kezelés termései kozott (Tukey HSD: p < 0,441) (10.2. Statisztika, 3.1.).

A 2014-ben a harom helyszin Osszesitett eredénye alapjan statisztikailag nem lehetett
szignifikans kiilonbséget kimutatni a kezelések kozott (F(2,53) = 0,35, p < 0,964). Cecén az
eredményeket figyelembe véve az interspecifikus alanyra oltott dinnyék termései mutatkoztak
jobbnak. A sajatgyokerii novény 9,89 Brix°-al alig mérhet6 atlagos kiilonbséggel lett a masodik a
9,82 Brix°-os értéket elért Lagenaridra oltott dinnye terméseivel szemben (33. abra) (Tukey
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HSD: 0,883). Jaszszentandrason a csepegtetd rendszeres technoldgiaval termelt nagytestii Bonta
gordgdinnyefajtanak minden igény kielégitésével, az atlagos Brix® mérések alapjan az oltatlan
nemes termései magasabb oldott szarazanyaggal rendelkeztek, mint az oltott ndvényé. A
kezelések €s a kontroll ndvényrdl szedett mintak refrakcid eredményei k6zott nem mutatkozott
nagy eltérés. Ezt igazolta a statisztikai szamitds is, amely nem tudta elkiiloniteni az
eredményeket egymastol. A Tukey HSD post hoc teszt elsfaji hibaja 96 % volt (10.2. Statisztika,
3.2.).
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33. abra: Refrakcio mérések atlaga — 2014 (A kiilonb6z6 betiik kiilonb6z6 csoportokat
jelolnek Tukey HSD, p < 0,05)

Az Ujkigyo6si termések Brix® eredményei a masik két helyszinhez hasonloan alakultak. A
termések Brix® atlaga mindharom esetben meghaladta a 10 Brix°-ot, ami mindségi szempontbol
a gorogdinnye esetében jonak szamit. A Tukey HSD post hoc teszt vizsgalata alapjan 43 %-0s
els6faji hiba mellett a kezelések egy homogén csoportba tartoztak (10.2. Statisztika 3.2.).

4.4. Terméshus pH értékének alakulasa

A 2013-as pH eredmények kezelésenként szignifikansan eltértek (F(2,123) = 8,129, p <
0,001). Mivel a Levene’s tesztnél a szoras homogenitas a cecei és jaszszentandrasi mintak
esetében sériilt (p < 0,001), ezért Games-Howell post hoc tesztet hasznaltam Tukey helyett. Az
igy kapott eredmény alapjan Cecén (Sajatgyokeri-Lagenaria: p <.0,064; Sajatgyokeri-

Interspecifikus: p < 0,095) és Jaszszentandrason (Sajatgyokert: p < 1,000; Lagenaria-
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Interpsecifikus: p < 0,159) két homogén csoportra oszthatoak a kezelések (34. abra). A

harmadik kisérleti helyszinen a kezelések egy homogén csoportba tartoztak (Tukey HSD: p <
0,415) (10.2. Statisztika, 3.1.).

Sajatgyokerti
® | agenaria
® Interspecifikus

Cece Jaszszentandras Ujkigyos

Helyszin

34. abra: A mért pH atlagok — 2013 (A kiilonb6z0 betlik kiilonbdz6 csoportokat jeldlnek
Games-Howell, p < 0,05)

A 2014-ben szintén Games- Howel tesztet haszndltam a homogén csoportok
megalapitasara, mivel a Levene’s teszt szignifikans lett (p < 0,001). A statisztikai kiértékelés
alapjan a harom kisérleti teriilet Osszesitett eredményei alapjan nincs szignifikans kiilonbség a
kezelések kozott (F(2,53) = 1,750 p < 0,184), viszont helyszinenként mar voltak eltérések. A 35.
abran jol lathato, hogy Cecén és Jaszszentandrason a mért eredmények kozott alig van eltéres,
ezt a homogenitas teszt is alitamaszotta. Ujkigydson viszont két homogén csoportra oszthatok a
kezelések a kapott eredmények alapjan. (Sajatgyokerii; Interspecifikus-Lagenaria: p < 0,999). A
két évben a helyszinektdl és fajtatol fiiggetleniil enyhén savas kémhatasuak voltak a mért

termések (10.2. Statisztika, 3.2.).
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35. abra: A mért pH atlagok— 2014 (A kiilonb6z6 betiik kiilonbozd csoportokat jeldlnek
Games-Howell, p < 0,05)

4.5. Aszkorbinsav eredmények

Az aszkorbinsav vizsgalatokra csak 2014-ben keriilt sor. A mérések eredményét az 36.
abran mutatom be. Az Gsszesitett adatok alapjan a kezeléseknek nem volt szignifikans hatasa
(Kezelés: F(2,19) = 2,791, p < 0,087). A helyszinnek viszont volt (F(2,19) = 4,072, p < 0,034)
(10.2. Statisztika, 4.2.).

A kezelések helyszinenkénti Osszehasonlitdsa alapjan, viszont jelentés kiillonbségeket
tapasztaltam. Cecén a Lagenaria alanyra oltott névény esetében mértem a legnagyobb C-vitamin
tartalmat 3,26 mg/100g, mig a kontroll és interspecifikus alany 1,66 mg/100g és 1,64 mg/100g
mennyiséggel szinte teljesen ugyanazt az eredményt adtdk. A statisztikai értékelés is
alatamasztotta ezt (Sajatgyokerti-Interspecifikus: p < 0,999; Lagenaria-Sajatgyokerti: p <0,018;
Interspecifikus-Lagenaria: p < 0,017) (10.2. Statisztika, 4.2.1.).

A jaszszentandrasi mintak majdnem kétszeres C-vitamin tartalommal rendelkeztek, mint
a ceceiek. Itt is a Lagenaria alany szerepelt a legjobban. A kontroll a masodik helyen, mig az
interspecifikus a harmadikon szerepelt. A kontroll és az oltott ndvények ugyan elkiiloniiltek
egymastol, de szignifikans kiilonbséget nem tudtam kimutatni (Tukey HSD: p < 0,750) (10.2.
Statisztika, 4.2.1.).
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Ujkigyoson az interspecifikus kezelés terméseiben mértem a legmagasabb aszkorbinsav
tartalmat 4,46 mg/100g-ot. A mintak eredményei eltértek a masik két helyszinétél, mivel itt
statisztikailag is igazolni tudtam az interspecifikus kezelés hatasat. A Tukey HSD post hoc teszt
két homogén csoportot hozott létre: SajatgyOkerii-Lagenaria: p < 0,635 és Lagenaria —
Interspecifikus: p < 0,085 (10.2. Statisztika, 4.2.1.).
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36. abra: C-vitamin atlagok — 2014 (A kiilonb6z6 bettik kiilonb6z6 csoportokat jeldlnek
Tukey HSD, p < 0,05)

4.6. Likopin mérések eredményei

2013-ban az Osszesitett adatok alapjan a kezelések szempontjabol statisztikailag
szignifikansan kimutathat6 kiilonbséget mértem (F(2,24) = 7,893, p < 0,04) (10.2. Statisztika,
4.1.). Cecén az interspecifikus alany szerepelt a legjobban, megel6zve a kontrollt és a Lagenarid-
t is (37. abra). Az Lagenaria a maga 5,7 mg/100g -javal joval elmaradt a masik két kezeléstol.
Statisztikailag két homogén csoportra oszthaté a Tukey HSD post hoc teszt alapjan
(Sajatgyokerii-Lagenaria: p < 0,303; sajatgyOkerii-interspecifikus: p < 449). A két oltott
gorogdinnye szignifikdnsan kiilonbo6zott (p < 0,046) (10.2. statisztika, 4.1.1.).

A jaszszentandrasi homogenitds vizsgalati eredmények alapjan nincs szignifikans
kiilonbség a kezlések kozott (Tukey HSD: p < 0,54). Ez az elsdfaji hiba nagyon alacsony, mivel
csak 0,4 %-al magasabb, mint az elére megvalasztott els6faji hiba hatar, ami 0,05 %-ék. A
kezelések homogenitasat a nagy szoras érték magyarazza (10.2. statisztika, 4.1.1.).

A 2013-as Ujkigyosi terméseknél sem volt eltérés a likopin koncentracié mennyiségével

kapcsolatban. Itt is az interspecifikus fajtakorbe tartozd RS 841-es alanyra oltott termések
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eredményei voltak a legjobbak. A Tukey HSD post hoc teszt alapjan 2 kiilonalldo csoportott
alkotnak a kezelések. (Sajatgyokerti-Lagenaria: p < 0,338; sajatgyokerii-interspecifikus: p <
0,001; interspecifikus-Lagenaria: p < 0,001) (10.2. statisztika, 4.1.1.).
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37. abra: Likopin atlagok —2013 (A kiilonb6z0 betiik kiilonb6z6 csoportokat jeldlnek
Tukey HSD, p <0,05)

A likopin mennyiségét 2014-ben is megmértik (38. abra). A statisztikai kiértékelés
alapjan nincs szignifikans kiilonbség a kezelések kozott (F(2,19) = 0,678, p < 0,519). A Tukey
HSD post hoc teszt alapjan Cecén, Jaszszentandrason és Ujkigyoson a harom kezelés értékei

homogén csoportot alkottak (10.2. statisztika, 4.2.2.).
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38. abra: Likopin atlagok — 2014 (A kiilonb6z0 betiik kiilonbdzd csoportokat jelolnek Tukey
HSD, p <0,05)

4.7. Osszantioxidans kapacitas

2013-ban a kezelések szempontjabol statisztikailag nem volt szignifikansan kimutathato
kiilonbség a mért adatokban (F(2,18) = 0,966, p < 0,399) (39. abra) (10.2. Statisztika, 4.1.).

Cecén és Jaszszentandrason nem volt szignifikans kiilonbség a kezelések kozott. Cecén a
homogenitas els6foku hibdja 24,7 %, mig jaszszentandrason 28,8 % volt. A Cecei mintak koziil a
Lagenaria alany antioxidans kapacitasai voltak a legmagasabbak, mig a kontroll és az
interspecifikus Osszantioxidans tartalma kozel azonos 103 és 99 volt. Jaszszentandrason az
oltatlan novény 171 mmol/antioxidans tartalma alig maradt el a masodik helyezett Lagenaria
alanyétol, de az RS 841-es alanyrdl szedett termésekben joval magasabb 239-es §sszantioxidans
Kapacitast mértem. Ujkigyoson szignifikans kiilonbséget (p < 0,028) igazolt a Tukey HSD féle
post hoc teszt az interspecifikus és a Lagenaria kezelések kozott. Az jkigyosi helyszin oltatlan
és oltott mintai egyarant az el6bb emlitett két kisérlet értékeinek kétszeresét mértem (10.2.

Statisztika, 4.1.2.).
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39. abra: Antioxidans (FRAP) atlagok — 2013 (A kiilonb6z6 betiik kiilonb6zd

csoportokat jeldlnek Tukey HSD, p < 0,05)

A 2014-es statisztikai szamitdsok alapjan a kezeléseknek ebben az évben sem volt
szinnifikansan kimutathato kiilonbsége (F(2, 19) = 1,689, p < 0,213) (40.abra). (10.2.
Statisztika, 4.2.) A Tukey HSD post hoc teszt alapjan mindharom kisérlti helyszinen homogén

csoportot alkottak a kezelések (Cece: p < 0,173 ; Jaszszentandras: p < 0,471; Ujkigyos: p <

0,371). A magas szoéras értékkel magyarazhato a csoportok alakulasa (10.2. Statisztika, 4.2.3.).
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40. abra: Antioxidans kapacitas (FRAP) atlagok— 2014 (A kiilonb6z6 betiik kiillonb6z6
csoportokat jelolnek Tukey HSD, p < 0,05)

4.8. Polifenol mérések eredményei
Az adatok statisztikai értékelése alapjan van szignifikans kiilonbség (F(2,18) = 3,675, p < 0,046).

Megfigyelhetd, hogy Ujkigyoson a legmagasabb és legkiegyenlitettebb volt a polifenol
koncentracio. Jaszszentandrason és Cecén mar eltérések figyelheték meg (10.2. Statisztika, 4.1.).
Ezt bizonyitja a Tukey HSD post hoc teszt is (41. abra). A Cecei termések adatainak
kiértékelése alapjan a sajatgyokerti kezelés szignifikansan kiilonbozik a Lagenaria (p < 0,011) és
az interspecifikus (p < 0,32) kezeléstdl. A jaszszentandrasi helyszinen szintén két homogén
csoportba sorolhatok a kezelések eredményei. Az elsé homogén csoportba a sajatgyokerti és
Lagenaria kezelsések tartoznak (p < 0,740). A masik homogén csoportba pedig a két oltott
kezelés (p < 0,153). A interspecifikus kezelés szignifikansan kiilonbozik a sajatgydkerii
kezeléstdl (p < 0,48)..Cecén és Jaszszentandrason is az oltott ndvények szerepeltek jobban, mint
a kontroll. Az tjkigyodsi eredmények szignifikansan nem kiilonbéznek egymastol (sajatgyokerii-
Lagenaria: p < 0,916; sajatgyokerii-interspecifikus: p < 0,113; iinterspecifikus-Lagenaria: p <
0,61) (10.2. Statisztika, 4.1.3.). A 2013-ban mért likopin, Osszantioxidans ¢€s polifenol
eredmények kozott korrelaciot figyeltem meg (Likopin-polifenol: p < 0,002; likopin-
Osszantioxidans: p < 0,001; 6sszantioxidans-polifenol: p < 0,001) (10.2 Statisztika, 4.1.).

69



10.14751/SZIE.2018.068

1200

1000

800

600

Sajatgyokerti

UMGS/L

® [_agenaria
400

® Interspecifikus

200

Cece Jaszszentandras Ujkigyos

Helyszin

41. abra: Polifenol atlagok —2013 (A kiilonb6z6 betiik kiilonboz6 csoportokat jeldlnek
Tukey HSD, p <0,05)

2014-ben Cecén, Jaszszentandrason és Ujkigyoson is magas polifenol tartalmat tudtam
mérni (42. abra). A statisztikai kiértékelés alapjan az kezeléseknek szignifikanshatasa van
(F(2,19) = 3,950, p < 0,037) (10.2. Statisztika, 4.2.).

Ceecén és Ujkigyoson a Tukey HSD post hoc teszt alapjan nem volt szignifikéns
kiilonbség a kezelések eredményei kozott A kezelések eredményeinek homogenitasa Cecén p <
0,617, Ujkigyos pedig p < 0363 volt. Cecén 1000 koriili értékeket mértem mind a kontroll
novény mind az FR STRONG ¢és az RS 841l-es alany esetében. Jaszszentandrason az
interspecifikus alanyra oltott ndvény terméseinek volt a legmagasabb a polifenol tartalma. A
Tukey post hoc teszt alapjan két homogén csoportba sorolhatdak a kezelések. Az elsd csoportba
a sajatgyokerti és Lagenaria kezelések tartoznak (p < 0,549). A masik csoportba a sajatgyokerti
¢s interspecifikus kezelés sorolhatd (p < 0,102). A két oltott novény terméseinek polifenol
eredményei szignifikansan kiilonboznek (p < 0,05). Ujkigyoson a jaszszentandrasi és cecei
eredményekhez hasonloan a Lagenaria alanyra oltott novény mintaiban volt a legkisebb a
polifenol koncentracio (10.2. Statistika, 4.2.4.).
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42. abra: Polifenol atlagok — 2014 (A kiilonboz6 betlik kiilonb6z6 csoportokat jeldlnek
Tukey HSD, p < 0,05)

4.9. Elektronikus nyelv mérés eredményei

2013-ban az elektronikus nyelvvel végzett vizsgéalatok esetében, a PCA elemzés
értékelésével az egyes mintacsoportok jol elkiilonithetéek a mintak eredete alapjan (43. abra).
Az elso két f6 komponens az adatok tobb mint 95%-at tartalmazta a programban. A mintékat az
egyes régiok szerint kiilonboztettem meg az elsé két komponens alapjan. Az wjkigyosi és
jaszszentandrasi régiokbol szdrmazd mintdk pontjai jol megkiilonboztethetéek voltak, habar

néhany pont esetében az ujkigyosi teriilet és a cecei régio értékei atfedést mutattak (usl).
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43. abra: Az egyes terméteriiletekrdl szarmazé gorogdinnye mintak PCA elemzése

(PC1-PC2) (A fekete szinti ellipszissel bekarikazott mintak termdhelyet jeldlnek. A piros szinii

ellipszis azt az Ujkigyési mintat jeloli, amely atfedésben van a cecei mintakkal) — 2013

A 44, abra a mintdk LDA elemzését mutatja, 100%-os kalibracié és 91,67 %-0s

feldolgozottsag mellett. Az egyes régiok kiilonbozé mintai a valdosagnak megfeleléen lettek

csoportositva, a cecei mintacsoport esetében azonban néhany téves besorolas jelent meg (usl).
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44, abra: Az egyes termoteriiletekrdl szarmazo gordgdinnye mintdk LDA elemzése
(Root1-Root2, kalibracio: lires pontok, validacio: teli pontok; A fekete szinii ellipszissel

bekarikazott mintdk termdhelyet jeldlnek) — 2013

Az interspecifikus alanyok erdsebb gyokeresedéssel és novekedési eréllyel (vigorral)
jellemezhetdk, ami az extenziv technologia esetében elényt jelenthet, mivel a novény

vizmegkdtése még hatékonyabb.

A mintdkat a termoteriiletek alapjan el lehet kiiloniteni, mivel feltételezziik, hogy a
kornyezet és a technologiai kiilonbségek ezt lehetdvé teszik. A 2014-es esOs nyar, kedvezett azon

gazdaknak, akik nem ontoztek.

Az elektronikus nyelv vizsgéalat szelekcios PCA elemzése a mintacsoportok jo
elkiiloniilését mutatta azok eredete és a kezelés kozotti kiilonbségek alapjan (45. abra). Az elsé
két f6 komponens tobb mint 97 %-ban magyarazza az adatok variancidjat. Az eredmények
alapjan elmondhat6, hogy a vizsgalt dinnyemintdk csoportjai a régioknak (szedési hely)

megfelelden elkiiloniiltek az elsé fokomponens (PC1) alapjan.

A jaszszentandrasi régid mintdi tisztdn elkiiloniilnek egymastodl, illetve a masik két
termoOteriilet mintditdél, ugyanakkor az 1Ujkigyosi és cecei terliletek termései hasonld
tulajdonsagokkal birnak. A minta pontok, amelyek az eltérd kezeléseken alapulnak (i, 1 és s)
szintén jol megkiilonboztethetéek voltak. A Cecérdl szdrmazod sajatgyokeri dinnyék pontjai

szignifikansan kiilonboznek a masik két kezelési tipus mintacsoportjaitol. Az ujkigydsi dinnyék
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kezelések szerinti mintacsoportjai nem kiiloniilnek el szignifikansan egymastol. A cecei €s

jaszszentandrasi kezelések kiiziil az interspecifikus alanyok kozelebbi eredményeket mutattak a

sajétgykeriihdz viszonyitva, mint a Lagenaria.
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45. abra: Az egyes terméteriiletekr6l szarmazo gordgdinnye mintak PCA elemzése (PC1-PC2),

(A fekete szinli ellipszissel bekarikadzott mintdk termdhelyet jelolnek) — 2014

A linedris diszkrimindcio6 analizis eredményei hasonloak a PCA elemzés eredményeihez,

ahol az egyes csoportok a terméteriiletek alapjan lettek elkiilonitve: c, j vagy u-val jeldlve (46.

abra). A felvazolt modell alapjan a kalibracié 100% volt, mig a validacié 84% az Gjkigyosi

mintacsoportok téves besorolasa kovetkeztében: usl és ull.
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46. abra: Az egyes termdteriiletekrdl szdrmazo gérogdinnye mintdk LDA elemzése

(Root1-Root2, kalibracié: tires pontok, validacio: teli pontok) — 2014

Kovetkeztetésképpen megallapithatd, hogy az elektronikus nyelv adatainak hasznalata
lehetséges a gorogdinnyék eredetének megkiilonboztetéséhez. Az eredmények megmutattik,
hogy a kiilonbségek az oltott és a nem oltott dinnyék kozott kisebbek, mint a technologiai €s
kornyezeti befolyas. Az analizis a kiilonb6z6 kezelési modok dinnyékre gyakorolt hatasanak

monitorozasa esetén is hasznalhato.

4.10. KErzékszervi biralat eredményei
4.10.1. Erzékszervi biralat 2013-as eredményei
A 2013-as évben egy ipari feldolgozasra nemesitett gorogdinnyefajtat hasznaltunk. Az
ipari igényeknek megfelelden nemesitették, igy a hiuskeménység, kasdssag és piros szin a
legfontosabb paraméterek kozé tartoznak, hiszen a feldolgozas soran konnyebb a szoveti

szerkezetét tartd gyliimolcsot szeletelni.

A 47. abran a 2013-ban Cecén szedett termések érzékszervi bardlatat lathatjuk. A
statisztikai elemzés soran szignifikans kiilonbséget talaltam a kezelések kozott (F(2,30) = 3,315)
a hus piros szinének intenzitasaban, ahol az RS 841-es alanyrol szedett termés esetében talaltak a

legjobbnak (p < 0,003). Tovabbi szignifikans kiilonbséget talaltam a kezelések kozott a héj
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vastagsag (p < 0,129, az eresség (p < 0,032), rostossadg (p < 0,001), léduassag ( p < 0,001),
globalis illatintenzitas (p < 0,004), édesiz (p < 0,001), iztartdssag (p < 0,001) és mellékiz
esetében. A tobbi biralt tulajdonsag kapcsan 5 %-os els6faju hiba mellett nem volt szignifikdns
eltérés. A rostossag esetében szintén az RS 841-es alanyrol szarmazd termés esetében kapta a
legmagasabb pontszamot, ezen tulajdon értékelésénél figyelembe kell venni, hogy a kontrollhoz
minnél kozelebbi pontszam jelenti a mindség megtartasat, igy ezen két tulajdonsagban a
Lagenariara oltott novény termései hoztak jobb eredményt. A 1édussag, globalis illatintenzitas,
¢des iz ¢és iztartossag a sajatgyokerl termés tekintetében bizonyult intenzivebbnek. A masodik
helyen a Lagenaria, végiil pedig az interspecifikus alanyra oltott novény kovetkezett a
kedveltségi sorrendben a fenti tulajdonsagok esetében. Az eresség mindkét alanytipus esetében

erésebben jelent meg.

——Sajatgyokeri =——Lagenaria Interspecifikus

Piros szin intenzitasa
Mellékiz

47. abra: Cece - érzékszervi biralat tulajdonsagainak abrazolasa (p < 0,05) — 2013

A 2013-ban Jaszszentandrasi érzékszervi biralat eredményei a 48. abran lathatok. A
statisztikai értékelés soran (F(2,36) = 3,259) szignifikans kiilonbséget tudtam kimutatni a
kezelések soran a piros szin intenzitasaban ( p < 0,001), ahol a sajatgydkerti termés rosszabb
értékelést kapott, mint az interspecifikus kezelés. Szignifikdns kiilonbséget talaltam még a héj

vastasag (p < 0,001), mag mennyiség (p < 0,003), eresség (p < 0,01), kasassag (p < 0,001),
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rostossag (p < 0,01), globalis izintenzitas (p < 0,006), édesiz (p < 0,01) és iztartossag (p < 0,004)
esetében. A héj vastagsag, mag mennyiség, és eresség tekintetében az RS 841-es alany szerepelt
a legrosszabban. A tobbi tulajdonsag kapcsan nem talaltam szignifikans kiilonbséget a kezelések
kozott.

——Sajatgyokeri =——Langenaria Interspecifikus

Piros szin intenzitasa

[ztartossag /
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48. abra: Jaszszentandras - érzékszervi biralat tulajdonsagainak abrazolasa (p < 0,05) —2013

Az Gjkigyosi termések érzékszervi biralatanak eredményét a 49. abran mutatom be. Ezen
a helyszinen csak hét tulajdonsag esetében tudtam szignifikans eltérést kimutatni (F(2,36) =
3,259). A 1édussag (p < 0,007), globalis izintenzitas (p < 0,029), édesiz (p < 0,001) és iztartdossag
(p < 0,001) szignifikansan kiilonb6zott egymastol, valamit ezen tulajdonsagok estében a biralok
a sajatgyokerti kezelést kedvelték jobban..Szignifikans kiilonbséget taldltam még a kezelések
kozott a héj vastagsag (p < 0,01), a magok mennyisége (p> 0,001) és a rostossag (p < 0,004)
esetében. A biralt ujkigyosi mintak statisztikai eredménye alapjan a piros szin intenzitasa
kiegyenlitett volt a kontroll és az oltott ndvények kozott (p < 0,944, nincs szignifikans

kiilonbség). A két alany koziil a héj vastagsag tekintetében az FR STRONG alany, volt jobb.
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49. abra: Ujkigyos - érzékszervi biralat tulajdonsagainak dbrazolasa (p < 0,05) —2013

4.10.2. Erzékszervi biralat 2014-es eredményei

A masodik évben egy masik gorogdinnyefajtaval (Bonta) dolgoztamk, ami egy

kozkedvelt, nagy termésmérettel rendelkezd fajta. A valtasnak koszonhetéen ugy gondolom,

hogy igy lehetdségem nyilt két teljesen eltérd tulajdonsdgokkal rendelkezd fajta megfigyelésére,

ezzel is bovitve a tapasztalatokat.

A statisztikai értékelés alapjan a kezelések kozott szignifikdns kiilonbséget egyediil a

rostossag esetében tudtam kimutatni (F(2,27) = 3,354, p < 0,045). A tobbi tulajdonsdg esetében

nem tudtam szignifikdns kiilonbséget kimutatni a vélasztott 5 %-os els6fajii hiba mellett. A

rostossag tekintetében

sajjatgyokeriétol (50. abra).
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50. abra: Cece — érzékszervi biralat tulajdonsagainak abrazolasa (p < 0,05) — 2014

A masodik termdteriileten (Jaszszentandrdson) szignifikans kiilonbség volt a a
sajatgyokerti dinnyék htsanak szine s6tétebb volt, mint az oltottaké (F(233) = 3,28, p < 0,045).
Szignifikéns kiilonbséget taldltam a kezelések kozott a héj vastagsadg, mag mennyiség, eresség,
kasassag, rostossag, édesiz, iztartdossag és utdiz tekintetében. Az illatintenzitas, izintenzitas, édes
iz és iztartossag az FR STRONG esetében volt legerésebben érezhet6 (51. abra).

A tok illat, savanyu iz, mellékiz a sajatgyokert és az oltott ndvények terméseinél is
érezhetd volt, de a tok iz és utdiz csak az oltottakban. A mag mennyisége €s a kasassadg az

interspecifikus, mig a eresség, a Lagenaria alany esetében volt jobb.
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——Sajatgyokeri =—Lagenaria Interspecifikus

51. abra Jaszszentandras — érzékszervi biralat tulajdonsagainak abrazolasa (p < 0,05) —2014.

A harmadik régiot  (Ujkigyés) adbarzolasat a 52. Abran mutatom be. A statisztikai
elemzés alapjan a ropogossag (p < 0,162), rostossag (p < 0,051), globalis illatintenzitas (p <
0,276), tok illat (p < 0,752), globalis izintenzitas (p < 0,549), édesiz (p < 0,934), tok iz (p <
0,0337), iztartossag (p < 0,554), savanyu iz (p < 0,358), utdiz (p < 0,118) és mellékiz (p <0,553)
tekintetében nem talaltam szignifikans eltérést a kezelések kozott, viszont a tobbi tulajdonsagban
igen (F(2,30) = 3,31). A piros szin, 1édussag, globalis izintenzitas tekintetében az FR STRONG
alany, mig a globalis illatintenzitas, iztartossag esetében a sajatgyokerli, termései kaptak a
legtobb pontot a biraloktol. Az édes iz a kontroll €s oltott novények terméseinél egyforman 44
vagy 43 pontot kapott.

A 2014-es Ujkigyosi érzékszervi biralat eredményei kiegyensulyozottak voltak. A
legnagyobb pontkiilonbség a két oltott novény esetében az erességnél (p < 0,001) fordult eld, de
ott sem haladta meg a 16 pontot, mig a sajatgyokerli termésre adott pontszamok pedig pont a

kett6 kozott helyezkedett el.
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51. abra: Ujkigyos — érzékszervi birdlat tulajdonsagainak dbrézolasa (p < 0,05) — 2014

4.11. Uj tudoményos eredmények
A 2013 és 2014-ben beallitott oltott gordgdinnye (Citrullus lanatus [Thumb] Mansfeeld)

kisérlet értékelése alapjan a kovetkez6 11j tudomanyos eredményeket fogalmazom meg;:

1. Kisérletem aldtdmasztotta, hogy a termdteriilet és a technoldgia jobban befolydsolja a

termés mindségét, mint az oltasi kombinacio.

2. Az elvégzett méréseim alapjan bizonyitottam, hogy vannak olyan mindségi paraméterek,

amelyeket befolyasol az alany.

3. A kisérletben hasznalt mérési modszerekkel pontosabb képet kaptam arrol, hogy a
vizsgalt tulajdonsagok kozill melyek azok, amelyek valtozhatnak az alany-nemes
kapcsolata soran (tomeg, szin, pH, likopin, polifenol), valamint arrél is pontosabb képet

kaptam, hogy ezek a valtozasok milyen mértékiiek.

4. Az érzékszervi eredmények megmutattak, hogy a tok iz ugyan jelen van az oltott

ndvények terméseiben, de nem jelentds mértékben.

5. A kisérlet bizonyitotta, hogy a termések megkiilonboztethetéek a termdhely alapjan.
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

5.1. 5.1 Kovetkeztetések

A 2013-2014 kozott beallitott gérogdinnye (Citrullus lanatus [Thumb] Mansfeeld) oltasi
kisérlet soran a beltartalmi mérések (refrakcio, likopin, polifenol, 6sszantioxidans, aszkorbinsav,
pH), valamint az elektronikus nyelv és érzékszervi birdlat alapjan a kovetkezd kovetkeztetéseket
vontam le:

A leszedett érett termések tomegének adatai alapjan arra kovetkeztetésre jutottam, hogy
az interspecifikis fajtakorbe tartozd RS 841-es alany nagyobb termésméretet eredményezhet a
2013-ban termesztett RX 467-es fajta esetében. Jaszszentandrason és Ujkigyoson, ahol volt
csepegtetd ontdzés az interspecifikus kezelés jobb eredménye statisztikailag is igazolva volt. A
2014-ben mért Bonta nagytestli gorogdinnyefajta csak Cecén tudtam szignifikans
termésnovekedést kimutatni. Az oltas befolyasolhatja a hozamot, a termés méretet és alakot
(Youssef et al., 2010.).

A szinmérés kiértékelése sordn az eredményeim alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam,
hogy a 2013-ban hasznalt RX 467-es nevil triploid gordogdinnyefajta esetében az RS 841-es
alanyon nevelt termések husszine vilagosabb volt, mint az FR STRONG alanyon nevelteké. Erre
a kovetkeztetésre a CEILab rendszerben, valamint a statisztikai értékelés alapjan kovetkeztettem.
A vilagosabb szin ellenére 2013-ban a legmagasabb a* értékeket az interspecifikus kezeléseknél
mértem. A vildgosabb szin valoszinilileg a harom mért faktor egyiittes hatasa miatt volt.

A 2014-es szinmérés eredményai alapjan a Bonta nevli goérdgdinnyefajta esetében
Lagenaria alanyrol szedett termések husszinét alig lehetett megkiilonboztetni a sajatgyokertiétol,
viszont az interspecifikus termések husszine jol észreveheten eltért a sajatgyokertiétol. Ez azzal
magyarazhato, hogy a b* (sarga szin) mért ereményei szignifikdnsan magasabbak voltak, mint
tobbi kezelésé.

A méréseim alapjan feltételezhetd, hogy az interspecifikus RS 841-es alany erésebben
befolyasolja a termés hus szinét, mint a Lagenaria fajtakorbe tartozt FR STRONG alany.

A gorogdinnye esetében is feljegyeztek oltds hatasara fellépd mindségi problémaékat.
Ilyen valtozas az oldhat6 szarazanyag-tartalomcsokkenése, a megnovekedett szamu sargas szinli
savok a husban, izetlenség, rostosabb szerkezet (tobb szal), és csokkent huskeménység.(Lee és
Oda, 2003; Yamasaki et al., 1994).

A refrakecié mérése sordn a mért adatok alapjan megallapitottam, hogy megfeleld
vizellatas mellett az oltott ndvények és a sajatgyokeriek kozott nem volt jelentds kiilonbség a

Brix® értékekben, amibdl arra kovetkeztetek, hogy megfeled termesztési technologiaval az oldott
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szarazanyag mennyiségét nem befolydsolja jelentdsen sem az RS 841, sem az FR STRONG
alany. Miguel ¢és munkatarsai (2004) nem talaltak kiilonbséget az oldhaté szarazanyag
koncentracioban a C. maxima x C. moschata hibrid alanyra oltott és a kontrollcsoporthoz tartozo
gorégdinnyetermések kozott (Miguel et al., 2004; Salam et al., 2002).

A termés hus savassaganak mérései alapjan az oltds hatdsara termoOhelyen beliil
el6fordulhatnak kisebb kiilonbségek, de egyértelmli kdvetkeztetést nem tudtam levonni egyik
évben sem. Soteriou ¢és tarsai (2014) kisérleti eredményeiben a Ph a termésérés 45-ik napjaig
folyamatosan novekedett, valamint az oltas az ¢ esetiikben csokkentette a savassagot. A ph ¢€s
Brix°® eredmények mindkét évben korrelaltak egymassal (10.2 Statisztika, 3.).

Az antioxidansok az egészésgmegOrzésben jatszanak fontos szerepet, ezért is tartottam
fontosnak, hogy megvizsgéaljam az alanyhatast az 6sszantioxidans, a polifenol, a likopin és az
aszkorbinsav esetében. Az Osszantioxidans tartalom esetében a 2013-as kisérleti évben
Ujkigyoson mért eredményeken kiviil egyik évben sem volt szignifikans kiilonbség a kezelések
kozott. A polifenol és likopin koncentraci6 az RX 467-es gorogdinnyefajta esetében
statisztikailag is igazoltan megvaltozott az alanyoknak a hatasa. A polifenol esetében Cecén és
Jaszszentadrason is magasabb polifenol tartalommal rendelkeztek az oltott novények termései. A
likopin esetében a Cecén és Ujkigyodson statisztikailag alatdmasztva az interspecifikus kezelés
esetében szignifikansan magasabb értékeket mértem, mint a masik két kezelésen. Az antioxidans
kapacitds novekedése és a technologiai szintnovekedés kozott korrelacido figyeleheté meg. A
harom helyszint 0Osszességében nézve megfigyelhetd, hogy a cecei mérési eredmények
rendszeresen alacsonyabbak a tobbi helyszinét6l. Valdszinlilek ennek a technologiai és
kornyezeti kiilonbségek voltak az okai.

2014-ben a Bonta gorogdinnyefajtan a likopin és Osszantioxidans esetében sem talaltam
szignifikans eltérést a kezelések kozott. A polifenol mérések soran csak a jaszszentandrasi
mintaknal taldltam szignifikans kiilonbséget. Az aszkorbinsavat csak 2014-ben mértem itt sem
talaltam egyértelmii eltérést az oltott és a sajatgydkerti ndvények termései kozott.

Megfigyeltem, hogy a likopin tartalomban statisztiakilag is kimutathato kiilonbségek
voltak. Az eredményeim alapjan arra a megallapitdsra jutottam, hogy az RX 467-es
gordgdinnyefajta az interspecifikus alanyon (RS 841) nevelt termések altaldban magasabb
koncentracidban tartalmaznak likopint, mint a sajatgyokerti vagy az FR STRON alanyon
neveltek. 2014-ben kiegyenlitetteb méréseket tudtam végezni, mint 2013-ban. Ennek tobb oka is
van. Egyik a fajtavaltas, a masik a a tertiletvaltas, a harmadik pedig tapnyag-utanp6tlas. Mindkeét
évben Cecén lett kijuttatva a legkissebb mennyiségti miitragya, pedig ott volt a leggyengébb a

talaj minésége. A masik két helyszinen jobban oda tudtak figyelni a névény igényere.
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Az irodalomban tébben is irnak az oltas pozitiv hatasair6l a gorégdinnye esetében, tobben
megfigyeltak, hogy megnétt a likopin tartalom (Davis és Perkins-Veazie, 2006; Salam et al.,
2002).

Az érzékszervi biralat alapjan az RX 467-es gorogdinnyefajta esetében a sajatgyokerti
termés az Osszes vizsgalt paramétert figyelembe véve 2013-ban jobban tetszett a kostoloknak, de
az FR STRONG alanyrol (Lagenaria) szedett termések kedvez6 koriilmények kozott akar feliil is
mulhatjak a sajatgyokertit. 2014-ben a Bonta gordgdinnyefajta esetében Jaszszentandrason és
Ujkigyoson a Lagenaria kezelés bizonyult jobbnak érzékszervi biralat alapjan.

Az elektronikus nyelv és érzékszervi biralat alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam,
hogy a viszontagsagosabb kornyezeti feltételek mellett a két vizsgalt alany kozil az
interspecifikus RS 841-es alanyt érdemes valasztani, mig optimalis koriilmények kozott a
Lagenaria alany lehet a jobb valasztas.

Az 11. tablazatban lathato a kiértékelt eredmények Osszesitett tablazata. A Az Gsszes
mért paraméter kiértékelése alapjan az interspecifikus kezelés jobbnak bizonyult, mint a
sajatgyokerl, vagy Lagenaria kezelések novényei. Az érzékszervi birdlat piros szin intenzitasa
¢s a szinmérés a* ¢s likopin eredményeit Osszehasonlitva arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy

Osszefiiggés van kozottiik.

11. tablazat: A mért paraméterck Osszesitett tablazata. (sajatgyokerii: S; Lagenaria: L;
interspecifikus: I; A nagybetlik az eredmények alapjan legjobbnak bizonyult kezeléseket mutatja

meg a kiilonb6z6 paraméterek alapjan és Osszesitett ajanlast helyszinenként.)

L . 2013 2014
Meérések , ,
Cece | Jaszszentandras | Ujkigyos | Cece | Jaszszentandras | Ujkigyos
Tomeg SLI | I | SLI SLI
L*| SLI | SLI SLI SLI SLI
Szin a*| | | SLI SLI SLI SLI
b*| | SLI SLI | SLI SLI
Refrakcio I SLI SLI SLI SLI SLI
pH L | SLI SLI SLI SLI
Aszkorbinsav SLI SLI I
Likopin I | SLI SLI SLI SLI
Antioxidans SLI SLI L SLI SLI SLI
,Polifenol L | SLI SLI I SLI
Erzékszervi
biralat SL SL SL Sl L L
Osszesitett I I L Sl L L
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Tobb tanulmany is emliti, hogy az oltott gordgdinnyék nagyobb toleranciaval
rendelkeznek abban az esetben is, amikor sos vizzel torténik az 6ntdzés (Cohen et al., 2007), ami
hozzéjarul az oltott novények esetében az erdteljesebb szarazsagtiiréshez is (Koren és Edelstein,
2004). A dinnye gyiimolcsének mindsége javithatdo az oltassal, amikor gérogdinnye nemest
oltunk gorogdinnye alanyra (Davis et al. 2008b; Xu et al., 2006). A tok alanyra oltott
gorogdinnye nemesek sokkal jobb vigorral rendelkeznek, mint a nem oltott névények (Yamasaki
etal., 1994).

A kisérlet megerésitette, hogy a két vizsgalt gérogdinnyefajta esetében az oltasnak hatasa
van a termésre, ezért fontosnak tartom egy tapanyagos kisérlet megvaldsitasat, ahol a kiilonb6z6
tapanyag ellatas hatdsait lehetne vizsgalni az oltott novények terméseivel kapcsolatban, ehhez jo
alapot jelenthet a kisérletem, hiszen az eredményeim alapjan jobban be lehet hatarolni, hogy

mely tulajdonsagokra kell koncentrélni.

5.2. A gyakorlat szamara megfogalmazhato javaslatok a gorogdinnye termesztésben

A 2013 és 2014-ben beallitott oltott gorogdinnye (Citrullus lanatus [Thumb] Mansfeeld)
kisérlet értékelése alapjan a kovetkezd termesztési javaslatokat fogalmazom meg:

1. A kisérlet sordn harom eltérd termesztésben alkalmazott technoldgiai moddszert

vizsgaltam. Az eredmények azt mutattdk, hogy az ont6zés nélkiili extenziv modszerrel

valo termesztésben az oltott ndvények hasznalata javasolt.

2. Extenziv koriilmények kozott homokos talajon az interspecifikus fajtakorbe tartozé RS

841-es alany ajanlott, a Lagenaria fajtakorbe tartoz6 FR STRONG alany helyett.

3. Véleményem szerint az elektronikus nyelv alkalmas lehet a termések alapjan a termdhely

szerinti beazonositasra, ezaltal a nyomonkdvethetdség segitésére.

4. A vizsgdlt alanyok koziil az RS 84l-es tudndm ajanlani azon termeldknek, akik

viszontagsagosabb koriilmények kozott termelnek.

5. Az eredményeim alapjan arra a megallapitasra jutottam, hogy az RX 467-es
gorogdinnyefajta az interspecifikus alanyon (RS 841) nevelt termései altalaban magasabb
koncentracioban tartalmaznak likopint, mint a sajatgyokerii vagy az FR STRONG
alanyon neveltek.
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6. A kisérletem ramutatott, hogy az érzékszervi birdlat és szinmérés vagy az érzékszervi
biralat és elektronikus nyelv mérési kombindciok dsszekapcsolasa pontosabb eredményt

biztosit.
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6. OSSZEFOGLALAS

A gorégdinnye (Citrullus lanatus [Thunb] Mansfeeld) a tropusi Afrikaban 6shonos
novény, ami a Cucurbitceae csaladba tartozik. .Vilagszerte jol ismert gylimdlcsként fogyasztott
zOldségféle, amelyet a vilagon korilbeliil 5,4 millio hektaron termesztenek. A gorogdinnye
Magyarorszagon is népszerli nagy hagyomannyal rendelkezd zdldségfajta, amelyet koriilbeliil
5574 ha-on termesztenek itthon. Kutatdsi témamul, azért valsztottam ennek a kozkedvelt
z0ldségnovénynek a beltartalmi vizsgalait, mert a gyakorlat szdmara hasznos informacidkat
szolgéaltathat ez a kutatédsi téma, amelyben oltasi kombinaciok beltartalmi értékeit vizsgalom.

A kisérletek 2013-ban és 2014-ben keriiltek beallitdsra. Midkét évben Cecén, Ujkigydson
¢s Jaszszentandras allitottam be a kisérletet ugyanzoknal a termesztoknél. Az alanyok (FR
STRONG; RS 841) és az elvégzett mérések mindkét évben ugyanazok voltak, azonban a masodik
évben gorogdinnyefajta valtoztatasra keriilt sor. Kontrollként sajatgydkerti gordgdinnyéket
hasznaltunk (2013-ban egy triploid gorogdinnyét ,,RX 4677, 2014-ben pedig egy nagytestii
, Bonta F1” nevi fajtat hasznaltam). A nemeseket két alanyra oltottam, az egyik az , FR
STRONG ” (Lagenaria siceraria (Mol.) Standl.), a masik pedig az ,,RS 841~ (Cucurbita maxima
Duchesne x Cucurbita moschata Duchesne).

A kisérlet soran szedett termések tomegének adatai alapjan arra kovetkeztetésre jutottam,
hogy az interspecifikis fajtakorbe tartoz6 RS 84l-es alany nagyobb termésméretet
eredményezhet az RX 467-es fajta esetében. Ugyanez az alany nemes kombinacio esetében a
termés husszine vilagosabb volt, mint az FR STRONG alanyon nevelteké. Ezt a megallapitast a
CEILab rendszer, valamint a statisztikai értékelés alapjan kovetkeztettem ki.

A termések husszinét Konica Minolta CR 410 késziilékkel mértem meg. A Bonta nevii
gorogdinnyefajta esetében Lagenaria alanyrol szedett termések husszinét alig lehetett
megkiilonboztetni a sajatgyokeriétl, viszont az interspecifikus termések husszine jol
észrevehetden eltért a sajatgyokertiétdl. Ez azzal magyardzhat6, hogy a b* (sarga szin) mért
ereményei szignifikdnsan magasabbak voltak, mint tobbi kezelésé. A kutatdsom eredményeinek
értékelése alapjan az interspecifikus RS 841-es alany erésebben befolyasolja a termés hiis szinét,
mint a Lagenaria fajtakorbe tartoza FR STRONG alany.

A refrakciot digialis rafraktométer segitségével mértem meg. A mérések eredménye
alapjan megallapitottam, hogy megfeleld vizellatds mellett az oltott ndvények és a
sajatgyokertieck kozott nem volt jelentds kiillonbség a Brix® értékekben, amibdl arra
kovetkeztetek, hogy megfeled termesztési technologiaval az oldott szarazanyag mennyiségét
nem befolyasolja jelentésen sem az RS 841, sem az FR STRONG alany.
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Az alany-nemes kolcsonhatas hatasara a terméshus savassaga ugyan terméhelyen beliil
kissé megvaltozott, de kdvetkeztetést nem tudtam levonni egyik évben sem.

Az Osszantioxidans tartalom esetében a 2013-as kisérleti évben Ujkigydson mért
eredményeken kiviil egyik évben sem volt szignifikdns kiilonbség a kezelések kozott. A
polifenol ¢és likopin koncentracid az RX 467-es gorogdinnyefajta mindkét alany esetében
megvaltozott az oltas hatdsara. A polifenol esetében Cecén és Jaszszentadrason is magasabb
polifenol tartalommal rendelkeztek az oltott novények termései. A likopin esetében a Cecén és
Ujkigyoson statisztikailag alatamasztva az interspecifikus kezelés esetében szignifikdnsan
magasabb értékeket mértem, mint a masik két kezelésen. Az antioxidans kapacitas novekedése
¢s a technoldgiai szintnovekedés kozott korrelacio figyelhetd meg. A hérom helyszint
Osszességében nézve megfigyelhetd, hogy a cecei mérési eredmények rendszeresen
alacsonyabbak a tobbi helyszinétdl. Valosziniileg ennek a technoldgiai, tapanyagutdnpotlasi és
kornyezeti kiilonbségek voltak az okai.

A Bonta gorogdinnyefajta esetében az oltott és oltatlan novények terméseinek likopin és
Osszantioxidans tartalomra nem kiilonbozott egymastol. A polifenol mérések soran csak a
jaszszentandrasi mintaknal talaltam szignifikans kiilonbséget. Az aszkorbinsavat csak 2014-ben
mértem itt sem talaltam egyértelmii eltérést az oltott és a sajatgydkerli ndvények termései kozott.

Az eredményeim alapjan arra a megallapitdsra jutottam, hogy az RX 467-es
gordgdinnyefajta az interspecifikus alanyon (RS 841) nevelt termések altaldban magasabb
koncentracioban tartalmaznak likopint, mint a sajatgyokerti vagy az FR STRONG alanyon
neveltek. 2014-ben kiegyenlitetteb méréseket tudtam végezni, mint 2013-ban. Ennek tobb oka is
van. Egyik a fajtavaltas, a masik a a teriiletvaltas, a harmadik pedig tapnyagutanpotlas. Mindkét
évben Cecén lett kijuttatva a legkissebb mennyiségli miitragya, pedig ott volt a leggyengébb a
talaj mindsége. A masik két helyszinen jobban oda tudtak figyelni a ndvény igényere.

Az érzékszervi birdlat alapjan az RX 467-es gorogdinnyefajta esetében a sajatgyokerti
termés az Osszes vizsgalt paramétert figyelembe véve 2013-ban jobban tetszett a kostoloknak, de
az FR STRONG alanyrol (Lagenaria) szedett termések kedvez6 koriilmények kozott akar feliil is
mulhatjak a sajatgyokertit. 2014-ben a Bonta gordgdinnyefajta esetében Jaszszentandrason és
Ujkigyéson a Lagenaria kezelés bizonyult jobbnak érzékszervi biralat alapjan.

Az elektronikus nyelv és érzékszervi biralat alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy
a viszontagsagosabb kornyezeti feltételek mellett a két vizsgalt alany koziil az interspecifikus RS
841-es alanyt érdemes valasztani, mig optimalis koriilmények kozott a Lagenaria alany lehet a

jobb vélasztas.
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. Az 0Osszes mért paraméter kiértékelése alapjan az interspecifikus kezelés jobbnak
bizonyult, mint a sajatgyokerti, vagy Lagendria kezelések novényei.

A kisérletban a két vizsgalt gorogdinnyefajta esetében az oltasnak hatdsa van a termésre,
ezért fontosnak tartom egy tdpanyagos kisérlet megvaldsitasat, ahol a kiilonb6z6 tapanyag ellatas
hatasait lehetne vizsgalni az oltott ndvények terméseivel kapcsolatban, ehhez j6 alapot jelenthet a
kisérletem, hiszen az eredményeim alapjan jobban be lehet hatarolni, hogy mely tulajdonsagokra
kell koncentralni (tomeg, szin, ph, likopin, polifenol). A kutatésom megerésitette, hogy a
termoteriilet és a technoldgia jobban befolyasolja a termés minds€gét, mint az oltasi kombinacio.
Az érzékszervi eredmények megmutattak, hogy a tok iz ugyan jelen van az oltott novények
terméseiben, de nem jelentds mértékben. A kisérlet bizonyitotta, hogy a termések

megkiilonboztethetdek a termohely alapjan.
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7. SUMMARY

The watermelon (Citrullus lanatus [Thunb] Mansfeeld) originates from tropical Africa
and belongs to the family Cucurbitceae. The plant is well known worldwide as a vegetable but it
is consumed as a fruit. It’s growing area is approximately 5.4 million ha in the whole world. The
plant in question has popular traditions in Hungary as a vegetable, whose growing area in the
country is 5574 ha. As a research topic | have chosen the observation of the nutritional values of
this vegetable, because this study would provide useful informations for the practical life, as
during the experiments I observe the nutritional value of different grafted combinations.

The experiments were set in the years 2013 and 2014. In both years the experiments were
carried out in the same three places; Cece, Ujkigyos and Jaszszentandrés at the same growers.
The used rootstocks (FR STRONG; RS 841) and the measurements carried out were the same in
both years, while in the second year the watermelon species have changed. As control self-rooted
watermelons were examined (in 2013 a triploid watermelon ,, RX 467", in 2014 the large ,, Bonta
F1” was used). The scions were grafted to two rootstocks, one was the ,,FR STRONG”
(Lagenaria siceraria (Mol.) Standl.), and the other was ,,RS 841" (Cucurbita maxima Duchesne
x Cucurbita moschata Duchesne).

I came to the conclusion based on the weights of the harvested crops, that the intespecific
RS 841 rootstock produced bigger crop size in the case of the species RX 467. The same
observed rootstock — scion combination’s crops produced lighter flesh color than in the case of
FR STRONG rootstock. The CElLab system and statistical evaluations helped to come to this
statement.

The flesh color of the examined crops were measured with the appliance Konica Minolta
CR. In the case of Bonta the harvested crops from the rootstock Lagenaria could hardly to
distinguish from the ones from the self-rooted plants, in contrast with the flesh color of the
interspecific crops which were well-noticeably differenciated. This can be explained by the
measured values of the b* (yellowish color), that were significantly higher than in the case of the
other treatements. Based on the evaluation of the results of my research, the interspecific RS 841
rootstock strongly influence the color of the crop’s fesh color, than the FR STRONG rootstock
from the Lagenaria.

The refraction was measured with the help of digital refractometer. According to the
results of the measurements | stated that besides optimal water supply, between the grafted and

the self-rooted plats there is no significant difference in the case of Brix°® values. From this
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statement | conclude that besides proper cultivation technology the amount of soluble solids is
influenced by not the RS 841, nor the FR STRONG rootstock.

Thanks to the effect of the rootstock-scion interaction, the acidity of the crop-flesh have
changed a bit at the growing places, but we can not conclude during the years of the experiment.

The overall antioxidant content was not significant in the case of the different
treatements, except for the year 2013 in the growing field of Ujkigyéds. The polifenol and
lycopene concentration at the species RX 467 has changed by the grafting. If we observe the
polifenol content we can state that in Cece and Jaszszentandras the grafted watermelons had
higher concentration. The lycopene content at Cece and Ujkigyds in the case of interspecific
treatement was higher than at the other two treatements. Between the growth of the antioxidant
capacity and the growth of the technological level correlation can be observed. As we observe
the three different growing places, the results of the measurements of Cece were regularly lower
than the other places’s values. The reasons of it were the technological, fertilizational and
environmental differencies.

During the observation carried out with the watermelon species Bonta, the grafted and
non-grafted plants’s crops lycopene and overall antioxidant content have not showed significant
differences. The polifenol measurements have found important differences at the case of the
samples from Jaszszentandras. In 2014 the ascorbic acid content was measured, but there was no
significant difference between the grafted and non-grafted plants’s watermelons.

According to my results it can stated that the RX 467 species crops grown in interspecific
rootsocks (RS 841) contained lycopene in higher concentration that as it can be measured in the
self-rooted or in the FR STRONG rootstocks’ s melons. In 2014 the measurements were more
balanced than in 2013, which has several reasons. The one is the changing of species, the other is
the change of growing place, the third is the fertilization. In both years the smaller amount of
fertilizator was given in Cece while the quality of the solil was the lowest here. In the other two
growing places the needs of the watermelon plants were better satisfied.

Based on the results of the sensory evaluation in the case of the RX 467 type the self-
rooted crops — taking into account all the observed parameters - in 2013 was the favorite of the
tasters, but the crops from the FR STRONG rootstock (Lagenaria) in optimal conditions could
show better results than the self-rooted melons. In 2014 in the case of Bonta type in
Jaszszentanras and Ujkigyos the Lagenaria treatement was successful at the sensory evaluation.

The electronic tongue and sensory evaluation showed that besides harder growing
conditions the RS 841 rootstock is optimal to use, while besides right growing conditions the

Lagenaria rootstock is the best choice.
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After the evaluation of all the measures parameters the interspecific treatement proved to
be the better than the self-rooted or the Lagenaria treatments’s plants.

The experiment proved that in case of watermelon the grafting influence the crops,
therefore | find it important to carry out an experiment based on the nutrients where the effects of
different nutrition supplies could be observed in case of grafted plants’s crops. For this other
research my results could be good basis, because according to my results specified qualities can
be emphasized (weight, color, pH, lycopene, polifenol). The experiment confirmed that the
growing area and the technology effects stronger the quality of the crops than the grafting
combination. The results of the sensory evaluation showed, that the pumpkin taste is still present
in the crops of the grafted plants, but it’s amount is not significant. The experiment confirmed

that the watermelon crops can distinguish based on the growing area.
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10.2. Statisztikai szamitasokhoz kapcsolodé tablazatok

1. Tomeg
1.1. 2013:

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov®|  Shapiro-Wilk
Statistic | df | Sig. | Statistic| df | Sig.
Residual for tomeg 068| 162| 065 969|162 |,001

a. Lilliefors Significance Correction

Levene's Test of Equality of Error Variances®

Dependent Variable:

F

dfl df2

Sig.

1,013

35

126

461

Tests the null hypothesis that the error variance of
the dependent variable is equal across groups.

a. Design: Intercept + helyszin + kezelés + blokk + helyszin * kezelés

10.14751/SZIE.2018.068

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable:

Source Type 111 Sum of Squares | df | Mean Square F Sig.
Corrected Model 425132 11 3865| 6346|000
Intercept 2438319| 1| 2438,319|4003,977|,000
helyszin 18,272 2 9,136 15,002 | ,000
kezelés 7281 2 3,640| 5,978].003
blokk 14,695 3 4.898| 8,044,000
helyszin * kezelés 4605 4 1151 1,891].115
Error 91346150 609

Total 2588 271|162

Corrected Total 133.859 161

a. R Squared =,318 (Adjusted R Squared =,268)
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Tukey HSD*"¢
Subset
helyszin N 1 2
U 51 3,6169
C 54 3,7083
J 57 4,3133
Sig. 816 1,000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) =,609.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 53,889.

b. The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used.
Type | error levels are not guaranteed.

c. Alpha = ,05.
Tukey HSD*P*
Subset

kezelés N 1 2
S

57 3,7312
L 53 3,7731
| 52 4,1907
Sig. 1958 1,000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Based on observed means.

The error term is Mean Square(Error) =,609.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 53,916.

b. The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used.
Type | error levels are not guaranteed.

c. Alpha = ,05.
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C Subset

kezeles N 1

Tukey HSD"¢ S 18 3,62056
| 19 3,72316
L 17 3,78471
Sig. 818

Scheffe® S 18 3,62056
| 19 3,72316
L 17 3,78471
Sig. 833

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = ,661.%

a. helyszin =4

b. Uses Harmonic Mean Sample Size = 17,963.

c. The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used.
Type | error levels are not guaranteed.

d. Alpha = ,05.
J Subset
kezeles 1 2
Tukey HSD*4 |10 21| 4,04890
2,0 19| 4,06895
3,0 17 4,91294
Sig. 998| 1,000
Scheffe®d 1,0 21| 4,04890
2,0 19| 4,06895
3,0 17 4,91294
Sig. 998| 1,000

Means for groups in homogeneous subsets are

displayed.

Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = 1,036.°

a. helyszin =5

b. Uses Harmonic Mean Sample Size = 18,859.

c. The group sizes are unequal. The harmonic mean of
the group sizes is used. Type | error levels are not

guaranteed.

d. Alpha = ,05.
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u Subset
kezeles 1 2
Tukey HSD**?{2,0 17| 3,43088
1,0 18| 3,47111
3,0 16 3,97844
Sig. 978 1,000
Scheffecd 2,0 17| 3,43088
1,0 18| 3,47111
3,0 16 3,97844
Sig. ,980| 1,000

Means for groups in homogeneous subsets are

displayed.

Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = ,341.°

a. helyszin = 6

b. Uses Harmonic Mean Sample Size = 16,961.

c. The group sizes are unequal. The harmonic mean of
the group sizes is used. Type | error levels are not

guaranteed.

d. Alpha = ,05.

1.2. 2014:

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. | Statistic df Sig.
Residual
for ,078 62 200" ,981 62 429
tomeg

*. This is a lower bound of the true significance.

a. Lilliefors Significance Correction

Levene's Test of Equality of Error

Variances?

Dependent Variable:

F

dfl

df2

Sig.

1,199

8

53

317

Tests the null hypothesis that the error

variance of the dependent variable is
equal across groups.

a. Design: Intercept + helyszin +
kezelés + helyszin * kezelés

10.14751/SZIE.2018.068
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Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable:

Source Type 111 Sum of Squares | df | Mean Square F Sig.
Corrected Model 154,959°| 8 19,370| 9,897,000
Intercept 3656,759| 1 3656,759 | 1868,444 | ,000
helyszin 129,947| 2 64,973| 33,199,000
kezelés 2,357| 2 1,178 ,602|,551
helyszin * kezelés 24,115| 4 6,029 3,080,024
Error 103,727 | 53 1,957
Total 3975,589 |62
Corrected Total 258 686 | 61
R Squared = ,599 (Adjusted R Squared = ,538)
U tomeg®
Tukey HSDP¢
Subset

kezelés N 1

S 7| 8,3571

i 6| 8,5233

L 5| 8,5600

Sig. 971

Means for groups in homogeneous subsets are

displayed.
Based on observed means.

The error term is Mean Square(Error) = 2,242,

Uses Harmonic Mean Sample Size = 5,888.

The group sizes are unequal. The harmonic mean of
the group sizes is used. Type | error levels are not

guaranteed.

Alpha = ,05.
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tomeg®
Tukey HSD"®
Subset
kezelés N 1 2
L 7 4,3743
S 7 6,2114| 6,2114
I 7 6,6786
Sig. ,074 ,823
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = 2,133.
b. Uses Harmonic Mean Sample Size = 7,000.
c. Alpha = ,05.
tomeg®
Tukey HSD"¢
Subset
kezelés N 1
S 8| 8,4875
i 8| 8,8600
L 7| 9,7114
Sig. ,165
Means for groups in homogeneous subsets are
displayed.

Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = 1,585.

a. helyszin=1J

b. Uses Harmonic Mean Sample Size = 7,636.

c. The group sizes are unequal. The harmonic
mean of the group sizes is used. Type | error
levels are not guaranteed.

d. Alpha =,05.
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tomeg®

Tukey HSD"¢*
Subset

helyszin N 1 2
C 7 6,6786
U 6 8,5233
J 8 8,8600
Sig. 1,000 ,844

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = 1,258.

a. kezelés =1

b. Uses Harmonic Mean Sample Size = 6,904.

c. The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used.
Type | error levels are not guaranteed.

d. Alpha =,05.

tomeg®

Tukey HSD"*¢

Subset

helyszin N 1

C 7 4,3743

U 5

8,5600

J 7

9,7114

Sig. 1,000

433

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = 2,553.

a. kezelés =L

b. Uses Harmonic Mean Sample Size = 6,176.

c. The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used. Type | error

levels are not guaranteed.

d. Alpha = ,05.
S tomeg®
Tukey HSD"®*
Subset
helyszin N 1 2
C 7 6,2114
U 7 8,3571
J 8 8,4875
Sig. 1,000 ,984
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
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Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = 2,118.

a. kezelés =S

b. Uses Harmonic Mean Sample Size = 7,304.

c. The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used.
Type | error levels are not guaranteed.

d. Alpha =,05.
2. Szin
2.1.2013:

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov®|  Shapiro-Wilk
Statistic | df | Sig. |Statistic| df |Sig.
Residual for L 045 126| 200°| 992|126 702
Residual for a 056 126| 200°| 992|126 720
Residual for b .
061 126| 200°| 991|126 590

*. This is a lower bound of the true significance.

a. Lilliefors Significance Correction

Levene's Test of Equality of Error Variances®

F df1 df2 Sig.

L 1412 34 01 100

a 1,115 34 91 334
b

1,025 34 91 448

Tests the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups.

a. Design: Intercept + helyszin + kezelés + blokk + helyszin * kezelés
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Tests of Between-Subj

ects Effects

Source Type Il Sum of Squares | df | Mean Square F Sig.
Corrected Model |L 504,634%| 11 45,876 7,327,000
a 304,761°| 11 27,706 5,694 | ,000
b 157,931°| 11 14,357 5,280 |,000
Intercept L 128783,945| 1| 128783,945|20569,894 |,000
a 66407,772 1 66407,772|13647,282|,000
b 42036,424| 1| 42036,424|15457,870(,000
helyszin L 349,628 2 174,814 27,922,000
a 10,982 2 5,491 1,128,327
b 18,642 2 9,321 3,428,036
kezelés L 1,615 2 ,808 ,129 1,879
a 150,377 2 75,188 15,452 |,000
b 26,890 2 13,445 4,944,009
blokk L 3,252 3 1,084 173 1,914
a 4322 3 1,441 ,296 | ,828
b 15,425| 3 5,142 1,891,135
helyszin * kezelés | L 117,046 4 29,262 4,674,002
a 56,131| 4 14,033 2,884,026
b 39,406| 4 9,852 3,623,008
Error L 713,731 |114 6,261
a 554,725|114 4,866
b 310,014 (114 2,719
Total L 165783,300 | 126
a 89771,744|126
b 55567,886 | 126
Corrected Total |L 1218,364 | 125
a 859,486 | 125
b 467,945 125

a. R Squared = ,414 (Adjusted R Squared = ,358)

b. R Squared =,355 (Adjusted R Squared =,292)

c. R Squared =,337 (Adjusted R Squared = ,274)
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C
L? a? b?
Tukey HSD"*¢
Subset Subset Subset
kezelés | N 1 kezelés | N 1 2 kezelés | N 1 2
L L L
16| 33,2150 16| 25,1400 16| 19,9713
| 19| 35,1758 5 18| 26,1350 S 18| 20,6478
S 18| 35,4833 ! 19 27,8047 || 19 22,0268
Sig. 051 S19- 292| 1,000 519 361 1,000
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = 7,804,
b. Uses Harmonic Mean Sample Size = 17,576.
c. The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used. Type | error
levels are not guaranteed.
d. Alpha =,05.
J
L? a® | b
Tukey HSD"*¢
Subset Subset Subset

kezelés | N 1 2 kezelés | N 1 2 kezelés | N 1 2
S 191 35,4132 S 19| 24,8258 S 19| 19,5168
L 191 36,0589 | 36,0589 | L 191 26,3400 L 19| 20,0800
I 17 37,6259 | | 17 29,6224 | 1 17 22,2894
Sig. 624 071|519 165| 1,000|S19 641| 1,000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = 4,403.

b. Uses Harmonic Mean Sample Size = 18,283.

c. The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used. Type | error
levels are not guaranteed.

d. Alpha = ,05.
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U
L a b
Tukey HSD"¢¢ Tukey HSD"*¢ Tukey HSD"¢
Subset Subset Subset
kezelés N 1 kezelés N 1 kezelés N 1
I 5 37,4780 | L 6 25,2717 |1 5 21,2720
S 7 40,3471 |S 7 25,8714 |L 6 21,7533
L 6 41,2800 | I 5 27,5320 S 7 22,4329
Sig. ,054 | Sig. ,118 | Sig. ,408
Means for groups in Means for groups in Means for groups in
homogeneous subsets are homogeneous subsets are homogeneous subsets are
displayed. displayed. displayed.
Based on observed means. Based on observed means. Based on observed means.
The error term is Mean The error term is Mean The error term is Mean
Square(Error) = 6,522. Square(Error) = 3,325. Square(Error) = 2,285.

Uses Harmonic Mean Sample Size = 5,888.

The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used. Type | error levels

are not guaranteed.

Alpha = ,05.

Correlations®
kezelés L a b
kezelés Pearson_ 1 040 205" 353"
Correlation
Sig. (2-tailed) 778 ,018 ,009
N 53 53 53 53
L Pearson 040 1| 4527|487
Correlation
Sig. (2-tailed) 778 ,001 ,000
N 53 53 53 53
a Pearson 3257 452" 1 778"
Correlation
Sig. (2-tailed) ,018 ,001 ,000
N 53 53 53 53
b Pearson _ 353" 487" 778" L
Correlation
Sig. (2-tailed) ,009 ,000 ,000
N 53 53 53 53
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
a. Hesyszin=C
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Correlations®

kezelés L a b
k 1’ P *%k *x *%k
czeles | rearson 1| 3977 618" 508
Correlation
Sig. (2-tailed) ,003 ,000 ,000
N 55 55 55 55
L Pearson . 3 97" 1 51 g 5 91™"
Correlation
Sig. (2-tailed) ,003 ,000 ,000
N 55 55 55 55
a Pearson. 61 g 51 g~ 1 8 94™
Correlation
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000
N 55 55 55 55
b Pearson _ 508" 501" 804" 1
Correlation
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000
N 55 55 55 55
** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
a. Hesyszin =J
Correlations®
kezelés L a b
kezelés |P
ezeles | Fearson 1| -378]  319| -325
Correlation
Sig. (2-tailed) 122 ,196 ,188
N 18 18 18 18
L Pearson ok
) -378 1 -,098 707
Correlation
Sig. (2-tailed) 122 ,698 ,001
N 18 18 18 18
P
a earson 319  -098 1| 357
Correlation
Sig. (2-tailed) ,196 ,698 ,146
N 18 18 18 18
b Pearson -325| 707|357 1
Correlation
Sig. (2-tailed) ,188 ,001 ,146
N 18 18 18 18

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

a. Hesyszin=U

10.14751/SZIE.2018.068

119



2.2. 2014:
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Levene's Test of Equality of Error Variances®

F df1 df2 Sig.
L 1,202 8 53 316
a 693 8 53 696
b 531 8 53 828

Tests the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups.

a. Design: Intercept + helyszin + kezelés + helyszin * kezelés

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov®| Shapiro-Wilk
Statistic | df | Sig. |Statistic|df | Sig.
Residual for L 083| 62| 2007| 970|62|,134
Residual for a 04| 62| ,094| 967|62|,008
Residual for b .
,047 | 62| ,200 ,990 (62 | ,884

*. This is a lower bound of the true significance.

a. Lilliefors Significance Correction
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Tests of Between-Subjects Effects

Source Type 1l Sum of Squares | df | Mean Square F Sig.
Corrected Model |L 81,628 8 10,204 1,249,290
a 59,513"| 8 7,439 2,004,064
b 36,693°| 8 4,587 3,056 | ,007
Intercept L 111502,591| 1| 111502,591 |13648,922 |,000
a 37182,378| 1| 37182,378|10014,324|,000
b 18155,453| 1| 18155,453|12096,181 |,000
helyszin L 44,258 | 2 22,129 2,709,076
a 12,887 | 2 6,443 1,735|,186
b 16,957 | 2 8,478 5,649 |,006
kezelés L 13,062 | 2 6,531 ,799 | ,455
a 41,105| 2 20,553 5,535,007
b 13,506 | 2 6,753 4,499,016
helyszin * kezelés | L 27,988| 4 6,997 ,857 | ,496
a 7,764 4 1,941 523,719
b 6,147 | 4 1,537 1,024 |,404
Error L 432,975 |53 8,169
a 196,785 |53 3,713
b 79,549 |53 1,501
Total L 114260,804 |62
a 38009,542 | 62
b 18539,294 | 62
Corrected Total |L 514,603 |61
a 256,298 | 61
b 116,242 |61

a. R Squared = ,159 (Adjusted R Squared = ,032)

b. R Squared =,232 (Adjusted R Squared =,116)

c. R Squared = ,316 (Adjusted R Squared = ,212)
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C
L a b
Subset Subset Subset
kezeles 1 kezeles 1 kezeles 1 2
Tuke | Tuke S Tuke S
43,6854 23,0007 154632
HSDXC HSDXC HSDXC
L 43,9046 L 23,7143 L 16,9839 | 16,9839
S | |
44,4021 25 4713 17,4688
Sig.| | 0,920 Sig. 107 Sig. 087| 754
B, D, D,
Scheffe’° | | 43,6854 Scheffe®¢ | S 23,0907 Scheffe®© | S 15,4632
L 43,9046 L 23.7143 L 16,9839 | 16,9839
S | |
44,4021 25,4713 17,4688
Sig. 927 Sig. 127 Sig. 105|773

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = 11,755.%

Uses Harmonic Mean Sample Size = 7,000.

Alpha = ,05.
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Subset Subset Subset

kezeles N 1 kezeles N 1 kezeles N 1

HSD HSD HSD
S | 8|423417 S | 8| 245008 L | 7] 16,9680
| | |
8| 42,7242 8| 25,6261 8|17.7531
Sig. 709 Sig. 444 Sig. 417

b,c.d b,cd b,c.d
Scheffe™™" 12,0 | 7] 41,7202 | Scheffe™" |L | 724 418g | Scheffe™ 1S | g1 16 9025

S | 8|423417 S | 8| 245008 L | 7] 16,9680
| | |

8| 427242 8| 25 6261 8|17.7531
Sig. 732 Sig. AT Sig. 450

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = 6,187.°

Uses Harmonic Mean Sample Size = 7,636.

The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used. Type | error levels
are not guaranteed.

Alpha = ,05.

123



10.14751/SZIE.2018.068

U
- a b
Subset Subset Subset
kezeles N 1 kezeles N 1 kezeles N 1
Tuke I Tuke S Tuke S
6| 40,2819 71|23,8348 7|17,7466
HSDXC"’ HSDXC’d HSDP’{Qd
L | 5|42,9023 L | 5]256030 L | 5|17,8838
S I I
71| 43,2700 6| 26,1952 6| 18,2706
Sig. 144 Sig. 090 Sig. 696
Scheffe®®? || 6| 40 2819 | Scheffe™® [S [ 51,0 00,0]Scheffe™® S | 51,5 5400
L | 5|42,9023 L | 5]256030 L | 5|17,8838
S I |
71| 43,2700 6| 26,1952 6| 18,2706
Sig. 167 Sig. 108 Sig. 719
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = 6,512.°
Uses Harmonic Mean Sample Size = 5,888.
The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used. Type | error levels
are not guaranteed.
Alpha = ,05.
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Correlations®

kezelés L a b

kezelés |Pearson _ 1 092 449" 567"

Correlation

Sig. (2-tailed) 692 041 ,007

N 21 21 21 21
- pearson 092 1| -386] 001

Correlation

Sig. (2-tailed) 692 114 998

N 21 21 21 21
| pearson 449" 356 1| 764”

Correlation

Sig. (2-tailed) 041 114 ,000

N 21 21 21 21
b Pearson 5677|001 764 1

Correlation

Sig. (2-tailed) ,007 998 ,000

N 21 21 21 21
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
**_ Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
a. helyszin=C

Correlations®
kezelés L a b

kezelés |Pearson _ 1 068 252 281

Correlation

Sig. (2-tailed) 759 245 194

N 23 23 23 23
- Pearson 068 1/ o090| 161

Correlation

Sig. (2-tailed) 759 684 462

N 23 23 23 23
3 Pearson 252,090 1 633"

Correlation

Sig. (2-tailed) 245 684 ,001

N 23 23 23 23
b Pearson 281 161 633" 1

Correlation

Sig. (2-tailed) 194 462 ,001

N 23 23 23 23

**_ Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

a. helyszin=1J

10.14751/SZIE.2018.068
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Correlations®

kezelés L a b
kezelés Pearson_ 1 463 504" 215
Correlation
Sig. (2-tailed) ,053 ,026 ,392
N 18 18 18 18
L Pearson
: -,463 1 -,060 347
Correlation
Sig. (2-tailed) ,053 ,814 ,158
N 18 18 18 18
a Pearson 524" 060 1] 613
Correlation
Sig. (2-tailed) ,026 ,814 ,007
N 18 18 18 18
b Pearson 215|  347| 613" 1
Correlation
Sig. (2-tailed) ,392 ,158 ,007
N 18 18 18 18
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
a. helyszin =U
3. Brix és Ph
3.1. 2013:
Tests of Normality
Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. | Statistic df Sig.
Residual| - g6l 135 2007|987 135 232
for Brix
fes'd”a' 060|  135| 200" 991| 135 582
or pH
*, This is a lower bound of the true significance.
a. Lilliefors Significance Correction
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Levene's Test of Equality of Error

Variances®
F dfl df2 Sig.
pH 4,559 2 132 012
Brix 1,700 2 132 ,187

Tests the null hypothesis that the error variance
of the dependent variable is equal across

groups.

a. Design: Intercept + kezelés

Tests of Between-Subjects Effects

Type Il
Sum of Mean

Source Squares df Square F Sig.
Corrected | Brix 29,608 11 2,692 6,052 ,000
Model  I'pH 14,679 11 1,334 22,419 ,000
Intercept | Brix |11570,401 1|11570,401 | 26016,489 ,000

PH | 4429422 1| 4429,422|74414,281 ,000
helyszin | Brix | 15 804 2| 9402 21141 000

pH 10,742 2 5371| 90,232 ,000
kezelés | Brix 2,826 2 1,413 3,177 ,045

pH ,980 2 490 8,229 ,000
blokk Brix 4,716 3 1,572 3,535 ,017

pH 962 3 321 5,386 ,002
helyszin | Brix 3,338 4 ,834 1,876 119
* kezelés [pH 1,718 4 430 7,217 ,000
Error Brix 54,702 123 ,445

pH 7,321 123 ,060
Total Brix |13472,940 135

pH 5151,127 135
Corrected | Brix 84,310 134
Total pH 22,001 134

a. R Squared = ,351 (Adjusted R Squared =,293)

b. R Squared =,667 (Adjusted R Squared = ,637)

10.14751/SZIE.2018.068
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Brix
Subset Subset Subset
kezelés N 1 2 kezelés N 1 kezelés N 1
Tukeg/ L Tukeg/ L Tukeg/ |
HsDPcd 16| 9,6813 HsDPcd 9| 9,0889 | HspDPcd 17| 9,9953
S 118(10,1472| 10,1472 1 8]9,2263 L 119] 10,1195
I 19 10,2921 S 10| 9,3740 S 19| 10,5147
Sig. ,139 ,820 Sig. 441 Sig. ,094

Means for groups in homogeneous

subsets are displayed.
Based on observed means.
The error term is Mean
Square(Error) =,509.

Means for groups in
homogeneous subsets are
displayed.

Based on observed means.
The error term is Mean
Square(Error) =,235.

Means for groups in
homogeneous subsets are
displayed.

Based on observed means.
The error term is Mean
Square(Error) = ,545.

a. helyszin=C

a. helyszin=U

a. helyszin=1J

b. Uses Harmonic Mean Sample Size

=17,576.

b. Uses Harmonic Mean
Sample Size = 8,926.

b. Uses Harmonic Mean
Sample Size = 18,283.

c. The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used. Type | error levels

are not guaranteed.

d. Alpha = ,05.
pH
Subse
Subset t Subset
kezelés N 1 2 kezelés N 1 kezelés N 1 2
Games || 1 Tuke S 1| 5,564 | Games |S 1| 6,080
) g| 6:1668 HSDAC" ol ol 9| 3
Howell | S 1 6.2206| 6.2206 I 8 5,617 | Howel | L 1 6,410
8 511 9 5
L 1 L 5,661 | 1 6,622
5 6,3469 9 1 7 4
Sig 640| 095 Sig. 415 Sig 1,000| 159

Means for groups in
homogeneous subsets are
displayed.

Based on observed means.
The error term is Mean
Square(Error) =,031.

Means for groups in
homogeneous subsets are
displayed.

Based on observed means.
The error term is Mean
Square(Error) =,025.

Means for groups in
homogeneous subsets are
displayed.

Based on observed means.
The error term is Mean
Square(Error) =,118.

a. helyszin=C

a. helyszin=U

a. helyszin=1J

b. Uses Harmonic Mean Sample

Size = 17,576.

b. Uses Harmonic Mean
Sample Size = 8,926.

b. Uses Harmonic Mean
Sample Size = 18,283.
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c. The group sizes are unequal
are not guaranteed.

. The harmonic mean of the group sizes is used. Type | error levels

d. Alpha =,05.
Correlations
Brix° pH

Brix> | Pearson 1 285

Correlatio

n

Sig. (2- 0,000 <0,001

tailed)

N 204 204
pH Pearson ,285 1

Correlatio

n

Sig. (2- 0,000

tailed)

N 204 204

**_Correlation is significant at the 0.01
level (2-tailed).

3.2. 2014:

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. | Statistic df Sig.
Ees'd‘.‘a' 096 62| 200" 951 62 015
or Brix
Residual | gg 62| .200"| 956 62| 026
for pH

*. This is a lower bound of the true significance.

a. Lilliefors Significance Correction

Levene's Test of Equality of Error

Variances?
= df1 a2 Sig.
Brix® 1,150 8 53| 347
pH 5.039 8 53| 000

groups.

Tests the null hypothesis that the error variance
of the dependent variable is equal across
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a. Design: Intercept + helyszin + kezelés +

helyszin * kezelés

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable:

10.14751/SZIE.2018.068

Type 111
Sum of Mean
Source Squares df Square F Sig.
Corrected | ;5 g5 8| 19370| 9:897| 000
Model
Intercept |3656,759 1|3656,759|1868,444 ,000
helyszin 129,947 2| 64,973 33,199 ,000
kezelés 2,357 2 1,178 ,602 ,5b1
Eeli-‘/sz“? 24,115 4| 6,029 3080 024
ezelés
Error 103,727 53 1,957
Total 3975,589 62
Corrected 258,686 61
Total '
a. R Squared = ,599 (Adjusted R Squared = ,538)
Brix®
Subset kezelés N | Subset N | Subset
kezelés N 1 1 kezelés 1
Tukeg/ L 79,8238 Tukeg/ L 7| 10,0690 Tukeg/ I 6| 10,3278
HSD®® [~ [7]9,8905|HSD**" [T [ 8] 10,1125|HSD**®  [S [ 7| 10,4153
| 79,9857 S 8| 10,1688 L 5] 10,6933
Sig. ,884 Sig. ,960 Sig. 431
Scheffe®® [L | 79,8238 Scheffe®*® |L 7| 10,0690 | Scheffe®®® |1 6| 10,3278
S 71 9,8905 I 8| 10,1125 S 7| 10,4153
| 719,9857 S 8| 10,1688 L 5| 10,6933
Sig. ,894 Sig. ,963 Sig. 463

Means for groups in
homogeneous subsets are

displayed.

Based on observed means.
The error term is Mean
Square(Error) = ,408.°

Means for groups in
homogeneous subsets are
displayed.

Based on observed means.
The error term is Mean
Square(Error) = ,507.%

Means for groups in
homogeneous subsets are
displayed.

Based on observed means.
The error term is Mean
Square(Error) = ,243.°

a. helyszin=C

a. helyszin=1J

a. helyszin=U

b. Uses Harmonic Mean
Sample Size = 7,000.

b. Uses Harmonic Mean Sample
Size = 7,636.

b. Uses Harmonic Mean Sample
Size = 5,888.

c. Alpha = ,05.

c. The group sizes are unequal.
The harmonic mean of the group
sizes is used. Type I error levels

are not guaranteed.

c. The group sizes are unequal.
The harmonic mean of the group
sizes is used. Type | error levels

are not guaranteed.
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pH
Subset Subset Subset
kezelés N| 1 2 |kezelés N| 1 |Kkezelés N| 1 2
Games- S 75,7595 Games- | | 85,9975 | Games- | L 516,0693
Howell |1 | 7|5,8605|5,8605 | Howell |S | 8|6,0098 | Howell |1 | 66,0750
L |7 5,8698 L |7/6,0324 S |7 6,3726
Sig. Sig. Sig.
,067| ,973 172 ,999| 1,000
Means for groups in homogeneous | Means for groups in Means for groups in
subsets are displayed. homogeneous subsets homogeneous subsets are
Based on observed means. are displayed. displayed.
The error term is Mean Based on observed Based on observed means.
Square(Error) =,006.2 means. The error term is Mean
The error term is Mean | Square(Error) =,036.2
Square(Error) =,010.°
a. helyszin=C a. helyszin=1J a. helyszin=U
b. Uses Harmonic Mean Sample b. Uses Harmonic Mean | b. Uses Harmonic Mean Sample
Size = 7,000. Sample Size = 7,636. Size = 5,888.
c. The group sizes are unequal. The harmonic mean of the
group sizes is used. Type | error levels are not guaranteed.
c. Alpha = ,05. d. Alpha = ,05. | d. Alpha =,05.
Correlations
Brix’ | pH |kezelés
Brix® Pearson Correlation
1|,4107| -018
Sig. (2-tailed) 001 801
N 62| 62 62
pH Pearson Correlation
4107 1| -148
Sig. (2-tailed)
,001 251
N 62| 62 62
kezelés | Pearson Correlation
-,018 | -,148 1
Sig. (2-tailed) go1| 251
N 62| 62 62
**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
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4. Aszkorbinsav, Likopin, Ossszantioxid4ns, Polifenol
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4.1.2013:
Correlations
likopin | polifeniol | 6sszantioxidans | kezelés |helyszin
likopin E%?rrz‘l’;ﬁon 1| -504" _585™|  378"| -409"
tSali?é(g- ,002 ,000 ,023 ,013
N 36 36 36 36 36
polifenol Pearson - - -
Correlation| -504 1 ,709 ,150| 553
tsa'ﬁeg 002 000 383|000
N 36 36 36 36 36
Osszantioxidans | Pearson - - -
Correlation| -585 ,709 1 ,024| 845
fa'ﬁeg 000 000 888|  ,000
N 36 36 36 36 36
kezelés Pearson .
Correlation| 378 ,150 ,024 1| 0,000
tSaIiQIJééI?- ,023 ,383 ,888 1,000
N 36 36 36 36 36
helyszin Pearson . " "
Correlation -,409 ,553 ,845 0,000 1
tse:iglléc(i? ,013 ,000 ,000 1,000
N 36 36 36 36 36

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
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Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Statistic| df Sig. | Statistic| df Sig.

Residual for
likopin ,146 27 ,148 ,943 27 ,144
Residual for .
polifenol ,130 27| ,200 ,966 27 499
Residual for
Gsszantioxidans | 204 27| 006 889 27| 007
*. This is a lower bound of the true significance.
a. Lilliefors Significance Correction

Levene's Test of Equality of Error Variances®

F dfl df2 Sig.

likopin 213 2| 24| 810
polifenol 1,405 2| 24| 265
Osszantioxidans 203 2 24 318

Tests the null hypothesis that the error variance of
the dependent variable is equal across groups.

a. Design: Intercept + helyszin

10.14751/SZIE.2018.068
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Descriptives

Std.
Statistic | Error
Residual for Mean 0000 18516
likopin ’ ’
95% Lower
Confidence | Bound| 5000
Interval for | Upper
Mean Bound ,3806
5% Trimmed Mean
,0296
Median 0575
Variance 926
Std. Deviation 96211
Minimum
-2,45
Maximum 2 04
Range 4.50
Interquartile Range 1.06
Skewness
-,715 ,448
Kurtosis 1,314 872
Residual for Mean 0000 | 17.19346
polifenol 5597 3 1 |
b ower
Confidence | Bound | 22341
Interval for | Upper
Mean Bound| 35,3417
5% Trimmed Mean -1.2148
Median -12,6250
Variance 7981.607
Std. Deviation 89,33984
Minimum -160,29
Maximum 193,46
Range 353,75
Interquartile Range 164,75
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Skewness 284 448

Kurtosis -,678 872
Residual for Mean 0000! 919310
Osszantioxidans - ’ ’

95% ower

Confidence | Bound -18,8967

Interval for | Upper

Mean Bound 18,8967

5% Trimmed Mean | -2,3932

Median -2917

Variance 2281,851

Std. Deviation 47,76872

Minimum -59.38

Maximum 101,46

Range 160,83

Interquartile Range 7700

Skewness ,900 ,448

Kurtosis -,043 ,872

10.14751/SZIE.2018.068
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Multivariate Tests®
Hypothesis
Effect Value F df Errordf | Sig.
Intercept | Pillai's 994 | 834,742 3000| 16,000| 000
Trace
Wilks 006 | 834,742" 3,000/ 16,000/ 000
Lambda
Hotelling's | 156 514 g34 742" 3,000/ 16,000|  ,000
Trace
Roy's
Largest 156,514 | 834,742 3,000 16,000/ 000
Root
helyszin | Pillai's 757| 16,646° 3000| 16,000/ 000
Trace
Wilks 243| 16,646° 3,000/ 16,000|  ,000
Lambda
Hotelling's 3,121| 16,646 3,000 16,000/ 000
Trace
Roy's
Largest 3,121| 16,646 3,000 16,000/ 000
Root
kezelés | Pillar's 842| 4121 6,000 34,000| 003
Trace
Wilks 290| 4,576° 6,000 32,000/ 002
Lambda
Hotelling's 1,997| 4,993 6,000/ 30,000/ 001
Trace
Roy's
Largest 1,735| 9,831° 3,000 17,000/ 001
Root
helyszin ?'”a's 348 1,196 6,000| 34,000 332
race
kezeles | Wilks 666| 1,202° 6,000 32,000/ 330
Lambda
Hotelling's 480 1,200 6,000/ 30,000/ 333
Trace
Roy's
Largest 430 2,436° 3,000 17,000/ 100
Root
a. Design: Intercept + helyszin + kezelés + helyszin * kezelés
b. Exact statistic
c. The statistic is an upper bound on F that yields a lower bound on the
significance level.
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Tests of Between-Subjects Effects

Type Il
Sum of Mean
Source Squares df Square F Sig.
Corrected | likopin 23,798% 5 4,760 3,210 ,030
Model  fpolifenol 354248,708° 5| 70849742 5611| 003
Gsszantioxidans | 54762 70g° 5| 10952,542| 3,259| 029
Intercept | likopin 1198,224 1 1198,224 | 808,155 ,000
polifenol 5588315,042 1|5588315.042 | 442,558 000
Osszantioxidans | 614080 042 1| 614080042 |182,731| 000
helyszin | likopin 163 1 ,163 ,110 144
polifenol 235026,042 1| 235026,042| 18,613 000
Osszantioxidans | - 59899 042 1| 29892,042| 8,895 ,008
kezelés | likopin 23,246 2 11,623| 7,839 004
polifenol 92808,333 2| 46404,167| 3,675 046
Osszantioxidans | 494 083 2| 3247,042 966| 399
helyszin | likopin ,389 2 ,195 131 ,878
* kezelés | polifenol 26414,333 2| 13207,167| 1,046 372
Osszantioxidans | 19376 583 2| 0188202 2734 092
Error likopin 26,688 18 1,483
polifenol 227291,250 18| 12627,292
Osszantioxidans | 6490 250 18| 3360569
Total likopin 1248,710 24
polifenol 6169855,000 24
Osszantioxidans 729333.000 24
Corrected | likopin
Total 50,486 23
polifenol
581539,958 23
Osszantioxidans
115252,958 23

a. R Squared = ,471 (Adjusted R Squared =,325)

b. R Squared =,609 (Adjusted R Squared =,501)

c. R Squared = ,475 (Adjusted R Squared =,329)
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4.1.1.
likopin
Subset Subset Subset
kezelés N 1 2 kezelés N 1 kezelés N 1 2
Tuke L 5,702 Tuke L 6,107 | Tuke L 4,850
HSDXC 4 5 HSDQ{C 4 5 HSDZC 4 0
s | 4] 7.075] 7,075 s |, 6887 s |4 5150
0 0 5 0
| 8,172 | 8,450 | 6,550
4 5 4 0 4 0
Sig 303|449 Sig 054 Sig 338/ 1,000
Scheffe™ | L 5,702 Scheffe® | L 6,107 | Scheffe™ | L 4,850
C 4 5 C 4 5 C 4 O
S 7,075 S 6,887 S 5,150
4 0 4 5 4 0
| 8,172 | 8,450 | 6,550
4 5 4 0 4 0
Sig 056 Sig 065 Sig 368| 1,000

Means for groups in
homogeneous subsets are
displayed.

Based on observed means.
The error term is Mean
Square(Error) = 1,511.%

Means for groups in
homogeneous subsets are
displayed.

Based on observed
means.

The error term is Mean
Square(Error) = 1,454.2

Means for groups in
homogeneous subsets are
displayed.

Based on observed means.
The error term is Mean
Square(Error) =,080.2

a. helyszin=C

a. helyszin=1J

a. helyszin=U

b. Uses Harmonic Mean Sample
Size = 4,000.

b. Uses Harmonic Mean
Sample Size = 4,000.

b. Uses Harmonic Mean Sample
Size = 4,000.

c. Alpha = ,05.

c. Alpha = ,05.

c. Alpha = ,05.
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412
osszantioxidans
Subset Subset Subset
kezelés N 1 kezelés N 1 kezelés N 1 2
Tukey |1 Tukey |S 170,972 | Tukey |1 322.1235
HSDOC 4| 99,2845 | L. 4 A 4 :
S 102,650 L 175,841 S 365,5398 | 3655398
4 4 4
9 5 6 6
L 171,913 | 238.890 L 420.3269
4 4 4
7 3 9
Sig 247 Sig 260 Sig 382 235
b b b
%cheffe | 4| 992845 Echeffe S 4 170,97£21 %cheffe | 4| 3221236
S |y 102’658 L 14 175’8‘% S | 4] 3655399 | 365,5399
C |, 171,913 1, 238,892 L[, 120,370
Sig 275 Sig 288 Sig 413 263

Means for groups in
homogeneous subsets are
displayed.

Based on observed means.
The error term is Mean
Square(Error) =
3529,114°2

Means for groups in
homogeneous subsets are
displayed.

Based on observed means.
The error term is Mean
Square(Error) =
3221,670.2

Means for groups in homogeneous

subsets are displayed.
Based on observed means.

The error term is Mean Square(Error)

=1928,050.%

a. helyszin=C

a. helyszin =1

a. helyszin=U

b. Uses Harmonic Mean
Sample Size = 4,000.

b. Uses Harmonic Mean
Sample Size = 4,000.

b. Uses Harmonic Mean Sample Size =

4,000.

c. Alpha = ,05.

c. Alpha = ,05.

c. Alpha = ,05.
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4.1.3.
polifenol
Subset Subset Subset
kezelés N 1 2 kezelés N 1 2 keze2él N 1
Tuke S Tuke S Tuke I
472,25 322,25 837,42
HSDXC 4 00 HSDXC 4 00 HSDXC 4 51
' A 619,50 L 4| 36129/ 361,29 S 4| 89121
00 46 46 57
- 653,55 ! 468,49 - 900,75
4 98 4 64 4 38
Si Si Si
g. 1,000 762 g. ,740 ,153 g. ,061
Scheffe | S 4 472,25 Scheffe | S 4 322,25 Scheffe | | 4 837,42
b,C 00 b,C 00 b,C 51
I 619,50 L 361,29 S 891,21
4 00 4l g 4 gy
L A 653,55 ' 4| 46849 L 4| 900,75
98 64 38
S| 1,000 781 S 058 S| 073
9. 9. 9.
Means for groups in Means for groups in Means for groups in
homogeneous subsets are homogeneous subsets are homogeneous subsets
displayed. displayed. are displayed.
Based on observed means. Based on observed means. Based on observed
The error term is Mean The error term is Mean means.
Square(Error) = 4561,506. Square(Error) = 5390,894.° The error term is Mean
Square(Error) =
1129,578.2
a. helyszin=C a. helyszin=1J a. helyszin=U
b. Uses Harmonic Mean Sample |b. Uses Harmonic Mean Sample |b. Uses Harmonic Mean
Size = 4,000. Size = 4,000. Sample Size = 4,000.
c. Alpha = ,05. c. Alpha =,05. c. Alpha =,05.
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4.2.2014:
Correlations
C_
kezelés | likopin | vitamin | polifenol | 6sszantioxidans
kezelés Pearson
Correlation 1| ,175 276 ,052 -,216
Sig. (2- 374| 155|794 271
tailed)
N
28 28 28 28 28
likopin Pearson
Correlation 175 1 ,313 ,039 -,034
Sig. (2-
tailed) 374 ,105 844 ,865
N
28 28 28 28 28
C-vitamin Pearson
Correlation 276 313 1 -,024 ,267
Sig. (2-
tailed)
55| ,105 ,905 170
N
28 28 28 28 28
polifenol Pearson
Correlation ,052 ,039| -024 1 091
Sig. (2-
tailed) 794|844 905 647
N
28 28 28 28 28
Osszantioxidans Pearson
Correlation
-216| -,034 267 ,091 1
Sig. (2- 271 865 170|647
tailed)
N 28| 28 28 28 28
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Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Statistic| df Sig. | Statistic| df Sig.
Residual for
likopin .
,077 28| ,200 973 28 ,653
Residual for
C-vitamin ,150 28 ,107 ,957 28 297
Residual for .
polifenol ,101 28| ,200 ,976 28 157
Residual for
Osszantioxidans| 154\ 28| 087| ,894| 28| 008

*. This is a lower bound of the true significance.

a. Lilliefors Significance Correction

Levene's Test of Equality of Error Variances®

F dfl df2 Sig.
likopin 872 2 25 431
C-vitamin
2,015 2 25 ,154
polifenol 314 2 25 133
Osszantioxidans 2861 2 25 ,076

Tests the null hypothesis that the error variance of

the dependent variable is equal across groups.

a. Design: Intercept + kezelés
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Multivariate Tests?

Hypothesis
Effect Value F df Error df | Sig.
Intercept | Pillar's 993 580,652" 4,000 16,000| 000
Trace
Wilks'
Lambda b
,007 | 580,652 4,000| 16,000 ,000
Hotelling's
Trace 145,163 | 580,652" 4,000| 16,000 ,000
Roy's
Largest 145,163 | 580,652° 4,000| 16,000 ,000
Root
helyszin |Pillai's
Trace 913 3,572 8,000| 34,000 ,004
Wilks'
Lambda 275| 3,627° 8,000| 32,000 ,004
Hotelling's
Trace
1,951 3,658 8,000| 30,000 ,004
Roy's
Largest 1,492 | 6,342° 4,000 17,000 ,003
Root
kezelés |Pillai's
Trace ,695 2,266 8,000| 34,000 ,046
Wilks'
Lambda 425| 2,136 8,000 32,000 ,061
Hotelling's
1,069 2,005 8,000| 30,000 ,080
Trace
Roy's
Largest .
Root 584 | 2,482 4,000 17,000 ,083
helyszin ?'”a's 869| 1319| 16,000 76,000 208
race
kezeles | Wilks 329| 1,360 16,000 49,518 201
Lambda
Hotelling's
Trace 1,468 1,331 16,000| 58,000 211
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Roy's
Largest 871 4,139° 4,000 19,000 014
Root
a. Design: Intercept + helyszin + kezelés + helyszin * kezelés
b. Exact statistic
c. The statistic is an upper bound on F that yields a lower bound on the
significance level.
Tests of Between-Subjects Effects
Type 111 Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected | likopin 3,517 8 440 442 881
Model -
C-vitamin 43,747° 8 5468 2,590| 042
polifenol 448108,811° 8 56013,601 3,234 ,017
Osszantioxiddns | 57054 g1g¢ 8 3381,852| 2,590| ,042
Intercept | likopin 887,986 1 887,986 | 893,656 ,000
C-vitamin 240,743 1 240,743 | 114,035 ,000
polifenol 22623667,356 1|22623667,356 | 1306,115 ,000
Osszantioxiddns | 148598 791 1| 1418528,791|1086,312| 000
helyszin | likopin 1,348 2 ,674 ,678 ,519
C-vitamin 17,195 2 8,597 4,072 ,034
polifenol 222825,440 2| 111412,720 6,432 ,007
Osszantioxiddns| 15890 004 2 6445002 4,936 019
kezelés | likopin ,928 2 ,464 467 ,634
C-vitamin 11,784 2 5,892 2,791 ,087
polifenol 136824,840 2 68412,420 3,950 ,037
Osszantioxidans| 4392 336| 2| 2196168 1,682| 213
helyszin | likopin 1,528 4 ,382 ,384 ,817
* kezelés [Cvit 15,150 4 3,787| 1,794 172
polifenol 131549,845 4 32887,461 1,899 ,152
Osszantioxiddns | ggo037| 4|  2172582| 1,664 200
Error likopin 18,879 19 ,994
C-vitamin 40,111 19 2,111
polifenol 329105,652 19 17321,350
Osszantioxiddns|  54810593| 19| 1305821
Total likopin 958,583 28
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C-vitamin 296,600 8
polifenol 24864111,214 28
Osszantioxidans 1552411,370 28
Corrected | likopin 22,396 27
Total C-vitamin 83,859 27
polifenol 777214,463 27
Osszantioxidans 51865,410 27

a. R Squared = ,157 (Adjusted R Squared = -,198)

b. R Squared =,522 (Adjusted R Squared =,320)

c. R Squared = ,577 (Adjusted R Squared = ,398)

d. R Squared =,522 (Adjusted R Squared =,320)
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4.2.1.
C-vitamin
Subse
Subset Nl t Subset
kezelés N| 1 2 | kezelés 1 kezelés N| 1 2
Tuke I 1,639 Tuke S 3,316 | | Tuke S 1,420
HSDbed 40 HSDbe? 3| ™% |Hsphes M
S 4 1,655 I 5 4,035 L 3 2,238 2,238
6 3 5 5
L 3,257 L 5,230 I 4,461
3 5 2| 73 3 8
Sig 999 | 1,000 Sig 750 Sig 609| 073
Scheffe™® [ 1,639 Scheffe® [ S 3,316/ |Scheffe®®|[S 1,420
d 4 5 d 3 6| | ¢ 4 3
S 4 1,655 I 5 4,035 L 3 2,238 2,238
6 3 5 5
L 3,257 L 5,230 | 4,461
3 5 2 3 3 8
Sig 1999 1,000 Sig 769 Sig 636| ,085
Means for groups in Means for groups in Means for groups in
homogeneous subsets are homogeneous subsets are | homogeneous subsets are
displayed. displayed. displayed.
Based on observed means. Based on observed means. | Based on observed means.
The error term is Mean The error term is Mean The error term is Mean
Square(Error) =,349.2 Square(Error) = 7,345.° Square(Error) = 1,132.2
a. helyszin=C a. helyszin =J a. helyszin=U
b. Uses Harmonic Mean Sample |b. Uses Harmonic Mean b. Uses Harmonic Mean Sample
Size = 3,600. Sample Size = 2,250. Size = 3,273.
c. The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used. Type | error levels
are not guaranteed.
d. Alpha = ,05. d. Alpha = ,05. | |d. Alpha=05.
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4.2.2.
likopin
Subset Subset Subset
kezelés N 1 kezelés N 1 kezelés N 1
Tukeglcd L 3| 5,31645 Tukeglcd S 3| 5,36094 Tukeglcd I 3|5,80481
HSD™ Is [ 4] 534765|HSD™™ L [ 2| 6,01230{HSD™ [s | 4[6,03352
' 4] 590481 b1 2| 634506 L | 3|6,19987
Sig. 659 Sig. 323 Sig. ,916
Scheffe®*?| L 3| 5,31645|Scheffe”*?|S 3| 5,36094 | Scheffe®*“| 1 3|5,80481
S 4| 5,34765 L 2| 6,01230 S 416,03352
V1 4] 590481 30 | 2| 634506 L | 3/6,10987
Sig. 684 Sig. 349 Sig. 923
Means for groups in Means for groups in Means for groups in
homogeneous subsets are homogeneous subsets are homogeneous subsets are
displayed. displayed. displayed.
Based on observed means. Based on observed means. Based on observed means.
The error term is Mean The error term is Mean The error term is Mean
Square(Error) =,781.2 Square(Error) =,394.2 Square(Error) = 1,580.
a. helyszin=C a. helyszin =J a. helyszin=U
b. Uses Harmonic Mean Sample | b. Uses Harmonic Mean b. Uses Harmonic Mean
Size = 3,600. Sample Size = 2,250. Sample Size = 3,273.
c. The group sizes are unequal. |c. The group sizes are unequal. |c. The group sizes are
The harmonic mean of the The harmonic mean of the unequal. The harmonic mean
group sizes is used. Type | error | group sizes is used. Type | of the group sizes is used.
levels are not guaranteed. error levels are not guaranteed. | Type | error levels are not
guaranteed.
d. Alpha =,05. d. Alpha =,05. d. Alpha =,05.
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4.2.3.
osszantioxidans

Subset Subset Subset

kezelés N 1 kezelés N 1 kezelés N 1
Tukeg/ ||| 232,992584745763 Tukeg/ I | ,]200,728 Tukeg/ S | ,]189,439
HSDP<d 000 | HSD"¢ 3| HSDP¢d 9
L | 5| 236,878531073446 L |, 271,824 L | ,]206338
000 7 3
S | 4| 257,950211864407 S | 5|285206 || 5]210,005
000 6 3
Sig 371 Sig 471 Sig 173
Scheffe| | 232,992584745763 | Scheffe® | | 200,728 | Scheffe®© | S 189,439
d 4 000 | ¢ 2 3| d 4 9
L | ;| 236,878531073446 L |, 271,824 L | ,]206338
000 7 3
S | 4| 257,950211864407 S | 5|285206 I | 5]210,005
000 6 3
Sig 402 Sig 498 Sig 196

Means for groups in homogeneous
subsets are displayed.

Based on observed means.

The error term is Mean Square(Error)
=547,357.2

Means for groups in
homogeneous subsets are
displayed.

Based on observed means.
The error term is Mean
Square(Error) = 4816,742.°

Means for groups in
homogeneous subsets are
displayed.

Based on observed means.
The error term is Mean
Square(Error) = 166,572.°

a. helyszin=C

a. helyszin =J

a. helyszin=U

b. Uses Harmonic Mean Sample Size =
3,600.

b. Uses Harmonic Mean
Sample Size = 2,250.

b. Uses Harmonic Mean
Sample Size = 3,273.

c. The group sizes are unequal. The
harmonic mean of the group sizes is
used. Type I error levels are not
guaranteed.

c. The group sizes are
unequal. The harmonic
mean of the group sizes is
used. Type I error levels
are not guaranteed.

c. The group sizes are
unequal. The harmonic
mean of the group sizes is
used. Type I error levels
are not guaranteed.

d. Alpha =,05.

d. Alpha =,05.

d. Alpha =,05.
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4.2.4.
polifenol

Subset Subset Subset

kezelés 1 kezelés N 1 2 kezelés 1
Tuke L Tuke L 805,128 Tuke L 714,529
HSDXC'O' 958,5470 HSDQ{C'“' 2 2 HSDZC"’ 9
| 9891026 S |, 920,082 920,082 | 826,49?
S 1058,974 L, 1204,16 S 875,000
4 67 0
5ig 589 Sig 567 112 Sig 363
Scheffe™ |L 958,5470 | Scheffe™ | L 805,128 Scheffe®™ |L 714,529
C,d 1 C,d 2 2 C,d 9
| 989,1025 S | 3/920,085| 920,085 | 826,495
6 5 5 7
S 1058,974 L, 1204,16 S 875,000
36 67 0
Sig 617 Sig 503|126 Sig 303
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11. KOSZONETNYILVANITAS

Els6ésorban konzulensemnek, Dr. Kappel Noéminek, szeretnék koszonetet mondani, aki
mindvégig segitették a munkamat. A tapasztalata, irdnymutatdsa ¢és a sok hasznos tanacsa

elengedhetetlen volt a munkém soran.

A munkdm soran tobb tanszékkel dolgoztam egyiitt, ezért szeretném megkszonni nekik a

segitséget és tiirelmet.

Kosz6ndm a dsszantoxidans és polifenil mérését a Kémia Tanszékrdl Stefanovitsné Dr. Banyai

Evanak és aszisztenseinek.

Szeretném megkdszonni Stégerné dr. Maté Monikdnak a Konzervtechnologiai Tanszék
vezetdjének és Komlos Gabor labortechnikusnak a C-vitamin, likopin mérés és minta

feldolgozasban nyujtott segitséget.

Ko6szonom Gere Attilanak a statisztikai értékelésben nyujtott nélkiilozhetetlen segitségét,
valamint az Elelmiszertudomanyi Kar Arukezelési és Erzékszervi Minésitési Tanszék

munkatarsainak, hogy a vizsgalatokhoz hozzéjarultak.

Fizika-Automatika Tanszékrél koszonom a munkajat Varvolgyi Evelinnek és Sz6116si Danielnek
akik az elektronikus nyelvel valo mérésben és értékelésben segitettek, valamint kdszénom Dr.

Felfoldi Jozsefnek, hogy lehet6séget adott a késziilék hasznalatara.

Nagyon koOszonom a Monsanto Hungaria Kft.-tél kapott segitségét a magok, palantak

beszerzésében ¢és az érdeklddo termeldkkel vald kapcesolatfelvételben.

Szeretném megkoszonni a termeldknek: Csonka Péternek, Goldberger Rolandnak és Busa
Attilanak, hogy a mindennapi termesztési tehézségek mellett beallithattam a teriiletiikon a
kisérletem.

Végiil, de nem utolsdésorban a csalddomnak ¢és a Zoldség- és Gombatermesztési Tanszék

munkatarsainak szeretnék koszonetet mondani tdmogatasukért, batoritasukért és segitségiikért.
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