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AA | 8pi p-cz mindenber
s 2gy k¢l °nficscesna ri ankgb d
terem meg bRvenéo

Her man Ott - (

1. BEVEZETES

Az efkeszi stza®inBskt 8s he p®aif & rmk sokf ®I e
pe¢l, ez®rt a, fialjlb&kbdke parrszit W(EgERENGesK ,k kfeanj®:
°kosziszt ®alS&«kgszliynaga®nh k°vet k&k?Z2mRryeeleh:
vesz®HYyz%ktatrt | 8k CHRBEMNGHAM 2200 3A)z. el m¥%l t
®vsz8zadban a n°vekvR n®pess®gsz8m¥% emb
kiterjedtebben °Jo8kliotsozzitsazttt@mS8nkeagt ,a t © bbek
az iv-v?2z, a faanyagk®s estrtetzaefhaerkad®bE
ENSZ g8rgaMWRtidtetnni um EcosystemsA&A®sae ns$ me
r®szl etesen elemzett 24 ©°kosziszt®mS8b - |
fenntarthat - haszn8l at ot mut da tgt®aky b &kv et
°kosziszt ®ma s zol-ge&sl tva?tz8tsioskzatt? t(8psl,. @I eeVl e
kl 2ma, vagy a k8rtevRk szab8l yoz8sia) ve

l esz8m2amalgiedsal §aokatj ok ki hal 8se z err8stz8era
nagyobb, mint b8rmikor a f°oldt°rt®net.]

Az ®desv?zi °kosziszt®m8k fajdiverzit
Becsl| ®s ek ed ke rsfzad ma @OI0-Ot | delaGmegtmredme
egyc¢ctt el ®r het i az egymilli -t i s.-8tAz ®
bor2tj 8kz iasgwertitmrceas faj ok ®Bgkne@ygVedeol g
(pl ®l el em, tiszt.a g2 2®pa&b Rlapyagygosk, r

i meg®l het @s§ b®d jk:i le@te | kz20FpTgABEHZIAN t R
97) kut at 8sak, saerfionty- R ®s 8rterei
erqseﬁﬂ@?soet%t,esazzdm'ban az ®ves szinten
szi szt ®ma s&tol gyhjttajt Bs.ok 15 %
®desvz?zi fajok vesz®l yezt etnetgRs ®g e
t Yal zott vz2zkivetel ek, szennyez®:
zaszt - -g8tak ®p2t ®steur adddl hrsad /8seztad |, e p 2dt
er dRs ter ¢l et ek Euirr-tp88shaa it le%vzd teld ekt ®9
a k 2 tHoatzt88nkk b a n a foly-szab8l yoz8soka
p®n m®g t ° Broy imi §irtt %1y, 10edi0e éklo? & § s o k |
z aKksozsanm81l yoz8sok sor8n t°bb mint 4 .
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z kanyarup@®@t dfudv SDIsAREMNER et) Al . 2
vat koz8sok k°%°vet kez-tB&bemnl daa BWwdh@Bme ek G
ent RseA kils®hie$lt t ov8&bb tegWwWzaz a®peg
Rhel yek ntagw8doeb@s a ®8ek:-ja ®s pusztul §
mos kutat8si apyedmRbgn abap®®8esnz zi |
gerii Sapagnébb vedNtRSFPOBERGGREMNKk2O0O0
N )2.008

Az Rshono®&deswglziaj ok -ak ceznedle M8 &x¥% s pe @17 §o
vesz®l yexgleta)mel y ki v®t el esen magas é
csoportokhoz k®pest-afp®tBa®Rk & 9m®da®l d K e
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az eml R®° kesz®IBuerz-tpeat e@atlelsapraBnggk ¢3%kken

6% eset ®ben st m@®r.et éds paieud 8% § |- tapasztaltak
emel ked®st . A fennmar ad:- 76% eset®ben nem 8§l
popul 8ci - tr eNadpj@arite®kredhpRisdi®dje zpusztul t ki, ®s

faj fennmar @REYHOBROORSGS. 221 Rs honno8sr ah aal f au

vizek szennyezf®sag meantt €@+ R &Ly e k a, felsz8&8mol §
idegenhonos halfajok terjeszked®Bley jwil zeld i a
halakiltz mavg8ltoz8s foWEPFRESEMN ve¢ sEARII yS@RtILtail
2013 Az eml 2tett probl ®m8k el l en®re a tudoms§il
ar8nytal ans8®s vaeml Rs fmemjddl8k j av8ra a hal akkal
szeml&DDON et. al. 2005)

A B

Kanari szgk. Azori szgk.
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1. ®bwvesz®eRYeshalizigayjtaokko Eus §gBUEG@N )2016
A sz2nsk§8l §hoa 2tzghkrtej2RR \sesSam®lky eazt et et t f aj ok
mut atj 8k.
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| 8pok k¢l °n®°sen s®r ¢l ®eny ®I Rhel yek
ai kiterjed®s¢k az ekbt2%ad@BvB8@GBzadok
187%r 0 @ c komkBKRd MtSON et . alHa z 2r0l0Rgdn a
usm®rutl B8kse ,97 &l ssRaslavbanszab8l yoz8sok, | ec s
Rgazdas8gi mTvel ®sbhA V8pék, kfhhives arak®hyge& d
nmitrPtb B4 k.nO Oc s at or nar eandrsyz?elrt ®Ppretlar ¢kliet ek Kk
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I ® ssteekl @l y vi zekben ®l R popul 8ci - i i gen

ozi8zswlk§ag ®n lku&s z | et di ver zi t 8s 8 n8apko kc s°® kken«

t §8sa, ve®del me ®s rehabil i tgabbj a ez ®rt

®szetv®del mi ki h?2v8sa

vizes ® Rhelyek pr eoein®n8ipneak kRd zeetlb®s Rarze E
V2z Keretir8nyeljv-e, §Intea pyontfelskd sfhr® naz &l saa, h
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sz2nktel aztt Euvipaei UAZ- ceag®paitaaillali
e KFRRhEEMOFR B ROOKX 01 1) AREdesv?2zi Bi odi ve
eshwater Key OBi odiaéng?tgs 8Alr e ®s f a
rehozgsi@vlass ort g aote SkizRbl 8Rkhneol nyi t o reixn gs i &su
gralmorkdd t 8 8i de dben ehalp? a P®®Nnak kapk & 9
szab8l yokr.af eMesgl8vil zaspgp & 18astus&k s zer i nt a
fontosabb | ®p ®s e azonos?2tani ®s k e:
yezRket , mel yek a c®l fagy kopubsgtul
Zzz 8Kk [COCHRANKEDERMAN et U@N/ S8)013013

~®@mo @3-
oOoScKQe o~ T a—

kis testT, r°Wnbdr a®IkeMATnRAEN], DP782)(
i dae csal 8d egyetl en eur - pai k ®p v
mi kus faj avu8rEy RS oa dind s amestee ®h § B C ® 4
a hazai szakasza ment ®n. N®h&8ny ki s
szakasz8&8n, azonbanmé®Remdd Epj ep®si t
mocsarakban ®si -Nv&pi dwisaakbbeenn, Rt ¥ e ¢
kban ®1 . A fajra a | egnagyobb
rei

g

N @ =

akotr 8sok, v2zfoly8sok 8§rte
8§sa, Ilercvs§azpiorlaa§gsnamlmrz@®bra(zottus
) f8Wjieszked®se jelenti. Ez a f
edi k, ®s az el mwl t ®vtizedekber
R
&

~+ X —QA?>S

j/®njeelgeyratrF§snetn l ecs®°kkent popul
r&a8nyosan el helyezkedR, kadmm®r e
verzitg8s8nak megRr z®se

a | 8pi p:-c m@g X1 Xme gesszadBRaar dul
becsl ®sek szerint a teljes elkml pais®°kgphn
el m¥%l ®viti.zexRriatbTeenr m®s z et v®del mi Vi-l §8gsz
International Union for Conservation of Nature and Natural Resoung€s) © s
Li st8j&8n sebezhetR (Avulnerableo) fajk®
|l i st8j 8n is megtal 8l hat -

Kor 8bban t°bb pr-b8l koz8s is t°rt®nt
mel yek el sRsor ban az ®l Rhel yek rehabil
magu kPb®d .d a k ®n't eml 2Béledhro llai Sgz Ireevh@rbiidii t §
k°vet Ren ca ®taf®sc saz ks z®l es k&r 8sz 8l 1 om8ny
a holt8&8gb-: | egy kavicsb8nyat- -ba t°rt ®n
Akv8r@®sunksghaporul at telep2t®se sikeres \
r s ®®n FedsszRt r i 8§8ban, a Du®sa @daMompuwatijal
Szl ov8ki 8ban, a p-c termRlekdEesSkanheajk
| §pi p-c visszatelep?2t®s®t v®gezt ®k el
ki svizekben.a -Ha®@I8§Bgban t°rt®nt Vi sszat ¢
Dunla sz a&Kok%zib-1) sz8rmaz- hal akkal

W—NXxXD = O

QX< ~TgxXx—~o< O 0D C
@ —» n =~ oa

® " MO <00~ — 7353
>SN @mOw —N®O®WaoT P

Sa e OND ~ —-
_'5‘<(DEW)"’W)

N
«

Az eml2tett WNelswid att €elne p2°tb@sse’Rkg ®ben si k
onban nem k®szg¢lt egy olyan 8tfog- G
gyat koz - ®s el szigetelt ®l Rhel yek mi a
ssz¥ t8v¥ v®del m®t sdalng&lInH.d2ED®rtt, &R

folly&pait - gd-c Faj ve®deall mial ih ot a gr®d g raa nme
i dol gozzak ®s teszteljek egy olyan szG@
zai | 8pi p-c popul 8ci -k megment ®s ®t ®
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A mitaprogrambhan®ax uelt8dtbg§si c®l okat tTztem Kk

1. a | 8pit erpm®@s®leRheetley € kol - gi ai jell emzRinek
(abioti kus, bi oti kus ®s -rneakoowmpoyg®kcit-&nye
tervez®s®nek megal apoz8s&®hoz i g&Bnyed nefk- c
meghat 8roz8s8hoz,

2. Yaj term®szet k®zel. | 8§8pi ®s -t amoak@gy)i hel y
| ®t rehoz8sa a Szadai Mi ntaterg¢l eten az e
hel yettes2t ®s®re ®s a mentbletszg§®priap-c 8§l I

3.emberi beavatkoz8sok (pl. d atsarpod Kst r 8§ s,

vagy term®szetes folyamatokki(srl§.rad&lst °1 t R
miatt pusztul 8sra 2t®lt 8l 1l om8nyok ment ®se
®s szapor2ts8sra,

4. ahel yettes2tR ® Rhel yek iediRzmdrist ovrzizmg jnadR s ®:
tesztel ®s e,

5. a | 8pi p-c szapor2t8sa ®s nevel ®se el |l enRr
6. 1 8§pi p-cC telep2t ®sek: Yaj °nfenntart - 8§ |
Mint atehgletzé&instsBzvad/t el ,ap? ta@syeakhhad zak sz 8r ma z §
hel yeinek 8l 1l om8nyer Rs2t ®se,

7. az Hlav@k monitoringja (abiotitka)s a@&®s bi ot
haltelep2t®seket k°vet Ren.

2 . | RODAL MI CTTEKI NTES

A | 8pi p-c¢c t°rzsfejl RI®Is®rRani gemledaj dams § a
szaporod8§8s8r -1 ®s t8pl 8§l koz8§s8r -1, ® Rhelyi Kk
v®del m®r Rl jelentRs sz8m¥% publik8ci - jelent n
i's ki eMANKGdR ®GEIN)ER (1940) °© s dWebgr R dol gozat
B®csben egy nemzet k°zi konferenci 8t h2vtak ©°s
orszg8§gok kutat i besz8mol janak a | 8pi p-c akt
hel yzet k®pet festettek a f aj st 8hulsz8gr -1 . A
BOHLEN (1995), WANZENB¥CK (1995), WANZENB¥C
(1995) , Magyarorsz8gr - | BCRC ®s PAULOVI TS |
KERESZTESSY (1995a) , Szl ov®ni 8b - | POVG (1995
(1995) , Ukrajn8b- | MOVCHAN (19 %1P95) Rom8ni §8b - |
°sszegezt ®k ®R@VAzi zeeldrbeInt t ov8bbi r ®baz | et es munk
z8nkban ®s k¢ MCIISEYHA I aBZ@h4 Al WIGO0S5,
HELM 2008, KECK E’§ SEHR 2V 1L4,ER ,20MAMRI L e®0l6al . 2015,
TAKCCS et. al. 2015)

2.1Umhzi dae csal 8d jellemz®se, a | 8pi |

taxon- miai hel ye
A csuka&baklVipbr madj] ®be ko®tUmnlsrail@Ggswied a p-cf ®I
csukatE®b@®k ddedlag§djogs kesen 12, ®BRdzeaskvi?2 zfi®l t e k ®r
hal f(AEL 32Q@N06)
Az Umbri dae <c¢csal 8d filogenteéerknelagdepg®aene
fejl RdOtt K i eByoc kel ae y uke8 krkdg l¢ k b RI ( BOHLEN

4
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HANKC (1931) felt®telezi, hogy ez az R
cirkumpojl 80 @ssshAeell elg2frrti . ssebb kutat8si ere
®s amémbKaij ok sz~oet-wriE8®t8s a®sa &K ®S&I eog®n i
tehetR (61 mi MARI L®evelahd&z@RtIB) .ogeogr ¢
vonal at mut at ot t K i a | 8pi p-c eset ®bel
v8ltak sz®t: a Duna v2zgyTjtRje (a Dr 8§
ot t) a Sz8va Ares oal iTg osez®B rvkiezer be- nhalasrzaedr
hasonl 2tanak a jelenlegi f aj
mel yekzasgmemak aieurf aps@dail n®f z

~XxX 3o
Z o Q@

2) .
-gtiak al apj 8n az Ukmbp v idsaaeel RJ
®n k5o7r b ami | [(i6-5 ®vvel e Bol Rtytshi a
VSKAYBAN®E TSCHENKOnNemh®75tartozott
jng8ban N@&Mm&t drakz §npig . Bell tep elkektaz @pg B n
t RI a Kk®sREMi onc ®hi myzP @kLie VOS &GX 1934
ott aUmbmex kh ®@awvzi sed Ri Vvd ROAWENDER 1969
ANZOl12yUmbmae m | egirsPgkXiptvii sel Rj eU.ugya
h
I

IO(DU)DJ

mo o O o
5 Z2 Y@
—
c—)l—‘@o
> © D5
—~Nx

OBRHELOVE7 8 melky@Gnselki goc @2 e2k@miil | i
)e zmalr RitdiwF@kahor sz8gban fedezt ®k f e
Sz 8§

<= Pwo ™ <o

@OT O<®CW®nNDT
P<oC—g " 44—

roumberm ol i goc@ni S8kordlyiulg@g s 8 b -
£szAmker i k 8lbannoblriago c@ar &kcdbw@ENElas ON
Umbr aKIl RmLAND, 1840 pleisztoc®
Umbri dae csal §d fosszilis | el
WEILER (1973), SYTCHEVSKAYA (1
Kor 8bban az Umbri dae z&89nalb&Ednrdk ale
faj 8§t 2rt 8k | e, mel yek mi ndegyi k
rendelHAd AKROO,( BF NI RESCU 1989;2 SWHEREL
- aNovumbeam egyetNoevnu nftba jad& CheulbLbTsZi, 1929

n
et
97

£EszAkeri ka nyugati r®sz®n, Kkis terg¢l e

- az al aszkBazisi @s -fleCIsaatk get Dalell it @r ped®s
BEAN, 1880,

- addmbmam f aj aU. |l ks zArkerzi ka k°z®pPsR r ¢
pygmabEKAY, dB8mRs ptepebieda gkel et i par
ment ®aR ®k ®t faj popul 8ci besstabBbkaks
ter mPszet v®del mi szempontb- | a nem

kateg:-ri 8INATURIES &ONVIEkKA h(B
- Az Eur - p80ank hwmeasM, 1792a Duna ®s a Dn
v2zgyTjtRj®nek endemi kus faj a.

A |l egfrissebb kutat8sok al apj 8n -8k®ti a¥i .
( Cs ufk&lss zi get )Dadll Rfao rddet MBEcSa¥h, | &ss8i@iak | ag a
Csu®d szi et ad MEBHERESHSNEY, 1980.
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D. delicatissima., %QD

2. 8bra. Az Umbridae csal 8d fajainak e
Nemek r °viUhtbtr@Neivumb.hDal | i a
(SALLAI ®s M| LLER 2014)

N®h8ny Bakbhid&y wangtbsr danb g®nuszt ugyanabba a csa
hel yezi . Ezt a sz8rmaz8si dkafkkowodnostzotm sokan
sz8&m eUnmb®+aR&4Novumba&Dal F78REGB 1981&, RCB
CROSSMAN 1994, CROSSMAN: RCB 1 KD6G)8.bb i csonttani kut at &
t 8§ matstz8&ko al ®al heayetas®g k°dmbébdb, vannntaz a
Novunrhborza ( NELSON 1QVE|L LWEUSON982). 8A genetikai
|l atok eredm®nyei alapj&&n (BEQARCBH1@96,al. 197
2001) azonbanUmbrmhigdamdan8§dmauseor ol §s8t el vetett®

®

et al . (2013) ®s LEPEZ et Umbr icd&@aeD8d) me g k
monofiletikudmkeirajdek ®&®t , a®sEsaci dael csal §8dba |
ni. Gaudant (2012) ezzel sizedamdeansalz§dhawvacodk
Umbraj c BatgyMARISk .et hegfri29dé&hb geneti kai Vi oz
Dal aNayumba A mbmamek parafiletUkbsafek| Rd®s ®t
monofiletikus eredet®t t8&8masztj 8k al §.

A | 8pi p-cr-blanek®Rsz?®it el TGdliuscaningssa ®v &ar si | i us,
(3. .BEMAMER (1756)i nem i smer v ®n Jaa kloarj8tbab-t®sl e rBertt R
mel |l etti tRzeges ®| Rhelyeken gyTjtett halakat
miattUmbraan ak nevezte el . afanak &Intbia &ranteinévett ®r e adt a
WALBAUM (1792), aki a Duna ment®r RI gyTjteott
(1758) ®s Lac®p®de (1803) mTveiben sincs meg
§l 1l attani mT& sREnbeakn esl esrR A tkki @tk pLeLIER( .201 4)

Temminck 1825 en at Fe§lt RgyTjt°tt n®hs8gny gyedet, 2 g

ie

zsi MY¥%z eumba i s. CUVIER (1817) akkkeer f°lvette
nek m8sodi k ROLIA&a8BA.AgUmbra Krakh&iGC T | (17®5) k°nyv
ben szerepel el Rsz°r magyar nyelven, Al 8pi p o
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. Gobius caninus .
'\. ' L . \ . .
,‘S:‘yuubt,ihlch o Hundshich.

38bra. A | 8pi p-c el sR 8br8zol §sa N

A f aj tudom8nyos edsnhe®@veezkBlseen m®sg sazza kln9e

K i a hazai szakemberek k°z°tt (HANKC 19
81 t al | e2? Umbrakr@neri kadmér® $ Uakemeripaviovi e - ri 8j a n
8l lta mMBARUIL@ L Y BPOSVYARSKBARBEGLJVA 1995). A
| Spirendcszertani hel ye NELSON (2006) f e
al apj 8n [ NELSON Saimoarfietmesekdoe s®rblta azmUmhbridae
csal §8dot]:
TOor zs: Chordata
Al t°rzs: Vertebrata
Cgazat : Gnathostomata
Cg: Pisces
Oszt 81 y: Osteichthyes
Al oszt 81 y: Actinopterygii
Csapat: Neopterygii
Tagozat: Halecostomi
Altagozat: Teleostei
I nfradi v?2zi Euteleostei
FRrend: Protacanthopterygii
Rend: Esociformes
Alrend: Esocoidei
Csal 8§d: Umbridae
Nem: Umbra
Faj: Umbra krameri
2.2. A | 8pi p-c elterjed®s
Al 8pi pna medanc®] ®nek endemr &oded®@S
megel RzRen gyakori hal a vol't a mocsar as
egyedsz8ms§gt igazol j a, hogy sert ®s ®s
haszng8lt&k (KOVCCS 188RI, TSHERIVANS,1 8I8QVA Sv
LCNYLO5197M4. §braJgyancsak r®gi gyakoris
el nevez®se i s, mel ynek r ®szl et es bemu
munk8j 8ban ol vashat -
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AzIUCNve°r©°s |list8ja szerint a | 8pi p-c a k?©o
Ausztria, BwrlgA§gdg.,a, MHpyar8dr sz §8g, Mel dova, Rom
v8kia, Szl ov®ni a20l3Uk4 9. BBz FRE®WKH®Eer cegovi na
| et ®Rb e2n0 0t9%a | 81 t 8k meg a KADf &) A0 A &Ypyie tpl-ecn ki s
el Rf ordul 8s8t (beé¢teetleep ®Kk®Lek)y y ettaevmaskk) B grpsl | ( Ma
N®met or sz8&8ghb- I (Peitz mell etti | 8pos ter ¢l et
1991).

Al Auszt Mo®lBdm unn mel | et t (FXr TZlaNGERT1882),
ol dal 8&n (HECKEL 1847, WI ESI vGBRYy 198G)a egyko
ki pusztul:t Ut ol s - el Rf ordul 8s8r - | LEHMANN (
Ausztri 8ban, a k°zel m¥%“Zl tban a Duna 8rter ®bRI
bizony2t.- p®l d8nya, ahol m8r -STRABGHIL- t a ki puszt
1991). Abe®s zvatsesl ep?2t ®seknek k°sz°nhetRen (I d. K
p-c el t2e0rlj3e dnRsvee. mb er @Wbredhu earx MNMesmz et8ik Par k ter ¢|
Mannsdor f an der kerdu t ®vi Weggkeibhadwor f®I Rhely
mut att 8k ki a |8pegyedcott& SRERKEGSERMN) .26

Bul gt8en @al et ®n VELKOV et al . (206tavd) tal 81t 8k
(mely az UNESCO Vil 8g°r°ks®g r®sze; ®s egyben
k°tR csatorn8ban (STEFANOV 2006) .

A | 8§phorpv&telr Rel@®Ha8&r -1 VUTSKITS (-1900) sz 8mc

a Dr8va ®s a Mura mell ®k8gaib- I, val ami
KOVLIL et al. 2006). A Dr§8va anedenc®j ®ne |l
8 8ban szint®n megtal 81 t&8k a fajt (DELIL
| 8- pd s zmoldevait bj i st 8§ & MANEA (9910), Mm&dovai
rdul 8s8t MARUSHEVSKY (2003) is meger Rs?2t

8§nitg&bbben | e2rt8&8k a |dsplit ap-cel Rbbopaidul®ss ¢
REST&1 , KI'SS 1982, BF NI RESCU et al . 199¢

a TiK2a°®s8nt Ee®eREe, az Argdk ®s a Neaj
Dambovita foly:- bukadeésbh- 5zakKasz§r -

®l Rhelt ye k ®8t aa Smoktdowa&izrendszer
4) az £r mel | ®keamhl 2@si ,a geNoyv28rbsb®8g mmeo n
mengpain, caatmargy ar ze(VALtHELMt - | nem mes

(1) T
— ozwo
ro——~-@xu>-~ 3>

ITzaoNZl©C —

S >

- N °®
m—~———=13 o
N~
QJZA

tal §1 t
2003).
Szer belgRan°r Negoti nPAelllISEWERDIal §1 88&R) r § (
GUELMI NO ( 6) a Tisza jugoszl 8vi ai szakasz
p-cot. bj a n | e2rt8k Sremske Mit-rovice Kk©°r
r et r RI , t o bg§8 jel-Mokva ®ssaalSagasRernadls: - aska
(SEKULI L 1 ,  SISMEGKNAOMILL e2t00dl).. (2013) napj a
“jonnan felfedezett szerbiaibelkdpfio2zgBotct ® Rhel vy
egyedbR? skszreserav 8§8lztd8ekh m®is z elt wt®Rlzed tmis z § m8r a .

199
bba
vE8Db
998

Szl ovs8&i Bbana, Latorca, Laborc ®s a Szernye
1931), tov8bbs8ketlceth d®Initr®s d@PTrtsgk (KUX ®s
1957), wvalamint ismeretes a Bodrog t°bb holt§
al . 2000) . AzakheulBlk | MDailsyr tRol el Rker ¢l t, Koms§
Lilovngl (BROEGNL APB)8., Csall - KHAID®I Rf ordul §s
KOVCL (2002)Azm=z&koualbiez§lt el Rfordul §8si adat
(2014) kozlik. E szerint Szlov§g8ki 8lpar az el m
®l Rhelyek sz8ma, de a kor 8bbihoz hasonl  -an je
Erd R 8k §gon, a Morva ment ®n, d®l neyugaton a C
ten a Tisza-Smémtv@®r/k, aa KélkestSgon fordul el R.

8
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Szl oveKMORB®IAINKS )( 1®s5 POVG (1994) a Mur a
kimutatta.

Ukraj ag§taarnyeszte
KOVCCS 1975, WH

r al s - ( MAKAROV 1936,
EEL
(FRI VALDSZXYPARBP 197
80)

z

ER 1992) ®s odess
5) . A Prut k°RAy ®k R
t

1976) . PAVLOV (19 ov8bbs8 |l e2rjea- jel
zi, hoggelat Duea@®s terpleat MOVEHRNEGK Ad®I9.5
mo | t be a f aj aktus8lis wukrajnai el ter|
megf ogyastakani att a Prut ®s a Dnyeszter n
Napjainkban a Prut ment®n bizo@Qy2sonthal
koyl
Brno® [Ny \ L Chortkivskyi « Vinnytsia
»BASEMAP Yy 0o : esov ‘;M ! raion UKRAINE
2\_ A 7// " ice ’I:;mu ;
«Linz “Vienna,
urg b Esensta .xiz Kry
EAUSTRIA
s (Graz & 5t
X 2 ba _Napoca spol Khe
geofurtu ), ® iba
iy pees i
. ,LJubIjanei;“"”M .
- | Bjelovar
SLOVENIA
b Ryeka e CROAT] :
§\J P N cudnt e, J P
~<A Brod {Efj(? Jsaba
=2 “BOSNIA AND ¢ ==
zaise RHERZEGOVINAS™"c - oo ' .Constanta
shent\ Dl iaic SRR Black Sea
ncona Split. \4,;,5 e
xea Adriatic \ A rant/ok
el Sea A -.«(‘Jw,r. N[()r.;_é‘w‘ Lcs‘::::;;ﬁ =~/ Sofia Ly
B EE TR TBUCGARA e 200 km

4. 8bra. A | 8pi p-c recens ®s egykori
v2zgyTjtRj ®n

Piros ter¢l etekFREYHRPr26EB3 ) RAPREVYHYBEL ¢ k

201®s) narancs SEK@& | L° & tKyEWK B SOHR , 201 4,

SALL&M! LLER 2DAKC®S et al . 2015a): akt

Hazaiel t er j ed ®s

A Dung§baetve ki°nt®sei bRI el sRk&nt MA

s8§t. Ezt k°vetRen t°bben jelezt®k a fol
1960), fRk®nt a Duna s z&iTgeTtHk °1z9i8 7s, z aGklaTsl z
Afolyam1992e s el t er ela®@an&k rmi at tszn gejt k° z8- ®I| R
radtak az otitka®nzit ¢8Il leao m8enym&gyobb, a |ip
t - k °izkipusktidtak ( CP | P ¢ ,CENGYHLE999, AMBRUS& SALLAI

2014) . SY%l yosb?2totta a heloyzeStsetmi ltag yol
ben megnRtt a v2z8raml8s sebess®ge, h o
(SPECZICR A. sz-bleal aze®blarx)satd®@héakotr §.
eddig nem i smert ® Rhelay ®@t®gRhzel)ygkaG®Rr f el

9
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hat 8r 8ban tfal 8l Aaam8siBRcpadis@taz n¥ar. ° Ak Rli avp d xil e
sor8n figyelembe vett®k a | 8pi p-c °kol - -giai
a kiviteldi terveket ®s a kivitelRBRzI®stre (pl. sz
| 8t 8s biztos2t8sa), 2gy nagy esSREGH-yel fennmar
K¥Z 2Q14AMBRUS ®s SALLAI (2014) t®¥8§bbi, k°ze
hel yk®nt eml 2ti a Lajm?sladtor(n ¥ RaS&k{fl 8lpu ) p®< od
s §Dbuna8 g - | (Szigethalom ®s Mak8d k°rny®k®r RI)
2rtavlITEL ®s TAKCCSe | RIGrGN&tBath i sEK®ede | a
Karapancsa T8] v®del mi KedDueattbt ér ¢1 et ®n | ®v R F
A FertR ®s a Hans§8g k°rze|ts@okF®n-tlEkEC1P®E2L4 (184
kezdRdRen MI KA ®s VARGA (1935) alapos kutat §:¢
faj, mel yet GUTI (1990) is-1892zhk?a°tAtihas it 8y
zs8g 1 dej®n pusztulhatott ki ( FALWGEDI (1973).

ci - iN- r ®szben a
4

0o

b °nfenntart - popul§
IKetal. 200 MBRWSSALLAI) 201
el

GYEL 1999, SEVC
t

A Bal atonb- | ®s a k°rny®kbeldi v2zterekbRI €
publ i k8§l ta. Napj8agisnKbaany §gmakr ®szg- a Bal at on
t R ®nKisBla)] ataon ter ¢ ¢l et®n i1igen stabil popul 8ci
SALLAM! LLER BER4£L) .(1981) kor8&bban eltTnt fajkea
vi d®ek®s Rdtdnbamu nk at 8r sai val n agoyk re-gylesdzs&ngom% §1 |
tak be aKisBal at on t ®r s®g ®b RI (BERC et ial . 1994) .
gyel met arr a, hogy az eset | - p®l da arr a, ho
saj 8toss8gai mi att nehezen kimutadghat - f aj A
taa 81 t 8k a I|-Bpl apopno®saakKBal aton t®+s®g®ben (H
K¢ 1931,& EMNBEZSTYEN 1942, WI ESI NGER 1956, KE|
1995a).

A Bodrog ®s a Bodrogzug t®r s®g®ba| el sRk®nt
HERMAN (1887) s®5 eHANKCI|I(Rfoadul §s8t a ter
4) a bodrogzugi ®l Rhely kapcs8n megjegyz
armad8n megtal 8l ta a halfajt. Vizsg8l at gn
8§molt (HOITSY 199%&mdrby9d95bf)a,j Igkdl§raz MBI -
a p-c.
8pi p-c el sR tisIABE®XS RfbIIa&)l i8sBF md | ZbH & .A
I edi g HRRKA (1992),
§Ita a f aj el Rf ord
I ®s a Ker k8b:- | R
[ p-cot.

p

®s Vv2zrendszer ®r RI
SZEPESI (2007) publ
8var@®@s h&r dMm holt §g
2r a |l e el sRk®nt a §p

sorolt hazai -TebBRhekyekRan k2 vulrj gnbude
t megtal 81 t 8k, mel yek-t k° v ®@I&l@gh ed yek mel |
Rsek 1970,EBRONWAC Kt al. 1987, GUTI et al. 1991,

KERESZTESSY 1997, KOZMA 1998Napj ai nkban Yj adatot k°z©°l t
S8rk°%®z ter¢lestsatonagdvVaj@BsOrkk © z2Mi slke telmrp¢é¢l ®shez k-
tav®t eli pont [ f8Rt-sla n@BWI-T CMal®e m@AIKCASp -2c0 1 6)
Pestis 2 k s § g i (Veretsegyh8zRf oMl lo8s §r - | el sRk®nt
(1937) sz8&molt be. RAKONCZAY (1989) VCSCRHEL
me g etreRtsAz amur el ep?2t ®sek k°vetkezt®ban a d¥s h?2i
®vek el ej ®re KWi-puszt umatj da eMal ok veot Ren nagy t
dott el a t°rpeharcsa. E n nvekz bkRl v, e tnkeel zyte®@ b eSha | d
2008asvi zs g8l at a ISALLAMZ Stz8 ima $ AtMddmet |- ( )°.%8 5

vedaetyi ®v 8§n 2 tn-a kh a tn&rookzod t88& 8§ b an (PestMeggez er e p e | a |

10
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s K° z.IKERESZAESEY @®Fa) 19983 an m®g nag@y sz§
p-cot a szomsz®dos$t: -bamintLte@®hAr §gseneaeé
Rl its- hhoazMahbm okok miatt pusztult Kk

2.B.1 8pi p-c biol - -giai jelle

231. Test f e®P®pstr®sezet

A | 8pi p-c teste m®rs®kelten ny¥ tott
Apr- termetT hal, ritk8n nR 10 centin®|
i bol y8s reflexekkel, mely az ol dal 8n
szabghytallsz-rt feket®s foltok | 8that -
vil 8gos s8rg8ssz¢r ke, az Yasz-sugarak s
egyedek kopol ty¥ edRj ®n smaragdz®°l d Ir
s8vok figyeRhE€tBKN @megalC 1998ALMWELHELN
M| LLER ;20184 r a

Feje k°zepes m®retT, orra r°vid,R-hoss
j ®vel . Sz8ja f®l ig felsR 811 8s%, benne
sz8j has2t®krényh®npn fa°fFPék® 8l 1 kapocs V@
t est h8tul s r ®sz®n helyezkedi k el , me ¢
123, ®s az %Ysz-sugarak hosskak®dt§t améel
Umbraf a j a h8t Yas gz § me8ubgaanr ai sakk ¢l °nb°zik
( WHEELER 1992) . Mel | a4sz-j a k°zel a- hash
nem egy maqa&d s $g B/sre6- joes zrtovtitd ,subg8ra-sz8m
l aink t°bbs®g®t RI el t ®r RRetn® § raa 0 k¥sshz-- ij ta |
szerTen, egymgst - | féecggetl engl i's tudj a
(WILHELM 1998b).Ker ek (cycl oi d) pikkel yel ar 8n
fej hg8ts:- rQ@lsad®voreaellyay f rval nl t8@moessaebrb ,f ®n vy |
cs2k h¥wz- -dik, adme |l yinlekelmens 8 &ISHBIL L &Atl - (
2004, WILHELM 2008) .

5. s§Wmhkar. a kWAaLnBeArUM, ( 139 2 : Poszt-s Cse

232. Anat - miai ®s ®lettani saj §t

BOHLEN (1991) azhogyjhsihbhsREBepg RsS@-rj €l
l et es, ®s finom mozg8skoordin8gci -val roe

11
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szinte minden t®rbeld]i hel yzetben meg tud mar
Ezen k®pess®gek kial akul §8d&s mheégie€tn§ cbii-zvoaniny al

rendel k elzeRz @l °Rrhte®nyR al kal mazkod8snak k°%°sz°%®nhet

RAUTHER (1914) el sRk®nt mutkaitetga® gBze?z taR | §pi p
ZRszer voet. GEYER ®s MANN (1939a, 1939hb) a f a
me g 81 | a p2gtyo tetb&ke,n hel t ®r &mwa pygmaaaugyans,k on 8t - | . A
ha nem tud felj°nni a felsz2nre | ewvwvegR®rt, 27
ben 19 napot t°lt°ttek | evegR felv®tele n®l k,
p-c kivsgl - -awmtal lhalvihzzkdacabm§hox,ijg®eaz- - h-1 yag
sz8l erekkel sTrTn beszRkieg®&s&@kitsRer &er €z2mng |
adotts8gai rev®n a | evegR oxig®nj ®t I's fel to
1956, JASI 6 SKI &BABEK MBKBER WI LHELM 1998b) . A
k¢l °nl eges kering®si rendszere is hozz8seg?2ti
megmarad8shoz (JASI 6SKI 1965) .

233.Szapor od8®&shgwddfgajal Rd®s, geneti kai jell

A | 8pi p-c szapor odrR8dskbsiio |l megg faii g y&sl ®es gy @ d ftefjb
BOTTA (1981a),K OV C[(1995)®s WI LHELM (1996) adt 8k k°zre.
fejl RI®s®t BALON ( 10®WQ(L19®EFYVYER s( 1vd 4z0s)g 8@ st § k .

|l var ®rett s®g®t k®t ®ves korban ®r. el (BOTTA
m2 g WINEBER (1956) ®s PAVLOV (1980)eszerint mi]
sek egy®ves korukra m8r ivar®rett® v8lnak. Ki
ut - bbi megfigyel ®s a v®dett k°rny®@zetben nev
nyekhez k®pesRdR yeogyseadebkarne fvegnat kozi k.
al mi adatok alapj8n a | erakodbt i kr 8k sz
| d. HECKEL 1847, NKAOKVACR DY, WIL-9 3 6 BALON
6) . MAKARA ®s STRACcAI (1980) 241 ®s 2

—
~ O

(2008) felt®tel ezi, hogy megtal 81t ¢
ioni sta szmaedrekd§ oini mitar slzapoKodS§:
®l ettani al a-gzelekdionidtaPagmedz i . A hal ak
y a hagy mennyi s®gben termelt, de
meg a f aj fennmarad8sa. Aap-cn8l visz
ar gnyt biztos?2t, ez ®rt nNincs sz¢ks®g
amifels | egesen terheln® t Yl a szervezet ®t , ez ®r
felsz2v-dik.
Az 2v8s a | egt8pbrb |9 merhzMmapzar itnidPhet R ( KOHAU
VASSY 1927,PCSKCNDY 1967, SZ@KEMI DT) & WANZENBY¥CK

(1995) -8mp§riciivss h- napokat eml?2t, allp kor a v2zh
At . BALON (1967) s-28r ACt h&m®r k®RBLEEEhez k2®Q
HELM (2008%nim8giusszaporod8sr - | sz8mol be, mi v

csak ekkor ®rillB,®l AL «kiz€kta 1T@&rTom§nyt.

A |1 8pi p-c Svap®KREEFRN frajdj 8t tekintve BOHLI
fitofil,b, KOV CL (19 9k5u t alt 989 7djo-litodil] BQTTA8(198]) szerint
pedig pszammofil faj)C Rl CI ©tNal. (1997)e gy ar 8nt eml 2t pszammof

pszammefitofiil s zapor od8si guil det .

Az 2v8st megel RzR n8szj 8§t ®kot a eaRst ®ny Vv ®g
res a sTrT n°v®nyzetben, ®s itt apr- m®lyed®s
darabotny®s hnulviGad ®k ot gy Tj t, maj d ®I ®nk v©°r?o°s

12
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v8rja a h2m k°zel ed®s ®t . A hazai hal ak
kezdem®nyezR, 2v8st el RR®¥z1I\A8MW. BOHLEN | ke d
(1991) szerint®may ®v 8§tsdblhlb eakWk8mRSY- h2zm
gyi k h2m szerephez jut az ikra megterm
popul 8ci geneti kai v8ltozatossg8&8g8nak f
WILHELM (2008) terepi tapasztalata, melyszérina p- ¢ p8rosan 2vi
A | 8§8pme spt-ecrsg@@Peog 2t §s8ra a ter m®szet sz
ormon8lisan induk8Ilt szaporiz2etl8 senegiyared
| RzR midzzetroébir: | nSi znacpso riordd8dsabli it - ayd &

term@szet smed3zesrzab®nyeg§ei ahzal-alsdgy
I/Rhelyen/kOrnyezetben teremti k meg a:
m®szetben kivg8§ltj8k a halesgzaparbpdgas
®s az 8l talunk alkal mazott | aborat
hogy wugyan az el Rbbi esetben is a
tt nevel kednek a | 8rv8k ®s @zz et Rewr
vetkezR pusztul 8sokn§8l I®nyegesen k
st m®eg MHOKV GIMPaGYYARKY',7) .2 00
hormons8lisan induk8lt szapor?2t8s | ®n
mon8lisan vi d4a@amwltda@anny elytRP bhbanl y&i kraet |
nbal akb - | sz8r maz- gonadotrop (2v§8st
§s8ra az ikra |l ev8l 8s8nak folyamat a
nyezetben, az 2v8setkekt®teEekehi §8AY
2v8si k°rnyezet | em8sol 8sa, mely egy
vagy csak igen Kk°(fHORPOEYMAEGHARYal - ¢

XOX990»W OO
SN W D D

® @
"‘""O“>'O7\‘N"(Q"@9';U"
® o o

NS O X T
OMDN OO N O
e} :
I
—

EN (1995) szerint -1a%0 emebpfiok oitn kiud
k°ozel 10 napig t aest .t eAs tphioksksezl nySelk all2a knunh
1956). A ki k&l mm $pissgrac KB. -4a m¥ul va s
test pigmentjeisnggo b b f el ¢l et r & st drejsa dN®k iet A®] 6 Ki
®s v®gb®l ny2l 8s is. Az el sR h®t27 vafidg,®r e
kb. 7592 mmes i vad®k m8r ter m®s zRotawrsg GE-S8p | § |
YER 1940, PAVLOV 1980KOVC 1995, 1997).

A | 8pi p-c akv8riumi, | aborat- -riumi s:
1990a KOV CL995, P £ N AQUYATERBA )19 . Szl ovs8ki 8ba
ben sikeresen szapor?2tottak | 8pi pz- cot ,

tutelpen®szesed®s mi at t . Sdlixdnaréqa kgnya°kk ear eh a nz
hap8rna ®sCamaxripasig t i gySEBer ¢ egyar 8nt me g f
volt (HAJDDP GY. sz -beli k°ezl.). Ausztri
egyar 8es woker az e |BENGBGH 2G4 EPzObER 200
KECKRISSEHR 2014) .

A |1 8pi p-c r°vid ® etT hal. MAKAROV (

szaksz8n ®| R6 8®Veoam8mgxi8mM8I5i s ®l et kort
BF NFRESCU (1964) is. JCSZFALUSI (1950)
®l , GUTI (1987) ®s HOITSY (1994) is tal
GEYER (1940), LIBOSVCRSKh ®s KUX (1958)
2rj a, hogy ¢ ®dWIl LKkHREL MRv(e2sO Ok8or ihgat ®ves e
®ves, i dRs p®l dg8nyr - | i's besz8mol

BlI NF RESCU (1964) szerint a k®tnyaras
mm, a h8romnyarasok® 54 mm, a n®gynyar .

13
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WILHELM (2003) ehhez hasn | - eredm®nyekre jutott az ®r r
vizsg8lata sor 8n.

A | 8pi p-c kromosz-m8j 8nak ®s kariot?2pus8§8n
SUCIU (1993), GABRI SOVA e®RE@B. (1296%)f ®gl £RO
koztak. WINKLER ® SWEI SS (2009) beptut ®s®r & ek &l gsl ¢

mi kroszatelit DNS mar kert 2rt |l e Ezek az Yij
fajv®del mi programjait.

A k°zel m¥ul tban ©°t szl ov8kiais?2®IsBdgel®p KDunam
letSz|l ov8ki)aipopuk 8y - smakknvikzsgleamtead i kai Vv EItoO
mut attak &SAXAHAIDPD. TAKCCS et adenetki2015a, 201
kut at 8§si er evbzo®@argaed y asrzderggpanStgpi- ¢ 81 Il om8nyokat r
k°ez°ott ®s | egt°®°bb eset benola8cri®g igztdklelne nbzeil .¢ | i s
masztja alg§ MARIL et al. (2016) §8&t&f-0og- genet:i
ci-i k°z°tt 8ltal8noss8gban kis migr8ci-s r 8t

234. T8pl 81 koz8s ®s magatart§gs

A | 8pi p-c t8pl 8l koz8sbioszgmal e GUVEKed:
(1987) hazai, ®s WI LHEL M (1984) erde®l yi
LI BOSVCRSKh ®s KUX (1958) ®s MIGlK (1966) k°z
tokat A p-c t8pl 8l ®k 8®s kizPr®g ®V 8k ,r ov@mmr - (pPg&ko
(Bosminasp, Cydopss p . ) , bogarak ®s <c¢si g8k, f ®r gek ®s

(JCSZFALUSI 1950, BERI NKEY 1966, BOTTA 1985,
faj 8bza- tiawa d®k o't I s 1827, ISAEgKPESZKY L1938) AHES Y
MAN (1882) szerint az ecdvyalk [|PeAgvkLeOkA el 1t9e8b0b) 2zl se&
j a, hogy a p-cra jellemzR a(Rhanreiulsa laimamuwss, de
BL OCH, ,dkidré baing(Leucaspius delineatudECKEL, 1843)®s e @y ®b h
|l ak i vad®k8§t i s zs8km8nyul ejti.

A leg8tfog-bb t8pl 8l koz8svizsgs§8lato
v®gezt e. GEYER (1940) t°b mint 2@0 h
8l l ap2totta, hogy a p-bb&n fi @pli§laRbdz kak . bami nt

kat GEVYE
b al
n
sebb korban, ®s -®EpPBRRezgstkg®RsEzEak T8pl 8§81 ®I
8§
(

b®l cs

r ®s z @ammarusok, Ostracodak, Chironomidae | r v@dtopodak ®s

Coleopterak al kot j 8k. WILHELM 2007) halBonl - k®ppen
t 8pl 81 koz §8s - sz §gmol b

gyomr 8ban t @mporé&ng 81

§r Az E£rmel |l ®kr Rl szt
a-k

v8kat, kel onb2zR Of®rgeke
RS

e.
8t ®ka-®s cloRg IRk ®nt sz
t puhategt Teket ®s

t ak. Jegrenb taal 81t detrituszt, gerinces ma
Mennyi s®gben ®s gyakoris8§gban egyar 8§nt a kO®t s
ki. W LHELM (2008) szerint a | 8pi p-c eurif8g
kiakn8zni emz ppeint rreenldel kez®s®re 8l 1 - t8&pl 81 @

BOTTA (1985) szerint a | 8pi p-c t®l en az i ¢
OLI VA (1995) ,tt@PkPermBsias adhlapi 8n WI LHBLM (2008)
t §8ssal °sszhangban a faj KCRIOLIt §AlB8RKkoags &r§ ]l
hogy ny§8ri i dRszakban bef %rjaAnaAhBt ®xa z i szaj
M LLER (2014) emeégfai gneggl8®daip?2t8§st | 8§8tszanak al
azokon az ®| Rhel yeken, ahol m8 mmas@s ban t°bb s
| 8szg®ppjedl,i ysiniiudRszakban nem siker ¢l t ugyar
fogniuk. Tov8bb8§8 v®l em®ny¢k szerint a faj elt
hogy a faunisztikalil adat ok nagy r®sze nyS8r ve¢

14
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sz8rmazi k. WI LHELM (1990) szezoln&g?r &s av !

szerints zept ember t RI febru8rig a mocsarakat
kokban tart-zkodi k. M8rciusban, mi-ut 8n
di k a mocm@ifjhba Rsszel Yaj ra VvVisszahiz - dna
(1990) megfigyelte, hogy a | 8pi p-c nys§
a gyorsan tletmeesl esgeRrd R, zekben tart- -zkodi
tart8s8val.

HERMAN (182 ) megfi gyel ®sei alapj &8n a | 8pi
6070 %0s dRI ®ssz°g fejjel folfel @. Zs 8§
|l 8mgyors mozdul a I k a p Esox lwiud INNBBUSe n h a
1759 , a csuka em kP R h8madasan 8l doza
8pi p-cnak rritor& KOHAUT 1906),deae- ar t §
eset®n a sTrT n°v®nyzetbe, vagy
e meg, hogy a vzzfen®kemozdu@dha f e
egs8l | egy kis idRre, ®s v2zafelsz
aradni . Leggyakoribb helyzete a
mban tartott | 8pi p-cok piBenR h
t 8maszkodn8nak, %%gy tart-zkodnak
CIUN et al. (12997) a | 8pi p-c m8s
m8nyozt 8k akvs8riumokban. Meg8Il | ap?
e

s

[

n
a
4

T x T

|t

m
m
u

T ———on
L XD TN
I e il IS

R,] , agmeelsysnze?kv ahgarlefsas zi vi t 8§8sa |
. Ha az akvs8riumban mem vo
|l er Rs°ed©°tt. WI LHELM t{ 2008
I | entnty iibse nmeagzma® | aRdhneal ky, na°m
kben gazdag. BOHLEN (199
b e i -k k°z°tt agresszi-t ne
pi p - varisztikali tart8s8val f
1 k 6)
I

O °m D QAo
A nEe~n TV -wme o< —
- M > —N ~+ — —

967) c e. WIESINGER (195 azt
ogatk?r ¢ lak®rgydatkd mis z Yaphwagd, TRibifex8 r a ,
nBhiytressza i s r 8SzBNXKDFIh &s2Z0d k4)esr 2-e?2r §.
a | Bpdzthah akop®ipm8lpi-r€ tart 8si k°r ¢l ma

SALLAI ®s M| Lbh&ERSf i(RYell4t)e, hogy agl 8pi
gRen erRs k¢l °nbs®gelBYavehet yelkn®h kyi s e lalk

32>m<3mo*30x<33©@>

y i
b
§
(
§

£
%
B

N =~ > T
@D o —

egy¢tt tartott, N®h8my akafosumvatdPBaok pe
Af el csap8§ssalo (szinte csak felemel kedt
Artemiab - | vCGopepodaa b - | . Ha nem vol't b¥%v- - hely
r®sze az akv8rium fal gngl zdawn2 Afbhédj ¢z 2nme
szerzRk ilyen | 8rvakori viselked®st m8s
k8r §®tj, &exlsege, sz®l hajt- k¢sz, angolr
p2t8suk szerint a p-cok k¢l Szanydy naye-m®r e t
| ep2t®si sTrTs®gben terr it orTubSeksizse v ivsaell-
etet®s sor §8n, mi kor a t8pl 8l ®kot egy sz
p-cok k©°zg¢l a |l eger Rsebbek ke zedytk@®dz- me g
t 8l yon bel ¢l soha nem tapasztaltak.
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2.4. A | 8pi p-c ® Rhelyi jellemzRi, ¢

BOTTA (1985) szerint a p-c¢c tiszta vizT, hTv

| ass¥% foly8s¥% csatorn8kban twd A8 peamn¥. KERESZT
kokban is megtal 8lta a fajt kis egyedsz8mban,
8l 1l -vizeket is kedvel:i (WIESI NGER e1956). A ta
ken, nagy foly-k 8rter®nek | itor8lzis z-n8j 8ba
for 8sok 8§l tal | ®t rehozott &mBPINDBEERA®OG)an i s ( WAN
GY¥RE (1995) |l e2r8sa alapjg&n a faj kedveli a
| Spokat, a d¥%s makroveget8ci-val benRtt alf?©°l
BOTTA (1981) szeriggBrisztdRetzakmahapk®®@tpoh |
Vi z®ben vertik8lis v8ndorl 8ssal el ®g 2t i K i h
hviz - di k WILHELM (2008) vizsg8lata al apj 8n az
jell emzR, az ivar®rett §8lzIRodm&n y®sa hte®ly bfeonl yream &
2 gy tavasszal, a szaporod8s idej®n nem kel (
ter¢l etv®del emre. GYULAI (1984) sz®rint a | 8p
s®vel a foly-k forr8svid®ke fel® kezdett el f
Ki segzt@®s ®neketve a konkurenciia m&88nys8nak Kk
hal fajok sz8m8ra m8r extr®m al acsony oxig®n k
m&nyai alakul hat nak &M! La EIRS p2i0 1p4-) c. n aPkE K(CRA LKL Lelt
(2014) szl ovg8kiiazs ®§IRdted yalka@jt§ mgarmwva a k°vet
hogy a p-c ® Rhel yei eredetileg a fR v2zfolys§
voltak, wvalamint azok -saz efroll yv-2nzetl el sRtke§kg,a kme® sy ecks
gi ai fol yos:- k®ntga&kkate t@s®Pka °mezsaraa khaotl .t 8St at i s
alapj&8n a | 8pi p-c |l egink8bb az olyan d¥%s h?2
h2n8rn°v®nyzettel fedett keskeny cesatorn8kat
rg,lt

MCJSKY ®s( HAODP fraRjsvz® cee lersi programj 8nak c¢c®Il |
ai popul 8ci -k meigmeddl®mie. f Ar rsgsealkzrRk ®s saj 8§t
nyekre hivatkozvas o k ol yan ®I| Rhel yi adhalfaima z4 2 z° |l nek (
Mmi NRs@rsz®l yeztet R t®sydaRkoralki, ogginkuo® p®g @i
az ErsRk&§gg, a Csa$z2l kP &k iResi as 2HmmiBkgt ®| Rhel y
hasznosak | ehetnek m8s r®gi -k terAn®szetv®de
strat @il a®r s®@l Bk dek ®ben apt PmBhekt PeBs &t zj &8r €8
szetes szukcesszi-s folyamatok | ass?2t8s8t, a
®s a tervezett beavatkoz8sokhoz egy Yt mutat -
2013 november®PbrAhuar Mesmzeat8Sik MRamls dioerf ¢ 1 et ®n,

p
¢
|

o
I

an Demau ®s WP r2etsd@®sfZl etesen vizsg8ltsg§k ®s
el j 8r §8®rke&kadinss 8 elgykior ip- cos V2 z ®l Rhel yi
(meder mor fol -gi a, veget 8ci -, v2zmi nRs®qg) ® S
egyedsz8mok, sesadhodsaer pAzogear adm®nyek al apj
Vi zsg8lvt?z zwi nptdsrGagm®t er e i heter og®n k ®p et mut a
okk@&ntfel sz2ni vez efkd&led z ¥ il lall ak tatpaczsRogl-aaztdoats, 8 g i
®s |l ak-terg¢l et dkEQRERISEHIR 268I11%41)i. kK meg
SALLA200S5) t8bl 8zatosan k°zli s&]-8t v2zminR
YER (1940), STERBETZ ((1196932)1a9 9 X EBRESZT&ESSY
1995mMQVG (1995) , ®s WRANIER\NBYLKd a®sai t (pH,
turbidit8s, vezet Rk®pess®g, ol dott oxig®n, s-
V2 zmi mRIsas@pik at k°z°|l tov8&bb8 KUEHNE ®s OLDEN
csal 8d fajainak ®I RhelyeirRI (oldott oxig®n,

16



10.14751/SZIE.2018.004

V2 zmi-weRise® gmi ®s °kol -gi ai szempontb- | f
ni t,r 8amm- ®sunf oszf §t koncentr8ci ) keve
(WANZENBYQISPINDLERT.1995S EKUL I L e). al 2013

A kutat - Kk viszonyl ag ritké&hk gezrsgégle
makrofaulﬁ@V@tlQQl?b)llcmtltntezendelkez®s'|'re g |
jelentRs hat8ssal van az egyes popAul 8ci
Ap-cos@evinekel en kfakvetfatutn 8§k ®pet Mkaphe
(2008) r®szletes t8pl.8l koz8stani Vvizsgsg

A | 8pi p-c ® Rhelyek v2zi, ROPARIPESr t i \
(1937), GEYER (1940), WIESINGER (1965), LELEK (1987), BANKOVICS
(1990) , GUTI (1995 aESZTES’SIYV(IQQ?)(MJCQJ%H(dY) ®sK
HAJ D@004)HAJ DD (@BBRYLI L etpablik®Dil3) sz
adat okkal . A fl - -ralist§8k azonban 81t a
jell emzR/ gyakori fajokat ismertetiKk.

A szerzRk t°bbs®ge szeri ralfajaaarl®3 pi cpm-2
(Misgurnus fossiiS ERG, 1949) , Carasias@drassusiIMNAEUSSs z (

S

S
4

®s Tiaca tncaNNAEUS, 1758) HERMAN 1887, KOHAUT
9

1758)

1901, VUTSKI TS 1910, VI DA 1990, WA NZENE

SPINDLER 1995HA J D® SAXA 2008 . Friss kut at 8si er

szl ov§8kiai ®l Rhel yeken a k2 s ®r®R i,haaclsf? ]

sziv8rvs8nyo®s°ual ez®hessk&n8&8sz voltak (P
Az idegenhonos hal fajok k&rz§saraddiECK E L

gibelio BL OCH, 1782), STERBET Z Anmeilr@5n8buloswes, t °r
LESUEUR, 1819)MCJ SKY ®s (RBAOBP az ez st k8r sz
(Pseudorasbora parv&fEMMINCK & SCHLEGEL, 1842), a naphalat&pomis
gibbosud INNAEUS, 178 ) ®s a tGasieko®Res goulelktisINAEUS,
1758) is eml2ti a | 8pi p-c t8&8rsas8g8ban

2.5. Vesz®l yeztetR t®nyezRk, ter

Al 8pi kenzervs8ci-j88val, ter mPszet vedel
meg:-vs8s8val sz8mos SEHIBMER k987KERESATESSY&a | k 0 z
KOLTAI 1989, POVG 1990 a, 19 9 OBOHLEN P9915HERZIGL 9 95 b
STRASCHIL 1991,B|I NI RE S109B, 1994,GUTI 1993a, 199B, 1995c,
KERESZTESSY 19934199, 1993, 1995b,MAITLAND 1994, WA NZ ENB¥ CK
& SPINDLER 1996,K OV € 1997, LOBCHENKO et al. 2003VANZ ENB ¥ CK
20049).

SEKULIL et al. (2013) szerint sz8mos

®viti zedekbcesn® kt kagpna®sz® nael kt :
Avzzrendelz®RekrgbSatna k a, @preetl @ seek megszTin
v2zfoly8sok ®s 8rter¢kkel eEglyWwWdbtr @& a
®l Rhel yekkel) a t er nERzsZZeelt e e kvaPlctsowd |
ciklusok Il efoly8sa i s,

A csatorn@ n®epzm@es e®s V2 ael vd B@aBmd OPH | &
ter¢l,edeaelkemi nt (lpdg.zii watetky %4t el epe k) (
akad8laypopal 8ci -k k°z°tti kapcsol ato

17



10.14751/SZIE.2018.004

A csatarem8kzeres karbantartgBsdef(hn®szg&tsoek),
feltoelt Rd®s ¢ k,

A v2zjsgrsgs ®s v2zmi nRs ®g megvs8ltoz§8sa, me
al kal matl ann8 v§8lnak,

A vies ®| RleglRgak das §gi C R tl te®rsvw@D2 t8§@®ah e med:
fennm®t Rdhel yek fragment8ci -j8hoz vezet,

A kornyezesskemmuyes®i sze@snyivpaek, hul |l ad®kl e
csurgal Chez Rega? o ®NY yi®d RsTzterrSegky W | ®s e
melewtrofiz8ci -hoz vezet),

A mocsarodk Sigakm®szegeak akpt.§eav®nyekk®, erde
monokul)t,%r 8k k §

A nemRshqgniossvg§zi - s fajok megtel eped®se, bet

konkurencia,. pred8ci-s hat 8s)

2. 5Anlt.ropog®n hat 8sok, abiotikus t ®nye

Haz8nkban az el m%l t m§ safp@®ttult @ dessap@ddz-adban a | §
sok ®s a mezRgazd&®&@it kmEIv®b@®sbd LCIERS 1998) ,
| Spi®l| etdtrearsez t i kus.anA | licts@ kjkeadtt foly-szab8l yoz
§rmentM582t§®$aQ szint®n kedvezRtAXIX¢:;l hatott ak
sz8za vAg®n, a XX. sbhhPzhdl glaj ®Pal @t S&gyyeg Ik
megrltkul§s§t t°bben ®szlelt®k. Ehhez hozz§8j 8§
hal at , nagy mennyi s®gben hurcolt §Rgel eredet
volt a FertRben, igen keiega&av@8rakwmEr kemies&eridR
s a FertR mell ®k®r RI el l evenen hord-sz8mra sz
fizet2tr@ka L AKATEOSNKA90Y923) <cikke szerint 20
p-c darBdgy kKarrit . kedvelts®g®t i ®a(¥002), ) a t°bbek
BEHYNA (1931) ®s ROTARIDES (1937) ci kke i s.

TAKCCS ewnwigbm5(k°zel m¥ul tban v®gzett kut at 8s

szerpnt 8l 1l om8nyok vesz®I| yeztevtieztstgs88gte 3n3apj ai

haz@&li Rhel ybRI mi nd°®ssze 7 vol t antropog®n t e
term®szetk®zeli 8l 1l apot Y.

Mi vel a | 8pi p-c a-@®seke®layp,a dg®ykavkirza-nt 8cpsl a8kl ttaa lv
j a, napjainkban a kl2?mav8ltoz8s k8vetkezt ®be
hoss z Ya, sz8raz idRszakok is vesz®l yt jelentene
r®sze egym8st - |, il l etve m8s fel syg2ni vi zektF
m®r t ®k ben f¢gg a talajszerkezeti, talajvzz 8
Rov®ldet T hal | ®v ®n a szaporod8sra al kal mas v
p8§r ®ves-kizas@®esr ed®&gendR egy popul §ci - el tTn®s

252. 1 degenhonos hal ak

BOHLEN (1991) m8r k®t ®s f ®I ®vtizeddel eze
-p§ban nem Rshonos fajok terjeszked®s®ben,
p-ccal szemben. Javasolta ezen faj ok t
LAl ®s M| LLER (2014) szerint a | 8pi p-C P
(bel e®zdtvie faoltyeame®t okat ®s az kember i t eve@
h8rom hal faag gnmredmeddh alkeMaeaRr] ¥tk &r°& spze

mbr a appy gm8 gl Ripel yekreaz gRsletudair asbora parva
MI NC&K SCHLEGEL18®8a naphalpo(giisbhbosus

18
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LI NNAFIWW/Ss 8 sel R szokotSPECAtARI rsiz- Hel i K
KERESZTESSY( 1995a) a ve+#tes P MEZig8nl vmud xait | a
hel yk®nt is szolg8l:- h2n8rveget 8§ci®- ki i
NR kipusztul §sa a p-c 8l lom8ny eltTn®s

I

)

Az amur g®b ere
t

det i | efgolay§ sA§mua k kwBz2Rp\s TR
b8 az Ohat Balpi@ntIHhrgea partvi d®k®8n honos
Eur - p8ba akvarisztikai c®I B-eln hoeztt8 k elke
p®t erv8&ban. mgP1lGR®hENY kerAi kompeat Ftsorbea
az ut-bbi ®vtizedekben eg®sz Eur 8zsi 8ba
®s a Duna VREYHWHTNIBFF®MCETOLA 2011, RESHE
20182 el mwul t,a®Bgt] Kk gtiddcaanc ®] ®ben, Lengyel
lak°® z®ps R szakasz8&8n, Bulg8ri88ban a Duna
megtal 81t 8k (JURAJDA et aiSzI|d20@&) .ai Az 2ik

|

p-c popul 8ci v ®g Vv e2s0z0®8l )y.b eA zk ear mu 1it ge®&b (K
TE8vdl e$s eBUu®- pS8hamzelgya¥Igia-k®lky adj 8%, ame
dag szubmerz n°v®nyzettel rendel keznek.
get 8ci - |l egyen, az elo°ntott partiAg-n° v ®r
ressz2v terjesgkaead®se ® RhéeBné&kkel szember
vesz®l ybe sodorja a | 8pi p-c 8l 1l om8nyok

Az amur g®b el sR magybheorteg§gBkp®idgati,;
szat - kubi kg°drei ben. Me gtne |®vpeekdk®esl ®atkeokr 8i b
t R, ugyanis kifogott p®l d8&8nyai a becsl ®
(HARKA 1998, SALLAI & M} LLER 2JCl 4)n.t Rs k8r okoz8s§
SALLAI ®s M} LLER (,20nméddl)y beserimot -Tifzas z a al
hull 8mt er ®ben ®¢ | tINagg&b B AkpEehet Ren a 20

y

be az amur g®b, me | nek k°vetkezt®ben a
| el Rhelyeinek sTrT 8l 1l om8nyair-| t°2bbek
2007 k°z°tt azonban t°bbsz°ri keres®s e
amur g®b szinte val amen yiL A&V nlt lathRR | .30 R4 )
T°bb hazai | 8pi p-fcRc®laRhoealnys®maxng p kS ap,akK 8
ko°z, Takt8a, egtylgtt van j el en a k ®t f a
Mar -t w®2lzgyil y8sban el Rsz°r 2008 tavasz§8r
el sR duns8nt %l i el Rf ordul 8si adabensmggy

a Zala tor ko(lTaAKEG QS iest Aealll j§ypti2o0tdt19 .egyi k |
|l egstabil abb 81 k& mi§ihBaal ahtaoznS8naknb a@&l ,a az on|
az el mult ®vtizehbgh: - diztNatpy a®InRibalny etz zie
a R8ba v2zgyTjt Rjme dkeinvc@t etl e®lvjed s abnekk8srRp §t
teki ntAKeG@$ (alb).. 2015

Az ez¢stk8r8sz m8r a XX. sz8zad el sR
( SALLAI et al . 2009), -eaz obnebtaenl etp® me®F & s sk
1954ben csakn R syt @ypedeket hoztak be, 19Bén azonbanh 2 me ise t
i mport8ltak (BERCSENYI 1997) . A hazai p
szaporodt a8kT ¥LRE NIZODS3) . Az 8@tz Es ®&iBar Blafp il ¢
p-c ® Rhelyek egy jelentRs r®sz®n el Rf
hat §8ssal a | 8pi p-C popul 8ci - kr a, e
i vad®kpuszt?2t - i s (SWEEDA).CR et al . 1999

Az Umbra pygmeaf s zzArker i ka kel eti Kwead®insti®k du
m8r -b&AB N®met orsz8&gba, majd Franciaorsz
LELEK 1987) KRs Rbb ki mutatt 8k Holl andi 8b- 1,
Bel gi u mMiVERREYCKEN et al . 2010) . A |l ehet s®
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| ®phetnek &I, kham&kmit PapUi(empjygam@eea egybeesi
felel Rtl en betelep2t ®s r ®v ®n) , ugyani s ni nc
Vi szony?t ok ®@p evsesr &geenagr®se | t ®F Rekvemosz:- ma sz8mo
az esetleges AlhiLBM|dL ZEBBR i.220 hd)b¢ 5Edi z8ci - vesz®l

er RSeEml DT ®s DANIELS (2006) kutat §8sa, mel yne
Upygm®saldambr a hi bmi d egyedeit 2rt8k | e meriszt
b®l yegek r®szl etes sVMEBRRBEBYGHEMNMP O &EWep ma®se al ap
pygmaea 8zi - s k ®p eks®sz®gp®ts r a | aRrsto@®kye | t ®k . A s zce
i umi ®l Rhel yei nekorwiezl s8c81-at amustoart8na kp okzii t &
magas oXxXxig®n Kkoncentr8ci - ®s a hal f aj
) ®s LEUVEN ®s OYEN (1987) holl andi ai vV
2tott 8k meg, hogy a vizeknsalhabbdBgeh, ®
Ps&. spggimheaz ed ®s ®t .

2. 5Be3l.t eny®szet, betegs®gek

Az egyes popul 8ci - k el szigetelts®ge mi att
vesz®l yeztetR t®nyezR a | 8pia .p-Az sizB8mlI8g§lat (T
k°rnyezetben ®I R, ritka halfajoknak kevesebb
teny®sztett fajoknak. A | 8pi p-cnak napjainki
MOSHU ®s TROMBI TSKC/hi(d200s0p7a); ela@tr t%jl e a k°zel mv¥%
AzEchynopar ymteiviilm maat§zipar azita metacerk§8ria
®l Rskodi k. A hal has¢r 8p®Pberi se®soanad db®t el ba
Rhaphi das c areivsT adconsg| f ®rgeket, il 1l etve egy
Contrad@agcumrvsgj8pi 2pté&ks8l kom@nyokban potenci
sz8mos 8ltal8nosan ismert halbetegs®g is (pl
betegs®gek; | d. MOLNCR 2014).

2. 5Ter mPszet vedel mi st 8tusz

Becsl ®sek szerint a teljes e&uwrl- pasi® klk&mit p- c

csupg€nel mult ®vtizedben, ez®rt az | UCN V°r?os
faj k®nt sorolt 8k be (FREYHOF 2013). Tbb or:
( Aus HtArCiKeEtRB 35z 1 ov 8ki a: BARUG 1989, Magyaror s zé¢
1990, Szl ov®ni a: POVG 1992 HorUk§tagmsaz8g SERB,/
MRAKOVleltL al . 20306M| LSzeety baila: 1280007 p-cot Natur a
jel ol Rfajk®nt f el vetviCRiRlkilem@nEalrveall UnfiigdéRBE
szerepel a Berni Egyezm®ny | 1. f¢ecggel ®k®ben i

m®szetv®del mi-F®rt ®ke 250. 000.
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2.6. FajmegRrz®si t°rekv®sek ec

2. 6.1 1F°Kdi projektek

Cltal 8§8nos ens@wudelte,gehsoegly a megl ® R @& Rhel
gyobb gondot ford2tani, megakad8I| gezni
mol 8s8t (|l ecsapol 8sok, kotr8sok). eA | 8p
zetR lehet tov8&bb®I RhempPelkt T ®t vEhopgaa
ny¥%j that szapor2t8suk ®s telep?2t®sa¢k od
| omszer Ten f &PAULOVITE 1985 R BE RIM! LLER )201 4

A vesz®l yeztetett 8l 1 at ok szapar 2t §
ter m®szet v®del mi bi ol -gi 8ban. SEDM®CN et
n°venyf aj eset ®ben i ndul t visszatel ep?
mutatja a k°zel 30 000 ol dal nnyi nemzetKk
hal ak8biaansnay meg®r demel t n®I ki sebb figye
mTvel Ri (MAITLAND 1995), a 699 fajtelerg
( SEDDON et al . 2005) . Hasonl - a helyzet

2010) , pedigunapjai hid dvag BEK® IBYJONt RIOdAt
szakirodal omban visszatelep2t®snek ( Ar

amel yek egy f aj Ysjra honos?2t8s8ra ir8n
r®sz®n, ahonnan lyragapan ki f Asatpwl te.me At
azonos faj¥% egyedek hozzg8ad§8s a egy | ®
meger Rs2t ®s e, vagy a geneti kai v8l toza

el ker ¢l ®se (1 UCN ,198A3),O0NHT @CROFOE3BR 1999
199ben Szl ov®ni 8ban | 8pi p-c tele@2t ®s:-
tett eredm®nyre. Ahdlon®g waélztt ,esdah an Band o

®rett, i kr 8val teét ARs®RNher phaad \mit cesfibpS8gnky
g°ed°r vel t199melm8b ci us8ban helyezt ® ki
nyek alapj8&8n 1992 tavasz8n ®s Rsz®n m§
1995).

POVG (1990a, 1995) besad&®&Emola fagmt-il i
k2s®rl etben -bmltggttegpBelvoewielti8ci - val S z

r ®s z ®t 3 m®ter m®| yre kotort8k a vadS§8s

megfel el R ®IZRmMkalnyaekt. DA zrt8ok ° vet ®e z®sc ®& k e

sz®l es k8r8sz 8l l om8nym®rete jelentRsen
Az 1O&90®vekben BzEwRKSSIOgMNr @®Res fa®d y - t

rR vizes ® Rhelyeken t°bb &8rké&am®mmealk «E
szapor2tott p-cokat (VAMAXLHOWI! ®s ®¥A XKD C.
Ut - bbi esahbpaenhalkak eredetileg a Csall |
maztak (HAJDD GY. sz-beli kezl .).

1994ben a moldovai BIOTICA Ecological Society egy md{ t e t hajtot:t
mel ynek c¢c®l ja a Dnyeszt er paolpsul 8sczi a ki ansazka

volt (BIOTICA 2002 . 2000 ®s 2002 k°ozott a | 8§
Vi sszatelep?2t®seket is v®geztek Motl dvsghb
ezt megel RzRen 28 ®ven kereszt ¢l nem
ment ®rsklporAk g8t i umban, ki st awvagkgbeaziit ®R®R s
szervezet 200Q@ 0 0 3 f ol yam8n v®gezt e el a Vi s
v2zgyTjtRjeahg8bhaterkisevidnekben (APS et
p-cok sz8m8§r .| ®s a vikzonhrermylelz®askk sz ®md @ S
inform8ci -k
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1997 ®s 2003-aus8zetit-AuvaeziDmaNesmz et | Park egy L
projektet vBonasa-Beeéthormetgi fnA and management o f
flood plain o0d)thmelRywek MDRnau®lej a a Duna ®s 8§
®l R, dinami kus kapcsol at vissza8ll2t8&g8sa volt
meger Rs2t ®se O@®rdesk®ukm?Petbht §tB8a faekdhs8§sa, cCs
°©sszekest @Rsbe )ki st - ki al aDkuznta8 sb8tl va®rgdedel ti@k8 retler ®n
Eckarkttgza@u ti .s20@®dsa8ki stavak t°bb sz8z egyed
°sszesen h®t ®| Rhe?lty@&snt v(R2gOlelz teegky evd )s,s znaetleyl beRpl ¢
Az e x @dietlAsknv §(rA um ®s ORe kteir et ®bemoji sktol §k, mYaz
zool - gi ai int ®®zet ek, il 1l etve B\r itvs8ta kt eny ®s z
| @t redroetE®® ‘mP af el 17t etm ®2 z6n®| ys®get javasol
hogy t®l en a |l evegRztet@®a ®hd ®s®lEerk alr@lksvadig & z
vi zsgs8lt p-c ® Rhel yek 4£3 I|;a glo@NAANOz m®l ys®ge n
2004SP| NDLERKREROKEBISSEHR 014

20dbAnNB@cC s i B.g ymentod mQcieaa g r@sf i ai kTuathastz-®&k ®n e k
24 v2ztest v2zmi nRs®g®bum®a ®Mahéwe@mEF S8anvidesgs
Dona&au,t h ®s EckartsauakRoP8bbamzakkhernsg§nhrukci

ter ¢l eEB&Bban fogtak hal at, k ®t har madukban [
ki mutatt8k. A siker oka a sz®|esk°rT °sszefog
folytat - -dott (®l Rhel yek kial ak?2t§8sa, hal f au
kozremTk°d®s®vel, toesrsy8®s z b ®g o na8 s hed y| al &k ho
Cll atkertben). A tervek szerint a J°vRben nev
aki k t8&8mogatj 8k aKEGH RIGEHRMROAAOgr amot (
20@2D07 %2z %t oAwan Nemzeti Park egy Interr
val -s2tott meg a | 8pi (Mosoataz tHamasiSgyugsazrat el
A projekt n®gy f R r ®szbRI 81 | t: 1. recens |
kijetagame-tes vi zektihkaaif aghl apotfel m®r ®s e,
szaporz2t8sa, 3.,®9p - . viad dzedzespb’etipcbtot®iseg | a . A
visszat megpal ®s2t §s8hPazn a Neamrau Par kban
Gramatne®s$i emilBegd megl ®VvR Kk ®t ausztriai 81 1 om§
anyabhdalpatcokat akv8riumokban ®s kert.i tavakba

2007 okt - -bere ko°zott 6 °aslskelsemmad 6 1®sd bl 0i viedl®
hel yezitNgglu ¢tdaitn s&8 gbAanmoni toring sor8n h8rom al k:
ki mutatni a ter mPszetes szEADNBCGa t200t0 3 a bet e
BENESCH2 0 D 4

Szl ovs&ki §8ban MQJ2S0KOY4 )® sa zH A8JI Dl Ba sdervezee r m®s z et v ®0

r ®sz ®r R r ®szl et es fajv®de|mi programot dol go
®s 2008 k°9ozott ker It sor , eur - pai uni - s t8m
T8) v®del mi K°rzetbe ( Dunamenst2 k s&Igfonl d(,a Cs al
Morva ne nt ®n) zla)v§klat s2kssggon. A program m
kompl ex 8l |l apotfel m®r ®seket ®s monitoringot
feltoeltRd°tt ®s Sszem®tt el nieegltti®lztt®kt ®82 zf ol )
ki m®l y2tetge®ket iEkanelviezdg§lPdtbekatk®°z®geeziisk o®=
szeml|l ®l et for m81| - tev®kenys®geket i s v®gr ehaj
v2zell 8t8sa ®rdek®ben m- dos2tott 8§k a Vv2zgaz
keret ®ben felvettwkl aa tkap®go lgaatzodtg | kmma k ®r d
tev®kenys®ge¢k sors8n | egyenekHAJeDkB n2 G § el a |

H A J DSESAXA 2008.
20052 007 f ol yam§8n Rom8ni 8ban, | a Hi megy ®ben
Ecological Society AquaTerra (Societatea Aquaderr | a Hi ) term®szetv®de
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projektet val - s2tott me g, mel ynek egyl
meger Rs2t ®se, i SdvesthevUenbran Krameril P@@ad . v oAl tp r (A r
keret ®ben a Prut (Jijia) foly- Wrsl gy ®
ke rnyezete v2zell 8t 8s8t. A monitoring
(k°zt ¢k sok ve®deéenh®pesdSirgbag Bi |ii M@ tt ter
k°sz°nhet Ren a civil szervezet el ®rte,
| §pic popul 8ci -k monitoroz8sa is c®lja
sor a hat-s8gqgi enged®ly megszer z®s ®nek
kozl .). A t8rsas8g a helyi 8l tal 8nos
rehabil i z8Ikte ttRamRe lkéetrmeyezet vRAEEGDOSIeU s ¢
et al,bLl 210066 WATHER 2007

2. 6Ha2z.a i projektek

Haz8nkban el eddig kp d y leg ®@is-tie®laRa e |l y8ep
v®del me ikhapes ®m di sszert 8rxan balni rnode?ntud tatt
Faj ve®del mi Mi nt amreomgn am2kiort ®ta&|l v el ekt e
A DKd n s 8§ g\wya krHkaaniy HRerst8® Nemzeti -bRar k)
S8raszymowekomdtRrhieKci - s terg¢lete k°zel ®b
§pl 8Byakebpkyg®n REpcajellegT vi
ekbe | 8pi p -tciostz amekrftzebt- tlkkeok( 48nth ea
0 kdobh) .54z 8l 1l om8nyment ®sr e az
ek jelentRs c¢cs°kken®se a ha

y_
t
ez

® gT.

ocw s
SN 5

('DOEW)_'_'

®

k a ma i napig me g nbaer na®ipt eask?,t e &
L I 2014) . A sbbr zoRky ani ktkegrkeb
Kk ahol feltehet Ren s+ kerlelsetlv
®

[

e

T T WS S »m

e (plt.- ad ®Hii d e gtsRRzge gabbau b @etr R | €
holt 8ga)

al . géenb6ktbkat 89il5b)edm®nyei

el sR ter¢gletein ® R p-c8l 1 om8r
egys®gre oszthat -  k, mel yek | - k°zel 2t ®:!
azonos?2that- -k.-edyekenzdrvigdn sdsgeyteeg yls ®rgy, |
kil om®t er sugar¥% k°rnek feleltethetR me
egy il yen k°rzeten bel ¢l javasol j 8k €
term®szet k®zel. gy € m eqylBlkoam 8 nsytorkuakt t Z/&r Ba® s iaAg
egys®gbe sorolt8k, melyek a hossz¥ t8v¥%

DT ——~ww< gIN<OD

S AXx—u g
NVa vs N —~

o O
o Oo
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3. ANYAG £S MCDSZER

3.1A term®szetes | 8pi p-c ® Rhel yek ®s a |
monitoringja

A | 8pi p-c °kol -giai ig®nyeinekemegéfat 8§roz§.
term®szetes ®| Rhweilzyegs avh@y Zneatht n(Re®@epi veget 8ci
gerinctel en makelogdnz@msa®v el abjyf@Ggenzanermi al ak2t ottt
®l Rhel ylekmant &s etkee t megel RzR monitoring el enge
8l | apota ®s a t8pl 8l ®kforr8sok el ® het Rs®ge
t vul ® GR®FEI TH et al . 1989, -BLEDBEREANaét 2013,
al 2015). hwWeegkpedgeznhekekt hel yez®se el Rtt ped
mi ndent megt enni annak ®rdek®ben, hogy a sz8§
felismerj kkz &s|fudk Rrb®dne | mi programb- | . Ennek fi
terveztewllmeg -Bav ackpRtie®ls eMm&Rniti or®sA ujtst (2008
2016, t°bb ®vszakban), mel ynek m-dszere megy
vonat koz- metdsg@esabhni A k¢l °nb°zR ®1 Rhel yek |
°sszevet ®s ®n ®I azonos h-napokilkei] Nz § ema za a
k®rnyezeti v8ltoz-knak ®vszakos ritmusa van.

3.1. V2ZzminRs®g vVvizsg8latok

Az ol dot't oxi g®n, a pH ®s vezet Rk®pess®g I
( Vol tbcQla®f0t-1 OPH ATCGQ )Y ,LWhW2 g az amm- ni u-m, nitrit,
Pkoncentr8ci-Negel MYt BECOy ORszt k®szl ettel Vi zs
terepen, vagy a mintav®telt k°vet R k®t - r 8n
napf ®nytRlI v®dve ®s hTtve t&roltam a vizsgsgl a
munk8m esilgyy&emrtém az esetl egesen w@sRfordul -,
k®nbakt ®ri umok okozta v2zvir8gz8sokat i s.

A szabad nammog®Hd) (®Ht ®keket a rendel kez@
V2zZhRm®r s®kI| et i-ni tprH gEBsN aanenig tnoi kubm | sz8mol tam e
l'ine &l lswelg¢tAhMEO®R®V Al CALCULAT.ORMIiI2WelLI6 °sszes

amm- ni aN (tNANH adat ok nem 8l |l tak-nréendglPhez®sr e
®rt ®keket nem az ©°9sszes ammtmioy®nl ,adRhami - la
kal kul 81 t am. A kapott ogsRe&b &dgyRa mm:- i an®r t ®Kk b e
alul becs¢ltek (a pH ®s hRm®rls®k) et i adat ok al
31. 2. Botanikai vizsg8l atok

A 2008 ®s 2016 kozott fel m®r tt avakm®s zet es
monitoroz8sa sor 8n t el jeetst elmo t acha Kkiame nt & X ¢ & Imi
nN°v®nyt 8rsul 8sokat ®s a h2n8r bori2at §si arsny .
hal fauni szti kali fTell5mM® rm® sheokshsezza nh ans®ornt le-na nf e | a |\
ki sm®ret*Tor<®D@@tm &l 1 - -vizekn® teljes fel m®re

Ataxonok meghat8roz8s8hoz KIRCLY (2011), a

pedi g BORHI DI (2003) munk§8j 8t haszns8ltam f el
24
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m®s zetess®I®Ot ®s ©°kol -gi ai 8l | apot-8t a
f®l e szoci §piusnhageaetadt®8®s rBdralhizdd-ni tr c
szerrel ®rt®keltem (1. ®s 2. t8bl §zat ;

1. t8bl §z®l. eAsBochBH-renmhagaetakagsg?pust8

S 7 M- A Bo r-fh®I|dd szoc-rse@;éni®S
magatart8st2pu (P)
S Speciali st 8§k + 6
C Kompet2torok + 5
G Generali st 8k + 4
N P Ter mPszetes pion + 3
DT Ter mPszetes zava + 2
\W Honos gyomfaj ok +1
I Kivadult haszonn -1
A Advent2zv fajok -1
RC Ruder 8l is kompet -2
AC |l degemssadgv komp -3

2. t8bl &t@dte Bethtdv nitrog®ni g®nNy ®rt®

N°v®nyfaj dkk®l Rorrteil dait 2 v

szerinti ®rt®kei

Steril, sz®l sRs®gesen t§
Er Rsen t8panyag szeg®ny
M®r s®kel ten oligotr - -f te
Szubmezotr - -f ter mRhel yek
Mezotr-f ter mRhelyek n°v
M®r s®kel ten t8panyag gaz
T8panyagban gazdag ter mR
Tr8gy8zotjteltzaR an0K®nMy e i
TY%l tr8gy8zott hipertr - f

Z
w

O 0N U W NP

3.08. Gerinctelen makrofauna ®s zoo

A 2008 ®s 2015 kozott(itsgeBgil ®&b®BEens ) |
taxonsz8m vizsg8latokat m8j us, j Yan'i us
sweepo mintav®tel. m- damg e rkreerle t (MBF let : s 26
mi nt 8 koast f40% mal dehiodben anadgpadbar tr 41 $194mii
azonos?2ts8sig. A gerinctelen makr of auna
Miniszt®rium adatb8zisg8b- | ®s a Bi oaq:
sz8rmazik (Bl OAQUA 2010) .
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ri noneegyl8dn amédhk 8ef@owmra ad

Az egyes ® Rhelyek ge
| e ndexet haszn8ltam (Simps

Simpsonrf ® di verzit8s i

n: az i f aj egyedsz8ma, N: az ©°9sszes f

Az®rt v8lasztottam ezt az indexea, mert egy

| 8nosan el ter | ebdan n(u°tsastz e vaezt hPektoR s - ®jgi -8l e het Rs ®Qg ¢
ve kis mintasz8m eset®n is megb2zhat -

A zooplankton &l lom§ny gyTjt®s®t a tanul m§n
m®r et T 50 em | yukbRs®gT planktonh8l -val v®gez

vizet ¢ sk Trgt , a mint 8t h eolsy se®gqlemn cfeanrt maglcii n ir a
tart-s2tottuk. A z oo RdatnmakCladaterd® €apepoda z et ek k° z ¢
csoportok r®szletes minRs®gi ®s mennyi s®gi Vi

31. 4. Hal faunisztikai vizsg8l atok

A hal faunisztikai mi ntav®tel ez®st, ment ®st
t2pus¥% el ektromos hal§szg®ppe| v®gezt ¢k 200 ¢
csatorn8k eset®ben random m-do kivsglasztott
v2zben g8zolwia,eka (ki k®Plgatg k=« a&@e%lem@@)sben
a teljes partszeg®l yt 8tkutattuk. A befogott
k°vet Ren azonnal visszaengedt ¢k.

322 A Szadai Mi ntater ¢l et

Azin Ik1s$®y | atheekl yett es?2t R mo@4$ &tla®3a klos p i ®1 Rh
| ®t r eh hzed sySeakn®kbhekrz8§Frg&li terjed®Bd. Szadali Mi
8b,M8 §brkajel°]l ®se az al 8bhbi krit®riumok al ap

o

l. ak®zel ben ol yan mocsS8ri, | 8pi ®IRherek vV a
| 8pi p-c el szigetet)t, 81 1 om8ny (1. sz. P
2. atal ajv?z szintje m®g asz§|yos i dRben sel
kialak?2t8sra tervezett 8l - -vizek fennmarad
3.amintaterg¢l et szomme ®dose aNdVteuresegdg0bBziter
( NATURA , 2 ®1z6®) t az &g ojpso gt®enk i mate& st e | a s.
term®szetk®zeli ®| Rhel ymegt azgypd®aeakban
| ehet,

4. ak°zel ben (God° ISlzRem)t tleslt&I8ma tAEKglyaeet em MKK
Hal gazd8l kod8si Tansae®Xk®@Woeked wvwdboir-alhi-oli .ugnaa
kutabk g8 ntere.
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3. £l Rb&bwnst¥jukhceil-yettes?2tR ® Rhel

A Szadat atMer ¢l et enrek emssterziek di -®l Rrheed ayl
ter mPszet es | 8pi p-c ®l Rhel Matgy avr8d ras z §
ter¢gl et ®n, r ®s zben Nemset®Rl ypatr ®E e th tanst Rogp)
i rodal mi a dA LolkR DaPIG= p j88brr a () . Ezek a ref.
l efedik Magyarorsz8§g h8r om -Tfi Rskz°4z&j e ®9y s
Ti sz8®ms YK9Yz°tt ¢k | 8pok, ki stavak, | ass a
®s csatorngk i S vannak, mel yek | - | re
k°rnyezeti jellemzRit.

Szem el Rt t tartva a term®szetes ®l Rhe
koz°t8 talajv2z &Viklal. ttSapva8dait®s £ b-4at et 3
mv2zfell,l5etm 8tlagos ®s 2,5 mombunk8ll

kotr8ssal, dedibad S8lbtr af) er ¢Al et z&kketner mi nol
per mafaensesveket At°mp°ly°kneko nevezi,
®r dek®ben a t- kifejez®St haszn8l om. Az
t ®r k ®pszel v®ny®nek felirata alapj &n (Al
azinv8§arasyvess3IRl i fdapjpok) (81t al domi n81 t
kialak2?t8sakor nem t°rt®nt ter mPszet ve

megtel eped®s®nek el Rseg?t®se ®rdek®ben

A kialak2tott kis tavak nagy partszeg
hogy benng¢k k°nnyebben fog di ver z mo c
a

makrof auna k°z°ss®g ki al kul ni mi nt ha
| ®t es?2t etGEENnketvolanla. (1997, CREMONA et e
k®rnyezeti Vv8ltozatoss8g8t a partszeg®l

n°veltg¢k. A vizek t %l mel egedl®sd®npho r@s
t°meges el szapor ordBsiE@lm&kn mege b Ral®s & e By G
hogy d®I i naps¢ ¢t ®g0HsdeS®MY @K onli tmaugng o050
ke rnyezR f 8k ®s bokrok. At &kxwewaksh®r tt jakraa
é |
i

fafajokat t eAtl tngunsk gl eenidyi@vmeyse &Rweetrc o(¥ , € 0 bt
magyar Fkki Bug angusti f)ol iva®ndlehussz)il]l adegwmiu
(.

Az | ., ., t\lv.ak®=® s\éltI®besnz .azl ISlrdyy ®k o | &
(Ceratophyl l um dempr Dem,ell & piinv@sI@&viggk o ra Kk
k°vetR 5 A®Udenobeéplil etcsatlbotTnal ivoHa n §rVv
Dsz-szigetek Ter nMIslz.e)t§vb®&dael mi Ter ¢l et ,
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el hel yavalgegdh®vefd RO ehryeks 8§sz8r v2z

S Z

B&bt ava
1 6.z e@KER REB8tc&k®v eBBzgu cz irg ®6

®l Rhel yek r
Mi ntater ¢l et et6 g d\N)4 7@sR Bkd6°3r5n y8 2 0

(teli k°r°ok) ®s

fel sR sz
akasza, -T38picC-cs adi.
Ter m®szet 9®dRI
TT
I3B.p PlolcsdmiogyY agaadabor na

GBS 7TWEdrl Bizrm8 th&int. | §sd

egykori

aka

TR8g rvn®odsei | nti -
mszTer ¢
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A Vvz2zi N°vARYnNe-tr 3ma®y ah 9 s zffeSlty ®t e | ¢
allelopati ®sis §hay @®kssvBsBx 8] &§r ul az al gt
cs°kkent ®s ®hez Ez k¢l ©°n°sen a tavak
ugyanis a terhelt talajv2zz ®s a gy®r Ve

az ol dott szervetl en -Di1 $ sdo gl®@O rkgoamnac ecn t N i
ni t+ 8rt4+t raimm--ina ru)m

Annak ®r dek®ben, hogy a k¢l °nb°zR ere
kever ed®sm®t §lx@s:- 3&kz megt el eped®sk®e | yreetgtaksa?
®l RheWggkeatt ak2tottomé&k kegymdgyalni@csa Kk
v2zfoly8ssal kapcsolatban m®g -§r ad§yv®ke

mi vela eszzomanm®E BT ,i veget 8ci - val d¥%s an
ter mPszetes ®I-RhekybpRa¥®R -®s elzaczGPu kc ols®t r e .

Ki kel emelnl, hogy a mentett 8|1 oms§
a z8rt tart8s r §tnored e §nsddmitBd ti estr lae nc¢sl® k
amennyi ben a ha I aka nem tartj 8k8hlbssz
hel yettes2tR ®I(RHIel yléFRA(I%T hled %)z i k ki

A kis v2zaerrekBogey Rhge®konyan ®s kis k
kezel het Rk, ill etve kontroll 8l hat -k (pl
el t8vol2t8sa), IimM8sg®®sadASs §ad drdilvieez ®BEM U
sz8moss8guk r ®KRNmManbdbtavatik®zjSebban tes:

3.4. Vesz®l ypah ement ®g¢ hemBao@®Pse? RS s 4

3.4ClI1l.om&nyment ®s ek

Az antropog®n eredet T hat 8sok g
vesz®l yeztetett 8l 1l om8nyok felkutat8sa
szoros kapcsolatot tartottunk a civil ®

20bEMBriom vesz®l yeztetett ®l Rhel yr RI
majadk k u mu |l8tvoergoRspor | as z tl-0Wa inTiagnlelra8gtsot ar t §
sz§8I1 | 2t cdtztemk dlist a8n EgHeaeltgeanz dMK K oRAK $ i
(N=21) I®Isl .a dz.beal2I)] N®SGRyzRe n k e pat akon ( S
v2zszefM/gbrx®smocs 8r i veget 8ci -val tfrel t?°
(Pess2tk 8180 8§bremet ®bena aCkis@z @erand@sz et v ®d
Terp®lt (RBecha¥gi Natur ped0Q@0 at ¢ rg§glsetihtzdl t
bRv2t®se) fenyegettegMBlepo Al Brbotaki pus
kel onb°zR popul 8ci - b -kgd®@anmiaglt ya@k tbad m & k
geneti k aiknei gdRernzt®ste§8 s®r de k ®b e n ..

y
S

3. 4Sz2a.por?t8s ®s ivad®knevel @

A §pi p-Cc szap t§ 8§t 2010 ®s A2014
f ott anyahal a k ®t

or S
befog k a ® f®l e m-don pr -

Ter mPszetszerT szapor2t8si elj8r§s

20b®kn a terms@®Paperd:r&sT -760j 8ristsenr8els 1
teltoettenk foel az anyahalak sz8rmaz§8si
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k°vekkel | es¥%l yozott, nevae&nsylhett gelkitigmk 81 -, S
(szembRs ®gA h0§, 15 cem)Rnwyeg,R FRogBywi kdekl t ®t el eket
anyahal aknak, viszont i&z aiskr§§mod kK sfr &s me lnRrsz @ sed
Az 2vE8si i d Rs(z8pkrria i § e lelleenfziRR1,40h R mGNCs)®k Rs t
yviszonyokat Dbiztos2tottunk minden esetben
ORPV14 amdhy folytattuk a term@szetszer T
r mo
en

<)

N8l iNn®Wl kgt uk v-®yIs&®Rl @so)cya ap-cok szapor 2t 8§

az | dRszzakksa®g n&Im ovno8inty ment ®sr e, ez ®rt
stavakl| mal aDtaf9Yabakaeh haszn8l tuk fel.
Az ivarok sz®tv8logatsg8sa utsg&n (h2mekbRI Spe
b.) Il gyeke-2t ¢ghrekmmel ndi°g b ét betenni, mi nt z
ndel kez®s ¢nkre 811 t. 7Ahad av alkt mdaleeamtc RH@g hreld vy
1 vaepys 1l:vlarar 8ny mel |l ettt igyekezt ¢nk k°9zel
eltelep2teni

Hor mon8lisan induk8lt szapor?2t§s

Az induk§8lIt szapor2t8si el j 8r 8sn§l k®t f ®l e
mg/ testt°#he g®sk ghhuna= o hogoriaiho n( hgCoh alddmG nemzet k°
egys®g/ egyed; N=3) intraperitone8lisan kezelt

CEv-hely preferencia k2s®rl et

20db4en 2v-hely preferencia k2s@mlnatke't hajt of
t i s§&sta8,zv cnlotgy ar eprcodmneklcyi - s guil dbe tartozik (

megfigyel ®sei alapj gofid, p:ldt dfifititotddifilil,l, ppszzaan
csoportokba i s ct®drutndaz hvadti)Rb ewma |l asnzianptor 2t 8§s i k °
egys®ges2Esnnek so’eSn RBgy -2hemyet kX n8l tunk f e
i sm®t k@ske&n mTanyag t8l c8kon (hHERBURD, 5+D, | =2

PET,-0063mnkavEWLMBET;2 Imm)min{e®hy -lR&lschel
homok+mT kave®n+HymMTn® ARy S®i ken®ls e £6e8k : n&n$) 1

7t ejhad at f ogt unkt -bbe: laz2 011-®r(swvz& ErhiRINIGss BX | et : 10
AT A k8dakba plamkioomnh §8lkrvBklatgy Tjtott ¢k, ®s
ed®nyekben kteRIt et kg ke 20(1R4L L&M!jLSLrBBR ok k al
201v4@dcKaprol®sgmbmiakt ®r i umos fert Rz®sek el ker ¢l ®c

Et et ®sii k2s®rl et ek

A t8pl 8l koz8sukat megkezdR | 8pi p-c | 8rvsgKkk
8§l 1 2tqglitB88kl beer es rn®lsazneykarge tlaerstz8atkiaoskzbohl Btc i - s
rendszer ben.

Az el sR k2s®rl|l etben awzi zestpgI@®3uwk ggd®er es®gok
me gmar aAdnS8ysarhaal ak sz8r m8z&eske hphyaek; GRgRog8s:
§priVismi2nRs ®ga ki 2es @relpeHR A GO, 02 WG/ | ;
NQ:8N®2ng/ | ; ol dBat6t9 NX ib@®nv:e z dt7RIO&EDSs, s ® g :
v2zZhRmeASEBANRt ¥ aml §6,:5 Omt2iAs.t §pl 8§l koz8§sukat
me gk ez dkRa |k8&tvig&®| e gy aiksom®ts|S®kgbatl h el ¢ €t t {£ kNnax 1.
napdés}) emi an augllliiSsussy8v al ;T nApesdp®st (9. 00, 12. 0
15. 00, 18. 00Dna&api, B etsotp®3s t(6. 00, 9.00, 12. 00,
40 hal/ ed®ny,; N=240) .
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Mi nden al kal ommal mi ntt8ett ewvet ts¢g-nrk8 k a |
megm®rt ¢ ¢k a naqyss®et megazBMmdl tuk a r ®s
Artemduwpl iusz | 8rva sz8&8mot (414N108 egy
vol t . 1. nap: 2 ml /He.treap®&s -B. Emh;d12;. -0 ap ,
nap: 18 -2hl. / Ennapt5 24 ml / E. Napi megfigy
Artemeinanyi s®gelkdt | isleogntmafzol yamat osan bi
az etet ®si k2s®r | et mi nRs®ge neArnt emolaj
mennyi s®ge kev®s maradj on) .

Vizsg8ltuk az emhrnefnejf BERU®bkoxral hfr mat
Ekkor 2 i kt®sek@®ve(tzbkoe me®stgekgy 8§41 5i 0
kel tetRtS8l ba helyezt¢k. Fonld yampt 6el végy
ki kel R | 8rvasz8mot, ®s a frissen kelt
kel tet Rt 8l ba, az i1 krah®jakat pedig el
megadtuk a vZzhRm®r s®kl et feljegyz®s®ve

Am8sok? E®r |l etben vizsg8ltuk a t8pra
kontroll et ehet KRv®s-B 3i Km@tell ®@s b 68X= 3(6400) ,h a
mel yben k¢l °nb°zR etet ®s1 8 sltittaeam®gd g kb
szint®n r edisrzlkeAtb®Eannyahaezrk wegégyhely p
Vi zsg8l atWw?kz niianlFasi®agail .j el | emz Rk : pHJa 8, 3;
N <0, 1pph; <N®Op m; ol dot't oOXi g®n: 100%
V2 zZhRm®r s ®KAICe t V2 zlc7s,ebrdblith§ 4 § Mool VLi4l/ gl tHE.s
kontroll casl okpaol rotmmaalp ik i4z 8r - Aagenfapun s 8 ent |}
kapottcsopAmiz el s Ar t teimhrrawpDkaant kapt ak a
hasomkoabnrol |l hal akt®hlo z8t mmaped (t 8d 6 It Bmpa @r
Proactive, Skzroektttaitncga,k p lo rtaaBloye | s RAr1t0e mm @ap |
| 8rv8kat kapt-alk,8tmagme titlel ntappr a szokt at

A t8pl 8l 8si k 2i sn@relne tcesko peos @t @tbgpdnt @b etne |
test {b,sGBlzd snmpont)dsgByggbi s fot: -k ®@sde-1mag
haszn8l 8s 8wvaadlak s% y8t a mékpPekesow ®g ®as
kat sz8mAl tsurmk i szti kali Vizsgs8l atokhoz
haszn8d talksR Akhs8 ®eketd®emn r 8t 8 kpart- bf8vgagle t
m8sodi k k2s@®gysrbmpomptds gv anavaryc iAdy OvViha |
®Po-bBOTuk-py- bvalkoportok mort-whliti8s8pr ple
vizsg8l tuk

A ki,kedetfenti k2s®r |l etekben rr®szt ner
szivacsszTor®&vied (MdIK EHxt@tt oszt va 3f Rl@tg ¢
Artemi v akl @ Rlelgyes p (Cd nakdtoscpfreg e psopd @) ma j
gy Tr Tsf @ude kK leeal udubbritifacewse s8tprlli§d Ay av 82 -4 B0 %
hetente | ecser®lte¢k, ®®s agoeomhatk seEakbdz k|
k°vet BéEeRnaxel(t20B- cagkjetth P Bteabnts z km® rtemtb:a 7
T2mi 0, 7= m9 YhemyezA ¢k -tkin a hidegebb id
planktoni K(fRk@hRlo®&Dpfkhapaz8&ma vi sszaese
okt - ber eTuejiBtteddl ®naeli e g®swk t@ttrte,nkd jk@t .a

3. 4T.ed.ep?2t ®sek

A k¢l °nb°zR
| aborat -ri umb
Mi nt at e(rl¢.l,et &
i vad®kokb- |

popul 8ci - kb- | sz8r maz- m
n n ekv,d [°tn Utavihkiblkaat t eld glp2i
I , I V. -tvalvvakR®Rs t &h $ z ®ksezn.
syakazt elrinlG®@sz et es szaporu
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8l l om8nyer Rs2t®s c®l j8b- | azokra a term®szete

az anyahalak sz8rmaztak.
Az Yaj tavak tesztel ®se C®Isj 8l Rt taz nealjsdR al

k®sRbbiekben is r®tiocans@sRkenRleckse pRE R E $ Zz N K
vizekbe (t %, @2 28I §brasgs8l at ok
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4 . EREDMENYEK

4. 1. A term®szetes | 8pi p-c ® Rhel yel

V2 zmi nRs ®g

Saj 8t ®s irodal mi kut at 8§si @ldysdekk®| &yl a
(v2zm®l| yls g : m)Q, 5ki sm®r et T ®s §rny®kol t
vzzmi pRs @gi®t er ek ®rt ®kei sz®l es tartomsg
PH (95,25 zetaRkw®@pess®g) ,( 18-Af0e1s0z8f 8mg/ | ) ®s
koncent-88cimg/ I( p. Az ol dott OXi g®n szin
har mada eset ®ben rendkKMd ¢tl 8)mll @zxxastony v ol

A recens ®s az egyYkoriin Rs8pii pa-dcat®@li Rh 1

hogy az §tl agos pH (8, 00) ®s amm-ni a

8tl agos ol dot't oxXxi g®n szint pedig al ac
vi zelBbem8Kl 8zat ). A | 8pi pk-°czdst tvii z8etklraeg o
amm- nia konceh®r4@i mgM®ls 0% D0t t i ni trit

jell emz&A.i @« s akss zkR8r §s z ®l Rhelzy emitn t &8z a
tartom8§nydad5 (Mg NI03k°tz®HUItYz asta)n. (

Veget 8ci

A florisztikai adatok alapj8n a rt-ecens:s
j 8nak -B®Ird&di der mPszetess®ge k°9z°ott Ni Nnc s
viszont kevesebb, mint feleannyi nN°v®e®ny

65 ®4. 3.®st §8bl §zat ) -c sMiprodk®te s@&H RRhbeelnys 2 0 B b
magatart8st2pus rendszer alapj8n a ter.
63% volt aAfapepkess8kKRbh&RMmel yeken a | eggy
sz ®l e s P& ®a hyphaaum latifoliae , a Phr8gthizeim ¢ommunis ® s
z apr - bL@®rknetune mimogs® sy o t a k . A v2zfoé-y8solk
§ci -val rend&kkeakeepa{Tghi ®SRBBR®RS Rt 8r s u
l' 1 - vizekherzok®pget enAfG@edult el R a | eg
h2n8rvegetv§ zisreeSdain 2 t ®IsRh el y ®kveltr52% t | ag
ebegR + 9% szubmel@dyw, 7t B rg8,zattgrt om8ny:
A vizsg8lt hat hazai76hg@®ny ptaxlod®it tRehre | (y8§
fajs28.m: A | eggyakor i b3ualixtieejep k a ba@-as| &
k ® n yphq latifolig a s ° v @Galystegia gebi@k, (az apr - b ®|
(Lemna minoy a mo CaeX adutifosns (a Phragmitesa(stralig, a
f eh®rSalifabad , ( ®s a gy o Baliuneagain®- sv oglatlaakj. (Az
fajok k°zg¢l a ma g a s Solidago gigakteanSacdhredenss ®a n @ v
kanadai Bddealcdnddan§is ®&r d e me | e ml 2 ta®&s ta, pa zcoor
®l Rhelyek °t°d®n fordultak el R. A ter mc
k°zg¢l ki emel endR a v ®dlbelypteris palpsel | @dni a3 t @z
t ®n v ®d et tUrtitakipviensi§, snaljel@anczu€zes z i get | (48 pon
t 8bl.8zat)

a
t
§
A
I
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3t 8bl §8zat. L8pi hal ak ®I|@xshedzy edoye kv iv2szgniInaRts ®gas §jesl flocgnez(RRAs EBhp&apok ,
egy®b hazai ®s osztr 8k, S z khoevr &ne, g osvzi | noavi 8§ ki ,r ord@a&niySEniR 1f SoZr & FEBsFO®KE 9abl Baspzj n8i na
KERESZTESBYOV,GC 1WANZENBWYGK| NDLERMES SKHAIDU 2604, AI2W0EHELM200S8
SEKULeltL al KECRBISSEHR 2P EKCRetKk al SALRPBMUALLER2014) .

HRmM®| VezetOIchIdoFossz'A‘mlr\?'nl Amn'll-nl- Amm- ni| Nitng NitrNit-N{Umbr
Hel y g s®kl| pH| k®pes O, 0, ( PLP) ( N#N) ( NAN) (NP (NO | (NO | (NEN)|kram
(AC) (OS/ q( mg ( %) ( mg/ (mg/ | (mg/ | (mg/ 1l (mg/| (mg/f ( mg/| (db
~ |Imin| 3,8|5,94 182| 0,3 3,7 0,00 0,00 0,01 0,01l o,0[ o,0|[ 2,3q 1
<L@§|pthemaX 26, 19,4 1180 12, 123)] 1,8(¢ 0,01 0, 309 0,50| 0,4 35, 30,4 82
§t | 137, 76 2, 22 0, 0, 0, 0, 0, 4, 7, 17
~ Imin| 3.8[7,0 423| 0,4 6,3 0,00 0,00 0,01 0,01| o,0| 0,0 2,3 1
g|®tthemaX 26,18,4 1090 12, 123/ 1,2( 0,05 0,39 0,50| 0, 4| 35,| 30,5 62
8t | 147, 8 4 4, 45 0, 0, 0, 0, 0, 5, 11 27
S;®| elmin| 3.8/7.,¢ 423] 0,3 3,7 0,00 0,00 0,01 0,01 o, 0| 0,0 2,3 1
k&r 8s/max| 26,1718,4 1090 12, 123, 1,2(¢ 0,05 0,39 0,50| 0, 4| 35,| 15,3 82
®l Rheflg 13| 7, 75 2, 20 0, 0, 0, 0, 0, 3, 6, 2 1
Egykolmi n| 6,3|7,1 182| 0,4 4,3 0,03 0,00 0,02 0,02 0,0/ 0,0 0,0
| §pi |max| 15,78,¢ 1180 2,2 21,| 1,8(¢ 0,05 0, 83 1,07 o,0| 26, 11, 3
®l Rheflg 11/ 8, 69 1, 9, 0, 0, 0, 0, 0, 6, 7,
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4.8ml1 8zat. Recens ®s egykori (sz¢rk®vel
h2ng8rts8rtsalx@noka RMsveor 81 i fs®lzk nwa®m °lve®inTyted
vedett fajok aA8hZzm8ssaVvV®ky reteé vagkkv cd |
paralimnolitor 8lAi €£saron8ldaz sant BBbhakva
veget 8ci-s 1 dRszak el ej®n torjte®n.t, ez®r
ROvid2t®sek:-f BZMTsz@B80irBF g g BddRGHd tDd r t1PDO 3)
[=] — o — — o o [=) o [« [« -
< N [ee] N N o o [e) [« o o 3
Vi zsgs8l ati — — o — — A o o — — °
o o o o o o o o o o o -
N N N N N N N o N N N -
s
Sor sz§m: 1 2 3 4 5./6] 7.| 8 9 10 11 %
c
) w & - D o — " [=] > C X = )
~n X N S@® N| & oo g | *| % |ovos| R >
I R S Elsl - | ol o & W | x
N°v®nyt§rs w=| @ |o_, | K S T N R I R R
»n @ D O wn X ) © 8 w . I -
O: ©_ . L - B4l |0 S v
1. Calama—@aloisd:é + 17
cinereae
2. |Caricetum ad + + 33
3.|Carumetipari + + 33
4. |Careélcongdtnaed + 0
5.|Ceratophyl | ¢g + + 17
6. |El odemekt anad g + 17
7.|Gl yeeum maxi + + 33
8 . Hy d reaorciht et u-m " 0
ranae
9. |Lemnetmi nori + + + + + + + 83
l10|Lemmeit tri sul + 17
Leucoj eSadaesct
1:Lallbaej + + 33
12|Phragmitet un + + + + + + 67
13|Schophect et u + + 17
l4|Spamigatum er + 17
15|Typhaetum an + 17
16|Typham | atif + + + | + + + + + 8 3
Th etl iydoih et y
17Iatiefjﬂg—lyoibae " " L7
18|Woletfum arrh + 17
N°v®nyt8rsul
osszesen 4 0 3 6 2 12| 4 4 4 6 7 -
N° v ®mykf:aj| SZMT
1.|]Agrimonia ey DT + 17
2. |Ali sma pfiaat G + + 17
3.|Al nustgnosa C + 17
4. |Angal sgl vest G + 17
5.|Beraftacta G + + 17
6.|Bidens tripg W + 17
7.|Cal gbbhesepi y DT + + + + + + + 100
8.|Carexutiform C + + + + + 67
9.|Carex gracil C + 17
l0|[Carleixrt a DT + 17
ll1|Carex ripari C + + + + 50
l2|Carpxeudocyp S + + + 50
l13|Carsex. + 0
l4|Carwwl pi na DT + 17
15|Ceratophyl | U C + + 17
l16|Chaspa. + 17
17|Chednrnidum maj w + 17
18|Cirnsicuanum G + 17
19|Ci rnsisup. + + + 17
20[(Corms@asgui negq G + 0
21|Craga®e monog G + 0
22|Dacity lgl omer DT + 0
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w ww 7 - — %) < . C x = e
NE N mgd,: g g o : Tl 7| es R :mj
n ¥ n n - = - 4] x O
Nov@®nyf aj o= @« U.io i 2 e B %m ‘5,': cumi
n @ w 0 ¢ o © 8 w, e e
23|El odaamaadensi AC + 17
24|Epil obi um hi DT + + 17
25|Epiilwh sp. + 17
26 |Epiilwrm tetra G + 17
27|Equi setum ar DT T 0
28|Equtisme syl va S + 17
29|Eupmaitom cann DT + + 17
30/|Euomnuymeurop G + 17
31|Frangul a alrn G + + 33
32Frau<s' nangust c + + 33
subsp. panngd
33|Galium apari W + + + + 67
34|Gal iudmgi nos S + 17
35|Gal ispm + 0
36/Geum urbanun DT + 17
37|Gl yicearfluita C + + + 17
38|GIl yicermaxi ma C + + + + 33
39Hydhacis-mor NP " 0
ranae
40|l risgupgacor usg G + + 17
41({Jugd amegi a | + 17
42|Juntctofl exus DT + 17
43|/Lemna minor N P 1 + il + + + + 83
44/Lemmhnai sul ca N P i + + 33
45|Li gustrum v ( G + 0
46|Lycopus eurdq DT + + + 50
47|Lyscimaa vulg DT + + + 50
48|Lythrum sali G + + + + 67
49|Mentha aquat G + + 17
50|/Oenhaetaquat.i C + 17
51|Phl pumt ense G + 17
52|Phragmites ¢ C + + + + + + + 67
53|Pl agnd amaj or w + 0
54|Polygm sp. + 17
55|Popul us al bdg C + + + 33
56|Popslmigra C + + 33
57|Popsl ur emul 4 G + 17
58|Potentilla § -- + 17
59|Ranuhas acri G + 17
60/Ranuhas scel N P + + 0
61|Ranuhas sp. + 0
62|Riccia fluit + 17
63|Robd ngs-ecdoi AC + 17
64|/Rosm. s + 0
6 5|Rubus caesi y DT + + 33
66| Rumbyxdrol apa G + + + + 33
6 7/|Rumspg. + 0
68|Salix alba C + + + + + + 67
69|Salciimer ea C + + + + + + 83
70|Salfirmmgili s G + + 0
71|Sambucus nid DT + + 33
72|Sonshsp. + 0
73|Sropaui a umb G + 0
74|Symphitum of G + 0
75|Schoenopl ect C + + 17
76|Solmndiul camal DT + + + 50
77|Solidago can AC + + 17
78|Solidago gid AC + 17
79|Solgodasp. + 17
80|Spamigam er ec C + 17
81|Sphagnum sp. - + 0
82|St axx hpyal ustr DT + 17
83|Stelilaa sp. + 0
84|Symphitum of G + + + 50
85|Thelypteris S + + 17
86| Typarmgustifo C + + 17
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g

L I =i I 4 Y IR N R T e
N°evenyf aj uc:); o © zi: n f“" al|lv|@ %E gtiiﬁ
e IR Il I I L1 - I U -l [P e
> - — 8} ®
87|Typha | atifqg C + + + +| + + + + + 100
88|Urtdicai ca DT T + + + 50
89|Urtkicavi ensi Sr + 17
solveratict 2" s | :
91|Vi ciracca DT + 17
92|Vi cipa + 0
93|(Wold farrhiza N P + 17
Faj sZ8smzesen -- 16 20 14 25| 7 2] 5 1227/ 31 28 ---
5. t&8bl S8Recens ®s egykori | 8pi P ®t e®l Rhe
szoci 8l i & 2mpaigatka r(tSZMT) ®s ter mPszet ess@®
(BORHI1®I9 3) .
Ter mBszet ¥sszes?t
Fajsz8m ®rt®kkateg ter mR®szelt
megoszlI| § ®rt ®k sz §
Rece| Egykq Rece| Egyk¢ Rece| Egyk
| §pi | §pi | 8 pi | 8 pi | 8pi || 8pi
SZMT (Rei Rhed® Rhe® Rhe® Rhe® Rhe@l Rhe
db db (%) (%) | (Pdh | (b
Sr (8) 1 0 2 0 8 0
S (6) 4 1 6 3 2 4 6
C (5) 18 11 28 37 90 55
G (4) 18 7 28 23 72 28
Ter m®s z e
ut al - f a
°sszesen 4 ] 1 ¢ 6 3 6 3 19 8 ¢
NP ( 3) 3 3 5 10 9 9
DT (2) 16 6 25 20 32 12
W (1) 3 1 5 3 3 1
I -1() 1 0 2 0 -1 0
A C -3() 1 1 2 3 -3 -3
DegradS8c
ut al - f a
°sszesen 2 4 3 3 4 ( 14
Fajok ©°s 6 f 3 ( 10 10 23 10
Ctl ag 1] 6 P 8§t 6, 6,
Gerinctelen makrofauna
Kut at 8si er edm®nyeismrint@s | i8mpo dad -nd o sa dwvai

t a x o ns z 8 moléggyakorialpgertatelera makrofaunendszertani csoportok
sorrendben: Gastropoda (18%), Heteroptera (14%), Coleoptera (12%4)t a k | %n
fol yamBn egykor i aponos a @treRd) del hgrraddik helyet a
szitak®°tRk (Odonata) ®s a pi-c&8k®cHI Ifed
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akkora. A | Yanaixuosnis zt8 mok tekintet®ben ae-recens ®I F
|l ent Rsen fajgazdagabbak azokhoz az ®l Rhel yek
ki pusztul't (64 taxon). Ez a k¢l °nghbs®g a rend

fi gyeMlh@$i2R gMI2.a § xdf).8

A gerinctelen makrofauna taxonsz8m 9 ®s 27
az egyeds3 8§ maipred.i /gmi(r8ttd va®@h d 11)0 7k(®.z °& &b lv an
zat). A Simpsoff ®1 e di verzit8s 8t | digeovalun®0,73®k e magas,
0,87;7. 8bra).

A leggyakoribb fajok & °© z °© n's ® g e fAselud aqualcasz%os eR -
fordul 8s) GRanoebis plandress@%o ¢ ael( Rf or dule8§s) voltak.
gess ®g tekintet ®ben az 8r vas z¥rn@s0gok (Chir
egyed/ mintav®tel),h Gammarus ¢oeddli®s ®sbhdhhas ®@§ e s(
v2zi8szkEhBhsR h§8r q® dto&rhiIn8znast )f.a |

Az egykopitcl ®p Rhel ye®s k& z@d arao BBatfaowl8n- n a ¢

l en makrofauna ttaex mmP®z Bireds yjleglpliemzR i ntervall
bel ¢I volt. A Hajt8n ugyanakkor a taxonsz8m Kk
tizenhatszorosan (!) haladta med®leg p-c ® Rhe
gyakoribb f aj mi ndh8r om (Asllusbaguaticupvoltk © z° ns ®g e s
mely a Hajtg8n aSfetegigbt tt Ehbly8dak) 85%
1,0
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
B
= £ £ £ £ £ £ g £ &8 2 %
£ &2 & &
[E2.&vm3. évod évob. évmb. &val. évod.&v] & 5 8

7. 8bra. A gerinctdl®r mrakredffaeBakabBRsddnz

| 1+ @9 akB.n Ev202DP9®st ar m@Pl Bipekeydki ver zi t §s

®rt ®k el (20&a8y22829Nnte2812)1 a vonal a ter mBsze
8§t 8mgt at | a.
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6. t 8bl §8zat .
abundanci a
mi nt av®t el

Recens ®s egykori term®szet
®s t axmiszg mf @ldydsmeimi ME8A usor s
Gal8eblry8enk e tT TI: § stderan®s z et v®d e | mi

Hel Gerinctel en

sz?2 L§p p-c ® Rhely Mintav egyedszs§

sor ( GP koordin8t 8k i dRpon (®s taxon

sz8§ / mintav

4. FelTs8Ri 20009. 19619%)
N47A38' 40" E19A7

12 HejpRt(ak.,, helysz2 2007. 78 1%)
N47A52' 05" E20ASES

8. 1. szt -P(8Bo0sang 2008 119) (13
N47A37' 54" E19A1

9. 2. szt - -P-cos 20009 71 (17)
N47A37' 30" E19A1 2012 38 (12)

10.GRgFz enke patak 2010 n.a.” (27
N47A57' 59" E22A3

10 GRgF enke patak 20009 134 3 24)
N47A59' 51" E22A3

12 HejpRit(a2k hel ysz? 2007 4301%)
N47A52' 44" E20AS

3 ¢€csai T8§jv®edel mi 2008 48 (9)
N47A17' 40" E19A1

13.Pocd &jpi TT -k(aPpouc SN 2010. n.a.” (26
2000 ter¢l et HL
N47A30610,30 E21

14.ZaSamogy csatorr 2007 22(19)
N46A32'34,3" E17
Il ntervall um: 33(L7)
Ctl ag®rt ®kek: 10(18)
Egykor.i | 8pi p-cC

6. Csaronda
N48A 19' 04,74" 2010. n.a. (1¢

7. B8btava TT 2010. n.a. (2¢
N48A 11 16, 96"

15.Haj t a
N47A 30' 55,42" 2015. 1760 (34
I ntervall um: n.a-34)19
Ctl ag®rt ®kek: n.a. (2E€

2Fo | dmTvel ®s¢gyi Mi ni szt ®rium adatb8zi sce¢

Bl OAQUA PRO Kft. (2010)
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4. 1z1dmMman f ell.f2xRiseszzett bRe-Mmud aat §s a

Az 1. stavat(ki®150adhs 2 zf el ¢l et , 1, 2ERmM 98 t2100dm®| y s &
2000ben fedeztem f el a Bitang TAe rrnBRsszzleetgve®d e | mi
hal 8szat sor8n °ss¥Yezseg8bdtegygkdetlnappghuakmai
tRs p-c 8l 1l om8ny ® a -v?2azbSezniRatARKosE nk ®lz dtein
mel | ®k §ga sszefol y8s8am81 helyezkedi k el (6a.

(0]

A tavat fgsgzek domin8lta puhaf8s 94 geterdR Ve
venyt 8§r sul §s a(Carieetumacutiofns®s s s®zs®l esl evel T gy ®k
(Typhadéum latifoliaé), a h2n8rveget8ci-ban pedig az apr -
(Lemnaetumminona z wur al kod - n yo&r domo r@yt a8ksrd8aar (M0 % t 8§ b |
8by.a A vizet al acsony oxig®n I|gerincelemt r §c i j el
makrofaungpedgm8s p-c ®| Rhel yekhez k®pesnt 8tlag k°r

danci 8) % (6. tS8bl gzat).

I nform8ci -im szerint-eas Warkl at®gteerIf &)l ®0 rmamua o
|l ep2tett a t-ba a b®kalencse elt8&8wel 2t 8sa ®rd
rehdl akat, 2gy a | &pi p-c 8§llom&§nwa megmenekyg¢
|l yeztet R t®nyezR nem i smeretes.

A 2. s-ravat2P09jcrdd9®sm Sz adai Mi nt at etr-¢l eten, az
partj 8t | mi nd®°ssze 25 m®terr el lfle;d ebzat.e nB®sf e | (
M10 S8BIreaRtromos halvg@sdaetnunak |sSopRI€ ghisacs 2rke |l | et t
fogtunk, 2010 8prilis8ban pedig a sz®l es k§8r 8§

Akb.105m’v2 zfel ¢l et T, sz®l eslevel T dgy®k®nnyel G
rT, 8tl ag®$ g5 ®9JT o A&RsSh ean kaezr easpziliemmaetum®k al encs e

trisulca ki s bor 2t 8ssal forrd@d zkedmR.a AkgadweazR i f @re
szonyoknak kfesjzgaahkeaRenhd. t 8bl §zata , gerincte
nakkor m8s p-®&peBstRhsed eyee&rhyeezs &kbb. A vi zet maga:

®s nagy mennyi s®gT zooplankton jellemzi ( M1.
Legf Rbb vesz®l yeztetR t®nyezRk al-meder mocs
l etve a kis vZzm®lys®g miatt az idRszakos ki s
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88bra. Az -tl-. (sSzada)coas | 8§8pi p-c tipikus
b®kal enma@a®s SgY0®8k ®nyes t8rsul 8so
(Fot.-: Tats8r S8ndor)

4. 2. A | 8pi p-c ® Rhelyek hal k°z°ss®

Terepi ksaidragsain&kl sR k°rben kijyel °lt
bRI mind®°ssze 4 eset®bhen fogttun)k ®®L ptio\p
k®t , ut -l ag bevont, V e sszz® | gyeet-B372crd@ RegaR) ® 1 F
p-cokat mentettg¢ink.

Azl I8-vizek halk°®°z°ss®gedAbertbafggklall, ke
tunk, mint a v2zfoly8dok 8®d4 agsatldr, 58K ae
f aj sz 8mo kSazte n&k eGRpR a kTh8apn - @s(9kaa a9 R8 p i [
®s i axw 8hgal-fsaj ok el Rf ordul 8sa negat2v kor
veget 8ci-T§phi -Pealns Rf ;gB} iumwk§ ztag- bsbme( | et t k e
(N=2) . A p-cot nagy egyedsz8mban csak ol
teljesen hin&dgagbhk wmagy az ez¢istk8r 8sz
81 1| om8 G R gReDketpatak)’(t §b |l §zat ) .

Az ©°t egykori p-icn v&laRH e&layy e nj ed 261 hd®s ®t
(Ameiurus melas Carassius gibelip Lepomis gibbosys Percottus glenii ® s
Pseudorasbora parya. A SBzeateng§r s2 kon, a Csatonda
tan v®dett B&8hyaménnegigy@gEnamhAangGe®Betz §f v
szint®n nem tunk | 8pi p-cot . Am2 g
(n=11), mind egyed& m tekintet®ben kiemel kec
z¢l, addig felsR szakasz8n az egy p®l
razb- fogtunk. Far mos om®tkin adneRk e d R s @
k, ugyanrdkkdhrg8la bm,c hmémthketikor 8§b
B.§ z8abtr a
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A | 8pi p-c¢c 8ltalunk vizsgs8lt recens ®I Rhely
esetbena ®t ik ecrs¢?2l kti ah &li -zl 81t ter ¢l etek fel ®ben me
az &BgEts-ps38WRFfordul §si gyakoris8ggal; a sz®|
volt. Az egykoete z ¢l s8tpki§rm®isdadosdsmidiazetdeknezte
(60-60%-0s prezencia).

98bra. Hal fauni s zTt8ipkiain ,h f e2l0mM&r GSs zaBnFe |l s R
(f olta:t:8r S8ndor) .
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7. t8bl 8zat. Egykori ®s recens | 8pi p-c ® Rheliyek8hial § ahalBaa®®sp &d
tentett ok fel. TK: t8jvedelfmar msart®s T -Hst je® \Bekks mi@A zvedpde 0 Ot a ,t eC s¢d red
nem sikerg¢glt kimutatni a | 8pi p @DtTARDOS zP.risw-ilzesigi§llatzlel) .en®r e s

Cll v V2zfoly
£l Rhel ¢csai Farmc Bg8bta 1. s 2. sz- Czuc-z« Cs8sz8 Cs8sz8 FelsCsaro GRgFEI Rfor
t - TT P.- cto-s t - szigetfelsR < als- s: T8gpi Szen recet
(Bite pat ¢é®l Rhel
TT) ( %)
Sors%§ 3 5 7 8 9 11 1 2 4 6 10
GPS N4 7A N47A N48A1 N47A: N47A3 N4T7A2 N47A2: N47A2(N47A N48A:N47A
koor di 640" o670"" 17" I 054" 630" E'18" E t04r" 641" 640 05" '59
E19A E19A "51" E19A: 647" 20" E18A2: E18A4 ' E19A E22A E22A
628" 600" 660" 42" 646" 6063 o5" o1"
Mintav:'2008.2012.2010.(2008. 20009. 2010. 2014. C 2012.12012 2010.2010
i dRpon 19. 16. 19. 29. 07/ 16 26. 16. 16. 02. .02
Abr ami 1 0.0
br ama
Amei ur 2 16, 7
mel as
Bl icca 5
bjoerk 16,7
Car ass 6 6 4 16,7
carass
C. car 3
C. gib 0.0
Cgras_s 14 1 13 5 3 33, 3
gi beli
CObItI‘ 8 8 32 16, 7
el onga
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£l Rhel Ccsai

Far mc

t -

B&bt a
TT

P.

1.

( Bit
TT)

s 2.
cto-s

[4

S
t -

Czuc-z«
szigetfelsR

Cs8sz8§

al s -

Szen

Cs8sz8 FelsCsaro GRgFEI Rfor

s: T8pi recert

pat ¢é®l Rhel

(%)

Gobi
Lepo
gi b
Mi s g
f oss
Perc
fluv
Perc
gl en
Prote
mar mo
Pseud
bopar
Rhod
ser
Rut
rut
Squal
cepha
Ti nca
Umbr a
kr ame

i o B¢ )
——ccOdc<coOo=-" —0w®

— = —

12

55

27

22

=~

10

N

[oe]

=

=

0,0
16, 7

Egyed
°ssze
Faj sz
°ssze

nwwn n|(—=

12

138

12

27

23

30 39

44
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£l Rhel '¢csai Farmc Bg8bta 1. s 2. sz- Czucz( Cs8sz8 Cs8sz8&8 FelsCsaro GRgFEI Rfor

t - TT P. cto-s t - szigetfelsR < als- s: T8gpi Szen recet
(Bite pat ¢é®l Rhel
TT) (%)
Il nvgzi 0.0 10.1 100. 0.0 0.0 0.0 100.0 13.7 18. 88.9 8.8
fajok
r ®szes:
egyeds
al apj 8§
I nvgzi 0.0 25.C 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0 27. 3 36. 50.0 20.
fajok
r ®szes:
( %) :
Hz2ngrf 60 100 100 100 8 100 5 0 0 0 100
bor2t § (Lm) (Cd) (Lm, (Lm) (L m, ( Cd, (Lm) (Lm
(%) : Lt)

Az ®| Rhel yek el hel y'®Az kdeod® sn@tn sl Shs2dn Sar f6ag .o k§ bhC&mBphytie§um slemier§isn eHydraclarsi d 2 t G
morsusranae Lm - Lemnetum minoridt - Lemna trisulca
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4. 3. Helyettes2tR ® Rhelyek kialak2t §s

A Szadai MVht bt etsglatitl8pRls p-c ©°kol -gi ai i g
(I 8stieppezet) figyel embEu®t®@d ®XIRA 38hdorza )u.tkt A ®t r e
magas talajv2zszintnek k°sz°nhetRen a friss n
talajv2zzszintig.

A v2zmi nRs®g, h2n8§rveget8ci -, zooplankton
monintgorer edm®nyek alapj8n az -tayakKIlt%yidV.,
szukcesszi -s perd23 dlnsthapkk®© eeétt Rén ®VeBl ) d°nt Re
term®szetes vabiedariekujselrResfnezoRroti Bus®rt ®keket,
al kal masnak bpzonlyat ¢lakp at ®s®pa el V.Ez@k bae M\l It.av
sz. -tl-]l [k@sviektied IRavke2lt 8sukat k°vE€eRabhophgwBFIumtel e
demerYwumi cul aria vul)garmel,yelkemanab @&k amloencse ki
si keresen mégt&begqte8dM eS8kz at) . A t°bbi v2zhez k.
j obbeaer t kil tV. ®s-t &M dk adsz ]l | §Chkadsm@sygaspgdgnt 8n
kol oni zARIIt\a-t -sbzan la | 2Bso p®sa ntka an sezgg§yne da t er m®s z
®l Rhel yekre jell emz(RM3.nttegvla8 Zzautmo.n k2 v¢gl volt

10 8bta.szAz Il ki ®sak?2t8sa (2008. j %l ius; fot
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11. 8bra. H2n8rtelep2t®s a Szadai
(fot-: Krenedits S8ndor) .

4. 3V.21zmi nRs ®¢g

Haltel ep?t®sek elRtti, el Rzetes monitor

Az ol dott szervetlen nitrog®n vegyg¢l e

szintje aa04@vmig/ Ik) al alk?yty Seskit e lhtl @&wed mp t ©
ter mP®r Rtrees yjeel | emz R -3tharngodm8nlydsaSkkOant
| |+ @vagpakran ma@ratsem 00, 3 mg/ 1l ) M3bszf§
t 8bl 8zat) .-t AmeOgh3al md/ | °sszes foszfor k
8l |l apotnak minRg¢ il . ( OECDt ®88WRIVA K esa®n yisl @
i's m®rtem, az ®ol Gké&k @D;Eremnmamg@maksy ke m®:
56 k©°zM1tlt.; t)8&b.I| §z at

A h2n8rmentes | H.avak eBssebtMebblevrigzrmizanRA ® (
kul t A 1. ®da -davl lal .cianobhkl ®s i umok
k®nbakt ®ri umzlkpobt megesa ¢@lyCd kaodroip Ipjoe lae r
al M.oms .8 |btd n-b&s® 1@, 6 mg/ | nitrit konc

| §pit e pm®s&leRheekley @ ef erenci a -0t,adrt anmg nhy
z8mottevReB meghlad aat )a. KedvezRtl en 8]
-ba nem telep2tette¢egnk | 8pi p-cot .

Ut-monitoring eredm®nyek

Azutmoni toring adatok azt mutatj 8k, ho
d°nt Ren a term®szetes ®l Rhel yek r-ef er e
tavakbans8bl dzadtbpszf 8t koncentr8ci - i gen

sz8m8ra melgfelkeVR, VIitaddkWah.0s2. mgill ®
pedig 0,6 mokl|l ®vol®kea2098l. ®g 8§8D0 B&@ ak ) z° ¥
en i dR$aak Val astzt. ki viP®d®ls®Z&Int emel ke
pasztaltam. (&t Il &tg- bsazrd 38 Foyl Ress et ben ext
, 0 mg/l) m® rtem. A | 8pi halak telep?2t
, 111l .t ®sak)lV. ®szemeél k®d®s egyar §nt t
41 @9k ;8M4 .a,t 8bl §zat) .

47

ez
t a
(3
(1
1



10.14751/SZIE.2018.004
2008 ®s 2016 k°oz°tt a DIN °sszkoncentr8ci -] a

kialak2t8s8nak ®v®ben az 8tlagos koncentr 8ci
f ¢ggiReenl V. -tsz. kil VI ®GRes®@ ¥ e Img / | k°z®Kkkant®rt ®k ekr
20¥@m (50 ®s 99% k°zottdti - caS&ktk®@h&®s)Vvi AzoNVt a8zl
®vek cs°kken®s®t -meythPRekpdPRetn-bh&EBPESEB Al t am
8bra, M5. t8bl &8zat) .

Uugyan egyes e sted ve&lblean ama glalsl ®®> Qu,nb mg/ | )
koncentr8ci-kat m®rtem, ezekhez 8l tal 8ban nem
®rt ®k ek, mely jelentRsebb mennyis®gT toxiku:
vezetett vol ha. s-Ez Bl V®s @l®t velstst bmafgta s
(refememoim&n)yy dmrh-enita szintet me®&Mé6em (0, 03 @
t 8b)BzkhgE§pi halak sz8m8ra altkeMakat®sanaz leg Wk o mi
| 8pi p-c ®2@Rh6|I kek°P20OD8®E | migtorsi ta manz inntaj ei  me gl
a t°bkHban|l P®s a term®szetes p-cog10i zekben m
t 8bl 8zat). A betelep2tett halak sz8m8ra 2gy e
h2n8ros, I ., 1T 1-tavakl. y2¥mi nRs®Yel. sz. 11 ®s

A halak sz8m8ra alkal maavak VvVizmi VRs®gi Vddd
t°bb esetben estek a term®szetes vizek refere
k®pek1 tz&htl1)8&8 Ezekbenra vezekbdaszeoe8&§bh a v2zvi
I 1z sttb®s a vezet Rk®pess®g t %24l O0es®EI ben is
k°ezotti) volt.
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8 t8bl §ztaatv.akAzv?2lZmi®sRs®gi jellemzRi ®s a h2n8rvegets8ci- bor2t 8si
Mintav Oldo Foszf Amm-nia Amm-niu Nitr Nitr
T- neve i dRpon Vezet Rk®¢ ] " H2n8r boi
(1 ®t restowrs (vzzviz PH (O0s/cmy 0 ~ (PLP) — (N&N) ( N£) (NO - (ND 4o mi nsf):
hz2ns§rve (mg/ (mg/ (mg/ 1) (mg/ 1) (mg/ (mg/

| . 13$#®s 2010. 0,00 \ o
(2008. 07.) 2010, 7, ¢ 1120 1,1 0,80 0,20 0,3! 20, (1% (Cd) (
L. stz 111« 0,00 ‘ o
(2008. 07.) 2010. 7, ¢t 16060 1,2 0, 90 0, 25 0,0. 6,0 90% Lt
11 . 4$z. 111 2010. ) 0,00 . 0
(2009. 07.) 2010, 7, ¢ 870 1,00 0,10 0,0! 0,5 65% ( Cc
PV, sz {2008¢ 22%11%' 7, ¢ 1050 1,7 0, 30 0,00 0,10 0,1: 26, ( 95% ( Ct
V. szt 111 ®: 0,00 0
(2010. 09.) 2012. 7, ¢ 690 3,2 0,40 0,30 0,%C 5,0 0 %
VI, sz 111 0,00 , .
(2010. 09.) 2011. - 820 9, 9 0, 30 0, 05 0,0: 1,0 52% ( Cc
VI. szt - -111@ 0,00 o
(2012, 06.) 2013. 7, ¢ 1070 - 0, 05 0, 05 - 3,0 80% (Ct
Vill, sa#. 111 0,00 ) .
(2013. 10.) 2015. - 875 3,7 0, 30 0,1 4,0 0 9%
Ter m®slz8eptie sp 5 . 0 0c¢
®l Rhel yek 9 182180 0,132, 0,10, 8 0,0001 0,0150 ' ,,0,%5, 0100 %

interval |l umi

G

®Taxonok rCdovGedrzatt®spehiy | | (utme ldespritelrresdstm.; (t er m®s z et es 1%Wtl ;ard otpeplod ppeLthe it me

trisulca
PA term®szetes ® Rhelyekre jellemzR intervallumon k2v¢l esR ®rt ®k.

‘A tavom®sdiwampPywk ®nbakt ®ri um okozta v2zvirg8§gz8s volt augusztus folyan

d_Lgs@t &bl §zat ot
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35 -

3,0 4

PO,—P

{mg/l)

— | 5.
Més-td

e || 52
Nés-ta

iy || 57
Nés-ta

V. sz.
Nés-ta

—p [ 5T
Nlés-td

Més-ta

VIl sz.
llés-ta

VI sz.
llés-ta

12 8bra. A fosziv8&t tlozBcme 2109Bi -®js@ vladkibba nk © z © t t
(augusztusi ®s szeptemberA laidaat ovkojn a2l0 1a6 :t emm8M®&
®l Rhel yeken ma@art8 imgt/ énvdlell s h@&t 8r §t

I s | B2,
i Illgs-to
ﬁ{],{}j >E es-t0
O‘\ T s
5001
1 \ sespes ||l 52
] \ lllés-t6
2004 - |
S I | .
=
mgn 30071 i /v ———V.s
] ] % lligs-td
20,0 B \ —_— sz
] >{ : "\ lllés-td
] * &
10,0 “O / Vil sz
] L )( ) Ilg=-to
{1 2> - 5{)\ .
0,0 I Syl % L/ N—C i R Vil sz
f.év 2.év 3.év A& 5.év 6.év T.év 8.év 9. év llEs-t0
13 8bra. Az ol dott sAdernvetSltenr miittrod®n \aengny g
koncnetr8ci-j8nak v8ltot@sakban8 (@sgl28t6uk? z

szeptemberi

adat ok ;A 210ill6a

viS@ &uR h @ latdeak m@Es)z et e S

mM®I nt er v-abmghell jsORmuatagij &t
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9. t 8Bk 8 EkhavRask v2zmi nRs®gi jellemzRi ®s a h2n8rveget6dci ‘-Azb cerl 2RtzEd ie sC
kedvezRtl en v2Z2Zzmi nRs®gi eredm@mgenemi attt@ntl | 8pV. p®s ¥Yihkel yez ®s| |
pontos mintav®teli d8tumokat | 8sd az M3. t8bl §zatban
Mi nv @Gt H2 n-8r
i dRpor Vezet Ol dot Foszf Amm-ni Amm-nit Nitr Nitrbor?2t
(v2gegil pH k®pes: O, (PLP)  (N&N) (NA) (NOQ (NOQ (domi
h2ngr (OSs/ c ( mg/ | ( mg/ | ( mg/ | (mg/ 1> (mg/ (mg/ n8ns
veget ¢ t ax)on
202101 ¢ 2%
s#.- | 2016 . 7 ,-80, 620230 1-86, 4 0,018 0,000 0,05%00,00 0,205, (Uv)
202101 ¢ 0 %
L1 Istz®s 57 e T 78, 60490 1,2, 6 O0,383¢0 0,000 O0,65bD00,00 0,55 (+0, 1
' cl)
202D 1 55%
[ $ z. 5015 . 7 ,-80, 47-D2680 2,119, 3 0,019 0,000 0,05B00,-00' 0,20, (Cd)
202D 1¢ 0,01 10%
I V.| & ®s 2016 7 ,-83, 780150 1,8, 7 0,039 0,000 0,0540 O,bS(O’_ZS’ (Ch)
20R231 0 %
V. s zt. | 7 ,-83, 870130 9,5 0,032 0,000 00,0540 0, 210,43, (+200°
2016 . cl)
8% (C
Vi sz, 20EIL07 m 700580 5.14°8 0.0, 8 0,000 0,05400,D80 045 (+909
' cl)
20201 0 %
Vi st z- 2016 7 ,-72, 900280 5,-192, 5 0,012 0,000 0,05300,02: 0,11, (+3%
' Ccl)
VITIL] 5@ 22003215231‘7,-74, 875550 4,182,6 0,2 0,000 0,1 n,a 0,5 09%
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Mi nt av H2 n-8r
i dRpor Vezet Ol dot Foszf Amm- ni Amm- ni v Nitr Nitrbor22t
(vzzvi pH k ®p e s ¢ 0O, ( PP) ( N&EN) ( NP (NO (NOH (domi
h2ngr ( 6s/ ¢ ( mg/ | ( mg/ | ( mg/ | (mg/ 1> (mg/ (mg/ n8ns
veget ¢ t ax)on
Ter m®s ze
p-c ® Rh 5 ,-95, 182180 0,132, 7 0,10, 8 0,000 0,01500,00.0,-05, 0100¢

interval

(ter mPszet es 1%t aard otpeplogippeUdve t t  me

®Taxonok rCdoQGedrzatt®spehiy | | (utme |despritetrreststim . ;
l umon k2v

Utricul ar(itelwlp2geerring®szetes ® Rhel yekre jellemzR interval
‘A tavom®séivampRy kK®Nbakhk ®r 4 mmiork§ Y z88B vao bl §zat ot .
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10 t8&8bl §8zat. Amm-nia ®s nitrit koncentr
Mi nt at et alvati ™ Jd(I1BOLD 8 a gryekcoern's | &sp | p-c ®I
ter mPszetes ® Rhelyekre jellemzR tartom

kiemelve. Hossz% t8v¥% expoz2ci-NMNHet ®n
N)®s 0, 10 mg/ |)f &kloemtcteint mi8tcri i¥s mE@M@t oai kat

(FRANGHLSOYeD:r alDURBR®@®W al . 1997).
A B8btava TT ®s a Cs arao ntd8ab laSdzaatta,i tmenretm e
®l Rhel yeken nagy val -sz2nTs®ggel a t°me

p-c eltTn®s®nek.

Amm- nAN a Ni trit
N H-N NQ
Hal f a £l Rhel yek (mg /1) (ma/ 1)
interv §tlacintervsgt|
., Frr ., | V
Umbrallt@sak 0,000 0,00 0,-00%5%0, !
krame Recens ter m®
® Rhelyek * 0.000 0,00 0,0140,/1
., 1., -Vi
Mi sgu tavak 0,000 0,00 0,0030,1
f ossi Recens ter m®
® Rhel yek* 0,000 0,01 0,0040, I
|'1 IV, V'I

Caras tavak 0,000 0,00 00,0050, 1

caras Recens ter m®
®l Rhel yek?*

0,000 0,00 0,0140,1

A I &gpill., V. ®s V .
sz8&8m§8 | |-t ®@gak 0,000 0,01 00,0070,
nem

megfe Egykor i |l 8pi 0,000 0, 02 n.a. n. i
®l Rhe

* Az ®I Rhelyek neveit |1 8sd az M1. t8bl §
** A Mag®keket -ta blavh ns®&r.t elnm.] GBSNnnNn®l az ®I
koncentr8ci- eset®n a halaknak | ehet Rs®
2. szt -Bacod¥t -bbi v2zben a m®Fj®ss i dRpon
folyam8n) Ikgi/deblo(ld, 40 nmtrit koncentr 8c
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11 t8bl 8§zat. A Szadai Mintaterzdl&) .ta~vainak v
| §pit epr-n®P®E Bhi ekkeyreef er enci 41 88 deteS8df |8 zuantai n
k2ve¢l esR ®rt®kek f® k°v®ren szedve.

L8 mial ak sz8m8§ra megfelel R, szubm&0Di6h2ns§

(I ., 111., I1Vs,avak) ®s VII. sz.
\lie®zpeeF°PSZ Amlr\ln'H'Amm-ni Nitr NitI HRm®1Ol d
PH "s@g PaiP  NHN (,:Lg/l‘ (ng?u(rl:lq?/ S(@/D&kcl)(?ﬁg
(OS/ (mg/ | (mgl/ | ’ ‘
o 7, 0,00
Minimuy ,., 0,0 0,05 0,0C, o 0,2 4,
. 8, 0,02 E
Maximiy' 155( 1.8 0,70 o0,5c70, 29 %419,
. 7, 0,00
Ctlag: 'y 1491( 0.4 0,18 0,14 ,, 16,4 4
Ref er e
interyv 1 2¢€ 0 1 0 2 9 0 4
Il umon
k2vygl
®rt ®k e
sz8ma 1% 21¢ 0 % 2 % 0 % 2% 7% 0% 3%
ar 8§nye
(db/ %)
L8pi hal ak sz8mSraan oa b psmlkk@®tr]vammeg k f onal as z° 1| d:
(20D®B16)
(I'l., V. ®saVvhk). sz. 111 ®s
. 7, 0,00
Minimuy 600 0,0 0,05 o0,0C0O0,C 0,5 1,1
MaximL87’ 241( 3,0 004 6,00 O0,7C60, 24,13,
Ctlag:76’ 114: 0,6 2901 g 22 00,2713, 14,: 5,c¢
Ref er e
interyv O 1: 2 2 1 8 6 0 1
| umon
k2vygl
®rt ®k ¢
sz8ma 0% 34 6 % 11¢ 3 % 23¢ 17¢ 0% 3%
ar 8§nye
(db/ %)
4. 3.2. Veget 8ci

A n&x a mocs8ri vegetS8ci nN®h8ny a®v al att sp
vak partjait, az er Rser -8remsye®@k®bletn lalz.o,n bva.n ®&s0 v
i's gy®r | ®s-tsz kilvidit&d s@veeg®ny 1 s maradt a n°°v®n
tawakon a | eggyak or iCarbx adutifgrnoska magasrevayses r i s8s (

s z Rolidago gigantea ® s Paragmied augtralis20l6b an az 8t |l agos f aj sz
16 volt.

Az | . tsz.vdedget®Sci -j 8nak fejl RI®s®t rendszer
2016 k°z°tt a vzzi ®s v2zparti e®®ny&s f | ra
re) nRtt. A Y@®pet ger mM@Brehgdm@get 2089 | ecs?® k|
mel yrkeakk ohogy a bolygat8s (atz- ekisaRl ak®tt §®wab e rk'

sz 8noesr mPs zet es
54
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| §ndzs8Ps auattiafglo fl em®@reTot icfiteal ,i )u m & le@reth sme g .
ra a ter mPslzzR efs 3 j®grieat am Rtnty,a rmMelly k° zel 21
®l Rhel yekre | el |l eorsz Rr GRsrzt eRskeeck@se)z. (AO7f0dd y
kompet2tor fajok (C) k°z¢l a mocs8ri s 8
f ol yamat sor 8nG) vajf ag erkeriasl i me @] eMemtt k& (
aquatirc@ti-Lyth®noyy)salA ctarilmael y®n eredet
i degen kompet2tor magas aranyvesszR (A
mind®°ssze °t fajMBagl. 8pbMa. t8bl §zat

Az | . savonl a®d |l -ralistaf Glleapni8tnr osgz®s
8tl ag®rt ®ke 2009 a®s (NBL:-6F-rkeP)z@ ¢ ¢ ° k7ik%e nt ,
k°rnyezet kism®rt®kT t §pan yNa®hc8sn°yk k@&wn ®@a IR
bet el ep2atze tatzaWvl-lc. sRasgza.v alklbl- ®s ki pus-tt bht,
pedi9g0 LI adoplipor éor 2it88lsl omeSinlyeat tt °r ed ®k ®
kor 8bbi hoz k®pest ( M9 W®&b | E&Rtat ¥ Rz P8
(Thel ypt er)i sVspdaal tuasbtedtj 8 OmmE nt et t ¢ nk/ t el e
R8ck®wroksS8ri Dunasgg felteolt®srze gett
Ter mPszet v®del mi -tTebg.l eFél ta@t dl. e zstvet R,|l ||
ben megtal 81t kPt zr °i ncsyv®udergsiaa a sn cddtz ab ® g k a |
hurcoltuk be. Cttelep?2tetWrtnikc at owiE®wiSe I
el sz-rtuk Carekl|l p§eudBGy pmagjs§t, azonban
®s a t Rzegp8fr8nyok sem mar atibahkkomega
Cl adoppor d@or2t8sa §t-ined %) i khatze VMR e dBBs ta (V
Il It ®s ki vidpt3e&d ®YPal® cs°kkent (M9. t8bl §8zat

4. 3. Berinctelen makrof auna

Tel ep?2tPRzet R t mpneetoring eredm®nyek

ASzadai Mi ntater ¢l et tavai n saz ® esrRi®rd t®x
3823 ind. vail nta&v@imel®®r & tkeebny em®r t i nt er v
(3BBi nd. / mi nbavit®glell§zat A hasonsz8moszt ®l s
p-cosy®kRBheld ®s 27 taxor/amiarktbaamnm®tpeeld i vgo |
taxon/ mintav®@Relt §b? B®a.eShr lvialk®dsn a geri
makrof aunfh®ISe mpisDPapr drt ®ke({ la rossz v?
V. ®s Vllt@sak}y. kiv®tel ®vel mi nd megha
| egal acsonyabb ®rt®ket (Cts&brb§jvedel

e
Zm
| a

m
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12 t8kkegzactel en makro

fauna abundancia ®s t ax
Mi ntater ¢l eeerppat®S§pk RBARtt

Mi nt av ®t el Gerinctelen m
abundanci a
(®s taxonsz§8m)
. s#& . 11 2009. O 149 (18)
1. stz-. | 2012. O 38 (12)
1. -sz. 2010. O 73 (18)
I V. stz.: 11 2010. O 65 (18)
Vsz. tl-l |1 ® 2012. O 32%319)
VI . st: | 2011. O 98 (14)
VIil. q4z. n. a. n. a.
I ntervall 3823 -1(9)2
Ter mRs zet
®l Rhel yek 388B8(L27)
inter val |
A term®szetes ® Rhelyekre jellemzR intervall u
Lg§se a §bl §zatot .
148bra. Gerinctelen makrdafazwma monitoring
(fot-: Tat8r S8ndor).
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8 s d

13 t 8blMzlaetggyakoribb (el Rfordul &8s O 75%, azaz a Vvizsg§ltyo®bRhel ye
abundanci 8) % (8tl agos egyedsz8m O 10 egyed/ mintav®te3z)adager iMn ot elt en
Il It @ ai A Ym8juss f ol yam8&n. Az el stk vfakl ne®&re® ®bke ni:d Rp an t2j0a0i8 ,az I1.1:1 @010,
A r®szletes adatokat ®s az eMIsZ2RS fad fom®r. ®s ek pontos i dRpontjait |
AAO csoport ABO csoport
Te.rcm®glzsr: L8pi halak sz8&8m8r a L8pi halak sz8&m8r .
P ’ ., (I , I Vi @y \alk. , [ I V. Il vasg &ak s
Szenn
FRt a» Taxon Taxon 2 ®s El Rf or EI Rf or Ctlac Ctla EIRfor EIRf Ctla Ctl a:
csopo toler < ' ' ' '
Ctl a ( %) ( %) egyed egy-e ( %) dul ¢ egy-e egy-e
mut at EI Rf « o
qul s €9Vye (db) sz8n ( %) sz8rsz8m
(o) SZ81 (db) (db)
(db 1. 2015, 1. 2015 1. 201°¢ 1. 2015
f el meT 05. felm@ 05. fel m®rr( 05. fel m 05.
Mal acosAsellus 8 2 11 100 20 5 1 50 0 23 0
Crust(l sopocagquatic
. (Chirono 5 . 55 12 100 60 10 12 100 100 50 72
lmmect Di pter eGen. S p
Ephe Cloeon 6 36 2 75 60 14 16 50 67 1 19
I nsecmeroptedi pteru
Mal acosGammar u
Crust (Amphi ffroesel] 5 9 12 . . . . . . g .
Mol l uGastrofPhysell 3 9 1 75 20 9 3 0 0 0 0
Il nsec Het er oNot onec 5 9 0 100 80 2 3 100 33 4 1
. Chaobor 4 0 0 0 0 0 50 0 15 0
Il nsecDi pter eéGen. S p
. Chaobor 0 0 60 0 2 100 0O 11
Il nsecDi pter eéGen. S p
Il nsecOdonat eAeshna 6 0 0 25 60 1 4 0 100 0 7
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Ter m@s z et AAO csoport ABO csoport
. ¢ ®| Rh L8pi hal ak sz8&8m8r a L8pi hal ak sz§&8m8r .
P ’ ., I VI VIl | t@klak s [ I V. Il vas &ak s
Szenn
Taxon z ®s 2
FRtas csopo Taxon o) ey Gt a CtlacCtIa El RS (étl_ae Gt a
mut at EIR-f(e _eEIRfor EIRfore eq ©€9Vve EIl Rf or dul ¢ ngy§r e e
duls S9%5 (% ( %) g(ydb) szsn (%) ( %) (db)szg§ym
( %) (dbl. fel 2015. fg (db)i. fel 201t % 5015
' 2015. 05. ’
f el me
Aeshnid 0 0 50 0 6 0 50 0 45 0
Il nsecOdonat esp.
Sympetr 0 0 75 0 21 0 50 0 1 0
Il nsecOdonat eésanguin
Hydropo g 0 0 25 0 1 0 50 33 16 0,3
I nsecCol eoptpl anus
Hydropo g 0 0 0 0 0 0 50 33 12 2

nsecCol eoptAd.

* Azennyez®s
20190 . A VI I

ezen

®l Rhel &/eket

nem

ldsets&hen | d sk

sz8mol

tam bel

58
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Ut-moni toring eredm®nyek

Vizsg8l ataijBk, abogymuaatgeri nct-e®sgn m
taxonsz8mai d°nt Ren a term®szetes ®I RhD
Mi ntater ¢l et vi zei ben. Ez al - | thvae®t al
taxonsz8m, -ta- Vpeédi ¢ zaRer It d@k®rt depkbi 4nitt £l I®H 2 an 't
gerinctelen makrofauna egyes taxonj ai [
eml 2t het R, hogy k°zvetlengl sai tgles@Riiza

ravkn2 | az htn §®@reinrtéRI4sMg)bh.ad gl ev el

5 k°z°tt a | 8pi lhal akl Isz8mM8t.a
bAneldzus alqRifadr cwls8 s i gy dko020% 8¢
b obwap .usel Rffyoarkdourli8ssSrg-al p6a0d% @Rt O . 2 |
n vi zekbenahaa nlyedpgofeskiodrta obrbepcft @] o &
hy Yiak cpiChae bspulk, az el eGlemsarg | |
snsebebfexahlrma) dwvafigza k SoM1z &I, 8z at )
r d4t m®| psodelse pattoecrerriinduase, csal 8§8dba
. Yaniusi jtelleanh ®tEz aaliVaj ski z§f 1| ®Pa
ordul ni (|l 8sd Gab®ikeensy se&gialb. e s200r1o0l &
®vben al alcemanegn ttr88pca n- ykaagt m®r tem a Vv
oszf 8t :Az0,12. mi)d l-dav¥kban. al slz®¢$ a-k®st Rk
egyedsz8m8nak c¢cs°kken®s®t , em®net®l (R4
mm) fajok eltTn®&s ®t§ bfriagyelAt emsmag V@ z mi n
sz.)tdvdlkeks@ins 2a8r ny Yaa k hS8ar ovhamgpzuysn y8osgboeks, a c
fordult el R a |l eggyakrabban.

A Szadai Mi ntater ¢l eten a | egnagyobb
el evensz¢l R k ®& ®lIs & ptireapnmdieRl f kRebiretseylt .t al § b an
egyedsz8mban ®¢$ Rfboorldnhualr-8 k o t¢ s knee mt etrag |8d tt
Ugyanakkot avagkerlldl ¢ 3R sebes acsSg,mpetrzr ami
sangu) n®&€maobodapsk a term®szetes(1&l.Rhe
t 8bl §8zat, M12. t8&8bl 8§zat).

14 t8bl 8zat. Gerinctelen makrofauna abu
Mi ntater ikepte®saekbidllke West-WehasazAnéml @ar a
meg a | 8pi haklak,a ge\ulilgl .nesme .t °IrltI®st t el
Mi nt a\ Gerinctelen m
i dRpo abundancia (®s
/' mintav®te
l. s#.. Il 1 G 2015. 80 (9)
! stz-. 111 2015. 5 289 (
Il . -sz. Il 2015. 111 (16)
V. s: 11 2015. 7 77%(
V. szt.- Il 1 @ 2015 1027% (
VI sz: 111 2015, 44 (9)
VI gz. |1 2015. 32(11)
VI, -ts-z | 2015, 210913)
Term®sbzetes ) 328(27)
i ntervall un
A term®szetes ® Rhelyekre jellemzR interva
L§sd a 6. t8&blsgzatot.
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RN o & o N e o
2P PN R U G NN > F S .S
S S P07 g0 g 0T N @ o7 g0 g
A SO SR SHEE SR SN S
D
m Ctlagos | 8§rva mEBggedsm@M/ mi nt ¢

5. 8Ahrsazitak°tR (Odonata) | 8rva popul 8ci -k
fajgazdags8g8nak al akul §s2809)®s| 8ptehaeb?2t®kepet
kovet®Re0O R() az | . -ta®akona | V. sz. 111 ®s

A A N S R B, S S >
XA R R LR

o o ¢ & @ N
oQ\ «oQ\ 60(\ QOQ O\Q &oQ\ . \)b\ 09\3 OQ\ \40 é\(b \oQ\
e O & & & S &
O ¢] 5\0 > N O ¥
" A" csop OQF t - 1.m"A"esbpor®r2@S
m'"B" csoport - 1.m"B"esbpor®r2@S
15bh. 8G®erai.nctel en makrofauna rendszertani csop
Mi ntater¢l et | 8pi halak sz8m8ra al kal mas (AA

Il 14+ @9 ak) ®s al kal matl an ( ittBav ak)o ptoglty etltle s ? tVE
®l Rhel yei havAszi vagy ny8ri fel m®r ®sek i dRpon
A VIl . ®s -tvVaviak essze.t @Gbeehn® sc®sratk®n2t0 1vS5i zsg81 at . .
fel MmBr ®s° VsviazPdlbat k°z°t 6 RVViIZeR ledr 8t - |
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60,0

50,0

40,0 -

30,0 -

9o 20,0 1
10,0 -

0,0 -

@{b \0& ,5@ b'z’ \Q){b \0@ .\&{b @ {b \A\'b %

QQ éoQ 060 «oQ O\Q éOQ \&06 S

Q° \2@ OQ’ ®<° Ny @Z}(b K& % @
<«

mh! b O&2 L2 NIm"Attcsopdrt - F0$5 Y S NEB &
mh. b O&2 LJ2 NIlm"Bficsopdrt - F035% Y S NB a

15c. 8bra. neekricmfcawenaenrendszertani csopo
el Rf ordul 8si adatai alapj8n a Szadai Mi
csoport: .. 111 .tavadk) &3 . al®salvihdt | & . (
Vil -tavak)hejtleltlt@essztR ®l Rhelyein. Az 1. t

Il dRpontjait | 8sd az M12. -tta8vba k8 zeast ebta®b. e n
2015ben t°rt®nt vizsg8l-as .viAzsd§Il dtel n®z
kor 8t - | -6f ¢:®gvg Reenl t3 el
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4 . Mesz®lyeztetett 8l 1l om8nyok ment ®se, sza

20®EnNn °sszesen 42 | 8pi p-cot mentette¢egnk h8ron
Szenke pat-akigeGzucztol 6%hrlaR- §dbbsmAf ogott

anyahal akat ter m@szetszer T szapor2t8si el j 8
Sszapor2t8ssal pr-b8ltuk5l e8bhbhpoat)ani |l abor at
Szadai Mintateriilet
lilés- SZLOVAKIA UA
2.sz. tavak
Pécos-té < \1186**
6+13* "\ X Szada- e
codols @ GRS e T ke
SZIE Halgazdalkodasi Tsz. 1 patak

MAGYARORSZAG  -Rackevei Tiszantal
El

Dunaig ROMANIA
Duna
n Tisza
IEL Dunantul Duna  koze 150
>
Telepitett halak mennyisége
(db)
15
<_ _________
0 50 100 SZERBIA Mentett/befogott halak
im mennyisége (db)

168braborhrat -riumi szapol §p Bsnpyaachbad fadkg oRtst a( me nt

mesters®gesen szapor2tott, telep2tett i1ivad®

R8ck®uen§ephaep2tett 378 p-th-Le2m®sdbtasl | |.

szaporul at 8A- 1 alsa®amazldadttb adnb (nigwapdR@ k o t

szenkeisddum&d@&lge v ®ist a2v.i spzo.p upl-8cois- k) az | ., I 11
sz. -tlalvla&kshba tel ep2tettg¢k

*1Anyahal at ta-d ¥ghmkmelly | ®apcsol atban 8§l 1 a 2
t-val .
**Az | . ,®3 1IVI IP4 ddvza.k bl-1ll °sszesen 37 anyahal at

Sszapor2ts8sra.

178bra. L8pi p-z brek®m,8s2010GRgaRvasz8n (fot - :
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|l 8§ pi

p-c anyahal.

- S i

szapor?2t8shgz f
ko%vetRzampot al §68s k° Wet Ren

Ment ®s

®s

Sszapor?t§Telep?t ®s

ldRp Nbe MakkNszeéMszaNtell dRp

He t
s z?2

20
04. 15

1

3 -

nm

~

26

1

2

5

— — | et — — e — —

D

=

t
uk®s

®l k¢l i
P8t ok

sia

-Bsnia p
k & ®dt
k a k

i
e
§

hossz

Sze

a

, MO &.

8epkl 8 M
r 6

0
G ®B48 o0 a

ter mPszet es

f ®ny vi

ba¢e¢Bttakh®Rzsas Rapaoht

bzZ8 riviBkar ak §
a l

kesgBl at ai nk

1 napos

nem

eset ben,

k¢l°nbsA®gg
t 8pl 81 koz-

agbred) 8r 8sok

ap
naposapaem-d@gph &n
el
k

a a

dj stng,bficPdmdRE| §br BAnzduk§I t
h8r om

Kk ®t-f ®Il e i 9n)-

6. t 8bl §8zat. - A ®Lpligrpvaf ejmbRd ®s ®v e |
Il kr a . T8pl 81 |k
IzOrrE§t|ag§ V2zh Kel ®s '|:r§'rsvsaetkat me ¢
N ( mm; (AC) (nap | 8r v§
\ ( mm)
mi -ma X ) nap mm
Geyer
12940 1, 93 )
cit 5(1;28,40(12’13’ 10 6, 0 n.a 9,
2005)
Bohler 1,-108C 13,0 10 |
1995 (155! 16.0 6 n.a. n.a 7,
Kov §| 15, 8
(1995, (11_’134425 (11, 710 3,49, 0 27 88"7
1997 T 20, 8 ’
Saj §t 1, 76NC 14,0 89 5,3N02&47,5
vizsgé (1;16 49 ¢ 13, 0 14 3 (4589 o, .
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T

18 b2mapos i kr8k (balra fentRen (BPe®pkhzvetl e

fent), 3 naposvaesmzitkpa&s koezapy IH8g tocbbr a fent

t 8pl 8l kpzArd4&@inv&8kl t s8rg8&kedwWsmdilt srzt§an?2d mma |1
napog8khggy k®p)

Cv: hpeleyf erencia vizsg8lataink c¢c®l ja annak t|
reprodukci -s guil dbeRs$ a®muzigk.i ke e tfeell kp2nt8d ttt

al jlzamok , kavics, mihrfov@@myy, chemdk®v®ny k©°zg¢l
ut odlsjpzat ot v8l asztotl1@ad4 k®s kERs®BBAywykias/ 2vot

SbrBdnt os ki emelni, hogy ter mPkenyg¢l ®si % ®
termPszetes szapor?2t8gsnsgl, ugyanis a nem ter
i krg8sok egjydR] 2y 8§ \bzdatkt fae ] L RA B, embr i -t t ai
i kraszemeket | ehet | esz8&8mol ni.

/O O @Qmmok

‘ O C" O ‘Mﬁnbvény(MN)
O O Q OHomok+MN

\O O Q@ (I xavies +un

— 30 cm

199 8bra. A | 8pi p-c anyahalaknak felk2ng8lt 2v
k2s®r|l et ben.
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A | 8pi p-ccal k®t f ®l e t8pl 8l koz§8si ® S
el sR k2s®rl etben vizsg8ltuk az etet ®si
megmar ad8sr a. A m8sodi k k2s®rl etben viz

mely al ¥lonmtmevel ®st | ehet Rv® teszi. A il
il gazalhhpe<tOn ®dpyobb veAISR teaakhb&HISZtmmM)r,t m
az AAO csoport -ma«: elt/dt9R@srmm)la;p; a mme gmar a
mut at kozot2O08lglla° ntbsshelg§ z(at ). A p-c | 8r v 8k
a ts8pon nevelt csoportok n°veked®se el
Art esmicassoportt8alt Shkeg,baen) (1

A v®dett k°rnyezetben nevel't l g8ypoib bp - ¢
(47 -ensn) 8tl ag standard testtehwasksz?2 0 IRIr t &
szaporul at8nak wugyanilyen kor¥ ivad®kai
] ~l¢életlnk? t het Rv® v8ltakvalnemekebBAehnBED®D

jevez hogy hasonl - am @Gt ifxel2desg K&W eS8ssezrh oz &
az ivar®retts®get. A p-cok n°veked®se I
hazai term®szetes Vvi-38Kk mMRUICSKECAZUISO 56r t ®
GUTI HO8 THBYW HELRMOOQOWEI|I PERTH a2, @9 8br a).
202M14 folyam8n 42 mentetavakvarl®rleertf
tovs8bhbi 50 anyahal Sz&kpdrnthb®zsR k®Ow &n u%ts
el Rnevelt, ksii fkeejrl¢d ttt n ke B8 d )P ¢ lamev el n¢gnk
i smertetett, kezel ®s n®l k¢gli 261 f 8bBES§zat
20 -
18 -
. --&- Artemia 4X
16 -
] Artemia 6X
’5“14; —Co—Artemia
E
n 12 -
§1o§
g 8
I
4 -
2 -
07 T 1
0. nap 7.nap 14. nap 21.nap

208 brrAal 8pi p-c nNnkRork®PE®®si ¢geanlkeor i s8g
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17. t 8l B8at .
(8t IN8§DB) .
* csoports8tlagok

p-c

10.14751/SZIE.2018.004

etet ®s i

gyakorissgg

k2s®rl eti

Ar t e mi Artemi Szig
41/ na| 61/ naj kanc
(AAO cs( ABO cszin
L§rva sTrTs® 30 30
Kiindul st a N
test hom} z 7, 5NO
BefejezR sta 4,5 51 16,6RK1<0,0
test hom} z
[0} 1 ~ ~
N®veked®si 1 4 38R0 0,43RK0 0, 1¢
(mm/ nap) * ) )
BefejezR (tmgy 34, 4Nz 44,4N1 0, 2¢
K faktor a Kk 0, 92NO 0, 97NO 0, 62
T%l ® ®&s%) *r §t 95N2, 93,3NC 0, 5¢
18. t 8l §Bapti. p-c etet ®si strat®gi 8k k2s®rl eti
( §tNSay;, OP, 05) . Artemi Ar t edmeldi®8savkiivzalr -(lkaognt r ol |
csoport); A10T: aArtedmiBaplOusaplhéan embed®Et mene
szokt at §8s; AS5T: afzr teetma B&p 51 mapdaln, emzejt ®sf ok oz a
szoktat8s. Az elt®rR betTk e@ak. b, c¢c) szignifi
Art emi A10T AS5T
Kiindul stan 7 R0, 28
(_mm)
?fn:n)elezR stan 415Rn, 39 12/8B, 31 11[%, 3
BefejezR test 37NTP0°0 18Nmn,02 13N& 0°0
TY% ®l ®si r8ta 80N®08° 85ND05 69NR,02

* csoports8tlagok.
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5 y =-0,0002° + 12,783x - 258707 —
R®=0.9882 O

Standard testhossz cmeben _—"
-
—~

4 P"
? y = 678,19Ln(x) - 7191,
e R? =0.902
2 /"’r.. .
.'“: il
y ~T 0 . ‘__
; -{f.:- Testtdmeg gt!;-a-n_ o
5 i
0 .~

21 8bra. A tansz®ki t-ban nevelt |
4. 5. L8pi h@s$ akon iet eapleyheaptjstee 12t R ®I R

Tel ep2t ®sek

20@29P®13 folyam8n az | ., | + ay ark@téi.( , B2 K
el Rnevelt ivad®k + 70 ivad®k) ®s sz®I es
r®szben t Yul ®1 ®s i vi zsgs8l at c®l j8b- 1, |

kor aqnlylm@®& k©z©ott neMehtdk®tzapartubaphdl | m§j

el Rnevelt ivad®WKokta8 bAh&Zeaste)t.te ®ls ki®Pteis 2 t
cseket ®b8n 30 P pe® MB8Esz eset ®b,eln epteydd dy/
kezott volt.

A monitoringl eapp&m@reyeglezett hal a4k a I
ki ve®tel ®vel 2megtmaiblad8lzatk) ,( ez ®rt a stobl
tel ep?(t2et 8n&Q10 ®s 2014 ko°ozott ®sszese
p-cot heil y@z$zakaik Mintater ¢l eten43mel yl
napos), 731535 vnaadp®oks )( 4®s 45 adu20 te§lyleBlz 4
22 §MMXa ®58MR.a

228bB®. nalpRseveld®k (sz&zmak®s: S8dRpR8N
(Fot - : Poszt-s Csaba).
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23. 8bra. Az el sR | 8pi p-c telep?2t®s a Szad:
(Fot-: Tat8&8r S8ndor).

19. t 8bl §8zat . a

Labor -riumban szapor2tott ®s n
Mi ntater ¢2@12&n. (200

t
9

Tel ep2t Egyeds M®re Tel ep2t

2

Telep®ted i dRponi (db (cm neve
2009. O 50 10, | . s4# .
2011. 1 20 5,7, VI . s-t:

Mi sgurnus 200 1, 011. stz-.
2012.°0 200 1,011 1LI-B®
2013. 0 50 10, VI I. g z
2009. 1 50 5, 01 s .
2011. 1 50 2 -0, VI S-t :

Carassius 58 1,10, VI S-z :
2012.0 342 1,10, V. s zt.-
2013. 0 20 2,0, VI . gz

Tinca tin 2010. O 7 2,0, I'l1. -8z7
2011. O 2F * 3,3;1V S-¥ .

* A Czswd zgeert r R mentett halfaj, mely a monitor

hel yettes2tR ® Rhel yeken.

** A halsazk.atl a®$l Itlel ep2tett ¢k 8t.
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20 t8bl 8zat. L8pi p-c ment ®s ek ®s meste
nevelt p-cok telagpikt ®Sizaadat Mi ntlhltle®g | e
Mentett/ Tel ep2t e
bef ogott i vad®kol
£1 -e
He | Z'GRN@ He | 211 dR N o korst
el ysz 'pont(' 3, el yszz2q Rpon (na(cn
te)e )
GRgF enk 201(C15 ( GRgFenk2010. 100 39 1.-¢
pat ak 04. pat ak 2010. 103 43 2
(Nagyszce Il . s#2.. 12010. 25 187 1.-¢
l. s#.. 12010. 50 20¢ 2
GRgF enk 35
pat ak 3-6
2. szt -1201C6 (2 1V. st: 2010. 33 43 1.-¢
(Szada) 04. 2
Czucgmirg201C21 VI . st: 2011 20 18¢ 35
Term®sze09. 12) Czucecgmirg2011 11°4 ~13 23
vedel mi ®s C( CsupsizciSg 2011 143 ~18 23
Ter%let 16. o
2012 121 42¢ 57
l11. sz.201117 6 111 . -8z.2011 41 12¢: 23
(czuxziog03. 11)
popul 8§ci®s (
07.
Il V.l s®s201213 ( IV. st: 2012. 371 55 2
(2. sz. 03.
tavi p oy
I s2.. 1201z4 (2 VII. gz.2014. 190 20 1.'!
(gRgZRe nk 05 . 14., 0 80 30 1.'!
popul 8ci201:16 (41 s 12013. 323 67 2.
04. 12)
®s 1
¥sszeser201(93 3 term®<202®M®14 171 260 1,-°F¢
201¢ 5hel yett (52¢i42¢ 7, |
®l Rhely 118
Standard testhossz
A 111l .-t ska tél &s2tett, mesnztaeptotr ud mayt a8hnaalka ke gty
°A Cs wuspziicgset (N47A160020, E18A580b636) hazr ®%z
hasonl - ®I Rhely
‘Mi vel a szapor2t§sok ut&n a teazm®s.z,etlelsl .®I¢

sz . -tlalvlaGsb a ka h2e@l @Qyle3z tf¢okl,y am8n ezen tavakb-|
befogott p®I| d§8nyeoXe klasedygenke gdeagiy evzotletka k .

* R8§cRewvae8%8g Natura 2000 ter¢let, HUDI 20042,
** R§Dwewesig Natura 2000 terg¢glet, Szigetcs®]
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Moni toring eredm®nyek

Az el Rzetesen megfelel Rnek #Hta®&latk blan, al I | .,

telep2tett halak megmaradtak, az 8tlagos vVviss
a sz®l es KkE©&retsizexsasr@®B&BbI a A | §peir mPsez et es
szaporul ats8t (ivad®kait) -tsi kkeirvi®tte | kBivnedt aatzn u°nsk
v2zben, kettRbe#t alakbhbn)®pedV.g aMBzI®ll le®s k8r §s
8bra)A |1 It.- bsazn. mS8lrl Rsz i var @ee Rt Phadkak fogtaepkt
p-c i1vad@@diWWat®s 2015 szeptembere k°zo°ott °ssz
k8r 8sz ivad®kot si kteaved@idakni gniPRFEAuan kA az || | ®s
VI . st:24(18b®&sa) eset ®ben csak &Zzde§eitd: bazon
2016 8prilis8ban befogott nRst®ny egyedek egy
i kr 8it.

24 8bra. Halfauni szt tkaavio nmo m2i0tldr imm8g uas 8\Wla.n s

(fot.-: Tats8&r S8ndor) .

A |l egnagyobb | 8pi pates@bpb®B| W zap®@mzdag
ki al ak?2tottiakilsegsnzaiggyeotb bmipaatrtt s zeq®ley kweZzRf el ¢ 1 ¢
11 . S$zbamhl|l v®$t.-eddgyarzsg8l20tlli dej ®n h2n8rveg
rendel kezRt -Ilb.ansz.- val |l @ gy eN=VI) ti vanri@rteta I
sz8mWban (N=5), az el Rbbiben nagys8grenddel k
ki, mi nt az ut-bbiban (N=133). -Azbamwad®kok &
ugyanakk

Az el ekalt §hmgat®honys8§ga a vZERhREI®r sP&tl ¢ it R

bor2t8s8t- -1 jelentRsen ifa;g gdge.r m®skzaept oetst sazdaaptoor kubl
mortalit8s, illetve a valinem8lllethmEnyeym®ke thak §a
ki ®rt @khdlerzis.kla-pdk- an megj egyzendR, hogy a d Yas
vizekben a fel m®r ®sek/ monitoring hat®konys§ 8g:

b =
oal 2Ada gydm b g bu 7). . (8br a
on
nt
v

(pl. kosaraz8§s; |1 8sd Sekulil et al. 2013).

Az | . tsz.tduvd®si vVvisszafog8si adatai al apj 8r
2016 k° 238pi p-c telep2tett m®retcsoportjainak
4350 mm k°z©°tt i Rcsoparntangfgén megj el ent , a

csoportok-tpRedebgt @@ 2RE0 ftm 5k1° z°t tdeeggsoportok

®v ki vt ed ®v e®v ben jbealne na vloelgtnaakg.y 02bObl 6ar 8ny b an

560 mm k°z°tti csoport k®pviSllomny amhayt§8di
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®venk®nti szapéarmo®8dr ajgazol j 8k (2

Eml 2t ®st ®r demel , hogy na tSazvaadsasiz aMi ntt°ar
barna ®elbdlkd)e(s®S us cluaB nfao )vkalr famvg8yk ,( de &
(Natrix natrmexgt edbemedetlitl:tl -.D@shzl.i viarl@rset f
t ek nERyts (or piics | A3EA, bu n&dr(,ad .

25 8bra. Egy¢tt a h8rom gener8ci -: anya
16 hetes i vad®kobkn 4§200L1. sauglbblk®;s
(Fot-: Tats8r S8ndor).
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g
.
a

i dRpont ban
H2 n-8r
e
o]
t

telep2t ®s.
v

b

(

| 8pi

adott
(mortalit8si
njaegglye mt2s8arb oal2ul8tse c s ¢ | t ¢

Mi sgur nuc

az

adateo ks enne mh a®tr § red znmheazth-e t niRekg, .

Mi®st atear8gl enoni halrfimagnar edm
bbed ng, |t ekl ReppiRsszeshtitkstz ®al e2s0 1 2

ar8nyokat
sz8mol tuk
a mentett
fog8si
edy |l ®sen
InlelmM®@g °r t ®n't
j el | rimeztRt

felte¢egntett ¢k

a
Carassi us

.p edz .g

sz8m8§hb -

Ik\?.z vsezt.| elnl |[kGaspc sol at bta-nv a8ll,l|
v2znol
V. b slz.

Kr

a -t Viblal

t°bbs®g®r e
Vi sszaf 0g §issisza/adrqs!\§teﬁ))¥ta@frw. szapor

a
®s

1

| et t

t 8bll8zta@s.akAz( Szadali
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A moni t

Vi SszafOg§issisza/aarqi}§te|a)y1teé#rw.szapor H 2 n'§r

Vi zsg: . . veget:

d§tumv Umbra kr Carassius Misgurnus bor 2t
(t a% o

VI . st: (t-8®kag€gi popul 8§ci - -b-1)

(t- kialak2t8sa: 2010. 09.)

2012.0t20% (4/2C78% (45/50(35% (7/2075% (C

2012.0¢20% (4/2C3% 3/ 108) 10%2/20) 100% (

2013.0:0% (0/20)0% (0/108)15% (3/2040% (C

2015.0!'85% (17/211% (12/1C10% (2/1780% (C

2016.0!'6% (7/10€0% (0/108)10% (2/178% ( Cd

Ctl ag: 26" 18! 16 61 ¢

A gz. (RgMkei popul 8ci -b-1)

(t- kialak2?t8sa: 2012 06. 15.)

2015. 0!'6% (21+413418% (9/50)15% (3/20n. a.

2016.02% (7/34310% (5/50)5% (1/20) 0%

2016.0'9% (29/346% (3/50) 5% (1/20) 0%

Ctl ag: 6 % 11 ¢ 8 Y% 0 %

A

Vi sszal

arsg8nyol

§tl aga 14%8050 14 %780 7% -3 DY -

i nter v

az °ss.

t-ra

A domin8&§ns h2ngrt&ronbbkphy Vi 6hQHEessase r; s Qdv;,
Utricwullaganmi s

A telep2tett halmennyis®g °sszeg®t az ivar
cs°kkentette.

‘A befogott term®szetes szapoahidlaak -dz 2r5nia z¢
hel yc®le a vesz®l yeztetett two)lmt®szetes popul
A visszafog§s feltehetRen az alacsony v2zh
CAZ ®r t niesms zafl d g s, mer t a telep?teedg®ti ac ok
| 8rvg§k a h8l - Ilyukain kijuthattak. Ezt az &
'A szomsz®dos-B:1s8t WBzobos hal ak.

YA 813 hsazl8altl 21 abtouw mk - eli umi szapor2t8sra, n
helyezt ¢k vissza&®nRket 2012. S8prilis 21

"Nem a szok§sos monitoring, hekem ael adat bl
sz8mol tuk -®el enther g4l bBgm ®r t GkseBkgh®et. 8A theelfeopg
VI . st:ball ®s

'A 20@k5 teljes | ehal 8ksezv8esr esdoert§tn g ze |iesnztaRps.e nV afl
k®sz°nhetR az ®rdes t-csagaz eltTn®se, ez®r
az 8tl agba.
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100% 1 5 1
90% 2 q 1
6
80% 5 2 5
70% 6
60% 2 6
50%
() 5 2
0,
40% i
30% 13 6 2
20% 5
10% . 1 :
0% 4
2010.04.2010.05.2011.04. 2012.05. 2013.04. 2014.04. 2015.05. 2016.05.
m(0-30 mm m31-40 m41-50 m51-60
m61-70 m71-80 m31-90 m91-100 mm
26. 8bwias.szAaf ogott | 8pi p-cok darabsz8ma (0s:
m®r ettartom8nyainak megosz|l 8sa a tavaszi mo n i
tavon-202®8)0 2010. 8prilis: a telep2tett
15,0
10,0
5,0
0,0

2010.04.

2010.05.

2011.04.

3
©
— ! ) o Q
S < &8 . c0o023F®
= s W e RaoaNCX Lo
o v o 2 —
& — 8 E'\—!‘_'Hﬁ'm
o © H'\@LO
N o o®
o O
N
1
-
o

27. 8bra. A vissm®Pafeadgatrtt ommiyomk®mk i dar absz§
monitoring adatofaalbagR08®)8z 21010sz Splrlill®s: a
hal ak adat ai

74



10.14751/SZIE.2018.004
¥sszegezve meg8l |l ap?thatt-av ahko g8l diagplolt. a

sem javul't & w2 zgne miRrsc®tge | & n makr of auna
h2n8rn°ve®nyzet sem telepedett meg benn
®l Rhelyek a | 8pi hat &k ®@Is@Eim8vazsgell gted
al 8t 8masztanak. A monit deiemg aerletdmBPay e k
telep2tetr®t eolkRs(éNe=e2 0 ) ®st -adbza WK.i hed.yekek
k8r 8sz ivad®kok (N=342) egyar88nt nem ®I

46. Tel ep?2?t®sek a term®szetes | 8pi |

A |l aborearm -egliRgibl 2t ott nagy -mamBki §@4§ €
termPszetes szaporulata | ehetRv® tette,
a popul 8ci it meger Rs2t sk, ahonnan a z
°sszesen 528 | 8kpi kip- t et me&hsezl eyteezét e,r®,1 Rhaae |
v2zszennyez®sveteResr TA®H®tel Rheveltl §@s
telep2tet-$zemkkea (BGRIgRIMA §Jbrrha¥wni usban t o\
i vad®kot hel yezd zinketki®l a4 s@8u magf dial ale
Czucgwmirget k°zvet |l w2 . s z8bmaA)@ds 89 § btdn sz
ter mPszetes szapoziudatti8bl- §p ame&gmearzaodt t
helyezt ¢ink kit.: Aves.z®IzyezPetests &l | amBal
seg?tett¢k el R, hogy 2012 szeptemb-er ®be
t - val (®l Rhely DRY2t ®8)p°tthées§zedaen 40
helyezf@nks8kl 8§8¢gat) .

28 blL&pi p-c teSzeeprrk®@ s, a2 GIRGRRsz®n (f ot
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4.7. Dj tudom8§nyos eredm®nyek

A | Sptierpmx®r &tiéekpe - giai jellemzRinek feltS§8r
biotikus t®nyeXxRk)stazauk®l Rkeltyrvez®s®nek meg
a p-c¢c °kol -gi ai i g®nyeinek meghat 8roz8s8hoz

K®t %) | 8pi p-c ®I Rhely ftel)f edez®se Szad§n

Mentettm®nyok§ldo8m8ra al kal mas helyettes2tR

Szadai Mi ntater ¢l et en,

~

L8pi p-cC Sszapor 2t §s: ter mPszetszerT szapo

mennyi s®gT | 8pi p-c | 8rva el R8I 12t8&8s8hoz,

P-c | 8rvanevel ®s: Aretl svRiluanh i usizz ®g8 lkteams&kzd el
kaphat - takarm8nyok hat&s8t a | 8pi p-c n°ve]l

bj, °nfenntart - | §pi p-c 8l 1l om8nyok | ®treh
hosszVii §8v 8t el ep2t ®sekhez ®s term®szetes ®I |
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5. K¥VETKEZTETESEK £S JAVASLAT

5 1. A term®szetes | 8pi p-c ®I Rhe

5 1Vizmi nRs ®g

A | 8pi p-c ® Rhelyek harmada eset ®ber
dott oxi g@®il.kanSchd eStgya8c)ie the jf Sie k®I vy, i S z
ng:- swijB8dlos . ] dliglyamakjkeor a | 8pi p-c ki
k°dR %sz-hoedzyaghésen@kiol lke@®@Bdeabil NGER 195
SI 6SK). 1BE85 az adapts8ci-s tulajdonss8g
| fajokkal szemben a mocs8ri, | 8pi ®IR
A p-cos ® Rhelyekre jellemzR a viszo
-0150; mggsd: )M6.a tj8ell BrztaRsebdd m8mm ®k iT a
ZRd®s ®hez azonban -aebhket>8ido0m®gl| 8§ zim
2 AC) keDURBpREGEW s wll)n.i alA9 @I 78§ pii 0 ,p0 1c  ndg, /0l
°trt®It i ®sc s&@ ksz®l es k8§r8sz viszobtit05z®l
mm-ani a tartal m¥% Bi ztekibleshzats) .el Rf or dul
rz®kenyebb v2zi sz @r, Wel 202t erkg / d s ea ndrb-em
tti koncentr8ci -k i s kKBS EOPsAd © 8 9 §) 0
CHLSOY Bt al . DUBBRDaM ®sal . s z(elr99n7t) h o s
z2ci - @se®®mghal 0f €65et t i®sk ovnecseenkt & r8ocsi:
abb n°veked®st ®s az agymlik°d®s zav
us hat8sra 8ltal8ban ®r z®kegqegredbel
egym8st k°vetR kedveziRazl einv atda®kao
S8sa p®OyY®n8ci - m®r ete jelentRsen
t
|

—tbh~Nn T

ul j on Seag y8tadResst ti rw2dzad Rli. adat ok al
i Zebs ®g®ben, ahonontataghi pud2t mgt | a
mm- ni a koncentr 8cniv-§zivagyhadyakoki a
zb-ra, emMis€8bE§SBEazr) .| d.:

Friss kutat8sok szerint 8d asz®l ea®Pvieahr &
extr®m magas 3,08 mg/ | (22 mmoWl/UKe Ea mm-
al . 20r1l®t)i.r wAs @ ka , a mMaAinsdgzwaumgas I k iafauda
szervezet ®ben megn®vekedett amm- ni a S Z
g utamin) ®s a bRr®n ®s b®l traktussg8n ke
(CHE W t al .Ez2k019z adapt S§cri®ssz bt al amadgoynasr
adhatnak arr a, hogy a kiugro, @&rb) migd snoam
®l Rhel yreRav éaRk 2e30@nT nt ,®s| 8pt°pbesz°ri vi z
sem si ker {M&THBsS anul aalt in idke® zal®.s¢ sa2 ks z ®l es Kk §
napjainkban is nagy egyedsz8mban ®I .

A | 8pir @t -i®sc sa& ksz®l es k8r 8sz §Ita| benc

OT TTX VT >

SO XxXO®O>~—oT™
DNN—T"—"@O0DXJPO

mg / | 8tlagos nitrit koncentr8ci -t m®r t €
t°rt®nR al kal mazkod:- k®pess®g®t mut atj a,
0,03 mg/ I fdl-etdsetkhmnciesnt t 88i kus | ehet
oXi g®nsz8l12t8s8t g8tolja). sR°viz&mespba
eset ®en 0,03 ®s 0,30 mg/l k°ez°tt wvan,
k°rnyezet.i fel tp@®t e®Pekva@iyht amagas ®n ak
koncentr8ci-t is elviselnek (EI FAC 1984

1
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5, 1vVeget §8ci

Az 8ltal amzwai z$gplit p-c ® Rhelyeku-l eggyakori
a a sz yhaeturh [Gtifolipgd® k ® 8)weltSirpdalni ada-
8z

© 0O w

| e sT
t b( #
f r RI

S ® |

k al a0pj &8 at) azonbanosprezenga) aA- yakori bb

I di vi zek Typhasgpyp® k) ® n2yr tf8akj ollk&0t | egBth?lbb eset b
zat) A gy®k®ny a n8dhoz k®pest az oxig®nben sz
megmaa d ni . A kel fol di ®l Rhel yeken a n°v®nyfajo
(n=9), mi nt ami:¢t hazai kut at 8si aBRataim mut at
k®nt annak k°sz°nhetR, hogy a bot ani kai f el m@

|l as kutaeg§vekmak,e?irl8lsok el sRsorban a h2n8rve
k°rnyezR orsz8gokban a Hhdtooh8ris margusatkae, k °© z ¢ | a b®|
az ®rdes t - Ceraglyletunt dEmesymh &8s (a keresztes b®kal
(Lemnatrisulch a gyalkami, vinz @ iim kr otd°ab borsi ® gag®lraet ok al ap]
a b®katut aj me | | e Nymphaea dlbp h ®&s ta¢ nkd®®&r°rn-szRsgae s( r e
(Utricularia vulgaris) a | €M10.e niz8v | zat8)l t al am vizsg8lt vi
|l eggyakori bb h2 n8§8rLemmg mirokvoltd®0%o0s dre®@ekaa) e nc s e (
mely fajt azonban a hazai i rodal mie- forr 8sok n
t Ren az | ehet, hogy c¢csak a | 8tvs8nyosabb, nag.y)
fel (3. 7®st §MMIOE z & B)b | §z at

Sz | o vk8ikti aatiPBEsKOkR I (K ets zadr.i n2t01a4 )1 §pi p-c el Rfo
egyedsz8ma pozit2v korrel 8ciegyviszoowagat a h2n§8r
magas szintig az optim8lis ®rt®k 45% | ebegR ®s 39Y%
(dunamenti) vizekben ezek a2r t ® k e k 3 BEGKEIS& SEMR2014 ad-

t ai alAhapijg8g8n)al am vizsgs8lt ® Rhelyeken az 8tl a
jelent Rs2Eh%elle®WedR ®s B % ts8zbd kBmeartz . h 2Arz8 re;l t ®r ® s
b®kal encse dominanAi 8 ®akf ajul bpdsohg&s aatugyani
is el ®rheti, mel | yel az alatta | ® R v2zteret
Sszubmerzv 2 z | nNTwWemy détt Regntd sg&etralnrti .a t Yl magas h?
viszont m8r a p-c 8&daom8ny cs°kken®s®t okozh

5 1G8rinctelen makrofauna

Az 8l talam vizsg8lt vizekben a | a&gnagyobb at
S z Yan y Ghgranémidéesp.)®s a k°zepes szennyez®s toleranc
(Gammarus roesgli ®s k ° z ° n s @gebusaquaticd ireBdelkzektek. A(

leggyakoribb taxonok sorrendbehsellus aquaticyusChironomidaes p . el evenszg¢l R
k ®r ®®peaon dipterum (13. t §,IML2E z & 8)bWiSlzhaetl m ( 2008) er d®I yi
mel |l ®ki ) t8&8pl 8l koz8stani kult&api8§smia dhkasloemdgy er
koribb t&8pl 8l ®kali sorrendben a HiAgtera | 8rv§g
i rodal omban kev®s adat g1 | rendel kez®sr e a
makr of alPO¥jG8r(-119.95) a s®b o Vewokaig ghaelrovi |17 ®s
13axont 2 1t | e, mely a hazai vizekhez (8tlag

dagss8§got jelent.

52. A I 8pi p-c ®I Rhelyek hal k®z°ss®gei, a

Terepi kutat8saink sor8n a | 8pi p-c ®l Rhely
mi nt a fel ®ben fogtunk p-cot. Ez az eredm®n
78
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meg8l |l ap2t 8s 8§t hogy a Il 8pi p-cC popul
fogyat koz8suk napj ai nkShAaLn. Ai s ROUBHBNE &z
OLDEN MO1L4ER ZAHGChlet)R®&HRS vesz®l yeztet
tart sz8mon.

Az ®I Rhelyek felsz8&8mol 8§s8raz®getbhoéyqgi
vedett |l 8pja egy r®sz®nek felt°lt®se,
rov8s8ra to°rt®ni k. zAn@ks§ snreSlrrev@tz s 2f@d BssRz «
bet°l t°tt®k annak ®rdek®ben, hogy a fen
a patak a k°rnyeI&TB®zelbetlt i elk®ztt hgss &/a
beavatkoz8s is hozz§j §r uwal heatnoetgte seenh oez s z
®s a p-c eltTnt a v2zbRlI. A Cs8sz8rvz2z

pedig a kibetonozott meder miatt al kal m

Am8sfiR vesz®| yezitreuwa Hratl-@rky etzeR jes aked ®s
®l Rhel yeken, ahol i neBfzajogk ugqka kpo rcioa k vaw
®l Rhel yekr RI  vi szionnvt8fzeapgsk, hvBgyoetsak &tz
fordul AdlegaebhByobb fenyeget ®st az amur g
8l l om8nyokra gyakorol't k8r o SAhBABs&20065
RESHETNI KOV i2s01Bi zony2tott. A | 8pi p-cC
p®l d8ul a d¥%s vegeuz8aig  jmé,dTr T4 éiinevRyzei k- bse
faj ok t°bbs®g®ve\A°KIE®|:Eé‘>§TE§$XPﬂ)V®5m@gia
adat)ai aabnba h oks®spre¥sl ®EmMoOnNnamemmur g®b me

Hab§gr m§ s |nv§zi -iss hfad If talokmpehett@mer
pred8ci -as( pHat S8sBORKI NCZ en kad p c s@@lgladoskaske z a
amur g®b tekiepgét ®B RNKtABN y leeggeaslen 2015a) .
amur g®b egyar8nt t8g °kol -giai tolz&kr anc
tekintet ®ben, azonban ut - bbi f aj er R:
(megfigyel ®sek szerint a p-cn§8l agressz
hogy b§r a p-c eset®ben is el Rfordul
gyakori bb o(l kyg@aln® nPiszenk ben, mel yeket eqgye
amur g®b 8tl agos me®r et e meghal adj a a p
h8nyadban c¢cs%°kkent.i k°zvetlen predS8ci -\
eset ben. Az amur gnRebK Rk i ts@pigiSupg ®bhdiak kar
gerinctelen makrofauna adja (KATI et al

Az esetek egy r®sz®beni mwuaghyaolng kv anle ns z

el sRdl eges okai a p-c popbBfedBjcedk kt ®rsk -kk?
vizes ® Rhel y&bam w@&agydaengirsad&Igilalof ps . @y
t 8panyagter hel ®s, h2n8rveget 8ci - Ki pus
hat 8suk indirekt. A specialista In&pm h a
k ®pesek vernsveshiizag ¢ msiknkiaakt.t Enagy | el ent Rs®g
vizes ®| Rhelyeinket term®szetes 8l 1l apot
k°rnyezete term®szetes p- eéocasy a®) Rhmelnyt eeis
i nv 8hkal-fsaj okt - | ®s az anterrosp ceg®n®rh aRtk8Rst o,
n°veli.

Az 8l Il -vizeknek a v2zfoly8sokhoz ®s ¢c
hal faung8j a feltehet Ren €4d ¥y 8 ® /1t esdSugknt azky
Vi szonyom& sark®szt i zol 8l ts8§gu&kkhakhkalkR%z® ¢
8l tal 8bhan rfRdji@zxesg ey ®l as k8r 8sz tartozi
k°z®ALLAI 2005, M! LLER 2014), mel yet
al 8t 8mas zMiamditk8r ofmaal Bpl maleaklodot t az al
koncent rGECYiE-Rh 0129 4(0 , M, LMERBR 2@14&) tal unk
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b@®nhi gaycaskkkr i bb volt a sz®l es k8r8sznsgl, e
i a-herbegewinai ®s szddvwwar) veERh&: gekn®l
l y-k v2zj8r8sa miatt kev®sb® -®wasng- v2zT
a ment.i ®l Rhel yeken a p-c u®$8naa m8sodi
v §(nR@WG °kd ®e5a, SEKKHCKEISSBEH®RD A4, 2013,

K et al. 2014).

5, 3. Helyettes2tR ® Rhelyek kialak?2t §s

Szadai Mi nt ater ¢ ett ahvealiy)e tn ye2sl2tt Rr eBnl dRshzed ryeel
| eeh eatbeotrtat - ri umiezkhaglom®nydak |l jesen kontro
®d ied tekedt ani . Ezt jamBr emuphbgpanahaaoh®ny,

gakhmel yelegy ®8sgailel (egy kb. 400 m®tere
n bel ¢1) Mmehpgi kfea jnfe8Rd ®esli, ut at j 8rtak b
I n Rs,®qgV 2 zvprazr t i veget 8ci - ®s gerinctelen
I a k¢l o°nb©z B ak %Brsray ekziestsi® te@ hi®xrthikkt edz t av a
t k°r ¢l m®ny enk8seh cagzy ergeyaegs8 Ittaavka.k 1 s

bb kisebb ® Rhely gdgym8sksiaal akk&pg Ssal aetgoya nn
s ® Rhely komplexum helyett sz8mos el Rnn
amat ok moni tioprRd zd§8sud @®sz keosrettrl oelgBegsee-ns me gt el
k
8§
m
= C

D3 <x— "+
a— ~Mo—oo

el t8vol 2t8sa, vagy a aketcsgs ®eagk mB8at j ¢ d
|t ®l Rhel yeken k°nnyebb. E mell ett a k
8nyok g®nk®szlete is megRri20&86R kevered
S et al. 2015) .

X—o——~N-"do<N-=-H~—3>
0o —ox< o °'-*m3 °o®

=<
>—N®O —

5. 3.1. V2zmi nRs®g

A Szadai Mi nt at er ¢ll&btant GMasgRyga®boerns zG®o n B | taa
szervetlen nitrog®n vegy¢l etekathatodt f Rnitr
forr8sa, illetve a talajv?2z szennyezetts®g®ne
szennyvz2zcsatorng8z§8s, a mTtré8§pg§Emas - ®s a
| ®gszennyezRanyagok | ®gkBakibarg!| @age doRsdeo.t t Azs zlel
nitrog®n vegy¢l et ek °sszkoncentr8ci-ja 8Iltal
bakt ® i umok ®s a magasfadbvenedlTen°wme®giyekep &p@s
a term®szevkeesszi-s folyamatok.

Az ®desvizekben 8l tal 8ban a fas®%ftadatartalo
ntater ¢l eten azonban foszf8tb-1 -olyan m®rt
voet el ezt nem k®pes szBmmet ev® mk®r ¢ & bient
i zekben addig nem | ®p f el foszfor [ i mi t
|l adja a 0O,LEIWI Bg/& WAIRTSBBAIUGH 2008) . COR
) szerint m8r 0,02 mg/ | feletti °sszes f
kozhat .-t Awakdnd ®l t al 8ban enn®lI nal@,y6 8grenddel
) mertemzftStwuipSin, mely az ©°sszes foszfor t
teszi ki.Aatr®desewi kekhkbakh2tott tavak el sF
, 4@ z k &s Rkb2bv ¢ | r RI almegja@gwik. st bbEboeals8ka
[ a. fmszaeak skiatak2t §s8nak ®v®ben a
®ke 0,3 mg/l vol t. Az ®vek sor8n az
han van azzal a szakirodalomban soksz
izek foszforcsapdak®nt mTk°odnek (PADI
80
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A hi pertroftiaask a%l | bBpb®8§t - | f ¢ggRen
hz2n8rveget 8ci vagy a fonalta$s 8hdk dmov
cianobakt ®ri umok okozt a20u%zvk ¥ABYztE s mk h
tapasztalt foszf8tszint n°veked®s r®szhb
¢l ed®k rossz oxig®nell 8totts8g8nak (¥
oxi g®ndahisi b Gboggzfor ¢l ed®kbRI t°rt®nR
terhel ®s; SCHEFFER 1998) . A tavak foszf
hozz8j 8rul a rs&t@Rlbemst2kk§ z8 § naPPaisaz &3 af el k
I S . Ennekl egglnlaggny®rbeb an° veked ®st m®gi s a
81 tal d & mi n&sl t VItl-lbhansz(.+111I0I0®s®s 900 %)

t 8bl 8zat) . Ennek oka az | ehet, hogy ¢
| egredukt2zvabhb Vi s zEazneykake n taa v a g b @ dB&k & e nv
k®nbakt ®r i umok t°meges (j2&kKHn| ®&Arakp kRRlzIt
v2zben az amm-nia mellett a szint®nN mer
tesztel ®sre telep2tett | 8pi hal ak el pus

2016 m8jus8aa ¥W-tl¥Vzki @I‘Rtle®s®vel 1 mg/ |
®sszessondrdwoett] en nitrog®nvegyg¢l et tart
t 8panyagszinthez aWt riisc unloazr¢i8a 8Swsuzll. g alr@isdsPs
Ceratophyl I(uwiz.dedney ®sem gy°kerezR (Il ebe
¢l ed®k b RI nem vesznek/ szabad?2tanak f el
|l evel einek teljes fel¢let®nN k®pes nagy
veget8ci - s i dRszak &l es®na m@égg&s sletbrbe ne
t 8Spahghg®t el e ,-k oenzcRernita z8 c ©1 MYl t ®vek tre
ny8&8ron tov8bb c¢cs°kkenhetett. A tov8bhbi
v8l hat azv 2azig § k °S\®@mMmBzr et. SAS Eehng9)besnzea
®desvizekben 0,1 mg/l al 8 s¢llyed-a sz
i mi t8ci - |l ®p f el (a levegR nitrog®nj ®
eset ®ben ez nem ®rv=®nyesg¢l ). A cs°kker
el s®hyozhatj 8k (PADISCK 2005). l rodal m
betel ep2t ®se, megtel eped®se a n°v~enyi
( SCHEFFER, 18®8nban a h2n8rmentes (al gs§
figyeltem meg.

Az I ., .l lsz-tRsvhakWsnagy v2zkem®nys®ge
t ®r s®g®ben jellemzR meszes alapkRzet k
fejl Rd®s ®vel, a term®szetes szukcesszi
magasabbrendT vegve@t8ecliee ®&sz @nzi oexial fjedr
cs®°kkenti a vizek v8ltoz- kem®nys ®g®t .
adatokat, ki sm®rt®kT cs°kken®s m§r egy
v8l toz8s feltehetRen c8Sa&l hlbeszablki mdR
t 8masztj a al 8 a k°zel (a-r 65,z a®a iz akvh ynu
el hel yezkedR) term®szettestla®/l®l§k@/z,V(I€1128
k®pest |j-val alacsonyabb v8ltoz- kem®ny

5, 3. 2. Alternat2v stabil §8llapotok a

SCHEFFER ®s VAN NES (2007) szerint a
sz®l es koncentr8ci - tartom8nys8n bel ¢l |
eredm®nyek®nt tPbb 8§8hl aponhat 2 webéetbek f
k¢l °nb°zR primer termel R szervezetek dec
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Sz8mos pozit2v ®s negat2v visszacsatol §8s h at
v8l t 8s8t @E2I9FRBadhidax §s 8t
o
8 _
o
|| —
" eS|
zavarossag
Tapanyagok
29 8Ahrm2n8rveget 8ci elt Tn®s®vel (zavaros V2.
Aturbid stateodo) ®s megjelen®s®vel (8tl §tsz-,
jell emezhet R alternat2v stabil 8llapotok v§8Ilt
S8t | ®pPiIRE® 2z i el R. A nyilak azon vs8ltoz8sok ir§gn
8l 1l apot k°z°tt mozog (SCHEFFER & VAN NE
oD

lledék
felkavarodasa

@
@

vizmélység

S}

rd N

~2 v or
S €]

fitoplankton
Qr

©
©

allelopatia
C]

A J

—_—

S)

zooplankton

stabi

8l |l apot ok ho:

neeal®nRawdel ket RMEK |

30 8bra. FR, alternat?2y
visszacsatol 8sok a sek®ky
§tl 8§tsz- v2zT ®s a turbid

(SCHEFFER
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A Szadai Mich © aatb @ zd&RV 2ZkQoOrOZ0RIs? z &8 2t al §8bbi
alternat2v stabil 8%Irlagpot fordult el R (

53. 2. 1. Szubmerz h2n8rn°v=®nyzet dc

Szubmer z h 2 rC§evrr mt vo@rhwa d twra(qLMtermlecrvusI uam)i a V
8lt§t sz - vagqy CAltdasra ) atoktees ®gef i {dpl ankt on
| |t @9 aX2-K& 3 BiD. 8br §k)

Ez az 8l l apot a kisebb, sek®l yebb, ®s
nagyobb es®l | yel ahloagkyul8lktia,l §abrama kn iaayltyltoak
rendel keznek a m®eCegr dtavm@mhkilolzju ekl Gepretraig 3. s AR
hogy a szervetlen nitrog®n vegy¢l etek t
al g8k sz8&8m8ra rendel kez®sre 8§11 - t 8pan
hat 8sa r®v®n is g8tolja a planktonj kus
K¥RNER & NI CKLI SCH 2002, VAN DONK 200¢
halfaun8ja is hozz8j 8rul az 8tl 8tsz- \
kevesebb bentivor hal f aj ®IAbrA mb e)n thirvao
ugyanis t8pl 8Pkoxk8sauklkent oeslzReb-elgszabta®A R
mely az al g8k el sz dmdrgddi8aspaotr GveRln® av itsuw
(SCHEFFER & VAN NES 2007).

Evek
2 3 4 5. 6. 7 8

I. sz lllés-td (2008-) _

Il. sz llles-t6 (2009-) | I —

lIl. sz llles-t6 (2010-) I |

IV. sz. lllest6 (2010-) -
V. sz. ll6s-16 (2011-) [

Vi sz liest6 (2011-) I —

Vil sz. llest6 (2013-) s

Vil sz. llests (2014-) [

m Chara sp. m Ceratophyllum d. = Cladophora sp. m Cyanobacteria = Lemnat. = Utricularia v.

31 8bra. Alternat?2v stabil 8l ]l apotok a
kevmgRodi k ®vt Rl ( ®v sizg8 n(oskg jezpSsr e mbed rbie ng d
Az X tengelyen a tavak kialak?2t 8s 8§t

A h2n8rveget8ci-taalakr dmede ®bdnR vRIZIZ@Y
a jelentRs foagzbent ot k2 hdlggtas Bt 6g®
el ep2t ®s e el l en®r e sem al akul t K i Vv
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h2n8rveget 8ci -, mely a halak t % ® ®se szempo
(1998) szerviznzti an °syteRmyialgi§2 §I18jteszaz vi zT f8§zi st
n°vekvR t8panyagszint mellett is. Ezt a meg§8l
ugyani s a Szadai Mi ntaterg¢l eten a tiszta vi
intervalluma r®szben §w2fzeld, f Seameasmg k h@dlibeh ®r e a
mar adni hosszabb t §von. Ezen 8l 1l apot fennt
h2n8rbor2t8s ® Rhel yt RI f¢ggRen 30, 50, vagy
1994, BLI NDOW et al . 2002, TCTRAI et al . 200
| I+t @y akmami m81 i s bor2t 8si ®rt ®k ek az ®r des

k°z°ns®ges renc®n®l 10 %, 2.a tc8shill8lz&artkamoszat n§

Az 8tl 8tsz- wvizT 8ll apot stabilvikiz§s8t t°bb
n°v®nbyYzve-thel yet b iozptl casn?ktt oz Fmgs ezoyedei SzZ8m§i
ragadoz-k ®s a pel 8gikus szTrR fajok el RI ¢
fitopl anktdanwm kantr aglolp hat ®konys8&8&g8t (LAURI D
Cladotajak nagy t 8panyag konbaenh®k®aoayan eset ®
cs°kkenteni az al g8k mennyi s®g®t . Ez®rt a | 8§
tudott maradni a tiszta vizT 8l 1l apot.

Az el sR ®vekben -aavakba®s &4 |1 ®r degs tl-1ds®sgaz
bor2t8sa nem hoal,a ditsa §mageyna RsFMHIKN n8l at vol t, r
a fonal as z°l dmoszat SBI0Pur kEnz8si8hdzor ¥ g8} £
egy®bk®nt nagy 8rny®kt Tr ®s T ni-ncodska®ta zv 2hz8ht et n®r b e
t°rk®ptusztul §s@lnako [f Bw foeksaz kamd Py e skkRh y e ¢
takarta (b2 8bhansMB. t8bl §zat) . R®g i megfi gye
8rny®kol 8sukkal k®pesek teljes m®rt®kben ki sz
et al..uKl®uT83i adataim al apj 8nea®sb®sagay al | ¢
egy 8l tal &n nem ®rv®nyesygl a fonal as z°l dmo
pl anktoni kws lal gs8zklkaah IcksGdsgaz ki pusztul 8s 8§t k ©\
®vi g -em)l2ci anobakt ®r i umok doming§8lta, zavar o
telep2tett kUz T ns®Y @s)i asezwaupbogrdordiost t el (Ati sz
8l 1l apot) .

A k°z°ns®ges rence azyutilbimg/ v Ok DNek om®eint a
al att i's megmar br ap. tEbaek (8z a magyar 8zat
8l tal S8ban-saegt®nmpyankamgnyezet h2n8r{f®&g ai , mel ye
foszfor sz iks®gletg¢ket h-lyagcsh@d8t knir ®v ®n,
(ELLI SON & GOTELLI 2009). Az §tl &§tsz- v2zT 8§l
k°z°ns®ges rence allelopati kus hatg8ssal is re
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70,0 Cladophora
0,
65,0 sp- (%)
60,0
mmmm Chara sp.
550 @ (%)
50,0
45,0 Utricularia
vulgaris (%
40,0 garis (%)
35,0
Lemna
30,0 minor (%)
25,0
20,0 mmmm Ceratophyll
um
15,0 . demersum
10,0 ' — (%)
N @ DIN (mg/l)
50 I —_
0,0 " i
> o oo o 8 - oo - ©
323823380 8wl o
; %) : ; ; [ - o
[ee] o (o2} ) o o N o . o o
S eS8 g2efgacaiacgon
& YN 8 NI NI YN G © «
N N N
32 8bra. Az °sszes szervetlen nitroge@

koncentr8ci: -j8nakCl addpmha) a®s z8| dMmMo§iz e
bor2t8s8nak aldlvio®Hs2088 ®s 22DI16I kP@F t
kezdet (t-csagaz ®s b®kalencse h2nS8rt

rendterdciud JYyultgegdripst ®s ®nek i dRpont | a:

2016 tavaszS8taballkbklt T@e. aildn ®sakyta@r i
0s Vv2zt®r atsmkbbr2kgsa h

domi n81 t, zavar

h2n8§rnalbf a) B(AZYAL(E7Y) edzeaarli.nt a zavaros
t°bbnyire hirtelen k°vetkezik be. EIl RzF
ez®rt el k®pzel het R, hogy a v2z felkavar
vizT, h2n8ros §lmeap ecetsb -8l |tawprotibda, (he2zrn§ me
®r demben a v2z t8panyagszintje). A fi
¢l eped®s ®vel ugyani s f®nyl i mit8ci - | ®p
nN°veked®s ®t Amennyi benawaryost -via Tt i8slz te
k°zel ®ben van, kis zavar 8s i s el egend
(SCHEFFER & VAN NES 2007). A Szadai Mi |
ehhez a hat8rhoz, melyet (2 tt§pRIngAat.)k on
®s Il 11-tavak 8l ®potvs8ltoz8sali i's mutatn
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120,0 16,0
1150 @
' 15,0
110,0 )
105,0 14,0 lg/lsdophora sp.
100,0 130
95,0 )
90,0 12,0
800 11,0
80,0 , . .
75,0 10,0 Lemna minor (%)
70,0
65,0 9,0
60,0 8.0
55,0 2o
250 @ Ceratophyllum
45,0 6.0
40,0 demersum (%)
' 5,0
35,0 ,
30,0 4,0
25,0 30
20,0 , _
15,0 20 © ItDIN (rlnggll; jobb
10,0 engely
5,0 i o £ 10
00 thascancanaaadoaaldl S L EECC TP E TP PU PR t 00

2009.08.012010.08.012011.08.012012.08.012013.08.012014.08.012015.08.01

33. 8bra. Az ©°sszes szervetlen nitrog®n (DI N
koncentr8ci- -j8nakCl addpma) a®s z& | d2nmo&rzvad gdt §c
bor2t8s8nak al akawlods a2 0a0 8l I®s. 2s0z1.6 Ikl°lz®stt. 200

kezdeti (h2n8rtelep2t®s uts88ni) bor2t§

|l rodal mi forr8sok alapj8n a h2n8r 8l 1l om8ny
esetben i svy2medmwR,zetsa natrog®n ( BN) -tmgr tlal ma me
t, il 1l etve az °sszes f osz#qgr2 (migR)l KRa t cRekrett r ¢
( GONZCLES SAGRARI O et al . 2BAYLEEMM ERPESEN et
(2007) &,e28bemg/ell i k a Smbpast 8§53 &) rbhdel kez R
tavakban azt a kritikus TP szintet, amely ©°nm
stabil tiszta vizT 8l |l apotb- I, ®s a turbi di
ki pusztul 8s8t. -tAzvdkba®s al trBN @&zt ERRiI ®ervetl

ni tr-r®e®nwagy foszf 8t koncentr8c2j - R0O&A6)t - csaga
megel RzR k®t ®vben t°bbs®g®benbbmedg hmd /ald;t 8k e z

foszf®@t7 Mgl ; M4. ®s M5. t8bl §zat).
A VIl . -ts-z.esleltéGRbsd e pd@t bt t t - csagaz Ki pusztul
z°|l dmoszat 8rny®kol 8sa mell ett a v2z vs8ltoz

pont ban) ®s szervetlen nitrog®n tartal mg8nak
hozz§8j gl hgthbdt8zat ). MUE: - WANG e mabzt (8R008) ko?
eredm®nyei, mely szerintCelr arigd p h yDIllNi nk odnecneenrt sru§
bioszint ®®ssk|] ofeh®t ) etartal ma egyar 8nt c¢cs®°kk

A VI. szbahl 2®%1 ®s 2015 k°z°ott 1wd®gi g domi n:
szeptember ®ben CogpaoppagdorvalStsaa (45 %), azonl
egiydRbews90®szesed®sGerl atroepmhdyed kkuem elt2tn &r veget 8§«
nem szorult vissza ezt k°vetRen (M9. t8bl 8zat
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53. 2. 2. Csill 8rkamoszatos Vi ze¢
Csil |l 8r k-aOoasszpa t 08sl t a | domi n81 t 8tl 8t sz-
|V ®s V-1 &v a¥BH.MISIblr&sk )

A t°bbi v2zhez k®pest napf ®nymelkkpahbt
spont 8n jelent meg a ectsikilb8®Ilkealmo.s zEaz ¢ k n
jellegT, efemer t8rsul 8sok, amelyek fri
i szapon hosszan tart- t8rsul 8sokat al ko

A I V. stz-. elslelt@sb e n a 2016. tavaszi
nitrog®nvegy¢l et nClvakepg®@etd (2H58dz gngt | |
feltehet Ren az okozta, hogy -4 -vehet{ 8§saz
mennyi s®pgTI| dkheultliad ®k o't (1 ev Smed tyt ffogkvoezta)
boml §s8valvn2ekl|lt8&panyagk®szl et ®t .

AChaftajok f®ny®rt folytatott kompet?2c
t © b b s &gRepheeszt nagyobb, mer t a vVvizek bi k.
k ®pese-ki msiki®nintyezetet | ®t r e ho ®eaize g n@d y
hz2n8§rfajok h8tt®rbe szorul 8s§t okozza
tul ajdons8guk me qRst®yti K mzdiak ok bathz m s : a
sz. -tl-lbla@s m®rtem a | egki s&bhb 8b8I8zoazt-) .k en

A VIl . tsz.esleltl®sen a fonalas z°l-dmosz
cs°kken®s mell ett a c¢csil |28r8saamoissz alt o znmee§y
a betel ep2tett t - ¢ sCaegraazt o g h p b b auguyl dSesirshr
m®szkedvel R faj, ez®rt ®r z®keny a ter
cs°kkentR hat8§s8val szemben (VAN DEN BE
azt mutatj 8k, hogy a csill 8rkamoszat ®s
k®pes egy¢tt fennmaradni a vizekben (SC

5..32. 3. Ci anobakt ®ri umok 81 tal do

Cianobakt ®ri um domni wnramicd) aktsftaevr apbankt on
VIl . -tsevaXGHI.MMESbr §k)

SCHEFFER (1998) szerint a kul csmechari
1

turbid 8§ apotot stabiliz8glja, i1l etve
a fitopl&sktfo@n yal iAmicti8acnobakt ®r i umos Vo
makrofauna alacsony diverzv2AmniSWRk®®ik & .
A cianobakt ®rumok intenz2v t8panyagfelyv
vol t az 8tlagos DIN szimt2 et 8bligegmalkacss
8t 8t ®Bs-tsa8vgaak 8r NnMme® Kk @Ittt s &¥gRass zben ennek i
sp&mt Y%t on nem Kk ®&pfezsi me’g @ryezpeetd @i 8 ci -  hi
¢l ed®k f el sRi,ahh?lg a Rk iegl®dmerdet t fitopl :
gyakran deamhiaexitg®n

53. 2. 4. Fonal as z°l dmoszatos v

Cladoppord&inmianl§1 t v?2 2z, kev®s-tf i3tBdp [8abrmr kat) o

SCHEFFER ®s VAN NES (2007) §tfog- cikl
doming8lta alternat2v stabil 8llapotot,
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Szadai Mi nt atleyr ¢ V.e ttsatve8gbsdenk &¢$8ytelbag ®s | egnagyol
0,8 ®s Cl,adomp)poa &vek -ta permanensen jelen va
8AA00% k°z°tti fonalas z°l dmoszat bor2t8s, mel
a fitoplankton ®s gte |l enpanB®v®tg,et -Be®ir-h - drtet §s §t
8§t menet ianedpakt ®ri um dominancia vol't a jellem
vissza8llt az eredet]i 8l Il apot. A fonalas z°Il c
|l Islz. t-ban is, mel y§tameeaos °tk-kena@®ga®2 mKro2ztt&s §n ak

20 dben az Vit - Ban kKapt®sk a | egkisebb gerinc

diverzit8g§st, mely el sRsorban annak k°®sz°nhetR
aksgr eg®sz®t |l efedR z°|l dal ga s z8Rm-yle g mi att
sz®l sRs®ges vVviszonyok alakulnak ki (nappali
v8l takozgsa).

A Szadai Mi nt aterGlleedophfobrma vay®@kerki al ak?t
k°vet Ren nagy bor2t §st ®r t el , azesnban az ®v
j el ens®g vol t. Mi v el a fonal as z°|l dmoszat
(PLANAS et al . 1996, HI GGI NS et ala. 2008), ®:
h8tt®rbe szorul 8s feltehet Rk® vatltkerzdm®ngjeok al

53. 8. Emerz h2n8rveget8ci- wuralta v?2z
Emerz h2n8rveget8ci - (kleemmsett lem) (breikad @Beaaes ®s t
fitoplankt o4tna3l3M I8b.r as)z . I 11 ®s

SCHEFFER ®s VAN NES (2007) szerint ez az 8I
fennmar adni a sek®ly tavakbanll .azenbahl la®sh ®k
tavon egy -tuv@sdk®rhbakto®r i umok wuralta 8l 1l apo

8t menet i-d eetg, §Wr0el)3 akkor jelent meg, ami kor a
mg le) ®s a foszf 8§t koncentr8ci-re)extA®m m®rt
k°vetkezR -®xibretn t@° Db Nmi nt °tsz°r°s®re nRtt, a
| ecs°kkenrte)(,1 &8l nvdi/sls zzavaros v2zT 8§l |l apot.

BORHI DI (2003) szerint a keresztes b®k al e
v2zfel ¢l etek azon8l i s®st 8mweszwlts&s-af,, a8mel-y ®sRIleags :
gyakran 8rny®kolt v2zzfel ¢l eaddla¢nkf ajllaRdi8kh Ilai
t 8rsul 8s idRszakosan eutr-f v2zben is el Rford

A |1l .tsha téel®pp2tetemapnmikbhPluaslzaud s 8nhak f
oka az Iehetett, hogy a kis telep2tett menny
el egendR a- csszaghamaer & 8§ttt ®r b e szor2t8s8hoz, a
t 8pahghg®t el ®v el ol yan skiomtceatcg8§tkkest tlh@ga
a t §piagg®@myes apr - b®kalencs®t | imitsglta.
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22 t8bl 8zat. K¢l °nb°zR alternat2v stabi
Mi ntater ¢2@i1®n (200@®mi aiszagpatmberaudad 381
z°|l dal ga bor?s$s8ept acdbetokv a lph Zali JulE ®®V ®n e k
intervaémumakt al mazz8k, mert ekkor m®g |
®l Rhelyeken az &gyess&lkl ampotacsk.i 2Z2@lad ok
szint®n ki maradt ak.
1. A)
Sz ub me 5.
1. B)
h2ngr 2. 3. Emer
Vvenyz hZSnz§urbnmoeV| Chasp. Cia—noclgao h2nsg
8§t 1l §t St &t sz 8l ta bakt ®r s gveget
V2zzZe . domi n domi na b (L e mn
Utricul doming§g
(Cer at-c vul gar 8tl 8tszavarc tum
[ um tri s)u
demens
ElI Rf or
(Il-tla®/sa|||" . I V. , ., ., [
DIN (m 0,46, 1 0,17, 1 0,5, 0,110, ¢ 4,-3x38,: 1, 8*
DI N 8§t
(mg/ 1) 1, 0, 6, 0, 4,
Foszf § *
(mg/ 1) 0,250 0,080 0,458 0,022 0,101 3,0
Foszf §
(mg/ 1) 0, 0, 0, 0, 0,
Bor 2t § 4000 140 6®5 2a00 90~
Borz2t 8§ - c
( %) 7z 2°¢ 8 ¢ 6 €
* Egy m®r ®s adat a.
5 3. 3. Veget 8ci

Feltehet Ren a kedvezRtlen talajszerke
8rny®kol ts8&8§g miatt.i gy ®r parti n°v®enyze
tavak eset ®ben rosBEzekBaemi a Rs®pgi apa&ut e
vilkleen az 8r nyn&knmo | 8 el empieadtett t me g h2ns§
pl anktoni kus eutClod d a @Bhpo r ata°kmegae gy ed sz a
kedvezett . A szeg®nyes nN°v®nyzetet ®s
makrof aun-da®ISe mgsobenekt &3 @Qrcts®keg 8Dl ag®r t
0, 65) .

Az FtlalvRask Kk i adleagkr2atd88sl &tv atl ergy | ent®evk®nlyd lay
gazdaggéalzh ®s mocs8ri veget 8ti - epet ®bdr
florisztikai adatokb: -I1-f ®lizégmal tr kg®mzii g &r
cs°kken®se,hagty mutvatzjtee st mel | ett a moc
cs°kkent a rkyagqsyzizrettj et. 8 pBnnek f R oka a
mel ynek sor8n a k¢l °nb°zR n°v®nyfajok
feh®riPop8t ys felklidPe miygredi®al i Xz abhmitasf T:

S. C)nexede®p¢l R

n®ve®nyfajsz8mai nak, ®s

d le | vreetntn y it & ® @ enkyl ahgRask

ezzel egy¢tt a

\

®V FBR/Ir e r ®szben azzal magyar 8zhat -, hogy
h-napban k®szg¢ gl tek, 2gy a sj Yreirus id ufseblam®
megj el enR fajok m®g nem ker ¢l hettek a f
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5. 3. 4. Gerinctelen makrof auna

A h2n8r oGl avdiozsefko raa®®s ci anobakt ®ri umok 81 tal
k®pest fajsz8mban gazdagabb geri®@rc®s=lan makro
Heteroptera, Di ptera ®s Ephemeroptera rend:
| e gna lysobb Bs 8br aben 2a0 1l15eggyaklot phsbpc.t,@x onok:
ChaobopAress hna cyaneas, pRE€Olac®mm md dgteely uim ket t R
egyedsz§fmbend Ris§Ill 8z a8)b.l §zat

BS§r a <csill 8rkamoszatos tavak a gerinctel.
taxonsz8m tekintet®ben el maradt akema &der mP®szet
|l egnagyobb di verzit8ssal ezekepp&ny®hIRhel yek

makrozoobenton oka a szintt®@etlgy.®r$z.oolpll la®@kt o
eset ®ben az al acsony zooplankton taxonsz§8m
feltehet Re@has pdonalnl8nlsopati kus hat 8§s8nak k©°zv.
Egyes8rdksimols z at fajok wugyanis g8tolj8k a fit
DONK & VAN DE BUND 2002), mely kihat8ssal wvar
(botuponhat 8§s) .

A turbid 8ll apottavak. e®et &bensza teéed ®B®szet e
referencigat kPtvgm8neysR genmnbrmnodalhen a m®lsr d faxwma z
®rt ®kkr4kett 8l §zat) a sz®l sRs®ges v2zmi nRs®gi
i dRszakosan t®sx ikkkindfiedmwm®madul 8sa, oxi g®nhi §n:

Ezen vizek geri ncdieveernz inma8sraokféaPunksij s8éenbabk & O Pot a
term®szetes p-cos ®| Rhel8yakn)di VAe rkzidtvEs Rt d 2 nk @
oka az, hogy ezekbe a tavakba nem t°rt®nt
zavaross8guk miatt t etrtmPwme @t beniiglon magans abed el
vV2zi n.°v®lﬁa12ea | .- ban. kBt @d kal ommal i's hal e
szintT am nia koncentr&8ci- -t m®rtem (0,03; O
sek®|yebbta/v0|32100%| P®Irzd Sxsho-rédbtt &Il | apot i s
vesz®Il yt jel ent a VvZ2zi ®l RI ®nyekr e, ugyani s
kompenz8lIl ni fel sz2zni | eveg-Re®t al llelggyBkekbéb
taxo@Gb&obespAsshna &EYhinre@anesmi. daet - bbi ki emel ke
egyz8mbhh t(g§ML1lzag)bl §zat

At°bbi t-hoz k®pest nagylobb®xnyt Wt 82zt @& &
tavakban a k°zepes ®s na®y e®yeddzsSmitcakRk&n®
a | 8pi p-cok-)t é&Pepi RE®lE5QIBAMMae), R ave®r t( ennek
a pred8ci-s nyom8s | ehet. MCPEEKmMbfal 990) hasor
imi8Il t al ben@pneesr2itkeatit tRasvzaakk es et ®ben.

A h2 nt§8a wak ter m@szet vedel mi ®rt ®k ®t nevel.
gerinctelen makrofauna, k®t® tT ®s h¢l |l R koz?o

fajj aDol (opnedes , fiisgnbotiraittu@e | ovhud tg@al a truisxc u s
nat,Eimys or pbi Sdhhdai s Mi ntater ¢l et a t®rs®g egy
szaporod:- helye |l ett a b®kafajok sz8&8mS8r a.

5 3. 5. Telep2tett | 8pi hal 81l om8nyok me

A monitoring vVvizsg8latok eredm®nyei al apj 81
Mi ntater ¢l et 8 tavsghb- | 5 hosszabb t8von i s m
mel yet a | 8pi p-c ®s a sz®l esUggagBakkoendszer
val - sz 2RihTos@yt@teit zc@®sretko | t k ®pes s zapéaneadnia

talajv2z hBm®rs @llegtyd § z i regi onfS§il gypelskkennyv?
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k %at j ai A2a0kl 02 k®P4z ° t t ii 2ai@la@ ,ad AC alpg BNt t i n
nem t esziholgeyheatRav®alklb&sn, ®$ a rnmte-gsfaen el R m«
ki alakbhjdmgnm8ra meghfRnM@RexIisPRRNAGRI(0b| ®mSEt
eleotry008 ®s 2016 ko°ozott 18 AC feletti
esebivragsm8| use v@g ® s csak a vz2zoszlop
t jJJR®Il emk®&nNt hozaat!l . ftevE Z h Rnge@s®a)k | et
7 augusztus§8ra san -eme®lkyeedbebt t®sl 4f eA s z
yel met ®rdemelCearhophylal bmetee @@ d &m
rviasgy spont 8n megj@Heaemg. )h2memrdlkegwedl
pe van az Y onnan kialak2tott vize
a v2zmi nRs®gr e ®s a | 8§ pi hal a
sukkal, t 8panyagfel v®tel ¢k kel

Il kus eutrofiz8ci  -szamv®3svthal
s a mel | ett gazdag gerinctel e
Ez - | megmut at kozott a 201:
2azi n¥Tv®hyzeszhalldz®Dsorul at §nak
mennyi s®g®ben, az ut - bbi j av 8r e
g®ben sTr T h2ngrveget8ci -val re
onys8g¥%, eegl®ent Rs falg@lshe agdla®otk ¢r e
Tagzy aikkvy ach®k ek v¥2i maba®mMyk et
Nt @ I®n ydzYesta n benRtt | 8 pi p-cC ®l Rh
ppel szemben a Vv3zbenvad § zhoaltvRak
e BEKULO LYy elt (@ | 2013, GALAMBOS
nyeim al apj8n a halfauna t %l ® ®
Cs8ri v-iBmseknigzalkadszamm: Minae k . E 2
szerves anyagokban gazdag ®s

[S—

11
vV 0
20

RS

(o]

I3 O< OO —@oT W< 0
‘i
(]
S
(]
”
®
S

el ezek a param®terek kritiku
VY% expoz?2ci - eset ®(NHaN)®Ds 06, Y0
Htikomictemittr SCNO m8r toxi ku-s hat
1996, DURBROW et al . 1997
z k8rosod8§st az egy®b, szenz
set®n( bCH @)X 80, 33 k®ncé&dntsd8g§mg/
GYROA NEQI9SR ) ..
aCHIaIazI@as;srpor gypabyambor 2 t180s0t%) ®r
agy mennyi s®gT oxig®nt ter
( Ong4 6 ) nitrit ®rt®kek arr:
nem b2rtakt| ®p®@eYyi $ @g®aal O
f o
2

DX rQo = 9w
-<
DN SO

SO 3 M3 TET —
x+—P> - ~nwssoMa—N< T~ ™gND®>S>50 —
-

| y@amam@/kl MKk 2 dtt teik,, tiag erb

~ oo 3
WN D X ®

X @@
mx—ﬂ33<‘—l\>m
QJ.

a itl-banz.a Islzlabad amme-mihalkdrntae n
Zo xnit keu s, B ®t ie®|of@hsekleyteeksr e j el | emz R
gdbl §8zat) viszont i gen. Edelnehet
tett cs2k | 8rv8k el pusztultak.

t hal akh®kekWwWplsa YoXkmizoRs @ar &r
szbanl | &®sf i topl anktont a ciano
intermel ®sre k®pesek (CODD et al . 1
hi drog®n szag§gt i s @&rreadli8 pamgt &2 mi
V. tz.ebkl ®mehypedigz el Rnevelt sz®Il
ni trit szint rendszeresen meghal adt a
/1) ®s az eml?2tett toxikus hats8rt 1is
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A hetes?tR ® Rhel yek eset®ben a | egkritikus:t
faj ok t ¥l ® nek @®@sl |zaa@&@parkeadkmdukdinaknf ennt art - P
(FI SCHER & LI NDENMAYERBI| E2D0EOROMA NC @G HRaAN 2015)

mester s®ges k°rveellm®npy-eck |kPrzws&k meennyi s®ge bRs
t a Szadai Mi nt at erAzl etlalviask et négybeéeer®pegi i
hogy benng¢k hossz¥%% t8von °nnfenntart -
et a rendszeres me ninteonr i ®Iion K2 @Intent§
nyok k20@®mtiSewmar m@a2z @d@sd m®by stap8ébbids§s
t ®s e kieat ptreosgzr alne hseitklFrevr@ s s ®g ®t mut at j a.
| t el ep2et|GRzéelt lemm®@R®BiEtI Qr i ng |jtlaenthRY®g ®t mu
er ®ny®nek figyel men k?2vg¢l hagyEypa si kertel
199tben t°rt®nt, kudarccal v®gzRd°tt szl ov®ni
sz8mol be. A donor v2ztesholat mp kv wlfti,t osnlbamn agm
t§ es ®s 21 ivar®rett, i kr 8val telt nNnRst®ny ha
(kb.300mMvz2zfel ¢l etT), szeg®nyes vegetS§ci- -j ¥ kavi
m8rci us8ban helyezt ®k ki a halakat. A monitor
m®g %®»3 volt a Vvisszafog8si arsny, 1992 tavas
si ker ¢l t hHdfatphPtOd/tGn il 98 5) . A k®t v2ztest k°zott
vol t sz8mottevR k¢l °nbs®g, ez®rt-®t5el tehet Rer
2v-helyek (Wt 8hyaegelt&cj 8): szeg®nyes t8pl 8§81 ¢«
makr of aumeagn °&se kaedett pred8ci-s vesz®ly |
M2 g a holt8gban 13 ed®nyes n°v®nyfajt (
b&nyat-ban mind°®ssezleR.a Agyg®kr®@nnyc t fed rechu Inta k
szint®n jelentRs k¢l °nbs®gek voltak: a h
mint a b8nyat- -ban (5 -®axbdah8r Aegeeg®nyebhb
felt®tel ezhet Riahogyg b&Alntba@ln hatsomak t2pus¥ vi

i gyedlhaectsRony vol't a trofit8sfoka. Ennek

sz?2

tet

w3 3 <

0
e
e
I

e

|
g
| e
| m
I ep
Aha
edm

e
r
(0]
|

nZlfso®mlgaen kgteaorn n®s eh en makrof auna t°meges
t a holt8ghoz k®pesidokozhatet, y ak8r 1 dRsza

5 4. Vesz®lyeztetett 8l1l om8nyok men

A GRIzZRenke patakzi getCzRusczddr 2 8| bam8rPy aiorsak
jelentRs r®sze gyors beavatkoz8s (ment ®s) n®l

bef ogott hal akat a Habgoazads8I k ad8®dia ®a&nsa ®kS
Mi ntater ¢l et tavaiba sz8ll2tottuk, mellyel g®

Ez a h8rom, egy ®ven bel ¢I bek°vetkezett es
vesz®l yeztetett s®g®t , ®s f ebll h@m8jka kae z Bl @y el me
®r dek®ben ©°sszehangolt int ®zked®sekre van sz
ment ®se ®s a mentett 8l 1l om8nyok fenntart8sa g
HAMMER et al . 20206 )Wg,yamllalkklk®r a fogs8ghba tar
angal eset ®n a geneti kaPiHI d1 PPARPE 8898 p° kken
visel ked®si mint SRHI mé PPRAIRT 0o A99SvalLYNEH & OO6H
200 1)Ki kel l emel ni azonban, hogy a | 8pi p-cC
®l Rhel yeken IS pb®hdgulnagge8l kascsi dRszakokbai
popul 8ci - Kk egyedi-ks,g®nk ®sanldzdrei8§ck¢gb°nkezel ®si

k®pvi STRAIKNCeCkS @G 1i58)k r e a ment ®s, a szapor2t§gs @
eset®n is k¢l °n°s figyelmet ford2tottunk.
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5. 5. \kezstze®leytt 81 |l om8nyok szapor?

pasztatal aink azt mut atj 8k, hogy a
®l yeztetett 8l 1l om8nyokr - 1|, a me n t
ons8gosan, revid i dR al a¥etx elav@EBeszh
szapori?atnihrsak c @Il jl K3 @Re | ehiogyr ed m®n
ag ®l Rissph®®koémfpopghdne!l k¢l ©no .
8ban, ami kor vesz®l yeztetett § |
it
rd

o<
-5 = o
-—er

~—+

al
i §ci-ra vagy Yj ®l Rhel yek ki al i
k ® ®s a megfelel Rexmesiztaipo®GT §st -
WI TZENBERGER & ZHOICHEDbRRI a szempontb- |

ezR helyzetben vannak, mi v el t°bbse@
| ®ssel, ak8r a repMUBEARNRAIGYs eitdRd z ak
§ et WdgyamrrdOKK3ogr. a hdpimom8ti sndulaPlot
e
S

— > O'N —N »n -
w
-

c D

ab
CS

v
e

N

zett k2s®rl eteink nem voltak sikeres
i kiprtbpbBbb&sbn&eb@&icmaknem 8l 1t rende
b aBgwha&lset ben si ker ¢ilkr(8§ftkerj ams z 8snz:e m#
m®ekeny¢ |l ®s M1 ®r t, ®bhvw iagx®d,Nnt%;azok t°bb |
eh®r addkhkaBtkaekr e s i nduki8t odaslzmipoadat
zapntc spont8n 2v8s8§t kor 8bba(hnGEn&ErR s z
OVG JBOHIL HM 95KOVO®@7)

A k2s®rleté8pmiEpsormnpasathbvplpegEmsqéve@Onyi
jizra@retgl epR er edm®ny, mert nor m§l kor ¢
8l tal 8n nem | elHeednzGR edze zdhz t Ry § hio gyl j
pernor m§Meg kegér j8Qglyezni, hogy &eze
pozva egy Yaj szaporz2t8si el j 8r §st

poDdHAHD,)] y NenzgeatzigamdrslkiEgpas ¢ 1 et ®s

az 2v8si iadgwiadsog g ynodnPtsmTarizPove® nmpisl t Kk
es Sziawaod PR sV e | ®s | k2s®rl eteket

n 26 p8r anyahal .Av e tz2atpSsei ae lfjedr
ntos megfigyel ®s¢nk volt, hogy
akor a ve®letlengl megs®rtett al
feh®r ednek. Ez a jelens®g seqg:+
i - ban".

l unk -v@szs @ 8F tvafeenjblrRd®s i sebes
nt R n a sz alk6trrgdd &lzami) . a da tt akts-zI®K
S n°veked®s val - -sz2@adpkgi @s hgaetra Inne:
r of (@tuan\ai k ®r ®s z , §rvasz¥nyogl 8rva st
dm®nyeink al 8t8masztj 8k BOHLEN (19965¢
r ®r ®se m8r 10 h-nap k°r ¢l bek°vet kez
| 8pi p-cot a csuk8hoz hagamlozamalki m
dol t uk, h o ghye nv ®deet & | tk °lr Saryve&idddr t aekmi eas t
fogja tudni hasznos2tani, azonban
eAr taebnX ac soport N°vekhde@eaX ansgplipalrd ®tt g
°veked®si ctemek ki egy®kn | |2 epfeBirtth®szaa8niots
tA magyar 8zatot az elt®r R nagys8g¥% | &
® adj a. Kezdetben a gyonmeomarbef
NagRro W velk edR gyomort ®r fogat Kk
2 gy mS8r mi nalr8®y o zcostotpnoarkt vaodl t |
2n8lunk fAlrteMacsgdpont8mpdl8,] ®&kd o
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3
w

thedott hasznosulni).

pont yf ® ®k n®I , ahol a t8pl 8l ko
ra, azok a csoportok, mel yeknek
sabb n°veloOold RS K | ZMEROBAK ¢k FARDIQX
p-c Astée&Xbmnohpaoz t szignifik§8n
b
F

z8s i dRtar
t°bbszor

)

san i gazol

b v®gsR t ensatxh:oislk8, t7 @&rn)z,Aerlime(®@hianma 4

ma x(: m1Inl ,91 mm) . A testt®megei kben is k¢gl?©

a kgrzicftitkg&nssazni i gazol hat - k¢l °nbs®get

05)a,z arkiane KBd d yagokap o rttudf®sn kk ecvs®ask vwoil zts g § |
a

TN O Y LU —
O O O

n

5

el ®3 e &.®m o tkte B | hangs %% yozni , hogy a | 8pi
unk VvizpegShtt readkayvhoz ®k®®keny a m®r ®s e
®kenyek, 2 gy egyedi t © KOV ®N&Rr e nem
Eg§@bleSpr-ad8k§r i uud §ttlaa g:@S , \B2 ZACRX :mi n

4 AChap] GQ-15 1, Stitt ersrh h @ks zarAgI®tral unk nevelt
21 nla8p, 9arleamnt® vielk,eldt ek . Az7 e% hwdllt§,s mi nd
bali zmust nem tapasztaltunk.

tel ep2t ®sek sikeress®g®t jelentRsen n°vel
N° vm&k e ®$mo tott ev Ren nagyobb volt a ter m®
khez k®pest. Ez az®rt fontos, mert 2

e IS
kezR ®vben szaporodhatnak %) ® Rhelyg¢gkon

= N

SO0V POST< == X
o —

Ao PRPX00WwUwy—~22 O S TQ -

DO NG
<<oPs—Qun-—-—xvooaaoowlPB-

® ®d O

— = -

k
d
t

x DT
o

56 Ter mPszetes | 8pi p-c popul 8ci -k m

|l de&8sesben egy fajv®del mi program akkor sik
eredeti, rehabilitg8lt ®&II Rhelyeikre, hasonl
el yekre telep2tik a popul 8ci -genetikai n
i - e&nehes Y& LFNBEERAYEMROL D E&t al

B8 2&IITRAKCCS et) .al. 2015
[ p-c popul 8ci -k v®del me ®rdek®ben tet
om vesz®l yeztett 81 1l om8ny eset ®ben
Ss®nek biztos?2t8s8val telep2ten¢gnk me n
re

o O

[ p-c Fajv®del mi Mi ntaprogram megval - -s
oYyzye mk eGRgaRt ak szenngez®sd MBRYStrPse, sar
-2 E&r get n®lI a | 8pi v2znek a | ehetR | egk
t ®l Rhel yre telep2tett¢nk-talvalkor at - r i ul
nyai b- | sz8r maz-t -i v8d d @knmBknayt§.n ak 2.r R$2 .t ®F
®dos, ®RPRhE&8byl bR®tt ®bozott, ®s asz8§8lyo
ys®ggel r etndeil rkeeizrRe ktl Vin- dan || §t ®st hozz!
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57. ¥sszegz®s ®s javasl atok

¥sszegezve megS8llap?2that -, hogy a | 8
jel ent Rsen cs°kkent az el mvl t m8sf ®I
vesz®l yeknek vannak kit®ve ® RhEfkajedlk ¢
t®rh-d2t8ssazeiag§ctci - Mbdn bemutatott LS8pi
az elsR olyan 8tfog:-, kompl ex ter m®sze
vesz®l yeztetett 8l l om8nyok ment ®s ®t , a
hel yettes2tR ® BRhemeynetket t ®t&sehbags8gban
visszatel ep2t®s®t ®s a vesz®lyeztetett

A kidoégogbapor?2t8s ®s ivad®knevel ®s
popul 8ci -inak meger RskE@s ®tp,r c®3 gPrhet R
®l Rhelyek Y ran®pes?t ®s ®t . Vedett k°rny
term®szetes v2Zzrendszerekben ® R t&8rsa
|l e2vhatnak a hal ak.

bj, hel yettes2tR ®IkRhegll yte kol ly@&tnr e®hnofze8ns
identit8sukat megRrzR t°rzs8ll om8§nyokat
stabil hg§tteret adnak a tov8bhbi szapo
donork®nt sazoegHhl®bathak propklBege kREAIH ®:
8 o/mMnan |®DtRehsedl B edlRIR z enteegsfeen @ t(RBle&kl t ®s be
v2mi ndegyi k®ben S i kee rheaslefnk Snzeagdtaei | eMpi endtt aet ke
| |-t @sai ba t°bb esetben ip-sifgenglfckim
Jelenl®t®t. Ezen adatokat i rodal mi for
vizekben ©°nfenntart- 8ll om8nyok j°ttek

Meg8Il | ap2tahamest ehrosg®g e s szaporul at ®s
ivad®kai vel # gt@dR&kt es ®I Rhel yek 8L 1 Am8&8n:
mentett hal ak mennyi s®g®nek (N=42) s ok

| aborat - ri umi nevel ®s't k © v ett-Roe-nl ((NN=227517)
anyahal ak sz8rmaz8§sesbarl|l Y86 et akEkzr®@kdémrl
hel yezt ¢nk ki a Szadai Mi ntaterg¢l et viz
ter mPszet ve®del mi ®rFtt®k e4 2(81, 751 4mixl DA ®.f0o0r

kozotti i dRszakban a L8pmegval -Fsajtvesdie |
ugyanakkor 8nemfl@nriit-ret @tl . a
Eredm®nyei met sz®|esk°r'Ten hasznos?2t
megval -s2t8sa sor 8n, mel yek a mocsar ak
vedel m®re ir8nyulnalktvd®dglmiakk® ola ¢le®
tov8bbi kutat8sok ®s gyakorlati tev®ken
-a | §pi p-c °kol -giai szerep®nek -,®s i g
k ®n hi d®so grRiatl reirtanci a kutat 8sa) ,
-k2s®rl etek v®gz®se az amurg®b | §8pi p
hat 8s8nak megi smer ®s ®hez,
-a |l egvesz®lyeztetettebb ®I Rhel yek ®
rehabilit8ci - k,
-t ov8bbi hel yettes2tR ®| Riseal yveeks z&®d yte %
(mentett) popul 8ci -k seg?ts®g®vel,
-helyettes2tR ®I Rheltyek§ bnbizn8Ris# tt eRimerpe?nt d
biztons8g8nak n°vel ®s ®hez,
-a | 8pi p-c induk8lt szapor?2t8si met -
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kidol goz§&gsa,

-spermam®l yhTt ®s al kal maz§si | ehet Rs®g®nek K
-p-¢c 2-v8habyt8si ®s takarm8nyoz8si k2s®rl ete
-termPszetes ® Rhelyek 8l 1l om8nygyarap?t8sa
®s a Szadai Mi nt at er ¢ lgeetneent | Ikeafi o gvostltt oz and PGt
fenntart8§sa ®s a belteny®szet el ker ¢l ®se ®r
- Yaj Il 8pi hkad rftag)o klae(vpgn.8sa a enmnmeélapraogr amba

halfajnak csa&k? k®lszpieai fieg®mByte a | 8pi p- CC
jelieg3IRsorbasmdbeadyetnas?tR ® Rhelyek | ®tr ¢
mego) d§s

- a k¢l °nb°zR, Il 8pi p-ccal kapcsol at os h
°sszehangol 8§sa, t®sr mne®syz edlvwalre!l &t f pg-ogr am ki
mely figyelembe veszi a kapjaiagpbRonmeghagv 8§
konzervsg8ci:-s ®s kezel ®si egys®geket ( TAKCC!
eur - pai elterjed®si terg¢l et ®n.

Az ut - bbi pont kapcs8n Abeegn] e@sx N ABAR, hogy

fol yam8n i s vol t ak szakmai e gkyeslt.t mTkeo d®s e
Tapasztal atainkat ezt k°vetRen sikeresen vett
rekonstrukci -, | 8pi p-c szapor2té8sa).
£l Rhreelkyonstrukci -s javasl at ok
Dj hel yettes2tR ®| Rhelyek | ® rehoz8sa sor §r
Ssz8m8r a al kal mas, m®l y fekv®sT, sek®l vy vV2z,;
| ®t rehoz8sa+f emel®y etl Ppa&hyagvi zek k¢l sR terhel ®
Sz¢,ks®g l enme aza <@lé@RKRaley r ukci - Kk si ker ®t f e
befoly8sol -, de m®g nem teljesen ismert t®nye

egy 1 dRben | ®t rehozott ®|I Rhelyek vVvizsg8l at 8ve
el rended®sdzo®loRh enl®yk el Artirgglio-z Sk ®l yebb/ m®l yeb
t - Kicsi ®s nagy partszeg®ly/vzzfelg¢let ar ¢
me®r t ®k e, t8risz&8mok pebggoh®f ent os, a munkg8nk s
jelenleg m®g nem el d°ntbegRt h®t d®s bgyubBhhkal
hal ak kihelyez®se v8rhat-an nagyobb er Rforr§8s

egys®gbe, csak amelyek a mS8r i smert el Rzet es
tud8sunk szerint a hal ak tzhIn®le®@sr®@tk ulsi zkt?2 sskPritl jea
elrendez®s ter mPszet.i k°rnyezetebleenntrResm blbi zt o s
anyagi rg§ford2t8Bzteltl @m®IT 2t | "emal § p®l dgul ,

Mi ntater ¢l eten a talaj -8samr&eizet ei s ®sny ak
nagwyd@dztat osak, &&$rtemgyl a0O&nmbel ¢l i s.

Tel ep2t ®si strat®gia a Szadalil Mi ntater ¢l eten

A Szadai Mi nt at eszdrekeind ima®lge B®ig gRgRs z . P
tavi) t°rzs8ll om8ny genetikai disv®ygr z@&st §s §nak

geneti kai sodr-d8s hosszabb t8von jelentkezR
az 8l 1l om8nyok eredeti ®| Rhelyeinek 80 km suga
bel ¢l rRI, |l ehet Rl eg vesz®lyeztetett ®l Rhel ye
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aypyahal befog8s. A szapor2t8st k°vet Ren
tavai ba, m8&si k r ®sz®t pedi gk°a z dte®loag 8§ s
telep2teni, 8ll om8nyerRs2t®s c®l j§b- |

a ter mPIsRleeleseken 1 s m®r s®kel ni | ehet e
p-c 8l lom8nyok 8ltal8ban kism®retTek,
102 ivaggeraftag 8§ e det8imolamaonban t°rekedni
(l egal 8bb 2e5f)o g8 e §a el ¢;] hal f aj p8ros:
p®l d8khealylal sz8mol nunk a mintaterg¢l etr RI
revid (8tlag 4 ®ves) ®l ettartam8r a, i d
t°rzs8l l om8nyok g®mfiriugyZatn@k&.orKi hloglyl s
alapj8n a halak eset®ben kisebb es®l ye
gerinces rendszertani csoportokkal szem

Tel ep2t®si strat®gia nagym®retT, ter m®s
Az olyane®eR®Pblenek mel yek megfel &I-R ®I
ra, de valami ®t hi8nyzik belRI ¢k a p-c

i rodal mi adat ok, kor 8bbi terepi tRpaszt
embereivel) ®m®r ®®seksabBappPotitfbbhkrofiton
makr of auna, hakl@&naivania, ®sfi zbikal -gi ai
hi drogeomorfol - -giai vizsg8latok sz¢ks®g
°sszevet ®se a ter mBPszet e®s t@kRekekleekr e |
Kiz8r:- okok a referencia intervall umo
a ciwaagy k ®n b a&lIt &®d a pshporkg 81 t a l okozott
h2n8rveget8ci- teljes hi8nya, a kis diwv
haadjfok na-gvya gtyaxeogny eds z 8§ ma. Az amur g®b e
semmil yen k°r ¢l m®nyek k©°©z°tt sem megeng
Az Hlalveassk ban 8§t | dgolsana 4t elggedt @si s Tr
vol t °nfenntart - 81 lteerm& miptt kerh 8 N®YtS§r mb g m8 s
es®l y®nek n°vel ®se ®rdek®ben 0,5 ima f el
nagy Vvizek eset®ben wugyanis nem 8l 1 2th
Sz8mY¥% memmdywiks ®g .

A | 8pi p-c telep2t @&sbe |leljRatvta stolklt®Is@sriT
sem §tjS8rhat-) hal2@@c@®afogakBr2sek® ¢g
mag8ba fogl al -, az eg®sz VPRt ®IC RBSK js2I®I
k8r 8§szt javasolt kahel gezmia. aJ Sriralgayt v 2 %4t
el szigeteltebb (de nem teljesen z8rt) k

szTken kapcsol -d- ®l Rhelyre helyez¢nk
szaporodhatnak, ®s | as s aens zttohve8tbRbk .t eArmeend
k2s®r R halfajok egy ®ven kereszt ¢l me g
tel ep2thetR. A p-c egy ®ves megmar ad§8s:
tov8bbi tel ep2t®sek t°o°rt®nhetalk&tt TOr d®
t°bb ®vszakban monitorozni a hal fauns§gt
i dRetak°pett Rgn®rdemes vizsg8latokat v®g
tudjuk, =s=zapdlBepdt alal faj ok.

97



10.14751/SZIE.2018.004
6. ¥SSZEFOGLALCS

Az eur - piai h®dfeamjyvéwke sx™®byeztetett, u
oportokhoz k®pest ar8nytal anul k
rmeszetv®del mi tev®kenys®gek sz8ma. A kil 2n
ssz¥% asz8lyos i dRszakomkocmB8att ©° &o0sszeikstd ty® mg
°n°sen fenyemetdenhtek.ende KiSkp8it nemzet k° zi
faj8nak, a | 8pi p-¢c ® Rhelyeinek kiterjed:¢
tizedekben jelentRsen cs°kkentz.RkNaapzj ai nkban
®l Rhel yek megszTn®se, zavar 8sa, terhel ®s e (
mi atti felt°lt Rd®s, felt°l t®seknvS8czsiatsor nakot
amur g®b terjeszked®se
t

A 20G& ind2tot L8pi p-c Faj) w®&dwpllmix Mintaprt
program, medlyRhellyeki °kol®giaia gretlrdrepgnaiR®m etkat §
felt8r8s8vesza®l Watfajett 8l 1l om8nyainak ment ®
k°r ¢l m®nyek kozotti Szapor 2t 8s8§t ®s nevel ®s
i vad®&Kainknan | ®t rehozott hel yettes2tR ®I Rhely
meger Rs?2t ®s@pet®PI®Pt ®uRIte?2totta meg.

20PbEMS8rom fenyegetett ®l Rhel-8z &hke(a szenr
patakb- 1, a Rictagbr-ald - ®s2. a sez@isez@®lrwgesorf el t °1 t
szigetrRIl) °sszesen 42| aeyRhatat kentlem®pgwnd&k
vVRgext tsz apo®st&sh8rrvRav ®me vsei lk&sr ¢t nagy mennyi
db, telep?t ®ade@kR§ lklad tmarsi .

A ter m®spldReh el yek 8| laap o® H Relkenl@ys ®s @ ke i - s

munkmBe&gal apoz8s8hoz. Ai Szadagks®eas avelrtl et en | ¢
tal aj va2izelty8eptlit8elstzat RVI®IIRh edl zy\ve KRR ( &I, Klilslt .-,
I V., VI . ®tsawkg2l3. hs zn.aploinl @Gse | ¢ | el ®rte a ter m®s
jell emzR hidrobiol - -giai ®rt ®keket (v2Zzmi nRs ®c
makrof auna diverzit$gs). Ezek a vizek al kal mas
t al ®1 ®s i Vi zespy?8tl eattt rc®d | iIRRSebsHA @1 els k8r 8s z, maj d
p-cok Ssz8m§rameégpgar 8ant k®t ut - bbi f aj rendsz
bizony2tott. 2009 ®s®RD1I4dsUNDI°sz®tesza&geRsaTO0
| §pi p-cot h&Il y e z thtizal WReskkhi a ,a zmelst er s®ges szapor
anyahal ak sz8r maz8si hel yeire tov8bbi 528 | 8p
c®l j8b-1. Ennek egyi k fele saj8t szapor2t8sb-
term®Pszetes szaporul at8b-1 sz8rmazott.

Kil enc @W 1 @R0O0BI kus n@sni bopot nhgusadat ai al a
meg8l Il ap2that -, hogy a helyettes?2tR ® Rhel yek
betelep?2tett ( ®r des t-csagaz, k°z°ns®ges ren
(csil |l 8r k aneogseztagtc)i - makn8rmeghat 8r oz - szerepe \
fitoplanktonnal ®s 8tl|l 8tsz- v2zzel Jellemezhe
®s fennmar ad8sa ekl2snRBsloartb,a na ah 2tn&prabnoyragt 8 s , a t
viszonyok ®s a mh®@y dlbl ti cstetbh8 g®| fRhgedw® (t - ) ki
nagy, egym8ssal kapcsol at ban | ®v R vVvi zes ®l R
el Rnnyel ejgym8st - | ®s m8§8s fels3z®nifog'azef4k®SI el
§tlag 1,5 m-tm®laks @gld tg@lalei®s®s k°rnyezeti foly
moni toroz8sai & diGauntrazd | eaet | egefseejnokmegt el ep
el t8vol2t8sa, vagy a beiagk®gek, tegymd8®s®hekz
®l Rhel yeken k°nnyebb. E mel |l ett8ld olm@INnymik® z R |
g®nk®szl et e i s megRri zhetR Kkevered®s ne®l k¢l
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°nf ennmgtldrotm&my&iul t ak K i a | 8§pi p-cnak,
fel haszn8l hat - k ter mPszet es ®l Rhel yek:¢
visszatel ep2t®sekhez

Pj tudom8&nyos eredm®nyeim a kitTz°ott c®
1. A | 8pi p-c term®szetes ® Rhel yei ° k c
®s biotikus t@rekonRKk) ukzi ®kRhe&elgyw ez ®s
hoz ®s a p-c °kheghagt i o0z RIyez nek
2. K®t Y | 8pi p-c ® Rhely ftel)f,edez ®se

3. Mentett p-c 8l 1l om8nyok sz8m8ra al kal
a Szadai Mi ntater ¢l eten,

or 2t 8§s: ter mP®s z emtaggzye
i 2

r T
p-c | 8rva el R8I11 2t 8s

5. P-c I 8rvanevel ®s:AretlendikidlPht usizz ®g 8 ktea

ben kaphat:- takarm8nyok hat §s8t a | 8§

6. Bj , °nfenntart - | 8pi p-cMi8htl @am&mylodt
hossz% t8v% visszatel ep?2t®sekheRke- ®s
hez

A ligpc hossz¥Ys t 8v %, si keres @®@®ttelsmd uG

kut at 8sok ®s tev®kenys®gekkamlz.ikis®geseE.]
vizsgs8l at a, kompet?2ci - s ®s pr e8pPci -ps ck
|l egvesz®l yeztetettebb g8l rem@&my o k t Deia-zlo,
hel yettes2tR ® Rhelyek ®s t°rzs8d4 otm8ny
®l Rhel yek mi nRe0tvRFlelj e e®s2 @rzs@niekduk 8§81 t

met - dus, spermam®l yhTt ®s ®s ketreces s;
2v. lellyaszt §8si ®s takar m§nyoz§8si k2s®r
®l Rheloy&lbiom8nya@®saraa prits8sszat el ep?2t ®s ek

a j°vRre n®zve. Sziks®ges tov8bbs§ a k
®sszehangol 8s a, ®s egy olyan 8tfog- t el
figyel embe v ebsazni negmatpgrro ndkt t | genet.i
konzervsg8ci-s ®s kezel ®si egys®geket a h
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/.SUMMARY

Il n Europe, 37% of freshwater fish are threa
i's |l ess widesprredadt d oot Hars hv eerotmpariat e gr oups.
mat e changteer(ne.dgr.oulgohntgy have been shown to dr
freshwater ecosystems, and fish lobving in she
systems are in particular danger.

Ther @pean mulWmbrman owr d merai mar shl and fi sh end
Carpathian Basin. The species is categorized
because its range and popul ation have decl i ne
The main tthher esapesciteos are habitat | oss, di stu
dredging) pollution, natur al succession of ma

the invasiveP€hcoeslkeus!|l geprri (

The European mudminnow Con$prvatitdare PRilrestt F
comprehensive species consexpladriiomg pe coaylraoagrncea
processes andr édsmainng mpaditsi, duals from threa

popul ati ons, captive breeding and frearing, cr
saved anbdr ecda psttiovcek s i n surrogate habitats and
parent populations of mudminnow.

|l 2010, a total of 42 adult European mudmi nn
to the | aboratory from thhhdr e twhn edat enread | yi tde s
in that year; th-8zbephei Syreamjubead- GRgRfen i1
tion area of the South MO Bridge. Al toget her
(1457) of mudmi onpowr bbhffedestomnaeinn@d@®bBOt wnd
2014 .

Pond reconstruction works have meen based o
now halurtiann g 0210308 we est abl i sfheedd peoingdhst (glrld ugnsd \

Pond\sl Il , ea6B wo It hme5)0 by dredging-in Szada F
sdcking water quality, macrophyte coverage an
monitoring revealed that 111 ®s Pomds |, 1 T
tion critarshofol pbowmagy23umcesksoh arediobldug 8
weer assigned for stocking. AlIMiosggeutrdineurs, fwe st o
si)l,i s470 crChaciaasrsi ugr ppaascddi8®6s European mudmi nt
the 111 ®s po#dsdbdtawdemf20dSh weree- captive b

veal ed htlhaantd nfairssh had sufrWlilv.edNaitnurtahle rlelplr®sd uRcc
of crucian carp and European mudminnow was eV
introducti ons. 528 mudminnows from captive br
Ponds weruep puseerde ntto psopul ations i n gative habit
i nated.

Abi otic ammni tboiroitnigc dmat a -G 16ni nree vyeead resd (t2hOalt
pl anted maCe rogpthoypg heysl | ¢ m demer sum, anWWlt ricul ar
spont aneouGhacsopl.onwereed det er mi nant factors of

surrogate habitats. These alternative stable
and clear water. T hiea fsfteacbtieldi tbyy onfu tsrtiaebnlte |setvaet
macrophyt e, fedruxanod Igirgohutn dovaatdi t i ons. The <cre
habitat patches (i . e. ponds) instead of a mor
sever al advantages, especially in monitoring
environmental iprgocebsespropaevent di sease, and
species out of the system. It also facilitat
broodstocks from different p Relpsudtaming ons wi t h
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ks of Eur opean mfurdenai nanroev 9 wni tSazbaldea fI

reintroducedipfofpaud eriti. omat umal sites

Summar ynew snyi enti fic results:

1.

I have deedogicaliatunedadb i ot i ¢, DbfiEorapean f ac
mudminnow habitatsf o r consi deplaanminngi noft hsel
habitats and explore ecol ogical reqg
I di scovered two new natur al habit
Pond 1 and 2),

| have created suitable surrogate habitats in Szada Pilot Area for rescued
mudminnow stocks,

| elaborated natural propagation methodology for large number of
mudminnow larvae,

| have examined for the first time the effects of feeding (on Artemia
nauplii and dry feed) on the growth and mortality of the mudminnow
larvae,

Establishing sefsustaining stocks for reinforce and reintroduce
populations of European mudminnow in the threatened natural habitats
where parent fish had originated.

To facilitate longterm and largescale conservation actions, furthersitu andex
situresearcheand managemeiictionsare needed, such as:

-improving our knowl edge of t he envi

European mudminnow can survive (e.g
nitrite tolerance),

-studying competition and praendlatEuon plee
mudmi nnow,

-identi fing the most threatened popul a
-creation of new surrogate habitats fo
-improving initial evaluation met hod c
stocking,

-devel oping ithidumedngpr ca@ayga spawni ng
spawni ng) ,

-devel oping methodol ogy for sperm cryo
-continuing experiments on spaiwodemg su
to support more effective breding programs and larger scale population

reinforcements and reintroductions.
-reinforcement of nat ubrad d pjopwd raitli o s ¢

of fspring of Szada Pilot Area for <co
n

nbreedi g,

-involving further malreuwhd ashpdi ufyi stha | (iteh &
conservation programme,
-synthesisting domestic and foreign pr

a
g

nd diewgl apcomprehehakvagprogoammesi
enetic gui dhes eagrv arteloemv @amtdndnd s age men
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M3 . mel | @RI et §8bl §zat ok

M1. t8bl 8zat. Recens ®s -ke®nyikaoir iv 2lz8npiin FPsOGEi ® | aRdbacthayile &(p2f0ick8a kak el Rf or d
(hazai ®IrRohdea lyneik )a dRast oik al-H@ij eag d\Wizrabi AEKBloIslz néma natrhee nt €t0tl 3§ r tA®Trsiz t t
KECKEI'S & SEHR, 2014). Hossz¥ t8v¥% expoz2ci- eset®n a80.,ik®n/s0 h&GE 8m¢
|l ehet a halakra (a t8bl gzatban f®l k°verkhOYRI&t tal®r t ®Kk*E&k,, HISKEAIC DIUF
Umbra kr a&Méegsgurnys CCasaséigs carassius
HRm® Ve ze| Oldott | Oldott Fosz|Amm- nfAmm- ni|Nitrit [Ni t ¥ssz <
R % Rhel| D&t U s®@KI pH |k@pei O, 0, | POP | NHzN NH, | NO, | NOs [k e m®&n kve§m'®tn‘ kce'm'®anr té't')‘)' ?gg') (Cd'g)'
’ (AC (OS/ | (mg/l (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) | (mg/l) (nk A

1. szt -1608. ( 160 | 7,40 0,9 9,3 0,60 0,5 16 13 3 +

1. szt -1608. 7,23 | 1060 +

1. szt -1608. 9,2 7,40 | 930 2,7 24,0 0,90 0,00 0,10 0,23 | 23,0 24 20 4 @)

1. szt -1613. 7,37 | 515 1,80 05 +

2. szt -16009. 7,34 | 1010 0,40 0,10 0,06 | 05 (22) + +

2. szt -§611. 8,33 | 920 0,05 0,13 | 30,0 + + +

2. szt -4611.( 231 1010 | 10,3 | 1230 1,20 0,05 0,20 | 35,0 + + +

2. szt -4612.( 251 | 7,30 | 800 25 31,0 0,30 0,00 0,40 0,01 ] 05 + + +

2. szt -4612.( 267 | 750 | 880 2,7 34,3 0,30 0,01 0,50 0,02 | 08 + + +

2. szt -1613. 3,8 7,00 | 560 0,10 0,00 0,05 22,0 + + +

2. szt -1613. 7,57 | 930 1,80 0,15 2,0 + + +

2. szt -1614. 7,67 | 1080 0,00 0,20 020 25 + + +

2. szt -1614. 7,93 | 1020 0,20 0,30 0,40 | 05 + + +

2. szt -1614. 7,57 | 1090 0,10 0,30 0,40 | 0,6 + + +

2. szt -1614. 7,34 | 1070 0,00 0,25 0,10 [ 0,1 + + +

2. szt -4616.( 17,4 | 767 | 820 23 24,6 + + +

Bakreni Batar

(Szerbia) 611 | 227 | 760 | 581 0,3 0,24 0,00 0,22 |<0,01 (21) .

Dunamente 10

(Ausztria) 613 7.1 8,40 | 708 8,0 66,7 0,42 0,00 0,04 1 (62) + +
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Recens | HRm® Ve ze| Oldott | Oldott Fosz|Amm- nfAmm- ni|Nitrit [Ni t ¥ssz vsltd ¢l 1l ad Uk M.f cec

®l Rhel ) D8t ul s®kll pH k®pe 0O, 0O, PO, P NH3-N NH," NO; | NOs |k e m®n Kem®n |k em®n (d'b). (d.b.) (d'b).
’ Y (AC (OS/ | (mg/ (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) | (mg/l) (nkA

('?;Ju”:;{“rizf)“e 12 513 93 | 830 | 715 13 11,6 0,03 0,00 0,01 0,7 @ + +

Dunamente 13 128 | 800 | 796 08 7,0 0,02 0,00 0,04 0,7 @

(Ausztria) 613.

(DAUU”S”;“”Z?te Yl s | 120 [ 810 | 763 | 10 | 87 007 | 000 0,03 1,9 (11) *

a‘unsimz;‘te Blo.s | 123 | 820 | 516 | 06 | 60 | 001 | 000 0,03 1 (82) *

(EX‘U”;;““‘;;“G O s 1121 [ 820 | s | 25 | 230 | 025 | 000 0,03 07 (5) *

ety 15, | 124 | 790 | 882 | 18 | 143 | 007 | 000 0,08 35 S *

a*unsf;;“ri‘;;‘te ¥l .5 | 120 | 810 | 1005 | 58 | 507 | 002 | 000 0,02 6.9 (1) *

a*unsf;i“rig;‘te 19 513 115 | 7,90 | 956 1,4 12,7 0,03 0,00 0,01 0,9 () +

(DAUU”:;“”ZTG 21 513 112 | 7,80 | 770 0,6 53 0,02 0,00 0,01 0,7 ()

alunsf;mg?te 22 513 85 | 810 | 766 | 11 | 115 | 005 0,01 0,34 2.3 ®) *

a*uﬂsing‘te #lg15 | 115 [ 830 | 80 | 10 | 130 | 030 | 000 0,03 2,1 @

(DAUU”:;THZ;“E?’ 613 13,9 | 8,10 417 1,3 13,7 0,04 0,00 0,03 0.9 (19)

alu”;mz;‘te“ 513 94 | 800 | 481 0,8 6,3 0,03 0,00 0,02 0,5 (26) + +

a*u”sf’;“rigg‘te ® |¢15 | 102 [ 820 | 555 | 09 | 87 | 002 | 000 0,17 0.8 2 *

Dunamente 8

(Ausztria) 144 | 810 | 439 04 37 0,02 0,00 0,02 15 @) +

613.
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Recens |
®l Rhel yg

D8t u

HRm®
s®k|
(AC

pH

Oldott
O,
(mg/)

Oldott
O,
(%)

Fosz
PO, P
(mg/)

Amm- n
NH3-N
(mg/)

Amm- n
NH,
(mg/l)

Nitrit
NO,
(mg/l)

Ni t
NO5
(mgfl)

¥ssz
kem®n'
(nk A

VE8I td
ke m®n

Cl 1 ar
ke m®n

U.k.
(db)

M.f.
(db)

C.c.
(db)

FelTs8Ri
patak

612.

7,20

0,7

0,60

0,00

0,40

0,0

G R gRenke
patak (1. pont)

610.

11,9

7,32

4,1

40,6

0,40

0,00

0,43

0,02

4,0

10

(19)

G R gSzenke
patak (1. pont)

610.

18,7

2,0

21,9

G R gSzenke
patak (2. pont)

610.

11,9

7,51

0,00

0,20

G R gRenke
patak (2. pont)

610.

20,7

2,8

32,0

Gromi gel
(Bosznia
Hercegovina)

611.

18,9

7,66

634

12,1

<0,04

0,00

0,13

0,07

(32)

Lugomir (Sze-
bia)

611.

16,7

7,85

894

04

0,12

0,01

0,28

<0,01

(23)

Ecsai T
pont)

608.

16,1

7,21

0,3

3,1

0,60

0,5

21

20

ccsai T
hel ysz?2ij

608.

7,15

0,3

0,5

21

19

Egykori
p-c ®I RY

B §-tava TT*
(1. pont)

9,4

7,36

187

0,7

6,4

1,80

0,00

0,10

0,09

4,0

B §-tava TT
*(2. pont)

7,91

Csaronda (1.
pont)*

11,7

7,11

182

13

10,0

0,30

0,00

0,40

0,07

4,0

Csaronda (2.
pont)*

11,7

7,40

0,00

0,10

Cs8sz8r
(al s- s

612.

8,9

8,80

1090

13

11,5

0,60

0,01

0,10

25,0
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. . HRm® Ve z €| Oldott | Oldott Fosz|Amm- nfAmm- ni|Nitrit [Ni t ¥ssz <

Eg_ykco” |®§i pth D§t ul s®kI| pH |[k®pe{ O, 0, POiP | NHsN NH,” | NO, | NOs |k e m®n k\g§m'®tn‘ k%'m'®anr tél’lla()' '(\("jg') (%'g)'
P , (Ac (Os/ | mon) | ) (mgl) | (mg/ (mg/) | (mgh)|(mgH)| (nkA
(Cfs 352571614, 7,61 | 1180 0,10 0,03 0,0
vty 13, | 143 | 820 | es1 | 05 | 57 | 000 | 004 800 24
(DAUU”S”;“”Z?tez 513 134 | 800 | 1022 | 04 43 017 0,02 1,05 26
('?A“uns”;{“ri‘:‘?t” 513 157 | 810 | 476 0.9 83 0,02 0,00 0,03 1.4 +
(DA‘U”S";L“HZ;“EQ . 148 | 830 | 441 2,2 21,3 0,04 0,00 0,02 0
Farmosi |612.] 63 | 862 0,8 6.6 0,40 0,05 0,85 1.0 T T
(DAUU”:;””ZT” 513 138 | 810 | 598 | 05 4,0 0,04 0,00 0,03 0.7
(E)A”u”s";“ri‘;;‘te 1L 513 68 | 820 | 636 77 | 659 0,01 0,01 0,42 13 + +
(DAUU”S";;“HZ;“E Y 513 112 | 800 | 736 05 13,0 0,03 0,00 0,01 0,8
(DA“unsagnriZ?te = a6l e 11,3 | 800 | 798 1,7 153 0,09 0,00 0,02 1,4

* Az amurg®b t°meges el Rfordul 8s%. ** A vizek inv8zsz sgyakK draij aa w2
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M2. t8bl 8zat. -9 otp & aoak Ep htmapdgng@edz Bhre by e

®s a Szadai Mi ntater ¢l eten.
ZOOpIaZoopla
Ter mPRszet es I§Vizsg§l(egyedstaxons
(|_nd. / mi nt a
/ mi nt a
1. szt -P-cos 2008. 6300 18
2. sz-t-P-cos 20009. 76020 15
ccsai TK 2008. 9170 13
GRgXRz enke 2010. 445 10
I nterval |l um: 44560 1al §
Ctl ag®rt ®k ek : 229 14
Szadai Mi ntater ¢l et
20009 15660 22
I 1381 ®s 2010 44094 13
|| stz-. 11 ®s 2010 13920 16
| V. s-&: 11 ®s 2010 45 52

A term®szetes ® Rhelyekre jARIIYMZRZ .i nltle
medClatas p. b @ll ealcisonyz ®rt ®kek ennek az el
k°sz°nhet Rk.
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Ol do

0

(%)

81, 1

53, 3

Ol do

0,

( mg/

HRmM®r s

(AC)

16,0

16, 3

16, 0

19, 4
18,
18,
19,
20,
23,
20,
21,
18,
19,

22,3
17,
15,
18,
15,
16,
16,
12,
10,

Ni tr

NG

(mg / |

55,

6 0, (
65,

60,
38,
17,
22,
20,
16,
16,
15,
16,

12,

15,

20,

10,

Ni tr

NG
(o/ 1

U

n

Amm-

N H*

(mg/ 1)

g

F o s zPf

PQiP

(mg / |
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0

0

0,

0,

0,

0,

0,

0,

0,4

0,

1,
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Vezet

1220
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1520
1235
1210
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)
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M5. t8bA8zaldott szervetlen-, ninPsog®@m) négwmzgkenelen{PDBNI - p8Nha&t al akul

|l l+t @®yain (augusztusi ®s szeptemberi adatok). Az ®&ra®lhékbBRImMaadal aint t §
hal v8nysz¢grke sz2nnel ki emel ve.

| 1+ @9 a k : I . s| | 1. . I V. V. s| VI . Vil . |VIII

L®trehozl 54508 2008 2009 2009 2010 201( 2011 20173

d8t uma:

DIN koncentr 8ci (mg/ |)

1. ® Vv 55, 4 6, 1 0, 6 15,2 60,8 1, 2 2, 2 40

2 . ® v 38, 3 1,1 n. a 35,7 25,9 1,1 3, 17 0, 5

3. ®v 12, 4 n. a. 1,1 0, 6 5,9% 0,6 0, 2 0, 6

4 . ® v 13, 3 5, 3 0, 6 0, 4 4, 3 4,1 0, 6| 0, 6*

5. ® v 4, 8 1, 8* 2,1 7,1 n.a, n.a| 0, 6%

6 . ®v 7,9 10, 0 n. a 0, 7 n. a. 1,1

7. ® v 0, 7 n. a 4,1 n. a 2,4* 0, 61

8 . ® v n. a. n. a 0,6* 25,1

9. W®v 0, 6* 0, 9*

V8l toz8§8s -9 8 -85 0, +65 -96 -50 -7 2 -9 8
* Az el sR | 8pi hal telep?t®s ®v®nek adat a.
** 2016. m8jusi adatok. Tavasszal 8ltal 88ban magasabbz®rokettekkeéenar
adatokat belesz8moltam a v8ltoz8sba.
*** Az adott t k +iagl atke2rtj &esd8Rn avk8 | @ vo&t8Fsl. 2015
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M7. t8bl 8zat. A vegetS8ci - tédrPRdPResr -bh@tPtamhaz AtMi i lat ®alsdlets 2n@m8r a a
sz. -tlalvla&ks) oszl opai halv8nyszttak®mok en@veaie. (A hitth@&r §I18irs uz 8§ a@akn ®s®n )
hz2n8§rmpnetve@enyk2vegli mocs8ri n°ve®nyfajok a paralimnolitor8lis z-n8hoz

2008.12009.12010.]2011.]2012.]2014.]12016.]12010.)2012.]2016.]2009.]2011.]2012.]2016.
.t

hel 1. sz|l . sz|l . sz|l . sz|l . 4 1. 1. 1. I I I I [ I [ I I
NOV®H¥U§§(kiaIy R t . t . t . t . 1@ 1140 1140 114@] 114®] 114®] IIst®
el Rt
Caricetum + +
Ceratophyl + + + + + +
demer si

Chasma. t§&r
Phragmitet
communi s
Solidago g +
Typhaetum + +
N°v®nyt§r
sz8ma ©° s g 1 1 1 2 1 2 3 0 0 0 0 1 1 2
N° v®nyf a
Agrosti s st +
Al nus gl ut
Ambr osi a ai
Angel i ca sy + + + + + +
Ascl epi as
Aster sp. +
Berul a er e( i
Bromus i neij
Bromus sp.
Cal ystegi a + + +
Carex acut| + + +
Carex hirt + + +
Carex sp. +
Celtis occ
Cerasus av
avium

+

+

+
+
+
+
+|+|+]+
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2008.12009.12010.]2011.]2012.]2014.]12016.]12010.)2012.)]2016.]2009.]2011.]2012.]2016.

hely II.:szl.:szl.:szl.szl.szII. 1. 1. [ I I [ I I [ I I [ I
(kial ’ t - t - t - t - t - l1T4® I14¥® I14® I14® I14® I1X® I14®
el Rt

N°evoenpypka

Ceratophyl
demer sum + + + + +

+

Chara sp.

Chenopodiu +

Cirsium ar + +

Cirsium er

Cornus san +

Coryllus a

Crataegus i

Cyperus fu +

Dactylis g + + + +

EqQui set um + + + + +

EQui set um | + + + + +

EqQui setum + T

Epil obium +

Eri geron c 4 + +

Euonymus e +

Eupatorium
cannabi num + + + +

Frangul a al +

Galium sp. + +

Geranium s T

Geum ur ban +

Gl echoma h T

Hypericum +

+
+
+

Juncus sp. + + + + + + +

lat hyrus p T +

Lemna mino + + + +

lemna tris +

Li gustrum +

Ly ¢ h ni-csu cfu I +

Lycopus euf +

Ly si machi a + + + + +

Lyt hrum sal + + + + + +
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2008.12009.12010.]2011.]2012.]2014.]12016.]12010.)2012.)]2016.]2009.]2011.]2012.]2016.

hely . sz{l. sz|l. sz|l. sz|l. sz| I 1. 1. 1. [ I I [ I I [ I I [ I
(kial ’ t - t - t - t - t - l1T4® I14¥® I14® I14® I14® I1X® I14®
el Rt

N°evoenpypka

Mel i | ot us + +

Ment ha agqu + + + + + +

Phragmites + + + + + + + + + + + + + +

Pl antago | +

Pl antago m +

Poaceae sp| + + + + i + +

Pol ygonum
|l apathifol +

Pol ygonum +

Popul us

Potent il

Pot entil

a
Popul us ni

I

I

n

Prunus i

Pulicari a + + +

Ranuncul us + + + + +

Ranuncul us T ¥

Rosa sp. +

Rubus caesi + + + + + + + + T T

Rumex cri s| +

Salix alba + + +

Sali x cinen + + +

Sl ix fragi + +

Salix sp. +

Silene oti +

Sl idago c 4 + + + + + + +

Solidago g + + + + + + + + + +

Snchus sp. +

S mphitum ( +

Taraxacum ( + +

Thelypteri + +

Tri folium +

Tri folium +

Typha | ati + + +
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2008.]12009.]2010.]2011.]2012.]2014.]2016.]2010.]|2012.]2016.]2009.]|2011.]2012.]|2016.
| -t
. hel . sz{l. sz|l. sz|l. sz|l. sz| I 1. 1. 1. [ I I [ I I [ I I [ I I
N°"®"V’ka(kia|y R t . t . t . t . 1@ 1140 1140 1140 114®] 114® 11+4®
el Rt
Utriculari + + +
Veroni ca- ar
aquatica +
Veronica s + +
Vicia crac +
M cs@m. + + + + +
Faj sz8m ©° s g 5 14 19 19 17 2 ( 19 21 17 2] 1( 2 ( 14 2 3

2009./2010.]2012.]2016.(2012.]2016.]2012.]/2016.]2016.]2016.[201¢
Novaenytsrd |V I V. I V. I V. V. s| V. s| VI. Al VAR VIII.\'/:(;r?c
T4+ I1T4¥®f I14¥® I11¥® 1 14®] I114£® Il £¥® I1X® I'1¥® 114® ( %)
Caricetum a + + 3 §
Ceratophyl | +
Chasm. t§&8rs + + +
Phr agmt b mmu + + + + + 5(
Solidago gi + 1 3
Typhaetum | 13
N°v®nyt 8r s
sz8ma °ss 1 2 2 2 0 0 1 1 2 1
N v®nyf aj
Agrostis st + + 38
Al ngulsut i nosi + 13
Ambrosia ar + 0
Angelica sy 13
Ascl epi as s + 13
Aster sp. 0
Berula erec 13
Bromus iner + 13
Bromus sp. 0
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2009./2010.]2012.]2016.]2012.]/2016.]2012.]2016.]2016.]/2016.]/201¢
Novaenyfaj |V I V. I V. I V. Vsz.| V. s| VI. VAR VAR Vlll'vFernec
1@ 11X 11X® 11X® 11X 11X 11X 11X 11X I14® ( %)
Cal ystegi a + + + + 13
Carex acuti + + + + + + + + + 10
Carex hirta + + + i 6 3
Carex sp. 13
Celtis occi + + 13
Cerasus avi
avium i 13
Ceratophyl |l +
demer sum 0
Chara sp. + + + + 1 3
Chenopodi um 0
Cirsium arv 0
Cirsium er.i + 0
Cornus sang 13
Coryllus av + 1 3
Crataegus m + + 5 (
Cyperus fus + 0
Dactylis gl + + 25
Equi setum a + + + 3 §
Equi setum p + + 25
Equi setum s + 0
Epil obium h + + 25
Epil obium s + 0
Erigeron ca + + 0
Euonymus eu 13
Eupatorium + + + 38
Frangul a al + 25
Galium palu + 0
Galium sp + 25
Geranium sp + 1 3
Geum urbanu + 215
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2009./2010.]2012.]2016.]2012.]/2016.]2012.]2016.]2016.]/2016.]/201¢

Novaenyfaj |V I V. I V. I V. V. s| V. s| Visz.| VI. VAR Vlll'vFernec
1@ 11X 11X® 11X® 11X 11X 11X 11X 11X I14® ( %)

Gl echoma he + 0
Hypericum p 0
Juncus infl + 13
Juncus sp. + + + + + + + + 6 3
Lat hymratens 13
Lemna minor 0
Lemna trisu 0
Ligustrum v + 25
Lychnicsciul o 13
Lycopus eur 0
Lysi machi a 13
Lysi machi a + + 0
Lythrum sal + + + + + 785
Mal achium a + 0
Mel il otus o 0
Ment ha aqua + 215
Phragamiusesa + + + + + + + 75
Pl antago | a 0
Pl antago ma 0
Poaceae sp + + + 6 3
Pol ygonum | 0
Pol ygonum s 0
Populus alb + + 5(
Populus nig + 1 3
Potentill a 0
Potentill a 0
Prunus i nst + 25
Pulicaria d 0
Ranuncul us + 13
Ranuncul us 13
Ranuncul us + 0
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2009./2010.]2012.]2016.]2012.]/2016.]2012.]2016.]2016.]/2016.]/201¢
Novenyfaj |V V. V. V. V. s| V. s| VvI. i VI Vlll'vFernec
1@ 11X 11X® 11X® 11X 11X 11X 11X 11X I14® ( %)
Rosa sp. + 215
Rubus caesi + + + + + 6 3
Rumex crisp 0
Salix al ba + 25
Salix ciner + + 3§
Salix fragi 21
Sali x sp 13
Sambucus ni + 1 3
Sangui sorba + + 0
Silene otit 0
Solidago ca + + + + + + 6 3
Solidago gi + + + + + 8 §
Solidago sp + + 0
Sonchus sp. 0
Symphitum o 0
Taraxacum o 13
Thel ypteris
Trifolium p 0
Trifolium r 0
Typha | atif + + 38
Utriculari a 13
Veroni ca- an
aquati ca 0
Veronica sp 0
Vicia cracc + 0
Vi csipa + + + 38
Fajsz8m °ss 1 17 9 11 11 13 14 16 1 ( 12

Taxon fr&kvénctsavakirtd Ressz-lEamom.| v a, 2016
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M8. t8bl §zfa®l.e AABvE hi diig®Mhygalsa ki lt-Boaf®azr 4. i sz§i |lal ®s) §n. ERKBg®nys:

ter mRhelyek n°v®nyei; NB=9: t#yer S8gBORBHLI D] bh99p8&B)ytr - -f ter mRhel yek n
| . s # .-faljlslz@&sn db)

NB®r t(2008./2009./2010./2011.(2012./2014./2016.
3 0 0 1 2 1 1 1
4 0 0 2 0 1 2 2
5 2 2 3 5 5 5 5
6 1 4 4 3 1 1 1
I 0 1 4 2 1 1 2
8 1 3 2 2 3 3 1
9 0 1 0 1 1 1 1

NB 8§t 6, 6, 5, 5, 5, 5, 5,
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M9 t 8bl 8z at A | ha2dro§srpwe gheotn88tli § o &R%Bxsled a Szadai Mintaterg¢gleten 2008 ®
dRpontokban domin8ns taxonok bor?2?t8§si ®rt®kei f® k°v®ren szedve.
Ta k/
h 2 rfajo
ﬁg ?§”s 608 609 609 609 610 610 611 611| 611 611 612 612 612 613 613 614 614/ 615 615 615 0616/ 616
( h Srtel 08. (06. 08. 09. 06. 108. 03. 04. 08. ( 08. 06. 08. 09. 06. 08. 05. 09. 05. 05. 07. 03. 05.
i d ontj a
me yi s®g
Il . s#z.-bbt?®§s (%)
Ceratophy
demer sum
(2008 08 10 10 5 15 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08. : 30 +
Lemna min
(2008. 08 7 0 0 5 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08.: 17 +
Ut cullag
(2 0. 09 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 1 0, 1 10 4 40 n. a 2
p® §ny)
Ch a sp 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl ophor 50 1 50 n.a 50 80 80 5 0 0 0 0 0 0 0 0
Ci obak; + . . +
do nanci
11 stz-bot 1 t ®s (%)
Le a min 0 0 0, 5 0
Le a tri 0,1 90 0, 5 0
Cl ophor 0 0 0 0,1
Ci .obakF + + + % + *x + + % + + +
do nanci
[l $ zbor It 1I8§®s (%)
Ce tophy
de rsum 20 65 40 68 100 1200/, 100 10 55 0
(2 9. 08
Le a min
(2 9. 08 30 0 0 0 0 0 1 0 0,0 0
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Tavak/

h2n8rfajo
domi n8ns 608/ 609 609 609 610/ 610/ 611 611 611 611 612 612 612 613 613 614 0614 615/ 615 615 0616| 0616
nev(ehizngr¢(08.(06.3708.¢09.]06.108.103.104.¢(08.(08.106.108.¢(09.(06.]08.105.109.705.(¢(05.107.103.105.
i dRpontj a
mennyi s®g

Cladophor 0 0 0 3 3 15 10 65 0 0

Cianobakt +
domi nanci

I V. s -bolrlPlt@s (%)

Chara sp. 95 90 95 95 90 95 95 90 n.a 10

Cl adophor

V. szt.-blolr2P®@L8s (%)

Cl adophor 0 20 0 100 100 75 n.a 20

Ci anohbakr
. . +
domi nanci

VI . s -bolrPlt@s ( %)

Ceratophy
demer sum 52 75 50 100 40 90 80 n. a 8

(2010. 009

Cl adophor 5 0 0 0 35 45 1 10 90

VI I . stz-bo rl2l(tl%8ss

Ceratophy
demer sum

(2012, 07 n.a <0, n. a n. a 0 0
+ 10 Ilite

Chasp. n.a 80 6 0 n.al n.a n. a
Cladophor 14 n.a 50 n.a 30 3
VII1Il. tszbor?t BE®s (%)

Cl adophor n.a 0 0 n.a 0
Cianobakt + + + + .

domi nanci

* Ter mPszetes YWton megjelent h2zng8rfaj
** Megfigyelt cianobakt®rium okozta v2zvirg8§gz§8s.
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M1Q.8blL 828pi p-c ® Rhelyek fl - -r8ja hazai ®s k¢l foldi irozdal(nhii 8andyaot s
taxonlist8&8k nincsenek belesz8molva. A h2n8rf aj okke kt etka rntAaelt ARsbLnE N 31 W
®st axonok nevei f® k°v®r betTt2pussal, a v®dett fajok al 8h¥%z§8ssal
1. 2. 3. 4. 5. 6 . 7. 8 . 9. 10. 11. Frekvencia (
Dunamen
Al f°l qgLugomir dq Dung Ml ins
Mal e@m Fene ke Mur alEr dRis8tkiq Bakreni ment| csato
(VeresG ened Bal at t . Szigel Kol-bn ment |Kel-2ztl ov|patak, G| (Fe-l (Dr 8v Haz a Hazai

Hel ysz? h§z; y 7 mel | @ 9 (szlo s2ks8§¢g mocs8r (| Aus-z ment e K¢l fo )

; (Rot a (Al s (Gut|( Kere . . . ®l Rh kel fO

n°v®ay g Rotar 1937 (GeyeWiesi 1995/ s 1 ; (Szl ov g Boszni rial Horvs§ |y e ®l Rhe ®l Rh e

1937, 1940 1965 y 1 Povyg M8j sky HercegoyKeck orsz8§ y ’
1927) 1995 Hajd¥ 2 Sekulil|& Sel Vukajl
Haj d% & 2013) 2014 204)
2008)

AId_rovan 1 17 0 9
l.|vesiculd = = = =
2. |Berul a ¢ 1 33 0 17

Car ex
3.lacutifor ! 33 0 17

Car ex _ 1 33 0 17
4. |lappropin
5.|Carcxval 1 33 0 17
6. |Carelxat a 1 0 33 17
7.|Carex gr 1 33 0 17
8.|Carex ri 1 33 0 17
9.|Carex ro 1 33 0 17
10|Carex sp 1 1 0 67 33

Ceratoph 1 1 1 1% * 1 33 80 55
ll|demer sun

Ceratoph
12|submer su ! L7 0 9
13|Chara s 1 0 33 17

El odea
l4|canadens ! ! ! 33 20 27

Hippuri s 1 1 17 18
15|vul gari s = = = = =
16/Hi ppur i g 1 0 2 | 9
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Dunamen
Al f°l gLu

Mal @m Mur alEr dRis 8 kig B
(Ver es d Bal at|Feneks Kol-b ment|Kel-Sztl ov| p k
Hel ysz?2 §z; mel | @ (Koeren(SzIo s2ks8§¢gm 8§r (|Ausz ment e
n°v®enyfl Ro ( Gey € s 14 ; (Szl ov§ Boszni a; Hor v §t
, 1940] y 1 Povyg M8j sky HercegoyKeck 8§49,
7) 195a| Hajd% 2 Sekulil|& Se|l Vukajl
Haj dv¥% & 2013) 2014 2014
2008)

omir d Dung MIins
kreni mentl csato

, G| ( Fe-l (Dr 8v Haza

@l Rh Kel 0

®l Rhe

~®
b o<
©o ®
©q—
©c g
SR
®xT
oo
— N

w3
~o @
o o —

é/\
- =
©o© o —
onn
[

P~~~

= S

Hottoni 4
pal ustri 1 9 33 17

Hy dr och4q 1 1 1 1 1 1 1
mor g, a

Il ris ps¢€g 1

Lemna mi 1 1

Lemna s 1

—
=

[
[
[N
[
[N

Lemna

>
o))

Me nt

W |WFo|lo|lo| O

w W

o S| T

~Njo| ~

S|P ||~ ol oflw o
~lolpl=lool~o|~ ~
ol |—l—«wis<|—nle
[
[
-

o P 1)
=

z
3
o [Nw| ™

N
I [
=

||—‘ |U'I|I—‘ w

~N [Oo|N| w

=
=
=
=
=
=
=
o
o
[¢]
~
[ee]
w

Pot amoge€
|l ucens.

Pot amoge€
natans

Pot amoge€
pectinat

152



10.14751/SZIE.2018.004

Dunamer
Al f°l qLugomir d Dunal MIins
Mal em Eenek-d Mur alEr dR38kig Bakreni ment| csato
(Ver es Bal at . ment |Kel-%ztl ov|patak, G| (Fe-l (Dr 8v .
. Gyeneg t - Szigel Kol-bn Ha z 4 ) ol Hazai
Hel ysz?2 §z; (Rot a meIIG(AIS_ (Gut(Kere(SZIO s2ks8¢g mocs8&8r (|Ausz mente®|Rh K¢l f K1 fo
n°v®e®nyf Rotar 1937 (GeyeWiesi 1995 s 14 ; (Szl ov§ Boszni a; Hor v §t K ®l Rhe ®I6Rhe
1937, 1940] " ges Y3 Povgy Msjsky| HercegoyKeck §9; '
1927) 1995 Hajd¥% 2 Sekulil|& Sel Vukajl
Haj dv¥% & 2013) 2014 2014
2008)
Pot amoge€
35|perfoliqg ! L7 0 °
Ranuncul
36|circinat ! L7 0 9
37/|Ranuncul 1 0 33 17
38|Riccia f 1 0 20 9
39|Rubus s 1 0 33 17
40|Sagittar 1 0 33 17
41(Salix ci 1 1 33 33 33
42|Salix fr 1 33 0 17
43|Salix spg 1 33 0 17
44Salvinia 1 1 1 33 20 27
Spirodel
45|pol yrrhi L ! 0 40 18
46(Stratiot 1 1 1 40 27
Ty pha
7/langustif 1 1 0 17
8/Typha | a 1 33 0 17
9|Typha sp 1 1 1 1 33 100 67
OJjUtricul 4 1 0 20 9
1|Utricul 4 1 1 1 50 0 57
vul gari g
Faj sz8m
osszesen 20 2 10 3 11 5 15 12 6 11 3
* A | 8pi tmpve mdIRdmr dul §s8r - | el Rsz°r Rotarides (1937) 2rthl|l &zatn ba nh?zan gr-f
a t8rsul 8sa®P&koyy®kj@adipat,, swBasl anBailti xa) chitamevitaesd mgzzd . (
** A szerzRk €eecrdtoOophepglhe@®vy@stetat'spmy |l Famnbivesutuoumak, de il yen taxon ninc

153



M11.

* Az

t.8 bAl &2 a&tk e m®n y s ®ga vad kadkru.l 8 s a

az I 11 ®s

10.14751/SZIE.2018.004

¥sszes n®met kem®nys®g (

(v8ltoz- kem®nys®g + 8l 1 an

2008.(2008.(2008.(2009.]/2009.(2010.

| s#.- |40 (2238 (2|45 (2|40 (1 n. a. n. a.

[ stz 38 (2¢52 (4 n. a. n.a. 56 (2 n. a.

| V. s-t: n. a. n. a. n. a. n. a. n.a. 27 (1
Rsavdk kizal dK2dt®&ssa ut 8&8n n®h8&8ny nappal m®rt adat ok.

154



10.14751/SZIE.2018.004

M4 . mel | k& kelt § z ML 2 .

Gerinctelen makrofauna taxonlista a recens ®s egykaor
sz 8nmSlrkaal mat |l an, FHlav,akV. Vill. sz Il ®s

’
ermeszetes I18pi p-c ® Rh

t:t dri8m®s hatl ak IsZBim8p -ac malgRvedley eRkB "R |.c,®alpldr .tS:z dld&ay

B R el - I 0 el Il IO I S 2z NN ala . alelnll 28|28 |28|°8 DN PO P Il I Il I Dl Bl S P

[N PV VI U v A = Sl Il - =S = I = < s|s [ IV I I alalala ol s ohm [o%|om o5leg|og]| o s s eI e

FRtaxoln  Taoncsoport Taon alodalotololalalzelzlslolalalolaldllalal | 1 | 1 1 Jo ol 1ol 2212 2l lsis)s1s|uf |68 [aRGR Sx|9b|ob|us |we |we |ws |xs|52]|25|68
Insecta Coleoptera ‘Agabus fuscipennis. 1 1 9”0 o o 0 o o o 0 o o o 0 o 0 0 o 0 0 o 0
Insecta Coleoptera Enochrus coarctatus. 1 1 9”0 o o o0 o o o 0 o o o 0 o 0 0 o 0 0 o 0
Insecta Coleoptera Enochrus testaceus 1 1 970 o o 0 o o o 0 o o o 0 o 0 0 o 0 0 o 0
Insecta Coleoptera Hydrobius fuscipes 1 1 970 o 0o o ) 0 o 0o 0o o 0o o0 ) 0 [ 0 o o 0o o



10.14751/SZIE.2018.004

la. - soiowia |
pakba sobe |1
S® 1w 194 85 |9
spakba sazssy
lv. - seaiow o
pakba sobe i
S® oW 18} s |9
spokba sazssy
s@ oW 18} 4S9
15§ 1np 1oy I3
S® oW 1o ds 3
1s§ NP0y I3
s® oW 19} 4S9
1s§Inpioyy |3
S®I@W 124 ¥S |3
1SS NP0 Y I3
pakba s
uodosa,a.]
spakba sazssy
odosa .|
pakba sobe i
odos .|
spokba sazssy
40doso . 8. - ST0¢|
1s§ NP0y I3
uodosa . - 5T0¢]
1S5 1npJO Y I
1S§ NP0y I3
uodosa . - 5T0¢|
1SS NP0 E I3
111 zs 11 IARzSoSToZ
@111 czs | AT 505102
S@ 111 7S IABTSOSTOZ
s@ 111 7S IABzI0TIOz
Ss@ 111 7S ABZSOSTOZ
Ss@ 11 zs ABze0zIOZ
S® 111 Zs A IlgzSosToz
S® 111 Zs A Ilgzeozioz
s@ 111 zs A IkTeootoz
111 czs oA ILTeo600z
@111 7S 11 iTsosTo
@111 "zs 11 izeozIo
s@ 111 czs 1Bz's05T07
s 111 s 1Bz90ZT0z
Ztsovin czs ilreootoz
Sh-se i1 czs o ikzsostor
S -se 111 zs o ibozovioz
B T T
Shose Iz 902102
f-so 11 zs ihrevotoz
El-sa1 11 zs - ifkzeoeone
g
Bp-s zs
aosein 1BT0T8007
| issinpiosu g
@ 1ssinpioyy 3|
- wileHBz 50’5 TOZ
S seves BPUOIESD60'90'0TOZ
2.« 11 eaerasageosooto
pakba sobe |1
spokba sazssy
1ss NP0y I3
x| issinpiosuig
2l ‘ewores) ABOWoS-BleZrT 902002
Zl) weaed -y fonposoLonz
) weaed-u feaupoooiooz
old - 1dsi-¥s 1930906002
L d§ |- 1 leso0dproootos
@|d enuezs -y bUORISO600L
L[4 eruezs -ubyoposoTe
1) WL 1eso90ze0800z
¥ -ses-g zs - gezoozio
e
Bl-sos-a4 zs - zgosos00z
el-soo g zs - 1pzreveoo
H 2
S
«
g
g
w

2§ o - -
® o 2 NS « ~ ~ o
o8 « 2
8 &< - < A - - - 8
i ~ & ~
8 I - = ~ -
8 - - - ~
- - 2 o - ~
~ @ - =1 o~ a
- 28 ~
< By 8
o - ~
S el
- k] ] - - -
- < Al - @

< 3o 3 w ~ Yo
<oocoocococolfecononocoomoroodNNcoococ00000coNcOcooNCOOO00000000000000 00
$Hoocormoo@dNocvN@OoNNOFONOCOOE80MHN0O000000HNMYOOO0O0OO0RHNOO0O0OO0OHNOHOOOOOONONTYO
% ocococnocoflkoocReococonocBcnocns8ac8ooncccocnsa8ononockooRoanscncoo8c0acdRa

3 v @ Bl ~ ~ -
- B ~ - -

8 ~ ~ o -

ol | = < e ®
3 - © - - - ~

€

. £ 3
3 5 & i 5 ] t
b s §a .8 § & £ g H e 5
2312 2% 874a dg lgca? H s |a E] £ & 8%s%
2528 g:%8s 5% Bgfsga s Esae s E & 3% g Hi 5 g % _5E2%
BEsts. 2880 cis855083:7 Lefes883:08,2 38568828 5. .08 8% grEieiz
§0E3805808850202080888 552255285588 (8g5ecistafof 085 65288 S82Tc¢
S8 0z8SE2EedEEreEsee 528858y 088a2a88ssasg2ggsZsss52C202888888¢2¢
02828388888 b EE28889 0,058 8s55025¢c8essensis8Eestize55a2E88%%
2gE2£5288888sE£5295¢g2z228228525 58S eeeee8285523333cscs2EccsssE80psEcsEx 288
HHEEEEEEE B EEHEEE R R R S S R R
28z &3%05606035553586adcEFadsdssdoddIidEs8882E225552220a20h0020606<<<<<a60688

ggegEgggEg o

s ssles 28282828 eesEs
HE R HEEEEEREEE R - - P P e e
HEEEEEHEE EEEHEEHEEH R R R S
8888888888888 55888888050555008 Py ey rai28888388883
EEEiEEc 8 0358838380888 838080 88088 B0 tceeocEcEiEsccciegs8e888¢

156



10.14751/SZIE.2018.004

Termeszeies 15pl poc siRneiyek Eoykori 18pi srmdaiRbehyeter el
SRR S =T - - P - P i B e R iy e -3 e e
NREHE oo la o le o lalelelelo e elele]o]a2]e|2]=] - I PR N R O R T I I I ) PR Y
slelelalole]al |- |ol2l2]3] slalelelelelelal|ele =z 2l e 2 elele| =]z PR A R O O A L Bl I e R A
HHEEEE E S R e e e e e e e e e e e e e e e e R e B I A O O O O N N I ) e
A A A R e ezl 22z 2] HEEEEREE o O S A O A O B B B - ) o e
clalalelsls|lals]elz]2]5]2 - HE S5 B ERl =l I = R 5
= e e B e A A A o le|: == e S I - 31 - w | oo |oe |ve |oe slee|®3|ue
I O R = 0 e I A S P B s ls 3 :f o R o e o Bl bl Il Il P RS R
B B IO I I - O O - I I I 0 0 -0 S S R P P P A R R R R R R P N I I SRR B - - O ) IO ooy 3 4 e -
alolo|lo|- || |2 |e|e|lo|l-|2|8|lg|x | — |- e @, & wB|-F|loB|-8| xv | @w '3 o |vo|—_|wa|-_
HEHHEE R A - = ls s B I e 1Y B e o o B I N B P e Ol
FRt axoln Tavon csoport Taon clalalololole o |z |z |8 o |w|le|o|lald | o | | | | | | 22|22 /2|2 |2 2|2 |5 |s5[5]5]5]5 S w& »L|OX|»B|0®| Wo |Wo |Wo |Wo |#wo|0|we|0e

HHEBEEHEHEEEE HHE HHBHEEHBEERHEHBEBEHEEEEEE

varponc: (212 |5 |2|s|g |8 (2] RN slelsls|slelels|a|s|e|z]els|e|s|2|s|ale|z
onain Coemagionsp TR T 7 " P o Tlo 5 ole 8 o [0 o o 5 50 o
Insecta Odonata ‘Coenagrionidae Gen. sp. 1 90 o o o o 0 0 o o o o 0 0 1 0 50 0 o 1 1
odonata Cordula senea REAREE) 0 o f e o o 0 o oo o o o oo o o o o
oonaia Corduliins Gon 3 o 0 0 0 o o 7 N 0 NN NENN 0 BEW 0 W 0 EEEW 0
tonaia Eqivommanass o 0 o o ) 1 N - BN NENH 0 o BES 0 BEW 0 EWEE -
nsecia otonais Ethvomma vinduiom o 0 o o 0 o 2 o Lo oo ol ole o 1 lo| s fa 2 1l0 o
nsexa oonais ennura sisgans P 2w o2 o 0 0 2 5 b1 i R o 1 o ®m o o1 0 2 o m |0 s 2 0 o
odonats =", o 0 0 o o o 7 1 o mlo 7 10 o o o o o o ol o o
oonaia Lostes vdis i RSN o o ® B s N K] EAEW 0 BN 0 BN 0 EEEE 0
onain Libelia epressa o 0 o o o o i NG NN EENN 0 O BOW 0 BN @ EENE 0
nsecta otonais Lbolidae Gen-sp, o 0 o o 0 o i oo olo o olo o ool ola o olo o
odonata Onherum b s 1e s o 0 o e o o0 o olo o o o oo o o o o
oonata oxheinm cancelam i RSN o o e o o 0 o oo o o o oo o o o o
oronais Playenemis ponnipes o 0 o 0 s 1w T N 0 BN 0 NENH 0 o BON 0 BON 0 EEEE -
oonais Somstochora meralica o 0 o o 11 o= N 0 NN EENE 0 O BOm 0 BOm ) EEEE O
nsera onais Symperumnigrescens AR 11w i3 1 a1 ml®m 1 0l3 1 oo o o o olo o
oderata Smpetnum sanguineun s 00 011 2@ wmoam 5 PR e o o0l0 o oo o 31 mm m oa 1 1
oonaia Smpenmsp AN o o . N 0 NN NENN 0 BN - BOm 0 EEEE
Insecta Odonata Sympetrum vulgatum 1 1 970 o0 1 1 3. 0 0 o 0o o o 0 o ) 0 [ o o o 0o o
CrEn - Gmrn e > 1e 20 o o o o o 0 o o o o o o o o o 0 o o
nsecia Pecopera Nemoura cinerea 2 e 2 0 0 o o o o0 0 o olo o o o6 o 06 o 0o o o
Tichaptera Anabola treata o 0 0 o s m e o o 0 o oo o o o oo o o o o
rachopies iipsaes st o 0 o o o o 5 N o NN O EEEE 0 OB o BN 0 EEEE
(e Gorn st PR ) ) 6 o o 6 o e e o o o o o o o o o
nsecia Trchoptra Holoceniopus icicomis 2 e 2 01 1w o o 00 olol0 o o o oo o oo o
Trehoptera Hyropsyche angusipennis [ARSEARAR s 1w e o ol 0 o olo o o o oo o o o o
Trehoptera Hyropsyche tiipes T1s 1o o o e o o 0 o oo o o o oo o o o o
Tichopters yaroptiasp 2 1s 20 ) N - BN 0 NEEH 0 o BON 0 BON 0 EEEE -
Tichopiera Limnephis bnotats i REAREN) o o W 0 NN NENE 0 BN 0 BON 0 EEEE O
neera Trehopiera Limnephius faicoms 2 REAEAR) 0 o o o oo o olo o ool ola o olo o
Trchoptera Linnephits hombicus f REAREE) 0 o f 1+ o mlo 1 olo o o o o o o ol o o
richoptea Lyps eductn AR s 1w N 0 BN NENE 0 BN - BN 0 EEEE
Tichopter Olgostoris reiaiaia o 0 o o 1 1= N - BN 0 NENH 0 o BON 0 BON 0 EEEE -
nsecia Tichoptea Polycentoporidas Gen 50 i AR o o o 1o oo ol ole o o | o| o fa o olo o
nsera Tichoptera Peyohomia usila 2 1s 20 0 o o o olo o olo o ool olo o oo o
Trehoptera Toaenodes icolor f R 0 o e o o 0 o oo o o o oo o o o o
olisca ™ [awain s 2 i EREARAN o o N 0 NN EENN 0 BN 0 B 0 EEEE 0
e e—— Musculum scusre f Lo o0 ) N o NN NENE 0 0 BON 0 BON 0 EEEE @
e —— Pisdum casenanum f AR o o o Lo olo olole o ol o| ofla o olo o
Molusca [evavia Fisdumhensiovanum L1s 1o 0 o e 0 o 0 o ol o o o o o lo o o o o
Wolusca [evavia pisdium moitessarian.m L1s 1 o o e o o 0 o oo o o o oo o o o o
e —— isdumsp f ® PRI o o W 0 NN NENE 0 O BON 0 BN 0 EEEE O
Molisca [evavia Sphaerum comeim » s 2 wm 311 2w 2 1+ o | mlo 2 olo o oo o o o olo o
Wolusca [evavia Sphaerum nuleus 2 s 2w s 1 o o e o o0 0 o olo o o o oo o o o o
olvscsJcsstopod nius septemgatis o 0 o 01 L om e o o 0 o oo o o o oo o o o o
olvaca [casvopoda a1 e EAEIE o o N o BN 0 NERH 0 o BON 0 BON 0 EEEE -
Molusca [Gasopoda s voricuiis s 1 2w s 1 o o o 1o oo oo le o o e o a0 ola o
Molusca |Gastropoda Bainyomphlus conors oo o 0 1 1w o o olo o olo o ool olo o oo o
Molvsca Gastropod ity anchi sach s BRI o o e o o 0 o oo o o o oo o o o o
olvsca[castopoda Bityin eniacuira s 1 s zs o ® @ s o om s wls il ' K1 EAEN 0 BN 0 W 0 EEEE 0
olvaca —[casopoda ity vosche i L eo 0 1 o1wm A - KN KENH 0 o BON 0 BON 0 EEEE -
Molusca [Gasopoda Galba nneatui > AR o o i i 1 1o mlo 1 olo o o fo ol o|o olo o
Molusca | Gastropod Gyruiusaibus 2 1e 20 0 o . i o 0 o0l 0 o oo o 1o s 0o 1 0 0 o
Wolvsca  Gastropoda Gruus i o 0 0 o 0 o R e o o 0 o oo o 1 o s 0o 1 0 0 o
olvsca —[casvopoda s aovis ARARAK] o o ® N 0 BN EENN 0 O BW 0 BOm 0 EEEE 0
Molvaca |castopoda ippouts compianatis o 0 o o1 1w a W 0 EN EINNE 0 O B0 0 BON 0 EENN O
Molusca |Gasopoda Lymnaea auicuar o 0 o o o o i 1o mlo 1 olo o oo ol olo olo o
Molvsca Gastropoda Lymnae palutrs s R 0 o s f 1+ o mlo 5 30 o 1 o ®m o 1 o0l o o
olisea |castopor ymnaen pesgrn v EAEar 5 0 s ez i 1+ o mlo 2 oo o 1 o ®m o 1 0l 0 o
olvaca[casvopoda \ymnaca sagnals i s 1 T s s on 41 o= ale N 0 BN NEEW 0 O BON 0 BON 0 EENN @
Molvsca [Gasopoda Phyca ontinls > R s 1w N 0 KN EENE 0 O BOm 0 BN ) EEEE O
Molusca |Gastropoda Physela acuts i REARAR! P i % v 1 o | mlo v 3o o s o w o ®m slo o
Molvsca Gastropod Physea oninas P REARAK] o o e o o0 0 o oo o o o oo o o o o
olvscs[castopoda anorbris someus » 21 s s 1 e w11 2o N 0 NN NENN 0 BN - BN 0 EEEE
olvaca[casuopoda lanorispanotis » w15 zl3 2 7 e s(a1 26 3@ s | ® N - BN 0 NONNCH 0 o BEW 0 BEW 0 AR -
Molusca [Gasopoda Radi baiica i Lo o 0 o o o 1o olo ol ole o o | o| o fla o olo o
Molusca | Gastropoda Radbc ovata s FREAROR 0 o o o ol0 o oo o ol o o lo o o o o
Wolvsca Gastropoda Segmentna ntida » s i wmm el 1 2w e o o 0 o oo o o o oo o o o o
olvacaJoasvopoda Siagncol palusis AR T s o101 2e o MMM o Mol o | o oMMl o MNoEN o BN o | o Mol

157



10.14751/SZIE.2018.004

la. - seiow s
pPaAkba sobe |19
s®i@w 18} ¥s g
spakba sazssa
lv. - soiew s
pakba sobe |19
S®iGW 184 ¥s 19
spakba sazssx
s®iew |8} HS |9
15§ 1npiojy (3|
s®iew 18} ¥s 9
15§ 1npiojy (3|
s®iew |8} ¥s |9
1S5 1Py I3
S@IW 134 ¥ |9
1S5 InpioY I3

vodosa,
pakba sobe |1

odos9 g,
spakba sazssx

vodoso .|
pokbBa sobe |19

o

d0s0..v, - §T0Z

IS§ |npJioyy |3
uodosd g, - ST0Z|
1S§INnpio Y 13
vodosa v, - 5102}
Is§ |npioyy |3
111 zs 11 iARzsosToz
@111 "zs ' 1iAprsOSTOz
se 11 "zs o IABZsOsTOZ
se 11 “zs IARze0zIOz
Ss@ 11 ‘zs -Apzsosioz
Ss@ 111 tzs CABZOTIOZ
se 11 "zs A ResosToz
se 11 "zs A lpzeozioz
se 11 “zs A iprecotoz
se 11 "zs A ILT60600Z
@111 ‘zs 11 igzsostor
@111 "zs 11igzeoeior
so 11 czs 1 iprsosioz
fseiin zs i igzeozior
Slse 11 czs 1otz
of s®@ I zs 182'50°ST0Z
Shosori1 czs o ihosovioz
Sloso i1 czs - prevzior
H
@ -se 11 ‘zs - ihTevore
ol o111 25 - kzowsonz
aloseiin zs - iroveso:
_| 1ssinpioiuig
@l rssinpioyy 3
- elfeH[8Z'S0'ST0Z
M ©saan EPUOIESO IO OTOZ
pakbBa sobe |19
spakba sazssg
15§ 1np oy i3
2| issinpioyy g
2| ewowso ABowos-erezfrre0 200z
£l) aeaed -y fenpooo ooz
8|) ‘xwered-u fenpooozooz
©ld 1d§1 -¥s | 94€0906002
FP d§ |- 1 les20dpT900T0Z
&|d 8uszs -¥bYOpTSO600Z
|4 sxwuezs -ususkosvotoz
S 1) w1 resogpzeosooz
“ -$009 -d Zs Zpz90zioe
8l -s00-a -zs -zEosoeo0z
m;i 4 zs o 1pzeosose
HEa
g -
8
8
p
o]

12

Valvata cristata

Gastropoda

Molusca

Viviparus acerosus

Gastropoda
Gastiopoda
Triciadida

edszgm

Molusca
Molusca

Viviparus contectus

Planariidae

2] oo 7 e is]ie]i0lel 5] 7 10] 7 [1a] o ili3]

27|14

a7 T 1as] 155 ts0[ 127] 80 [ a1 [1aa] 52 ] 7 ] @0 | o5 [ 62 | 77 [323] 10a] o6 [ @ [ 32 [29]
18

15

Ti7eq

|26 [ 19| 34

e
|

Ta10] 71 [ 8 | 48 [ [ 13 1ee 78 [43]
T35 [ 17 [ 12| o 27 [2a ]2 [19] 16 [ 15[ 10

“sszesen

[Faxonszsm vsszesen

[Ea

(SKET 1996)

faj

("vulnerable®)

sebezhet R

szerint

List

I UCN Red

3-as

©

szedve)

®lkovoren

f

a-abszenciz adatok vannak (dRliten ®s
extr®m szennyez®s

terjed:

2010)

al

@rz®keny taxcnok (Id GABRIELS e

don

Szennyez®sre extr®m m

taxonok, 10

TrR

1

1-10-ig

sksla

tolerancia

szennyez®s-

158



10.14751/SZIE.2018.004

M5 . mel | BBE.knts§k M1

25,0 25
20,0 20 -
15,0 15 -
10,0 10 +
% taxon-
5,0 sz§
0,0 0 -
P 28 8% P E S 8% % S 3° (O F
F S R KRR R LT & R KR F @ KPR
RS IFCIR @ 3 S O\é\\\ Q& S F S & P L
6@9 \2{2‘,@ P © & X S SN P O <& @,»’b(@é‘ ¥ O O\\Q @eg &
N

<R

EwSOSya Stmomsfl@fp St! KStes

M1. .8bGerinctelen makrofauna r M2. .8bGeri nctelen makrofauna r
taxonok el Rfordul 8si adatai al term®szetes recens ®s egykori
®l Rhel yeken. Az ®I Rhelyek nev ®s a fel m®Br ®sek d8tumait a:

t 8bl 8zat tartal mazze

159



M3 .
RC, DT)
i dRp&ngl

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

7
Z
Z

H

2

I

2

2009.06.23 2010.06.17 2011.08.01 2012.08.01 2014.09.27 2016.05.31

N

DAgressz
kompet 2
AC (-3)
HBRuder §1I
kompet 2
RC (-2)

—

—_ —

mDegr ad §/ci

Rk - DT

OTer m®s zje
pi on2r ok

3
BGener al
G4

HBKompet 2|t
-C(5)

BSpeci al
S (6)

n

s8vozott a
kevesebb

fajszg8m
| ehet Rs ®g

a

8br a:f ®A eBosrzhoicdi i-§ P ip 81 s m& g §dSsazM{T8§ss Snmeagk
k. Ter mPszetess®get
szerepel,

ter mPszet ess®gi

160

10.14751/SZIE.2018.004

al askul 8baraki st 8szal apj ®s.

j el zR
mi nt a

kateg-ri 8kk (NP),. G,AZI,E
fajli st 8kbannokmeesye ta@lt
kateg-ri8bha t°rt®



10.14751/SZIE.2018.004

A | 8pi p-c ® Rhelyek vesz®lyeztetR t ®nyezRi

8§br a. Egykor az ing- . ‘ - cra az
gyakran ejtett csap¢ amur @bcCcot) ujselgé mimii .
(A csi k§&lsgp; EKERMAN OTT (Fot-: Sallai Zol't

M4 .

M7. 8bra. Szennyez®s (bal fot-) ®s a |

| 8pi p-c ® Rhely®n. A veget8ci-s idRs

szRnyeg bor2tja, mel-82énheppatahk, )20,
(Fot-k: Tats8r S8ndor)

M8. 8bra. Farmosi ®| Rhel y®r RI nagy val
®vtizedben t°bbsz°ri kutatgs el
(Fot-: Tats8&8r S8ndor)

161



10.14751/SZIE.2018.004

£1 Rhrelkyonstr ukci

N

MO. §bra. MTholdk®p a S ML1O. S&brlmenAfebbD6éde

ett, mi P e
k°rnyezet ®&r RI . benRtt medrtT- 2(. SmadaiP-Miors M11. ﬁézl:rl;rtgzaenclﬁsgaotzs?r@nsaA(d\(/)enroerst
Feh®r -B°r %lalvilaks f eket e-tk? mell ett a r ®ti cs2knak ®: (Gt-'pTat§r S&ndor
(forr8s: Google, 2 (Fot-: Tat8r S8ndo )

il ‘;-"ﬁ i { : & 4 R 3l a8
M12. Qeérraat.ophyl l-uml éd@rmhe € M13. 8bra. Egyes szitak°t M14. 8bra. Szitak©°tR | 8r v«
(Fot-: Tat8r S8nd betelep2t®s®t k°vetR n®h§gn 14+ ®% -1
|l evel ekre (Fot-k: Ta (Fot.-: Tat8r S8ndc

162



10.14751/SZIE.2018.004

Cllom8&8nyment ®s, szapor2t8§s ®s ivad®knevel ®s

R ,‘ " R A é"J
i pzicgamenT®sMAS Catuc@aa

Mi5. Sbra-szAg@aucaddm feltol t-Bs rbeR vt Rk M16. S§bra. L§p
szeptember) (2010. szeptember)
(Fot-: Tat8r S8&8ndor) (Fot-: Tats8r S8ndor)

a. Il var®rett tejes |
t Tat 8§r S8ndor)



10.14751/SZIE.2018.004

2011/08/06

M20. 8Sbhapox1Mh&mlj&l koz- M21. 8&bra. A _nevel®sre has
(Fot-: Poszt-s Csa | §pi p-cokkal
(&t - : M¢ )l er Tam§s

M19a. ®s M19b. 8§br a.
®s egy keltetRtS8l tartalm
Ft ter m®szetv®del mi

( FoMe¢l:l er) Tams§s

164



10.14751/SZIE.2018.004

Tel ep2t ®sek

M2 2lm. 8br a. Mesters®gesszapor2tsl/4, e M23. 8br a. Mest er s®ges szapor2t8§s¥% ®s ne
c®lj8&8b-I1 tazba. sz. 111 ®s I . 1$4& ®ba
(Fot.-: Tatgr S8ndor) (Fot.-: Tat8r S8ndor)

B
e

i Duna

M24. &bra. Saj &t nevel( M25. 8&bra. L
k

§i p-c telep M26. §bra:‘A RE&ckev
(Fot-: Tat8&8r S8&nd Cltal nos Iskola di §8kjai wva 8l l om8nyer Rs2t ®s: el Rneve
tavegn Fot-: M¢ller szigetenDOUREE8EFevRO12. | Yni



Hal f auni s# taivlo:
Tat 8r S8nd

M2 8 .

Moni toring

§bra. BRs®geavoogp®aod M29.
p-cok ®s sz®l es k§r
(Fot.-: Tat8&8r S8ndo

166

8§ b-b an
d¥%s h2n8rvegett§cniak % |
(Fot - -sgmdbg)

10.14751/SZIE.2018.004

penent Rs

ter m®:cs



d

8§br a.

Mintater¢letitVbbhekblehz%tzg M32.

A Szadai
vidrap-k, b®k8k, a pettyes gRte ®s a hal
(Fot-k: Tats8r S8ndor)

167

M3 1.

§b
ak

(

r
a
u

10.14751/SZIE.2018.004

S§bra. A Bisen®keedadRs

(Fot-: Tat8r S8ndc
15:15:20 12¢ O
(]

e
e

a. Szong&tfelVvV®(ED0D1
t sz8mok jel©°lik,
triculadi smuvakgar.i



10.14751/SZIE.2018.004

M3 2 -IA) 8bra. Alternat?2v stt-abfielj |8Rd ®aspeo tsookr 8anz 210.0 9s zRs 12[0l 1&s k
[ Fot - k: Tat8r S8ndor; nyS8ri fot-k, kiv®ve: 20114

A) At hely®n kor8§bbhaBSotdegmpdglter gl anywvelstszRs (

168



10.14751/SZIE.2018.004

napj 8n

D) Cl adogporadomi nanci a E) Cl adoplpordomi nanci a
169



10.14751/SZIE.2018.004

H) Ut ri cul ardioami vmuwalngarai s 1)

Ut ri cul ardioami vmuwalngd rai s

170



10.14751/SZIE.2018.004

M33-A. 8br8k. Alternat2v stabil 8llapotok a Szadai Minta
(Fot-k: Tat8r S8ndor)

AB) 8§bra. Szubmerz h2ng§r@éwv®nggley!l luu CD) 8&bra. Szubmerz h2n8§rn°v®ny
domi namdi a®s -tVav.aks)z . 111 ®s (Ut ri cul ardioani walngca rabs -g). 11 ®s

171



10.14751/SZIE.2018.004



10.14751/SZIE.2018.004



10.14751/SZIE.2018.004



