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ĂA l§pi p·cz mindenben a r®ti cs²k t§rsa, 

s ²gy k¿lºnºsen ing·l§pos mocsarakban  

terem meg bŖvenéò 

Herman Ott· (1887) 

 

 

1. BEVEZET£S 

 

Az egyes ºkosziszt®m§k stabilit§sa ®s a bioszf®ra eg®sze a fajok sokf®les®g®re 

®p¿l, ez®rt a fajok kipusztul§s§t, illetve a biodiverzit§s csºkken®s®t (g®nek, fajok ®s 

ºkosziszt®m§k szintj®n) a legs¼lyosabb kºvetkezm®nyekkel j§r· glob§lis kºrnyezeti 

vesz®lyek kºzºtt tartj§k sz§mon (CUNNINGHAM et al. 2003). Az elm¼lt 

®vsz§zadban a nºvekvŖ n®pess®gsz§m¼ emberis®g minden kor§bbin§l gyorsabban ®s 

kiterjedtebben v§ltoztatta meg a fºldi ºkosziszt®m§kat, tºbbek kºzºtt az ®lelmiszer, 

az iv·v²z, a faanyag ®s az ¿zemanyag ir§nti kereslet nºveked®se kºvetkezt®ben. Az 

ENSZ §ltal ir§ny²tott Millennium Ecosystem Assessment eredm®nyei szerint a 

r®szletesen elemzett 24 ºkosziszt®m§b·l 15 eset®ben (63%) degrad§ci·t vagy nem 

fenntarthat· haszn§latot mutattak ki, mely az emberis®g §ltal ig®nybevett 

ºkosziszt®ma szolg§ltat§sokat (pl. levegŖ- ®s v²ztiszt²t§s, ®lelem, region§lis ®s helyi 

kl²ma, vagy a k§rtevŖk szab§lyoz§sa) vesz®lyezteti. Paleontol·giai leletek alapj§n ï 

lesz§m²tva a tºmeges kihal§sokat ï a fajok kihal§si r§t§ja napjainkban ezerszer 

nagyobb, mint b§rmikor a fºldtºrt®neti korokban kor§bban jellemzŖ volt. 

Az ®desv²zi ºkosziszt®m§k fajdiverzit§sa m§s ®lŖhelyekhez k®pest kiemelkedŖ. 

Becsl®sek szerint a le²rt fajok sz§ma el®ri a 126.000-et, de a m®g nem ismertekkel 

egy¿tt el®rheti az egymilli·t is. Az ®desvizek a Fºld felsz²n®nek mindºssze 1%-§t 

bor²tj§k, azonban az ismert gerinces fajok egynegyede itt ®l. Sokr®tŤ szolg§ltat§saik 

(pl. ®lelem, tiszta v²z, ®p²tŖanyagok, kl²ma-, §rv²z- ®s er·zi·-szab§lyoz§s) r®v®n az 

emberi meg®lhet®s ®s j·l®t szempontj§b·l kiemelkedŖ jelentŖs®gŤek. COSTANZA et 

al. (1997) kutat§sai szerint a tavak, a foly·k ®s §rtereik, a l§pok ®s a mocsarak 

kiterjed®se csak 0,7 %-ot tesz ki, azonban az ®ves szinten 33 billi§rd doll§rra becs¿lt 

ºkosziszt®ma szolg§ltat§sok 15%-§t ny¼jtj§k.     

Az ®desv²zi fajok vesz®lyeztetetts®ge az elm¼lt ®vtizedekben jelentŖsen megnŖtt 

(pl. t¼lzott v²zkiv®telek, szennyez®sek, lecsapol§sok, foly·szab§lyoz§sok, 

duzzaszt·g§tak ®p²t®se, t¼lhal§szat, idegen fajok behurcol§sa/betelep²t®se, feltºltŖd®s 

az erdŖs ter¿letek irt§sa kºvetkezt®ben). Eur·p§ban az §rter¿letek 90%-§t 

§talak²tott§k. Haz§nkban a foly·szab§lyoz§sokat megelŖzŖen, a XIX. sz§zad 

kºzep®n m®g tºbb mint 21.000 km
2
-nyi §rter¿letet ºntºttek el a v²zfoly§sok legal§bb 

idŖszakosan. A szab§lyoz§sok sor§n tºbb mint 4.200 km tºlt®st ®p²tettek, ®s tºbb 

sz§z kanyarulatot v§gtak §t p®ld§ul csak a Tisz§n (TOCKNER et al. 2009). A 

beavatkoz§sok kºvetkezt®ben a v²zrendszerek hossz- ®s oldalir§ny¼ §tj§rhat·s§ga 

jelentŖsen csºkkent. A kl²mav§ltoz§s tov§bb tet®zi a probl®m§t, ²gy az ®desv²zi 

®lŖhelyek nagy r®sz®nek tov§bbi degrad§ci·ja ®s pusztul§sa v§rhat· a jºvŖben. 

Sz§mos kutat§si eredm®ny alapj§n napjainkban az ®desv²zi fajok a sz§razfºldi ®s 

tengeri fajokn§l is nagyobb vesz®lyben vannak (NILSSON & BERGGREN 2000, 

IUCN 2008).  

Az Ŗshonos eur·pai ®desv²zi halfajok kºzel 80%-a endemikus, 37%-uk pedig 

vesz®lyeztetett (1. §bra), mely kiv®telesen magas ar§ny m§s taxon·miai 

csoportokhoz k®pest (p®ld§ul a k®t®ltŤek 23%-a, a h¿llŖk 19%-a, a madarak 13%-a, 
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az emlŖsºk 15%-a vesz®lyeztetett). Eur·pa ®desv²zi halfajainak 17%-§n§l csºkken, 

6% eset®ben stabil a popul§ci· m®rete, ®s mindºssze 1%-ukn§l tapasztaltak 

emelked®st. A fennmarad· 76% eset®ben nem §ll rendelkez®sre elegendŖ adat a 

popul§ci· trend ®rt®kel®s®hez. Napjainkra 13 eur·pai halfaj pusztult ki, ®s tov§bbi 5 

faj fennmarad§sa k®ts®ges (FREYHOF & BROOKS 2011). Az Ŗshonos halfaun§ra a 

vizek szennyez®se, az ®lŖhelyek fragment§ci·ja, degrad§ci·ja, felsz§mol§sa ®s az 

idegenhonos halfajok terjeszked®se jelenti a legnagyobb vesz®lyt. A sek®ly vizek 

halait a kl²mav§ltoz§s fokozottan vesz®lyezteti (JEPPESEN et al. 2012, ELLIS et al. 

2013). Az eml²tett probl®m§k ellen®re a tudom§nyos publik§ci·k kºzºtt jelentŖs 

ar§nytalans§g van a mad§r- ®s emlŖsfajok jav§ra a halakkal ®s m§s §llatfajokkal 

szemben (SEDDON et al. 2005). 

 

 

 
 

1. §bra. A vesz®lyeztetett ®desv²zi halfajok gyakoris§ga Eur·p§ban (IUCN 2016).  

A sz²nsk§l§hoz tartoz· sz§mok a v²zgyŤjtŖkre esŖ vesz®lyeztetett fajok sz§m§t 

mutatj§k. 

 

 

A l§pok k¿lºnºsen s®r¿l®keny ®lŖhelyek az antropog®n hat§sokkal szemben. 

Eur·pai kiterjed®s¿k az elm¼lt ®vsz§zadokban drasztikusan (kb. 62%-kal, 495.000 

km
2
-rŖl 187.000 km

2
-re) lecsºkkent (BRINSON et al. 2002). Haz§nkban a 

l§ppusztul§s m®rt®ke 97% volt, elsŖsorban a v²zszab§lyoz§sok, lecsapol§sok, 

mezŖgazdas§gi mŤvel®sbe von§s kºvetkezm®nyek®nt. A l§pok, mocsarak lecsapol§sa 

sor§n tºbb mint 40.000 km csatornarendszer ®p¿lt ki, a ny²lt §rter¿letek kiterjed®se 

21.248 km
2
-rŖl 637 km

2
-re csºkkent. A l§pi, mocs§ri halak megmaradt, kism®retŤ, 

elszigetelt ®s sek®ly vizekben ®lŖ popul§ci·i igen ®rz®kenyek a kºrnyezeti 

v§ltoz§sokra, izol§ci·juk a g®nk®szlet diverzit§s§nak csºkken®s®t okozza. A l§pok 

kutat§sa, v®delme ®s rehabilit§ci·ja ez®rt napjaink egyik legfontosabb 

term®szetv®delmi kih²v§sa.  

A vizes ®lŖhelyek probl®m§inak kezel®s®re 2000-ben l®pett ®letbe az Eur·pai 

Uni· V²z Keretir§nyelve, melynek fŖ c®lja, hogy j· §llapotba hozz§k a felsz²ni ®s 
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felsz²n alatti vizeket az Eur·pai Uni· eg®sz ter¿let®n. Az eur·pai halfajok v®delme 

®rdek®ben FREYHOF ®s BROOKS (2011) ñ£desv²zi Biodiverzit§s Magter¿letekò 

(ñFreshwater Key Biodiversity Areasò) kialak²t§s§t ®s fajv®delmi programok 

l®trehoz§s§t s¿rgetik. Javaslatot tesznek tov§bb§ ®lŖhely monitoring ®s ex situ 

programok elind²t§s§ra, az idegen halfajok betelep²t®s®nek tilt§s§ra ®s a kapcsol·d· 

jogszab§lyok fel¿lvizsg§lat§ra. Meg§llap²t§suk szerint a fajv®delmi tervek egyik 

legfontosabb l®p®se azonos²tani ®s kezelni azokat a kºrnyezeti ®s ºkol·giai 

t®nyezŖket, melyek a c®lfaj popul§ci·inak hanyatl§s§t vagy kipusztul§s§t 

okozz§k/okozt§k (COCHRAN-BIEDERMAN et al. 2015, IUCN/SSC 2013).  

 

A kis testŤ, rºvid ®letŤ l§pi p·c (Umbra krameri WALBAUM, 1792) az 

Umbridae csal§d egyetlen eur·pai k®pviselŖje, mely a Duna v²zgyŤjtŖj®nek 

endemikus faja. ElŖfordul§sa sz·rv§nyos a Duna ment®n B®cstŖl a Duna-delt§ig ®s a 

Tisza hazai szakasza ment®n. N®h§ny kisebb popul§ci·ja elŖfordul m®g a Dnyeszter 

als· szakasz§n, azonban fŖ elterjed®si ter¿lete a K§rp§t-medence. A l§pi p·c tiszta 

vizŤ mocsarakban ®s l§pi vizekben, veget§ci·val d¼san benŖtt csatorn§kban ®s 

holt§gakban ®l. A fajra a legnagyobb vesz®lyt ®lŖhelyeinek megszŤn®se 

(csatornakotr§sok, v²zfoly§sok §rtereinek felsz§mol§sa, l§pok ®s mocsarak 

kisz§rad§sa, lecsapol§sa) ®s az inv§zi·s, ragadoz· amurg®b (Perccottus glenii 

DYBOWSKI, 1877) terjeszked®se jelenti. Ez a fal§nk kompet²tor eg®sz Eur§zsi§ban 

terjeszkedik, ®s az elm¼lt ®vtizedekben m§r megtelepedett a Duna ®s a Dnyeszter 

v²zgyŤjtŖj®n egyar§nt. A jelentŖsen lecsºkkent popul§ci· m®retek miatt tov§bbi 

kih²v§s a sz·rv§nyosan elhelyezkedŖ, kism®retŤ ®s izol§lt ®lŖhelyek megmaradt 

g®ndiverzit§s§nak megŖrz®se.  

Am²g a l§pi p·c a XIX. sz§zadban m®g tºmeges elŖfordul§s¼ volt, addig 

becsl®sek szerint a teljes eur·pai l§pi p·c §llom§ny tºbb mint 30%-kal csºkkent az 

elm¼lt ®vtizedekben. Ez®rt a Term®szetv®delmi Vil§gszºvets®g (IUCN - 

International Union for Conservation of Nature and Natural Resources) Vºrºs 

List§j§n sebezhetŖ (Ăvulnerableò) fajk®nt tartj§k nyilv§n, ®s h®t eur·pai orsz§g vºrºs 

list§j§n is megtal§lhat·. 

Kor§bban tºbb pr·b§lkoz§s is tºrt®nt a l§pi p·c popul§ci·k v®delme ®rdek®ben, 

melyek elsŖsorban az ®lŖhelyek rehabilit§ci·j§t ®s visszatelep²t®seket foglaltak 

magukba. P®ldak®nt eml²thetŖ a szlov®niai Beloviļi-holt§g rehabilit§ci·ja, melyet 

kºvetŖen a l§pi p·c, a r®ti cs²k ®s a sz®les k§r§sz §llom§nyai is jelentŖsen megnŖttek; 

a holt§gb·l egy kavicsb§nyat·ba tºrt®nt p·c §ttelep²t®s viszont sikertelen volt. 

Akv§riumi ®s kistavi szaporulat telep²t®se sikeres volt Ausztri§ban (a Hans§g nyugati 

r®sz®n ®s FelsŖ-Ausztri§ban, a Duna bal partja ment®n), ®s a Morva foly· ment®n 

Szlov§ki§ban, a p·c term®szetes elterjed®si ter¿let®n bel¿l. Mold§vi§ban a kipusztult 

l§pi p·c visszatelep²t®s®t v®gezt®k el a Dnyeszter v²zgyŤjtŖje als· r®sz®n tal§lhat· 

kisvizekben. Haz§nkban a D®l-Hans§gban tºrt®nt visszatelep²t®s m§s r®gi·b·l (a 

Duna-Tisza kºzi Kolon-t·b·l) sz§rmaz· halakkal.  

Az eml²tett visszatelep²t®sek helyi szinten tºbbs®g®ben sikeresnek bizonyultak, 

azonban nem k®sz¿lt egy olyan §tfog· ®s komplex cselekv®si program, mely a 

fogyatkoz· ®s elszigetelt ®lŖhelyek miatt hanyatl· l§pi p·c popul§ci·k hat®kony ®s 

hossz¼ t§v¼ v®delm®t szolg§ln§. Ez®rt az §ltalam 2008-ban elind²tott, ®s napjainkban 

is folytat·d· L§pi p·c Fajv®delmi Mintaprogram §ltal§nos c®lja az volt, hogy 

kidolgozzak ®s teszteljek egy olyan sz®leskºrŤ, komplex projektet, mely elŖseg²ti a 

hazai l§pi p·c popul§ci·k megment®s®t ®s megerŖs²t®s®t.  
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A mintaprogramban az al§bbi in situ ®s ex situ kutat§si c®lokat tŤztem ki: 

 

1. a l§pi p·c term®szetes ®lŖhelyeinek ºkol·giai jellemzŖinek felt§r§sa 

(abiotikus, biotikus ®s antropog®n t®nyezŖk) az ®lŖhely-rekonstrukci·k 

tervez®s®nek megalapoz§s§hoz ®s a p·c ºkol·giai ig®nyeinek 

meghat§roz§s§hoz, 

2. ¼j, term®szetkºzeli l§pi ®s mocs§ri helyettes²tŖ ®lŖhelyek (ñIll®s-tavakò) 

l®trehoz§sa a Szadai Mintater¿leten az elpusztult term®szetes ®lŖhelyek 

helyettes²t®s®re ®s a mentett l§pi p·c §llom§nyok ®s szaporulataik sz§m§ra,  

3. emberi beavatkoz§sok (pl. csatornakotr§s, szennyez®s, feltºlt®s, lecsapol§s) 

vagy term®szetes folyamatok (pl. feltºltŖd®s szukcesszi· r®v®n, kisz§rad§s) 

miatt pusztul§sra ²t®lt §llom§nyok ment®se g®ndiverzit§s megŖrz®se c®lj§b·l 

®s szapor²t§sra, 

4. a helyettes²tŖ ®lŖhelyek elŖzetes v²zminŖs®gi, hidrobiol·giai monitoringja ®s 

tesztel®se,  

5. a l§pi p·c szapor²t§sa ®s nevel®se ellenŖrzºtt kºr¿lm®nyek kºzºtt, 

6. l§pi p·c telep²t®sek: ¼j, ºnfenntart· §llom§nyok l®trehoz§sa a Szadai 
Mintater¿leten a hossz¼ t§v¼ visszatelep²t®sekhez, az anyahalak sz§rmaz§si 

helyeinek §llom§nyerŖs²t®se, 

7. az Ill®s-tavak monitoringja (abiotikus ®s biotikus param®terek vizsg§lata) a 

haltelep²t®seket kºvetŖen. 

2. IRODALMI ĆTTEKINT£S 

 

A l§pi p·c tºrzsfejlŖd®s®rŖl, genetikai, anat·miai ®s ®lettani tulajdons§gair·l, 

szaporod§s§r·l ®s t§pl§lkoz§s§r·l, ®lŖhelyi kºr¿lm®nyeirŖl, vesz®lyeztetetts®g®rŖl ®s 

v®delm®rŖl jelentŖs sz§m¼ publik§ci· jelent meg napjainkig. A korai munk§k kºz¿l 

is kiemelendŖ HANKč (1923) ®s GEYER (1940) ºsszegzŖ dolgozata. 1995-ben 

B®csben egy nemzetkºzi konferenci§t h²vtak ºssze annak ®rdek®ben, hogy az ®rintett 

orsz§gok kutat·i besz§moljanak a l§pi p·c aktu§lis helyzet®rŖl. A r®sztvevŖk §tfog· 

helyzetk®pet festettek a faj st§tusz§r·l. A tan§cskoz§s tapasztalatait Ausztri§b·l 

BOHLEN (1995), WANZENB¥CK (1995), WANZENB¥CK ®s SPINDLER 

(1995), Magyarorsz§gr·l BĉRč ®s PAULOVITS (1995), GUTI (1995a) ®s 

KERESZTESSY (1995a), Szlov®ni§b·l POVĢ (1995a), Horv§torsz§gb·l LEINER 

(1995), Ukrajn§b·l MOVCHAN (1995), Rom§ni§b·l BŀNŀRESCU et al. (1995) 

ºsszegezt®k. Az elm¼lt k®t ®vtizedben tov§bbi r®szletes munk§k jelentek meg ha-

z§nkban ®s k¿lfºldºn egyar§nt (MĆJSKY & HAJDĐ 2004, SALLAI 2005, WIL-

HELM 2008, KECKEIS & SEHR 2014, M¦LLER 2014, MARIĹ et al. 2015, 2016 

TAKĆCS et al. 2015). 

 

2.1. Az Umbridae csal§d jellemz®se, a l§pi p·c tºrzsfejlŖd®se ®s 

taxon·miai helye 

 

A csukaalak¼ak (Esociformes) rendj®be k®t csal§d, a p·cf®l®k (Umbridae) ®s a 

csukaf®l®k (Esocidae) csal§dja tartozik, ºsszesen 12, ®szaki f®ltek®n ®lŖ ®desv²zi 

halfajjal (NELSON 2006). 

Az Umbridae csal§d filogenetikailag idŖsnek sz§m²t, a korai tercier idej®n 

fejlŖdºtt ki egy, a csuk§kkal (Esocidae) kºzºs elŖdj¿kbŖl (BOHLEN 1991). 
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HANKč (1931) felt®telezi, hogy ez az Ŗsi eredetŤ reliktum csal§d, a tercier elŖtt 

cirkumpol§ris elterjed®ssel b²rt. A legfrissebb kutat§si eredm®nyek szerint az eur·pai 

®s amerikai Umbra fajok sz®tv§l§sa a k®sŖ-kr®ta ®s a paleog®n idŖszak elsŖ fel®re 

tehetŖ (61 milli· ®vvel ezelŖtt). MARIĹ et al. (2016) h§rom filogeogr§fiai fejlŖd®si 

vonalat mutatott ki a l§pi p·c eset®ben, melyek a korai ®s kºz®psŖ pleisztoc®nben 

v§ltak sz®t: a Duna v²zgyŤjtŖje (a Dr§va v²zrendszer®vel ®s a Dnyeszter delt§val 

egy¿tt), a Sz§va ®s a Tisza v²zrendszere. Az oligoc®n korb·l sz§rmaz· maradv§nyok 

m§r nagyon hasonl²tanak a jelenlegi fajokhoz, n§luk is megtal§lhat·k m§r azok a 

k¿lºnbs®gek, melyek a mai eur·pai ®s ®szak-amerikai fajok kºzºtt fenn§llnak 

(NELSON 1972).  

Paleontol·giai leletek alapj§n az Umbridae csal§d legidŖsebb k®pviselŖje a 

paleoc®n korban (65-57 milli· ®vvel ezelŖtt) ®lt primit²v Boltyshia 

SYTCHEVSKAYA ®s DANILTSCHENKO, 1975 nembe tartozott, melyet 

Ukrajn§ban tal§ltak meg. N®metorsz§gi leletek alapj§n a Boltyshia nemet a kºz®psŖ 

eoc®ntŖl a k®sŖ mioc®nig (kb. 45-20 milli· ®ve) az Ŗsi Palaeoesox VOIGT 1934 

v§ltotta, mely az Umbra nem k®pviselŖivel egy idŖben ®lt (CAVENDER 1969, 

GAUDANT 2012). Az Umbra nem legr®gebbi ismert k®pviselŖje ugyanis az U. 

prochazkai OBRHELOVĆ, 1978, melynek k®sŖ oligoc®n kori (26,8-24,5 milli· 

®vvel ezelŖtti) maradv§nyait £szak-Csehorsz§gban fedezt®k fel. 

A Proumbra nem oligoc®n kori fossz²li§i Nyugat-Szib®ri§b·l sz§rmaznak. 

£szak-Amerik§ban a Novumbra oligoc®n kori maradv§nyait (NELSON 1984) ®s az 

Umbra limi KIRTLAND, 1840 pleisztoc®n fossz²li§it tal§lt§k meg (TODD 1973). Az 

Umbridae csal§d fosszilis leleteivel ®s fejlŖd®stºrt®net®vel foglalkozik tov§bb§ 

WEILER (1973), SYTCHEVSKAYA (1976) ®s OBRHELOVĆ (1978) dolgozata.  

Kor§bban az Umbridae csal§dnak h§rom g®nusz§n bel¿l az al§bbi ºt vikari§ns 

faj§t ²rt§k le, melyek mindegyike viszonylag kis term®szetes elterjed®ssel 

rendelkezik (HALAK 1900, BŀNŀRESCU 1989, WHEELER 1992; 2. §bra):  

- a Novumbra nem egyetlen faja a Novumbra hubbsi SCHULTZ, 1929 mely 

£szak-Amerika nyugati r®sz®n, kis ter¿leten ®lŖ faj, 

- az alaszkai ®s kelet-§zsiai (Csukcs-f®lsziget) elterjed®sŤ Dallia pectoralis 

BEAN, 1880,  

- az Umbra nem fajai kºz¿l az U. limi £szak-Amerika kºz®psŖ r®sz®n, az U. 

pygmaea DEKAY, 1842 term®szetes popul§ci·i pedig a keleti partvid®k 

ment®n ®lnek. A k®t faj popul§ci·i stabilak, ez®rt az IUCN besorol§sa szerint 

term®szetv®delmi szempontb·l a nem fenyegetett (Ăleast concernò) 

kateg·ri§ba tartoznak (NATURESERVE 2013a, 2013b), 

- Az Eur·p§ban honos U. krameri WALBAUM, 1792 a Duna ®s a Dnyeszter 

v²zgyŤjtŖj®nek endemikus faja. 

 

A legfrissebb kutat§sok alapj§n k®t ¼jabb vikari§ns faj az alaszkai ®s kelet-§zsiai 

(Csukcs-f®lsziget) elŖfordul§s¼ Dallia delicatissima SMITT, 1881, ®s a kiz§r·lag a 

Csukcs-f®lszigeten ®lŖ D. admirabilis CHERESHNEV, 1980. 
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2. §bra. Az Umbridae csal§d fajainak elterjed®se.  

Nemek rºvid²t®sei: U.: Umbra, N.: Novumbra, D.: Dallia  

(SALLAI ®s M¦LLER 2014) 

 

 

N®h§ny szerzŖ a Dallia, a Novumbra ®s az Umbra g®nuszt ugyanabba a csal§dba 

helyezi. Ezt a sz§rmaz§si kapcsolatot sokan vitatj§k, mivel a diploid kromosz·ma-

sz§m elt®rŖ: Umbra - 44, Novumbra - 48, Dallia - 78 (RĆB 1981a, RĆB & 

CROSSMAN 1994, CROSSMAN & RĆB 1996). Kor§bbi csonttani kutat§sok azt 

t§masztott§k al§, hogy a Dallia nemzets®g kºzelebb van az Umbra-hoz, mint a 

Novumbra-hoz (NELSON 1972, WILSON & VEILLEUX 1982). A genetikai vizsg§-

latok eredm®nyei alapj§n (BEAMISH et al. 1971, CROSSMANN & RĆB 1996, 

2001) azonban a h§rom g®nusz Umbridae csal§dba sorol§s§t elvetett®k. CAMPBELL 

et al. (2013) ®s LčPEZ et al. (2004) megk®rdŖjelezt®k az Umbridae csal§d 

monofiletikus eredet®t, ®s az Umbra fajokat az Esocidae csal§dba javasolj§k besorol-

ni. Gaudant (2012) ezzel szemben azt javasolja, hogy az Umbridae csal§dban csak az 

Umbra fajokat t§rgyalj§k. MARIĹ et al. (2016) legfrissebb genetikai vizsg§latai a 

Dallia, a Novumbra ®s az Umbra nemek parafiletikus fejlŖd®s®t ®s az Umbra fajok 

monofiletikus eredet®t t§masztj§k al§. 

A l§pi p·cr·l elŖszºr 1726-ban k®sz²tett le²r§st Marsilius, Gobius caninus n®ven 

(3. §bra). KRAMER (1756) ï nem ismerv®n a kor§bbi le²r§st ï a Lajta ®s a FertŖ-t· 

melletti tŖzeges ®lŖhelyeken gyŤjtºtt halakat, ®s annak §rny®kos tart·zkod§si helyei 

miatt Umbra-nak nevezte el. Az Ŗ tisztelet®re adta a fajnak az Umbra krameri nevet 

WALBAUM (1792), aki a Duna ment®rŖl gyŤjtºtt p·cokat. Mindezek ellen®re Linn® 

(1758) ®s Lac®p®de (1803) mŤveiben sincs megeml²tve a faj, ®s CUVIER (1829) 

§llattani mŤv®nek elsŖ kiad§s§ban sem szerepel (SALLAI & M¦LLER 2014). 

Temminck 1825-ben a FertŖ-t·n§l gyŤjtºtt n®h§ny egyedet, ²gy jutott el a p·c a P§ri-

zsi M¼zeumba is. CUVIER (1817) akkor fºlvette a ĂLe R®gne Animalò c²mŤ mŤv®-

nek m§sodik kiad§s§ba (KĆROLI 1882). Az Umbra krameri GĆTI (1795) kºnyv®-

ben szerepel elŖszºr magyar nyelven, Ăl§pi potzò n®ven. 
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3. §bra. A l§pi p·c elsŖ §br§zol§sa Marsilius (1726) kºnyv®bŖl  

 

A faj tudom§nyos elnevez®se m®g az 1950-es ®vekben is szakmai vit§kat v§ltott 

ki a hazai szakemberek kºzºtt (HANKč 1958). A KUX ®s LIBOSVĆRSKħ (1957) 

§ltal le²rt k®t alfaj, az Umbra krameri krameri ®s az U. krameri pavlovi te·ri§ja nem 

§llta meg hely®t (BARUĠ & LIBOSVARSKȑ 1983, BARUĠ & OLIVA 1995). A 

l§pi p·c rendszertani helye NELSON (2006) fejlŖd®stºrt®neten alapul· rendszere 

alapj§n [NELSON (1984) kor§bban a Salmoniformes rendbe sorolta az Umbridae 

csal§dot]: 

 
Tºrzs:  Chordata 

Altºrzs:  Vertebrata 

Ćgazat:  Gnathostomata 

Ćg:  Pisces 

Oszt§ly:  Osteichthyes 

Aloszt§ly:  Actinopterygii 

Csapat:  Neopterygii 

Tagozat:  Halecostomi 

Altagozat:  Teleostei 

Infradiv²zi·:  Euteleostei 

FŖrend:  Protacanthopterygii 

Rend:  Esociformes 

Alrend:  Esocoidei 

Csal§d:  Umbridae 

Nem:  Umbra 

Faj:  Umbra krameri 

 

 

2.2. A l§pi p·c elterjed®se 
 

A l§pi p·c a Duna medenc®j®nek endemikus faja, mely a v²zrendez®seket 

megelŖzŖen gyakori hala volt a mocsaras, l§pos, de tiszta vizeknek. Egykori nagy 

egyedsz§m§t igazolja, hogy sert®s ®s kacsa h²zlal§sra, fºldek tr§gy§z§s§ra is 

haszn§lt§k (KOVĆCS 1882, HERMAN 1887, VUTSKITS, 1903, LOVASSY 1927, 

LĆNYI 1951, 1975; M4. §bra). Ugyancsak r®gi gyakoris§g§ra utal sokf®le n®pies 

elnevez®se is, melynek r®szletes bemutat§sa SALLAI ®s M¦LLER (2014) 

munk§j§ban olvashat·. 
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Az IUCN vºrºs list§ja szerint a l§pi p·c a kºvetkezŖ orsz§gokban Ŗshonos: 

Ausztria, Bulg§ria, Horv§torsz§g, Magyarorsz§g, Moldova, Rom§nia, Szerbia, Szlo-

v§kia, Szlov®nia, Ukrajna (FREYHOF 2013; 4. §bra). Bosznia ®s Hercegovina ter¿-

let®n 2009-ben tal§lt§k meg a halfajt, egyetlen kis v²zben (KADIC 2009). A l§pi p·c 

elŖfordul§s§t (betelep²t®sek) ezen k²v¿l jelezt®k Lengyelorsz§gb·l (Mazuri-tavak) ®s 

N®metorsz§gb·l (Peitz melletti l§pos ter¿letek, ld. PINT£R 1973, BRYLIőSKA 

1991). 

Als·-Ausztri§ban Moosbrunn mellett (FITZINGER 1832), a FertŖ-t· ausztriai 

oldal§n (HECKEL 1847, WIESINGER 1956) egykoron le²rt §llom§ny m§ra 

kipusztult. Utols· elŖfordul§s§r·l LEHMANN (1958) sz§molt be. Ugyanakkor, 

Ausztri§ban, a kºzelm¼ltban a Duna §rter®bŖl (WANZENB¥CK 1992) ker¿lt elŖ 

bizony²t· p®ld§nya, ahol m§r 1975 ·ta kipusztultnak hitt®k (HERZIG-STRASCHIL 

1991). A be- ®s visszatelep²t®seknek kºszºnhetŖen (ld. k®sŖbb) az·ta bŖv¿lt a l§pi 

p·c elterjed®se. 2013 november®ben az osztr§k Donau-Auen Nemzeti Park ter¿let®n, 

Mannsdorf an der Donau ®s Witzelsdorf kºzºtt vizsg§lt 24 ®lŖhelybŖl 16-ban 

mutatt§k ki a l§pi p·cot, ºsszesen 261 egyedet (KECKEIS & SEHR 2014).  

Bulg§ria ter¿let®n VELKOV et al. (2004) tal§lt§k meg a p·cot a Srebarna-tavat 

(mely az UNESCO Vil§gºrºks®g r®sze, ®s egyben Ramsari ter¿let) a Dun§val ºssze-

kºtŖ csatorn§ban (STEFANOV 2006). 

A l§pi p·c horv§torsz§gi elŖfordul§s§r·l VUTSKITS (1900) sz§molt be. 2006-

ban a Dr§va ®s a Mura mell®k§gaib·l, valamint a Sz§va mell®k®rŖl, ²rt§k le 

(MRAKOVĻIĹ et al. 2006). A Dr§va medenc®j®nek n®h§ny v²zfoly§s§ban ®s csa-

torn§j§ban szint®n megtal§lt§k a fajt (DELIĹ et al. 1997).  

A l§pi p·c szerepel a moldovai fajlist§n is (MATEI & MANEA 1990), moldovai 

elŖfordul§s§t MARUSHEVSKY (2003) is megerŖs²ti.  

Rom§ni§b·l tºbben le²rt§k a l§pi p·c dunai ®s duna-deltai elŖfordul§s§t 

(BŀNŀRESCU 1961, KISS 1982, BŀNŀRESCU et al. 1995). CŀRŀUķU (1952) 

jelzi a Tisza ®s a Fekete-Kºrºs §rter®rŖl, az Argeĸ ®s a Neajlov foly·kb·l (Havasal-

fºld), a Dambovita foly· bukaresti szakasz§r·l, a Prutb·l ®s a Duna-delt§b·l. KĆ-

SZONI (1963) ®lŖhelyek®nt a moldovai Prut ®s a Siret v²zrendszer®t jelºli meg. 

WILHELM (1984) az £rmell®ket ®s a Ny²rs®g rom§niai r®sz®t eml²ti, tov§bb§ meg-

tal§lta k®t Szatm§r megyei csatorn§ban, a magyar hat§rt·l nem messze (WILHELM 

2003).  

Szerbi§ban elŖszºr Negotin mellett tal§ltak r§ (PANĻIĹ 1860, KĆROLI 1882), 

GUELMINO (1996) a Tisza jugoszl§viai szakasz§nak fajlist§j§n is szerepelteti a 

p·cot. Đjabban le²rt§k Sremske Mitrovice kºrny®k®rŖl, a ZasavicibŖl, a Panļevoi-

r®trŖl, tov§bb§ jelzik a Tisza, a Peka, a Nagy-Morva ®s a Sz§va als· szakaszair·l 

(SEKULIĹ 1998, SIMONOVIĹ 2001). SEKULIĹ et al. (2013) napjainkban egy 

¼jonnan felfedezett szerbiai l§pi p·c ®lŖhelyrŖl (Lugomir) sz§molt be. A kifogott 23 

egyedbŖl az ºsszeset konzerv§lt§k a Szerbiai Term®szetv®delmi Int®zet sz§m§ra. 

Szlov§ki§ban a Tisza, Latorca, Laborc ®s a Szernye mell®k®rŖl (VLADYKOV 

1931), tov§bb§ tºbb d®li ®s d®l-keleti pontr·l le²rt§k (KUX ®s LIBOSVĆRSKħ 

1957), valamint ismeretes a Bodrog tºbb holt§g§b·l (LUSK et al. 1983, HARKA et 

al. 2000). A szlov§k Duna-szakaszr·l is tºbb helyrŖl elŖker¿lt, Kom§romn§l ®s 

Ļiļovn§l (BRTEK 1958, KOVĆĻ 1997). Csall·kºzi elŖfordul§s§r·l HAJDĐ & 

KOVĆĻ (2002) sz§mol be. Az aktualiz§lt elŖfordul§si adatokat PEKĆRIK et al. 

(2014) kºzlik. E szerint Szlov§ki§ban az elm¼lt ®vtizedekben csºkkent a l§pi p·c 

®lŖhelyek sz§ma, de a kor§bbihoz hasonl·an jelenleg is h§rom r®gi·ban, nyugaton az 

ErdŖh§ti-s²ks§gon, a Morva ment®n, d®lnyugaton a Csall·kºz t®rs®g®ben ®s d®lkele-

ten a Tisza ment®n, a Kelet-Szlov§kiai s²ks§gon fordul elŖ.  
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Szlov®ni§ban KOPĆĻIK (1955) ®s POVĢ (1994) a Mura §rter®rŖl tºbb pontr·l 

kimutatta.  

Ukrajn§ban a Dnyeszter als· (MAKAROV 1936, CHEPURNOV et al. 1953, 

KOVĆCS 1975, WHEELER 1992) ®s odesszai szakasz§n fordul elŖ 

(FRIVALDSZKY 1865, PAPP 1975). A Prut kºrny®k®n szint®n fellelhetŖ (POPA 

1976). PAVLOV (1980) tov§bb§ le²rja jelenl®t®t a Duna als· szakasz§r·l ®s felt®tele-

zi, hogy a Duna-delta eg®sz ter¿let®n elŖfordul. 1995-ben MOVCHAN (1995) sz§-

molt be a faj aktu§lis ukrajnai elterjed®s®rŖl. Meg§llap²t§sa szerint a popul§ci·k 

megfogyatkoz§sa miatt a Prut ®s a Dnyeszter ment®n k®rd®ses volt a faj elŖfordul§sa. 

Napjainkban a Prut ment®n bizony²tottan megtal§lhat· a p·c (KHUDYI, O. sz·beli 

kºzl.). 

 

 

 
 

4. §bra. A l§pi p·c recens ®s egykori elŖfordul§sa a Duna ®s a Dnyeszter 

v²zgyŤjtŖj®n.  

Piros ter¿letek: egykori elŖfordul§s (FREYHOF 2013), s§rga ter¿letek (FREYHOF 

2013) ®s narancss§rga pºttyºk (SEKULIĹ et al. 2013, KECKEIS & SEHR 2014, 

SALLAI & M¦LLER 2014 ®s TAKĆCS et al. 2015a): aktu§lis elŖfordul§s. 

 

 

Hazai elterjed®s 

 

A Dun§ban, illetve kiºnt®seibŖl elsŖk®nt MARSILIUS (1726) ²rta le elŖfordul§-

s§t. Ezt kºvetŖen tºbben jelezt®k a foly·b·l (HERMAN 1887, HANKč 1931, TčTH 

1960), fŖk®nt a Duna szigetkºzi szakasz§r·l (JANCSč & TčTH 1987, GUTI 1997). 

A folyam 1992-es elterel®se miatt napjainkra a szigetkºzi ®lŖhelyek javar®szt kisz§-

radtak az ottani §llom§nyok ï kºzt¿k a legnagyobb, a lip·ti morotv§ban ®lŖ, ®s a 

t·kºzi is ï kipusztultak (LĆPI PčC 2016, LENGYEL 1999, AMBRUS & SALLAI 

2014). S¼lyosb²totta a helyzetet, hogy egyes csatorn§kban a kotr§s miatt oly m®rt®k-

ben megnŖtt a v²z§raml§s sebess®ge, hogy az m§r nem megfelelŖ a p·c sz§m§ra 

(SPECZIĆR A. sz·beli kºzl.). 2014-ben azonban t·- ®s csatornakotr§s sor§n k®t, 

eddig nem ismert ®lŖhely®t fedezt®k fel a l§pi p·cnak a r®gi·ban. Az egyik a GyŖr 
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hat§r§ban tal§lhat· B§csai-t·, a m§sik pedig az ¥rºmkŖlaposi-csatorna. A kivitelez®s 

sor§n figyelembe vett®k a l§pi p·c ºkol·giai ig®nyeit, ®s ennek alapj§n m·dos²tott§k 

a kiviteli terveket ®s a kivitelez®st (pl. szakaszos kotr§s ®s iszapol§s, megfelelŖ v²zel-

l§t§s biztos²t§sa), ²gy nagy es®llyel fennmaradhatnak ezek az §llom§nyok (SZIGET-

K¥Z 2014). AMBRUS ®s SALLAI (2014) tov§bbi, kºzelm¼ltban felfedezett lelŖ-

helyk®nt eml²ti a Lajm§kot (GyŖr¼jfalu) ®s a B§csai-csatorn§t. A l§pi p·cot a Sorok-

s§ri-Duna-§gb·l (Szigethalom ®s Mak§d kºrny®k®rŖl) elsŖk®nt HORVĆTH (1960) 

²rta le. VITĆL ®s TAKĆCS (2016) friss elŖfordul§sai adatot kºzºl a B®da-

Karapancsa T§jv®delmi Kºrzet ter¿let®n l®vŖ F¿zes®ri Holt-Dun§b·l. 

A FertŖ ®s a Hans§g kºrzet®bŖl HECKEL (1847) kºzºlte elsŖk®nt. 1924-tŖl 

kezdŖdŖen MIKA ®s VARGA (1935) alapos kutat§sainak ellen®re sem ker¿lt elŖ a 

faj, melyet GUTI (1990) is igazol. A halfaj a FertŖbŖl az 1864-1872 kºzºtti sz§ra-

zs§g idej®n pusztulhatott ki (FALUDI (1973). A Hans§gban azonban m§ig fennma-

radtak kisebb ºnfenntart· popul§ci·i, r®szben a telep²t®seknek kºszºnhetŖen (LEN-

GYEL 1999, SEVCSIK et al. 2002, AMBRUS & SALLAI 2014).   

A Balatonb·l ®s a kºrny®kbeli v²zterekbŖl elsŖ elŖfordul§s§t HECKEL (1847) 

publik§lta. Napjainkban a p·c vil§g§llom§ny§nak t¼lnyom· r®sze a Balaton v²zgyŤj-

tŖj®n ®l, a Kis-Balaton ter¿let®n igen stabil popul§ci·ja van (TAKĆCS et al. 2011, 

SALLAI & M¦LLER 2014). BĉRč (1981) kor§bban eltŤnt fajk®nt jelºlte a Balaton 

vid®k®rŖl, k®sŖbb azonban munkat§rsaival nagy egyedsz§m¼ §llom§nyokr·l sz§mol-

tak be a Kis-Balaton t®rs®g®bŖl (BĉRč et al. 1994). SALLAI (2005) felh²vja a fi-

gyelmet arra, hogy az eset j· p®lda arra, hogy a p·c rejtŖzkºdŖ ®letm·dja, ®lŖhelyi 

saj§toss§gai miatt nehezen kimutathat· faj. A felsorolt kutat·kon k²v¿l tºbben meg-

tal§lt§k a l§pi p·cot a Kis-Balaton ®s a Balaton t®rs®g®ben (HERMAN 1887, HAN-

Kč 1931, ENTZ & SEBESTY£N 1942, WIESINGER 1956, KERESZTESSY 

1995a). 

A Bodrog ®s a Bodrogzug t®rs®g®bŖl elsŖk®nt CHYZER (1882) ²rta le. Ezt kºve-

tŖen HERMAN (1887) ®s HANKč (1965) is jelzi elŖfordul§s§t a ter¿leten. HOITSY 

(1994) a bodrogzugi ®lŖhely kapcs§n megjegyzi, hogy a mintav®teli helyek kºzel 

egyharmad§n megtal§lta a halfajt. Vizsg§lat§nak befejez®s®rŖl a kºvetkezŖ ®vben is 

besz§molt (HOITSY 1995a, 1995b), ahol az 1994-es bodrogi fajlist§r·l m§r hi§ny-

zott a p·c. 

A l§pi p·c elsŖ tiszai elŖfordul§s§r·l ZILAHI-SEBESS (1938) sz§mol be. A Ti-

sz§r·l ®s v²zrendszer®rŖl pedig HARKA (1992), KOVĆCS (1995a, 1998) ®s HAR-

KA ®s SZEPESI (2007) publik§lta a faj elŖfordul§s§t. 

A Dr§va ®s a Mura h§rom holt§g§b·l ®s a Kerk§b·l SALLAI (1999, 2002a, 

2002b) ²rta le elsŖk®nt a l§pi p·cot. 

A felsorolt hazai lelŖhelyeken k²v¿l a Duna-Tisza kºz®n, a Turj§nvid®ken tºbb 

ponton megtal§lt§k, melyek kºz¿l az čcsa melletti ®s a Kolon-t· t®rs®gi ®lŖhelyek 

jelentŖsek (TERNYĆK 1970, BOTTA et al. 1987, GUTI et al. 1991, 

KERESZTESSY 1997, KOZMA 1998). Napjainkban ¼j adatot kºzºltek a Kalocsai-

S§rkºz ter¿let®n a S§rkºzi I-es csatorna (Vajas-fok) Miske telep¿l®shez kºzeli min-

tav®teli pontj§r·l ®s a Malom®ri-fŖcsatorn§b·l (VITĆL ®s TAKĆCS 2016). A p·c 

Pesti-s²ks§gi (Veresegyh§z, Malom-t·) elŖfordul§s§r·l elsŖk®nt ROTARIDES 

(1937) sz§molt be. RAKONCZAY (1989) VĆSĆRHELYIRE (1961) hivatkozva 

megerŖs²ti ezt. Az amurtelep²t®sek kºvetkezt®ben a d¼s h²n§rveget§ci· az 1980-as 

®vek elej®re kipusztult a Malom-t·b·l, majd ezt kºvetŖen nagy tºmegben szaporo-

dott el a tºrpeharcsa. Ennek kºvetkezt®ben a l§pi p·c eltŤnt a v²zbŖl, melyet Sallai 

2008-as vizsg§lata is al§t§masztott (SALLAI Z. sz·beli kºzl.). A Malom-t· 1985-ºs 

v®dett® nyilv§n²t· hat§rozat§nak indokol§s§ban nem szerepel a l§pi p·c (Pest Megyei 
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Tan§cs Kºzlºnye 1985). KERESZTESSY (1995a) 1993-ban m®g nagy sz§mban fo-

gott p·cot a szomsz®dos (szint®n veresegyh§zi) Ivacsi-t·ban. Le²r§sa alapj§n ebbŖl a 

v²zbŖl is a Malom-t·hoz hasonl· okok miatt pusztult ki a halfaj.  

 

2.3. A l§pi p·c biol·giai jellemz®se 

 

2.3.1. Testfel®p²t®s ®s sz²nezet 

 

A l§pi p·c teste m®rs®kelten ny¼jtott, hengeres, kiss® zºmºk ®s oldalr·l lap²tott. 

Apr· termetŤ hal, ritk§n nŖ 10 centin®l nagyobbra. Alapsz²ne a h§ton sºt®t m§jbarna, 

iboly§s reflexekkel, mely az oldal§n fokozatosan vil§gosodik. Fej®n ®s test®n 

szab§lytalanul elsz·rt feket®s foltok l§that·k, hasa sºt®ts§rga. Az ¼sz·k alapsz²ne 

vil§gos s§rg§ssz¿rke, az ¼sz·sugarak s§rg§k. Szaporod§si idŖszakban a domin§ns 

egyedek kopolty¼fedŖj®n smaragdzºld iriz§l§s, a testen pedig hosszanti vil§gos 

s§vok figyelhetŖk meg (CRׄCIUN et al. 1998, WILHELM 2008, SALLAI & 

M¦LLER 2014; 5. §bra). 

Feje kºzepes m®retŤ, orra rºvid, hossza kºr¿lbel¿l megegyezik a szem §tm®rŖ-

j®vel. Sz§ja f®lig felsŖ §ll§s¼, benne apr· fogacsk§kb·l §ll· kefefogazat tal§lhat·. A 

sz§jhas²t®k enyh®n fºlfel® ir§nyul, a fºlsŖ §llkapocs v®ge a szem al§ ®r. H§t¼sz·ja a 

test h§tuls· r®sz®n helyezkedik el, meglehetŖsen hossz¼, el§gaz· sugarainak sz§ma 

12-13, ®s az ¼sz·sugarak hossza h§trafel® haladva nem csºkken. A k®t amerikai 

Umbra-faj a h§t¼sz· sugarainak sz§m§ban is k¿lºnbºzik eur·pai rokon§t·l 

(WHEELER 1992). Mell¼sz·ja kºzel a hashoz, alacsonyan ered, a has¼sz·val majd-

nem egy magass§gban. An§lis ¼sz·ja rºvid, 5-6 osztott sug§r sz§molhat· benne. Ha-

laink tºbbs®g®tŖl elt®rŖen farok¼sz·ja szab§lyosan lekerek²tett. P§ros ¼sz·it legyezŖ-

szerŤen, egym§st·l f¿ggetlen¿l is tudja mozgatni, ez§ltal egy helyben is tud lebegni 

(WILHELM 1998b). Kerek (cycloid) pikkelyei ar§nylag nagyok, ®s a testen k²v¿l a 

fej h§ts· r®sz®t is befedik. Oldalvonala ment®n egy vil§gosabb, rezesen f®nylŖ s§rga 

cs²k h¼z·dik, amelynek ment®n 30-35 pikkely sz§ml§lhat· (HARKA & SALLAI 

2004, WILHELM 2008).  

 

 

 
 

5. §bra. Umbra krameri WALBAUM, 1792 (fot·: Poszt·s Csaba). 

 

2.3.2. Anat·miai ®s ®lettani saj§toss§gok 

 

BOHLEN (1991) azt ²rja a l§pi p·cr·l, hogy k¿lsŖleg Ŗsi jellegŤ, azonban tºk®-

letes, ®s finom mozg§skoordin§ci·val rendelkezik, melynek seg²ts®g®vel a v²zben 
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szinte minden t®rbeli helyzetben meg tud maradni, ®s kiv§l·an tud manŖverezni. 

Ezen k®pess®gek kialakul§sa minden bizonnyal az §ltal§ban d¼s h²n§rveget§ci·val 

rendelkezŖ ®lŖhelyhez tºrt®nŖ alkalmazkod§snak kºszºnhetŖ.  

RAUTHER (1914) elsŖk®nt mutatta be a l§pi p·c kettŖs l®gz®s®t, kieg®sz²tŖ l®g-

zŖszerv®t. GEYER ®s MANN (1939a, 1939b) a faj kiseg²tŖ l®gz®s®t vizsg§lt§k, ®s 

meg§llap²tott§k, hogy ebben elt®r amerikai rokon§t·l. Az Umbra pygmaea ugyanis, 

ha nem tud feljºnni a felsz²nre levegŖ®rt, 27 ·r§n bel¿l elpusztul. A l§pi p·cok ellen-

ben 19 napot tºltºttek levegŖ felv®tele n®lk¿l, melyet sikeresen §tv®szeltek. A l§pi 

p·c kiv§l·an alkalmazkodott a v²z alacsony oxig®n-tartalm§hoz, ¼sz·h·lyagja haj-

sz§lerekkel sŤrŤn beszŖtt, ezeken kereszt¿l tºrt®nik a kieg®sz²tŖ g§zcsere. Ezen 

adotts§gai r®v®n a levegŖ oxig®nj®t is fel tudja haszn§lni l®gz®s®hez (WIESINGER 

1956, JASIőSKI 1965, MEķTER & BABEķ 1975, WILHELM 1998b). A halfajt 

k¿lºnleges kering®si rendszere is hozz§seg²ti az oxig®nszeg®ny kºrnyezetben tºrt®nŖ 

megmarad§shoz (JASIőSKI 1965).  

 

2.3.3. Szaporod§sbiol·gia ®s egyedfejlŖd®s, genetikai jellemzŖk 

 

A l§pi p·c szaporod§sbiol·giai ®s egyedfejlŖd®si megfigyel®seit tºbbek kºzºtt 

BOTTA (1981a), KOVĆĻ (1995) ®s WILHELM (1996) adt§k kºzre. Ivad®kkori 

fejlŖd®s®t BALON (1967), GEYER (1940) ®s KOVĆĻ (1997) is vizsg§lt§k. 

Ivar®retts®g®t k®t®ves korban ®ri el (BOTTA 1985, WILHELM 1998a, 1998b), 

m²g WIESINGER (1956) ®s PAVLOV (1980) szerint mind az ikr§sok, mind a teje-

sek egy®ves korukra m§r ivar®rett® v§lnak. Ki kell hangs¼lyozni ugyanakkor, hogy 

ut·bbi megfigyel®s a v®dett kºrnyezetben nevelt, ®s ez®rt a term®szetes kºr¿lm®-

nyekhez k®pest gyorsabban fejlŖdŖ egyedekre vonatkozik.  

Irodalmi adatok alapj§n a lerakott ikr§k sz§ma nagy sz·r§st mutat (75 ®s 2528 db 

kºzºtt; ld. HECKEL 1847, MAKAROV 1936, BALON 1967, KOVĆĻ 1995, WIL-

HELM 1996). MAKARA ®s STRAœAI (1980) 241 ®s 2528 kºzºtti ikr§t sz§molt, az 

§tlag 1626 (N=12) volt.  

WILHELM (2008) felt®telezi, hogy megtal§lta azt az ®lettani mechanizmust, 

ami az r-szelekcionista szaporod§si m·dr·l a K-szelekcionista szaporod§si m·dra 

val· §tt®r®s ®lettani alapj§t k®pezi. A halak dºntŖ tºbbs®ge r-szelekcionista, ami azt 

jelenti, hogy a nagy mennyis®gben termelt, de sors§ra hagyott ivarterm®k sz§ml§j§ra 

val·sul meg a faj fennmarad§sa. A p·cn§l viszont az ikragondoz§s nagyobb megma-

rad§si ar§nyt biztos²t, ez®rt nincs sz¿ks®g olyan nagy mennyis®gŤ ikra lerak§s§ra, 

ami feleslegesen terheln® t¼l a szervezet®t, ez®rt a k®pzŖdŖ oocyt§k jelentŖs r®sze 

felsz²v·dik. 

Az ²v§s a legtºbb szerzŖ szerint §prilis h·napra tehetŖ (KOHAUT 1901, LO-

VASSY 1927, PĆSKĆNDY 1967, SCHMIDT & SZAĆK 1991). WANZENB¥CK 

(1995) m§rcius-§prilis h·napokat eml²t, amikor a v²zhŖm®rs®klet el®ri a 12,5-16,5 

ÁC-ot. BALON (1967) szerint az ikr§z§shoz 12-18 ÁC hŖm®rs®klet sz¿ks®ges. WIL-

HELM (2008) m§jus-j¼niusi szaporod§sr·l sz§mol be, mivel a kutatott £rmell®ken 

csak ekkor ®rik el a vizek a 10,7-18,0 ÁC kºzºtti tartom§nyt.      

A l§pi p·c ivad®kŖrzŖ faj. Szaporod§si m·dj§t tekintve BOHLEN (1995) szerint 

fitofil, KOVĆĻ (1995, 1997) kutat§sai alapj§n fito-litofil, BOTTA (1981) szerint 

pedig pszammofil faj. CRŀCIUN et al. (1997) egyar§nt eml²t pszammofil ®s 

pszammo-fitofil  szaporod§si guildet.   

Az ²v§st megelŖzŖ n§szj§t®kot a nŖst®ny v®gzi. Az ikr§s kem®nyebb aljzatot ke-

res a sŤrŤ nºv®nyzetben, ®s itt apr· m®lyed®st, f®szket k®sz²t. Ebbe n®h§ny gyºk®r-

darabot ®s nºv®nyi hullad®kot gyŤjt, majd ®l®nk vºrºsesbarn§ra sz²nezŖdik ®s ²gy 
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v§rja a h²m kºzeled®s®t. A hazai halak kºz¿l ez a faj az egyetlen p®lda a nŖst®ny 

kezdem®nyezŖ, ²v§st elŖk®sz²tŖ viselked®s®re (P£NZES & T¥LG 1980). BOHLEN 

(1991) szerint az ²v§sban egy nŖst®ny ®s tºbb (ak§r 5) h²m is r®szt vehet, de minde-

gyik h²m szerephez jut az ikra megterm®keny²t®s®ben, aminek nagy hat§sa van a 

popul§ci· genetikai v§ltozatoss§g§nak fenntart§s§ban. Ennek ellentmond ugyanakkor 

WILHELM (2008) terepi tapasztalata, mely szerint a p·c p§rosan ²vik.  

A l§pi p·c mesters®ges szapor²t§s§ra a term®szetszerŤ szapor²t§si elj§r§s ®s a 

hormon§lisan induk§lt szapor²t§s egyar§nt lehetŖs®g lehet, azonban ï ellent®tben az 

elŖzŖ m·dszerrel ï az ut·bbir·l nincs irodalmi adat. Szaporod§sbiol·giai szempont-

b·l a term®szetszerŤ szapor²t§si m·dszer l®nyege az, hogy mesters®ges halast·-

ban/®lŖhelyen/kºrnyezetben teremtik meg azokat a kºrnyezeti felt®teleket, amelyek a 

term®szetben kiv§ltj§k a hal szaporod§s§t (term®szetet ut§nz· m·dszer). A t·gazda-

s§gi ®s az §ltalunk alkalmazott laborat·riumi ut·dnevel®s kºzºtt a l®nyegi k¿lºnbs®g 

az, hogy ugyan az elŖbbi esetben is a term®szeteshez k®pest v®dettebb viszonyok 

kºzºtt nevelkednek a l§rv§k ®s az elŖnevelt halak, ez®rt a vesztes®gek a term®szetben 

bekºvetkezŖ pusztul§sokn§l l®nyegesen kisebbek, de a lerakott ikra mennyis®ghez 

k®pest m®g mindig nagyok (HORVĆTH & MAGYARY, 2007). 

A hormon§lisan induk§lt szapor²t§s l®nyege, hogy az ovul§ci·ra, ²v§sra ®rett, de 

hormon§lisan viszonylag nyugalmi §llapotban levŖ halakat m§s ï tºbbnyire faj-

azonos ï halakb·l sz§rmaz· gonadotrop (²v§st kiv§lt·) hormonnal kezelik. Ennek 

hat§s§ra az ikra lev§l§s§nak folyamata ®s a spermiumok felhalmoz·d§sa mesters®ges 

kºrnyezetben, az ²v§si felt®telek hi§ny§ban is bekºvetkezik. Ezzel fºlºslegess® v§lik 

az ²v§si kºrnyezet lem§sol§sa, mely egyes halfajok mesters®ges tart§sakor egy§ltal§n 

nem, vagy csak igen kºr¿lm®nyesen val·s²that· meg (HORVĆTH & MAGYARY, 

2007). 

BOHLEN (1995) szerint az embri· inkub§ci·ja 120-130 napfokot ig®nyel, ®s 

kºzel 10 napig tart. A pikkelyek 12 mm-es testhosszn§l alakulnak ki (WIESINGER 

1956). A kikelt l§pi p·c kb. 4-6 mm hossz¼. 48 ·ra m¼lva sz²nezŖdnek a szemek ®s a 

test pigmentje is nagyobb fel¿letre terjed ki. 7,6 mm-es testm®retn®l kialakul a sz§j- 

®s v®gb®lny²l§s is. Az elsŖ h®t v®g®re ¼sz·h·lyagjuk megtelik g§zzal. A 23-27 napos, 

kb. 7,5-9,2 mm-es ivad®k m§r term®szetes t§pl§l®kot fogyaszt (pl. Rotatoria; GE-

YER 1940, PAVLOV 1980, KOVĆĻ 1995, 1997).  

A l§pi p·c akv§riumi, laborat·riumi szapor²t§sa tºbb esetben sikeres volt (POVĢ 

1990a, KOVĆĻ 1995, P£NZES 1996, AQUATERRA 2016). Szlov§ki§ban 2014-

ben sikeresen szapor²tottak l§pi p·cot, azonban az ikrakezel®s ellen®re sok ikra pusz-

tult el pen®szesed®s miatt. A halaknak a hamvas fŤz (Salix cinerea) gyºkere, a mo-

hap§rna ®s a parti s§s (Carex riparia) gyºkere egyar§nt megfelelŖ ²v§si szubsztr§t 

volt (HAJDĐ GY. sz·beli kºzl.). Ausztri§ban az akv§riumi ®s a kerti tavas szapor²t§s 

egyar§nt sikeres volt az elm¼lt ®vtizedben (BENESCH 2004, SPINDLER 2006, 

KECKEIS & SEHR 2014). 

A l§pi p·c rºvid ®letŤ hal. MAKAROV (1936) ®s PAVLOV (1953) a Duna als· 

szaksz§n ®lŖ §llom§nyn§l 5-6 ®ves maxim§lis ®letkort eml²t, ugyanezt tapasztalta 

BŀNŀRESCU (1964) is. JĆSZFALUSI (1950) ®s P£NZES (2004) szerint n®gy ®vig 

®l, GUTI (1987) ®s HOITSY (1994) is tal§lt vizsg§latai sor§n n®gy ®ves egyedeket. 

GEYER (1940), LIBOSVĆRSKħ ®s KUX (1958) ®s GYURKč (1983) viszont azt 

²rja, hogy csak k®t ®ves korig ®l. WILHELM (2008) hat ®ves egyedekrŖl ®s egy h®t 

®ves, idŖs p®ld§nyr·l is besz§mol. 

BŀNŀRESCU (1964) szerint a k®tnyaras p·cok §tlagos standard testhossza 35 

mm, a h§romnyarasok® 54 mm, a n®gynyarasok® 68 mm, az ºtnyarasok® 80 mm. 
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WILHELM (2003) ehhez hasonl· eredm®nyekre jutott az ®rmell®ki popul§ci· 

vizsg§lata sor§n.  

A l§pi p·c kromosz·m§j§nak ®s kariot²pus§nak vizsg§lat§val RĆB (1981a), 

SUCIU (1993), GABRISOVA et al. (1994) ®s CROSSMAN ®s RĆB (1996) foglal-

koztak. WINKLER ®s WEISS (2009) popul§ci·k elk¿lºn²t®s®re szolg§l· 9 ¼j 

mikroszatelit DNS markert ²rt le Ezek az ¼j fejleszt®sŤ markerek seg²tik napjaink 

fajv®delmi programjait.  

A kºzelm¼ltban ºt szlov§kiai ®lŖhely (Dunamenti Alfºld, ErdŖh§ti-s²ks§g ®s Ke-

let-Szlov§kiai s²ks§g) popul§ci·inak vizsg§lata sor§n kis genetikai v§ltozatoss§got 

mutattak ki (HAJDĐ & SAXA 2008). TAKĆCS et al. (2015a, 2015b) friss genetikai 

kutat§si eredm®nyei szerint viszont a magyarorsz§gi l§pi p·c §llom§nyokat r®gi·k 

kºzºtt ®s legtºbb esetben a r®gi·kon bel¿l is nagym®rt®kŤ izol§ci· jellemzi. Ezt t§-

masztja al§ MARIĹ et al. (2016) §tfog· genetikai vizsg§lata, mely a l§pi p·c popul§-

ci·i kºzºtt §ltal§noss§gban kis migr§ci·s r§t§t mutatott ki. 

 

2.3.4. T§pl§lkoz§s ®s magatart§s  

 

A l§pi p·c t§pl§lkoz§sbiol·giai ®s nºveked®si vizsg§latair·l sz§mol be GUTI 

(1987) hazai, ®s WILHELM (1984) erd®lyi dolgozata. Szlov§ki§b·l 

LIBOSVĆRSKħ ®s KUX (1958) ®s MIĠIK (1966) kºzºl r®szletes t§pl§lkoz§si ada-

tokat. A p·c t§pl§l®k§t k¿lºnf®le rovar (pl. sz¼nyog- ®s k®r®sz-) l§rv§k, apr· r§kok 

(Bosmina sp., Cyclops sp.), bogarak ®s csig§k, f®rgek ®s halivad®kok alkothatj§k 

(JĆSZFALUSI 1950, BERINKEY 1966, BOTTA 1985, P£NZES 1996). A saj§t 

faj§ba tartoz· ivad®kot is elkapja (LOVASSY 1927, STOKOVSZKY 1938). HER-

MAN (1882) szerint az egyik legkedveltebb zs§km§nya a hal. PAVLOV (1980) le²r-

ja, hogy a p·cra jellemzŖ a kannibalizmus, de a sziv§rv§nyos ºkle (Rhodeus amarus 

BLOCH, 1782), a kurta baing (Leucaspius delineatus HECKEL, 1843) ®s egy®b ha-

lak ivad®k§t is zs§km§nyul ejti.  

A leg§tfog·bb t§pl§lkoz§svizsg§latokat GEYER (1940) ®s WILHELM (2006) 

v®gezte. GEYER (1940) tºbb mint 200 hal b®lcsatorn§j§nak vizsg§lata alapj§n meg-

§llap²totta, hogy a p·cok fiatalabb korban v§ltozatosabban t§pl§lkoznak, mint idŖ-

sebb korban, ®s t§pl§lkoz§suk ®vszak- ®s ®lŖhely f¿ggŖ is. T§pl§l®kuk legnagyobb 

r®sz®t a Gammarus-ok, Ostracoda-k, Chironomidae l§rv§k, Cyclopoda-k ®s 

Coleoptera-k alkotj§k. WILHELM (2007) hasonl·k®ppen a fiatal egyedek sokr®tŤbb 

t§pl§lkoz§s§r·l sz§mol be. Az £rmell®krŖl sz§rmaz·, 260 k¿lºnbºzŖ kor¼ l§pi p·c 

gyomr§ban tal§lt 26 t§pl§l®k-komponens kºz¿l a p·cok fŖk®nt sz¼nyog- ®s l®gyl§r-

v§kat, k¿lºnbºzŖ f®rgeket, puhatestŤeket ®s alacsonyabb rendŤ r§kokat fogyasztot-

tak. JelentŖs ar§nyban tal§lt detrituszt, gerinces maradv§nyt azonban nem ®szlelt. 

Mennyis®gben ®s gyakoris§gban egyar§nt a k®tsz§rny¼ak l§rv§i ®s b§bjai emelkedtek 

ki. WILHELM (2008) szerint a l§pi p·c eurif§g t²pus¼, opportunista faj, mely k®pes 

kiakn§zni az adott helyen ®ppen rendelkez®s®re §ll· t§pl§l®kforr§sokat.  

BOTTA (1985) szerint a l§pi p·c t®len az iszapba §ssa mag§t, m²g BARUĠ ®s 

OLIVA (1995) le²r§sa alapj§n, t®len is akt²v. WILHELM (2008) ut·bbi meg§llap²-

t§ssal ºsszhangban a faj t®li t§pl§lkoz§s§r·l sz§mol be. KĆROLI (1882) azt §ll²tja, 

hogy ny§ri idŖszakban bef¼rja mag§t az iszapba. POVĢ (1995) ®s SALLAI ®s 

M¦LLER (2014) megfigyel®sei ezt a meg§llap²t§st l§tszanak al§t§masztani, ugyanis 

azokon az ®lŖhelyeken, ahol m§rciusban tºbb sz§z l§pi p·cot fogtak elektromos ha-

l§szg®ppel, j¼nius-j¼liusi idŖszakban nem siker¿lt ugyanezzel a m·dszerrel p·cot 

fogniuk. Tov§bb§ v®lem®ny¿k szerint a faj elterjed®s®nek alulbecsl®s®t okozhatja az, 

hogy a faunisztikai adatok nagy r®sze ny§r v®g®tŖl tavasz v®g®ig terjedŖ idŖszakb·l 
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sz§rmazik. WILHELM (1990) szezon§lis v§ndorl§st figyelt meg a fajn§l. Le²r§sa 

szerint szeptembertŖl febru§rig a mocsarakat ®s l§pokat t§pl§l· csatorn§kban, pata-

kokban tart·zkodik. M§rciusban, miut§n a p§rok kialakulnak, az §llom§ny sz®tsz·r·-

dik a mocs§rban, majd Ŗsszel ¼jra visszah¼z·dnak a csatorn§kba, patakokba. VIDA 

(1990) megfigyelte, hogy a l§pi p·c ny§r v®gi, Ŗszi ®s tavaszi idŖszakban napkºzben 

a gyorsan felmelegedŖ, 5-10 cm-es sz®lvizekben tart·zkodik, egym®teres territ·rium 

tart§s§val. 

HERMAN (1882) megfigyel®sei alapj§n a l§pi p·c ak§r ·r§kig k®pes lebegni, 

60-70 %-os dŖl®sszºgben fejjel fºlfel®. Zs§km§ny§t lassan kºzel²ti meg, majd vil-

l§mgyors mozdulattal kapja el. Ebben hasonl²t a csuk§hoz (Esox lucius LINNAEUS, 

1758), a csuka is lesbŖl t§mad, nem kºveti hosszasan §ldozat§t.  

A l§pi p·cnak territori§lis magatart§sa van (BREHM & KOHAUT 1905), de ve-

sz®ly eset®n a sŤrŤ nºv®nyzetbe, vagy az iszapba menek¿l. VUTSKITS (1910) azt 

figyelte meg, hogy a v²zfen®ken n®ha fejjel lefel®, a fen®kre merŖlegesen, mozdulat-

lanul meg§ll egy kis idŖre, ®s v²zfelsz²nen fejjel fºlfel® is k®pes ugyan²gy mozdulat-

lanul maradni. Leggyakoribb helyzete a fejjel enyh®n fºlfel® ir§nyul· lebeg®s. Az 

akv§riumban tartott l§pi p·cok pihenŖ helyzetben, p§ros ¼sz·ik hegy®re, mintha l§-

bakra t§maszkodn§nak, ¼gy tart·zkodnak a v²zfen®ken (VUTSKITS 1910).  

CRŀCIUN et al. (1997) a l§pi p·c m§s fajokkal szemben tan¼s²tott agresszi·j§t 

tanulm§nyozt§k akv§riumokban. Meg§llap²t§suk szerint a l§pi p·c egy archaikus, 

ter¿letv®dŖ, agressz²v halfaj, melynek agresszivit§sa jelentŖsen f¿gg az ®lŖhelyi 

adotts§gokt·l. Ha az akv§riumban nem voltak b¼v·helyek, illetve nºv®nyzet, az ag-

resszivit§s felerŖsºdºtt. WILHELM (2008) azt tapasztalta, hogy a halak ak§r kºzvet-

len¿l egym§s mellett is megmaradnak, amennyiben az ®lŖhely nºv®nyzetben, illetve 

nºv®nyi tºrmel®kben gazdag. BOHLEN (1991) akv§riumi tart§s sor§n a fiatalabb ®s 

idŖsebb gener§ci·k kºzºtt agresszi·t nem tapasztalt.  

A l§pi p·c akvarisztikai tart§s§val foglakozik UNGER (1924), TčTH (1938) ®s 

PINT£R (1967) cikke. WIESINGER (1956) azt ²rja a fajr·l, hogy t§pl§lkoz§s ter®n 

nem v§logat·s, akv§riumi kºr¿lm®nyek kºzºtt sz¼nyogl§rv§ra, Daphnia-ra, Tubifex-

re, sŖt az Enchytreus-ra is r§szoktathat·. SZENDŕFI (2014) r®szletes le²r§st tett kºz-

z® a l§pi halak ï kºzt¿k a l§pi p·c ï optim§lis tart§si kºr¿lm®nyeirŖl.  

SALLAI ®s M¦LLER (2014) megfigyelte, hogy a l§pi p·cokn§l ®letkort·l f¿g-

gŖen erŖs k¿lºnbs®gek lehetnek a viselked®sben. B¼v·hely n®lk¿li akv§riumban az 

egy¿tt tartott, n®h§ny napos ivad®kok elŖszºr az akv§rium alj§n pihentek, hirtelen 

Ăfelcsap§ssalò (szinte csak felemelkedtek) t§pl§lkoztak a v²z§rammal oda sodr·d· 

Artemia-b·l vagy a Copepoda-kb·l. Ha nem volt b¼v·hely, akkor az ivad®kok egy 

r®sze az akv§rium fal§n§l a v²zfelsz²nben kialakult meniszkuszban Ăb¼jt megò. A 

szerzŖk ilyen l§rvakori viselked®st m§s fajokn§l (kŖs¿llŖ, s¿llŖ, s¿g®r, csuka, sz®les 

k§r§sz, r®ti cs²k, kecsege, sz®lhajt· k¿sz, angolna stb.) nem figyeltek meg. Meg§lla-

p²t§suk szerint a p·cok k¿lºnbºzŖ m®retben is egy¿tt tarthat·k, viszonylag nagy te-

lep²t®si sŤrŤs®gben territori§lis viselked®s nem alakul ki. Azonban Tubifex-szel val· 

etet®s sor§n, mikor a t§pl§l®kot egy sz¼nyogh§l·n k²n§lt§k fel, az al§juk ºsszegyŤlŖ 

p·cok kºz¿l a legerŖsebbek kezdt®k meg a t§pl§lkoz§st. Kannibalizmust egy korosz-

t§lyon bel¿l soha nem tapasztaltak. 
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2.4. A l§pi p·c ®lŖhelyi jellemzŖi, ºkol·giai ig®nye 

 

BOTTA (1985) szerint a p·c tiszta vizŤ, hŤvºsebb mocsarakban, tŖzegl§pokban, 

lass¼ foly§s¼ csatorn§kban tal§lhat·. KERESZTESSY (1992) lass¼ v²z§ram¼ pata-

kokban is megtal§lta a fajt kis egyedsz§mban, de a huminsavakban nem t¼l gazdag 

§ll·vizeket is kedveli (WIESINGER 1956). A talajv²z §ltal t§pl§lt mocsaras ter¿lete-

ken, nagy foly·k §rter®nek litor§lis z·n§j§ban is elŖfordul, de megtal§lhat· talajv²z-

forr§sok §ltal l®trehozott mocsarakban is (WANZENB¥CK & SPINDLER 1996). 

GY¥RE (1995) le²r§sa alapj§n a faj kedveli a hŤvºs, tiszta vizŤ eutr·f mocsarakat ®s 

l§pokat, a d¼s makroveget§ci·val benŖtt alfºldi tavakat is.  

BOTTA (1981) szerint sztenoterm fajk®nt ny§ri idŖszakban a l§pok hŤvºsebb 

viz®ben vertik§lis v§ndorl§ssal el®g²ti ki hŖig®ny®t, Ŗsszel melegebb foly·vizekbe 

h¼z·dik. WILHELM (2008) vizsg§lata alapj§n az Ŗszi v§ndorl§s a fiatal egyedekre 

jellemzŖ, az ivar®rett §llom§ny a t®l folyam§n p§rokba rendezŖdik ®s helyben marad, 

²gy tavasszal, a szaporod§s idej®n nem kell energi§t pazarolniuk a v§ndorl§sra ®s a 

ter¿letv®delemre. GYULAI (1984) szerint a l§pi p·c eredeti ®lŖhelyeinek megszŤn®-

s®vel a foly·k forr§svid®ke fel® kezdett el felh¼z·dni.  

Kiseg²tŖ l®gz®s®nek ï illetve a konkurencia hi§ny§nak kºszºnhetŖen ï a m§s 

halfajok sz§m§ra m§r extr®m alacsony oxig®n koncentr§ci·j¼ vizekben is sŤrŤ §llo-

m§nyai alakulhatnak ki a l§pi p·cnak (SALLAI & M¦LLER 2014). PEKĆRIK et al. 

(2014) szlov§kiai ®lŖhelyek §tfog· vizsg§lata alapj§n arra a kºvetkeztet®sre jutottak, 

hogy a p·c ®lŖhelyei eredetileg a fŖ v²zfoly§sokt·l t§voli idŖs holt§gak ®s mocsarak 

voltak, valamint azok a foly·mell®k§gak ®s csatorna-szerŤ v²ztestek, melyek ºkol·-

giai folyos·k®nt kºtºtt®k ºssze a holt§gakat ®s a mocsarakat. Statisztikai elemz®s¿k 

alapj§n a l§pi p·c legink§bb az olyan d¼s h²n§rveget§ci·j¼, lass¼ foly§s¼, vegyes 

h²n§rnºv®nyzettel fedett keskeny csatorn§kat prefer§lta, melyeket a v²zrendez®s elke-

r¿lt.       

MĆJSKY ®s HAJDĐ (2004) r®szletes fajv®delmi programj§nak c®lja a szlov§ki-

ai popul§ci·k megment®se. A szerzŖk irodalmi forr§sokra ®s saj§t kutat§si eredm®-

nyekre hivatkozva sok olyan ®lŖhelyi adatot kºzºlnek (pl. veget§ci·, halfauna, v²z-

minŖs®g, vesz®lyeztetŖ t®nyezŖk: abiotikus ®s biotikus faktorok, antropog®n hat§sok) 

az ErdŖh§ti-s²ks§g, a Csall·kºz ®s a Kelet-Szlov§kiai s²ks§g ®lŖhelyeirŖl, melyek 

hasznosak lehetnek m§s r®gi·k term®szetv®delmi terveinek kidolgoz§s§hoz is. A 

strat®giai c®lok el®r®se ®rdek®ben az ®lŖhelyek v²zj§r§s§nak optimaliz§l§s§t, a term®-

szetes szukcesszi·s folyamatok lass²t§s§t, a kºrnyezetszennyez®sek megsz¿ntet®s®t 

®s a tervezett beavatkoz§sokhoz egy ¼tmutat· elk®sz²t®s®t javasolj§k. 

2013 november®ben az osztr§k Donau-Auen Nemzeti Park ter¿let®n, Mannsdorf 

an der Donau ®s Witzelsdorf kºzºtt r®szletesen vizsg§lt§k ®s elemezt®k ki statisztikai 

elj§r§sokkal 16 recens ®s 8 egykori l§pi p·cos v²z ®lŖhelyi jellemzŖit 

(medermorfol·gia, veget§ci·, v²zminŖs®g) ®s hal§llom§nyait (fajºsszet®tel, 

egyedsz§mok, testhossz, biomassza, diverzit§sindex). Az eredm®nyek alapj§n a 

vizsg§lt vizek v²zminŖs®gi param®terei heterog®n k®pet mutatnak, melynek fŖ 

okak®nt a felsz²ni ®s felsz²n alatti vizekkel val· kapcsolatot, illetve a mezŖgazdas§gi- 

®s lak·ter¿letek hat§s§t jelºlik meg (KECKEIS & SEHR 2014).  

SALLAI (2005) t§bl§zatosan kºzli saj§t v²zminŖs®g m®r®si adatai mellett GE-

YER (1940), STERBETZ (1963), KERESZTESSY (1992, 1993a, 1994, 1995a, 

1995b), POVĢ (1995), ®s WANZENB¥CK ®s SPINDLER (1995) adatait (pH, 

turbidit§s, vezetŖk®pess®g, oldott oxig®n, s·tartalom ®s v²zhŖm®rs®klet).  

V²zminŖs®gi adatokat kºzºl tov§bb§ KUEHNE ®s OLDEN (2014) az Umbridae 

csal§d fajainak ®lŖhelyeirŖl (oldott oxig®n, pH, vezetŖk®pess®g, v²zsebess®g). Egy®b, 
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v²zminŖs®g-v®delmi ®s ºkol·giai szempontb·l fontos k®miai param®terekrŖl (pl. 

nitr§t-, amm·nium- ®s foszf§t koncentr§ci·) kevesebb adat §ll rendelkez®sre 

(WANZENB¥CK J. & SPINDLER T. 1995, SEKULIĹ et al. 2013). 

A kutat·k viszonylag ritk§n vizsg§lt§k a l§pi p·c ®lŖhelyek gerinctelen 

makrofaun§j§t (pl. POVĢ 1995), holott ez ï mint rendelkez®sre §ll· t§pl§l®kb§zis ï 

jelentŖs hat§ssal van az egyes popul§ci·k szaporod§si siker®re ®s fennmarad§s§ra. A 

Ăp·cosò vizek gerinctelen makrofaun§j§r·l kºzvetett k®pet kaphatunk WILHELM 

(2008) r®szletes t§pl§lkoz§stani vizsg§latai alapj§n.  

A l§pi p·c ®lŖhelyek v²zi, v²zparti veget§ci·j§val kapcsolatosan ROTARIDES 

(1937), GEYER (1940), WIESINGER (1965), LELEK (1987), BANKOVICS 

(1990), GUTI (1995a), POVĢ (1995a), KERESZTESSY (1997), MĆJSKY ®s 

HAJDĐ (2004), HAJDĐ (2008) ®s SEKULIĹ et al. (2013) publik§ci·i szolg§lnak 

adatokkal. A fl·ralist§k azonban §ltal§ban hi§nyosak, sok esetben csak a 

jellemzŖ/gyakori fajokat ismertetik.    

A szerzŖk tºbbs®ge szerint a l§pi p·c leggyakoribb k²s®rŖ halfajai a r®ti cs²k 

(Misgurnus fossilis BERG, 1949), a sz®les k§r§sz (Carassius carassius LINNAEUS, 

1758) ®s a comp· (Tinca tinca LINNAEUS, 1758) (HERMAN 1887, KOHAUT 

1901, VUTSKITS 1910, VIDA 1990, WANZENB¥CK 1992, WANZENB¥CK & 

SPINDLER 1995, HAJDĐ & SAXA 2008). Friss kutat§si eredm®nyek alapj§n 

szlov§kiai ®lŖhelyeken a k²s®rŖ halfajok gyakoris§gi sorrendben a r®ti cs²k, a 

sziv§rv§nyos ºkle, a csuka ®s a sz®les k§r§sz voltak (PEKĆRIK et al. 2014).  

Az idegenhonos halfajok kºz¿l HECKEL (1847) az ez¿stk§r§szt (Carassius 

gibelio BLOCH, 1782), STERBETZ (1958) a tºrpeharcs§t (Ameiurus nebulosus, 

LESUEUR, 1819), MĆJSKY ®s HAJDĐ (2004) az ez¿stk§r§sz mellett a razb·r§t 

(Pseudorasbora parva TEMMINCK & SCHLEGEL, 1842), a naphalat (Lepomis 

gibbosus LINNAEUS, 1758) ®s a t¿sk®s pik·t (Gasterosteus aculeatus LINNAEUS, 

1758) is eml²ti a l§pi p·c t§rsas§g§ban. 

 

 

2.5. Vesz®lyeztetŖ t®nyezŖk, term®szetv®delmi st§tusz 

 

A l§pi p·c konzerv§ci·j§val, term®szetv®delmi st§tusz§val ®s ®lŖhelyeinek 

meg·v§s§val sz§mos publik§ci· foglalkozik (SCHIEMER 1987, KERESZTESSY & 

KOLTAI 1989, POVĢ 1990a, 1990b, 1995a, 1995b, BOHLEN 1991, HERZIG-

STRASCHIL 1991, BŀNŀRESCU 1993, 1994, GUTI 1993a, 1995b, 1995c, 

KERESZTESSY 1993a, 1993b, 1993c, 1995b, MAITLAND 1994, WANZENB¥CK 

& SPINDLER 1996, KOVĆĻ 1997, LOBCHENKO et al. 2003, WANZENB¥CK 

2004).       

 

SEKULIĹ et al. (2013) szerint sz§mos oka van a l§pi p·c popul§ci·k elm¼lt 

®vtizedekben tapasztalt csºkken®s®nek: 

 

Å v²zrendez®sek, elsŖsorban a g§tak ®p²t®se, amelyek megszŤntetik a 

v²zfoly§sok ®s §rter¿kkel (illetve a holt§gakkal, mocsarakkal ®s egy®b vizes 

®lŖhelyekkel) a term®szetes kapcsolatokat. Ezzel megv§ltozik az §rv²zi 

ciklusok lefoly§sa is, 

Å csatorna ®p²t®sek ºntºz®s ®s v²zelvezet®s c®lj§b·l az el§rasztott ®s mocsaras 

ter¿leteken, valamint barrierek (pl. szivatty¼telepek) ®p²t®se, amely 

akad§lyozza a popul§ci·k kºzºtti kapcsolatokat, 
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Å csatorn§k rendszeres karbantart§sa (kotr§sok), egyes estekben term®szetes 

feltºltŖd®s¿k, 

Å v²zj§r§s ®s v²zminŖs®g megv§ltoz§sa, mellyel az ²v·helyek ²v§sra 

alkalmatlann§ v§lnak, 

Å vizes ®lŖhelyek mezŖgazdas§gi c®l¼ lecsapol§sa, mely ®lett®rveszt®shez ®s a 

fennmarad· ®lŖhelyek fragment§ci·j§hoz vezet, 

Å kºrnyezetszennyez®s (kommun§lis ®s ipari szennyvizek, hullad®klerak·k 

csurgal®kvize, mezŖgazdas§gi nºv®nyv®dŖszerek ®s mŤtr§gy§k terhel®se, 

mely eutrofiz§ci·hoz vezet),  

Å mocsarak, holt§gak ®s term®szetes §rterek §talak²t§sa (pl. ¿ltetv®nyekk®, erdei 

monokult¼r§kk§),  

Å nem Ŗshonos, inv§zi·s fajok megteleped®se, betelep²t®se (t§pl§l®k 

konkurencia, pred§ci·s hat§s). 

 

2.5.1. Antropog®n hat§sok, abiotikus t®nyezŖk 

 

Haz§nkban az elm¼lt m§sf®l ®vsz§zadban a l§pok 97%-a pusztult el a lecsapol§-

sok ®s a mezŖgazdas§gi mŤvel®sbe von§s kºvetkezt®ben (LĆJER 1998), mellyel a 

l§pi p·c ®lettere drasztikusan lecsºkkent. A kiterjedt foly·szab§lyoz§sok, illetve az 

§rmentes²t®s (M5. §bra) szint®n kedvezŖtlen¿l hatottak a p·c popul§ci·kra. A XIX. 

sz§zad v®g®n, a XX. sz§zad elej®n m§r egyre kevesebb helyen tal§lt§k meg a halfajt, 

megritkul§s§t tºbben ®szlelt®k. Ehhez hozz§j§rult az is, hogy mint ®rdekes akv§riumi 

halat, nagy mennyis®gben hurcolt§k el eredeti ®lŖhelyeirŖl (SALLAI 2005). ĂM²g 

volt a FertŖben, igen keresett akv§riumi czikke volt a B®csi akv§riumi kereskedŖknek 

s a FertŖ mell®k®rŖl ellevenen hord·sz§mra sz§ll²tott§k nekik, kik darabj§t hatos§val 

fizett®kò ï ²rta LAKATOS (1907). HANKč (1923) cikke szerint 20 ez¿stºt adtak a 

p·c darabj§®rt. Egykori kedvelts®g®t igazolja tºbbek kºzºtt WEBER (1902), 

BEHYNA (1931) ®s ROTARIDES (1937) cikke is.  

TAKĆCS et al. (2015a, 2015b) kºzelm¼ltban v®gzett kutat§s§nak eredm®nye 

szerint a p·c §llom§nyok vesz®lyeztetetts®ge napjainkban is fenn§ll: a vizsg§lt 33 

hazai ®lŖhelybŖl mindºssze 7 volt antropog®n tev®kenys®g §ltal nem ®rintett, 

term®szetkºzeli §llapot¼.  

Mivel a l§pi p·c a sek®ly, gyakran csak talaj- ®s csapad®kv²z t§pl§lta vizek lak·-

ja, napjainkban a kl²mav§ltoz§s kºvetkezt®ben fell®pŖ, sokszor extr®m meleg ®s 

hossz¼, sz§raz idŖszakok is vesz®lyt jelentenek sz§m§ra. A p·c ®lŖhelyeinek dºntŖ 

r®sze egym§st·l, illetve m§s felsz²ni vizektŖl elszigetelt, ez®rt v²zh§ztart§suk nagy-

m®rt®kben f¿gg a talajszerkezeti, talajv²z §raml§si viszonyokt·l (SCHIEMER 2000). 

Rºvid ®letŤ hal l®v®n, a szaporod§sra alkalmas vizek idŖszakos megszŤn®se, ®s ²gy 

p§r ®ves szaporod§s-kies®s elegendŖ egy popul§ci· eltŤn®s®hez (SALLAI 1999).    

 

2.5.2. Idegenhonos halak 

 

BOHLEN (1991) m§r k®t ®s f®l ®vtizeddel ezelŖtt is komoly gondokat l§tott az 

Eur·p§ban nem Ŗshonos fajok terjeszked®s®ben, melyek konkurensk®nt l®pnek fel a 

l§pi p·ccal szemben. Javasolta ezen fajok terjeszked®s®nek megakad§lyoz§s§t. 

SALLAI ®s M¦LLER (2014) szerint a l§pi p·c popul§ci·ira ®lŖhelyeik elveszt®s®n 

t¼l (bele®rtve a term®szeti folyamatokat ®s az emberi tev®kenys®geket is) napjaink-

ban h§rom halfaj jelent vesz®lyt: az amurg®b (M6. §bra), az ez¿stk§r§sz ®s a tºrpe 

p·c (Umbra pygmaea). L§pi p·c ®lŖhelyeken a k²nai razb·ra (Pseudorasbora parva 

TEMMINCK & SCHLEGEL, 1842) ®s a naphal (Lepomis gibbosus 

10.14751/SZIE.2018.004



19 

 

LINNAEUS, 1758) is elŖ szokott fordulni (SPECZIĆR A. sz·beli kºzl.). 

KERESZTESSY (1995a) a veresegyh§zi Ivacsi-t· p®ld§j§n mutatja be, hogy a b¼v·-

helyk®nt is szolg§l· h²n§rveget§ci· kiirt§sa (illetve az amur betelep²t®se r®v®n tºrt®-

nŖ kipusztul§sa) a p·c §llom§ny eltŤn®s®hez vezethet.  

Az amurg®b eredetileg az Amur kºz®psŖ ®s als· foly§s§nak v²zgyŤjtŖj®n, tov§b-

b§ az Ohotszki-, a Jap§n- ®s a S§rga-tenger partvid®k®n honos (HARKA et al. 1999). 

Eur·p§ba akvarisztikai c®lb·l hozt§k be, az elsŖ p®ld§nyok 1912-ben ker¿ltek Szent-

p®terv§rra. 1916-ban m§r n®h§ny kerti t·ba is betelep²tett®k. A kompet²tor amurg®b 

az ut·bbi ®vtizedekben eg®sz Eur§zsi§ban terjeszkedik, ®s megh·d²totta a Dnyeszter 

®s a Duna v²zgyŤjtŖj®t is (RESHETNIKOV & FICETOLA 2011, RESHETNIKOV 

2013). Az elm¼lt ®vtizedben, a Bajk§l-t· medenc®j®ben, Lengyelorsz§gban a Visztu-

la kºz®psŖ szakasz§n, Bulg§ri§ban a Duna felsŖ szakasz§n ®s Szlov§ki§ban egyar§nt 

megtal§lt§k (JURAJDA et al. 2006). Az inv§zi· miatt a Kelet-Szlov§kiai s²ks§g l§pi 

p·c popul§ci·i v®gvesz®lybe ker¿ltek (KOĠĻO 2008). Az amurg®b fŖ ®lŖhely®t ï a 

T§vol-Keleten ®s Eur·p§ban egyar§nt ï azok a sek®ly §ll·vizek adj§k, amelyek gaz-

dag szubmerz nºv®nyzettel rendelkeznek. Nem sz¿ks®ges azonban, hogy ez h²n§rve-

get§ci· legyen, az elºntºtt parti nºv®nyzet, az §rt®ri r®t is megfelelŖ sz§m§ra. Ag-

ressz²v terjeszked®se, fal§nks§ga ®s ®lŖhelyekkel szembeni ig®nytelens®ge komoly 

vesz®lybe sodorja a l§pi p·c §llom§nyokat (TAKĆCS et al. 2015a, 2015b).  

Az amurg®b elsŖ magyarorsz§gi p®ld§nyait 1997-ben fogt§k Tiszaf¿redn®l, a Ti-

sza-t· kubikgºdreiben. Megteleped®s®nek idŖpontja azonban ®vekkel kor§bbra tehe-

tŖ, ugyanis kifogott p®ld§nyai a becsl®sek szerint legal§bb ºt koroszt§lyt k®pviseltek 

(HARKA 1998, SALLAI & M¦LLER 2014). JelentŖs k§rokoz§s§t j·l ®rz®kelteti 

SALLAI ®s M¦LLER (2014) besz§mol·ja, mely szerint Tiszaalp§r mellett, a Tisza 

hull§mter®ben elter¿lŖ Alp§ri-r®t Nagy-tav§ba feltehetŖen a 2000. ®vi §rv²zzel jutott 

be az amurg®b, melynek kºvetkezt®ben a l§pi p·c eltŤnt a v²zbŖl. A p·c bodrogzugi 

lelŖhelyeinek sŤrŤ §llom§nyair·l tºbbek kºzºtt HOITSY (1995a) is besz§molt. 2003-

2007 kºzºtt azonban tºbbszºri keres®s ellen®re sem tal§lt§k meg a fajt, ellenben az 

amurg®b szinte valamennyi mintahelyrŖl megker¿lt (SALLAI & M¦LLER 2014). 

Tºbb hazai l§pi p·c ®lŖhelyen, pl. a Keleti-fŖcsatorn§ban, Szipa-fŖcsatorna, Bodrog-

kºz, Takta, stb. m§r egy¿tt van jelen a k®t faj. A Balaton v²zgyŤjtŖj®n, a 

Mar·tvºlgyi-v²zfoly§sban elŖszºr 2008 tavasz§n ®szlelt®k az amurg®bet. Ez volt az 

elsŖ dun§nt¼li elŖfordul§si adat is egyben (ERŕS et al. 2008). A halfaj 2010-ben m§r 

a Zala torkolat§ig is eljutott (TAKĆCS et al. 2011). A l§pi p·c egyik legnagyobb ®s 

legstabilabb §llom§nya haz§nkban a kºzeli Kis-Balatonban ®l, azonban az amurg®b 

az elm¼lt ®vtizedben ezt az ®lŖhelyet is megh·ditotta. Napjainkban ezzel a Hans§g ®s 

a R§ba v²zgyŤjtŖje kiv®tel®vel a K§rp§t-medence teljes belsŖ ter¿lete fertŖzºttnek 

tekinthetŖ (TAKĆCS et al. 2015b).   

Az ez¿stk§r§sz m§r a XX. sz§zad elsŖ fel®ben jelen volt a hazai halfaun§ban 

(SALLAI et al. 2009), azonban tºmegess® az 1954-es betelep²t®st kºvetŖen v§lt. 

1954-ben csak nŖst®ny egyedeket hoztak be, 1977-ben azonban h²meket is 

import§ltak (BERCS£NYI 1997). A hazai popul§ci·k 1993 elŖtt csak ginogenezissel 

szaporodtak (P£NZES & T¥LG 1993). Az ez¿stk§r§sz ï t§gtŤr®sŤ faj l®v®n ï a l§pi 

p·c ®lŖhelyek egy jelentŖs r®sz®n elŖfordul. Jelenl®te tºbbf®le m·don van k§ros 

hat§ssal a l§pi p·c popul§ci·kra, egyr®szt t§pl§l®kkonkurens, m§sr®szt 

ivad®kpuszt²t· is (SPECZIĆR et al. 1999, BĆRSONY 2007).  

Az Umbra pygmaea £szak-Amerika keleti fel®n fordul elŖ, de akvarist§k r®v®n 

m§r 1898-ban N®metorsz§gba, majd Franciaorsz§gba is eljutott (BLANC et al. 1971, 

LELEK 1987). K®sŖbb kimutatt§k Hollandi§b·l, D§ni§b·l, Lengyelorsz§gb·l ®s 

Belgiumb·l is (VERREYCKEN et al. 2010). A lehets®ges probl®m§k akkor 
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l®phetnek fel, ha k®t faj (U. krameri ®s U. pygmaea) elterjed®se egybeesik (pl. 

felelŖtlen betelep²t®s r®v®n), ugyanis nincs inform§ci· a fajok egym§shoz 

viszony²tott verseng®si k®pess®geirŖl, illetve az elt®rŖ kromosz·ma sz§mok alapj§n 

az esetleges hibridiz§ci·r·l (SALLAI & M¦LLER 2014). A hibridiz§ci· vesz®ly®t 

erŖs²ti SCHMIDT ®s DANIELS (2006) kutat§sa, melynek sor§n k®t rokon p·cfaj, az 

U. pygmaea ®s az Umbra limi hibrid egyedeit ²rt§k le merisztikus ®s morfometriai 

b®lyegek r®szletes statisztikai elemz®se alapj§n. VERREYCKEN et al. (2010) az U. 

pygmaea inv§zi·s k®pess®g®t alacsony-kºzepesre ®rt®kelt®k. A szerzŖk a faj 

belgiumi ®lŖhelyeinek vizsg§lata sor§n pozit²v korrel§ci·t mutattak ki a semleges 

pH, a magas oxig®n koncentr§ci· ®s a halfaj jelenl®te kºzºtt. DEDEREN et al. 

(1986) ®s LEUVEN ®s OYEN (1987) hollandiai vizsg§lataik sor§n ugyanakkor azt 

§llap²tott§k meg, hogy a vizek savasod§sa, ®s ezzel egy¿tt a konkurens halfajok 

eltŤn®se seg²ti az U. pygmaea elterjed®s®t.  

 

2.5.3. Belteny®szet, betegs®gek 

 

Az egyes popul§ci·k elszigetelts®ge miatt fell®pŖ belteny®szet jelentŖs 

vesz®lyeztetŖ t®nyezŖ a l§pi p·c sz§m§ra (TAKĆCS et al. 2015a). Az izol§lt 

kºrnyezetben ®lŖ, ritka halfajoknak kevesebb betegs®g¿k van, mint a sz®les kºrben 

teny®sztett fajoknak. A l§pi p·cnak napjainkig ºsszesen nyolc ®lŖskºdŖ faj§t ²rt§k le. 

MOSHU ®s TROMBITSKY (2007) k®t ¼j Cnidosporean fajt ²rt le a kºzelm¼ltban. 

Az Echynoparyphium ratzi nevŤ mad§rparazita metacerk§ria l§rva a kopolty¼n 

®lŖskºdik. A hal has¿reg®ben ®s a b®lfalban ®lŖ Spiroxis contortus ®s a 

Rhaphidascaris acus nevŤ fon§lf®rgeket, illetve egy mad§rparazit§t, a 

Contracoecum-faj l§rv§j§t ²rt§k le. A l§pi p·c §llom§nyokban potenci§lisan fell®phet 

sz§mos §ltal§nosan ismert halbetegs®g is (pl. hasv²zk·r, halpen®sz, ®s v²rusok okozta 

betegs®gek; ld. MOLNĆR 2014). 

 

2.5.4. Term®szetv®delmi st§tusz 

 

Becsl®sek szerint a teljes eur·pai l§pi p·c §llom§ny tºbb mint 30%-kal csºkkent 

csup§n az elm¼lt ®vtizedben, ez®rt az IUCN Vºrºs List§j§n sebezhetŖ (Ăvulnerableò) 

fajk®nt sorolt§k be (FREYHOF 2013). Tºbb orsz§g Vºrºs Kºnyv®ben szerepel 

(Ausztria: HACKER 1983, Szlov§kia: BARUĠ 1989, Magyarorsz§g: BANKOVICS 

1990, Szlov®nia: POVĢ 1992, Ukrajna: SERBAKA 1994, Horv§torsz§g: 

MRAKOVĻIĹ et al. 2006, Szerbia: SIMIĹ et al. 2007). A l§pi p·cot Natura 2000 

jelºlŖfajk®nt felvett®k az Eur·pai Uni· £lŖhely-v®delmi ir§nyelve II. f¿ggel®k®be, ®s 

szerepel a Berni Egyezm®ny II. f¿ggel®k®ben is. Haz§nkban fokozottan v®dett, ter-

m®szetv®delmi ®rt®ke 250.000.- Ft.     
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2.6. FajmegŖrz®si tºrekv®sek eddigi eredm®nyei  

 

2.6.1. K¿lfºldi projektek 

 

Ćltal§nos n®zet, hogy elsŖdlegesen a megl®vŖ ®lŖhelyek meg·v§s§ra kellene na-

gyobb gondot ford²tani, megakad§lyozni azok kisz§rad§s§t, szennyez®s®t ®s felsz§-

mol§s§t (lecsapol§sok, kotr§sok). A l§pi p·c §llom§nyainak fenntart§s§ban c®lrave-

zetŖ lehet tov§bb§ kism®retŤ, v§ltozatos ®lŖhelyek l®trehoz§sa is, de seg²ts®get 

ny¼jthat szapor²t§suk ®s telep²t®s¿k oda, ahonnan a faj eltŤnt, vagy m§r csak alka-

lomszerŤen fordul elŖ (BĉRč & PAULOVITS 1995, SALLAI & M¦LLER 2014) 

A vesz®lyeztetett §llatok szapor²t§sa ®s telep²t®se gyakori eszkºz a 

term®szetv®delmi biol·gi§ban. SEDDON et al. (2005) szerint legal§bb 699 §llat- ®s 

nºv®nyfaj eset®ben indult visszatelep²t®si program. Szint®n a t®ma jelentŖs®g®t 

mutatja a kºzel 30 000 oldalnyi nemzetkºzi szakirodalom (BAJOMI et al. 2010). A 

halak ir§ny§ban a meg®rdemeltn®l kisebb figyelmet mutatnak a term®szetv®delem 

mŤvelŖi (MAITLAND 1995), a 699 fajtelep²t®sbŖl csup§n 20 foglalkozik halakkal 

(SEDDON et al. 2005). Hasonl· a helyzet a publik§lt irodalomban is (Bajomi et al. 

2010), pedig napjainkban az eur·pai halfajok 37%-a vesz®lyeztetett (IUCN 2011). A 

szakirodalomban visszatelep²t®snek (Ăreintroductionò) nevezik azon k²s®rleteket, 

amelyek egy faj ¼jra honos²t§s§ra ir§nyulnak egykori elterjed®si ter¿let®nek olyan 

r®sz®n, ahonnan kor§bban kipusztult. A gyarap²t§s (Ăsupplementationò) pedig ¼jabb, 

azonos faj¼ egyedek hozz§ad§sa egy l®tezŖ popul§ci·hoz. C®lja a popul§ci· 

megerŖs²t®se, vagy a genetikai v§ltozatoss§g fenntart§sa, illetve a belteny®szet 

elker¿l®se (IUCN 1998, STORFER 1999, BAJOMI 2003). 

1991-ben Szlov®ni§ban l§pi p·c telep²t®ssel pr·b§lkoztak, azonban ez nem veze-

tett eredm®nyre. A donor v²ztest a Beloviļi-holt§g volt, ahonnan 22 tejes ®s 21 ivar-

®rett, ikr§val telt nŖst®ny halat fogtak be. A c®lter¿let egy kism®retŤ kavicsb§nya 

gºdºr volt, melybe 1991 m§rcius§ban helyezt®k ki a halakat. A monitoring eredm®-

nyek alapj§n 1992 tavasz§n ®s Ŗsz®n m§r nem siker¿lt kimutatni a p·cot (POVĢ 

1995).  

POVĢ (1990a, 1995) besz§molt arr·l is, hogy 1987-ben a fenti telep²t®si 

k²s®rletben eml²tett Beloviļi-holt§g egy veget§ci·val szinte teljesen feltºltŖdºtt 

r®sz®t 3 m®ter m®lyre kotort§k a vad§szok annak ®rdek®ben, hogy a kacs§knak 

megfelelŖ ®lŖhelyet biztos²tsanak. A r§kºvetkezŖ ®vre a l§pi p·c, a r®ti cs²k ®s a 

sz®les k§r§sz §llom§nym®rete jelentŖsen megnŖtt a v²zben.   

Az 1990-es ®vekben Szlov§ki§ban az ErdŖh§ti-s²ks§gon ®s a Morva foly·t k²s®-

rŖ vizes ®lŖhelyeken tºbb alkalommal telep²tettek mesters®ges kºr¿lm®nyek kºzºtt 

szapor²tott p·cokat (VALACHOVIĻ ®s KOVĆĻ 1998, MĆJSKY ®s HAJDĐ 2004). 

Ut·bbi esetben az anyahalak eredetileg a Csall·kºzbŖl (Csics· kºrny®k®rŖl) sz§r-

maztak (HAJDĐ GY. sz·beli kºzl.). 

1994-ben a moldovai BIOTICA Ecological Society egy projektet hajtott v®gre, 

melynek c®lja a Dnyeszter als· szakasza ment®n a l§pi p·c popul§ci·inak felm®r®se 

volt (BIOTICA 2002). 2000 ®s 2002 kºzºtt a l§pi p·c szapor²t§sa mellett 

visszatelep²t®seket is v®geztek Moldv§ban. Ennek az®rt volt nagy jelentŖs®ge, mert 

ezt megelŖzŖen 28 ®ven kereszt¿l nem tudt§k kimutatni a halfajt a Dnyeszter 

ment®rŖl. A szapor²t§st akv§riumban, kistavakban ®s medenc®kben v®gezt®k. A 

szervezet 2000-2003 folyam§n v®gezte el a visszatelep²t®seket a Dnyeszter 

v²zgyŤjtŖje als· ter¿let®n tal§lhat· kisvizekben (APS et al. 2004). A telep²tett l§pi 

p·cok sz§m§r·l ®s a kihelyez®s sikeress®g®rŖl viszont nem §llnak rendelkez®sre 

inform§ci·k. 
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1997 ®s 2003 kºzºtt az als·-ausztriai Donau-Auen Nemzeti Park egy LIFE 

projektet val·s²tott meg (ĂDonauauen-Restoration and management of the alluvial 

flood plain of the River Danubeò), melynek fŖ c®lja a Duna ®s §rtere kºzºtti egykori 

®lŖ, dinamikus kapcsolat vissza§ll²t§sa volt. A l§pi p·c ausztriai §llom§nyainak 

megerŖs²t®se ®rdek®ben csatorna rekonstrukci·t (v²zell§t§s jav²t§sa, csatorna§gak 

ºsszekºt®se) ®s 16 kist· kialak²t§s§t v®gezt®k el a Duna bal oldali §rter®nek Orth ®s 

Eckartsau kºzºtti szakasz§n. 2001-ben a kistavak tºbb sz§z egyedes szaporulat§b·l 

ºsszesen h®t ®lŖhelyen v®geztek visszatelep²t®st (200 egyed), melybŖl ºt sikeres volt. 

Az ex situ v®delem (ĂAkv§rium ®s kerti t· projektò) keret®ben iskol§k, m¼zeumok ®s 

zool·giai int®zetek, illetve priv§t teny®sztŖ partnerek vettek r®szt. A tavak 

l®trehoz§sa eset®n min. 3 m
2
 v²zfel¿letet ®s 60-70 cm v²zm®lys®get javasolnak azzal, 

hogy t®len a levegŖztet®s ®rdek®ben l®kv§g§s sz¿ks®ges (az Orth ®s Eckartsau kºzºtt 

vizsg§lt p·c ®lŖhelyek §tlagos v²zm®lys®ge mindºssze 43 cm; l§sd MANZANO 

2004, SPINDLER 2006, KECKEIS & SEHR 2014). 

2013-ban a B®csi Egyetem Limnol·giai ®s Oceanogr§fiai Tansz®k®nek kutat·i 

24 v²ztest v²zminŖs®g®t ®s halfaun§j§t vizsg§lt§k a Duna §rter®nek Mannsdorf an der 

Donau, Orth ®s Eckartsau kºzºtti szakasz§n, a kor§bban rekonstrukci·val ®rintett 

ter¿leten. Ezek 88%-§ban fogtak halat, k®tharmadukban pedig a l§pi p·cot is 

kimutatt§k. A siker oka a sz®leskºrŤ ºsszefog§s, mely a LIFE projektet kºvetŖen is 

folytat·dott (®lŖhelyek kialak²t§sa, halfauna monitoring a B®csi Egyetem 

kºzremŤkºd®s®vel, teny®szt®s a helyi lakoss§g bevon§s§val a Schºnbrunni 

Ćllatkertben). A tervek szerint a jºvŖben nevelt p·cokat kapnak azok az ®rdeklŖdŖk, 

akik t§mogatj§k a fajv®delmi programot (KECKEIS & SEHR 2014). 

2002-2007 kºzºtt szint®n a Donau-Auen Nemzeti Park egy Interreg projektet 

val·s²tott meg a l§pi p·c ausztriai visszatelep²t®s®re (Mosontarcsa, Nyugat-Hans§g). 

A projekt n®gy fŖ r®szbŖl §llt: 1. recens l§pi p·c ®lŖhelyek ®s visszatelep²t®sre 

kijelºlt, ragadoz·-mentes vizek halfaunisztikai §llapotfelm®r®se, 2. l§pi p·c 

szapor²t§sa, 3. p·c visszatelep²t®se, ®s 4. a telep²tett 10 v²ztest monitoringja. A 

visszatelep²t®s megval·s²t§s§hoz a Donau-Auen Nemzeti Parkban ®s 

Gramatneusiedel-n®l m®g megl®vŖ k®t ausztriai §llom§nyb·l fogtak be 160 db 

anyahalat. A p·cokat akv§riumokban ®s kerti tavakban szapor²tott§k, majd 2003 ®s 

2007 okt·bere kºzºtt 6 alkalommal ®s 10 helysz²nen ºsszesen 661 db ivad®kot 

helyeztek ki a Nyugat-Hans§gban. A monitoring sor§n h§rom alkalommal siker¿lt 

kimutatni a term®szetes szaporulatot a betelep²tett vizekben (HANSĆG 2003, 

BENESCH 2004). 

Szlov§ki§ban MĆJSKY ®s HAJDĐ (2004) az §llami term®szetv®delmi szervezet 

r®sz®rŖl r®szletes fajv®delmi programot dolgozott ki, melynek megval·s²t§s§ra 2006 

®s 2008 kºzºtt ker¿lt sor, eur·pai uni·s t§mogat§ssal a Duna menti Ćrt®ri ErdŖk 

T§jv®delmi Kºrzetben (Dunamenti Alfºld, Csall·kºz), az ErdŖh§ti-s²ks§gon (a 

Morva ment®n) ®s a Kelet-Szlov§kiai s²ks§gon. A program megval·s²t§sa sor§n 

komplex §llapotfelm®r®seket ®s monitoringot v®geztek, a term®szetes ¼ton 

feltºltŖdºtt ®s szem®ttel feltºltºtt v²zfoly§sokat, csatorn§kat megtiszt²tott§k ®s 

kim®ly²tett®k. E mellett genetikai vizsg§latokat v®geztek ®s ï tºbbek kºzºtt iskolai ï 

szeml®letform§l· tev®kenys®geket is v®grehajtottak. A p·c ®lŖhelyek optim§lis 

v²zell§t§sa ®rdek®ben m·dos²tott§k a v²zgazd§lkod§si gyakorlatot. A program 

keret®ben felvett®k a t®rs®g gazd§lkod·ival a kapcsolatot annak ®rdek®ben, hogy 

tev®kenys®g¿k sor§n legyenek tekintettel a l§pi p·c ®lŖhelyekre (HAJDĐ 2008, 

HAJDĐ & SAXA 2008).  

2005-2007 folyam§n Rom§ni§ban, IaἨi megy®ben egy civil szervezet, az 

Ecological Society AquaTerra (Societatea AquaTerra IaἨi) term®szetv®delmi 
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projektet val·s²tott meg, melynek egyik r®szc®lja a l§pi p·c popul§ci·j§nak 

megerŖs²t®se, illetve nºvel®se volt (ĂSave the Umbra krameri Projectò). A program 

keret®ben a Prut (Jijia) foly· vºlgy®ben jav²tott§k a v®dett Teiva holt§g ®s 

kºrnyezete v²zell§t§s§t. A monitoring eredm®nyek alapj§n a mocsarak ®lŖvil§ga 

(kºzt¿k sok v®dett mad§rfaj) ism®t ben®pes²tette a rehabilit§lt ter¿letet, melynek 

kºszºnhetŖen a civil szervezet el®rte, hogy Natura 2000 ter¿lett® nyilv§n²ts§k. B§r a 

l§pi p·c popul§ci·k monitoroz§sa is c®lja volt a projektnek, erre sajnos nem ker¿lt 

sor a hat·s§gi enged®ly megszerz®s®nek neh®zs®gei miatt (G. DAVIDEANU sz·beli 

kºzl.). A t§rsas§g a helyi §ltal§nos iskol§sok ®s egyetemist§k bevon§s§val a 

rehabilit§lt ter¿lethez kºtŖdŖ kºrnyezetv®delmi versenyt is szervezett (TEODOSIU 

et al. 2005, LIVING WATER 2007). 

 

2.6.2. Hazai projektek 

 

Haz§nkban eleddig kifejezetten a l§pi p·c popul§ci·inak ®s ®lŖhelyeinek 

v®delme kapcs§n ï a jelen disszert§ci·ban bemutatott, 2008-ban elind²tott L§pi p·c 

Fajv®delmi Mintaprogram kiv®tel®vel ï nem ind²tottak projektet.  

A D®l-Hans§gnak a Nyirkai-Hany (FertŖ-Hans§g Nemzeti Park) nevŤ, 2001-ben 

el§rasztott ®lŖhely-rekonstrukci·s ter¿lete kºzel®ben, a tŖzeges talajon §tszŤrŖdºtt 

v²zzel t§pl§lt, egykori R§bca-§gak hely®n l§pi jellegŤ vizes ®lŖhelyek alakultak ki. 

2005-ben ezekbe l§pi p·cot mentettek §t a duna-tisza kºzi Kolon-t·b·l (4 helysz²n, 

mennyis®g: kb. 540-710 db). Az §llom§nyment®sre az®rt volt sz¿ks®g, mert a t· 

v²zszintj®nek jelentŖs csºkken®se a halak pusztul§s§hoz vezetett volna. Ezek az 

§llom§nyok a mai napig megmaradtak, sŖt, ¼jabb vizeket is ben®pes²tettek 

(AMBRUS & SALLAI 2014). A szerzŖk cikk¿kben tºbb olyan ter¿letet is 

javasolnak, ahol feltehetŖen sikeres lehet majd a jºvŖben a p·c vissza-, illetve 

betelep²t®se (pl. a Hidegs®g a FertŖ-t· d®li, tŖzeges ter¿let®n, Z§tonyi-Duna, ®s 

ennek egyik holt§ga). 

TAKĆCS et al. (2015a, 2015b) genetikai kutat§si eredm®nyei szerint a K§rp§t-

medence belsŖ ter¿letein ®lŖ p·c§llom§nyok legal§bb k®t evol¼ci·san szignifik§ns 

egys®gre oszthat·k, melyek j· kºzel²t®ssel a Duna, illetve a Tisza v²zgyŤjtŖj®vel 

azonos²that·k. Ezeken bel¿l egy-egy konzerv§ci·s egys®g ter¿lete kºr¿lbel¿l 80 

kilom®ter sugar¼ kºrnek feleltethetŖ meg. A szerzŖk az esetleges §ttelep²t®seket ez®rt 

egy ilyen kºrzeten bel¿l javasolj§k elv®gezni, mert ²gy m®g nem s®r¿l a 

term®szetkºzeli genetikai strukt¼ra. A vizsg§lt §llom§nyokat 16 nagyobb kezel®si 

egys®gbe sorolt§k, melyek a hossz¼ t§v¼ megŖrz®s alapegys®geinek tekinthetŖk. 
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3. ANYAG £S MčDSZER  

 

 

3.1. A term®szetes l§pi p·c ®lŖhelyek ®s a helyettes²tŖ ®lŖhelyek vizsg§lata, 

monitoringja 

 

A l§pi p·c ºkol·giai ig®nyeinek meghat§roz§s§t irodalmi kutat§sok, ®s 11 recens 

term®szetes ®lŖhelyen v®gzett terepi vizsg§lat adatainak (v²zminŖs®g, veget§ci·, 

gerinctelen makrofauna, halfauna) elemz®s®vel v®geztem el. Đjonnan kialak²tott 

®lŖhelyeken a telep²t®seket megelŖzŖ monitoring elengedhetetlen, mivel az ®lŖhely 

§llapota ®s a t§pl§l®kforr§sok el®rhetŖs®ge jelentŖs hat§ssal van az ®desv²zi halak 

t¼l®l®s®re (GRIFFITH et al. 1989, ELLIS et al. 2013, COCHRAN-BIEDERMAN et 

al. 2015). Vesz®lyeztetett halak egyedeinek kihelyez®se elŖtt pedig k¿lºnºsen fontos 

mindent megtenni annak ®rdek®ben, hogy a sz§mukra nem megfelelŖ ®lŖhelyeket 

felismerj¿k ®s idŖben kiz§rjuk a fajv®delmi programb·l. Ennek figyelembe v®tel®vel 

terveztem meg az I-VIII. sz. Ill®s-tavak telep²t®s elŖtti ®s ut·-monitoringj§t (2008-

2016, tºbb ®vszakban), melynek m·dszere megyegyzik a term®szetes ®lŖhelyekre 

vonatkoz· m·dszertani le²r§ssal. A k¿lºnbºzŖ ®lŖhelyek egyes param®tereinek 

ºsszevet®s®n®l azonos h·napokb·l sz§rmaz· adatokat haszn§ltam fel, mivel a 

kºrnyezeti v§ltoz·knak ®vszakos ritmusa van.  

 

3.1.1. V²zminŖs®g vizsg§latok 

 

Az oldott oxig®n, a pH ®s vezetŖk®pess®g m®r®s®t hordozhat· mŤszerekkel 

(Voltcraft: DO-100, PH-100 ATC, LWT-01), m²g az amm·nium, nitrit, nitr§t, foszf§t-

P koncentr§ci·kat Macherey-Nagel VISOCOLOR
È
 ECO tesztk®szlettel vizsg§ltam a 

terepen, vagy a mintav®telt kºvetŖ k®t ·r§n bel¿l, laborat·riumban. A mint§kat 

napf®nytŖl v®dve ®s hŤtve t§roltam a vizsg§latokig. A 2008 ®s 2016 kºzºtt elv®gzett 

munk§m sor§n feljegyeztem az esetlegesen elŖfordul·, alg§k, ciano-, vas- ®s 

k®nbakt®riumok okozta v²zvir§gz§sokat is.   

A szabad amm·nia-nitrog®n (NH3-N) ®rt®keket a rendelkez®sre §ll· 

v²zhŖm®rs®kleti, pH ®s amm·nium-nitrog®n (NH4-N) adatokb·l sz§moltam egy on-

line kalkul§tor seg²ts®g®vel (AMMONIA CALCULATOR 2016). Mivel ºsszes 

amm·nia (NH3-N + NH4-N) adatok nem §lltak rendelkez®sre, az amm·nia-nitrog®n 

®rt®keket nem az ºsszes amm·ni§b·l, hanem az amm·nium-nitrog®n adatokb·l 

kalkul§ltam. A kapott szabad amm·nia-nitrog®n ®rt®kek ²gy kis m®rt®kben 

alulbecs¿ltek (a pH ®s hŖm®rs®kleti adatok alapj§n §tlagosan kb. 4%-kal).   

 

3.1.2. Botanikai vizsg§latok 

 

A 2008 ®s 2016 kºzºtt felm®rt term®szetes ®lŖhelyekrŖl ®s az Ill®s-tavak 

monitoroz§sa sor§n teljes botanikai taxonlist§t k®sz²tettem, dokument§ltam a 

nºv®nyt§rsul§sokat ®s a h²n§rbor²t§si ar§nyokat. A v²zfoly§sok eset®ben ï a 

halfaunisztikai felm®r®sekhez hasonl·an ï 150 m hosszan m®rtem fel a veget§ci·t, a 

kism®retŤ (<500 m
3
 t®rfogat) §ll·vizekn®l teljes felm®r®st v®geztem. 

A taxonok meghat§roz§s§hoz KIRĆLY (2011), a nºv®nyt§rsul§sok eset®ben 

pedig BORHIDI (2003) munk§j§t haszn§ltam fel. Az ®lŖhelyek veget§ci·j§nak ter-
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m®szetess®g®t ®s ºkol·giai §llapot§t a fajlist§k felhaszn§l§s§val, illetve a Borhidi-

f®le szoci§lis magatart§st²pus-rendszerrel ®s Borhidi-f®le relat²v nitrog®nig®ny rend-

szerrel ®rt®keltem (1. ®s 2. t§bl§zat; BORHIDI 1995).  

 

1. t§bl§zat. A Borhidi-f®le szoci§lis magatart§st²pus-rendszer kateg·ri§i 

SZMT 
A Borhidi-f®le szoci§lis 

magatart§st²pus kateg·ri§i 

Term®szetes-

s®gi ®rt®k 

(P) 

S Specialist§k +6 

C Kompet²torok +5 

G Generalist§k +4 

NP Term®szetes pion²rok +3 

DT Term®szetes zavar§stŤrŖk +2 

W Honos gyomfajok +1 

I Kivadult haszonnºv®nyek -1 

A Advent²v fajok -1 

RC Ruder§lis kompet²torok -2 

AC Idegen, agressz²v kompet²torok -3 

 

2. t§bl§zat. Borhidi-f®le relat²v nitrog®nig®ny ®rt®kek 

NB 
Nºv®nyfajok Borhidi-f®le relat²v nitrog®nig®ny 

szerinti ®rt®kei 

1 Steril, sz®lsŖs®gesen t§panyagszeg®ny helyek nºv®nyei  

2 ErŖsen t§panyag szeg®ny termŖhelyek nºv®nyei  

3 M®rs®kelten oligotr·f termŖhelyek nºv®nyei  

4 Szubmezotr·f termŖhelyek nºv®nyei  

5 Mezotr·f termŖhelyek nºv®nyei  

6 M®rs®kelten t§panyag gazdag termŖhelyek nºv®nyei  

7 T§panyagban gazdag termŖhelyek nºv®nyei  

8 Tr§gy§zott talajok N-jelzŖ nºv®nyei  

9 T¼ltr§gy§zott hipertr·f termŖhelyek, romtalajok nºv®nyei 

 

3.1.3. Gerinctelen makrofauna ®s zooplankton vizsg§latok 

 

A 2008 ®s 2015 kºzºtti gerinctelen makrofauna (t§pl§l®kb§zis) egyed- ®s 

taxonsz§m vizsg§latokat m§jus, j¼nius ®s j¼lius h·napokban v®gezt¿k, ñkick & 

sweepò mintav®teli m·dszerrel (h§l· szemm®ret: 950 ɛm, keretm®ret: 25x25 cm). A 

mint§kat 4%-os formaldehidben vagy 96%-os etanolban tart·s²tottuk a laborat·riumi 

azonos²t§sig. A gerinctelen makrofauna adatok egy r®sze a FºldmŤvel®s¿gyi 

Miniszt®rium adatb§zis§b·l ®s a Bioaqua Pro Kft. §ltal v®gzett felm®r®sbŖl 

sz§rmazik (BIOAQUA 2010). 
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Az egyes ®lŖhelyek gerinctelen makrofauna diverzit§s§nak meg§llap²t§s§hoz a 

Simpson-f®le diverzit§s indexet haszn§ltam (Simpson 1949), ahol: 

 

 
 

ni: az i faj egyedsz§ma, N: az ºsszes faj egyedsz§ma 

 

Az®rt v§lasztottam ezt az indexet, mert egyszerŤ, kºnnyen ®rtelmezhetŖ ®s §lta-

l§nosan elterjedt mutat· az ºkol·gi§ban (ºsszevethetŖs®g lehetŖs®ge), tov§bb§ relat²-

ve kis mintasz§m eset®n is megb²zhat·. 

A zooplankton §llom§ny gyŤjt®s®t a tanulm§nyozand· §llatcsoportnak megfelelŖ 

m®retŤ 50 ɛm lyukbŖs®gŤ planktonh§l·val v®gezt¿k. A r®szletes elemz®shez 25 liter 

vizet szŤrt¿nk §t, a mint§t helysz²nen formalinnal 4 %-os v®gkoncentr§ci·ra 

tart·s²tottuk. A zooplankton szervezetek kºz¿l a Rotatoria, Cladocera ®s Copepoda 

csoportok r®szletes minŖs®gi ®s mennyis®gi vizsg§lat§ra ker¿lt sor. 

 

3.1.4. Halfaunisztikai vizsg§latok 

 

A halfaunisztikai mintav®telez®st, ment®st ®s monitoroz§st Hans Grassl IG200 

t²pus¼ elektromos hal§szg®ppel v®gezt¿k 2008 ®s 2016 kºzºtt. A patakok ®s 

csatorn§k eset®ben random m·don kiv§lasztott 150 m®teres szakaszokat vizsg§ltunk 

v²zben g§zolva, a kis §ll·vizek (t®rfogat < 500 m
3
) ï kºzt¿k az Ill®s-tavak ï eset®ben 

a teljes partszeg®lyt §tkutattuk. A befogott halakat az azonos²t§st ®s dokument§l§st 

kºvetŖen azonnal visszaengedt¿k.  

 

 

3.2. A Szadai Mintater¿let  

 

Az in situ k²s®rletek, azaz a helyettes²tŖ mocs§ri, l§pi ®lŖhelyek (ñIll®s-tavakò) 

l®trehoz§s§nak helysz²n®¿l szolg§l· 16 hekt§r kiterjed®sŤ Szadai Mintater¿let (6a. 

§bra, M9. §bra) kijelºl®se az al§bbi krit®riumok alapj§n tºrt®nt: 

 

1. a kºzelben olyan mocs§ri, l§pi ®lŖhelyek vannak, melyeken megtal§lhat·k a 
l§pi p·c elszigetelt §llom§nyai (1. sz. P·cos-t·),  

2. a talajv²z szintje m®g asz§lyos idŖben sem s¿llyed 1,5 m al§, ez®rt a 
kialak²t§sra tervezett §ll·vizek fennmarad§sa hossz¼t§von biztos²that·, 

3. a mintater¿let szomsz®dos a Veresegyh§zi-medence Natura 2000 ter¿lettel 

(NATURA 2016), ez®rt az antropog®n hat§s kicsi, ®s tekintettel a sz§mos 

term®szetkºzeli ®lŖhelyre, az ¼j tavakban az egyes fajok megteleped®se gyors 

lehet, 

4. a kºzelben (GºdºllŖn) tal§lhat· a Szent Istv§n Egyetem MKK AKI 

Halgazd§lkod§si Tansz®k®nek laborat·riuma, az ex situ konzerv§ci·biol·giai 

kutat§sok sz²ntere. 
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3.3. £lŖhely-rekonstrukci·, ¼j helyettes²tŖ ®lŖhelyek l®trehoz§sa 

 

A Szadai Mintater¿leten tervezett ®lŖhely-rekonstrukci·k megalapoz§s§hoz 15 

term®szetes l§pi p·c ®lŖhelyet v§lasztottam ki random m·don Magyarorsz§g 

ter¿let®n, r®szben nemzeti parki inform§ci·k (vesz®lyeztetetts®g), r®szben pedig 

irodalmi adatok alapj§n (SALLAI 2005; 6a. §bra). Ezek a referencia ®lŖhelyek 

lefedik Magyarorsz§g h§rom fŖ t§jegys®g®t (Dun§nt¼l, Duna-Tisza-kºze ®s 

Tisz§nt¼l), ®s kºzºtt¿k l§pok, kistavak, lassan foly·, sŤrŤ h²n§rveget§ci·j¼ patakok 

®s csatorn§k is vannak, melyek j·l reprezent§lj§k a p·c ®lŖhelyek v§ltozatos 

kºrnyezeti jellemzŖit.  

Szem elŖtt tartva a term®szetes ®lŖhelyek ºkol·giai jellemzŖit, 2008 ®s 2013 

kºzºtt 8 talajv²z §ltal t§pl§lt v²ztestet (I-VIII. sz. Ill®s-tavak; 50-60 m
3 
t®rfogat, 30-40 

m
2 
v²zfel¿let, 1-1,5 m §tlagos ®s 2,5 m maxim§lis v²zm®lys®g) hoztunk l®tre 

kotr§ssal, degrad§lt ter¿leteken (6b. §bra). A szakterminol·gia az ilyen m®retŤ, 

permanens v²ztesteket ñtºmpºlyºknekò nevezi, de a tov§bbiakban az egyszerŤs®g 

®rdek®ben a t· kifejez®st haszn§lom. Az ¼j tavakat a II. Katonai Felm®r®s vonatkoz· 

t®rk®pszelv®ny®nek felirata alapj§n (ĂIll®s §rkaò) neveztem el. A beavatkoz§si ter¿let 

az inv§zi·s aranyvesszŖ fajok (Solidago spp.) §ltal domin§lt, ez®rt a tavak 

kialak²t§sakor nem tºrt®nt term®szetv®delmi k§rokoz§s. A v²zparti veget§ci· 

megteleped®s®nek elŖseg²t®se ®rdek®ben a kitermelt fºldet elsz§ll²tottuk. 

A kialak²tott kis tavak nagy partszeg®ly/v²zfelsz²n ar§nya alapj§n felt®telezt¿k, 

hogy benn¿k kºnnyebben fog diverz mocs§ri, l§pi veget§ci· ®s gerinctelen 

makrofauna kºzºss®g kialakulni, mintha egy nagyobb m®retŤ, egybef¿ggŖ ®lŖhelyet 

l®tes²tett¿nk volna (GEE et. al. 1997, CREMONA et al. 2008). Az ¼j ®lŖhelyek 

kºrnyezeti v§ltozatoss§g§t a partszeg®ly ®s a mederfen®k szab§lytalan kialak²t§s§val 

nºvelt¿k. A vizek t¼lmeleged®s®nek ®s az alg§k (fitoplankton, Cladophora sp.) 

tºmeges elszaporod§s§nak megelŖz®se ®rdek®ben a tavak hely®t ¼gy jelºltem ki, 

hogy d®li naps¿t®s idej®n minimum 50-70%-os §rny®kolts§got biztos²tsanak a 

kºrnyezŖ f§k ®s bokrok. A kev®sb® takart IV. ®s VI. sz. Ill®s-tavak partj§ra t§jhonos 

fafajokat ¿ltett¿nk [enyves ®ger (Alnus glutinosa), kocs§nyos tºlgy (Quercus robur), 

magyar kŖris (Fraxinus angustifolia subsp. danubialis), v®nic szil (Ulmus laevis)]. 

Az I., III., VI. ®s VII. sz. Ill®s-tavak eset®ben az §rny®kol§st t§jhonos h²n§rveget§ci· 

(Ceratophyllum demersum, Lemna minor) betelep²t®s®vel nºvelt¿k a kialak²t§st 

kºvetŖ 5 h®ten bel¿l. A donorter¿let a kºzeli H²n§ros-csatorna volt (Veresegyh§zi 

Đsz·szigetek Term®szetv®delmi Ter¿let, M11. §bra).  
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6a. §bra. A vizsg§lt recens (teli kºrºk) ®s egykori l§pi p·c ®lŖhelyek (¿res kºrºk) 

elhelyezked®se Magyarorsz§gon. £lŖhelyek: 1. Cs§sz§rv²z felsŖ szakasza, 2. 

Cs§sz§rv²z als· szakasza, 3. čcsai T§jv®delmi Kºrzet, 4. FelsŖ-T§pi·, 5. Farmosi t·, 

6. Csaronda, 7. B§btava Term®szetv®delmi Ter¿let (TT), 8. 1. sz. P·cos-t·, 9. 2. sz. 

P·cos-t·, 10. GŖgŖ-Szenke patak, 11. R§ckevei-Duna§g: Czuczor-sziget TT ®s 

Csupics-sziget, 12. HejŖ-patak, 13. Pocsaji-l§p TT, 14. Zala-Somogy csatorna, 15. 

Hajta. Az ®lŖhelyek GPS koordin§t§it l§sd az 6. ®s 7. t§bl§zatban. 

6b. §bra. A Szadai Mintater¿letet (N47Á37ô35,82ò E19Á17ô37,68ò) ®s kºrny®ke. I-

VIII: l®tes²tett Ill®s-tavak, 1 ®s 2: a ter¿leten ®s kºrnyezet®ben fellelt term®szetes l§pi 

p·c §llom§nyok (1. ®s 2. sz. P·cos-tavak).  
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A v²zi nºv®nyzet t§panyag- (nitr§t-, amm·nium- ®s foszf§t-) felv®tel®vel, 

allelopatikus hat§s§val ®s §rny®kol§s§val is hozz§j§rul az alg§sod§s m®rt®k®nek 

csºkkent®s®hez. Ez k¿lºnºsen a tavak kialak²t§s§t kºvetŖ h·napokban fontos, 

ugyanis a terhelt talajv²z ®s a gy®r veget§ci· miatt az ¼j vizekben kezdetben magas 

az oldott szervetlen nitrog®n koncentr§ci· (DIN - Dissolved Inorganic Nitrogen: 

nitr§t- + nitrit- + amm·nium-ion).  

Annak ®rdek®ben, hogy a k¿lºnbºzŖ eredetŤ mentett p·c §llom§nyok genetikai 

kevered®s®t ®s az inv§zi·s halak megteleped®s®t megakad§lyozzuk, a helyettes²tŖ 

®lŖhelyeket ¼gy alak²tottuk ki, hogy nincsenek egym§ssal ®s a kºzeli term®szetes 

v²zfoly§ssal kapcsolatban m®g §rad§sok idej®n sem. Ez al·l a IV. sz. Ill®s-t· kiv®tel, 

mivel ezt a szomsz®dos, mocs§ri veget§ci·val d¼san benŖtt, feltºltŖdºtt medrŤ 

term®szetes ®lŖhely, a 2. sz. P·cos-t· kibŖv²t®se c®lj§b·l hoztuk l®tre.  

Ki kell emelni, hogy a mentett §llom§nyok term®szetes viselked®smint§zataiban 

a z§rt tart§s sor§n elker¿lhetetlen¿l fell®pŖ torzul§sok minim§lisra csºkkenthetŖk, 

amennyiben a halakat nem tartj§k hossz¼ t§von laborat·riumban, hanem p®ld§ul 

helyettes²tŖ ®lŖhelyekre helyezik ki (PHILIPPART 1995). 

A kis v²zterek elŖnye az is, hogy hat®konyan ®s kis kºlts®ggel monitorozhat·k, 

kezelhetŖk, illetve kontroll§lhat·k (pl. esetlegesen megtelepedŖ inv§zi·s halfajok 

elt§vol²t§sa), m§sr®szt a tervez®s is gazdas§gosabb, illetve, nem utols· sorban 

sz§moss§guk r®v®n a beavatkoz§sok kimenetele is jobban tesztelhetŖ §ltaluk. 

 

 

3.4. Vesz®lyeztetett §llom§nyok ment®se, szapor²t§sa, nevel®se ®s telep²t®se 

 

3.4.1. Ćllom§nyment®sek 

 

Az antropog®n eredetŤ hat§sok vagy term®szetes folyamatok r®v®n 

vesz®lyeztetett §llom§nyok felkutat§sa ®rdek®ben terepi kutat§sokat v®gezt¿nk ®s 

szoros kapcsolatot tartottunk a civil ®s §llami term®szetv®delmi szervezetekkel.  

2010-ben h§rom vesz®lyeztetett ®lŖhelyrŖl ºsszesen 42 l§pi p·cot fogtunk be, 

majd akkumul§toros levegŖporlaszt·val ell§tott, 100 literes mŤanyag tart§lyban 

sz§ll²tottuk el a Szent Istv§n Egyetem MKK AKI Halgazd§lkod§si Tansz®k®re 

(N=21) ®s a III. sz. Ill®s-t·ba (N=21). A GŖgŖ-Szenke patakon (Szamoskºz) 

v²zszennyez®s (M7 §bra), a mocs§ri veget§ci·val feltºltŖdºtt medrŤ 2. sz. P·cos-t· 

(Pesti-s²ks§g, M10. §bra) eset®ben a kisz§rad§s, a Czuczor-sziget Term®szetv®delmi 

Ter¿letn®l (R§ckevei-Duna§g Natura 2000 ter¿let) pedig a l§pfeltºlt®s (M0-§s h²d 

bŖv²t®se) fenyegette a popul§ci·t kipusztul§ssal (M15-16. §bra). A laborat·riumban a 

k¿lºnbºzŖ popul§ci·b·l sz§rmaz· §llom§nyokat k¿lºn-k¿lºn tart§lyokban tartottuk a 

genetikai identit§suk megŖrz®se ®rdek®ben.  

 

3.4.2. Szapor²t§s ®s ivad®knevel®s  

 

A l§pi p·c szapor²t§s§t 2010 ®s 2014 kºzºtt minden ®v §prilis§ban v®gezt¿k. A 

befogott anyahalakat k®t f®le m·don pr·b§ltuk leszapor²tani: 

 

Term®szetszerŤ szapor²t§si elj§r§s 

 

2010-ben a term®szetszerŤ szapor²t§si elj§r§sn§l 100-700 literes k§dakat 

tºltºtt¿nk fel az anyahalak sz§rmaz§si hely®rŖl sz§rmaz· v²zzel ®s ²v§si aljzatk®nt 
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kºvekkel les¼lyozott, nºv®nyzetet imit§l·, sºt®tzºld Raschel-h§l·t helyezt¿nk ki 

(szembŖs®g: 0,5 cm). A h§l· elŖnye, hogy kedvezŖ ²v§si felt®teleket biztos²t az 

anyahalaknak, viszont az ikr§sok f®szekŖrz®se miatt ikrasz§mol§sra nincs lehetŖs®g. 

Az ²v§si idŖszakra jellemzŖ (§prilis eleji) hŖm®rs®klet- (12,0-14,5 ÁC) ®s 

f®nyviszonyokat biztos²tottunk minden esetben. 

2011-2014 folyam§n folytattuk a term®szetszerŤ szapor²t§si elj§r§ssal 

(hormon§lis indukci· n®lk¿li v®gsŖ oocyta-®rlel®s) a p·cok szapor²t§s§t, azonban 

ebben az idŖszakban nem volt sz¿ks®g §llom§nyment®sre, ez®rt ehhez az I., III. ®s 

IV. sz. Ill®s-tavak halait (ºsszesen 50 anyahalat) haszn§ltuk fel. 

Az ivarok sz®tv§logat§sa ut§n (h²mekbŖl sperma fejhetŖ, ikr§sok hasa teltebb 

stb.) igyekezt¿nk mindig 1-2 h²mmel tºbbet betenni, mint amennyi ikr§s a 

rendelkez®s¿nkre §llt. A halak medenc®be helyez®sekor ï ha volt lehetŖs®g¿nk ï az 

1:1 vagy 1:1,3-as ivarar§ny mellett igyekezt¿nk kºzel azonos nagys§g¼ p§rokat 

feltelep²teni. 

 

Hormon§lisan induk§lt szapor²t§s 

 

Az induk§lt szapor²t§si elj§r§sn§l k®tf®le hormonnal: pontyhipof²zissel (10 

mg/testtºmeg kg; N=4) ®s human chorion gonadotropinnal (hCG 100 nemzetkºzi 

egys®g/egyed; N=3) intraperitone§lisan kezelt¿nk ikr§sokat (2010, 2011, 2014). 

 

ĉv·hely preferencia k²s®rlet 

 

2014-ben ²v·hely preferencia k²s®rletet hajtottunk v®gre, melynek c®lja annak 

tiszt§z§sa volt, hogy a p·c mely reprodukci·s guildbe tartozik (k¿lºnbºzŖ szerzŖk 

megfigyel®sei alapj§n a p·c fitofil, pszammofil, litofitofil, pszammo-fitofil 

csoportokba is tartozhat), valamint c®lunk volt a jºvŖbeni szapor²t§si kºr¿lm®nyek 

egys®ges²t®se is. Ennek sor§n egy 2 m
3
-es k§dban 5 ²v·helyet k²n§ltunk fel 3-3 

ism®tl®sben kerek mŤanyag t§lc§kon (ERZ 12,5+D, Ï=291 mm): homok (EURO-

PET, 0.3-0.6 mm), kavics (EURO-PET, 1-2 mm), mŤnºv®ny (zºld Raschel-h§l·), 

homok+mŤnºv®ny, kavics+mŤnºv®ny. A k²s®rlethez 3 ikr§s (m®retek: 61-68 mm) ®s 

7 tejes halat fogtunk be az I. sz. Ill®s-t·b·l 2014. §prilis 12-®n (v²zhŖm®rs®klet: 10 

ÁC). A k§dakba lerakott ikr§kat planktonh§l·val gyŤjtºtt¿k, ®s 1,5 literes keltetŖ 

ed®nyekben keltett¿k, 2012-tŖl ikrakezel®si elj§r§sokkal (SALLAI & M¦LLER 

2014) v®dt¿k Saprolegnia ®s bakt®riumos fertŖz®sek elker¿l®se c®lj§b·l. 

 

Etet®si k²s®rletek 

 

A t§pl§lkoz§sukat megkezdŖ l§pi p·c l§rv§kkal k®t 21 napos etet®si k²s®rletet 

§ll²tottunk be, 1,33 literes r®szekre leszakaszolt mŤanyag tart§lyokban, recirkul§ci·s 

rendszerben.  

Az elsŖ k²s®rletben az etet®si gyakoris§gok hat§s§t vizsg§ltuk a nºveked®sre ®s a 

megmarad§sra. Anyahalak sz§rmaz§si helye: GŖgŖ-Szenke patak; befog§s: 2010. 

§prilis 2. V²zminŖs®gi jellemzŖk a k²s®rlet alatt: pH 8,58Ñ0,13; NO2
-
: 0,02Ñ0,01mg/l; 

NO3
-
: 8Ñ0,82 mg/l; oldott oxig®n: 8.69Ñ0.42mg/l; vezetŖk®pess®g: 1720Ñ40,82 ÕS; 

v²zhŖm®rs®klet: 15,4Ñ2,8ÁC. V²z§raml§s: 0,2-0,5 ml/s volt. A t§pl§lkoz§sukat 

megkezdŖ l§rv§kat k®tf®le gyakoris§ggal 3-3 ism®tl®sben etett¿k keltetett (max 1. 

napos) Artemia salina naupliusz l§rv§val: A csoport ï napi 4 etet®s (9.00, 12.00, 

15.00, 18.00 h), B csoport ï napi 6 etet®s (6.00, 9.00, 12.00,15.00, 18.00, 21.00 h); 

40 hal/ed®ny; N=240).   
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Minden alkalommal mint§t vett¿nk a frissen keltetett s·r§k l§rv§kb·l, 

megm®rt¿k a nagys§got (525Ñ88 ɛm), ®s megsz§moltuk a r®szben le¿lepedett ®s kelt 

Artemia naupliusz l§rva sz§mot (414Ñ108 egyed/ml). A halak etet®se a kºvetkezŖ 

volt. 1. nap: 2 ml/etet®s (E); 2. nap: 3 ml/E; 3-4.nap: 6 ml/E; 5-7. nap: 12 ml/E, 8-14. 

nap: 18 ml/E, 15-21. nap: 24 ml/E. Napi megfigyel®s mellett ¼gy nºvelt¿k az 

Artemia mennyis®geket, hogy az ad libitum szint folyamatosan biztos²tva legyen, de 

az etet®si k²s®rlet minŖs®ge ne romoljon (a fºlºs, fel nem vett ®s boml· Artemia 

mennyis®ge kev®s maradjon).  

Vizsg§ltuk az embri·fejlŖd®s, valamint a nem t§pl§lkoz· l§rvaszakasz hossz§t is. 

Ekkor 2 ikr§s kevert ikrat®tel®t (azonos ikrarak§si idŖ) kiemelt¿k, ®s egy 1,5 literes 

keltetŖt§lba helyezt¿k. Folyamatos v²zcser®t kºvetŖen minden nap feljegyezt¿k a 

kikelŖ l§rvasz§mot, ®s a frissen kelt l§rv§kat §thelyezt¿k egy azonos nagys§g¼ 

keltetŖt§lba, az ikrah®jakat pedig elt§vol²tottuk. A l§rv§k m®reteit szint®n napra 

megadtuk a v²zhŖm®rs®klet feljegyz®s®vel egy¿tt. 

A m§sodik k²s®rletben vizsg§ltuk a t§pra szoktathat·s§g lehetŖs®g®t, ami a 

kontroll§lt nevel®st teszi lehetŖv®. 3 kezel®s 3-3 ism®tl®sben (40 hal/ed®ny, N=360), 

melyben k¿lºnbºzŖ etet®si strat®gi§kat vetett¿nk ºssze 18 literes tart§lyokban, 

szint®n recirkul§ci·s rendszerben. Az anyahalak megegyeztek az ²v·hely preferencia 

vizsg§latok halaival. V²zminŖs®gi jellemzŖk: pH 8,3; dGH 13; TAN <0,1ppm; NO2ï

N <0,1ppm; NO3-N <1ppm; oldott oxig®n: 100% tel²tetts®g kºr¿l tartva; 

v²zhŖm®rs®klet: 17,5Ñ1 ÁC. V²zcsere: 400%/tart§ly/h; megvil§g²t§s: 14/24 h. A 

kontroll csoport napi 4 alkalommal kiz§r·lag frissen keltetett ®lŖ Artemia naupliuszt 

kapott. ñAò csoport: az elsŖ ºt napban Artemia l§rv§kat kaptak a csoport halai, 

hasonl·an a kontroll halak®hoz, majd a 6. napt·l 3 nap §tmenettel t§pra (Perla Larva 

Proactive, Skretting, Italy) szoktattuk. ñBò csoport: az elsŖ 10 napban Artemia 

l§rv§kat kaptak, majd 11. napt·l 3 nap §tmenettel t§pra szoktattuk a halakat. 

A t§pl§l§si k²s®rletek eset®ben minden csoport eset®ben hetente m®rt¿k a teljes 

testhosszt (0,01 mm-es pontoss§ggal) digit§lis fot·k ®s Image J 1.48 szoftver fel-

haszn§l§s§val. A halak s¼ly§t a k²s®rlet v®g®n m®rt¿k le, melyek sor§n csoport§tlago-

kat sz§moltunk. A statisztikai vizsg§latokhoz az SPSS 13.0 for Windows szoftvert 

haszn§ltuk. Az elsŖ k²s®rletben a nºveked®si r§t§kat f¿ggetlen mint§s t-pr·b§val, a 

m§sodik k²s®rletben pedig egyszempontos variancia anal²zissel (One-way ANOVA) 

®s post-hoc Tukey-pr·b§val, a csoportok mortalit§s§t pedig Kruskal-Wallis pr·b§val 

vizsg§ltuk. 

A kikelt, de a fenti k²s®rletekben r®szt nem vevŖ halakat 15 literes, belsŖ 

szivacsszŤrŖvel ell§tott tart§lyokban (M21. §bra) sz®tosztva 3 h®tig nevelt¿k, fŖleg 

Artemia salina-val, k®sŖbb vegyes planktonnal (Cladocera sp., Copepoda sp.), majd 

gyŤrŤsf®rgekkel [Tubifex tubifex, Lumbricus terrestris) t§pl§lva]. A v²z 20%-§t 3-4 

hetente lecser®lt¿k, ®s a vizet s·val kezelt¿k a csill·s- ®s gomba k·rokoz·k ellen. Ezt 

kºvetŖen az elŖnevelt p·cokat (203 egyed) a f·li§val b®lelt tansz®ki t·ba (m®ret: 7 m 

Ĭ 2 m Ĭ 0,7 m = 9,8 m
3
) helyezt¿k ki. A t·ban a hidegebb idŖ bekºszºnt®vel a 

planktonikus ®lŖl®nyek (fŖk®nt a domin§ns Daphnia sp.) sz§ma visszaesett, ez®rt 

okt·ber elej®tŖl napi Tubifex-etet®ssel eg®sz²tett¿k ki a l§pi p·cok ®trendj®t.  

 

3.4.3. Telep²t®sek 

 

A k¿lºnbºzŖ popul§ci·kb·l sz§rmaz· mentett, leszapor²tott anyahalakat ®s 

laborat·riumban nevelt ut·daikat k¿lºn-k¿lºn tavakba telep²tett¿k a Szadai 

Mintater¿leten (I., III., IV. VI. ®s VII. sz. Ill®s-tavak). A tansz®ken nevelt 

ivad®kokb·l ®s az Ill®s-tavak term®szetes szaporulat§nak egy r®sz®bŖl 
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§llom§nyerŖs²t®s c®lj§b·l azokra a term®szetes ®lŖhelyekre is kihelyezt¿nk, ahonnan 

az anyahalak sz§rmaztak.  

Az ¼j tavak tesztel®se c®lj§b·l az elsŖ l§pi p·c telep²t®s elŖtt, majd a 

k®sŖbbiekben is a tansz®ken nevelt r®ti cs²kot ®s sz®les k§r§szt telep²tett¿nk a 

vizekbe (t¼l®l®si vizsg§latok, M22-23. §bra).  
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4. EREDM£NYEK 

 

 

4.1. A term®szetes l§pi p·c ®lŖhelyek ºkol·giai jellemzŖi  

 

 

V²zminŖs®g 

 

Saj§t ®s irodalmi kutat§si adatok alapj§n a l§pi p·cok elsŖsorban olyan sek®ly 

(v²zm®lys®g: 0,5-1,5 m), kism®retŤ ®s §rny®kolt vizekben ®lnek, melyekben a 

v²zminŖs®gi param®terek ®rt®kei sz®les tartom§nyt fednek le. P®ldak®nt eml²thetŖ a 

pH (5,5-9,2), a vezetŖk®pess®g (182-1180 ÕS), a foszf§t- (0,0-1,8 mg/l) ®s a nitr§t 

koncentr§ci· (0-35 mg/l). Az oldott oxig®n szint az §ltalam vizsg§lt ®lŖhelyek 

harmada eset®ben rendk²v¿l alacsony volt (< 1 mg/l) (M1 t§bl§zat).  

A recens ®s az egykori l§pi p·c ®lŖhelyek v²zminŖs®gi adatait ºsszevetve l§that·, 

hogy az §tlagos pH (8,00) ®s amm·nia koncentr§ci· (0,02 mg/l) magasabb, az 

§tlagos oldott oxig®n szint pedig alacsonyabb (kºzel harmada: 1 mg/l) az ut·bbi 

vizekben (3. t§bl§zat). A l§pi p·cos vizekre 0,00 ®s 0,01 mg/l kºzºtti §tlagos szabad 

amm·nia koncentr§ci· ®s 0,00 ï 0,40 mg/l kºzºtti nitrit szint (§tlag: 0,15 mg/l) a 

jellemzŖ. A r®ti cs²k ®s a sz®les k§r§sz ®lŖhelyein az amm·nia-szint t§gabb 

tartom§nyban (0,00 ï 0,05 mg/l kºzºtt) van (3. t§bl§zat).     

 

Veget§ci·  

 

A florisztikai adatok alapj§n a recens ®s az egykori l§pi p·c ®lŖhelyek veget§ci·-

j§nak Borhidi-f®le term®szetess®ge kºzºtt nincs k¿lºnbs®g, az ut·bbi ®lŖhelyeken 

viszont kevesebb, mint feleannyi nºv®nyfaj volt, mint az elŖbbieken (ºsszes fajsz§m: 

65 ®s 30; 4. ®s 5. t§bl§zat). Mindk®t ®lŖhely-csoport eset®ben a Borhidi-f®le szoci§lis 

magatart§st²pus rendszer alapj§n a term®szetess®get jelzŖ nºv®nyfajok ar§nya 63-

63% volt a fajlist§kban. A recens ®lŖhelyeken a leggyakoribb nºv®nyt§rsul§sok a 

sz®leslevelŤ gy®k®nyes (Typhaetum latifoliae), a n§das (Phragmitetum communis) ®s 

az apr· b®kalencs®s (Lemnetum minoris) voltak. A v²zfoly§sok v§ltozatosabb vege-

t§ci·val rendelkeztek (pl. GŖgŖ-Szenke patak ®s FelsŖ-T§pi·: 6-6 nºv®nyt§rsul§s) az 

§ll·vizekhez k®pest. A Czuczor-szigeten fordult elŖ a legtºbb nºv®nyt§rsul§s (N=7). 

A h²n§rveget§ci· bor²t§sa a vizsg§lt recens ®lŖhelyeken §tlagosan 61%-os volt (52% 

lebegŖ + 9% szubmerz h²n§r, tartom§ny: 0-100%; 7. t§bl§zat). 

A vizsg§lt hat hazai l§pi p·c ®lŖhelyen ºsszesen 76 nºv®nytaxont tal§ltam (§tlag 

fajsz§m: 23). A leggyakoribb fajok a hamvas fŤz (Salix cinerea), a sz®leslevelŤ gy®-

k®ny (Typha latifolia), a sºv®nyszul§k (Calystegia sepium), az apr· b®kalencse 

(Lemna minor), a mocs§ri s§s (Carex acutiformis), a n§d (Phragmites australis), a 

feh®r fŤz (Salix alba), ®s a gyom ragad·s galaj (Galium aparine) voltak. Az inv§zi·s 

fajok kºz¿l a magas ®s a kanadai aranyvesszŖ (Solidago gigantea, S. canadensis) ®s a 

kanadai §tokh²n§r (Elodea canadensis) ®rdemel eml²t®st, azonban ezek csak a p·cos 

®lŖhelyek ºtºd®n fordultak elŖ. A term®szetv®delmi szempontb·l ®rt®kes nºv®nyek 

kºz¿l kiemelendŖ a v®dett, specialista tŖzegp§fr§ny (Thelypteris palustris) ®s a szin-

t®n v®dett l§pi csal§n (Urtica kioviensis), melyek a czuczor-szigeti l§pon ®lnek (4. 

t§bl§zat).  
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3. t§bl§zat. L§pi halak ®lŖhelyeinek v²zminŖs®gi jellemzŖi ®s az egy vizsg§lat sor§n fogott l§pi p·c egyedsz§mok saj§t m®r®si adatok (M1. t§bl§zat), 

egy®b hazai ®s osztr§k, szlov®n, szlov§k, rom§n, szerb ®s bosznia-hercegovinai irodalmi forr§sok alapj§n (GEYER, 1940; STERBETZ, 1963; 

KERESZTESSY, 1995; POVĢ, 1995; WANZENB¥CK & SPINDLER, 1995; MĆJSKY & HAJDU, 2004; SALLAI, 2005; WILHELM, 2008; 

SEKULIĹ et al., 2013; KECKEIS & SEHR, 2014; PEKĆRIK et al., 2014; SALLAI & M¦LLER, 2014).  

 

 

Helysz²n 
 

HŖm®r-

s®klet 

(ÁC) 

pH 

VezetŖ- 

k®pess®g  

(ÕS/cm) 

Oldott  

O2  
(mg/l) 

Oldott  

O2  
(%) 

Foszf§t-P 

(PO4ïP) 

(mg/l) 

Amm·nia-

N 

(NH3-N) 

(mg/l) 

Amm·nium-

N 

(NH4-N) 

(mg/l) 

Amm·nium 

(NH4
+
) 

(mg/l) 

Nitrit 

(NO2
-
) 

(mg/l) 

Nitr§t 

(NO3
-
) 

(mg/l) 

Nitr§t-N 

(NO3-N) 

(mg/l) 

Umbra  

krameri  

(db) 

L§pi p·c 

®lŖhelyek 

min.: 3,8 5,50 182 0,3 3,7 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 2,30 1 

max.: 26,7 9,20 1180 12,7 123,0 1,80 0,01 0,39 0,50 0,40 35,0 30,5 82 

§tlag: 13,5 7,82 766 2,7 22,7 0,25 0,00 0,11 0,14 0,15 4,3 7,2 17 

R®ti cs²k 

®lŖhelyek 

min.: 3,8 7,00 423 0,4 6,3 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,0 2,3 1 

max.: 26,7 8,40 1090 12,1 123,0 1,20 0,05 0,39 0,50 0,40 35,0 30,5 62 

§tlag: 14,5 7,72 843 4,5 45,4 0,22 0,01 0,14 0,18 0,15 5,4 11,1 22 

Sz®les 

k§r§sz 

®lŖhelyek 

min.: 3,8 7,00 423 0,3 3,7 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,0 2,3 1 

max.: 26,7 8,40 1090 12,1 123,0 1,20 0,05 0,39 0,50 0,40 35,0 15,3 82 

§tlag: 13,5 7,86 754 2,5 20,4 0,16 0,00 0,11 0,14 0,15 3,5 6,0 21 

Egykori 

l§pi p·c 

®lŖhelyek 

min.: 6,3 7,11 182 0,4 4,3 0,02 0,00 0,02 0,02 0,07 0,0 0,0 --- 

max.: 15,7 8,80 1180 2,2 21,3 1,80 0,05 0,83 1,07 0,09 26,0 11,3 --- 

§tlag: 11,8 8,00 691 1,0 9,3 0,47 0,02 0,40 0,37 0,08 6,6 7,1 --- 
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4. t§bl§zat. Recens ®s egykori (sz¿rk®vel kiemelt) l§pi p·c ®lŖhelyek veget§ci·ja. A 

h²n§rt§rsul§sok ®s -taxonok nevei (a litor§lis z·na nºv®nyei) f®lkºv®r betŤt²pussal, a 

v®dett fajok al§h¼z§ssal kiemelve. A h²n§rnºv®nyzeten k²v¿li mocs§ri nºv®nyfajok a 

paralimnolitor§lis z·n§hoz tartoznak. A Csaronda ®s a B§btava felm®r®se a 

veget§ci·s idŖszak elej®n tºrt®nt, ez®rt ezen ®lŖhelyek fajlist§ja nem teljes. 

Rºvid²t®sek: SZMT: Borhidi-f®le szoci§lis magatart§s-t²pusok (BORHIDI 1993). 
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 Sorsz§m:  1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 
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T
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1. 
Calamagrosti-Salicetum 
cinereae 

   +      
   

17 

2. Caricetum acutiformis    
 

+    + 
   

33 

3. Caricetum ripariae    
 

+     
 

+ 
 

33 

4. Carici elongatae-Alnetum    
 

   +  
   

0 

5. Ceratophylletum demersi    
 

 +    
  

+ 17 

6. Elodeetum canadensis    
 

     
  

+ 17 

7. Glycerietum maximae    
 

+     
 

+ 
 

33 

8. 
Hydrocharitetum morsus-

ranae 
   

 
   +  

   
0 

9. Lemnetum minoris  +  +    + + + + + 83 

10. Lemnetum trisulcae    
 

     + 
  

17 

11. 
Leucojo aestivi-Salicetum 

albae 
   

 
  +  + 

   
33 

12. Phragmitetum communis  +  +  +    + + + 67 

13. Schoenoplectetum lacustris  +  
 

+     
   

17 

14. Sparganietum erecti    
 

+     
   

17 

15. Typhaetum angustifoliae    
 

     
  

+ 17 

16. Typhaetum latifoliae  +  
 

+  + + + + + + 83 

17. 
Thelypteridi-Typhetum 
latifoliae 

   
 

   +  
  

+ 17 

18. Wolffietum arrhizae    
 

     
 

+ 
 

17 

 
Nºv®nyt§rsul§sok sz§ma 

ºsszesen: 
 4 0 3 6 2 2 4 4 4 6 7 --- 

 Nºv®nyfajok: SZMT   
 

     
   

 

1. Agrimonia eupatoria DT   
 

     
 

+ 
 

17 

2. Alisma plantago-aquatica G +  
 

     
 

+ 
 

17 

3. Alnus glutinosa C   
 

     
 

+ 
 

17 

4. Angelica sylvestris G   
 

+     
   

17 

5. Berula erecta G  + 
 

+     
   

17 

6. Bidens tripartitus W   
 

     
  

+ 17 

7. Calystegia sepium DT   + + +   + + + + 100 

8. Carex acutiformis C  + + +     + 
 

+ 67 

9. Carex gracilis C   
 

+     
   

17 

10. Carex hirta DT   
 

     
 

+ 
 

17 

11. Carex riparia C +  
 

+     
 

+ + 50 

12. Carex pseudocyperus S   +      
 

+ + 50 

13. Carex sp. --- +  
 

     
   

0 

14. Carex vulpina DT   
 

     
 

+ 
 

17 

15. Ceratophyllum demersum C   
 

 +    
  

+ 17 

16. Chara sp. ---   
 

     + 
  

17 

17. Chelidonium majus W   
 

    + 
   

17 

18. Cirsium canum G   
 

     + 
  

17 

19. Cirsium sp. ---  + 
 

+ +    
   

17 

20. Cornus sanguinea G   
 

     + 
  

0 

21. Crataegus monogyna G   
 

     + 
  

0 

22. Dactylis glomerata DT  + 
 

     
   

0 
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23. Elodea canadensis AC   
 

     
  

+ 17 

24. Epilobium hirsutum DT   
 

     + + 
 

17 

25. Epilobium sp. ---   
 

+     
   

17 

26. Epilobium tetragonum G   
 

     
 

+ 
 

17 

27. Equisetum arvense DT +  
 

     
   

0 

28. Equisetum sylvaticum S   
 

     + 
  

17 

29. Eupatorium cannabinum DT  + 
 

     
  

+ 17 

30. Euonymus europaeus G   
 

     + 
  

17 

31. Frangula alnus G   
 

+     + 
  

33 

32. 
Fraxinus angustifolia 
subsp. pannonica 

C   +      
 

+ 
 

33 

33. Galium aparine W   
 

+    + + + 
 

67 

34. Galium uliginosum S   
 

     
 

+ 
 

17 

35. Galium sp. --- +  
 

     
   

0 

36. Geum urbanum DT   
 

     
 

+ 
 

17 

37. Glyceria fluitans C + + 
 

     
  

+ 17 

38. Glyceria maxima C  + 
 

+ +    
 

+ 
 

33 

39. 
Hydrocharis morsus-

ranae 
NP   

 
   +  

   
0 

40. Iris pseudacorus G  + 
 

     
 

+ 
 

17 

41. Juglans regia I   
 

     
  

+ 17 

42. Juncus inflexus DT   
 

     
 

+ 
 

17 

43. Lemna minor NP +  +    + + + + + 83 

44. Lemna trisulca NP   
 

 +    + + 
 

33 

45. Ligustrum vulgare G   
 

     + 
  

0 

46. Lycopus europaeus DT   +      
 

+ + 50 

47. Lysimachia vulgaris DT   
 

     + + + 50 

48. Lythrum salicaria G   + +     + + 
 

67 

49. Mentha aquatica G  + 
 

+     
   

17 

50. Oenanthe aquatica C   
 

     
 

+ 
 

17 

51. Phleum pratense G   
 

     
 

+ 
 

17 

52. Phragmites australis C + + +  +   + + 
 

+ 67 

53. Plantago major W  + 
 

     
   

0 

54. Polygonum sp. ---   
 

     
  

+ 17 

55. Populus alba C   
 

+     + 
 

+ 33 

56. Populus nigra C   
 

+     
  

+ 33 

57. Populus tremula G   +      
   

17 

58. Potentilla sp. ---   
 

+     
   

17 

59. Ranunculus acris G   
 

     
 

+ 
 

17 

60. Ranunculus sceleratus NP + + 
 

     
   

0 

61. Ranunculus sp. ---  + 
 

     
   

0 

62. Riccia fluitans ---   
 

    + 
   

17 

63. Robinia pseudo-acacia AC   
 

     + 
  

17 

64. Rosa sp. ---   
 

     + 
  

0 

65. Rubus caesius DT   
 

     + 
 

+ 33 

66. Rumex hydrolapathum G   
 

+     + + + 33 

67. Rumex sp. ---  + 
 

     
   

0 

68. Salix alba C  + + +     + + + 67 

69. Salix cinerea C +  + +     + + + 83 

70. Salix fragilis G +  
 

  +   
   

0 

71. Sambucus nigra DT   
 

    + 
  

+ 33 

72. Sonchus sp. ---  + 
 

     
   

0 

73. Srophularia umbrosa G  + 
 

     
   

0 

74. Symphitum officinale G  + 
 

     
   

0 

75. Schoenoplectus lacustris C +  
 

+     
   

17 

76. Solanum dulcamara DT   + +     
  

+ 50 

77. Solidago canadensis AC +  
 

+     
   

17 

78. Solidago gigantea AC   
 

     
  

+ 17 

79. Solidago sp. ---   
 

    + 
   

17 

80. Sparganium erectum C   
 

+     
   

17 

81. Sphagnum sp. ---   
 

   +  
   

0 

82. Stachys palustris DT   
 

+     
   

17 

83. Stellaria sp. ---  + 
 

     
   

0 

84. Symphitum officinale G   +     + + 
  

50 

85. Thelypteris palustris S   
 

   +  
  

+ 17 

86. Typha angustifolia C   
 

 +    
  

+ 17 
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87. Typha latifolia C +  + +  + + + + + + 100 

88. Urtica dioica DT  + 
 

    + + + 
 

50 

89. Urtica kioviensis Sr   
 

     
  

+ 17 

90. 
Veronica anagallis-
aquatica 

S +  
 

     
   

0 

91. Vicia cracca DT   
 

    + 
   

17 

92. Vicia sp. --- +  
 

     
   

0 

93. Wolffia arrhiza NP   
 

     
 

+ 
 

17 

 Fajsz§m ºsszesen: --- 16 20 14 25 7 2 5 12 27 31 28 --- 

 

5. t§bl§zat. Recens ®s egykori l§pi p·c ®lŖhelyek term®szetess®ge a Borhidi-f®le 

szoci§lis magatart§s-t²pusok (SZMT) ®s term®szetess®gi ®rt®ksz§mok (P) alapj§n 

(BORHIDI 1993). 

  Fajsz§m 

Term®szetess®gi 

®rt®kkateg·ri§k 

megoszl§sa  

¥sszes²tett 

term®szetess®gi 

®rt®ksz§mok 

SZMT (P) 

Recens 

l§pi p·c 

®lŖhelyek 

(db) 

Egykori 

l§pi p·c 

®lŖhelyek 

(db) 

Recens  

l§pi p·c 

®lŖhelyek 

(%) 

Egykori  

l§pi p·c 

®lŖhelyek 

(%) 

Recens  

l§pi p·c 

®lŖhelyek  

(PĬdb) 

Egykori  

l§pi p·c 

®lŖhelyek  

(PĬdb) 

Sr (8) 1 0 2 0 8 0 

S (6) 4 1 6 3 24 6 

C (5) 18 11 28 37 90 55 

G (4) 18 7 28 23 72 28 

Term®szetess®gre 

utal· fajok 

ºsszesen: 41 19 63 63 194 89 

NP (3) 3 3 5 10 9 9 

DT (2) 16 6 25 20 32 12 

W (1) 3 1 5 3 3 1 

I (-1) 1 0 2 0 -1 0 

AC (-3) 1 1 2 3 -3 -3 

Degrad§ci·ra 

utal· fajok 

ºsszesen: 24 11 37 37 40 19 

Fajok ºsszesen: 65 30 100 100 234 108 

 Ćtlag:  11  6 --- P §tlag: 6,6 6,6 
 

Gerinctelen makrofauna 

 

Kutat§si eredm®nyeim ®s irodalmi adatok szerint a l§pi p·cos vizekben a 

taxonsz§mok alapj§n a leggyakoribb gerinctelen makrofauna rendszertani csoportok 

sorrendben: Gastropoda (18%), Heteroptera (14%), Coleoptera (12%) voltak j¼nius 

folyam§n. Az egykori p·c ®lŖhelyeken azonos a sorrend, de a harmadik helyet a 

szitakºtŖk (Odonata) ®s a pi·c§k (Hirudinea) foglalj§k el, a bogarak r®szesed®se fele 
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akkora. A j¼niusi taxonsz§mok tekintet®ben a recens ®lŖhelyek (122 taxon) je-

lentŖsen fajgazdagabbak azokhoz az ®lŖhelyekhez k®pest, ahonnan a l§pi p·c 

kipusztult (64 taxon). Ez a k¿lºnbs®g a rendszertani csoportok tºbbs®g®n®l meg-

figyelhetŖ (M1. ®s M2. §bra, M12. t§bl§-zat). 

A gerinctelen makrofauna taxonsz§m 9 ®s 27 taxon/mintav®tel (§tlag: 18 taxon), 

az egyedsz§m pedig 38 ®s 232 ind./mintav®tel (§tlag: 107 ind.) kºzºtt van (6. t§bl§-

zat). A Simpson-f®le diverzit§s §tlagos ®rt®ke magas, 0,80 volt (intervallum: 0,73-

0,87; 7. §bra).  

A leggyakoribb fajok a kºzºns®ges v²zi§szka (Asellus aquaticus ï 82%-os elŖ-

fordul§s) ®s az ®lescsiga (Planorbis planorbis ï 64%-os elŖfordul§s) voltak. Tºme-

gess®g tekintet®ben az §rvasz¼nyogok (Chiromonidae Gen. sp. - 105 

egyed/mintav®tel), a t¿sk®s bolhar§k (Gammarus roeseli) ®s a kºzºns®ges 

v²zi§szka az elsŖ h§rom domin§ns faj (13. t§bl§zat).   

Az egykori l§pi p·c ®lŖhelyek kºz¿l a B§btav§n ®s a Csaronda foly·n a gerincte-

len makrofauna taxonsz§m a l§pi p·c term®szetes ®lŖhelyeire jellemzŖ intervallumon 

bel¿l volt. A Hajt§n ugyanakkor a taxonsz§m kºzel k®tszeresen, az egyedsz§m pedig 

tizenhatszorosan (!) haladta meg a p·c ®lŖhelyekre jellemzŖ §tlag®rt®keket. A leg-

gyakoribb faj mindh§rom v²zben a kºzºns®ges v²zi§szka (Asellus aquaticus) volt, 

mely a Hajt§n a fogott egyedek 85%-§t tette ki. (6. t§bl§zat). 

 

 

 

7. §bra. A gerinctelen makrofauna Simpson-f®le diverzit§s§nak (1-D) alakul§sa az 

Ill®s-tavakon (2-8. ®v: 2009-2015) ®s a l§pi p·c term®szetes ®lŖhelyeinek diverzit§s 

®rt®kei (2008, 2009, 2012). A v²zszintes lila vonal a term®szetes ®lŖhelyek ®rt®keinek 

§tlag§t mutatja. 
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6. t§bl§zat. Recens ®s egykori term®szetes l§pi p·c ®lŖhelyek gerinctelen makrofauna 

abundancia ®s taxonsz§m adatai m§jus-j¼nius folyam§n. A sorsz§m szerinti 

mintav®teli helyeket l§sd a 6a. §br§n. TT: term®szetv®delmi ter¿let. 

 

Hely-

sz²n 

sor-

sz§m 

L§pi p·c ®lŖhelyek 

(GPS koordin§t§k) 

Mintav®tel 

idŖpontja 

Gerinctelen makrofauna 

egyedsz§m 

(®s taxonsz§m) 

/ mintav®tel 

4. FelsŖ-T§pi·  

N47Á38'40" E19Á71'63" 

2009. 06. 196 (19) 
a
 

12. HejŖ-patak, (1. helysz²n) 

N47Á52'05" E20Á59'27" 

2007. 06. 78
a
 (16) 

a
 

8. 1. sz. P·cos-t· (Bitang TT) 

N47Á37'54" E19Á16'60" 

2008. 06. 119 (13) 

9. 2. sz. P·cos-t· 

N47Á37'30" E19Á17'47"  

2009. 06. 

2012. 06. 

71 (17) 

38 (12) 

10. GŖgŖ-Szenke patak (1. helysz²n) 

N47Á57'59" E22Á36'01" 

2010. 06. n.a. (27) 
b
 

10. GŖgŖ-Szenke patak (2. helysz²n) 

N47Á59'51" E22Á32'22" 

2009. 05. 134 (24)
 a
 

12. HejŖ-patak (2. helysz²n) 

N47Á52'44" E20Á57'07" 

2007. 06. 43
a
 (15) 

a
 

3. čcsai T§jv®delmi Kºrzet 

N47Á17'40" E19Á12'28" 

2008. 06. 48 (9) 

13. Pocsaji-l§p TT (Pocsaji-kapu Natura 

2000 ter¿let; HUHN20010) 

N47Á30ô10,3ò E21Á85ô95,2ò 

2010. 06. n.a. (26)
 b
 

14. Zala-Somogy csatorna  

N46Á32'34,3" E17Á13'16,9" 

2007. 06. 232
a
 (19) 

a
 

 Intervallum: --- 38-232 (9-27) 

 Ćtlag®rt®kek: --- 107 (18) 

 Egykori l§pi p·c ®lŖhelyek   

6. Csaronda 

N48Á 19' 04,74" E22Á 19' 05,14" 

 

2010. 06. 

 

n.a. (19) 

7. B§btava TT 

N48Á 11' 16,96" E22Á 28' 51,15" 

2010. 06 n.a. (26) 

15. Hajta 

N47Á 30' 55,42" E19Á 39' 30,91" 

 

2015. 05. 

 

1760 (34) 

 Intervallum: --- n.a. (19-34) 

 Ćtlag®rt®kek: --- n.a. (26) 
 

a
 FºldmŤvel®s¿gyi Miniszt®rium adatb§zisa.  

b 
BIOAQUA PRO Kft. (2010).
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4.1.1. Az ¼jonnan felfedezett 1. ®s 2. sz. P·cos-t· bemutat§sa 

 

Az 1. sz. P·cos-tavat (kb. 150 m
2
 v²zfel¿let, 1,2 m §tlagm®lys®g; ERŕS 2001) 

2000-ben fedeztem fel a Bitang Term®szetv®delmi Ter¿leten, Szad§n. A r®szleges 

hal§szat sor§n ºsszesen 57 egyedet fogtunk. Vizsg§lataink alapj§n a mai napig jelen-

tŖs p·c §llom§ny ®l a v²zben. A mag§nk®zben l®vŖ t· a SzŖdr§kosi-patak ®s keleti 

mell®k§ga ºsszefoly§s§n§l helyezkedik el (6a. §bra).   

A tavat f¿zek domin§lta puhaf§s ligeterdŖ veszi kºr¿l, a partszeg®ly jellemzŖ nº-

v®nyt§rsul§sai a mocs§ri s§sos (Caricetum acutiformis) ®s a sz®leslevelŤ gy®k®nyes 

(Typhaetum latifoliae), a h²n§rveget§ci·ban pedig az apr· b®kalencse asszoci§ci· 

(Lemnaetum minoris) az uralkod·, ny§ron gyakran 100%-os bor²t§ssal (4. t§bl§zat, 8. 

§bra). A vizet alacsony oxig®n koncentr§ci· jellemzi (M1. t§bl§zat), a gerinctelen 

makrofauna pedig m§s p·c ®lŖhelyekhez k®pest §tlag kºr¿li fajgazdags§g¼ ®s abun-

danci§j¼ (6. t§bl§zat).  

Inform§ci·im szerint a ter¿let tulajdonosa a 2000-es ®vek v®ge fel® amurokat te-

lep²tett a t·ba a b®kalencse elt§vol²t§sa ®rdek®ben, azonban a vidra kiette a nagym®-

retŤ halakat, ²gy a l§pi p·c §llom§nya megmenek¿lt a beavatkoz§st·l. Egy®b vesz®-

lyeztetŖ t®nyezŖ nem ismeretes. 

A 2. sz. P·cos-tavat 2009. j¼nius 29-®n a Szadai Mintater¿leten, az I. sz. Ill®s-t· 

partj§t·l mindºssze 25 m®terre fedeztem fel (TATĆR & KRENEDITS 2011; 6a. ®s 

M10 §bra). Elektromos hal§szatunk sor§n a v²zben a l§pi p·c mellett r®ti cs²kot is 

fogtunk, 2010 §prilis§ban pedig a sz®les k§r§szt is kimutattuk. 

A kb. 105 m
2
 v²zfel¿letŤ, sz®leslevelŤ gy®k®nnyel ®s n§ddal r®szben benŖtt med-

rŤ, §tlagosan 50 cm m®lys®gŤ v²zben az apr·- ®s a keresztes b®kalencse (Lemnaetum 

trisulcae) kis bor²t§ssal fordul elŖ. A t·parti veget§ci· ï r®szben a kedvezŖ f®nyvi-

szonyoknak kºszºnhetŖen ï fajgazdag (4. t§bl§zat), gerinctelen makrofaun§ja ugya-

nakkor m§s p·c ®lŖhelyekhez k®pest szeg®nyesebb. A vizet magas nitrit koncentr§ci· 

®s nagy mennyis®gŤ zooplankton jellemzi (M1. t§bl§zat).  

LegfŖbb vesz®lyeztetŖ t®nyezŖk a meder mocs§ri veget§ci· §ltali feltºltŖd®se, il-

letve a kis v²zm®lys®g miatt az idŖszakos kisz§rad§s. 
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8. §bra. Az 1. sz. P·cos-t· (Szada) a l§pi p·c tipikus ®lŖhelye: sek®ly pang·v²z apr· 

b®kalencs®s-, magass§sos- ®s gy®k®nyes t§rsul§sokkal.  

(Fot·: Tat§r S§ndor) 

 

 

4.2. A l§pi p·c ®lŖhelyek halkºzºss®gei, a p·c popul§ci·k aktu§lis helyzete 

 

Terepi kutat§saink sor§n az elsŖ kºrben kijelºlt 9 term®szetes l§pi p·c ®lŖhely-

bŖl mindºssze 4 eset®ben fogtunk l§pi p·cot. Egy kijelºlt (2. sz. P·cos-t·) ®s tov§bbi 

k®t, ut·lag bevont, vesz®lyeztetett ®lŖhelyrŖl (Czuczor-sziget, GŖgŖ-Szenke patak) 

p·cokat mentett¿nk.  

Az §ll·vizek halkºzºss®geiben sokkal kevesebb fajt (1-4; §tlag: 1,5 faj) tal§l-

tunk, mint a v²zfoly§sok ®s csatorn§k eset®ben (2-11; §tlag: 10,5 faj). A legnagyobb 

fajsz§mokat a GŖgŖ-Szenke patakban ®s a FelsŖ-T§pi·n kaptuk (9. §bra). A l§pi p·c 

®s az inv§zi·s halfajok elŖfordul§sa negat²v korrel§ci·t mutatott. Egyed¿l v§ltozatos 

veget§ci·j¼ FelsŖ-T§pi·ban fogtunk tºbb (n=3) inv§zi·s faj mellett kev®s p·cot 

(N=2). A p·cot nagy egyedsz§mban csak olyan ®lŖhelyeken fogtuk, ahonnan vagy 

teljesen hi§nyoztak az inv§zi·s fajok, vagy az ez¿stk§r§sznak csak kis egyedsz§m¼ 

§llom§nya ®lt (GŖgŖ-Szenke patak) (7. t§bl§zat).  

Az ºt egykori p·c ®lŖhelyen sz§mos inv§zi·s halfaj jelenl®t®t mutattuk ki 

(Ameiurus melas, Carassius gibelio, Lepomis gibbosus, Percottus glenii ®s 

Pseudorasbora parva). A Szatm§r-Beregi s²kon, a Csaronda foly·ban ®s a fokozot-

tan v®dett B§btav§n egyar§nt nagy mennyis®gŤ amurg®bet fogtunk. A Cs§sz§rv²zben 

szint®n nem tal§ltunk l§pi p·cot. Am²g a v²zfoly§s als· szakasza mind fajsz§m 

(n=11), mind egyedsz§m (N=227) tekintet®ben kiemelkedett a vizsg§lt v²ztestek kº-

z¿l, addig felsŖ szakasz§n az egy p®ld§ny ez¿stk§r§sz mellett kiz§r·lag k²nai 

razb·r§t fogtunk. Farmoson kiemelkedŖ abundanci§ja volt a r®ti cs²knak ®s a sz®les 

k§r§sznak, ugyanakkor a p·c nem ker¿lt h§l·ba, holott kor§bban ez a faj is ®lt a v²z-

ben. (7. t§bl§zat, M8. §bra).  
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A l§pi p·c §ltalunk vizsg§lt recens ®lŖhelyein az Ŗshonos halak kºz¿l a legtºbb 

esetben a r®ti cs²k ker¿lt h§l·ba ï a vizsg§lt ter¿letek fel®ben megfogtuk. Ezt kºvette 

az ez¿stk§r§sz 33%-os elŖfordul§si gyakoris§ggal; a sz®les k§r§sz r®szesed®se 17% 

volt. Az egykori l§pi p·cos vizeket ez¿stk§r§sz ®s a r®ti cs²k dominancia jellemezte 

(60-60%-os prezencia). 

 

 

 
 

9. §bra. Halfaunisztikai felm®r®s a FelsŖ-T§pi·n, 2012 Ŗsz®n  

(fot·: Tat§r S§ndor). 
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7. t§bl§zat. Egykori ®s recens l§pi p·c ®lŖhelyek halfaun§ja ®s h²n§rbor²t§sa. A v®dett fajok neveit f®lkºv®ren, az inv§zi·s halak®t pedig al§h¼zva 

t¿ntett¿k fel. TK: t§jv®delmi kºrzet; TT: term®szetv®delmi ter¿let. Farmoson ®s a Hajt§n m§r a 2000-es ®vek kºzepe ·ta, Csarond§n pedig 2010 ·ta 

nem siker¿lt kimutatni a l§pi p·cot tºbbszºri vizsg§lat ellen®re sem (TčTH B. ®s TAKĆCS P. sz·beli kºzl.). 

 
  Ćll·vizek      V²zfoly§sok      

£lŖhely:  čcsai TK Farmosi 

t· 

B§btava 

TT 

1. sz. 

P·cos-t· 

(Bitang 

TT) 

2. sz. P·cos-

t· 

Czuczor-

sziget TT 

Cs§sz§rv²z, 

felsŖ szakasz 

Cs§sz§rv²z, 

als· szakasz 

FelsŖ-

T§pi· 

Csaronda GŖgŖ-

Szenke 

patak 

ElŖfordul§s 

recens 

®lŖhelyeken 

(%) 

Sorsz§m
 a
: 3 5 7 8 9 11 1 2 4 6 10  

GPS 

koordin§t§k: 

N47Á17 

ô40" 

E19Á12 

ô28" 

N47Á38 

ô70" 

E19Á83 

ô00" 

N48Á11 

'17" E22Á28 

'51" 

N47Á37 

ô54" 

E19Á16 

ô60" 

N47Á37 

ô30" E19Á17 

ô47" 

N47Á22 

'18" E19Á05 

'20" 

N47Á23 

'04"  

E18Á28 

'42" 

N47Á20 

ô41"  

E18Á49 

ô46" 

N47Á38 

ô40" 

E19Á71 

ô63" 

N48Á19 

'05" 

E22Á19 

'05" 

N47Á57

'59" 

E22Á36'

01" 

--- 

Mintav®tel 

idŖpontja: 

2008.06. 

19. 

2012.11. 

16. 

2010.04.02. 2008.06. 

19. 

2009.06. 

29. 

2010.09. 

07/16. 

2014.06. 

26. 

2012.11. 

16. 

2012.11.

16. 

2010.04. 

02. 

2010.04

.02. 

--- 

Abramis 

brama 

       1    
0,0 

Ameiurus 

melas 

        2   
16,7 

Blicca 

bjoerkna 

        5   
16,7 

Carassius 

carassius 

 66         4 
16,7 

C. carassius x 

C. gibelio 

 3          
0,0 

Carassius 

gibelio 

 14     1 13 5  3 
33,3 

Cobitis 

elongatoides 

       88 32   
16,7 
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£lŖhely:  čcsai TK Farmosi 

t· 

B§btava 

TT 

1. sz. 

P·cos-t· 

(Bitang 

TT) 

2. sz. P·cos-

t· 

Czuczor-

sziget TT 

Cs§sz§rv²z, 

felsŖ szakasz 

Cs§sz§rv²z, 

als· szakasz 

FelsŖ-

T§pi· 

Csaronda GŖgŖ-

Szenke 

patak 

ElŖfordul§s 

recens 

®lŖhelyeken 

(%) 

Gobio gobio        7    0,0 

Lepomis 

gibbosus 

       1 2   
16,7 

Misgurnus 

fossilis 

 55   1   4 3 1 6 
50,0 

Perca 

fluviatilis 

       10    
0,0 

Perccottus 

glenii 

  12       8  
0,0 

Proterorhinus 

marmoratus 

       20 1   
0,0 

Pseudoras-

bora parva 

      38 17 1   
16,7 

Rhodeus 

sericeus 

       38 1   
16,7 

Rutilus 

rutilus 

        1  2 
16,7 

Squalius 

cephalus 

       28    
33,3 

Tinca tinca      9      0,0 

Umbra 

krameri 

12   27 22 21   2  19 
100,0 

Egyedsz§m 

ºsszesen: 

12 138 12 27 23 30 39 227 55 9 34 --- 

Fajsz§m 

ºsszesen: 

1 4 1 1 2 2 2 11 11 2 5 --- 
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£lŖhely:  čcsai TK Farmosi 

t· 

B§btava 

TT 

1. sz. 

P·cos-t· 

(Bitang 

TT) 

2. sz. P·cos-

t· 

Czuczor-

sziget TT 

Cs§sz§rv²z, 

felsŖ szakasz 

Cs§sz§rv²z, 

als· szakasz 

FelsŖ-

T§pi· 

Csaronda GŖgŖ-

Szenke 

patak 

ElŖfordul§s 

recens 

®lŖhelyeken 

(%) 

Inv§zi·s 

fajok 

r®szesed®se 

egyedsz§m 

alapj§n (%): 

0.0 10.1 100.0 0.0 0.0 0.0 100.0 13.7 18.2 88.9 8.8 --- 

Inv§zi·s 

fajok 

r®szesed®se 

(%): 

0.0 25.0 100.0 0.0 0.0 0.0 100.0 27.3 36.4 50.0 20.0 --- 

H²n§rfajok 

bor²t§sa 

(%):
b
 

60 

(Lm) 

100 

(Cd) 

100 

(Lm, Hm) 

100 

(Lm) 

8 

(Lm, Lt) 

100 

(Cd, Lm) 

5 

(Lm) 

0 0 0 100 

(Lm, 

Lt) 

--- 

 
a
 Az ®lŖhelyek elhelyezked®s®t l§sd a 6a. §br§n. 

b
 A domin§ns h²n§rfajok/h²n§rt§rsul§sok rºvid²t®sei: Cd - Ceratophylletum demersi; Hm - Hydrocharis 

morsus-ranae; Lm - Lemnetum minoris; Lt - Lemna trisulca. 
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4.3. Helyettes²tŖ ®lŖhelyek kialak²t§sa ®s monitoringjuk 

 

 

A Szadai Mintater¿let I-VIII. sz. Ill®s-tavait a l§pi p·c ºkol·giai ig®nyeinek 

(l§sd 4.1. fejezet) figyelembev®tel®vel hoztuk l®tre 2008 ®s 2013 kºzºtt (10. §bra). A 

magas talajv²zszintnek kºszºnhetŖen a friss medrek kb. 12 ·r§n bel¿l feltºltŖdtek a 

talajv²zszintig.  

A v²zminŖs®g, h²n§rveget§ci·, zooplankton ®s a gerinctelen makrofauna 

monitoring eredm®nyek alapj§n az I., III., IV., VI. ®s VII. sz. Ill®s-tavak rºvid 

szukcesszi·s peri·dust kºvetŖen (8-23 h·nap eltelt®vel) dºntŖen el®rt®k a 

term®szetes vizekre jellemzŖ abiotikus ®s biotikus referencia ®rt®keket, ²gy 

alkalmasnak bizonyultak a l§pi p·c betelep²t®s®re. Ezekbe a tavakba ï a IV. ®s a VII. 

sz. Ill®s-t· kiv®tel®vel ï kialak²t§sukat kºvetŖen h²n§rt telep²tett¿nk (Ceratophyllum 

demersum, Utricularia vulgaris, Lemna minor), melyek a b®kalencse kiv®tel®vel 

sikeresen megtelepedtek (11. §bra, M9 t§bl§zat). A tºbbi v²zhez k®pest napf®nynek 

jobban kitett IV. ®s VII. sz. Ill®s-tavakat a csill§rkamoszat (Chara sp.) spont§n 

koloniz§lta. A IV. sz. Ill®s-t·ban a zooplankton egyed- ®s taxonsz§m a term®szetes 

®lŖhelyekre jellemzŖ intervallumon k²v¿l volt (M2. t§bl§zat).   

 

 
 

10. §bra. Az I. sz. Ill®s-t· kialak²t§sa (2008. j¼lius; fot·: Tat§r S§ndor) 
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11. §bra. H²n§rtelep²t®s a Szadai Mintater¿leten  

(fot·: Krenedits S§ndor). 

 

4.3.1. V²zminŖs®g 

 

Haltelep²t®sek elŖtti, elŖzetes monitoring eredm®nyek 

 

Az oldott szervetlen nitrog®n vegy¿letek (DIN) kezdeti, tºbb esetben magas 

szintje (Ó40 mg/l) a tavak kialak²t§s§t·l sz§m²tott egy ®v eltelt®vel a l§pi p·c 

term®szetes ®lŖhelyeire jellemzŖ tartom§nyba (0-35 mg/l) csºkkent (13. §bra). Az 

Ill®s-tavakon gyakran m®rtem magas (Ó0,3 mg/l) foszf§t koncentr§ci·t (M3. 

t§bl§zat). A 0,3 mg/l-t meghalad· ºsszes foszfor koncentr§ci· m§r hipertr·f 

§llapotnak minŖs¿l (OECD 1982). Az I., II. ®s IV. sz. Ill®s-tavakban v²zkem®nys®get 

is m®rtem, az ®rt®kek igen magasak voltak az 1 ®vben (ºsszes n®met kem®nys®g: 27-

56 kºzºtt; ld. M11. t§bl§zat). 

A h²n§rmentes II., V. ®s VIII. sz. Ill®s-tavak eset®ben rossz biol·giai v²zminŖs®g 

alakult ki. A II. ®s a VIII. sz. Ill®s-t·ban a cianobakt®riumok, zºldalg§k ®s/vagy a 

vas- ®s k®nbakt®riumok tºmeges elszaporod§sa gyakori jelens®g. A Cladophora sp. 

§ltal domin§lt V. sz. Ill®s-t·ban 2012-ben 0,6 mg/l nitrit koncentr§ci·t m®rtem, mely 

a l§pi p·c term®szetes ®lŖhelyeinek referencia tartom§ny§t (0,0-0,4 mg/l) 

sz§mottevŖen meghaladja (8. t§bl§zat). KedvezŖtlen §llapotuk miatt ebbe a h§rom 

t·ba nem telep²tett¿nk l§pi p·cot.  

 

Ut·-monitoring eredm®nyek 

Az ut·-monitoring adatok azt mutatj§k, hogy a v²zminŖs®gi param®terek ®rt®kei 

dºntŖen a term®szetes ®lŖhelyek referencia intervallumai kºz® esnek az Ill®s-

tavakban (9. t§bl§zat). A foszf§t koncentr§ci· igen magas a vizekben: a l§pi halak 

sz§m§ra megfelelŖ, I., III., IV., VI. ®s VII. sz. Ill®s-tavakban 0,4 mg/l, a tºbbi v²zben 

pedig 0,6 mg/l volt az §tlagos ®rt®ke 2008 ®s 2016 kºzºtt (11. t§bl§zat). A tavakban 

ezen idŖszak alatt ï az V. sz. Ill®s-t· kiv®tel®vel ï foszf§t-szint emelked®st, 

tapasztaltam (§tlag: +435%). A II. sz. Ill®s-t·ban egy esetben extr®m magas ®rt®ket 

(3,0 mg/l) m®rtem. A l§pi halak telep²t®s®t kºvetŖen foszf§t koncentr§ci· csºkken®s 

(I., III. ®s IV. sz. Ill®s-tavak) ®s emelked®s egyar§nt tapasztalhat· volt (VI. ®s VII. sz. 

Ill®s-tavak; 12. §bra, M4. t§bl§zat). 
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2008 ®s 2016 kºzºtt a DIN ºsszkoncentr§ci·ja exponenci§lisan csºkkent. A tavak 

kialak²t§s§nak ®v®ben az §tlagos koncentr§ci· 22,7 mg/l volt, mely a tavak kor§t·l 

f¿ggŖen ï a IV. sz. Ill®s-t· kiv®tel®vel ï 0,6 - 2,4 mg/l kºzºtti ®rt®kekre csºkkent 

2016-ra (50 ®s 99% kºzºtti csºkken®s). A IV. sz. Ill®s-t· eset®ben viszont a kor§bbi 

®vek csºkken®s®t megtºrŖ, jelentŖs (65%-os) nºveked®st tapasztaltam 2016-ban (13. 

§bra, M5. t§bl§zat). 

Ugyan egyes esetekben az Ill®s-tavakban magas (>0,5 mg/l) amm·nium 

koncentr§ci·kat m®rtem, ezekhez §ltal§ban nem p§rosultak olyan hŖm®rs®kleti ®s pH 

®rt®kek, mely jelentŖsebb mennyis®gŤ toxikus szabad amm·nia k®pzŖd®s®hez 

vezetett volna. Ez al·l a II. sz. Ill®s-t· kiv®tel volt: itt k®t esetben is magas 

(referencia tartom§ny feletti) amm·nia szintet m®rtem (0,03 ®s 0,04 mg/l; M6. 

t§bl§zat). A l§pi halak sz§m§ra alkalmatlan II. V. ®s VIII. sz. Ill®s-tavak ®s az egykori 

l§pi p·c ®lŖhelyek 2008-2016 kºzºtti §tlagos amm·nia- ®s nitrit szintjei meghaladt§k 

a tºbbi Ill®s-t·ban ®s a term®szetes p·cos vizekben m®rt §tlagos ®rt®keket (10. 

t§bl§zat). A betelep²tett halak sz§m§ra ²gy ebbŖl a szempontb·l is megfelelŖ volt a 

h²n§ros, I., III., IV., VI. ®s VII. sz. Ill®s-tavak v²zminŖs®ge.  

A halak sz§m§ra alkalmatlan II., V. ®s VIII. sz. Ill®s-tavak v²zminŖs®gi adatai 

tºbb esetben estek a term®szetes vizek referencia intervallumain k²v¿l a tºbbi t·hoz 

k®pest (11. t§bl§zat). Ezekben a vizekben tov§bbra is rendszeresek a v²zvir§gz§sok. A 

II. sz. Ill®s-t·ban a vezetŖk®pess®g tºbb esetben is sz®lsŖs®ges (1600-2410 ÕS 

kºzºtti) volt. 
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8. t§bl§zat. Az Ill®s-tavak v²zminŖs®gi jellemzŖi ®s a h²n§rveget§ci· bor²t§si ®rt®kei a haltelep²t®sek elŖtt.  

 

T· neve 

(l®trehoz§s d§tuma) 

Mintav®tel 

idŖpontja 

(v²zvizsg§lat/ 

h²n§rveget§ci·) 

pH 
VezetŖk®pess®g 

(ÕS/cm) 

Oldott 

O2 

(mg/l) 

Foszf§t 

(PO4ïP) 

(mg/l) 

Amm·nia 

(NH3-N) 

(mg/l) 

Amm·nium 

(NH4
+
) 

(mg/l) 

Nitrit 

(NO2
-
) 

(mg/l) 

Nitr§t 

(NO3
-
) 

(mg/l) 

H²n§rbor²t§s 

(domin§ns taxon
a
) 

I. sz. Ill®s-t·
 
 

(2008. 07.) 

2010. 05./ 

2010. 06. 
7,8 1120 1,1 0,80 

0,00 
0,20 0,35 20,0 1% (Cd) (+50% Cl) 

II. sz. Ill®s-t· 

(2008. 07.) 
2010. 06. 7,5 1600

b
 1,2 0,90 

0,00 
0,25 0,02 6,0 90% (Lt)

 c
 

III. sz. Ill®s-t·  

(2009. 07.) 

2010. 09./ 

2010. 08. 
7,4 870 - 1,00 

0,00 
0,10 0,05 0,5 65% (Cd) 

IV. sz. Ill®s-t· (2009. 07.) 2010. 05./ 

2010. 06. 
7,6 1050 1,7 0,30 

0,00 
0,10 0,12 26,0 95% (Ch) 

V. sz. Ill®s-t·  

(2010. 09.) 
2012. 08. 7,6 690 3,2 0,40 

0,00 
0,30 0,60

b
 5,0 0% 

VI. sz. Ill®s-t·
 
 

(2010. 09.) 
2011. 08. - 820 9,9 0,30 

0,00 
0,05 0,01 1,0 52% (Cd) 

VII. sz. Ill®s-t·
 
 

 (2012. 06.) 
2013. 08. 7,4 1070 - 0,05 

0,00 
0,05 - 3,0 80% (Ch) 

VIII. sz. Ill®s-t·
 
 

 (2013. 10.) 
2015. 05. - 875 3,7 0,30 

0,00 
0,1 - 4,0 0%

 c
 

Term®szetes l§pi p·c 

®lŖhelyek 

intervallumai 
d
: 

--- 
5,5-

9,2 
182-1180 0,3-12,7 0,0-1,80 0,00-0,01 0,01-0,50 

0,00-

0,40 
0,0-35,0 0-100% 

 

a
 Taxonok rºvid²t®sei: Cd - Ceratophyllum demersum (telep²tett); Ch - Chara sp. (term®szetes ¼ton telepedett meg); Cl ï Cladophora sp.; Lt ï Lemna 

trisulca 
b
 A term®szetes ®lŖhelyekre jellemzŖ intervallumon k²v¿l esŖ ®rt®k. 
c 
A tavon ciano- ®s/vagy vas- ®s k®nbakt®rium okozta v²zvir§gz§s volt augusztus folyam§n. 
d
 L§sd a 3. t§bl§zatot.  
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12. §bra. A foszf§t koncnetr§ci·j§nak v§ltoz§sa 2008 ®s 2016 kºzºtt az Ill®s-tavakban 

(augusztusi ®s szeptemberi adatok; 2016: m§jusi adatok). A lila vonal a term®szetes 

®lŖhelyeken m®rt intervallum (0-1,8 mg/l) felsŖ hat§r§t mutatja  

 

 

13. §bra. Az oldott szervetlen nitrog®n vegy¿letek (nitr§t + nitrit + amm·nium) 

koncnetr§ci·j§nak v§ltoz§sa 2008 ®s 2016 kºzºtt az Ill®s-tavakban (augusztusi ®s 

szeptemberi adatok; 2016: m§jusi adatok). A lila vonal a term®szetes ®lŖhelyeken 

m®rt intervallum (0-35mg/l) felsŖ hat§r§t mutatja  
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9. t§bl§zat. Az Ill®s-tavak v²zminŖs®gi jellemzŖi ®s a h²n§rveget§ci· bor²t§si ®rt®kei a haltelep²t®seket kºvetŖen (2011-2016). Az elŖzetes vizsg§latok 

kedvezŖtlen v²zminŖs®gi eredm®nyei miatt a II., V. ®s VIII. sz. Ill®s-tavakba nem tºrt®nt l§pi p·c kihelyez®s, azonban a monitoringot folytattuk. A 

pontos mintav®teli d§tumokat l§sd az M3. t§bl§zatban.  

 

 Mintav®tel 

idŖpontja 

(v²zvizsg§lat/ 

h²n§r-

veget§ci·) 

pH 

VezetŖ-

k®pess®g 

(ÕS/cm) 

Oldott  

O2 

(mg/l) 

Foszf§t  

(PO4ïP) 

(mg/l) 

Amm·nia 

(NH3-N) 

(mg/l) 

Amm·nium  

(NH4
+
)
 
 

(mg/l) 

Nitrit  

(NO2
-
) 

(mg/l) 

Nitr§t  

(NO3
-
) 

(mg/l) 

H²n§r-

bor²t§s 

(domi-

n§ns 

taxon
a
) 

I. sz. Ill®s-t· 
2011-2016/ 

2016. 05. 
7,0-8,9 620-1230

b
 1,6-8,4 0,01-1,80 0,00-0,02 0,05-0,70

 b
 0,00-0,17 0,0-25,0 

2% 

(Uv) 

II. sz. Ill®s-t· 
2011-2016/ 

2016. 05. 
7,3-8,5 600-2410

b
 1,2-9,6 0,10-3,0

b
 0,00-0,04 0,05-6,00 

b
 0,00-0,15 0,5-5,0 

0%  

(+0,1% 

Cl) 

III. sz. Ill®s-t· 
2012-2016 

2015. 05. 
7,0-8,2 470-1260

 b
 2,1-19,3 0,01-0,90 0,00-0,01 0,05-0,60 

b
 0,00-0,03 0,0-2,0 

55% 

(Cd) 

IV. sz. Ill®s-t· 
2012-2016/ 

2016. 05. 
7,3-8,0 780-1150 1,8-5,7 0,03-0,90 0,00-0,01 0,05-0,40 

0,01-

0,50
b
 
0,1-25,0 

10% 

(Ch) 

V. sz. Ill®s-t· 
2013-2016 

2016. 05. 
7,3-8,0 870-1130 9,5 0,03-0,25 0,00-0,01 0,05-0,40 0,20 0,3-4,0 

0%  

(+20% 

Cl) 

VI. sz. Ill®s-t· 
2013-2016/ 

2016. 05. 
7,4-7,9 700-1550

 b
 5,1-14,8

 b
 0,0-0,80 0,00-0,00 0,05-0,40 0,20-0,30 0,5-4,0 

8% (Cd)  

(+90% 

Cl) 

VII. sz. Ill®s-t· 
2014-2016 

2016. 05. 
7,2-7,7 900-1280

 b
 5,9-12,5 0,01-0,25 0,00-0,00 0,05-0,30 0,02-0,35 0,1-1,0 

0%  

(+3% 

Cl) 

VIII. sz. Ill®s-t· 
2015-2016/ 

2016. 05. 
7,4-7,9 875-1550

b
 4,8-12,6 0,2 0,00-0,00 0,1 n,a, 0,5 0%

 c
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 Mintav®tel 

idŖpontja 

(v²zvizsg§lat/ 

h²n§r-

veget§ci·) 

pH 

VezetŖ-

k®pess®g 

(ÕS/cm) 

Oldott  

O2 

(mg/l) 

Foszf§t  

(PO4ïP) 

(mg/l) 

Amm·nia 

(NH3-N) 

(mg/l) 

Amm·nium  

(NH4
+
)
 
 

(mg/l) 

Nitrit  

(NO2
-
) 

(mg/l) 

Nitr§t  

(NO3
-
) 

(mg/l) 

H²n§r-

bor²t§s 

(domi-

n§ns 

taxon
a
) 

Term®szetes l§pi 

p·c ®lŖhelyek 

intervallumai
 d
: 

--- 5,5-9,2 182-1180 0,3-12,7 0,0-1,8 0,00-0,01 0,01-0,50 0,00-0,40 0,0-35,0 0-100% 

 

a
 Taxonok rºvid²t®sei: Cd - Ceratophyllum demersum (telep²tett); Ch - Chara sp. (term®szetes ¼ton telepedett meg); Cl ï Cladophora sp.; Uv ï 

Utricularia vulgaris (telep²tett). 
b
 A term®szetes ®lŖhelyekre jellemzŖ intervallumon k²v¿l esŖ ®rt®k. 

c 
A tavon ciano- ®s/vagy vas- ®s k®nbakt®riumok okozta v²zvir§gz§s volt. 

d
 L§sd a 3. t§bl§zatot. 
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10. t§bl§zat. Amm·nia ®s nitrit koncentr§ci· intervallumok ®s §tlagok a Szadai 

Mintater¿let Ill®s-tavain (2008-2016), a recens ®s egykori l§pi p·c ®lŖhelyeken. A 

term®szetes ®lŖhelyekre jellemzŖ tartom§nyokon k²v¿l esŖ adatok f®lkºv®ren 

kiemelve. Hossz¼ t§v¼ expoz²ci· eset®n a 0,05 / 0,06 mg/l feletti amm·nia-N (NH3-

N) ®s 0,10 mg/l feletti nitrit (NO2
-
) koncentr§ci· m§r toxikus hat§s¼ lehet a halakra 

(FRANCIS-FLOYD et al. 1996, DURBROW et al. 1997). 

A B§btava TT ®s a Csaronda adatait nem tartalmazza a t§bl§zat, mert ezeken az 

®lŖhelyeken nagy val·sz²nŤs®ggel a tºmegesen megjelent amurg®b volt az oka a l§pi 

p·c eltŤn®s®nek. 

 

Halfajok £lŖhelyek 

Amm·nia-N 

NH3-N 

(mg/l) 

Nitrit 

NO2
-
 

(mg/l) 

intervallum §tlag intervallum §tlag 

Umbra 

krameri 

I., III., IV., VI., VII. sz. 

Ill®s-tavak 
0,00-0,02 0,00 0,00-0,50** 0,15 

Recens term®szetes 

®lŖhelyek * 
0,00-0,01 0,00 0,01-0,40 0,15 

Misgurnus 

fossilis 

I., III., VI., VII. sz. Ill®s-

tavak 
0,00-0,02 0,00 0,00-0,35 0,14 

Recens term®szetes 

®lŖhelyek* 
0,00-0,05 0,01 0,00-0,40 0,15 

Carassius 

carassius 

I., IV., VI., VII. sz. Ill®s-

tavak 
0,00-0,02 0,00 0,00-0,50** 0,16 

Recens term®szetes 

®lŖhelyek* 
0,00-0,05 0,00 0,01-0,40 0,15 

A l§pi p·c 

sz§m§ra 

nem 

megfelelŖ 

®lŖhelyek 

II., V. ®s VIII. sz. 

 Ill®s-tavak 
0,00-0,04 0,01 0,00-0,70 0,27 

Egykori l§pi p·c ®lŖhelyek* 0,00-0,05 0,02 n.a. n.a. 

 

* Az ®lŖhelyek neveit l§sd az M1. t§bl§zatban.  

** A magas ®rt®keket a IV. sz. Ill®s-t·ban m®rtem. Enn®l az ®lŖhelyn®l magas nitrit 

koncentr§ci· eset®n a halaknak lehetŖs®g¿k ny²lik §t¼szni a szomsz®dos, term®szetes 

2. sz. P·cos-t·ba. Ut·bbi v²zben a m®r®s idŖpontj§ban (2014. §prilis-m§jus 

folyam§n) kisebb (0,40 mg/l) volt a nitrit koncentr§ci·. 
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11. t§bl§zat. A Szadai Mintater¿let tavainak v²zminŖs®gi jellemzŖi (2008-2016). A 

l§pi p·c term®szetes ®lŖhelyeinek referencia intervallumain (l§sd a 3. t§bl§zatot) 

k²v¿l esŖ ®rt®kek f®lkºv®ren szedve. 

 
L§pi halak sz§m§ra megfelelŖ, szubmerz h²n§rveget§ci· uralta vizek (2008-2016) 

(I., III., IV., VI. ®s VII. sz. Ill®s-tavak) 

 
pH 

VezetŖ-

k®pes-

s®g 

(ÕS/cm) 

Foszf§t-

P  

PO4ïP 

(mg/l) 

Amm·nia-

N 

NH3-N  

(mg/l) 

Amm·nium 

NH4
+ 

(mg/l) 

Nitrit  

NO2
- 

(mg/l) 

Nitr§t  

NO3 

(mg/l) 

HŖm®r- 

s®klet  

(ÁC) 

Oldott  

O2  
(mg/l) 

Minimum: 
7,0

0 470 
0,0 

0,00 
0,05 0,00 

0,0 
0,2 

0,4 

Maximum: 
8,9

1 1550 
1,8 

0,02 

0,70 0,50 70,0 
29,5 

19,3 

Ćtlag: 
7,6

0 1010 
0,4 

0,00 
0,18 0,14 

11,0 
16,4 

5,0 

Referencia 

interval-

lumon  

k²v¿l esŖ 

®rt®kek 

sz§ma ®s 

ar§nya 

(db/%):  

1 26 0 1 0 2 9 0 4 

1% 21% 0% 2% 0% 2% 7% 0% 3% 

L§pi halak sz§m§ra alkalmatlan, ciano-, vagy k®nbakt®riumok, vagy fonalas zºldalga domin§lta vizek  

(2008-2016) 

(II., V. ®s VIII. sz. Ill®s-tavak) 

Minimum: 
7,0

0 
600 0,0 

0,00 
0,05 0,00 0,0 0,5 1,1 

Maximum: 
8,8

7 
2410 3,0 

0,04 
6,00 0,70 60,0 24,0 13,7 

Ćtlag: 
7,6

6 
1142 0,6 

0,01 
0,22 0,27 13,0 14,2 5,8 

Referencia 

interval-

lumon  

k²v¿l esŖ 

®rt®kek 

sz§ma ®s 

ar§nya 

(db/%):  

0 12 2 2 1 8 6 0 1 

0% 34% 6% 11% 3% 23% 17% 0% 3% 

 

 

4.3.2. Veget§ci· 

 

A n§d ®s a mocs§ri veget§ci· n®h§ny ®v alatt spont§n koloniz§lta a l®trehozott ta-

vak partjait, az erŖsen §rny®kolt II., V. ®s VIII. sz. Ill®s-t· eset®ben azonban tov§bbra 

is gy®r ®s ï a II. sz. Ill®s-t· kiv®tel®vel ï fajszeg®ny is maradt a nºv®nyzet. Az Ill®s-

tavakon a leggyakoribb fajok a mocs§ri s§s (Carex acutiformis), a magas aranyvesz-

szŖ (Solidago gigantea) ®s a n§d (Phragmites australis). 2016-ban az §tlagos fajsz§m 

16 volt. 

Az I. sz. Ill®s-t· veget§ci·j§nak fejlŖd®s®t rendszeresen monitoroztuk. 2008 ®s 

2016 kºzºtt a v²zi ®s v²zparti ed®nyes fl·ra fajsz§ma kºzel n®gyszeres®re (5-rŖl 19-

re) nŖtt. A veget§ci· Borhidi-f®le term®szetess®ge 2010-re §tmenetileg lecsºkkent, 

melynek oka, hogy a bolygat§s (t· kialak²t§sa) kºvetkezt®ben az elsŖ k®t ®vben 

sz§mos term®szetes zavar§stŤrŖ faj (DT; pl. csom·s eb²r - Dactylis glomerata, 
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l§ndzs§s ¼tifŤ - Plantago lanceolata, feh®r here - Trifolium repens) jelent meg. 2016-

ra a term®szetess®get jelzŖ fajok ar§nya 61%-ra nŖtt, mely kºzel²t a term®szetkºzeli 

®lŖhelyekre jellemzŖ ®rt®kekhez (Ó70%-os r®szesed®s). A folyamatosan jelen l®vŖ 

kompet²tor fajok (C) kºz¿l a mocs§ri s§s ®s a n§d ®rdemel eml²t®st. A szukcesszi·s 

folyamat sor§n ¼j generalista (G) fajok is megjelentek (pl. v²zi menta - Mentha 

aquatica; r®ti f¿z®ny - Lythrum salicaria). A t· hely®n eredetileg fajszeg®ny, az 

idegen kompet²tor magas aranyvesszŖ (AC) §ltal domin§lt nºv®nykºzºss®g volt, 

mindºssze ºt fajjal (M7. t§bl§zat, M3. §bra).  

Az I. sz. Ill®s-tavon a fl·ralista alapj§n sz§molt Borhidi-f®le nitrog®nig®ny 

§tlag®rt®ke 2009 ®s 2016 kºzºtt 7%-kal (NB = 6,0-r·l 5,6-ra) csºkkent, mely a 

kºrnyezet kism®rt®kŤ t§panyagcsºkken®s®t jelzi (M8. t§bl§zat). N®h§ny ®v alatt a 

betelep²tett t·csagaz az I. ®s a VII. sz. Ill®s-tavakb·l kipusztult, a VI. sz. Ill®s-t·ban 

pedig ï 90%-os Cladophora sp. bor²t§s mellett ï §llom§nya tºred®k®re csºkkent a 

kor§bbihoz k®pest (M9. t§bl§zat). 2010. szeptember 7-®n k®t tŖzegp§fr§nyos 

(Thelypteris palustris) ¼sz·l§p-darabot (0,3-0,3 m
2
) mentett¿nk/telep²tett¿nk §t a 

R§ckeve-Soroks§ri Duna§g feltºlt®sre ²t®lt l§pj§r·l (Czuczor-sziget 

Term®szetv®delmi Ter¿let) az I. sz. Ill®s-t·ba. Felt®telezhetŖ, hogy az elŖszºr 2012-

ben megtal§lt kºzºns®ges renc®t (Utricularia vulgaris) az ¼sz·l§p-darabokkal 

hurcoltuk be. Ćttelep²tett¿nk tov§bb§ k®t tŖ l§pi csal§nt (Urtica kioviensis) ®s 

elsz·rtuk a vill§s s§s (Carex pseudocyperus) 500 magj§t, azonban ezek a nºv®nyek 

®s a tŖzegp§fr§nyok sem maradtak meg (M7. t§bl§zat). Az Ill®s-tavakon a 

Cladophora sp. bor²t§sa §tmeneti nºveked®st (50-100%) kºvetŖen ï az V. ®s a VI. sz. 

Ill®s-t· kiv®tel®vel ï 0-3% kºz® csºkkent (M9. t§bl§zat). 

 

4.3.3. Gerinctelen makrofauna 

 

Telep²t®s elŖtti, elŖzetes monitoring eredm®nyek 

 

A Szadai Mintater¿let tavain a gerinctelen makrofauna egyedsz§m sz®lsŖ®rt®kei 

38-323 ind./mintav®tel voltak, mely a term®szetes ®lŖhelyeken m®rt intervallumhoz 

(38-236 ind./mintav®tel, ld. 6. t§bl§zat) hasonl· volt. A taxonsz§m sz®lsŖ ®rt®kei a 

p·cos ®lŖhelyeken 9 ®s 27 taxon/mintav®tel volt, az Ill®s-tavakban pedig 12 ®s 19 

taxon/mintav®tel kºz® estek (12. t§bl§zat, 14. §bra). Az Ill®s-tavakon a gerinctelen 

makrofauna Simpson-f®le diverzit§s (1-D) ®rt®kei a rossz v²zminŖs®gŤ ®lŖhelyek (II., 

V. ®s VIII. sz. Ill®s-tavak) kiv®tel®vel mind meghaladt§k a term®szetes vizeken m®rt 

legalacsonyabb ®rt®ket (čcsai T§jv®delmi Kºrzet: 0,73; l§sd: 7. §bra). 
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12. t§bl§zat. Gerinctelen makrofauna abundancia ®s taxonsz§m adatok a Szadai 

Mintater¿leten a l§pi hal telep²t®sek elŖtt. 

 

 Mintav®tel idŖpontja Gerinctelen makrofauna 

abundancia  

(®s taxonsz§m) / mintav®tel 

I. sz. Ill®s-t· 2009. 06. 149 (18) 

II. sz. Ill®s-t· 2012. 07. 38 (12) 

III. sz. Ill®s-t· 2010. 06. 73 (18) 

IV. sz. Ill®s-t· 2010. 05. 65 (18) 

V. sz. Ill®s-t· 2012. 07. 323
 a
 (19) 

VI. sz. Ill®s-t· 2011. 06. 98 (14) 

VII. sz. Ill®s-t· n.a. n.a. 

Intervallum: --- 38-323 (12-19) 

Term®szetes 

®lŖhelyek 

intervallumai
 b
: 

--- 38-236 (9-27) 

 

a
 A term®szetes ®lŖhelyekre jellemzŖ intervallumon k²v¿l esŖ ®rt®k.  
b
 L§sd a 6. t§bl§zatot. 

 

 

 

 
 

14. §bra. Gerinctelen makrofauna monitoring az I. sz. Ill®s-tavon  

(fot·: Tat§r S§ndor). 
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13. t§bl§zat. A leggyakoribb (elŖfordul§s Ó 75%, azaz a vizsg§lt ®lŖhelyek tºbb mint h§romnegyed®ben elŖfodul az adott taxon) ®s a legnagyobb 

abundanci§j¼ (§tlagos egyedsz§m Ó 10 egyed/mintav®tel) gerinctelen makrofauna taxonok a l§pi p·c term®szetes ®lŖhelyein ®s a Szadai Mintater¿let 

Ill®s-tavain m§jus-j¼nius folyam§n. Az elsŖ felm®r®sek idŖpontjai az Ill®s-tavak eset®ben: I.: 2008, II.: 2010, III.: 2012, IV.: 2009, V.: 2012, VI.: 2012. 

A r®szletes adatokat ®s az elsŖ felm®r®sek pontos idŖpontjait l§sd az M12. t§bl§zatban. 

 

FŖtaxon 
Taxon 

csoport 
Taxon 

Szennye-

z®s 

tolerancia 

mutat·* 

Term®szetes l§pi 

p·c ®lŖhelyek 

 

ñAò csoport 

L§pi halak sz§m§ra megfelelŖ  

I., III., IV., VI., VII. sz. Ill®s-tavak 

 

ñBò csoport 

L§pi halak sz§m§ra alkalmatlan 

II., V., VIII. sz. Ill®s-tavak 

ElŖfor-

dul§s  

(%) 

Ćtlagos 

egyed-

sz§m 

(db) 

ElŖfordul§s  

(%) 

 

 

1.  

felm®r®s** 

ElŖfordul§s  

(%) 

 

 

2015.  

05. 

Ćtlagos 

egyedsz§m 

(db) 

 

1.  

felm®r®s 

Ćtlagos 

egyed-

sz§m 

(db) 

2015.  

05. 

ElŖfordul§s  

(%) 

 

 

1.  

felm®r®s** 

ElŖfor-

dul§s  

(%) 

 

2015. 

05. 

Ćtlagos 

egyed-

sz§m 

(db) 

1. 

felm®r®s 

Ćtlagos 

egyed-

sz§m (db) 

 

2015.  

05. 

Crustacea 

Malacostraca 

(Isopoda) 

Asellus 

aquaticus 
4 82 11 100 20 5 1 50 0 23 0 

Insecta Diptera 

Chironomidae 

Gen. sp. 
2, 3 55 12 100 60 10 12 100 100 50 72 

Insecta 

Ephe-

meroptera 

Cloeon 

dipterum 
6 36 2 75 60 14 16 50 67 1 19 

Crustacea 

Malacostraca 

(Amphipoda) 

Gammarus 

roeseli 
5 9 12 0 0 0 0 0 0 0 0 

Mollusca Gastropoda Physella acuta 3 9 1 75 20 9 3 0 0 0 0 

Insecta  Heteroptera Notonecta sp. 5 9 0 100 80 2 3 100 33 4 1 

Insecta Diptera 

Chaoboridae 

Gen. sp. 
3 0 0 0 0 0 0 50 0 15 0 

Insecta Diptera 

Chaoborus 

Gen. sp. 
3 0 0 0 60 0 2 0 100 0 11 

Insecta Odonata Aeshna cyanea 6 0 0 25 60 1 4 0 100 0 7 
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* A szennyez®s tolerancia sk§la 1-10-ig terjed, 1: extr®m szennyez®stŤrŖ taxon, 10: szennyez®sre extr®m m·don ®rz®keny taxon (ld. GABRIELS et al. 

2010). ** A VII. ®s a VIII. sz. Ill®s-tavak eset®ben csak egy felm®r®s k®sz¿lt, 2015. m§jus§ban, ez®rt az elsŖ felm®r®sek elŖfordul§si gyakoris§g§ba 

ezen ®lŖhelyeket nem sz§moltam bele. 

 

 

FŖtaxon 
Taxon 

csoport 
Taxon 

Szennye-

z®s 

tolerancia 

mutat·* 

Term®szetes l§pi 

p·c ®lŖhelyek 

 

ñAò csoport 

L§pi halak sz§m§ra megfelelŖ  

I., III., IV., VI., VII. sz. Ill®s-tavak 

 

ñBò csoport 

L§pi halak sz§m§ra alkalmatlan 

II., V., VIII. sz. Ill®s-tavak 

ElŖfor-

dul§s  

(%) 

Ćtlagos 

egyed-

sz§m 

(db) 

ElŖfordul§s  

(%) 

1. felm®r®s** 

ElŖfordul§s  

(%) 

2015. 05. 

Ćtlagos 

egyedsz§m 

(db) 

1. felm®r®s 

Ćtlagos 

egyed-

sz§m 

(db) 

2015. 05. 

ElŖfordul§s  

(%) 

1. felm®r®s** 

ElŖfor-

dul§s  

(%) 

2015. 

05. 

Ćtlagos 

egyed-

sz§m 

(db) 

1. 

felm®r®s 

Ćtlagos 

egyed-

sz§m (db) 

2015. 05. 

Insecta Odonata 

Aeshnidae Gen. 

sp. 
--- 0 0 50 0 6 0 50 0 45 0 

Insecta Odonata 

Sympetrum 

sanguineum 
7 0 0 75 0 21 0 50 0 1 0 

Insecta Coleoptera 

Hydroporus 

planus Ad. 
5 0 0 25 0 1 0 50 33 16 0,3 

Insecta Coleoptera 

Hydroporus sp. 

Ad. 
5 0 0 0 0 0 0 50 33 12 2 
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Ut·-monitoring eredm®nyek 

 

Vizsg§lataink azt mutatj§k, hogy a gerinctelen makrofauna egyed- ®s 

taxonsz§mai dºntŖen a term®szetes ®lŖhelyek intervallumai kºz® esnek a Szadai 

Mintater¿let vizeiben. Ez al·l kiv®telek voltak a II., IV. ®s V. sz. Ill®s-tavak a 

taxonsz§m, a VII. sz. Ill®s-t· pedig az abundancia ®rt®k tekintet®ben (14. t§bl§zat). A 

gerinctelen makrofauna egyes taxonjai igen rºvid idŖ alatt megtelepedtek. P®ldak®nt 

eml²thetŖ, hogy kºzvetlen¿l a t·csagaz telep²t®s®t kºvetŖen a szitakºtŖk r§sz§lltak 

pet®t rakni a h²n§r v²zfelsz²nt ®rintŖ sallangleveleire (M12-14. §br§k). 

2008-2015 kºzºtt a l§pi halak sz§m§ra megfelelŖ (I., III., IV., VI. ®s VII. sz.) 

Ill®s-tavakban az Asellus aquaticus elŖfordul§si gyakoris§ga 100%-r·l 20%-ra 

csºkkent, a Chaoborus sp. elŖfordul§si gyakoris§ga pedig 0-r·l 60%-ra nŖtt. 2015-

ben ezen vizekben a leggyakoribb fajok a hanyatt¼sz· poloska (Notonecta sp.), a 

k®tsz§rny¼ak (Chironomidae sp., Chaoborus sp.), az elevensz¿lŖ k®r®sz (Cloeon 

dipterum) ®s a sebes acsa (Aeshna cyanea) voltak (13. t§bl§zat, M12 t§bl§zat). 

Eml²t®sre m®lt· az Athripsodes aterrimus, Leptoceridae csal§dba tartoz· tegzes faj 

2012. j¼niusi jelenl®te a IV. sz. Ill®s-t·ban. Ez a faj kiz§r·lag tiszta vizekben szokott 

elŖfordulni (l§sd Gabriels et al. 2010 szennyezŖd®s-®rz®kenys®gi besorol§s§t). Ebben 

az ®vben alacsony t§panyag-koncentr§ci·kat m®rtem a v²zben (DIN: 0,56 mg/l, 

foszf§t: 0,2 mg/l). Az I. ®s a IV. sz. Ill®s-tavakban a szitakºtŖk (Odonata) taxon- ®s 

egyedsz§m§nak csºkken®s®t, ezen bel¿l is a kºzepes ®s nagy l§rvam®retŤ (24-51 

mm) fajok eltŤn®s®t figyeltem meg (15a. §bra). A rossz v²zminŖs®gŤ (II., V. ®s VIII. 

sz.) Ill®s-tavakban a k®tsz§rny¼ak (§rvasz¼nyogok, Chaoborus sp.) ®s a sebes acsa 

fordult elŖ a leggyakrabban.  

A Szadai Mintater¿leten a legnagyobb abundanci§val az §rvasz¼nyogok ®s az 

elevensz¿lŖ k®r®sz rendelkeztek. A l§pi p·c term®szetes ®lŖhelyein §ltal§ban nagy 

egyedsz§mban elŖfordul· t¿sk®s bolhar§kot nem tal§ltuk meg a ter¿leten. 

Ugyanakkor az Ill®s-tavakra jellemzŖ sebes acsa, az alfºldi szitakºtŖ (Sympetrum 

sanguineum) ®s a Chaoborus fajok a term®szetes ®lŖhelyekrŖl hi§nyoztak (13. 

t§bl§zat, M12. t§bl§zat). 

 

14. t§bl§zat. Gerinctelen makrofauna abundancia ®s taxonsz§m adatok a Szadai 

Mintater¿leten a haltelep²t®seket kºvetŖen. A II. ®s V. sz. Ill®s-t·ban nem maradtak 

meg a l§pi halak, a VIII. sz. Ill®s-t·ba pedig nem tºrt®nt telep²t®s. 

 
 Mintav®tel 

idŖpontja 

Gerinctelen makrofauna  

abundancia (®s taxonsz§m)  

/ mintav®tel 

I. sz. Ill®s-t· 2015. 05. 80 (9) 

II. sz. Ill®s-t· 2015. 05. 52 (8
 a
) 

III. sz. Ill®s-t· 2015. 05. 111 (16) 

IV. sz. Ill®s-t· 2015. 05. 77 (7
 a
) 

V. sz. Ill®s-t· 2015. 05. 104 (7
 a
) 

VI. sz. Ill®s-t· 2015. 05. 44 (9) 

VII. sz. Ill®s-t· 2015. 05. 32
 a
 (11) 

VIII. sz. Ill®s-t· 2015. 05. 219 (13) 

Term®szetes ®lŖhelyek 

intervallumai 
b
: 

- 38-236 (9-27) 

 

a
 A term®szetes ®lŖhelyekre jellemzŖ intervallumon k²v¿l esŖ ®rt®k.  
b
 L§sd a 6. t§bl§zatot. 
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15a. §bra. A szitakºtŖ (Odonata) l§rva popul§ci·k abundanci§j§nak ®s 

fajgazdags§g§nak alakul§sa a l§pi hal telep²t®sek elŖtt (2008-2009) ®s a telep²t®seket 

kºvetŖen (*2010-tŖl) az I. ®s a IV. sz. Ill®s-tavakon. 

 

 
 

15b. §bra. Gerinctelen makrofauna rendszertani csoportok taxonsz§mai a Szadai 

Mintater¿let l§pi halak sz§m§ra alkalmas (ñAò csoport: I..III., IV., VI. ®s VII. sz. 

Ill®s-tavak) ®s alkalmatlan (ñBò csoport: II., V. ®s VIII. sz. Ill®s-tavak) helyettes²tŖ 

®lŖhelyein. Az 1. tavaszi vagy ny§ri felm®r®sek idŖpontjait l§sd az M12. t§bl§zatban. 

A VII. ®s VIII. sz. Ill®s-tavak eset®ben csak 2015-ben tºrt®nt vizsg§lat. Az 1. 

felm®r®s ®s a 2015-ºs vizsg§lat kºzºtt a vizek kor§t·l f¿ggŖen 3-6 ®v telt el. 
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15c. §bra. Gerinctelen makrofauna rendszertani csoportok r®szesed®se taxonok 

elŖfordul§si adatai alapj§n a Szadai Mintater¿let l§pi halak sz§m§ra alkalmas (ñAò 

csoport: I..III., IV., VI. ®s VII. sz. Ill®s-tavak) ®s alkalmatlan (ñBò csoport: II., V. ®s 

VIII. sz. Ill®s-tavak) helyettes²tŖ ®lŖhelyein. Az 1. tavaszi vagy ny§ri felm®r®sek 

idŖpontjait l§sd az M12. t§bl§zatban. A VII. ®s VIII. sz. Ill®s-tavak eset®ben csak 

2015-ben tºrt®nt vizsg§lat. Az 1. felm®r®s ®s a 2015-ºs vizsg§lat kºzºtt a vizek 

kor§t·l f¿ggŖen 3-6 ®v telt el. 
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4.4. Vesz®lyeztetett §llom§nyok ment®se, szapor²t§sa ®s ivad®knevel®se 

 

2010-ben ºsszesen 42 l§pi p·cot mentett¿nk h§rom vesz®lyeztetett ®lŖhelyrŖl (GŖgŖ-

Szenke patak, Czuczor-sziget, 2. sz. P·cos-t·; 16. §bra, 17. §bra). A befogott 

anyahalakat term®szetszerŤ szapor²t§si elj§r§ssal ®s hormon§lisan induk§lt 

szapor²t§ssal pr·b§ltuk leszapor²tani laborat·riumban (15. t§bl§zat).  

 

 
 

16. §bra. Laborat·riumi szapor²t§sra befogott (mentett) l§pi p·c anyahalak ®s a 

mesters®gesen szapor²tott, telep²tett ivad®kok sz§ma 2010 ®s 2014 kºzºtt. A 

R§ckevei-Duna§gba telep²tett 378 p·cb·l 257 db a III. sz. Ill®s-t· term®szetes 

szaporulat§b·l sz§rmazott. A laborat·riumban nevelt 1186 db ivad®kot (gŖgŖ-

szenkei, r§ckevei-duna§gi ®s 2. sz. p·cos-tavi popul§ci·k) az I., III., IV., VI. ®s VII. 

sz. Ill®s-tavakba telep²tett¿k  

* 13 anyahalat a IV. sz. Ill®s-t·b·l fogtuk be, mely kapcsolatban §ll a 2. sz. P·cos-

t·val.  

** Az I., III., VI. ®s VII. sz. Ill®s-tavakb·l ºsszesen 37 anyahalat sz§ll²tottunk el 

szapor²t§sra. 

 

 

 
 

17. §bra. L§pi p·c befog§s a GŖgŖ-Szenk®n, 2010 tavasz§n (fot·: Tat§r S§ndor). 
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15. t§bl§zat. A mentett l§pi p·c anyahalak ¼tja a befog§st·l a kitelep²t®sekig.  

Rºvid²t®sek: Nbef.: befogott halak sz§ma, Makkl.: akklimatiz§ci·s idŖszak alatti 

mortalit§s, Nszap.: laborat·riumi szapor²t§shoz felhaszn§lt egyedek sz§ma, Mszap.: 

szapor²t§st kºvetŖ mortalit§s, Ntelep.: szapor²t§st kºvetŖen kihelyezett anyahalak 

sz§ma. 

 

                    Ment®s ®s szapor²t§s Telep²t®s 

 IdŖpont 
Nbef. Makkl. Nszap. Mszap. Ntelep. IdŖpont 

Hely-

sz²n 

GŖgŖ-

Szenke 

patak 

2010.  

04. 02. 15 2 13 - 13 
2010.  

04. 06. 

I. sz.  

Ill®s-

t· 

2. sz. 

P·cos-t·  

2010. 

04. 06. 6 2 4 - 4 
2010.  

05. 31. 

IV. sz.  

Ill®s-

t· 

Czuczor-

sziget TT 

2010. 

09. 

07./16. 

21 12 9 1 8 
2011.  

06. 07. 

III. sz.  

Ill®s-

t· 

¥sszesen:  42 16 26 1 25 --- --- 

 

A kezel®s n®lk¿li, term®szetes f®nyviszonyon ®s hŖm®rs®kleten tartott halak 

rºvid idŖ alatt p§rokba §lltak a Raschel-h§l·k alatt, ®s le²vtak a szapor²t·k§dak alj§ra 

(M14. §bra). A kel®si idŖ 8-13 nap volt (13-14 ÜC-on), a l§rv§k az ikrarak§st·l 

sz§m²tva 23-24 nap eltelt®vel kezdtek t§pl§lkozni. Vizsg§lataink alapj§n az ikr§b·l 

kikelŖ l§rv§k ak§r 6 napos peri·dusban is kelhetnek, azonban a nem t§pl§lkoz· 

l§rvaszakasz hossz 1 napos k¿lºnbs®ggel azonos az irkalerak§si idŖtŖl sz§molva. A 

l§rv§k egy r®sze a nem t§pl§lkoz· szakaszban f¿ggeszkedett, m²g nagyobbik r®sz¿k 

az akv§rium alj§n fek¿dt el (16. t§bl§zat, 18. §bra, M19-21. §bra). Az induk§lt 

szapor²t§st h§rom esetben, k®tf®le m·don (pontyhipof²zissel ®s hCG-vel is) 

megpr·b§ltuk (M17. ®s M18. §bra), de az elj§r§sok sikertelenek voltak.  

 

 

16. t§bl§zat. A l§pi p·c embri·-, ®s l§rvafejlŖd®s®vel ºsszef¿ggŖ param®terek adatai. 

Forr§s 

Ikra 

§tlag§tm®rŖ  

(mm;  

min-max) 

V²zhŖ
 
 

(ÁC) 

 

Kel®si idŖ  

(nap) 

 

Frissen kelt 

l§rvahossz  

(mm) 

T§pl§lkoz§su

kat megkezdŖ 

l§rv§k 

nap mm 

Geyer 

(1940,  

cit. Sallai, 

2005) 

1,93  

(1,84-2,00) 
12,5-13,0 10 6,0 n.a. 9,2 

Bohlen  

(1995) 

1,70-1,80  

(1,55-1,95) 

13,0 

16,0 

10 

6 
n.a. n.a. 7,5 

Kov§ļ 

(1995, 

1997) 

1,46  

(1,34-1,58) 

15,8 

(11,0-

20,8) 

7-10 3,9-4,0 27 
8,4-

8,6 

Saj§t  

vizsg§latok 

1,76Ñ0,08 

(1,64-1,99) 

14,0 8-9 5,3Ñ0,3 

(4,8-5,9) 
23-24 

7,5Ñ

0,3 13,0 10-13 
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18. §bra 2 napos ikr§k (balra fent), l§rva kºzvetlen¿l a kel®st kºvetŖen (kºz®pen 

fent), 3 napos nem t§pl§lkoz· l§rva szikzacsk·val (jobbra fent) ®s egy hetes 

t§pl§lkoz· l§rv§k, Artemia-val telt s§rg§s gyomortartalommal (kel®stŖl sz§m²tva 17 

napos l§rv§k - nagy k®p) 

 

 

ĉv·hely preferencia vizsg§lataink c®lja annak tiszt§z§sa volt, hogy a p·c mely 

reprodukci·s guildbe tartozik. A betelep²tett 3 nŖst®ny mindegyike a felk²n§lt 5 f®le 

aljzat, homok, kavics, mŤnºv®ny, homok+mŤnºv®ny ®s kavics+mŤnºv®ny kºz¿l az 

utols· aljzatot v§lasztotta ki, kettŖ le is ²vott r§ (194 ®s 356 db ikra/nŖst®ny; 19. 

§bra). Fontos kiemelni, hogy term®keny¿l®si % ®rt®ket nem sz§molhattunk a 

term®szetes szapor²t§sn§l, ugyanis a nem term®keny ikraszemeket a f®szket ŖrzŖ 

ikr§sok egybŖl elt§vol²tj§k, ²gy csak a 100%-ban fejlŖdŖ, embri·t tartalmaz· 

ikraszemeket lehet lesz§molni. 

 

 

 

19. §bra. A l§pi p·c anyahalaknak felk²n§lt ²v§si szubsztr§tok az ²v·hely preferencia 

k²s®rletben. 
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A l§pi p·ccal k®tf®le t§pl§lkoz§si ®s l§rvanevel®si k²s®rletet v®gezt¿nk el. Az 

elsŖ k²s®rletben vizsg§ltuk az etet®si gyakoris§gok hat§s§t a nºveked®sre ®s a 

megmarad§sra. A m§sodik k²s®rletben vizsg§ltuk a t§pra szoktathat·s§g lehetŖs®g®t, 

mely a kontroll§lt nevel®st lehetŖv® teszi. A ñBò csoport (6 etet®s/nap) szignifik§nsan 

igazolhat·an (p<0,05) nagyobb v®gsŖ testhosszt ®rt el (min-max: 13-18,7 mm), mint 

az ñAò csoport (4 etet®s/nap; min-max: 11,1-17,9 mm); a megmarad§sban nem 

mutatkozott k¿lºnbs®g (20. §bra, 17. t§bl§zat). A p·c l§rv§k a t§pot nem fogadt§k el, 

a t§pon nevelt csoportok nºveked®se elmaradt a tiszt§n ®lŖ t§pl§l®kon nevelt, 

Artemia-s csoporttal szemben (18. t§bl§zat).   

A v®dett kºrnyezetben nevelt l§pi p·cok augusztus elej®re jelentŖsen nagyobb 

(47 mm-es) §tlag standard testhosszt ®rtek el, mint az Ill®s-tavak 2011 tavaszi 

szaporulat§nak ugyanilyen kor¼ ivad®kai (27 mm). 157 naposan, szeptemberre m§r 

j·l elk¿lºn²thetŖv® v§ltak a nemek. A nŖst®nyek j·val teltebbek voltak, mint a h²mek, 

jelezve, hogy hasonl·an a sz®les k§r§szhoz ®s a r®ti cs²khoz, egy®vesen m§r el®rhetik 

az ivar®retts®get. A p·cok nºveked®se Ŗszre sz§mottevŖen meghaladta (55 mm) a 

hazai term®szetes vizekbŖl kºzºlt ®rt®keket (20-38 mm; ld. JĆSZFALUSI 1950, 

GUTI 1987, HOITSY 1994, WILHELM 2003, WEIPERTH et al. 2009; 21. §bra). 

2010-2014 folyam§n 42 mentett ivar®rett hal ®s az Ill®s-tavakb·l befogott 

tov§bbi 50 anyahal szapor²t§sa r®v®n ºsszesen 1457 k¿lºnbºzŖ kor¼ ut·dot (ivad®k, 

elŖnevelt, kifejlett egyed) siker¿lt elŖ§ll²tanunk ®s felneveln¿nk a fentiekben 

ismertetett, kezel®s n®lk¿li elj§r§ssal ®s ®lŖ takarm§ny biztos²t§s§val (20. t§bl§zat). 

 

 

 

20. §bra. A l§pi p·c nºveked®si ¿teme k®tf®le etet®si gyakoris§g eset®n. 
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17. t§bl§zat. A l§pi p·c etet®si gyakoris§g k²s®rleti adatainak ºsszefoglal· t§bl§zata 

(§tlag Ñ SD). 

* csoport§tlagok 

 

 
Artemia 

4Ĭ/nap 

(ñAò csoport) 

Artemia 

6Ĭ/nap 

( ñBò csoport) 

Szignifi-

kancia 

szint (P) 

L§rva sŤrŤs®g (db/liter) 30 30 --- 

Kiindul· standard 

testhossz (mm) 
                7,5Ñ0,3                 --- 

BefejezŖ standard 

testhossz (mm) 
15,5Ñ1,2  16,6Ñ1,1  <0,001 

Nºveked®si r§ta 

(mm/nap)* 
0,38Ñ0,03  0,43Ñ0,01  0,184 

BefejezŖ testtºmeg (mg)* 34,4Ñ2,4 44,4Ñ1,4  0,292 

K faktor a k²s®rlet v®g®n* 0,92Ñ0,17  0,97Ñ0,02 0,628 

T¼l®l®si r§ta (%)* 95Ñ2,5  93,3Ñ3,8 0,583 

 

18. t§bl§zat. A l§pi p·c etet®si strat®gi§k k²s®rleti adatainak ºsszefoglal· t§bl§zata 

(§tlag Ñ SD; P Ò 0,05). Artemia: etet®s kiz§r·lag Artemia salina l§rv§val (kontroll 

csoport); A10T: az elsŖ 10 napban etet®s Artemia naupliusszal, majd §tmenettel t§pra 

szoktat§s; A5T: az elsŖ 5 napban etet®s Artemia naupliusszal, majd fokozatos t§pra 

szoktat§s. Az elt®rŖ betŤk (a, b, c) szignifik§ns k¿lºnbs®geket jeleznek. 

 

 Artemia A10T A5T 

Kiindul· standard testhossz 

(mm) 
7,2 Ñ 0,28 

BefejezŖ standard testhossz 

(mm) 
15,1 Ñ 1,39 

a 
12,8 Ñ 1,31 

b 
11,4 Ñ 1,32 

c 

BefejezŖ testtºmeg* (mg) 37,7 Ñ 10,00 
a 

18,1 Ñ 1,20 
b 

13,7 Ñ 4,00 
b 

T¼l®l®si r§ta* (%) 80,0 Ñ 6,60 
ab 

85,0 Ñ 2,50 
a 

69,2 Ñ 5,20 
b
 

 

* csoport§tlagok. 
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21. §bra. A tansz®ki t·ban nevelt l§pi p·cok nºveked®se. 

4.5. L§pi halak telep²t®se ®s monitoringja a helyettes²tŖ ®lŖhelyeken 

 

Telep²t®sek 

 

2009-2013 folyam§n az I., II., III., V., VI. ®s VII. sz. Ill®s-tavakba r®ti cs²k (400 

elŖnevelt ivad®k + 70 ivad®k) ®s sz®les k§r§sz (470 ivad®k) telep²t®seket v®gezt¿nk 

r®szben t¼l®l®si vizsg§lat c®lj§b·l, induk§lt szapor²t§sb·l sz§rmaz· ®s v®dett 

kºr¿lm®nyek kºzºtt nevelt szaporulatb·l. Mindk®t halfajn§l m§jusban szapor²tott, 

elŖnevelt ivad®kokat helyezt¿nk ki (19. t§bl§zat). A tesztel®s n®pes²t®si sŤrŤs®ge r®ti 

cs²k eset®ben 0,3 - 3,3 egyed/m3, sz®les k§r§sz eset®ben pedig 0,3 - 5,7 egyed/m
3
 

kºzºtt volt. 

A monitoring eredm®nyek alapj§n a kihelyezett halak a II. ®s az V. sz. Ill®s-t· 

kiv®tel®vel megmaradtak (21. t§bl§zat), ez®rt a tºbbi t·ba l§pi p·cokat is 

telep²tett¿nk (23. §bra). 2010 ®s 2014 kºzºtt ºsszesen 1186 tansz®ken szapor²tott 

p·cot helyezt¿nk ki a Szadai Mintater¿leten, melybŖl 406 elŖnenevelt ivad®k (20-43 

napos), 735 ivad®k (44-135 napos) ®s 45 adult egyed (>186 napos) volt (20. t§bl§zat, 

22. §bra, M24. ®s M25. §bra).  

 

 
 

22. §bra. 39 napos elŖnevelt ivad®k (sz§rmaz§s: gŖgŖ-szenkei §llom§ny)  

(Fot·: Poszt·s Csaba). 
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23. §bra. Az elsŖ l§pi p·c telep²t®s a Szadai Mintater¿leten (2010. m§jus 31.)  

(Fot·: Tat§r S§ndor). 

 

 

 

19. t§bl§zat. Laborat·riumban szapor²tott ®s nevelt halak telep²t®si adatai a Szadai 

Mintater¿leten (2009-2013).  

 

 

Telep²tett halfaj 

 

Telep²t®sek 

idŖpontjai 

 

Egyedsz§m 

(db) 

M®ret 

(cm) 

Telep²tett v²z 

neve 

Misgurnus fossilis 

2009. 09. 17. 50 10,0 I. sz. Ill®s-t· 

2011. 10. 14. 20 5,0-7,0 VI. sz. Ill®s-t· 

2012. 06. 06. 
200 1,0 II. sz. Ill®s-t· 

200 1,0 III. sz. Ill®s-t· 

2013. 09. 17. 50 10,0 VII. sz. Ill®s-t· 

Carassius carassius 

2009. 11. 26. 50 5,0 I. sz. Ill®s-t· 

2011. 10. 14. 50 2,0-3,5 VI. sz. Ill®s-t· 

2012. 08. 29. 
58 1,0-1,5 VI. sz. Ill®s-t· 

342 1,0-1,5 V. sz. Ill®s-t· 

2013. 09. 17. 20 2,0-3,0 VII. sz. Ill®s-t· 

Tinca tinca* 
2010. 09. 16. 7 2,0-3,0 III. sz. Ill®s-t· 

2011. 03. 17. 2** 3,3; 6,9 IV. sz. Ill®s-t· 

 

* A Czuczor-szigetrŖl mentett halfaj, mely a monitoring adatok alapj§n nem ®lt t¼l a 

helyettes²tŖ ®lŖhelyeken.  

** A halakat a III. sz.Ill®s-t·b·l telep²tett¿k §t. 
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20. t§bl§zat. L§pi p·c ment®sek ®s mesters®ges kºr¿lm®nyek kºzºtt szapor²tott ®s 

nevelt p·cok telep²t®si adatai. Ill®s-tavak: Szadai Mintater¿let. 

 

Mentett/ 

befogott halak 

  Telep²tett 

ivad®kok  

    

Helysz²n 
IdŖ-

pont 

N 

(ikr§s; 

tejes) 

Helysz²n IdŖpont N 

£let-

kor 

(nap

) 

SL
 a
 

(cm) 

GŖgŖ-Szenke 

patak 

(Nagyszekeres) 

2010. 

04. 02. 

15 (8; 7) GŖgŖ-Szenke 

patak 

I. sz. Ill®s-t·  

I. sz. Ill®s-t·  

GŖgŖ-Szenke 

patak 

2010. 05. 27. 

2010. 05. 31. 

2010. 09. 22. 

2010. 10. 12. 

100 

103 

25 

50 

39 

43 

187 

208 

1.5-

2 

1.5-

2 

3-5 

3-6 

2. sz. P·cos-t· 

(Szada) 

2010. 

04. 06. 

6 (2; 4) IV. sz. Ill®s-t· 2010. 05. 31. 33 43 1.5-

2 

Czuczor-sziget 

Term®szet-

v®delmi 

Ter¿let* 

2010. 

09. 07. 

®s 09. 

16. 

 

21 (9; 

12) 

VI. sz. Ill®s-t·  

Czuczor-sziget 

Csupics-sziget
 c 

**
 

2011. 10. 14. 

2011. 08. 10. 

2011. 09. 28. 

 

2012. 06. 12. 

20 

114
b
 

143
b
 

 

121 

188 

~131 

~180 

 

429 

3-5 

2-3 

2-3 

 

5-7 

III. sz. Ill®s-t· 

(czuczor-szigeti 

popul§ci·) 

2011. 

03. 17. 

®s 04. 

07. 

17 (6; 

11) 

III. sz. Ill®s-t· 

 

2011. 08. 10. 41 123 2-3 

IV. sz. Ill®s-t· 

(2. sz. p·cos-

tavi popul§ci·) 

2012. 

03. 21. 

13 (4; 9) IV. sz. Ill®s-t· 2012. 05. 29. 371 55 2 

I. sz. Ill®s-t· 

(gŖgŖ-szenkei 

popul§ci·) 

2012. 

05. 03. 

4 (2; 2) VII. sz. Ill®s-t· 2014. 05. 

14., 06. 13. 

190 

80 

20 

30 

1.5 

1.5 

2013. 

04. 04. 

®s 12. 

16 (4; 

12) 

I. sz. Ill®s-t· 2013. 06. 18. 323 67 2.5 

¥sszesen: 2010-

2013 

92
 d
 3 term®szetes ®s  

5 helyettes²tŖ 

®lŖhely 

2010-2014 1714 

(528+ 

1186) 

20-

429 

1,5-

7,0 

 

a
 Standard testhossz

 

b
 A III. sz. Ill®s-t·ba telep²tett, mentett anyahalak term®szetes szaporulat§nak egyedei

 

c
 A Csupics-sziget (N47Á16ô02ò, E18Á58ô57ò) a r®szben feltºltºtt Czuczor-szigethez kºzeli, 

hasonl· ®lŖhely  
d 
Mivel a szapor²t§sok ut§n a term®szetes ®lŖhelyekrŖl mentett anyahalakat az I., III. ®s IV. 

sz. Ill®s-tavakba kihelyezt¿k, a 2011-2013 folyam§n ezen tavakb·l szapor²t§s c®lj§ra 

befogott p®ld§nyok vagy megegyeztek ezekkel, vagy ezek ut·dai voltak.    

* R§ckevei-Duna§g Natura 2000 ter¿let, HUDI20042, Szigetszentmikl·s 

** R§ckevei-Duna§g Natura 2000 ter¿let, Szigetcs®p 
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Monitoring eredm®nyek 

 

Az elŖzetesen megfelelŖnek it®lt I., III., IV., VI. ®s VII. sz. Ill®s-tavakban a 

telep²tett halak megmaradtak, az §tlagos visszafog§si ar§ny 14% volt a l§pi p·c, 14% 

a sz®les k§r§sz ®s 7% a r®ti cs²k eset®ben (M32. §bra). A l§pi p·c term®szetes 

szaporulat§t (ivad®kait) siker¿lt kimutatnunk a VI. sz. Ill®s-t· kiv®tel®vel az ºsszes 

v²zben, kettŖben (az I. ®s IV. sz. Ill®s-tavakban) pedig a sz®les k§r§sz is le²vott (M28. 

§bra). A III. sz. Ill®s-t·ban m§r az ivar®rett halak telep²t®s®t kºvetŖ ®vben fogtunk 

p·c ivad®kokat. 2010 ®s 2015 szeptembere kºzºtt ºsszesen 368 p·c ®s 57 sz®les 

k§r§sz ivad®kot siker¿lt kimutatnunk az Ill®s-tavakban (21. t§bl§zat, M29. §bra). A 

VI. sz. Ill®s-t· (24. §bra) eset®ben csak kºzvetett bizony²t®kot tal§ltunk az ²v§sra: a 

2016 §prilis§ban befogott nŖst®ny egyedek egy r®sze szemmel l§that·an m§r lerakta 

ikr§it.  

 

 

 
 

24. §bra. Halfaunisztikai monitoring a VI. sz. Ill®s-tavon, 2015 m§jus§ban  

(fot·: Tat§r S§ndor). 

 

A legnagyobb l§pi p·c szaporulat a gazdag v²zi nºv®nyzettel, ®s ï a kºzep®n 

kialak²tott kis sziget miatt ï a legnagyobb partszeg®ly/v²zfel¿let ar§nnyal rendelkezŖ 

III. sz. Ill®s-t·ban volt. Ugyan a 2011-es vizsg§lat idej®n h²n§rveget§ci·val nem 

rendelkezŖ I. sz. Ill®s-t·ban j·val tºbb (N=13) ivar®rett egyed volt, mint a III. 

sz§m¼ban (N=5), az elŖbbiben nagys§grenddel kevesebb (N=13) ivad®kot mutattunk 

ki, mint az ut·bbiban (N=133). Az ivad®kok §tlagos m®rete az I. sz. Ill®s-t·ban 

ugyanakkor 24,7%-kal nagyobb volt (25. §bra, M27. §bra).  

Az elektromos hal§szat hat®konys§ga a v²zhŖm®rs®klettŖl ®s a h²n§rveget§ci· 

bor²t§s§t·l jelentŖsen f¿gg. A kapott adatokb·l azonban ï a term®szetes szaporulat ®s 

mortalit§s, illetve a val·s §llom§nym®retek adathi§nya miatt ï nem lehet ezek hat§s§t 

ki®rt®kelni. Ehhez kapcsol·d·an megjegyzendŖ, hogy a d¼s h²n§rveget§ci·j¼ 

vizekben a felm®r®sek/monitoring hat®konys§ga alternat²v m·dszerekkel jav²that· 

(pl. kosaraz§s; l§sd Sekuliĺ et al. 2013). 

Az I. sz. Ill®s-t· tavaszi visszafog§si adatai alapj§n meg§llap²that·, hogy 2010 ®s 

2016 kºzºtt a l§pi p·c telep²tett m®retcsoportjainak sz§ma ºtrŖl n®gyre csºkkent. A 

41-50 mm kºzºtti csoport 2011-tŖl permanensen megjelent, a 80 mm feletti 

csoportok pedig 2012-tŖl eltŤntek. Az 51-60 ®s 61-70 mm kºzºtti csoportok egy-egy 

®v kiv®tel®vel minden ®vben jelen voltak. 2016-ban a legnagyobb ar§nyban (56%) az 

51-60 mm kºzºtti csoport k®pviseltette mag§t. Az I. sz. Ill®s-t· §llom§ny adatai az 
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®venk®nti szaporod§st igazolj§k (26., 27. §bra). 

 Eml²t®st ®rdemel, hogy a Szadai Mintater¿let ¼j vizeiben tavasszal tºmegesek a 

barna §s·b®ka (Pelobates fuscus) ®s a barna varangy (Bufo bufo) l§rv§k, de a v²ziskl· 

(Natrix natrix) is megtelepedett. 2011-ben a III. sz. Ill®s-t·ban ivar®rett mocs§ri 

teknŖst (Emys orbicularis) is l§ttunk (M30a.,b.,c.,d. §bra).  

 

 

 
 

25. §bra. Egy¿tt a h§rom gener§ci·: anyahalak, saj§t szapor²t§s¼ fiatalabb ut·daik ®s 

16 hetes ivad®kok, az I. sz. Ill®s-t·ban (2011. augusztus).  

(Fot·: Tat§r S§ndor). 
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21. t§bl§zat. Az Ill®s-tavak (Szadai Mintater¿let) halfauna- ®s h²n§r monitoring eredm®nyei. 

A visszafog§si ar§nyokat az adott idŖpontban befogott ®s a mintav®teli idŖpontig telep²tett 

egyedek sz§m§b·l sz§moltuk (mortalit§si adatok nem §llnak rendelkez®sre). A tavak nevei 

mellett felt¿ntett¿k a mentett l§pi p·cok sz§rmaz§si helyeit. Az ®lŖhely bŖv²t®s c®lj§b·l 

l®trehozott IV. sz. Ill®s-t· kºzvetlen kapcsolatban §ll a term®szetes 2. sz. P·cos-t·val, ez®rt 

enn®l a v²zn®l a fog§si adatok nem ®rtelmezhetŖk, ®s az ²v§s helysz²ne sem hat§rozhat· meg. 

A II. ®s V. sz. Ill®s-t·b·l egy ®ven bel¿l kipusztult a 2012-ben telep²tett r®ti cs²k ®s a sz®les 

k§r§sz, a VIII. sz. Ill®s-t·ba pedig nem tºrt®nt telep²t®s. A kapott visszafog§si ar§nyok a 

tavak tºbbs®g®re jellemzŖ nagy h²n§rbor²t§sok miatt jelentŖsen alulbecs¿ltek. 
 

A monitoring 

vizsg§lat 

d§tuma 

Visszafog§si ar§ny (Nvisszafogott / Ntelep²tett); +Nterm.szaporulat H²n§r- 

veget§ci· 

bor²t§sa 

(taxon
a
) 

Umbra krameri Carassius carassius Misgurnus fossilis 

I. Ill®s-t· (gŖgŖ-szenkei popul§ci·b·l) 

(t· kialak²t§sa: 2008. 07.) 

2010.05.31. 31% (4/13) 0% (0/50) 2% (1/50) <1% (Cd) 

2010.09.13. 14% (16/116) 6% (3/50); +1 0% (0/50) 0% 

2011.04.07. 14% (20/141) 26% (13/50) 0% (0/50) 0% 

2011.08.01. 11% (16/150);+13 4% (2/50); +4 4% (2/50) 0% 

2012.05.03. 19% (29/150); +1 14% (7/50); +42 6% (3/50) 0% 

2012.09.06. 36% (53/146 
b
) 56% (28/50) 12% (6/50) <1% (Uv) 

2013.04.04.
d
 7% (10/146) 8% (4/50) 2% (1/50) <0,1% (Uv) 

2013.04.12. 10% (14/136
 b
) 2% (1/50) 4% (2/50) <0,1% (Uv) 

2014.03.17.
d
 4 % (17/453) 2% (1/50) 2% (1/50) n.a. (Uv) 

2014.03.23.
d
 7% (30/452

 b
) 0% (0/50) 2% (1/50) n.a. (Uv) 

2015.05.29.  8% (38/452) 4% (2/50) 4% (2/50) 4% (Uv) 

2016.05.31. 2% (9/452) 32% (16/50) 2% (1/50) 2% (Uv) 

Ćtlag: 13% 13% 3% <1% 

III. sz. Ill®s-t· (r§ckevei-duna§gi popul§ci·b·l) 

(t· kialak²t§sa: 2009. 07.) 

 

2011.08.01. 29% (2/7); +133 - - 100% (Cd) 

2011.08.10. 0% (0/7); +114 
c
 - - 100% (Cd) 

2011.09.14. 0% (0/48); +151 - - 100% (Cd) 

2011.09.28. 1% (1/48); +152 
c
 - - 100% (Cd) 

2012.03.21.
d
 2%

 
(1/48) - - 40% (Cd) 

2012.05.03. 10% (5/48) - - 62% (Cd) 

2012.06.07. 17% (8/48) - 0% (0
 e
/200) 100% (Cd) 

2014.03.17.
d
 4% (2/48) - 0,5% (1/200) n.a. (Cd) 

2015.05.29. 48% (23/48) - 0% (0/200) 55% (Cd) 

2015.09.08.
h
 98% (47/48); +64 - 1% (2/198

 b
) 80% (Cd) 

2016.04.06.
h
 0% (0/1) - 0% (0/198) 0%

 i
 

Ćtlag: 12% - <1% 82% 

IV. sz. Ill®s-t· (2. sz§m¼ p·cos-tavi popul§ci·b·l) 

(t· kialak²t§sa: 2009. 07.) 

 

2010.05.31. n.a. (19
f
/0) n.a. (10 

f
/0) - 87% (Ch) 

2010.09.13. n.a. (1/37) n.a. (10 
f
/0); +10 - 90% (Ch) 

2012.03.21. n.a. (18
g
/37) n.a. (24 

f
/0) - 85% (Ch) 

2012.07.14. n.a. (32/407) n.a. (16 
f
/0) - 95% (Ch) 

2012.09.06. n.a. (50/407); +5 n.a. (98 
f
/0) - 90% (Ch) 

2014.03.23. n.a. (35/407) n.a. (30 
f
/0) - n.a. (Ch) 

2015.05.29. n.a. (36/407) n.a. (40 
f
/0) - 90% (Ch) 

2016.05.31. n.a. (10/407) n.a. (33 
f
/0) - 10% (Ch) 

Ćtlag: n.a. n.a. - 62% 
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A monitoring 

vizsg§lat 

d§tuma 

Visszafog§si ar§ny (Nvisszafogott / Ntelep²tett); +Nterm.szaporulat H²n§r- 

veget§ci· 

bor²t§sa 

(taxon
a
) 

Umbra krameri Carassius carassius Misgurnus fossilis 

VI. sz. Ill®s-t· (r§ckevei-duna§gi popul§ci·b·l) 

(t· kialak²t§sa: 2010. 09.) 

 

2012.06.07. 20% (4/20) 78% (45/50) 35% (7/20) 75% (Cd) 

2012.09.06. 20% (4/20) 3% (3/108) 10% (2/20) 100% (Cd) 

2013.04.04.
d
 0% (0/20) 0% (0/108) 15% (3/20) 40% (Cd) 

2015.05.29. 85% (17/20) 11% (12/108) 10% (2/17) 80% (Cd) 

2016.05.31. 6% (7/109) 0% (0/108) 10% (2/17) 8% (Cd) 

Ćtlag: 26% 18% 16% 61% 

VII. sz. Ill®s-t· (gŖgŖ-szenkei popul§ci·b·l) 

(t· kialak²t§sa: 2012. 06. 15.)  
 

2015.05.29. 6% (21/343); +1 18% (9/50) 15% (3/20) n.a. 

2016.04.06. 2% (7/343) 10% (5/50) 5% (1/20) 0% 

2016.05.31. 9% (29/343) 6% (3/50) 5% (1/20) 0% 

Ćtlag: 6% 11% 8% 0% 

A 

visszafog§si 

ar§nyok 

§tlaga (®s 

intervalluma) 

az ºsszes 

t·ra: 

 

14% (0-85%) 

 

14% (0-78%) 7% (0-35%) - 

 

a
 A domin§ns h²n§rtaxonok rºvid²t®sei: Cd, Ceratophyllum demersum; Ch, Chara sp.; Uv, 

Utricularia vulgaris. 
b
 A telep²tett halmennyis®g ºsszeg®t az ivar®rett halak szapor²t§sra tºrt®nt befog§sa 

csºkkentette. 
c
 A befogott term®szetes szaporulatb·l 257 egyedet kihelyezt¿k az anyahalak sz§rmaz§si 

hely®re (c®l a vesz®lyeztetett term®szetes popul§ci· megerŖs²t®se volt).
 

d
 A visszafog§s feltehetŖen az alacsony v²zhŖm®rs®klet miatt volt kis ar§ny¼. 

 

e
 Az®rt nem volt visszafog§s, mert a telep²tett, a monitoring idej®n m®g csak 1 cm-es r®ti cs²k 

l§rv§k a h§l· lyukain kijuthattak. Ezt az adatot nem sz§moltuk bele az §tlag®rt®kekbe.
 

f
 A szomsz®dos 2. sz. P·cos-t·b·l §t¼szott halak.

 

g
 A 18-b·l 13 halat sz§ll²tottunk el laborat·riumi szapor²t§sra, majd ugyanebbe a t·ba 

helyezt¿k vissza Ŗket 2012. §prilis 21-®n. 
h
 Nem a szok§sos monitoring, hanem teljes lehal§sz§s tºrt®nt, ez®rt ezeket az adatokat nem 

sz§moltuk bele az §tlag- ®s intervallum ®rt®kekbe. A befogott halak tºbbs®g®t §ttelep²tett¿k a 

VI. sz. Ill®s-t·ba. 
i
 A 2015-ºs teljes lehal§sz§s sor§n jelentŖsen felkeveredett az iszap. Val·sz²nŤleg ennek 

kºszºnhetŖ az ®rdes t·csagaz eltŤn®se, ez®rt a 2016. ®vi bor²t§s adatot nem sz§moltuk bele 

az §tlagba. 
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26. §bra. A visszafogott l§pi p·cok darabsz§ma (oszlopon bel¿li ®rt®kek) ®s 

m®rettartom§nyainak megoszl§sa a tavaszi monitoring adatok alapj§n az I. sz. Ill®s-

tavon (2010-2016). 2010. §prilis: a telep²tett halak adatai. 

 

 
 

27. §bra. A visszafogott l§pi p·cok m®rettartom§nyonk®nti darabsz§ma a tavaszi 

monitoring adatok alapj§n az I. sz. Ill®s-tavon (2010-2016). 2010. §prilis: a telep²tett 

halak adatai. 
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¥sszegezve meg§llap²that·, hogy a II., V. ®s VIII. sz. Ill®s-tavak §llapota 2016-ig 

sem javult a v²zminŖs®g ®s a gerinctelen makrofauna tekintet®ben. Tov§bb§ 

h²n§rnºv®nyzet sem telepedett meg benn¿k, ez®rt ezek tov§bbra sem alkalmas 

®lŖhelyek a l§pi halak sz§m§ra, melyet a hal-t¼l®l®si vizsg§latok eredm®nyei is 

al§t§masztanak. A monitoring eredm®nyek alapj§n a 2012-ben a II. sz. Ill®s-t·ba 

telep²tett elŖnevelt r®ti cs²kok (N=200) ®s az V. sz. Ill®s-t·ba kihelyezett sz®les 

k§r§sz ivad®kok (N=342) egyar§nt nem ®ltek t¼l a vizekben. 

 

 

4.6. Telep²t®sek a term®szetes l§pi p·c popul§ci·k megerŖs²t®s®hez 

 

A laborat·riumban elŖ§ll²tott nagy mennyis®gŤ ivad®k ®s az Ill®s-tavak jelentŖs 

term®szetes szaporulata lehetŖv® tette, hogy azoknak a vesz®lyeztetett ®lŖhelyeknek 

a popul§ci·it megerŖs²ts¿k, ahonnan az anyahalak sz§rmaztak. 2010 ®s 2012 

ºsszesen 528 l§pi p·cot helyezt¿nk ki term®szetes ®lŖhelyekre. 2010-ben, a 

v²zszennyez®s megszŤn®s®t kºvetŖen 100 elŖnevelt ®s 50 ivar®rett l§pi p·cot 

telep²tett¿nk a GŖgŖ-Szenke patakba (28. §bra, M31. §bra). J¼niusban tov§bbi 121 

ivad®kot helyezt¿nk ki a Csupics-szigetn®l, az anyahalak sz§rmaz§si helye, a 

Czuczor-sziget kºzvetlen szomsz®ds§g§ban (M26. §bra). 2011-ben a III. sz. Ill®s-t· 

term®szetes szaporulat§b·l a Czuczor-szigeti l§p megmaradt ter¿let®n 257 egyedet 

helyezt¿nk ki. A 2. sz. P·cos-t· vesz®lyeztetett §llom§ny§nak megerŖs²t®s®t azzal 

seg²tett¿k elŖ, hogy 2012 szeptember®ben ºsszenyitottuk a szomsz®dos IV. sz. Ill®s-

t·val (®lŖhely bŖv²t®s), ahov§ 2010-2012 kºzºtt ºsszesen 404 elŖnevelt ivad®kot 

helyezt¿nk ki (20. t§bl§zat). 

 

 

 

28. §bra. L§pi p·c telep²t®s a GŖgŖ-Szenk®n, 2010 Ŗsz®n (fot·: M¿ller Tam§s). 
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4.7. Đj tudom§nyos eredm®nyek 

 

 

1. A l§pi p·c term®szetes ®lŖhelyei ºkol·giai jellemzŖinek felt§r§sa (abiotikus ®s 

biotikus t®nyezŖk) az ®lŖhely-rekonstrukci·k tervez®s®nek megalapoz§s§hoz ®s 

a p·c ºkol·giai ig®nyeinek meghat§roz§s§hoz, 

 

2. K®t ¼j l§pi p·c ®lŖhely felfedez®se Szad§n (1. ®s 2. sz. P·cos-t·), 

 

3. Mentett p·c §llom§nyok sz§m§ra alkalmas helyettes²tŖ ®lŖhelyek l®trehoz§sa a 

Szadai Mintater¿leten, 

 

4. L§pi p·c szapor²t§s: term®szetszerŤ szapor²t§si elj§r§s kidolgoz§sa nagy 

mennyis®gŤ l§pi p·c l§rva elŖ§ll²t§s§hoz,  

 

5. P·c l§rvanevel®s: elsŖk®nt vizsg§ltam az Artemia naupliusz ®s kereskedelemben 

kaphat· takarm§nyok hat§s§t a l§pi p·c nºveked®s®re ®s megmarad§s§ra, 

 

6. Đj, ºnfenntart· l§pi p·c §llom§nyok l®trehoz§sa a Szadai Mintater¿leten a 

hossz¼ t§v¼ visszatelep²t®sekhez ®s term®szetes ®lŖhelyek §llom§nyerŖs²t®s®hez. 
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5. K¥VETKEZTET£SEK £S JAVASLATOK 

 

5.1. A term®szetes l§pi p·c ®lŖhelyek ºkol·giai jellemzŖi 

 

5.1.1. V²zminŖs®g 

 

A l§pi p·c ®lŖhelyek harmada eset®ben tapasztalt extr®m alacsony (<1 mg/l) 

oldott oxig®n koncentr§ci· (M1. t§bl§zat) a nagy retenci·s idejŤ, sek®ly, iszapos ®s 

pang· vizek saj§tos jellemzŖje. Ugyanakkor a l§pi p·c kiseg²tŖ l®gzŖszervk®nt is 

mŤkºdŖ ¼sz·h·lyagj§nak kºszºnhetŖen k®pes ezt toler§lni (WIESINGER 1956, 

JASIőSKI 1965). Ez az adapt§ci·s tulajdons§g kompet²ci·s elŖnyt jelent m§s 

halfajokkal szemben a mocs§ri, l§pi ®lŖhelyeken.  

A p·cos ®lŖhelyekre jellemzŖ a viszonylag magas amm·nium koncentr§ci· 

(0,01 - 0,50 mg/l; l§sd: M6. t§bl§zat), a jelentŖsebb m®rt®kŤ toxikus szabad amm·nia 

k®pzŖd®s®hez azonban ehhez viszonylag magas pH-nak (>8,4) ®s v²zhŖm®rs®kletnek 

(>22 ÁC) kell p§rosulnia (DURBROW et al. 1997). A l§pi p·c 0,00 ï 0,01 mg/l 

kºzºtti, a r®ti cs²k ®s a sz®les k§r§sz viszont sz®lesebb tartom§nyban, 0,00 ï 0,05 

mg/l amm·nia tartalm¼ vizekben is elŖfordul (3. t§bl§zat).  

£rz®kenyebb v²zi szervezetek eset®ben m§r a 0,01-0,02 mg/l amm·nia szint 

feletti koncentr§ci·k is k§rosod§st okoznak hossz¼ t§von (US EPA 1999). 

FRANCIS-FLOYD et al. (1996) ®s DURBROW et al. (1997) szerint hossz¼ 

expoz²ci· eset®n a 0,05-0,06 mg/l feletti koncentr§ci· kopolty¼- ®s vesek§rosod§st, 

lassabb nºveked®st ®s az agymŤkºd®s zavar§t okozza tºbb halfaj eset®ben. A l§rv§k a 

toxikus hat§sra §ltal§ban ®rz®kenyebbek. Mivel a l§pi p·c rºvid ®letŤ, elegendŖ 

n®h§ny egym§st kºvetŖ kedvezŖtlen tavaszi idŖszak ahhoz, hogy ï az ivad®kok 

elhull§sa r®v®n ï a popul§ci· m®rete jelentŖsen csºkkenjen, vagy ak§r a halfaj 

kipusztuljon egy adott v²zbŖl. Saj§t ®s irodalmi adatok alapj§n meg§llap²that·, hogy 

azon vizek tºbbs®g®ben, ahonnan kipusztult a l§pi p·c, ott vagy 0,02 mg/l felett van 

az amm·nia koncentr§ci·, vagy gyakoriak az inv§zi·s halfajok (amurg®b, k²nai 

razb·ra, ez¿stk§r§sz; ld.: M1. t§bl§zat).  

Friss kutat§sok szerint a sz®les k§r§sz speci§lis ®lettani v§lasza r®v®n k®pes az 

extr®m magas 3,08 mg/l (22 mmol/l) amm·nia koncentr§ci·t is elviselni (WILKIE et 

al. 2015). A r®ti cs²k rokona, a mandzsu cs²k (Misgurnus anguillicaudatus) a 

szervezet®ben megnºvekedett amm·nia szintre aminosav szint®zissel (alanin, 

glutamin) ®s a bŖr®n ®s b®ltraktus§n kereszt¿l tºrt®nŖ amm·nia szekr®ci·val reag§l 

(CHEW et al. 2001). Ezek az adapt§ci·s tulajdons§gok r®szben magyar§zatot 

adhatnak arra, hogy a kiugr·an magas amm·nia koncentr§ci·j¼ (0,05 mg/l) farmosi 

®lŖhelyrŖl a 2000-es ®vek kºzep®n eltŤnt a l§pi p·c, ®s a tºbbszºri vizsg§lat ellen®re 

sem siker¿lt kimutatni (TčTH B. sz·beli kºzl.), de a r®ti cs²k ®s a sz®les k§r§sz m®g 

napjainkban is nagy egyedsz§mban ®l.     

A l§pi p·c, a r®ti cs²k ®s a sz®les k§r§sz §ltal ben®pes²tett vizekben egyar§nt 0,15 

mg/l §tlagos nitrit koncentr§ci·t m®rtem. A l§pi halak speci§lis, l§pi kºrnyezethez 

tºrt®nŖ alkalmazkod·k®pess®g®t mutatja, hogy irodalmi adatok alapj§n a nitrit m§r 

0,03 mg/l feletti koncentr§ci· eset®n is toxikus lehet a halakra (a hemoglobin 

oxig®nsz§ll²t§s§t g§tolja). Rºvid expoz²ci· eset®n a let§lis d·zis (LC50) sz§mos halfaj 

eset®ben 0,03 ®s 0,30 mg/l kºzºtt van, de egyes halak az egy®b, toxicit§st m®rs®klŖ 

kºrnyezeti felt®telek (pl. magas pH ®s/vagy Ca-szint) eset®n ak§r 30 mg/l 

koncentr§ci·t is elviselnek (EIFAC 1984).  
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5.1.2. Veget§ci· 

 

Az §ltalam vizsg§lt hazai l§pi p·c ®lŖhelyek leggyakoribb mocs§ri nºv®nyt§rsu-

l§sa a sz®leslevelŤ gy®k®nyes (Typhaetum latifoliae; 4. t§bl§zat) volt, irodalmi ada-

tok alapj§n (M10. t§bl§zat) azonban a n§das gyakoribb (100%-os prezencia). A k¿l-

fºldi vizekrŖl a gy®k®ny fajokat (Typha spp.) ²rt§k le legtºbb esetben (M10. t§bl§-

zat). A gy®k®ny a n§dhoz k®pest az oxig®nben szeg®nyebb, l§pi vizekben is k®pes 

megmaradni. A k¿lfºldi ®lŖhelyeken a nºv®nyfajok §tlagos sz§ma j·val kevesebb 

(n=9), mint amit hazai kutat§si adataim mutatnak (n=16). A jelentŖs elt®r®s oka fŖ-

k®nt annak kºszºnhetŖ, hogy a botanikai felm®r®sek gyakran margin§lis r®szei a ha-

las kutat§soknak, illetve a le²r§sok elsŖsorban a h²n§rveget§ci·ra koncentr§lnak. A 

kºrnyezŖ orsz§gokban a h²n§rfajok kºz¿l a b®katutaj (Hydrocharis morsus-ranae), 

az ®rdes t·csagaz t§rsul§s (Ceratophylletum demersum) ®s a keresztes b®kalencse 

(Lemna trisulca) a gyakori, m²g hazai vizeink tºbbs®g®re ï irodalmi adatok alapj§n ï 

a b®katutaj mellett a feh®r t¿nd®rr·zsa (Nymphaea alba) ®s a kºzºns®ges rence 

(Utricularia vulgaris) a jellemzŖ (M10. t§bl§zat). Az §ltalam vizsg§lt vizekben a 

leggyakoribb h²n§rfaj az apr· b®kalencse (Lemna minor) volt (100%-os prezencia), 

mely fajt azonban a hazai irodalmi forr§sok nem eml²tik. Ennek oka r®szben feltehe-

tŖen az lehet, hogy csak a l§tv§nyosabb, nagyobb tºmegŤ h²n§rveget§ci·t jegyezt®k 

fel (3. ®s 7. t§bl§zat, M10. t§bl§zat).  

Szlov§kiai kutat§sok (PEKĆRIK et al. 2014) szerint a l§pi p·c elŖfordul§sa ®s 

egyedsz§ma pozit²v korrel§ci·t mutat a h²n§rveget§ci· bor²t§s§val egy viszonylag 

magas szintig, az optim§lis ®rt®k 45% lebegŖ ®s 39% szubmerz h²n§r. Ausztriai 

(duna-menti) vizekben ezek az ®rt®kek 33% ®s 21% (KECKEIS & SEHR 2014 ada-

tai alapj§n). Az §ltalam vizsg§lt ®lŖhelyeken az §tlagos h²n§rbor²t§si ar§ny ezektŖl 

jelentŖsen elt®rt (52% lebegŖ ®s 9% szubmerz h²n§r; 7. t§bl§zat). Az elt®r®s az apr· 

b®kalencse dominanci§j§nak tulajdon²that·. A nºv®nyfaj bor²t§sa ugyanis a 100%-ot 

is el®rheti, mellyel az alatta l®vŖ v²zteret k®pes teljes m®rt®kben §rny®kolni, ®s ²gy a 

szubmerz v²zi nºv®nyzet t®rh·d²t§s§t g§tolni. Rendszerint a t¼l magas h²n§r bor²t§s 

viszont m§r a p·c §llom§ny csºkken®s®t okozhatja. 

 

5.1.3. Gerinctelen makrofauna 

 

Az §ltalam vizsg§lt vizekben a legnagyobb abundanci§val a szennyez®stŤrŖ §rva-

sz¼nyogok (Chironomidae sp.) ®s a kºzepes szennyez®s toleranci§j¼ t¿sk®s bolhar§k 

(Gammarus roeseli) ®s kºzºns®ges v²zi§szka (Asellus aquaticus) rendelkeztek. A 

leggyakoribb taxonok sorrendben: Asellus aquaticus, Chironomidae sp., elevensz¿lŖ 

k®r®sz (Cloeon dipterum) (13. t§bl§zat, M12. t§bl§zat). Wilhelm (2008) erd®lyi (®r-

mell®ki) t§pl§lkoz§stani kutat§sai hasonl· eredm®nyt mutatnak, a l§pi p·cok leggya-

koribb t§pl§l®kai sorrendben a Diptera l§rv§k, a detritusz ®s az Amphipoda-k. Az 

irodalomban kev®s adat §ll rendelkez®sre a l§pi p·c ®lŖhelyek gerinctelen 

makrofaun§j§r·l. POVĢ (1995) a szlov®niai Beloviļi- ®s Podkev-holt§gakr·l 17 ®s 

13 taxont ²rt le, mely a hazai vizekhez (§tlag: 18 taxon/®lŖhely) hasonl· fajgaz-

dags§got jelent.  

 

 

5.2. A l§pi p·c ®lŖhelyek halkºzºss®gei, a p·c popul§ci·k aktu§lis helyzete  

 

Terepi kutat§saink sor§n a l§pi p·c ®lŖhelyk®nt nyilv§ntartott vizeknek kevesebb 

mint a fel®ben fogtunk p·cot. Ez az eredm®ny megerŖs²ti sz§mos szerzŖ azon 
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meg§llap²t§s§t, hogy a l§pi p·c popul§ci·k kritikusan vesz®lyeztetettek, ®s 

fogyatkoz§suk napjainkban is tart. Az irodalom (SALLAI 2005, KUEHNE & 

OLDEN 2014, M¦LLER 2014, TAKĆCS et al. 2015) k®t fŖ vesz®lyeztetŖ t®nyezŖt 

tart sz§mon.  

Az ®lŖhelyek felsz§mol§s§ra ®s bolygat§s§ra p®lda a Czuczor-sziget ex lege 

v®dett l§pja egy r®sz®nek feltºlt®se, de az ¿d¿lŖter¿letek terjeszked®se is a l§p 

rov§s§ra tºrt®nik. A Cs§sz§rv²z felsŖ szakasz§nak medr®t 2011-ben szakaszosan 

betºltºtt®k annak ®rdek®ben, hogy a fen®kszint magasabban legyen, ®s ²gy §rad§skor 

a patak a kºrnyezŖ r®teket elºnthesse (TčTH B. sz·beli kºzl.). Val·sz²nŤleg ez a 

beavatkoz§s is hozz§j§rulhatott ahhoz, hogy a k²nai razb·ra tºmegesen elszaporodott, 

®s a p·c eltŤnt a v²zbŖl. A Cs§sz§rv²z vizsg§lt als· szakasza (Sz®kesfeh®rv§rn§l) 

pedig a kibetonozott meder miatt alkalmatlan ®lŖhely a l§pi p·c sz§m§ra.  

A m§sik fŖ vesz®lyeztetŖ t®nyezŖ az inv§zi·s halak terjeszked®se. Azokon az 

®lŖhelyeken, ahol nem fogtunk p·cot, az inv§zi·s fajok gyakoriak voltak. A p·cos 

®lŖhelyekrŖl viszont vagy hi§nyoztak az inv§zi·s fajok, vagy csak kis egyedsz§mban 

fordultak elŖ. A legnagyobb fenyeget®st az amurg®b jelenti, melynek a l§pi p·c 

§llom§nyokra gyakorolt k§ros hat§sa irodalmi forr§sok alapj§n (SALLAI 2005, 

RESHETNIKOV 2013) is bizony²tott. A l§pi p·c v§ltozatos ®lŖhelyeken (mint 

p®ld§ul a d¼s veget§ci·j¼, b¼v·helyekben gazdag medrŤ FelsŖ-T§pi·n) az inv§zi·s 

fajok tºbbs®g®vel k®pes egy¿tt ®lni (vº. KERESZTESSY 1995 ®s POVĢ 1995a 

adataival), azonban hossz¼ t§von nem k®pes t¼l®lni az amurg®b mellett.  

Hab§r m§s inv§zi·s halfajok eset®ben is felt®telezhet¿nk kompet²ci·s ®s 

pred§ci·s hat§sokat (pl. FERINCZ et al. 2014), ezen kapcsolatokat m®g csak az 

amurg®b tekintet®ben vizsg§lt§k t®nylegesen (KATI et al. 2015a). A l§pi p·c ®s az 

amurg®b egyar§nt t§g ºkol·giai toleranci§val rendelkezik sz§mos kºrnyezeti t®nyezŖ 

tekintet®ben, azonban ut·bbi faj erŖs kompet²tor tulajdons§gokkal is b²r 

(megfigyel®sek szerint a p·cn§l agressz²vabb ®s fal§nkabb). P®ldak®nt hozhat· fel, 

hogy b§r a p·c eset®ben is elŖfordul kannibalizmus, az amurg®bn®l viszont ez 

gyakoribb (k¿lºnºsen olyan vizekben, melyeket egyed¿l n®pes²t be). Mivel az 

amurg®b §tlagos m®rete meghaladja a p·c®t, nagy val·sz²nŤs®ggel nagyobb 

h§nyadban csºkkenti kºzvetlen pred§ci·val is a p·c §llom§nyokat, mint ford²tott 

esetben. Az amurg®b kisebb p®ld§nyainak fŖ t§pl§l®kb§zis§t ugyanakkor a 

gerinctelen makrofauna adja (KATI et al. 2015b).  

Az esetek egy r®sz®ben nagyon val·sz²nŤ, hogy az inv§zi·s halak nem az 

elsŖdleges okai a p·c popul§ci·k csºkken®s®nek. Az inv§zi·s fajok t®rh·d²t§sa a 

vizes ®lŖhelyeken ugyanis §ltal§ban a degrad§ci· (pl. v²zszint-v§ltoz§s ®s/vagy 

t§panyagterhel®s, h²n§rveget§ci· kipusztul§sa) kºvetkezm®nyek®nt l®p fel, ²gy 

hat§suk indirekt. A specialista l§pi halak megv§ltozott ®lŖhelyi felt®telek eset®n nem 

k®pesek versengeni az inv§zi·s fajokkal. Emiatt nagy jelentŖs®ge van annak, hogy 

vizes ®lŖhelyeinket term®szetes §llapotukban Ŗrizz¿k meg. A Szadai Mintater¿let ®s 

kºrnyezete term®szetes p·cos ®lŖhelyei (1. ®s 2. sz. P·cos-tavak) mentesek az 

inv§zi·s halfajokt·l ®s az antropog®n hat§sokt·l, mely a ter¿let ®rt®k®t, jelentŖs®g®t 

nºveli.  

Az §ll·vizeknek a v²zfoly§sokhoz ®s csatorn§khoz k®pest tapasztalt szeg®nyebb 

halfaun§ja feltehetŖen egyr®szt a rosszabb oxig®n-ell§totts§gnak/redukt²v 

viszonyoknak, m§sr®szt izol§lts§guknak kºszºnhetŖ. A p·c ®lŖhelyek halkºzºss®ge 

§ltal§ban fajszeg®ny, a r®ti cs²k ®s a sz®les k§r§sz tartozik a leggyakoribb k²s®rŖfajok 

kºz® (SALLAI 2005, M¦LLER 2014), melyet vizsg§lati eredm®nyeink is 

al§t§masztanak. Mindh§rom l§pi halfaj alkalmazkodott az alacsony oxig®n 

koncentr§ci·hoz (GEYER 1940, M¦LLER 2014). M²g az §ltalunk vizsg§lt p·cos 
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vizekben a r®ti cs²k gyakoribb volt a sz®les k§r§szn§l, addig a k¿lfºldi (ausztriai, 

szerbiai, bosznia-hercegovinai ®s szlov®n) ®lŖhelyekn®l ez ford²tva volt (7. t§bl§zat). 

A foly·k v²zj§r§sa miatt kev®sb® pang· v²zŤ (oldott oxig®nben gazdagabb) Duna- ®s 

a Mura menti ®lŖhelyeken a p·c ut§n a m§sodik leggyakoribb halfaj a csuka ®s a 

sziv§rv§nyos ºkle (POVĢ 1995a, SEKULIĹ et al. 2013, KECKEIS & SEHR 2014, 

PEKĆRIK et al. 2014). 

 

 

5.3. Helyettes²tŖ ®lŖhelyek kialak²t§sa ®s monitoringjuk  

 

A Szadai Mintater¿let helyettes²tŖ ®lŖhelyei (Ill®s-tavai) ny²lt rendszerek, ez®rt 

nem lehetett a laborat·riumi kºr¿lm®nyekhez hasonl· teljesen kontroll§lt k²s®rleti 

felt®teleket biztos²tani. Ezt j·l mutatja az a t®ny, hogy a m®ret¿kben nagyon hasonl· 

Ill®s-tavak, amelyek r§ad§sul egym§shoz igen kºzel (egy kb. 400 m®teres sugar¼ 

kºrºn bel¿l) helyezkednek el, mennyire m§s fejlŖd®si utat j§rtak be. Elt®rŖ 

v²zminŖs®g, v²zi, v²zparti veget§ci· ®s gerinctelen makrofauna alakult ki benn¿k, 

mivel a k¿lºnbºzŖ kºrnyezeti t®nyezŖk hat§sa kiss® elt®rhetet tavank®nt, illetve az 

adott kºr¿lm®nyekre az egyes tavak is m§shogy reag§ltak.  

Tºbb kisebb ®lŖhely (t·) kialak²t§sa egy nagy, egym§ssal kapcsolatban l®vŖ 

vizes ®lŖhely komplexum helyett sz§mos elŖnnyel j§r. A biol·giai ®s kºrnyezeti 

folyamatok monitoroz§sa ®s kontrollja ï p®ld§ul az esetlegesen megtelepedŖ inv§zi·s 

fajok elt§vol²t§sa, vagy a betegs®gek terjed®s®nek megelŖz®se ï a kicsi, egym§st·l 

izol§lt ®lŖhelyeken kºnnyebb. E mellett a k¿lºnbºzŖ popul§ci·kb·l sz§rmaz· 

§llom§nyok g®nk®szlete is megŖrizhetŖ kevered®s n®lk¿l (MARIĹ et al. 2015, 2016, 

TAKĆCS et al. 2015). 

 

5.3.1. V²zminŖs®g 

 

A Szadai Mintater¿let t®rs®g®ben (®s §ltal§ban Magyarorsz§gon) az oldott 

szervetlen nitrog®n vegy¿letek (nitr§t, nitrit, amm·nium) ®s a foszf§t-tartalom fŖ 

forr§sa, illetve a talajv²z szennyezetts®g®nek oka a kor§bban ®vtizedekig megoldatlan 

szennyv²zcsatorn§z§s, a mŤtr§gy§z§s ®s a kºzleked®sbŖl sz§rmaz· 

l®gszennyezŖanyagok l®gkºri ¿leped®se. Az Ill®s-tavakban az oldott szervetlen 

nitrog®n vegy¿letek ºsszkoncentr§ci·ja §ltal§nos csºkken®s®nek oka az alg§k, 

bakt®riumok ®s a magasabbrendŤ nºv®nyek t§panyag-felv®tele, megteleped®se, azaz 

a term®szetes szukcesszi·s folyamatok.  

Az ®desvizekben §ltal§ban a foszfor tartalom limit§l (PADISĆK 2005), a Szadai 

Mintater¿leten azonban foszf§tb·l olyan m®rt®kŤ felesleg van, hogy a t§panyag-

felv®tel ezt nem k®pes sz§mottevŖ m®rt®kben befoly§solni. Ismereteink szerint 

®desvizekben addig nem l®p fel foszfor limit§ci·, am²g a foszf§t koncentr§ci·ja 

meghaladja a 0,01 mg/l ®rt®ket (LEWIS & WURTSBAUGH 2008). CORRELL 

(1999) szerint m§r 0,02 mg/l feletti ºsszes foszfor tartalom is eutrofiz§ci·s probl®m§t 

okozhat. Az Ill®s-tavakon §ltal§ban enn®l nagys§grenddel magasabb ®rt®keket (0-0,6 

mg/l) m®rtem csup§n foszf§tb·l, mely az ºsszes foszfor tartalomnak kevesebb, mint 

10%-§t teszi ki az ®desvizekben. A frissen kialak²tott tavak elsŖdleges foszf§t forr§sa 

a talajv²z, de k®sŖbb a k²v¿lrŖl bejut· szerves anyagok (pl. falevelek) lebont§sa is 

nºvelheti a foszf§t szintet. A tavak kialak²t§s§nak ®v®ben a foszf§t koncentr§ci· 

§tlag®rt®ke 0,3 mg/l volt. Az ®vek sor§n az §tlag foszf§t szint tºbbszºrºs®re nŖtt, 

mely ºsszhangban van azzal a szakirodalomban sokszor t§rgyalt tapasztalattal, hogy 

az §ll·vizek foszforcsapdak®nt mŤkºdnek (PADISĆK 2005). 
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A hipertrofit§s az Ill®s-tavak §llapot§t·l f¿ggŖen gyakran vezetett a 

h²n§rveget§ci· vagy a fonalas zºldmoszat 90% feletti bor²t§s§hoz, vagy 

cianobakt®riumok okozta v²zvir§gz§sokhoz. A 2008-2016 kºzºtt a vizekben 

tapasztalt foszf§tszint nºveked®s r®szben a szervesanyagok dekompoz²ci·j§nak ®s az 

¿led®k rossz oxig®nell§totts§g§nak (pang·v²znek) a kºvetkezm®nye. Az 

oxig®ndeficit ugyanis a foszfor ¿led®kbŖl tºrt®nŖ felszabadul§s§t eredm®nyezi (belsŖ 

terhel®s; SCHEFFER 1998). A tavak foszf§t szintj®nek nºveked®s®hez ugyanakkor 

hozz§j§rul a sz®les k§r§sz ®s a r®ti cs²k bentosz fogyaszt§sa, ®s az iszap felkavar§sa 

is. Ennek ellen®re a legnagyobb nºveked®st m®gis a halmentes, cianobakt®riumok 

§ltal domin§lt II. ®s VIII. sz. Ill®s-t·ban (+1100 ®s 900%) tapasztaltam (M4. 

t§bl§zat). Ennek oka az lehet, hogy ezekben a vizekben alakulhatnak ki a 

legredukt²vabb viszonyok az ¿led®kben. Ezekben a tavakban a vas- ®s 

k®nbakt®riumok tºmeges jelenl®te is ezt t§masztja al§ (M33G-H. §bra). Az elŖbbi 

v²zben az amm·nia mellett a szint®n m®rgezŖ k®nhidrog®n is szerepet j§tszhatott a 

tesztel®sre telep²tett l§pi halak elpusztul§s§ban.  

2016 m§jus§ra a IV. ®s az V. sz. Ill®s-t· kiv®tel®vel 1 mg/l al§ csºkkent a vizek 

ºsszes oldott szervetlen nitrog®nvegy¿let tartalma (M5. t§bl§zat). Az alacsony 

t§panyagszinthez az is hozz§j§rul, hogy az Utricularia vulgaris (I. sz. Ill®s-t·) ®s a 

Ceratophyllum demersum (VI. sz. Ill®s-t·) nem gyºkerezŖ (lebegŖ) h²n§rfajok, ²gy az 

¿led®kbŖl nem vesznek/szabad²tanak fel t§panyagokat, ugyanakkor ut·bbi faj 

leveleinek teljes fel¿let®n k®pes nagy mennyis®gŤ nitrog®nvegy¿let felv®tel®re. A 

veget§ci·s idŖszak elej®n m®g kisebb az alg§k ®s a magasabbrendŤ veget§ci· 

t§panyag-felv®tele, ez®rt a DIN-koncentr§ci· ï az elm¼lt ®vek trendje alapj§n ï 

ny§ron tov§bb csºkkenhetett. A tov§bbi csºkken®s ugyanakkor limit§l· t®nyezŖv® 

v§lhat az alg§k ®s a v²zi nºv®nyzet sz§m§ra. SAS (1989) szerint amennyiben az 

®desvizekben 0,1 mg/l al§ s¿llyed a szervetlen nitrog®nform§k koncentr§ci·ja, N-

limit§ci· l®p fel (a levegŖ nitrog®nj®t is hasznos²tani k®pes cianobakt®rium fajok 

eset®ben ez nem ®rv®nyes¿l). A csºkken®st azonban a nitrifik§l· bakt®riumok 

ellens¼lyozhatj§k (PADISĆK 2005). Irodalmi adatok alapj§n a h²n§rveget§ci· 

betelep²t®se, megteleped®se a nºv®nyi t§panyagok szintj®nek csºkken®s®t okozza 

(SCHEFFER 1998), azonban a h²n§rmentes (alg§s) vizekben is hasonl· trendet 

figyeltem meg.  

Az I., II. ®s IV. sz. Ill®s-tavak nagy v²zkem®nys®ge a Szadai Mintater¿let 

t®rs®g®ben jellemzŖ meszes alapkŖzet kºvetkezm®nye. A frissen kialak²tott tavak 

fejlŖd®s®vel, a term®szetes szukcesszi· elŖre haladt§val azonban az alg§k ®s a 

magasabbrendŤ veget§ci· sz®ndioxid felv®tele ®s az ezzel j§r· biog®n m®szkiv§l§s 

csºkkenti a vizek v§ltoz· kem®nys®g®t. Ha ºsszevetj¿k a 2008 ®s 2009. ®vi ny§ri 

adatokat, kism®rt®kŤ csºkken®s m§r egy ®v alatt is megfigyelhetŖ, de jelentŖsebb 

v§ltoz§s feltehetŖen csak hosszabb idŖszak vizsg§lat§val lenne kimutathat·. Ezt 

t§masztja al§ a kºzeli (a Szadai Mintater¿lettŖl kb. 1 km-re, ®szaknyugatra 

elhelyezkedŖ) term®szetes ®lŖhely, az 1. sz. P·cos-t· Ill®s-tavak®hoz (18-40 VK) 

k®pest j·val alacsonyabb v§ltoz· kem®nys®ge (13 VK; l§sd M1 t§bl§zat).     

 

 

5.3.2. Alternat²v stabil §llapotok a Szadai Mintater¿let tavain 

 

SCHEFFER ®s VAN NES (2007) szerint a sek®ly tavak a t§panyagtartalom 

sz®les koncentr§ci· tartom§ny§n bel¿l ®s a sokr®tŤ abiotikus ®s biotikus hat§sok 

eredm®nyek®nt tºbb alternat²v stabil §llapotot vehetnek fel, melyek eset®ben 

k¿lºnbºzŖ primer termelŖ szervezetek domin§lnak. Az ®desv²zi ºkosziszt®m§kban 
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sz§mos pozit²v ®s negat²v visszacsatol§s hat§rozza meg a k¿lºnbºzŖ §llapotok 

v§lt§s§t ®s stabilit§s§t (29. ®s 30. §bra).  

 

 

29. §bra. A h²n§rveget§ci· eltŤn®s®vel (zavaros v²zŤ, alg§k domin§lta §llapottal: 

Ăturbid stateò) ®s megjelen®s®vel (§tl§tsz·, Ătisztaò v²zŤ §llapottal: Ăclear stateò) 

jellemezhetŖ alternat²v stabil §llapotok v§ltoz§sa. A v§lt§st a kritikus turbidit§si szint 

§tl®p®se id®zi elŖ. A nyilak azon v§ltoz§sok ir§ny§t mutatj§k, amikor a rendszer a k®t 

§llapot kºzºtt mozog (SCHEFFER & VAN NES 2007). 

 

 

30. §bra. FŖ, alternat²v stabil §llapotokhoz kapcsol·d· negat²v ®s pozit²v 

visszacsatol§sok a sek®ly v²zŤ ºkosziszt®m§kban. A v²zi nºv®nyzettel rendelkezŖ, 

§tl§tsz· v²zŤ ®s a turbid §llapot egyar§nt rendelkezik ºnerŖs²tŖ hat§sokkal 

(SCHEFFER et al. 1993). 
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A Szadai Mintater¿let k¿lºnbºzŖ kor¼ tavain 2009 ®s 2015 kºzºtt az al§bbi ºt 

alternat²v stabil §llapot fordult elŖ (31. §bra): 

 

5.3.2.1. Szubmerz h²n§rnºv®nyzet domin§lta vizek 

 

Szubmerz h²n§rnºv®nyzet (Ceratophyllum demersum vagy Utricularia vulgaris) 

§tl§tsz· vagy Ătisztaò v²zzel (Ăclear stateò), kev®s fitoplanktonnal: I., III. ®s VI. sz. 

Ill®s-tavak (M32A-I. ®s M33A-D. §br§k) 

 

Ez az §llapot a kisebb, sek®lyebb, ®s ez §ltal jobb f®nyell§totts§g¼ tavak eset®ben 

nagyobb es®llyel alakul ki, annak ellen®re, hogy §ltal§ban nagyobb t§panyag-szinttel 

rendelkeznek a m®ly tavakhoz k®pest. A Ceratophyllum demersum jelentŖs hat§sa, 

hogy a szervetlen nitrog®n vegy¿letek tavaszt·l kezdŖdŖ felv®tel®vel lecsºkkenti az 

alg§k sz§m§ra rendelkez®sre §ll· t§panyagokat, ®s §rny®kol§s§val, allelopatikus 

hat§sa r®v®n is g§tolja a planktonikus eutrofiz§ci·t (MJELDE & FAAFENG 1997, 

K¥RNER & NICKLISCH 2002, VAN DONK 2006). A kis tavak szeg®nyebb 

halfaun§ja is hozz§j§rul az §tl§tsz· vizŤ §llapot fenntart§s§hoz, mivel ezekben 

kevesebb bentivor halfaj ®l. A bentivor halak (pl. d®v®rkeszeg Abramis brama) 

ugyanis t§pl§lkoz§sukkal elŖseg²tik a bentoszb·l tºrt®nŖ t§panyag-felszabad²t§st, 

mely az alg§k elszaporod§sa r®v®n a turbid (alg§s) §llapot fel® viszi a rendszert 

(SCHEFFER & VAN NES 2007).  

 

 

 

31. §bra. Alternat²v stabil §llapotok a Szadai Mintater¿let tavain a kialak²t§sukat 

kºvetŖ m§sodik ®vtŖl (®vsz§mok z§r·jelben) 2015-ig (m§jus-szeptemberi adatok). 

Az X tengelyen a tavak kialak²t§s§t·l sz§m²tott ®vek szerepelnek.  

 

A h²n§rveget§ci·val rendelkezŖ Ill®s-tavak eset®ben ï a tºbbi v²zzel ellent®tben 

ï a jelentŖs foszf§t t¼lk²n§lat ®s a bentoszt fogyaszt· sz®les k§r§sz ®s r®ti cs²k 

telep²t®se ellen®re sem alakult ki v²zvir§gz§s, illetve szorult h§tt®rbe a 
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h²n§rveget§ci·, mely a halak t¼l®l®se szempontj§b·l kedvezŖ §llapot. SCHEFFER 

(1998) szerint a gazdag v²zi nºv®nyzet stabiliz§lja az §tl§tsz· vizŤ f§zist m®g 

nºvekvŖ t§panyagszint mellett is. Ezt a meg§llap²t§st a saj§t adatok is al§t§masztj§k, 

ugyanis a Szadai Mintater¿leten a tiszta vizek ®s a zavaros vizek t§panyag-

intervalluma r®szben §tfed, ennek ellen®re a tiszta v²zŤ f§zis m®gis meg tudott 

maradni hosszabb t§von. Ezen §llapot fenntart§s§hoz sz¿ks®ges minim§lis 

h²n§rbor²t§s ®lŖhelytŖl f¿ggŖen 30, 50, vagy ak§r 60% is lehet (JEPPESEN et al. 

1994, BLINDOW et al. 2002, TĆTRAI et al. 2009). A bor²t§si adatok alapj§n az 

Ill®s-tavakban a minim§lis bor²t§si ®rt®kek az ®rdes t·csagaz eset®ben 40%, a 

kºzºns®ges renc®n®l 10 %, a csill§rkamoszatn§l pedig 60% (22. t§bl§zat).  

Az §tl§tsz· vizŤ §llapot stabilit§s§t tºbb ºkol·giai t®nyezŖ tartja fent. A v²zi 

nºv®nyzet b¼v·helyet biztos²t sz§mos zooplankton faj egyedei sz§m§ra a vizu§lis 

ragadoz·k ®s a pel§gikus szŤrŖ fajok elŖl a nappali ·r§kban, ²gy nºvelve a 

fitoplanktonra hat· top-down kontroll hat®konys§g§t (LAURIDSEN et. al. 1996). A 

Cladocera fajok nagy t§panyag koncentr§ci· eset®n is k®pesek hat®konyan 

csºkkenteni az alg§k mennyis®g®t. Ez®rt a l§pi halak telep²t®s®t kºvetŖen is meg 

tudott maradni a tiszta vizŤ §llapot.  

Az elsŖ ®vekben az I. ®s VII. sz. Ill®s-tavakban az ®rdes t·csagaz maxim§lis 

bor²t§sa nem haladta meg a 15%-ot, ®s jelentŖs t§panyag (DIN-) t¼lk²n§lat volt, mely 

a fonalas zºldmoszat elburj§nz§s§hoz vezetett (50-80% kºzºtti bor²t§s). Az 

egy®bk®nt nagy §rny®ktŤr®sŤ t·csagaz h§tt®rbe szorul§s§nak, majd mindk®t v²zben 

tºrt®nt kipusztul§s§nak fŖ oka a Cladophora terjeszked®se volt, mely szŖnyegk®nt 

takarta be a h²n§rt (32. §bra, M9. t§bl§zat). R®gi megfigyel®s, hogy a fonalas alg§k 

§rny®kol§sukkal k®pesek teljes m®rt®kben kiszor²tani a h²n§rveget§ci·t (PHILLIPS 

et al. 1978). Kutat§si adataim alapj§n a t·csagaz allelopatikus hat§sa kev®sb® vagy 

egy§ltal§n nem ®rv®nyes¿l a fonalas zºldmoszattal szemben, ellent®tben a 

planktonikus alg§kkal. Az I. sz. Ill®s-t·ban a t·csagaz kipusztul§s§t kºvetŖen egy 

®vig (2012-ben) cianobakt®riumok domin§lta, zavaros §llapot alakult ki, majd a 

telep²tett kºzºns®ges rence (Utricularia vulgaris) szaporodott el (Ătisztaò vizŤ 

§llapot). 

A kºzºns®ges rence az ut·bbi ®vekben m®rt alacsony, 1 mg/l DIN koncentr§ci· 

alatt is megmaradt a t·ban (32. §bra). Ennek az a magyar§zata, hogy a renc®k 

§ltal§ban a t§panyag-szeg®ny kºrnyezet h²n§rfajai, melyek szerves nitrog®n- ®s 

foszfor sz¿ks®glet¿ket h·lyagcsapd§ik r®v®n, heterotr·f m·don k®pesek kiel®g²teni 

(ELLISON & GOTELLI 2009). Az §tl§tsz· v²zŤ §llapot fenntart§s§t erŖs²ti, hogy a 

kºzºns®ges rence allelopatikus hat§ssal is rendelkezik (HILT & GROSS 2008).  
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32. §bra. Az ºsszes szervetlen nitrog®n (DIN: nitr§t + nitrit + amm·nium) 

koncentr§ci·j§nak, a fonalas zºldmoszat (Cladophora sp.) ®s a h²n§rveget§ci· 

bor²t§s§nak alakul§sa az I. sz. Ill®s-tavon 2008 ®s 2016 kºzºtt. 2008. augusztus: 

kezdeti (t·csagaz ®s b®kalencse h²n§rtelep²t®s ut§ni) bor²t§si ®rt®kek. Kºzºns®ges 

rence (Utricularia vulgaris) telep²t®s®nek idŖpontja: 2010. szeptember. 

 

2016 tavasz§ra a III. sz. Ill®s-t·b·l eltŤnt a t·csagaz, ®s cianobakt®riumok §ltal 

domin§lt, zavaros v²zt®r alakult ki, holott egy ®ve m®g 55%-os bor²t§sa volt a 

h²n§rnak (33. §bra). BAYLEY et al. (2007) szerint a zavaros vizŤ §llapot kialakul§sa 

tºbbnyire hirtelen kºvetkezik be. ElŖzŖ ®v Ŗsz®n a t·ban teljes lehal§sz§s tºrt®nt, 

ez®rt elk®pzelhetŖ, hogy a v²z felkavar§sa kºvetkezt®ben v§ltott §t a t· az §tl§tsz· 

vizŤ, h²n§ros §llapotb·l turbid, h²n§rmentes §llapotba (ezt megelŖzŖen nem v§ltozott 

®rdemben a v²z t§panyagszintje). A finomiszap felkavar§s§val ®s makrofitonra 

¿leped®s®vel ugyanis f®nylimit§ci· l®phetett fel, mely g§tolja a h²n§rveget§ci· 

nºveked®s®t. Amennyiben egy t· a tiszta vizŤ ®s a zavaros vizŤ §llapot hat§ra 

kºzel®ben van, kis zavar§s is elegendŖ ahhoz, hogy a v§lt§s v®gbe menjen 

(SCHEFFER & VAN NES 2007). A Szadai Mintater¿let vizei mind kºzel vannak 

ehhez a hat§rhoz, melyet a t§panyag koncentr§ci·k §tfed®se (22. t§bl§zat) ®s az I., II. 

®s III. sz. Ill®s-tavak §llapotv§ltoz§sai is mutatnak (ld. 31. §bra, 5. ®v). 
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33. §bra. Az ºsszes szervetlen nitrog®n (DIN: nitr§t + nitrit + amm·nium) 

koncentr§ci·j§nak, a fonalas zºldmoszat (Cladophora sp.) ®s a h²n§rveget§ci· 

bor²t§s§nak alakul§sa a III. sz. Ill®s-tavon 2008 ®s 2016 kºzºtt. 2009. szeptember: 

kezdeti (h²n§rtelep²t®s ut§ni) bor²t§si ®rt®kek. 

 

Irodalmi forr§sok alapj§n a h²n§r§llom§ny kipusztul§s§nak es®lye abban az 

esetben is megnŖ, ha a v²z ºsszes nitrog®n (TN) tartalma meghaladja az 1,2-2,0 mg/l-

t, illetve az ºsszes foszfor (TP) koncentr§ci· t¼ll®pi a 0,1-0,2 mg/l ®rt®ket 

(GONZĆLES SAGRARIO et al. 2005, JEPPESEN et al. 2007). BAYLEY et al. 

(2007) 0,28 mg/l-re becs¿lik a magas (>75%) h²n§rbor²t§ssal rendelkezŖ sek®ly 

tavakban azt a kritikus TP szintet, amely ºnmag§ban k®pes kimozd²tani a rendszert a 

stabil tiszta vizŤ §llapotb·l, ®s a turbidit§s nºveked®s®vel elŖid®zni a h²n§r 

kipusztul§s§t. Az I. ®s III. sz. Ill®s-tavakban a TN ®s TP r®sz®t kitevŖ szervetlen 

nitrog®n- ®s/vagy foszf§t koncentr§ci·k a t·csagaz kipusztul§s§t (2012, 2016) 

megelŖzŖ k®t ®vben tºbbs®g®ben meghaladt§k ezen ®rt®keket (DIN: 4,1-55,4 mg/l; 

foszf§t: 0,1-0,7 mg/l; M4. ®s M5. t§bl§zat). 

A VII. sz. Ill®s-t· eset®ben a betelep²tett t·csagaz kipusztul§s§hoz a fonalas 

zºldmoszat §rny®kol§sa mellett a v²z v§ltoz· kem®nys®g®nek (ld. a kºvetkezŖ 

pontban) ®s szervetlen nitrog®n tartalm§nak jelentŖs csºkken®se (Ò 0,6 mg/l) is 

hozz§j§rulhatott (22. t§bl§zat). Ut·bbit t§masztj§k al§ WANG et al. (2005) k²s®rleti 

eredm®nyei, mely szerint 1 mg/l DIN koncentr§ci· alatt a Ceratophyllum demersum 

bioszint®zise, feh®rje- ®s klorofill tartalma egyar§nt csºkken.   

A VI. sz. Ill®s-t·ban 2011 ®s 2015 kºzºtt v®gig domin§lt az ®rdes t·csagaz. 2014 

szeptember®ben ugyan magas volt a Cladophora sp. bor²t§sa (45%), azonban ezzel 

egy idŖben 90%-os r®szesed®ssel rendelkezett a Ceratophyllum, ²gy a h²n§rveget§ci· 

nem szorult vissza ezt kºvetŖen (M9. t§bl§zat).  
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5.3.2.2. Csill§rkamoszatos vizek 

 

Csill§rkamoszatos - Chara sp. §ltal domin§lt §tl§tsz· vizek, kev®s fitoplanktonnal: 

IV. ®s VII. sz. Ill®s-tavak (M33E-F. §br§k) 

 

A tºbbi v²zhez k®pest napf®nynek jobban kitett IV. ®s VII. sz. Ill®s-tavakban 

spont§n jelent meg a csill§rkamoszat, mely a medret kib®leli. Ezek a gyepek pion²r 

jellegŤ, efemer t§rsul§sok, amelyek frissen keletkezett aljzaton jelennek meg. Finom 

iszapon hosszan tart· t§rsul§sokat alkotnak (BORHIDI 2003).  

A IV. sz. Ill®s-t· eset®ben a 2016. tavaszi extr®m m®rt®kŤ szervetlen 

nitrog®nvegy¿let nºveked®st (25,1 mg/l) ®s Cladophora sp. burj§nz§st (50% bor²t§s) 

feltehetŖen az okozta, hogy a vele ºsszekºttet®sben §ll·, 2. sz. P·cos-t· partj§n nagy 

mennyis®gŤ kerti zºldhullad®kot (lev§gott f¿vet) helyeztek el, mely fokozatos 

boml§s§val nºvelte a vizek t§panyagk®szlet®t.  

A Chara fajok f®ny®rt folytatott kompet²ci·s k®pess®ge az ed®nyes h²n§rfajok 

tºbbs®g®hez k®pest nagyobb, mert a vizek bikarbon§t szintj®nek csºkkent®s®vel 

k®pesek sz®n-limit§lt kºrnyezetet l®trehozni, mely a fitoplankton ®s az egy®b 

h²n§rfajok h§tt®rbe szorul§s§t okozza (VAN NES et al. 2003). Ez a kompetit²v 

tulajdons§guk megmutatkozik a v²zminŖs®gi adatokban is: a csill§rkamoszatos VII. 

sz. Ill®s-t·ban m®rtem a legkisebb v§ltoz· kem®nys®get (M11. t§bl§zat).  

A VII. sz. Ill®s-t· eset®ben a fonalas zºldmoszat elburj§nz§sa ®s a t§panyag-

csºkken®s mellett a csill§rkamoszat megteleped®se ®s t®rh·d²t§sa is hozz§j§rulhatott 

a betelep²tett t·csagaz kipusztul§s§hoz. A Ceratophyllum demersum ugyanis 

m®szkedvelŖ faj, ez®rt ®rz®keny a terjeszkedŖ csill§rkamoszat v²zkem®nys®get 

csºkkentŖ hat§s§val szemben (VAN DEN BERG 1999). K¿lfºldi terepi tapasztalatok 

azt mutatj§k, hogy a csill§rkamoszat ®s az ed®nyes h²n§rveget§ci· csak §tmenetileg 

k®pes egy¿tt fennmaradni a vizekben (SCHEFFER & VAN NES 2007).    

 

5.3.2.3. Cianobakt®riumok §ltal domin§lt vizek 

 

Cianobakt®rium dominancia, zavaros v²z (Ăturbid stateò), sok fitoplanktonnal: II. ®s 

VIII. sz. Ill®s-tavak (M33G-H. §br§k) 

 

SCHEFFER (1998) szerint a kulcsmechanizmus, amely a sek®ly tavakban a 

turbid §llapotot stabiliz§lja, illetve a szubmerz nºv®nyzet megteleped®s®t g§tolja, az 

a fitoplankton erŖs f®nylimit§ci·ja. A cianobakt®riumos vizekben a gerinctelen 

makrofauna alacsony diverzit§s§nak oka a gyakran sz®lsŖs®ges v²zminŖs®gi ®rt®kek. 

A cianobakt®rumok intenz²v t§panyagfelv®tel®nek kºvetkezt®ben ezeknek a vizeknek 

volt az §tlagos DIN szintje a legalacsonyabb (0,8 mg/l; 22. t§bl§zat). A v²z kis 

§tl§tsz·s§ga ®s a tavak §rny®kolts§ga mellett r®szben ennek is kºszºnhetŖ, hogy 

spont§n ¼ton nem k®pes megtelepedni v²zi nºv®nyzet. H²n§rveget§ci· hi§ny§ban, az 

¿led®k felsŖ, h²g r®teg®ben ï ahol a ki¿lepedett fitoplankton leboml§sa zajlik ï 

gyakran van oxig®n deficit.  

 

5.3.2.4. Fonalas zºldmoszatos v²z 

 

Cladophora sp. §ltal domin§lt v²z, kev®s fitoplanktonnal: V. sz. Ill®s-t· (M33I. §bra) 

 

SCHEFFER ®s VAN NES (2007) §tfog· cikk®ben nem eml²t fonalas zºldmoszat 

domin§lta alternat²v stabil §llapotot, azonban eredm®nyeim alapj§n ez kialakulhat. A 
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Szadai Mintater¿let legsek®lyebb, V. sz. Ill®s-tav§ban (§tlag ®s legnagyobb m®lys®g: 

0,8 ®s 1,5 m) a Cladophora sp. ®vek ·ta permanensen jelen van. A v²zben gyakori a 

80-100% kºzºtti fonalas zºldmoszat bor²t§s, mely §rny®kol§s§val hat®konyan g§tolja 

a fitoplankton ®s a h²n§rveget§ci· megteleped®s®t, t®rh·d²t§s§t. 2012-ben 

§tmenetileg cianobakt®rium dominancia volt a jellemzŖ, majd a kºvetkezŖ ®vtŖl 

vissza§llt az eredeti §llapot. A fonalas zºldmoszatos §llapot rºvid ideig megjelent a 

III. sz. t·ban is, mely az a t·csagaz bor²t§s§nak §tmeneti csºkken®s®t okozta.  

2015-ben az V. sz. Ill®s-t·ban kaptuk a legkisebb gerinctelen makrofauna 

diverzit§st, mely elsŖsorban annak kºszºnhetŖ, hogy a v²zfel¿let jelentŖs r®sz®t, vagy 

ak§r eg®sz®t lefedŖ zºldalga szŖnyeg miatt oxig®n tel²tetts®g szempontj§b·l 

sz®lsŖs®ges viszonyok alakulnak ki (nappali t¼ltel²tetts®g ®s ®jszakai oxig®nhi§ny 

v§ltakoz§sa). 

A Szadai Mintater¿let tºbbi viz®ben a Cladophora sp. a tavak kialak²t§s§t 

kºvetŖen nagy bor²t§st ®rt el, azonban az ®vek sor§n h§tt®rbe szorul§sa §ltal§nos 

jelens®g volt. Mivel a fonalas zºldmoszat fajok §ltal§ban foszfor limit§ltak 

(PLANAS et al. 1996, HIGGINS et al. 2008), ®s ebbŖl t¼lk²n§lat van a vizekben, a 

h§tt®rbe szorul§s feltehetŖen a h²n§rfajok allelopatikus hat§sainak a kºvetkezm®nye.     

 

5.3.2.5. Emerz h²n§rveget§ci· uralta v²z 
 

Emerz h²n§rveget§ci· (keresztes b®kalencs®s t§rsul§s - Lemnetum trisulcae), kev®s 

fitoplanktonnal: II. sz. Ill®s-t· (M33J. §bra) 

 

SCHEFFER ®s VAN NES (2007) szerint ez az §llapot k®pes hosszabb t§von is 

fennmaradni a sek®ly tavakban, azonban a b®kalencs®s asszoci§ci· a II. sz. Ill®s-

tavon egy turbid, ciano-, vas- ®s k®nbakt®riumok uralta §llapotot kºvetŖen csak 

§tmenetileg (2013-ban, 1 ®vre) akkor jelent meg, amikor a DIN szint lecsºkkent (1,8 

mg/l-re) ®s a foszf§t koncentr§ci· extr®m m®rt®kben megnŖtt (3 mg/l-re). A 

kºvetkezŖ ®vben a DIN-szint tºbb mint ºtszºrºs®re nŖtt, a foszf§t koncentr§ci· pedig 

lecsºkkent (1,2 mg/l-re), ®s vissza§llt a zavaros v²zŤ §llapot. 

BORHIDI (2003) szerint a keresztes b®kalencs®s kis kiterjed®sŤ, csendes 

v²zfel¿letek azon§lis t§rsul§sa, amely fŖleg oligo- ®s mezotr·f, §ll· ®s lass¼ foly§s¼, 

gyakran §rny®kolt v²zfel¿leteken fejlŖdik ki. A fenti v²zminŖs®gi adatok alapj§n a 

t§rsul§s idŖszakosan eutr·f v²zben is elŖfordulhat.  

A III. sz. Ill®s-t·ba telep²tett apr· b®kalencse (Lemna minor) kipusztul§s§nak fŖ 

oka az lehetett, hogy a kis telep²tett mennyis®g kºvetkezt®ben a bor²t§sa nem volt 

elegendŖ a szubmerz t·csagaz h§tt®rbe szor²t§s§hoz, a t·csagaz ugyanakkor 

t§panyag-felv®tel®vel olyan szintre csºkkentette a v²z DIN-koncentr§ci·j§t, hogy az 

a t§panyag-ig®nyes apr· b®kalencs®t limit§lta.  
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22. t§bl§zat. K¿lºnbºzŖ alternat²v stabil §llapotok t§panyag szintjei a Szadai 

Mintater¿leten (2009-2015; v²zk®miai adatok: augusztus-szeptember, h²n§r/fonalas 

zºldalga bor²t§si adatok: j¼nius-szeptember). Az Ill®s-tavak elsŖ ®v®nek adatait az 

intervallumok nem tartalmazz§k, mert ekkor m®g nem stabiliz§l·dtak az ¼j 

®lŖhelyeken az egyes §llapotok. 2016-b·l csak tavaszi adatok voltak, ez®rt ezek 

szint®n kimaradtak.  

 

 

1.A)  

Szubmerz 

h²n§rnº-

v®nyzet, 

§tl§tsz· 

v²zzel 

(Ceratophyl-

lum 

demersum) 

1. B)  

Szubmerz 

h²n§rnºv®nyzet, 

§tl§tsz· v²zzel 

(Utricularia 

vulgaris) 

2.  

Chara sp. 

§ltal 

domin§lt 

§tl§tsz· v²z 

3.  

Ciano-

bakt®rium 

dominancia, 

zavaros v²z 

4.  

Cladophora 

sp. §ltal 

domin§lt v²z  

5.  

Emerz 

h²n§r-

veget§ci· 

(Lemne-

tum 

trisulcae)  

ElŖfordul§s  

(Ill®s-tavak): 
III., VI. I. IV., VII. II., VIII. I., V. II. 

DIN (mg/l): 0,6-4,1 0,7-1,1 0,2-35,7 0,1-10,0 4,3-38,3 1,8* 

DIN §tlag 

(mg/l): 
1,4 0,9 6,0 0,8 4,9 --- 

Foszf§t 

(mg/l): 
0,25-1,00 0,20-0,80 0,05-1,80 0,02-1,20 0,10-1,10 3,0* 

Foszf§t §tlag 

(mg/l): 
0,65 0,50 0,45 0,59 0,49 --- 

Bor²t§s (%) 40-100 10-40 60-95 --- 20-100 90* 

Bor²t§s §tlag 

(%) 
72 25 84 --- 66 --- 

 

* Egy m®r®s adata. 

5.3.3. Veget§ci· 

 

FeltehetŖen a kedvezŖtlen talajszerkezet, a talajv²z lass¼ §raml§sa ®s a nagy 

§rny®kolts§g miatti gy®r parti nºv®nyzet az oka annak, hogy a II., V. ®s VIII. sz. Ill®s-

tavak eset®ben rossz v²zminŖs®g alakult ki. Ezekben a l§pi p·c telep²t®sekbŖl kiz§rt 

vizekben az §rny®kol§s miatt nem telepedett meg h²n§rveget§ci·, mely a 

planktonikus eutrofiz§ci·nak vagy a Cladophora sp. tºmeges elszaporod§s§nak 

kedvezett. A szeg®nyes nºv®nyzetet ®s a rossz v²zminŖs®get a gerinctelen 

makrofauna Simpson-f®le diverzit§s®rt®keinek alacsony §tlag®rt®ke is jelzi (1-D = 

0,65). 

Az Ill®s-tavak kialak²t§s§val degrad§lt ter¿letek hely®n egy nºv®nyfajokban 

gazdagabb, v²zi ®s mocs§ri veget§ci· jºtt l®tre. Az I. sz. Ill®s-t· eset®ben a 

florisztikai adatokb·l sz§molt kv§zi §tlagos Borhidi-f®le nitrog®nig®ny ®rt®k®nek 

csºkken®se azt mutatja, hogy a v²ztest mellett a mocs§ri veget§ci· z·n§j§ban is 

csºkkent a kºrnyezet t§panyagszintje. Ennek fŖ oka a term®szetes szukcesszi·, 

melynek sor§n a k¿lºnbºzŖ nºv®nyfajok megteleped®s®vel ®s nºveked®s®vel (pl.: 

feh®r ny§r ï Populus alba, fekete ny§r ï P. nigra, feh®r fŤz ï Salix alba, hamvasfŤz ï 

S. cinerea) a be®p¿lŖ felvett t§panyagok mennyis®ge nŖ. Az Ill®s-tavak 

nºv®nyfajsz§mainak, ®s ezzel egy¿tt a veget§ci· term®szetess®g®nek Ăingadoz§saò 

®vrŖl-®vre r®szben azzal magyar§zhat·, hogy a felm®r®sek tºbb esetben nem azonos 

h·napban k®sz¿ltek, ²gy a j¼niusi felm®r®sek sor§n a veget§ci·s peri·dusban k®sŖbb 

megjelenŖ fajok m®g nem ker¿lhettek a fajlist§kba.   
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5.3.4. Gerinctelen makrofauna 

 

A h²n§ros vizek a Cladophora sp. ®s cianobakt®riumok §ltal domin§lt tavakhoz 

k®pest fajsz§mban gazdagabb gerinctelen makrofaun§val rendelkeznek. Az elt®r®s a 

Heteroptera, Diptera ®s Ephemeroptera rendszertani csoportok eset®ben a 

legnagyobb (15b. ®s 15c. §bra). 2015-ben a leggyakoribb taxonok: Notonecta sp., 

Chaoborus sp., Aeshna cyanea, Chironomidae sp. ®s a Cloeon dipterum, ut·bbi kettŖ 

egyedsz§mban is jelentŖs (13. t§bl§zat, M12. t§bl§zat).  

B§r a csill§rkamoszatos tavak a gerinctelen makrofauna abundancia vagy 

taxonsz§m tekintet®ben elmaradtak a term®szetes p·cos vizek ®rt®keitŖl, 2015-ben a 

legnagyobb diverzit§ssal ezek az ®lŖhelyek rendelkeztek. A szeg®nyebb 

makrozoobenton oka a szint®n gy®r zooplankton kºzºss®g lehet. A IV. sz. Ill®s-t· 

eset®ben az alacsony zooplankton taxonsz§m ®s abundancia (M2. t§bl§zat) 

feltehetŖen a domin§ns Chara sp. allelopatikus hat§s§nak kºzvetett kºvetkezm®nye. 

Egyes csill§rkamoszat fajok ugyanis g§tolj§k a fitoplankton szaporod§s§t (VAN 

DONK & VAN DE BUND 2002), mely kihat§ssal van a zooplankton §llom§nyra is 

(bottom-up hat§s). 

A turbid §llapot¼ II. ®s V. sz. Ill®s-tavak eset®ben a term®szetes ®lŖhelyek 

referenciatartom§ny§n k²v¿l esŖ gerinctelen makrofauna abundancia ®s taxonsz§m 

®rt®keket (14. t§bl§zat) a sz®lsŖs®ges v²zminŖs®gi jellemzŖk (v²zvir§gz§sok, 

idŖszakosan toxikus amm·nia ®s k®nhidrog®n felszabadul§sa, oxig®nhi§ny) okozz§k. 

Ezen vizek gerinctelen makrofaun§j§nak diverzit§sa tºbb mint 10%-kal kisebb volt a 

term®szetes p·cos ®lŖhelyek diverzit§s§hoz k®pest (7. §bra). A kedvezŖtlen §llapot fŖ 

oka az, hogy ezekbe a tavakba nem tºrt®nt h²n§rtelep²t®s, ®s §rny®kolts§guk, 

zavaross§guk miatt term®szetes ¼ton sem telepedett meg benn¿k magasabb rendŤ 

v²zi nºv®nyzet. 2012-ben a II. sz. Ill®s-t·ban k®t alkalommal is halakra m®rgezŖ 

szintŤ amm·nia koncentr§ci·t m®rtem (0,03; 0,04 mg/l). A tºbbi v²zhez k®pest 

sek®lyebb V. sz. Ill®s-tavon 100% bor²t§st ®rt el a Cladophora sp. Ut·bbi §llapot is 

vesz®lyt jelent a v²zi ®lŖl®nyekre, ugyanis az esti oxig®nhi§nyt nem k®pesek 

kompenz§lni felsz²ni levegŖv®tellel. Ezekben a vizekben 2015-ben a leggyakoribb 

taxonok: Chaoborus sp., Aeshna cyanea ®s Chironomidae sp., ut·bbi kiemelkedŖ 

egyedsz§mban (13. t§bl§zat, M12. t§bl§zat). 

A tºbbi t·hoz k®pest nagyobb ny²lt v²zt®rrel rendelkezŖ I. ®s IV. sz. Ill®s-

tavakban a kºzepes ®s nagy m®retŤ szitakºtŖ l§rv§k taxon- ®s egyedsz§m csºkken®se 

a l§pi p·cok telep²t®s®t (2010-) kºvetŖen figyelhetŖ meg (15a. §bra), ez®rt ennek oka 

a pred§ci·s nyom§s lehet. MCPEEK (1990) hasonl· jelens®get tapasztalt az Umbra 

limi §ltal ben®pes²tett ®szak-amerikai tavak eset®ben.  

A h²n§ros tavak term®szetv®delmi ®rt®k®t nºveli, hogy benn¿k gazdag 

gerinctelen makrofauna, k®t®ltŤ ®s h¿llŖ kºzºss®g is kialakult, sz§mos ritka ®s v®dett 

fajjal (pl. Dolomedes fimbriatus, Lissotriton vulgaris, Pelobates fuscus, Natrix 

natrix, Emys orbicularis). A Szadai Mintater¿let a t®rs®g egyik a legjelentŖsebb 

szaporod·helye lett a b®kafajok sz§m§ra.  

 

5.3.5. Telep²tett l§pi hal§llom§nyok megmarad§sa 

 

A monitoring vizsg§latok eredm®nyei alapj§n meg§llap²that·, hogy a Szadai 

Mintater¿let 8 tav§b·l 5 hosszabb t§von is megfelelŖ ®lŖhely a l§pi halak sz§m§ra, 

melyet a l§pi p·c ®s a sz®les k§r§sz rendszeres szaporod§sa is bizony²t. Ugyanakkor 

val·sz²nŤs²thetŖ, hogy a r®ti cs²k az®rt nem volt k®pes szaporodni a vizekben, mert a 

talajv²z hŖm®rs®klete ï a veresegyh§zi region§lis szennyv²ztisz²t· talajv²z-figyelŖ 
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k¼tjainak 2004-2010 kºzºtti adatai alapj§n ï 2,9 ï 16,3 ÁC kºzºtt ingadozik, mely 

nem teszi lehetŖv®, hogy az Ill®s-tavakban tart·san, ®s megfelelŖ m®lys®gig 

kialakuljon a halfaj sz§m§ra megfelelŖ ²v§si hŖm®rs®klet (18-21 ÁC). Probl®m§t 

jelent, hogy 2008 ®s 2016 kºzºtt 18 ÁC feletti hŖm®rs®klet mindºssze a m®r®sek 

11%-a esett tavaszra (m§jus v®g®re), de ez is csak a v²zoszlop felsŖ 30 centim®ter®re 

volt jellemzŖ. P®ldak®nt hozhat· fel, hogy az az I. sz. Ill®s-t· v²zhŖm®rs®klete m®g 

2017 augusztus§ra sem emelkedett 14 ÁC fºl® a t· m®lyebb ®s felsz²ni r®tegeiben.  

Figyelmet ®rdemel, hogy a betelep²tett (Ceratophyllum demersum, Utricularia 

vulgaris) vagy spont§n megjelent h²n§rveget§ci·nak (Chara sp.) rendk²v¿l fontos 

szerepe van az ¼jonnan kialak²tott vizek §llapot§nak alakul§s§ban, kedvezŖ hat§ssal 

vannak a v²zminŖs®gre ®s a l§pi halak megmarad§s§ra egyar§nt. Egyr®szt 

§rny®kol§sukkal, t§panyagfelv®tel¿kkel ®s allelopatikus hat§suk r®v®n g§tolj§k a 

planktonikus eutrofiz§ci·t, m§sr®szt a h²n§rnºv®nyzet b¼v·- szaporod·- ®s ²v·hely 

biztos²t§sa mellett gazdag gerinctelen makrofaun§nak (t§pl§l®kb§zisnak) ad 

®lŖhelyet. Ez j·l megmutatkozott a 2011. ®vi vizsg§lat idej®n a h²n§rmentes I. sz. 

Ill®s-t· ®s a d¼s v²zi nºv®nyzetŤ III. sz. Ill®s-t· halszaporulat§nak nagys§grendileg 

elt®rŖ mennyis®g®ben, az ut·bbi jav§ra. Ugyanakkor ki kell emelni, hogy a 

tºbbs®g®ben sŤrŤ h²n§rveget§ci·val rendelkezŖ tavakban a mintav®tel kis 

hat®konys§g¼, ez®rt a fog§si adatok jelentŖs alulbecsl®st eredm®nyeznek. Az elk§bult 

egyedek ï k¿lºnºsen az ivad®kok ï gyakran rejtve maradnak a v²zi nºv®nyzetben. A 

v²zi nºv®nyzettel d¼san benŖtt l§pi p·c ®lŖhelyek eset®ben az elektromos 

hal§szg®ppel szemben a v²zben g§zolva tºrt®nŖ kosaraz§s j·val hat®konyabb 

m·dszernek bizonyul (SEKULIĹ et al. 2013, GALAMBOS L. sz·beli kºzl.) 

Eredm®nyeim alapj§n a halfauna t¼l®l®se szempontj§b·l nagy jelentŖs®ge van a 

l§pi, mocs§ri vizek szabad amm·nia- ®s nitrit szintj®nek. Ezen ®lŖhelyek eset®ben a 

pang·, boml· szerves anyagokban gazdag ®s oxig®nszeg®ny vizekben gyakrabban 

®rhetnek el ezek a param®terek kritikus koncentr§ci·kat. Irodalmi adatok alapj§n 

hossz¼ t§v¼ expoz²ci· eset®n a 0,05 / 0,06 mg/l feletti amm·nia- (NH3-N) ®s 0,10 

mg/l feletti nitrit (NO3
-
) koncentr§ci· m§r toxikus hat§s¼ lehet a halakra (FRANCIS-

FLOYD et al. 1996, DURBROW et al. 1997). Rºvidt§von a 0,26 mg/l nitrit szint 

m®g nem okoz k§rosod§st az egy®b, szenzit²v v²zi fajoknak (ALONSO 2005). Rºvid 

expoz²ci· eset®n a let§lis koncentr§ci· (LC50) 0,33 ®s 3,28 mg/l kºzºtt van sz§mos 

halfajn§l (FRANCIS-FLOYD et al. 1996).  

Az V. sz. Ill®s-t·ban a Cladophora sp. gyakran nagy bor²t§st ®r el (20-100%), 

mely nappal nagy mennyis®gŤ oxig®nt termel. A jelentŖs oxig®n szint ellen®re m®rt 

extr®m magas (0,46 ï 0,70 mg/l) nitrit ®rt®kek arra utalhatnak, hogy a nitritoxid§l· 

bakt®riumok Ănem b²rtak l®p®st tartaniò a keletkezŖ nitrit mennyis®g®vel. Azt, hogy 

az oxid§ci·s folyamatok mŤkºdtek, a 45-60 mg/l kºzºtti, igen magas nitr§t koncent-

r§ci·k bizony²tj§k.  

Ugyan a II. sz. Ill®s-t·ban a szabad amm·nia koncentr§ci·ja nem haladta meg a 

fenti toxikus szintet, a term®szetes r®ti cs²k ®lŖhelyekre jellemzŖ §tlag®rt®ket (0,01 

mg/l; l§sd: 3. t§bl§zat) viszont igen. Ez lehet az egyik oka annak, hogy a 2012-ben 

betelep²tett cs²k l§rv§k elpusztultak. Tov§bb erŖs²ti ezt a felt®telez®st, hogy a l§rv§k a 

kifejlett halakhoz k®pest fokozottan ®rz®kenyek a v²zminŖs®gre. Ki kell emelni, hogy 

a II. sz. Ill®s-t·ban a fitoplanktont a cianobakt®riumok uralj§k, melyek 

toxintermel®sre k®pesek (CODD et al. 1989). Ezen k²v¿l esetenk®nt a m®rgezŖ 

k®nhidrog®n szag§t is ®rezni lehet a minim§lis talajv²z-§raml§s¼, pang· v²zŤ t·ban. 

Az V. sz. Ill®s-t· eset®ben pedig ï melyben az elŖnevelt sz®les k§r§szok nem ®ltek t¼l 

ï a nitrit szint rendszeresen meghaladta a term®szetes ®lŖhelyek §tlag®rt®k®t (0,15 

mg/l) ®s az eml²tett toxikus hat§rt is (M6. t§bl§zat).  
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A helyettes²tŖ ®lŖhelyek eset®ben a legkritikusabb pont az, hogy a betelep²tett 

fajok t¼l®lnek ®s szaporodnak-e, illetve ki tudnak-e alakulni ºnfenntart· popul§ci·k 

(FISCHER & LINDENMAYER, 2000; COCHRAN-BIEDERMAN et al., 2015). A 

mesters®ges kºr¿lm®nyek kºzºtt nevelt p·c l§rv§k mennyis®ge bŖs®gesen elegendŖ 

volt a Szadai Mintater¿let vizeinek ben®pes²t®s®hez. Az Ill®s-tavakat ¼gy tervezt¿k 

meg, hogy benn¿k hossz¼ t§von ºnnfenntart· tºrzs§llom§nyok alakuljanak ki, 

melyeket a rendszeres monitoringon k²v¿l m§s zavar§s nem ®ri. A mentett 

§llom§nyok kºz®pt§v¼ (2010-2016) fennmarad§sa ®s szaporod§sa ï mely tov§bbi 

telep²t®seket tesz lehetŖv® ï a program sikeress®g®t mutatja.  

A haltelep²t®sek elŖtti, elŖzetes felm®r®s/monitoring jelentŖs®g®t mutatja, hogy 

eredm®ny®nek figyelmen k²v¿l hagy§sa sikertelen l§pi p·c telep²t®shez vezethet. Egy 

1991-ben tºrt®nt, kudarccal v®gzŖdºtt szlov®niai p·c telep²t®srŖl POVĢ (1995) 

sz§mol be. A donor v²ztest a makrofitonban gazdag Beloviļi-holt§g volt, ahonnan 22 

tejes ®s 21 ivar®rett, ikr§val telt nŖst®ny halat fogtak be. A c®lter¿let egy kism®retŤ 

(kb. 300 m
2 
v²zfel¿letŤ), szeg®nyes veget§ci·j¼ kavicsb§nya gºdºr volt, melybe 1991 

m§rcius§ban helyezt®k ki a halakat. A monitoring eredm®nyek alapj§n novemberben 

m®g 23%-os volt a visszafog§si ar§ny, 1992 tavasz§n ®s Ŗsz®n azonban m§r nem 

siker¿lt kimutatni a halfajt (POVĢ 1995). A k®t v²ztest kºzºtt v²zminŖs®gben nem 

volt sz§mottevŖ k¿lºnbs®g, ez®rt feltehetŖen elsŖsorban a megfelelŖ b¼v·- ®s 

²v·helyek (v²zi veget§ci·) hi§nya, a vele j§r· szeg®nyes t§pl§l®kb§zis (gerinctelen 

makrofauna) ®s a megnºvekedett pred§ci·s vesz®ly lehettet a faj eltŤn®s®nek oka. 

M²g a holt§gban 13 ed®nyes nºv®nyfajt (ebbŖl 11 h²n§r taxont) ²rtak le, addig a 

b§nyat·ban mindºssze a gy®k®ny fordult elŖ. A gerinctelen makrofauna eset®ben 

szint®n jelentŖs k¿lºnbs®gek voltak: a holt§gban kºzel n®gyszer annyi (19) taxon ®lt, 

mint a b§nyat·ban (5 taxon). A szeg®nyes mocs§ri- ®s h²n§rveget§ci· hi§nya alapj§n 

felt®telezhetŖ, hogy a b§nyat·nak ï ahogy §ltal§ban a hasonl· t²pus¼ vizek eset®ben 

megfigyelhetŖ ï alacsony volt a trofit§sfoka. Ennek kºvetkezm®nyek®nt nagy 

val·sz²nŤs®ggel a zooplankton ®s a gerinctelen makrofauna tºmegess®ge is kisebb 

lehetett a holt§ghoz k®pest, mely ak§r idŖszakos t§pl§l®khi§nyt is okozhatott.  

 

5.4. Vesz®lyeztetett §llom§nyok ment®se 
 

A GŖgŖ-Szenke patak, a Czuczor-sziget ®s a 2. sz. P·cos-t· §llom§nyainak 

jelentŖs r®sze gyors beavatkoz§s (ment®s) n®lk¿l nagy es®llyel kipusztult volna. A 

befogott halakat a Halgazd§lkod§si Tansz®k laborat·rium§ba ®s a Szadai 

Mintater¿let tavaiba sz§ll²tottuk, mellyel g®n§llom§nyuk megment®s®t is seg²tett¿k.  

Ez a h§rom, egy ®ven bel¿l bekºvetkezett eset j·l mutatja a l§pi p·c popul§ci·k 

vesz®lyeztetetts®g®t, ®s felh²vja a figyelmet arra, hogy a probl®m§k kezel®se 

®rdek®ben ºsszehangolt int®zked®sekre van sz¿ks®g. A vesz®lyeztetett popul§ci·k 

ment®se ®s a mentett §llom§nyok fenntart§sa gyakori eszkºz a term®szetv®delemben 

(HAMMER et al., 2012, ELLIS 2013). Ugyanakkor a fogs§gban tart§s kis sz§m¼ 

anyahal eset®n a genetikai diverzit§s csºkken®s®vel (PHILIPPART 1995) ®s a 

viselked®si mint§k megv§ltoz§s§val j§r (PHILIPPART 1995, LYNCH & OôHELY 

2001). Ki kell emelni azonban, hogy a l§pi p·c popul§ci·k m®rete a term®szetes 

®lŖhelyeken is lehet nagyon kicsi, p®ld§ul asz§lyos idŖszakokban. Az izol§lt 

popul§ci·k egyedi g®nk®szletei k¿lºn-k¿lºn konzerv§ci·s kezel®si egys®get 

k®pviselnek (TAKĆCS et al. 2015) ï erre a ment®s, a szapor²t§s ®s a kihelyez®sek 

eset®n is k¿lºnºs figyelmet ford²tottunk. 
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5.5. Vesz®lyeztetett §llom§nyok szapor²t§sa ®s nevel®se  

 

Tapasztatalaink azt mutatj§k, hogy amennyiben idŖben ®rkezik ®rtes²t®s 

vesz®lyeztetett §llom§nyokr·l, a ment®s ®s a befogott halak elsz§ll²t§sa 

biztons§gosan, rºvid idŖ alatt elv®gezhetŖ. A l§pi p·c hosszabb t§v¼, ex situ tart§sa 

(pl. szapor²t§s c®lj§b·l) ï annak ellen®re, hogy k²s®rleti eredm®nyeink alapj§n 

kiz§r·lag ®lŖ t§pl§l®kot fogad el ï szint®n nem jelent k¿lºnºsebb neh®zs®get.  

Ćltal§ban, amikor vesz®lyeztetett §llatfajok v®delme ®rdek®ben ®lŖhely 

rehabilit§ci·ra vagy ¼j ®lŖhelyek kialak²t§s§ra ®s visszatelep²t®sekre van sz¿ks®g, 

kulcsk®rd®s a megfelelŖ mennyis®gŤ ut·d biztos²t§sa ex situ szapor²t§s r®v®n 

(WITZENBERGER & HOCHKIRC 2011). EbbŖl a szempontb·l az ®desv²zi halak 

kedvezŖ helyzetben vannak, mivel tºbbs®g¿k biztons§ggal szapor²that·, hormon§lis 

kezel®ssel, ak§r a reprodukci·s idŖszakon k²v¿l is (MUSCALU-NAGY et al. 2011, 

ZAKŇś et al. 2013). Ugyanakkor a l§pi p·c induk§lt hormon§lis szapor²t§sa ter®n 

v®gzett k²s®rleteink nem voltak sikeresek. Elk®pzelhetŖ, hogy tºbb hallal ®s tºbbf®le 

d·zis kipr·b§l§sa eset®n tºbb ikr§t adtak volna a halak, de nem §llt rendelkez®s¿nkre 

tºbb anyahal. Egy esetben siker¿lt fejni szemre ovul§lt ikr§t (ikrasz§m: 75 db, 

term®keny¿l®si ®rt®k: 98,7%; M17. §bra), viszont azok tºbb napos elt®r®sekkel 

kifeh®redtek, illetve elhaltak. Sikeres induk§lt szapor²t§sra irodalmi adat sincs, 

viszont a p·c spont§n ²v§s§t kor§bban m§r sz§mos szerzŖ megfigyelte (GEYER 

1940, POVĢ 1990, BOHLEN 1995, KOVĆC 1997). 

A k²s®rleteink sor§n a l§pi p·cn§l tapasztalt preferencia a kavics plusz mŤnºv®ny 

aljzat ir§nt meglepŖ eredm®ny, mert norm§l kºr¿lm®nyek kºzºtt a p·c ®lŖhely®re 

egy§ltal§n nem jellemzŖ ez az ²v§si aljzat. Felt®telezhetŖ, hogy a reakci· h§tter®ben 

szupernorm§lis inger §ll. Meg kell jegyezni, hogy ezen k²s®rleti eredm®nyekre 

alapozva egy ¼j szapor²t§si elj§r§st dolgoztunk ki (ketreces term®szetszerŤ 

szapor²t§s, Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgat·s§g, Tavir·zsa Egyes¿let ®s SZIE), 

ahol az ²v§si aljzatot megtartottuk ï kavics§gyon mŤnºv®ny ï ®s az elm¼lt k®t ®vben 

sikeres szapor²t§si ®s ivad®knevel®si k²s®rleteket hajtottunk v®gre Farmoson 

(ºsszesen 26 p§r anyahal ²vott le a felk²n§lt kavicsos aljzatra). A szapor²t§si elj§r§sok 

sor§n fontos megfigyel®s¿nk volt, hogy a megterm®keny²tett ikr§k pipett§val tºrt®nŖ 

mozgat§sakor a v®letlen¿l megs®rtett aranys§rga ikraszemek n®h§ny m§sodpercen 

bel¿l kifeh®rednek. Ez a jelens®g seg²theti az ikr§sokat az ikraŖrz®sben ®s a 

"szelekci·ban". 

Az §ltalunk vizsg§lt embri·- ®s l§rvafejlŖd®si sebess®g nem k¿lºnbºzik 

jelentŖsen a szakirodalomi adatokt·l (16. t§bl§zat). A tansz®ki t·ban is folytat·d· 

gyors nºveked®s val·sz²nŤleg a hatalmas plankton- (Daphnia) ®s gerinctelen 

makrofauna- (tavi k®r®sz, §rvasz¼nyogl§rva stb.) §llom§nynak volt kºszºnhetŖ. 

Eredm®nyeink al§t§masztj§k BOHLEN (1995) meg§llap²t§s§t, mely szerint a p·c 

ivar®r®se m§r 10 h·nap kºr¿l bekºvetkezhet mindk®t ivarn§l. 

A l§pi p·cot a csuk§hoz hasonl·an kimondottan nappali ragadoz·nak v®lt¿k, azt 

gondoltuk, hogy v®dett kºrnyezetben nevelt l§rv§ik az est®nk®nt felk²n§lt Artemia-t 

nem fogja tudni hasznos²tani, azonban az eredm®nyek m§s mutattak. Az elsŖ k®t 

h®ten az Artemia 6X csoport nºveked®se meghaladta az Artemia 4X csoport®t, majd 

a nºveked®si ¿temek kiegyenl²tett® v§ltak, a nºveked®si gºrb®k lefut§sa p§rhuzamos 

lett. A magyar§zatot az elt®rŖ nagys§g¼ l§rv§k em®szt®si ¿teme ®s gyomorbefogad· 

k®pess®ge adja. Kezdetben a gyomor befogad·k®pess®ge nagyon kicsi, ²gy hamar 

¿r¿l ki. Nagyobb testm®retn®l a nºvekedŖ gyomort®rfogat kellŖen sok t§pl§l®kot tud 

befogadni ²gy m§r mindk®t csoport ad libitum takarm§nyozottnak volt tekinthetŖ 

(hi§ba k²n§lunk fel tºbbszºr t§pl§l®kot az Artemia 6X csoportnak, azok nagy r®sze 
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m§r nem tudott hasznosulni).  

A pontyf®l®kn®l, ahol a t§pl§lkoz§s idŖtartama nem korl§toz·dik a nappali 

·r§kra, azok a csoportok, melyeknek tºbbszºr k²n§lnak fel t§pl§l®kot, ®rtelemszerŤen 

gyorsabb nºveked®sre k®pesek (WOLNICKI et al. 2003, BAķ¢INAR et al. 2007). A 

l§pi p·c eset®ben az Artemia 6X csoport szignifik§nsan igazolhat· m®rt®kben 

nagyobb v®gsŖ testhosszt ®rt el (min-max: 13 ï 18,7 mm), mint az Artemia 4X 

csoport (min-max: 11,1-17,9 mm). A testtºmegeikben is k¿lºnbºzºtt a k®t csoport, 

azonban kºzºtt¿k szignifik§nsan igazolhat· k¿lºnbs®get nem tudtunk kimutatni 

(P>0,05), aminek az oka, hogy csoport§tlagokat tudtunk csak vizsg§lni, ®s kev®s volt 

a kezel®senk®nti 3-3 csoport. Ki kell hangs¼lyozni, hogy a l§pi p·c ivad®ka a tºbbi 

§ltalunk vizsg§lt halfajhoz k®pest rendk²v¿l ®rz®keny a m®r®sekre, ¼sz·ik nagyon 

s®r¿l®kenyek, ²gy egyedi tºmegm®r®sekre nem ny²lt lehetŖs®g¿nk. KOVĆĻ (1995) 

k²s®rlet®ben a l§pi p·c l§rv§k akv§riumi tart§suk (§tlagos v²zhŖ: 15,8 ÁC, min-max: 

11,0-20,8 ÁC) 43 napja alatt 10,50-11,31 mm testhosszt ®rtek, m²g az §ltalunk nevelt 

halak 21 nap alatt 11,1-18,9 mm-re nºvekedtek. Az elhull§s mindºssze 5-7 % volt, 

kannibalizmust nem tapasztaltunk. 

A telep²t®sek sikeress®g®t jelentŖsen nºveli, hogy a v®dett kºrnyezetben nevelt 

p·cok nºveked®si ¿teme sz§mottevŖen nagyobb volt a term®szetes vizekben fejlŖdŖ 

egyedekhez k®pest. Ez az®rt is fontos, mert ²gy az Ŗsszel kitelep²tett halak ak§r m§r a 

kºvetkezŖ ®vben szaporodhatnak ¼j ®lŖhely¿kºn. 

 

 

5.6. Term®szetes l§pi p·c popul§ci·k megerŖs²t®se 
 

Ide§lis esetben egy fajv®delmi program akkor sikeres, ha a mentett popul§ci·kat 

az eredeti, rehabilit§lt ®lŖhelyeikre, hasonl· term®szetes vizekbe vagy helyettes²tŖ 

®lŖhelyekre telep²tik a popul§ci·genetikai m·dszerek seg²ts®g®vel meghat§rozott 

konzerv§ci·s egys®gen bel¿l (FISHER & LINDENMAYER 2000, OLDEN et al. 

2010, ELLIS et al. 2013, TAKĆCS et al. 2015).  

A l§pi p·c popul§ci·k v®delme ®rdek®ben tett l®p®sek sikeresek voltak, mivel 

mindh§rom vesz®lyeztett §llom§ny eset®ben siker¿lt a genetikai identit§s 

megŖrz®s®nek biztos²t§s§val telep²ten¿nk mentett anyahalak ut·dait sz§rmaz§si 

helyeikre.  

A L§pi p·c Fajv®delmi Mintaprogram megval·s²t§sa sor§n szerencs®s fejlem®ny 

volt, hogy a GŖgŖ-Szenke patak szennyez®se megszŤnt, az M0-§s h²d bŖv²t®se sor§n 

pedig a Czuczor-szigetn®l a l§pi v²znek a lehetŖ legkisebb r®sze semmis¿lt meg. 

Mindk®t ®lŖhelyre telep²tett¿nk laborat·riumban nevelt, vagy az Ill®s-tavak 

§llom§nyaib·l sz§rmaz· ivad®kokat. A 2. sz. P·cos-t· §llom§ny§nak erŖs²t®s®hez a 

szomsz®dos, ®lŖhely bŖv²t®s c®lj§b·l l®trehozott, ®s asz§lyos idŖben is megfelelŖ 

v²zm®lys®ggel rendelkezŖ, IV. sz. Ill®s-t· indirekt m·don j§rult hozz§.   
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5.7. ¥sszegz®s ®s javaslatok 

 

¥sszegezve meg§llap²that·, hogy a l§pi p·c popul§ci·k elterjed®si ter¿lete 

jelentŖsen csºkkent az elm¼lt m§sf®l ®vsz§zadban ®s napjainkban is tov§bbi 

vesz®lyeknek vannak kit®ve ®lŖhelyeik elveszt®se, §talak²t§sa ®s az inv§zi·s fajok 

t®rh·d²t§sa miatt. A disszert§ci·mban bemutatott L§pi p·c Fajv®delmi Mintaprogram 

az elsŖ olyan §tfog·, komplex term®szetv®delmi projekt, mely c®lul tŤzte ki a 

vesz®lyeztetett §llom§nyok ment®s®t, a fogs§gban tºrt®nŖ szapor²t§st ®s nevel®st, 

helyettes²tŖ ®lŖhelyek l®trehoz§s§t, a mentett ®s fogs§gban nevelt §llom§nyok 

visszatelep²t®s®t ®s a vesz®lyeztetett term®szetes p·c popul§ci·k §llom§nyerŖs²t®s®t.  

A kidolgozott ex situ szapor²t§s ®s ivad®knevel®s nagym®rt®kben seg²theti a faj 

popul§ci·inak megerŖs²t®s®t, ®s lehetŖv® teszi a l§pi p·c ig®nyeinek megfelelŖ 

®lŖhelyek ¼jran®pes²t®s®t. V®dett kºrnyezetben nºveked®s¿k jelentŖsen meghaladja 

term®szetes v²zrendszerekben ®lŖ t§rsaik®t, ez®rt a telep²t®st kºvetŖ ®vben m§r 

le²vhatnak a halak.  

Đj, helyettes²tŖ ®lŖhelyek l®trehoz§s§val siker¿lt olyan ºnfenntart·, genetikai 

identit§sukat megŖrzŖ tºrzs§llom§nyokat l®trehozni, melyek egyr®szrŖl hossz¼ t§von 

stabil h§tteret adnak a tov§bbi szapor²t§sok ®s k²s®rletek sz§m§ra, m§sr®szt 

donork®nt szolg§lhatnak a term®szetes popul§ci·k §llom§nyainak megerŖs²t®s®hez. A 

8 ¼jonnan l®tes²tett ®lŖhelybŖl az 5, elŖzetesen megfelelŖnek ®rt®kelt ®s ben®pes²tett 

v²z mindegyik®ben sikeresen megtelepedtek a halak. A Szadai Mintater¿let telep²tett 

Ill®s-tavaiban tºbb esetben is siker¿lt kimutatnunk h§rom l§pi p·c gener§ci· egy¿ttes 

jelenl®t®t. Ezen adatokat irodalmi forr§sokkal ºsszevetve meg§llap²that·, hogy a 

vizekben ºnfenntart· §llom§nyok jºttek l®tre. 

Meg§llap²that·, hogy a mesters®ges szaporulat ®s a helyettes²tŖ ®lŖhelyek 

ivad®kai elegendŖk voltak a term®szetes ®lŖhelyek §llom§nyainak megerŖs²t®s®re. A 

mentett halak mennyis®g®nek (N=42) sokszoros§t telep²tett¿k ki ivad®kk®nt a 

laborat·riumi nevel®st kºvetŖen (N=271), illetve a III. sz. Ill®s-t·b·l (N=257) az 

anyahalak sz§rmaz§si helyeire. Ezen fel¿l ºsszesen 1186 tansz®ken nevelt l§pi p·cot 

helyezt¿nk ki a Szadai Mintater¿let vizeibe. Az ºsszesen telep²tett l§pi p·c (N=1714) 

term®szetv®delmi ®rt®ke (1714 x 250.000.- Ft) 428,5 milli· forint, a 2008-2016 

kºzºtti idŖszakban a L§pi p·c Fajv®delmi mintaprogram megval·s²t§si kºlts®ge 

ugyanakkor nem ®rte el a 8 milli· forintot. 

Eredm®nyeimet sz®leskºrŤen hasznos²tani lehet az olyan projektek 

megval·s²t§sa sor§n, melyek a mocsarak ®s l§pok biodiverzit§s§nak fejleszt®s®re, 

v®delm®re ir§nyulnak. Ugyanakkor a term®szetv®delmi c®lok el®r®se ®rdek®ben 

tov§bbi kutat§sok ®s gyakorlati tev®kenys®gek sz¿ks®gesek az al§bbiak szerint:  

 

- a l§pi p·c ºkol·giai szerep®nek ®s ig®ny®nek tov§bbi vizsg§lata (pl. amm·nia-, 

k®nhidrog®n- ®s nitrit-tolerancia kutat§sa), 

- k²s®rletek v®gz®se az amurg®b l§pi p·cra gyakorolt kompet²ci·s ®s pred§ci·s 

hat§s§nak megismer®s®hez,   

- a legvesz®lyeztetettebb ®lŖhelyek ®s §llom§nyok beazonos²t§sa, ®lŖhely-

rehabilit§ci·k, 

- tov§bbi helyettes²tŖ ®lŖhelyek ®s tºrzs§llom§nyok l®trehoz§sa vesz®lyeztetett 

(mentett) popul§ci·k seg²ts®g®vel, 

- helyettes²tŖ ®lŖhelyek minŖs²tŖ rendszer®nek tov§bbi finom²t§sa a telep²t®sek 

biztons§g§nak nºvel®s®hez,  

- a l§pi p·c induk§lt szapor²t§si met·dus§nak ®s ketreces szapor²t§si elj§r§s§nak 
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kidolgoz§sa,  

- spermam®lyhŤt®s alkalmaz§si lehetŖs®g®nek kifejleszt®se, 

- p·c ²v·hely-v§laszt§si ®s takarm§nyoz§si k²s®rletek folytat§sa, 

- term®szetes ®lŖhelyek §llom§nygyarap²t§sa mesters®gesen nevelt egyedekkel 

®s a Szadai Mintater¿leten befogott szaporulattal a genetikai v§ltozatoss§g 

fenntart§sa ®s a belteny®szet elker¿l®se ®rdek®ben, 

- ¼j l§pi halfajok (pl. kurta baing) bevon§sa a mintaprogramba (ennek a 

halfajnak csak r®szben fed §t az ºkol·giai ig®nye a l§pi p·ccal, ez®rt m§s 

jellegŤ ï elsŖsorban csatorna-szerŤ ïhelyettes²tŖ ®lŖhelyek l®trehoz§sa lehet a 

megold§s), 

- a k¿lºnbºzŖ, l§pi p·ccal kapcsolatos hazai ®s k¿lfºldi projektek 

ºsszehangol§sa, ®s egy olyan §tfog· term®szetv®delmi program kidolgoz§sa, 

mely figyelembe veszi a napjainkban meghat§rozott, genetikai alapokon nyugv· 

konzerv§ci·s ®s kezel®si egys®geket (TAKĆCS et al. 2015a) a halfaj eg®sz 

eur·pai elterjed®si ter¿let®n.  

 

Az ut·bbi pont kapcs§n megjegyzendŖ, hogy m§r 2011-ben ®s 2013-2014 

folyam§n is voltak szakmai egy¿ttmŤkºd®seink szlov§k partnerekkel. 

Tapasztalatainkat ezt kºvetŖen sikeresen vett®k/¿ltett®k §t Szlov§ki§ban (pl. ®lŖhely-

rekonstrukci·, l§pi p·c szapor²t§sa). 

 

£lŖhely-rekonstrukci·s javaslatok 

Đj helyettes²tŖ ®lŖhelyek l®trehoz§sa sor§n javasolt a mocs§ri, l§pi veget§ci· 

sz§m§ra alkalmas, m®ly fekv®sŤ, sek®ly v²zzel bor²tott, sz®les parti z·n§k 

l®trehoz§sa, mely t§panyag-felv®tel®vel a vizek k¿lsŖ terhel®s®t is csºkkenti.  

Sz¿ks®g lenne a jºvŖben az ®lŖhely-rekonstrukci·k siker®t feltehetŖen 

befoly§sol·, de m®g nem teljesen ismert t®nyezŖk tesztelhetŖs®g®re nagyobb sz§m¼, 

egy idŖben l®trehozott ®lŖhelyek vizsg§lat§val. A nagyobb sz§m¼ ®s szimmetrikus 

elrendez®sŤ, de azonos m®retŤ ®lŖhely vari§ci·k l®trehoz§sa ï pl. sek®lyebb/m®lyebb 

t·; kicsi ®s nagy partszeg®ly/v²zfel¿let ar§ny, n§d/al§mer¿lt h²n§r, §rny®kolts§g 

m®rt®ke, t§rsfajok jelenl®te ï sz§mos nagyon fontos, a munk§nk sor§n felmer¿lt, de 

jelenleg m®g nem eldºnthetŖ k®rd®s megv§laszol§s§ban seg²thetne. Ugyanakkor, a 

halak kihelyez®se v§rhat·an nagyobb erŖforr§s eset®n sem javasolt minden k²s®rleti 

egys®gbe, csak amelyek a m§r ismert elŖzetes krit®riumokat teljes²tik ®s legjobb 

tud§sunk szerint a halak t¼l®l®s®t biztos²tja. Vagyis a teljesen szimmetrikus k²s®rleti 

elrendez®s term®szeti kºrnyezetben nem biztos, hogy teljes²thetŖ lenne jelentŖsebb 

anyagi r§ford²t§s ellen®re sem. Ezt t§masztja al§ p®ld§ul, hogy a Szadai 

Mintater¿leten a talaj szerkezete ®s a talajv²z-§raml§si viszonyok 

nagyon v§ltozatosak, ak§r egy 100 m
2
-es ter¿leten bel¿l is.   

 

Telep²t®si strat®gia a Szadai Mintater¿leten 

A Szadai Mintater¿leten l®vŖ, 3 (gŖgŖ-szenkei, r§ckevei-duna§gi ®s 2. sz. P·cos-

tavi) tºrzs§llom§ny genetikai diverzit§s§nak nºvel®se, illetve a belteny®sztetts®g ®s 

genetikai sodr·d§s hosszabb t§von jelentkezŖ hat§s§nak kik¿szºbºl®s®nek ®rdek®ben 

az §llom§nyok eredeti ®lŖhelyeinek 80 km sugar¼ kºrzet®bŖl (konzerv§ci·s egys®gen 

bel¿lrŖl, lehetŖleg vesz®lyeztetett ®lŖhelyekrŖl) ®s a mintater¿letrŖl javasolt az 
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anyahal befog§s. A szapor²t§st kºvetŖen az ivad®kok egy r®sz®t a mintater¿let Ill®s-

tavaiba, m§sik r®sz®t pedig a befog§si helyek 80 km-es kºrzet®be sz¿ks®ges 

telep²teni, §llom§nyerŖs²t®s c®lj§b·l. Ezzel nem csak a mintater¿let tavaiban, hanem 

a term®szetes ®lŖhelyeken is m®rs®kelni lehet a belteny®sztetts®g m®rt®k®t. A l§pi 

p·c §llom§nyok §ltal§ban kism®retŤek, ez®rt term®szetes ®lŖhelyenk®nt v§rhat·an 

10-12 ivar®rett egyed befog§s§val lehet sz§molni, azonban tºrekedni kell min®l tºbb 

(legal§bb 25) anyahal befog§s§ra. Mivel a halfaj p§rosan ²vik, ugyanennyi 

p®ld§nnyal kell sz§molnunk a mintater¿letrŖl is, tavank®nt. Tekintettel a l§pi p·c 

rºvid (§tlag 4 ®ves) ®lettartam§ra, ide§lis esetben 4 ®vente sz¿ks®ges a szadai 

tºrzs§llom§nyok g®nfriss²t®se. Ki kell emelni ugyanakkor, hogy szakirodalmi adatok 

alapj§n a halak eset®ben kisebb es®lye van a belteny®sztetts®g kialakul§s§nak, m§s 

gerinces rendszertani csoportokkal szemben.      

 

Telep²t®si strat®gia nagym®retŤ, term®szetes v²zterekhez 

Az olyan ®lŖhelyek eset®ben, melyek megfelelŖ ®lett®rnek tŤnnek a p·c sz§m§-

ra, de valami®rt hi§nyzik belŖl¿k a p·c, elsŖ kºrben fontos tiszt§zni az eltŤn®s okait 

irodalmi adatok, kor§bbi terepi tapasztalatok (pl. konzult§ci· nemzeti parkok szak-

embereivel) ®s friss §llapotfelm®r®sek alapj§n. Makrofiton, zooplankton, gerinctelen 

makrofauna, halfauna, fizikai-k®miai ®s biol·giai v²zminŖs®gi ®s 

hidrogeomorfol·giai vizsg§latok sz¿ks®gesek. A kºvetkezŖ l®p®s a kapott adatok 

ºsszevet®se a term®szetes ®lŖhelyekre jellemzŖ referencia ®rt®kekkel.  

Kiz§r· okok a referencia intervallumon k²v¿li foszf§t ®s amm·nia koncentr§ci·, 

a ciano- vagy k®nbakt®riumok, Cladophora sp. §ltal okozott v²zvir§gz§s, a 

h²n§rveget§ci· teljes hi§nya, a kis diverzit§s¼ gerinctelen makrofauna ®s az inv§zi·s 

halfajok nagy taxon- vagy egyedsz§ma. Az amurg®b elŖfordul§sa term®szetesen 

semmilyen kºr¿lm®nyek kºzºtt sem megengedhetŖ. 

Az Ill®s-tavakban §tlagosan 4 egyed/m
3
 volt a telep²t®si sŤrŤs®g, mely elegendŖ 

volt ºnfenntart· §llom§nyok l®trehoz§s§ra. A telep²tett §llom§ny megmarad§si 

es®ly®nek nºvel®se ®rdek®ben 0,5 ha feletti v²ztestekbe nem c®lszerŤ telep²teni ï a 

nagy vizek eset®ben ugyanis nem §ll²that· elŖ biztons§ggal a megfelelŖ (nagy) 

sz§m¼ ivad®k mennyis®g. 

A l§pi p·c telep²t®se elŖtt t¼l®l®si k²s®rlet c®lj§b·l javasolt sŤrŤ (ivad®k sz§m§ra 

sem §tj§rhat·) halr§ccsal elker²teni egy 100-200 m
3
 t®rfogat¼, sek®ly ®s m®ly z·n§t is 

mag§ba foglal·, az eg®sz v²ztestet j·l reprezent§l· r®szt, ahov§ r®ti cs²kot ®s sz®les 

k§r§szt javasolt kihelyezni. J§rhat· ¼t lehet az is, ha a nagy v²ztest egy viszonylag 

elszigeteltebb (de nem teljesen z§rt) kis szeglet®be vagy mesters®gesen l®trehozott, 

szŤken kapcsol·d· ®lŖhelyre helyez¿nk ki elŖszºr anyahalakat, ahol azok 

szaporodhatnak, ®s lassan tov§bb terjedhetnek, illetve terjeszthetŖk. Amennyiben a 

k²s®rŖ halfajok egy ®ven kereszt¿l megmaradnak, kºvetkezŖ l®p®sben a p·c is 

telep²thetŖ. A p·c egy ®ves megmarad§sa eset®n el lehet t§vol²tani a halr§csot ®s 

tov§bbi telep²t®sek tºrt®nhetnek. Term®szetesen a t¼l®l®si k²s®rlet ideje alatt ®rdemes 

tºbb ®vszakban monitorozni a halfaun§t ®s az egy®b kºrnyezeti jellemzŖket, az ²v§si 

idŖszakot kºvetŖen pedig ®rdemes vizsg§latokat v®gezni annak ®rdek®ben, hogy meg 

tudjuk, szaporodtak-e a l§pi halfajok.  
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6. ¥SSZEFOGLALĆS  
 

Az eur·pai ®desv²zi halfajok 37%-a vesz®lyeztetett, ugyanakkor m§s gerinces 

csoportokhoz k®pest ar§nytalanul kev®s a v®delm¿k ®rdek®ben ind²tott 

term®szetv®delmi tev®kenys®gek sz§ma. A kl²mav§ltoz§s kºvetkezt®ben fell®pŖ, 

hossz¼ asz§lyos idŖszakok miatt a sek®ly vizŤ l§pi, mocs§ri ºkosziszt®m§k 

k¿lºnºsen fenyegetettek. A K§rp§t-medence endemikus, nemzetkºzi vºrºslist§s 

halfaj§nak, a l§pi p·c ®lŖhelyeinek kiterjed®se ®s popul§ci·j§nak m®rete az elm¼lt 

®vtizedekben jelentŖsen csºkkent. Napjainkban a legfŖbb vesz®lyeztetŖ t®nyezŖk az 

®lŖhelyek megszŤn®se, zavar§sa, terhel®se (kisz§rad§s, term®szetes szukcesszi· 

miatti feltºltŖd®s, feltºlt®sek, csatornakotr§sok, szennyez®sek) ®s az inv§zi·s 

amurg®b terjeszked®se.  

A 2008-ban ind²tott L§pi p·c Fajv®delmi Mintaprogram az elsŖ olyan komplex 

program, mely a l§pi p·c ®lŖhelyek ºkol·giai jellemzŖinek ®s az antropog®n hat§sok 

felt§r§s§t, a halfaj vesz®lyeztetett §llom§nyainak ment®s®t, ezek mesters®ges 

kºr¿lm®nyek kºzºtti szapor²t§s§t ®s nevel®s®t, majd a mentett anyahalak ®s 

ivad®kaik ¼jonnan l®trehozott helyettes²tŖ ®lŖhelyekre ®s term®szetes §llom§nyok 

megerŖs²t®s®re tºrt®nŖ telep²t®s®t val·s²totta meg.  

2010-ben h§rom fenyegetett ®lŖhelyrŖl (a szennyez®st ®rt GŖgŖ-Szenke 

patakb·l, a kisz§rad· 2. sz. P·cos-t·b·l ®s a r®szleges feltºlt®sre it®lt Czuczor-

szigetrŖl) ºsszesen 42 anyahalat mentett¿nk. Ezek ellenŖrzºtt kºr¿lm®nyek kºzºtt 

v®gzett ex situ szapor²t§sa ®s a l§rva nevel®s r®v®n siker¿lt nagy mennyis®gŤ (1457 

db), telep²t®sre alkalmas ivad®kot elŖ§ll²tani.  

A term®szetes p·c ®lŖhelyek §llapotfelm®r®s®re az ®lŖhely-rekonstrukci·s 

munk§k megalapoz§s§hoz is sz¿ks®ges volt. A Szadai Mintater¿leten l®trehozott, 

talajv²z t§pl§lta helyettes²tŖ ®lŖhelyekbŖl (I-VIII. sz. ñIll®s-tavakò) ºt kist· (I., III., 

IV., VI. ®s VII. sz. Ill®s-tavak) 8-23 h·napon bel¿l el®rte a term®szetes p·cos vizekre 

jellemzŖ hidrobiol·giai ®rt®keket (v²zminŖs®g, h²n§rveget§ci· bor²t§sa, gerinctelen 

makrofauna diverzit§s). Ezek a vizek alkalmas ®lŖhelynek bizonyultak az elŖzetesen 

t¼l®l®si vizsg§lat c®lj§b·l telep²tett elŖnevelt r®ti cs²k ®s sz®les k§r§sz, majd a l§pi 

p·cok sz§m§ra egyar§nt, melyet a k®t ut·bbi faj rendszeres szaporod§sa is 

bizony²tott. 2009 ®s 2014 kºzºtt ºsszesen 470 r®ti cs²kot, 470 sz®les k§r§szt ®s 1186 

l§pi p·cot helyezt¿nk ki az I-VII. sz. Ill®s-tavakba, mesters®ges szapor²t§sb·l. Az 

anyahalak sz§rmaz§si helyeire tov§bbi 528 l§pi p·cot telep²tett¿nk §llom§nyerŖs²t®s 

c®lj§b·l. Ennek egyik fele saj§t szapor²t§sb·l, m§sik fele pedig a Szadai Mintater¿let 

term®szetes szaporulat§b·l sz§rmazott. 

Kilenc ®v (2008-2016) abiotikus ®s biotikus monitoring adatai alapj§n 

meg§llap²that·, hogy a helyettes²tŖ ®lŖhelyek ºkol·giai §llapot§nak szempontj§b·l a 

betelep²tett (®rdes t·csagaz, kºzºns®ges rence) ®s a spont§n m·don megjelent 

(csill§rkamoszat) h²n§rveget§ci·nak meghat§roz· szerepe van. Ezen kev®s 

fitoplanktonnal ®s §tl§tsz· v²zzel jellemezhetŖ alternat²v stabil §llapotok kialakul§sa 

®s fennmarad§sa elsŖsorban a t§panyag-k²n§lat, a h²n§rbor²t§s, a talajv²z §raml§si 

viszonyok ®s a f®nyell§totts§g f¿ggv®nye. Tºbb kisebb ®lŖhely (t·) kialak²t§sa egy 

nagy, egym§ssal kapcsolatban l®vŖ vizes ®lŖhely komplexum helyett sz§mos 

elŖnnyel j§r. Az egym§st·l ®s m§s felsz²ni vizektŖl elszigetelt, ca. 60 m
3 
t®rfogat¼ ®s 

§tlag 1,5 m m®lys®gŤ Ill®s-tavak eset®ben a biol·giai ®s kºrnyezeti folyamatok 

monitoroz§sa ®s kontrollja ï p®ld§ul az esetlegesen megtelepedŖ       fajok 

elt§vol²t§sa, vagy a betegs®gek terjed®s®nek megelŖz®se ï a kicsi, egym§st·l izol§lt 

®lŖhelyeken kºnnyebb. E mellett a k¿lºnbºzŖ popul§ci·kb·l sz§rmaz· §llom§nyok 

g®nk®szlete is megŖrizhetŖ kevered®s n®lk¿l. A Szadai Mintater¿leten stabil, 
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ºnfenntart· §llom§nyai alakultak ki a l§pi p·cnak, ²gy ezek hossz¼ t§von 

felhaszn§lhat·k term®szetes ®lŖhelyeken tºrt®nŖ §llom§nyerŖs²t®sekhez ®s 

visszatelep²t®sekhez.  

 

Đj tudom§nyos eredm®nyeim a kitŤzºtt c®lokkal ºsszhangban: 

 

1. A l§pi p·c term®szetes ®lŖhelyei ºkol·giai jellemzŖinek felt§r§sa (abiotikus 
®s biotikus t®nyezŖk) az ®lŖhely-rekonstrukci·k tervez®s®nek megalapoz§s§-

hoz ®s a p·c ºkol·giai ig®nyeinek meghat§roz§s§hoz, 

 

2. K®t ¼j l§pi p·c ®lŖhely felfedez®se Szad§n (1. ®s 2. sz. P·cos-t·), 

 

3. Mentett p·c §llom§nyok sz§m§ra alkalmas helyettes²tŖ ®lŖhelyek l®trehoz§sa 
a Szadai Mintater¿leten, 

 

4. L§pi p·c szapor²t§s: term®szetszerŤ szapor²t§si elj§r§s kidolgoz§sa nagy 

mennyis®gŤ l§pi p·c l§rva elŖ§ll²t§s§hoz,  

 

5. P·c l§rvanevel®s: elsŖk®nt vizsg§ltam az Artemia naupliusz ®s kereskedelem-

ben kaphat· takarm§nyok hat§s§t a l§pi p·c nºveked®s®re ®s megmarad§s§ra, 

 

6. Đj, ºnfenntart· l§pi p·c §llom§nyok l®trehoz§sa a Szadai Mintater¿leten a 

hossz¼ t§v¼ visszatelep²t®sekhez ®s term®szetes ®lŖhelyek §llom§nyerŖs²t®s®-

hez. 

 

 

A l§pi p·c hossz¼ t§v¼, sikeres v®delme ®rdek®ben tov§bbi in situ ®s ex situ 

kutat§sok ®s tev®kenys®gek sz¿ks®gesek, ¼gymint a halfaj ºkol·giai szerep®nek 

vizsg§lata, kompet²ci·s ®s pred§ci·s k²s®rletek v®gz®se (amurg®b ï l§pi p·c), 

legvesz®lyeztetettebb §llom§nyok beazonos²t§sa, ®lŖhely-rehabilit§ci·k, tov§bbi 

helyettes²tŖ ®lŖhelyek ®s tºrzs§llom§nyok l®trehoz§sa, a mesters®gesen l®trehozott 

®lŖhelyek minŖs²tŖ rendszer®nek tov§bb fejleszt®se ®s az induk§lt szapor²t§si 

met·dus, spermam®lyhŤt®s ®s ketreces szapor²t§si elj§r§s kidolgoz§sa. A l§pi p·c 

²v·hely-v§laszt§si ®s takarm§nyoz§si k²s®rleteinek folytat§sa, a term®szetes 

®lŖhelyek tov§bbi §llom§nygyarap²t§sa ®s a visszatelep²t®sek szint®n fontos feladatok 

a jºvŖre n®zve. Sz¿ks®ges tov§bb§ a k¿lºnbºzŖ hazai ®s k¿lfºldi projektek 

ºsszehangol§sa, ®s egy olyan §tfog· term®szetv®delmi program kidolgoz§sa, mely 

figyelembe veszi a napjainkban meghat§rozott, genetikai alapokon nyugv· 

konzerv§ci·s ®s kezel®si egys®geket a halfaj eg®sz eur·pai elterjed®si ter¿let®n. 
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7. SUMMARY 

 

In Europe, 37% of freshwater fish are threatened. However, conservation activity 

is less widespread for fish compared to other vertebrate groups. The effects of cli-

mate change (e.g. long-term drought) have been shown to drive the deterioration of 

freshwater ecosystems, and fish living in shallow waters of fen and marshland eco-

systems are in particular danger.   

The European mudminnow (Umbra krameri) is a marshland fish endemic to the 

Carpathian Basin. The species is categorized as vulnerable on the IUCN Red List, 

because its range and population have declined significantly since the last decades. 

The main threats to the species are habitat loss, disturbance (desiccation, filling, 

dredging) pollution, natural succession of marsh and fen habitats, and the spread of 

the invasive Chinese sleeper (Perccottus glenii). 

The European mudminnow Conservation Pilot Programme (2008-) is the first 

comprehensive species conservation programme that includes exploring ecological 

processes and human impacts, rescuing individuals from threatened mudminnow 

populations, captive breeding and rearing, creation of new habitats, introduction of 

saved and captive-bred stocks in surrogate habitats and reinforcement of threatened 

parent populations of mudminnow.  

In 2010, a total of 42 adult European mudminnow were rescued and transported 

to the laboratory from three threatened sites: the P·cos Pond 2, which nearly dried up 

in that year; the heavily polluted GŖgŖ-Szenke Stream; and the fen in the construc-

tion area of the South M0 Bridge. Altogether, we bred and reared high number 

(1457) of mudminnow larvae in controlled conditions for stocking between 2010 and 

2014.  

Pond reconstruction works have been based on the surveys of natural mudmin-

now habitats. During 2008-2013, we established eight groundwater-fed ponds (Ill®s 

Ponds IïVIII, each with 50-60 m
3
 volume) by dredging in Szada Pilot Area. Pre-

stocking water quality, macrophyte coverage and macroinvertebrate (i.e. food base) 

monitoring revealed that Ill®s Ponds I, III, IV, VI and VII met the speciesô conserva-

tion criteria following a short primary succession period (8-23 months), and thus they 

were assigned for stocking. Altogether, we stocked 470 weatherfish (Misgurnus fos-

silis), 470 crucian carp (Carassius carassius) and 1186 European mudminnow into 

the Ill®s ponds between 2009-2014 (all of fish were captive bred). Test fishing re-

vealed that marshland fish had survived in the Ill®s Ponds I-VII. Natural reproduction 

of crucian carp and European mudminnow was evident in the year following the first 

introductions. 528 mudminnows from captive breeding and natural spawning in Ill®s 

Ponds were used to supplement populations in native habitats where the parents orig-

inated. 

Abiotic and biotic monitoring data of nine years (2008-2016) revealed that 

planted macrophytes (Ceratophyllum demersum, Utricularia vulgaris) and 

spontaneous colonized Chara sp. were determinant factors of ecological status of 

surrogate habitats. These alternative stable states have low density of fitoplankton 

and clear water. The stability of stable states is affected by nutrient level, cover of 

macrophyte, flux of groundwater and light conditions. The creation of several small 

habitat patches (i.e. ponds) instead of a more extended and connected fen system has 

several advantages, especially in monitoring and controlling ongoing biological and 

environmental processes, preventing the spread of disease, and keeping invasive 

species out of the system. It also facilitates the preservation and maintenance of 

broodstocks from different populations with unique genetic pools. Self-sustaining 
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stocks of European mudminnow in Szada Pilot Area are suitable for reinforce and 

reintroduce populations in different natural sites. 

 

Summary of my new scientific results: 

 

1. I have determined ecological features (abiotic, biotic factors) of European 

mudminnow habitats for consideration in the planning of surrogate 

habitats and explore ecological requirements of species, 

2. I discovered two new natural habitats of mudminnow in Szada (P·cos 
Pond 1 and 2), 

3. I have created suitable surrogate habitats in Szada Pilot Area for rescued 

mudminnow stocks,  

4. I elaborated natural propagation methodology for large number of 

mudminnow larvae, 

5. I have examined for the first time the effects of feeding (on Artemia 

nauplii and dry feed) on the growth and mortality of the mudminnow 

larvae, 

6. Establishing self-sustaining stocks for reinforce and reintroduce 

populations of European mudminnow in the threatened natural habitats 

where parent fish had originated. 

 

To facilitate long-term and large-scale conservation actions, further in situ and ex 

situ researches and management actions are needed, such as: 

 

- improving our knowledge of the environmental conditions in which the 

European mudminnow can survive (e.g. ammonia, hydrogen sulfide and 

nitrite tolerance), 

- studying competition and predation between the Chinese sleeper and European 

mudminnow, 

- identifing the most threatened populations, 

- creation of new surrogate habitats for saving more broodstocks, 

- improving initial evaluation method of surrogate habitats to increase safety of 

stocking, 

- developing induced propagation and cage spawning methods (for wild 

spawning), 

- developing methodology for sperm cryopreservation, 

- continuing experiments on spawning substrate preference and feeding, in order 

to support more effective breding programs and larger scale population 

reinforcements and reintroductions.  

- reinforcement of natural populations with captive-bred juveniles and natural 

offspring of Szada Pilot Area for conserving genetic diversity and preventing 

inbreeding, 

- involving further marshland fish (e.g. sunbleak Leucaspius delineatus) in the 

conservation programme, 

- synthesisting domestic and foreign projects related to European mudminnows, 

and developing a comprehensive programme, taking into consideration the 

genetic guide on relevant conservation and management units. 
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b§nyi, B., Cs§nyi, B., Szekeres, J., M¿ller, T. (2016). Habitat establishment, 

captive breeding and conservation translocation to save threatened popula-

tions of the Vulnerable European mudminnow Umbra krameri. In: Oryx 1-

12. doi:10.1017/S0030605316000533 (IF: 2,05; szakter¿leti foly·iratrangsor: 

Q1) 

2. Hajd¼, J., Pek§rik, L., Fedorļ§k, J., Kubalov§, S., Tat§r, S., Koġļo, J. (2016): 

Habitat use and conservation of limnophilic fish species in a former large riv-

er floodplain. In: Limnologica (kºzl®sre elfogadva, IF: 1,403; szakter¿leti 

foly·iratrangsor: Q2) 

3. Kucska, B., Kabai, P., Hajd¼, J., V§rkonyi, L., Varga, D., M¿llern®-

Trenovszki, M., Tat§r, S., Urb§nyi, B., Zarski, D., M¿ller, T. (2016): Ex situ 

protection of the European mudminnow (Umbra krameri Walbaum, 1792): 

spawning substrate preference for larvae rearing under controlled condi-

tions. In: Archives of Biological Sciences 68(1), 61-66. (IF: 0,51; szakter¿leti 

foly·iratrangsor: Q3) 

4. Dem®ny, F., M¿llern®-Trenovszki, M., Tat§r, S., Sipos, S., Urb§nyi, B., 

Kucska, B., M¿ller, T (2014): Effect of feeding frequencies on the growth of 

the European mudminnow larvae (Umbra krameri WALBAUM, 1792) reared 

in controlled conditions. In: Bulgarian Journal of Agricultural Scienc-

es 20(3), 688-692. (szakter¿leti foly·iratrangsor: Q4) 

5. Tat§r, S., Bajomi, B., Balov§n, B., T·th, B., Sallai, Z., Dem®ny, F.., Ur-

b§nyi, B., M¿ller, T. (2012): £lŖhely-rekonstrukci· l§pi halfajok sz§m§ra. In: 

Term®szetv®delmi Kºzlem®nyek 18, 487-498. 

6. Tat§r, S., Sallai, Z., Dem®ny, F., Urb§nyi, B., T·th, B. M¿ller, T. (2010): A 

l§pi p·c fajv®delmi mintaprogram. In: Hal§szat 103 (2), 70-75. 

7. M¿ller T., Balovan B., Tat§r S., M¿llern®-Trenovszki M., Urb§nyi B., 

Dem®ny F. (2011): L§pi p·c (Umbra krameri) szapor²t§sa ®s nevel®se a 

term®szetesv²zi §llom§nyok fenntart§sa ®s megerŖs²t®se ®rdek®ben. In: Pisces 

Hungarici 5, 15-20. 

 

Konferencia kiadv§nyban megjelent kºzlem®nyek 

 

1. Tat§r, S., Sallai, Z., Dem®ny, F., Urb§nyi, B., T·th, B. M¿ller, T. (2012): 

European mudminnow (Umbra krameri) Conservation Program in Hungary: 

Initial results of habitat construction and ex situ conservation. 2012 Annual 

Meeting of the IUCN-SCC/Wetland International Freshwater Fish Specialist 

Group. Global challenges in Caring for and Conservation Freshwater fishes, 

Chester, 2-3 May, 2012 http://www.iucnffsg.org/wp-

content/uploads/2013/05/PROGRAMME-FFSG-Annual-Meeting-2012.pdf 

(poszter)  

2. Tat§r, S., T·th,  B., Dem®ny, F., M¿llern®-Trenovszki, M., Urb§nyi, B., 

Cs§nyi, B., Szekeres, J., M¿ller, T. (2014): A l§pi p·c ex situ ®s in situ 

v®delm®nek tapasztalatai (L§pi p·c Fajv®delmi Mintaprogram). X. Magyar 

Haltani Konferencia, Tiszaf¿red, 2014. j¼lius 11-12. 

http://haltanitarsasag.hu/pdf/Program_2014.pdf (elŖad§s)  
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3. Tat§r, S., Bajomi, B., Balov§n, B., T·th, B.,Sallai, Z., Dem®ny, F.., Urb§nyi, 

B., M¿ller, T. (2012): £lŖhely-rekonstrukci· l§pi halfajok sz§m§ra (m·d-

szerek ®s tapasztalatok). VII. Magyar Term®szetv®delmi Biol·giai Konferen-

cia. Debrecen, 2011. november 3-6. (elŖad§s) 

4. Tat§r, S., Sallai, Z., Dem®ny, F., Boczon§di, Zs., Hegyi, Ć., Urb§nyi, B., 

M¿ller, T. (2010): L§pi p·c Fajv®delmi Mintaprogram. XXXIV. Hal§szati 

Tudom§nyos Tan§cskoz§s. Szarvas, 2010. m§jus 12-13. Absztrakt kºtet, pp. 

43. 

http://hakinapok.haki.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=2

93:tatar-sandor-lapi-poc-fajvedelmi-

mintaprogram&catid=57:poszterek&Itemid=96 (poszter)  

5. Bajomi, B., Tat§r, S., T·th,  B., Dem®ny, F., M¿llern®-Trenovszki, M., Ur-

b§nyi, B., Cs§nyi, B., Szekeres, J., Olajos, T., Sallai, Z., M¿ller, T.  (2014): 

Visszatelep²t®s ®s restaur§ci·s ºkol·gia: a l§pi p·c (Umbra krameri) v®delme 

haz§nkban. IX. Magyar Term®szetv®delmi Biol·giai Konferencia, Szeged, 

2014. november 20-23. Absztrakt kºtet p. 32. 

http://www.mtbk.hu/mtbk09/doc/IX.MTBK_AbsztraktKotet.pdf (poszter) 

6. M¿ller, T., R®szler, L., Tat§r, S., V§rkonyi, L., Urb§nyi, B., M¿llern®-

Trenovszki, M. (2014): Megfigyel®sek a l§pi p·c ²v·hely v§laszt§s§r·l. 

XXXVIII. Hal§szati Tudom§nyos Tan§cskoz§s, Szarvas. 2014. m§jus 28-29. 

abstract book p. 41. 

http://hakinapok.haki.hu/tartalom/2014/Poszter/12_Muller_et_al__HAKI_20

14_poc.pdf (poszter) 

7. M¿ller T., Dem®ny F., Balov§n B., Urb§nyi B., Tat§r S. (2011): A l§pi p·c 

(Umbra krameri) szapor²t§sa ®s nevel®se a term®szetes v²zi §llom§nyok fen-

ntart§sa ®s megerŖs²t®se ®rdek®ben. IV. Magyar Haltani Konferencia. Debre-

cen, 2011. m§rcius 18. http://haltanitarsasag.hu/pdf/Program_2011.pdf  

(elŖad§s)   

8. M¿ller, T., Kucska, B., Dem®ny, F., V§rkonyi, L., Hajd¼ Gy., M¿llern®-

Trenovszki, M., Urb§nyi, B., Tat§r, S. (2015): A l§pi p·c (Umbra krameri) 

ex situ v®delm®nek kutat§sa (²v·helyv§laszt§s v®dett kºrnyezetben, l§rva-

takarm§nyoz§si k²s®rletek). XI. Magyar Haltani Konferencia, Debrecen, 

2015. m§rcius 26 27. Absztrakt kºtet, p. 5. 

http://haltanitarsasag.hu/pdf/Program_2015.pdf (elŖad§s) 

  

Kºnyvek, kºnyvfejezetek  

 

1. Tat§r, S., T·th, B., Imecs, I. (2015): Realizarea de biotopuri acvatice pentru 

peἨtii de baltŁ. pp. 163-189. In: M¿ller, T., Wilhelm, S., Imecs, I (Eds.). Con-

servarea Ἠi reproducerea artificialŁ a speciilor de peἨti de mlaἨtinŁ periclitate: 

ἪigŁnuἨ, caracudŁ Ἠi Ἢipar. Editura Green Steps, BraἨov, pp. 1-232. ISBN: 

978-606-8484-42-6. 

2. Tat§r, S., T·th, B. (2014): Vizes ®lŖhelyek l®trehoz§sa l§pi halfajok 

sz§m§raï konkl¼zi·k ®s javaslatok a L§pi P·c Fajv®delmi Mintaprogram tap-

asztalatai alapj§n. pp 257-286. In. M¿ller, T. (szerk). Vesz®lyeztetett l§pi ha-

lak meg·v§sa (l§pi p·c, r®ti cs²k, sz®les k§r§sz). V§rm®dia Print Kft, Gº-

dºllŖ, pp. 1-381. ISBN: 978-963-269-428-3. 

3. Tat§r S., Krenedits S. (2011): Term®szeti kincseink v®delme Veresegyh§z 

t®rs®g®ben. Tavir·zsa Egyes¿let, Veresegyh§z, pp. 120. ISBN 978-963-08-

1538-3 
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4. Bajomi B., Tat§r S., T·th B., Dem®ny F., M¿llern® T.M., Urb§nyi B., M¿l-

ler T. (2013): Captive-breeding, re-introduction and supplementation of Eu-

ropean Mudminnow in Hungary. Pp. 15ï20. In: Soorae P. S. (Ed.). Global re-

introduction perspectives. Re-introduction case-studies from around the globe 

IUCN/SSC Re-introduction Specialist Group. Abu Dhabi, United Arab Emir-

ates. ISBN: 978-2-8317-1633-6. 

5. Krenedits S., Tat§r S. (2001): A veresegyh§zi tavak tºrt®nete ®s ®lŖvil§ga. 

Tavir·zsa Egyes¿let, Veresegyh§z, pp. 69. ISBN 963-00-6111-2 

 

Egyetemi jegyzetek 

1. Tat§r, S., M¿ller, T. (2015): L§pi p·c fajv®delmi mintaprogram (eset-

tanulm§ny). pp. 39-45. In: R®szletes Term®szet- ®s T§jv®delem. Szent Istv§n 

Egyetem, GºdºllŖ, szerk: Centeri Cs., pp. 24-33. ISBN 978-963-269-482-5 

2. Tat§r, S., M¿ller, T. (2014): L§pi p·c fajv®delmi mintaprogram (eset-

tanulm§ny). pp. 98-108. In: Term®szetesv²zi halgazd§lkod§s, Kaposv§ri 

Egyetem, szerk: Kucska, B., pp. 1-127.  

 

IsmeretterjesztŖ publik§ci·k 

1. Dem®ny, F., Tat§r, S., Urb§nyi, B., M¿ller, T (2011): Az elfeledett bŖjti r®ti 

cs²k. £let ®s Tudom§ny 66 (12), 367-369. 
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M3. mell®klet: M1-11. t§bl§zatok  

 
M1. t§bl§zat. Recens ®s egykori l§pi p·c ®lŖhelyek fizikai-k®miai v²zminŖs®gi adatai (2008-2016) ®s a l§pi halak elŖfordul§si adatai saj§t vizsg§latok 

(hazai ®lŖhelyek) ®s irodalmi adatok alapj§n (Szerbia, Bosznia-Hercegovina: SEKULIĹ et al., 2013; Ausztria, Duna-mente - mentett §rt®ri ter¿let: 

KECKEIS & SEHR, 2014). Hossz¼ t§v¼ expoz²ci· eset®n a 0,05/0,06 mg/l feletti amm·nia ®s 0,03 mg/l feletti nitrit koncentr§ci· m§r toxikus hat§s¼ 

lehet a halakra (a t§bl§zatban f®lkºv®ren jelºlt ®rt®kek; l§sd DURBROW et al. 1997, FRANCIS-FLOYD et al. 1996, EIFAC 1984). Rºvid²t®sek: U.k.: 

Umbra krameri, M.f.: Misgurnus fossilis, C.c.: Carassius carassius. 

 

Recens l§pi p·c 

®lŖhelyek 
D§tum 

HŖm®r- 

s®klet  

(ÁC) 

pH 

VezetŖ- 

k®pess®g 

(ÕS/cm) 

Oldott  

O2 

(mg/l) 

Oldott  

O2  

(%)  

Foszf§t 

PO4ïP  

(mg/l) 

Amm·nia 

NH3-N 

(mg/l) 

Amm·nium 

NH4
+  

(mg/l) 

Nitrit  

NO2
- 

(mg/l) 

Nitr§t 

NO3
-  

(mg/l) 

¥sszes 

kem®nys®g 

(nkÁ) 

V§ltoz·  

kem®nys®g 

Ćlland· 

kem®nys®g 

U.k. 

(db) 

M.f.  

(db) 

C.c. 

(db) 

1. sz. P·cos-t· ó08.06.20 16,0 7,40   0,9 9,3 0,60      0,5 16 13 3 +     

1. sz. P·cos-t· ó08.08.01   7,23 1060                    +     

1. sz. P·cos-t· ó08.10.29 9,2 7,40 930 2,7 24,0 0,90 0,00 0,10 0,23 23,0 24 20 4 (7)     

1. sz. P·cos-t· ó13.09.20   7,37 515     1,80  
  

0,5       +     

2. sz. P·cos-t· ó09.09.19   7,34 1010     0,40  0,10 0,06 0,5       (22) + + 

2. sz. P·cos-t· ó11.05.11   8,33 920        0,05 0,13 30,0       + + + 

2. sz. P·cos-t· ó11.08.23 23,1   1010 10,3 123,0 1,20  0,05 0,20 35,0       + + + 

2. sz. P·cos-t· ó12.07.19 25,1 7,30 800 2,5 31,0 0,30 0,00 0,40 0,01 0,5       + + + 

2. sz. P·cos-t· ó12.08.25 26,7 7,50 880 2,7 34,3 0,30 0,01 0,50 0,02 0,8       + + + 

2. sz. P·cos-t· ó13.03.30 3,8 7,00 560     0,10 0,00 0,05   22,0       + + + 

2. sz. P·cos-t· ó13.09.20   7,57 930     1,80  0,15   2,0       + + + 

2. sz. P·cos-t· ó14.03.28   7,67 1080     0,00  0,20 0,20 2,5       + + + 

2. sz. P·cos-t· ó14.04.27   7,93 1020     0,20  0,30 0,40 0,5       + + + 

2. sz. P·cos-t· ó14.05.23   7,57 1090     0,10  0,30 0,40 0,6       + + + 

2. sz. P·cos-t· ó14.09.27   7,34 1070     0,00  0,25 0,10 0,1       + + + 

2. sz. P·cos-t· ó16.05.31 17,4 7,67 820 2,3 24,6                + + + 

Bakreni Batar 

(Szerbia) ó11.06 
22,7 7,60 581 0,3   0,24 0,00 0,22 <0,01   

      
(21) 

  + 

Duna-mente 10 

(Ausztria) 

 

ó13.10.25 7,1 8,40 708 8,0 66,7 0,42 0,00 0,04   1 

      

(62) + + 
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Recens l§pi p·c 

®lŖhelyek 
D§tum 

HŖm®r- 

s®klet 

(ÁC) 

pH 

VezetŖ- 

k®pess®g 

(ÕS/cm) 

Oldott  

O2 

(mg/l) 

Oldott  

O2 

(%)  

Foszf§t 

PO4ïP 

(mg/l) 

Amm·nia 

NH3-N 

(mg/l) 

Amm·nium 

NH4
+ 

(mg/l) 

Nitrit  

NO2
- 

(mg/l) 

Nitr§t 

NO3
- 

(mg/l) 

¥sszes 

kem®nys®g 

(nkÁ) 

V§ltoz· 

kem®nys®g 

Ćlland· 

kem®nys®g 

U.k. 

(db) 

M.f.  

(db) 

C.c. 

(db) 

Duna-mente 12 

(Ausztria) ó13.10.25 
9,3 8,30 715 1,3 11,6 0,03 0,00 0,01   0,7 

      
(2) + + 

Duna-mente 13 

(Ausztria) ó13.10.26 

12,8 8,00 796 0,8 7,0 0,02 0,00 0,04   0,7 

      

(7)   

  

 

 

Duna-mente 14 

(Ausztria) ó13.10.26 
12,0 8,10 763 1,0 8,7 0,07 0,00 0,03   1,9 

      
(11)   + 

Duna-mente 15 

(Ausztria) ó13.10.26 
12,3 8,20 516 0,6 6,0 0,01 0,00 0,03   1 

      
(82)   + 

Duna-mente 16 

(Ausztria) ó13.10.26 
12,1 8,20 511 2,5 23,0 0,25 0,00 0,03   0,7 

      
(5)   + 

Duna-mente 17 

(Ausztria) ó13.10.26 
12,4 7,90 882 1,8 14,3 0,07 0,00 0,08   3,5 

      
(7) + + 

Duna-mente 18 

(Ausztria) ó13.10.26 
12,0 8,10 1005 5,8 50,7 0,02 0,00 0,02   6,9 

      
(1) +   

Duna-mente 19 

(Ausztria) ó13.10.26 
11,5 7,90 956 1,4 12,7 0,03 0,00 0,01   0,9 

      
(5)   + 

Duna-mente 21 

(Ausztria) ó13.10.26 
11,2 7,80 770 0,6 5,3 0,02 0,00 0,01   0,7 

      
(7)     

Duna-mente 22 

(Ausztria) ó13.10.26 
8,5 8,10 766 1,1 11,5 0,05 0,01 0,34   2,3 

      
(6)   + 

Duna-mente 24 

(Ausztria) ó13.10.26 
11,5 8,30 800 1,0 13,0 0,30 0,00 0,03   2,1 

      
(1)     

Duna-mente 3 

(Ausztria) ó13.10.25 
13,9 8,10 417 1,3 13,7 0,04 0,00 0,03   0,9 

      
(19)     

Duna-mente 4 

(Ausztria) ó13.10.25 
9,4 8,00 481 0,8 6,3 0,03 0,00 0,02   0,5 

      
(26) + + 

Duna-mente 6 

(Ausztria) ó13.10.25 
10,2 8,20 555 0,9 8,7 0,02 0,00 0,17   0,8 

      
(2)   + 

Duna-mente 8 

(Ausztria) 

 ó13.10.25 

14,4 8,10 439 0,4 3,7 0,02 0,00 0,02   1,5 

      

(1)   + 
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Recens l§pi p·c 

®lŖhelyek 
D§tum 

HŖm®r- 

s®klet 

(ÁC) 

pH 

VezetŖ- 

k®pess®g 

(ÕS/cm) 

Oldott  

O2 

(mg/l) 

Oldott  

O2 

(%)  

Foszf§t 

PO4ïP 

(mg/l) 

Amm·nia 

NH3-N 

(mg/l) 

Amm·nium 

NH4
+ 

(mg/l) 

Nitrit  

NO2
- 

(mg/l) 

Nitr§t 

NO3
- 

(mg/l) 

¥sszes 

kem®nys®g 

(nkÁ) 

V§ltoz· 

kem®nys®g 

Ćlland· 

kem®nys®g 

U.k. 

(db) 

M.f.  

(db) 

C.c. 

(db) 

FelsŖ-T§pi· 

patak 
ó12.11.24 

  7,20 810 0,7   0,60 
0,00 

0,40   0,0       
+ + 

  

GŖgŖ-Szenke-

patak  (1. pont) 
ó10.04.02 

11,9 7,32 423 4,1 40,6 0,40 
0,00 

0,43 0,02 4,0 10 9 1 
(19) + 

+ 

GŖgŖ-Szenke-

patak  (1. pont) 
ó10.05.27 

18,7     2,0 21,9   
 

            
+ + 

+ 

GŖgŖ-Szenke-

patak  (2. pont) 
ó10.04.02 

11,9 7,51         
0,00 

0,20           
+ + 

+ 

GŖgŖ-Szenke-

patak  (2. pont) 
ó10.05.27 

20,7     2,8 32,0   
 

            
+ + 

+ 

Gromiģelj 

(Bosznia-

Hercegovina) 

ó11.07. 18,9 7,66 634 12,1   <0,04 0,00 0,13 0,07   

      

(32) + + 

Lugomir (Szer-

bia) ó11.06. 
16,7 7,85 894 0,4   0,12 0,01 0,28 <0,01   

      (23) + + 

čcsai TK (1. 

pont) 
ó08.06.20 

16,1 7,21   0,3 3,1 0,60 
 

    0,5 21 20 1 
+ 

    

čcsai TK (2. 

helysz²n) 
ó08.06.20   7,15   0,3           0,5 21 19 2     + 

Egykori l§pi 

p·c ®lŖhelyek 
                 

B§b-tava TT* 

(1. pont) 
ó10.04.02 9,4 7,36 187 0,7 6,4 1,80 0,00 0,10 0,09 4,0 5 5 0       

B§b-tava TT 

*(2. pont) 
ó10.04.02 

 
7,91 

    
 

      
      

Csaronda  (1. 

pont)* 
ó10.04.02 11,7 7,11 182 1,3 10,0 0,30 0,00 0,40 0,07 4,0 9 5 4 

  
+   

Csaronda  (2. 

pont)* 
ó10.04.02 11,7 7,40 

    
0,00 0,10 

       
+   

Cs§sz§rv²z** 

(als· szakasz) 

 

ó12.11.16 8,9 8,80 1090 1,3 11,5 0,60 0,01 0,10 
 

25,0 
   

  

+   
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Egykori  l§pi 

p·c ®lŖhelyek 
D§tum 

HŖm®r- 

s®klet 

(ÁC) 

pH 

VezetŖ- 

k®pess®g 

(ÕS/cm) 

Oldott  

O2 

(mg/l) 

Oldott  

O2 

(%)  

Foszf§t 

PO4ïP 

(mg/l) 

Amm·nia 

NH3-N 

(mg/l) 

Amm·nium 

NH4
+ 

(mg/l) 

Nitrit  

NO2
- 

(mg/l) 

Nitr§t 

NO3
- 

(mg/l) 

¥sszes 

kem®nys®g 

(nkÁ) 

V§ltoz· 

kem®nys®g 

Ćlland· 

kem®nys®g 

U.k. 

(db) 

M.f.  

(db) 

C.c. 

(db) 

Cs§sz§rv²z** 

(felsŖ szakasz) 
ó14.06.26 

 
7,61 1180 

  
0,10  0,03 

 
0,0 

     
    

Duna-mente 1 

(Ausztria) ó13.10.25 
14,3 8,20 951 0,5 5,7 0,09 0,04 1,07 

 
2,4 

   
      

Duna-mente 2 

(Ausztria) ó13.10.25 
13,4 8,00 1022 0,4 4,3 0,17 0,02 1,05   2,6 

      
      

Duna-mente 7 

(Ausztria) ó13.10.25 
15,7 8,10 476 0,9 8,3 0,02 0,00 0,03   1,4 

      
    + 

Duna-mente 9 

(Ausztria) ó13.10.25 
14,8 8,30 441 2,2 21,3 0,04 0,00 0,02   0 

      
      

Farmosi t·*** ó12.11.24 6,3 8,62   0,8 6,6 0,40 0,05 0,85   1,0         + + 

Duna-mente 5 

(Ausztria) ó13.10.25 
13,8 8,10 598 0,5 4,0 0,04 0,00 0,03   0,7 

      
      

Duna-mente 11 

(Ausztria) ó13.10.25 
6,8 8,20 636 7,7 65,9 0,01 0,01 0,42   1,3 

      
  + + 

Duna-mente 20 

(Ausztria) ó13.10.26 
11,2 8,00 736 0,5 13,0 0,03 0,00 0,01   0,8 

      
      

Duna-mente 23 

(Ausztria) ó13.10.26 
11,3 8,00 798 1,7 15,3 0,09 0,00 0,02   1,4 

      
      

 

* Az amurg®b tºmeges elŖfordul§s¼. ** A vizek inv§zi·s halfajai a k²nai razb·ra, az ez¿stk§r§sz ®s a naphal. *** Az ez¿stk§r§sz gyakori a v²zben. 
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M2. t§bl§zat. Zooplankton egyed- ®s taxonsz§mok a l§pi p·c term®szetes ®lŖhelyein 

®s a Szadai Mintater¿leten.  

 

 Term®szetes l§pi p·c ®lŖhelyek Vizsg§lat ideje 

Zooplankton 

egyedsz§m 

(ind./100 l 

/mintav®tel) 

Zooplankton 

taxonsz§m 

/mintav®tel 

1. sz. P·cos-t· 2008.06.20 6300 18 

2. sz. P·cos-t· 2009.07.03 76020 15 

čcsai TK 2008.06.20 9170 13 

GŖgŖ-Szenke 2010.06.09 445 10 

Intervallum: --- 445-76020 10-18 

Ćtlag®rt®kek: --- 22984 14 

         Szadai Mintater¿let 

I. sz. Ill®s-t· 
2009.06.23 15660 22

 a
 

2010.06.17 44090 13 

II. sz. Ill®s-t· 2010.06.17 13920 16 

IV. sz. Ill®s-t· 2010.06.17 45
 a
 5

 a
 

 

a
 A term®szetes ®lŖhelyekre jellemzŖ intervallumon k²v¿l esŖ ®rt®k. A IV. sz. Ill®s-t· 

medr®t Chara sp. b®leli, az alacsony ®rt®kek ennek az elt®rŖ kºrnyezetnek 

kºszºnhetŖk. 
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M3. t§bl§zat. A fizikai-k®miai v²zminŖs®g alakul§sa, §tlag®rt®kei ®s intervallumai a Szadai Mintater¿let tavain 2008 ®s 2016 kºzºtt. A vizek k®t nagy csoportot 

alkotnak: tºbbs®g¿k a l§pi halak sz§m§ra megfelelŖ, szubmerz h²n§rveget§ci· uralta vizek (ĂAò csoport: I., III., IV., VI. ®s VII. sz. Ill®s-tavak), kisebbik r®sz¿k pedig 

halak sz§m§ra alkalmatlan, cianobakt®riumok vagy fonalas zºldalga domin§lta ®lŖhelyek (ĂBò csoport: II., V. ®s VIII. sz. Ill®s-tavak). A l§pi p·c term®szetes 

®lŖhelyeire jellemzŖ referencia intervallumokon (l§sd a 3. t§bl§zatot) k²v¿l esŖ ®rt®kek f®lkºv®ren szedve.  

 

L§pi halak sz§m§ra 

megfelelŖ vizek 
D§tum IdŖpont pH 

VezetŖ-

k®pess®g 

(ÕS/cm) 

Foszf§t-P  

PO4ïP 

(mg/l) 

Amm·nium 

NH4
+ 

(mg/l) 

Nitrit  

NO2
- 

(mg/l) 

Nitr§t  

NO3 

(mg/l) 

HŖm®rs®klet 

(ÁC) 

Oldott  

O2  
(mg/l) 

Oldott  

O2  

(%) 

I. sz. Ill®s-t· 2008.08.01.   7,40 1220 0,1     55,0       

I. sz. Ill®s-t· 2008.08.30.   7,60   0,2     60,0 16,0 7,6 81,1 

I. sz. Ill®s-t· 2008.10.18.   7,20 1360 1,1     65,0 9,2 6,0 53,3 

I. sz. Ill®s-t· 2008.10.29.   7,12 1520 0,6 0,05 0,35 70,0 9,3 5,1   

I. sz. Ill®s-t· 2009.06.23.   7,43 1235 0,1 0,25 0,40 60,0 16,3 6,5   

I. sz. Ill®s-t· 2009.09.19.   7,52 1210 0,1 0,05 0,25 38,0 16,0 6,8   

I. sz. Ill®s-t· 2010.07.28. 19:28 7,59 1180 0,5 0,35 0,20 17,0 19,4 1,4   

I. sz. Ill®s-t· 2010.07.29. 0:30 7,37 1230 0,5 0,35 0,22 22,0 18,3 1,3   

I. sz. Ill®s-t· 2010.07.29. 4:30 7,34 1250 0,6 0,35 0,22 20,0 18,1 1,3   

I. sz. Ill®s-t· 2010.07.29. 5:15 7,35 1220 0,6 0,40 0,18 16,0 19,2 1,3   

I. sz. Ill®s-t· 2010.07.29. 12:30 7,41 1210 0,6 0,40 0,19 16,0 20,5 1,4   

I. sz. Ill®s-t· 2010.07.29. 16:30 7,32 1210 0,5 0,40 0,19 15,0 23,2 1,4   

I. sz. Ill®s-t· 2010.07.29. 19:30 7,29 1210 0,5 0,40 0,20 16,0 20,6 1,5   

I. sz. Ill®s-t· 2010.08.12. 19:00             21,1 0,7   

I. sz. Ill®s-t· 2010.08.13. 5:30             18,6 0,6   

I. sz. Ill®s-t· 2010.08.13. 10:00 7,39 1080 0,6 0,20 0,20 12,0 19,8 0,7   

I. sz. Ill®s-t· 2010.08.13. 19:00             22,3 0,7   

I. sz. Ill®s-t· 2010.08.25. 19:10             17,5 0,7   

I. sz. Ill®s-t· 2010.08.26. 5:10 7,20 1140 0,4 0,20 0,20 15,0 15,5 0,6   

I. sz. Ill®s-t· 2010.08.26. 19:10             18,2 0,7   

I. sz. Ill®s-t· 2010.09.16 6:00             15,2 0,8   

I. sz. Ill®s-t· 2010.09.16. 18:50 7,76 1120 0,8 0,20 0,35 20,0 16,7 1,1   

I. sz. Ill®s-t· 2010.09.16 18:50             16,6 1,2   

I. sz. Ill®s-t· 2010.10.02 18:45 7,20 1220 1,8 0,20 0,20 10,0 12,2 2,0   

I. sz. Ill®s-t· 2010.10.03 6:00             10,7 1,8   

I. sz. Ill®s-t· 2010.12.13   7,44 1180 1,0 0,05 0,13 20,0       
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L§pi halak sz§m§ra 

megfelelŖ vizek 
D§tum IdŖpont pH 

VezetŖ-

k®pess®g 

(ÕS/cm) 

Foszf§t-P  

PO4ïP 

(mg/l) 

Amm·nium 

NH4
+ 

(mg/l) 

Nitrit  

NO2
- 

(mg/l) 

Nitr§t  

NO3 

(mg/l) 

HŖm®rs®klet 

(ÁC) 

Oldott  

O2  
(mg/l) 

Oldott  

O2  

(%) 

I. sz. Ill®s-t· 2011.02.22   7,91 620 0,5 0,10 0,10 25,0 0,2 7,8   

I. sz. Ill®s-t· 2011.03.25   7,64 1120   0,10 0,17 20,0 11,1 8,3   

I. sz. Ill®s-t· 2011.05.11   8,91 970   0,05 0,07 22,0       

I. sz. Ill®s-t· 2011.08.23     1040 1,8 0,15 0,17 13,0 19,3 8,4   

I. sz. Ill®s-t· 2012.07.19   7,50 1040 0,1 0,40 0,10 3,5 23,6 1,9   

I. sz. Ill®s-t· 2012.08.25   7,70 980 0,2 0,70 0,12 4,0 23,3 1,6   

I. sz. Ill®s-t· 2013.03.30   7,00 670 0,4 0,05   0,5 7,7     

I. sz. Ill®s-t· 2013.08.31   7,60 1000 0,6 0,35   7,5       

I. sz. Ill®s-t· 2014.03.08   7,34 1210 0,3 0,30 0,00 0,0       

I. sz. Ill®s-t· 2014.03.23     1230         10,1     

I. sz. Ill®s-t· 2014.03.28   7,52 1210 0,0 0,10 0,03 0,7       

I. sz. Ill®s-t· 2014.04.27   7,76 1140 0,2 0,40 0,10 0,1       

I. sz. Ill®s-t· 2014.05.23   7,65 1040 0,1 0,30 0,10 0,2       

I. sz. Ill®s-t· 2014.06.24   7,65 1080 0,0 0,30 0,10 1,5       

I. sz. Ill®s-t· 2014.08.26     1160 0,1 0,25 0,10 0,3       

I. sz. Ill®s-t· 2014.09.27   7,32 970 0,3 0,10 0,04 1,0       

I. sz. Ill®s-t· 2016.05.31   7,65 1190 0,1 0,10   0,5 18,3 5,1   

III. sz. Ill®s-t· 2010.12.13   7,35 870 1,0 0,10 0,05 0,5       

III. sz. Ill®s-t· 2011.02.22   7,82 980 0,3 0,10 0,01 1,0 0,4 4,2   

III. sz. Ill®s-t· 2011.03.25   8,40 600   0,05 0,01 1,0 9,6 11,8   

III. sz. Ill®s-t· 2011.05.11   8,13 700   0,05 0,30 1,5       

III. sz. Ill®s-t· 2011.08.23     590 0,9 0,05 0,01 1,0 24,1 10,9   

III. sz. Ill®s-t· 2012.07.19   7,00 600 0,6 0,10 0,01 0,5 28,0 2,1   

III. sz. Ill®s-t· 2012.08.25   8,20 720 0,3 0,10 0,02 0,5 28,3 2,4   

III. sz. Ill®s-t· 2013.03.30   7,50 540 0,1 0,05   0,5 6,0     

III. sz. Ill®s-t· 2013.08.31   7,49 870 0,9 0,10   2,0       

III. sz. Ill®s-t· 2014.03.08   7,34 1210 0,3 0,30 0,00 0,0       

III. sz. Ill®s-t· 2014.03.28   7,54 1240 0,0 0,60 0,03 0,8       

III. sz. Ill®s-t· 2014.06.24   7,96 790 0,0 0,10 0,02 0,4       

III. sz. Ill®s-t· 2015.05.29     730 <0,2 <0,1   <4,0 19,7 7,7   

III. sz. Ill®s-t· 2015.06.30   9,62 470 <0,2     <2,0 26,2 14,0   

III. sz. Ill®s-t· 2015.08.07   7,14 1100 <0,7 <0,1   <4,0 21,5 11,1   
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L§pi halak sz§m§ra 

megfelelŖ vizek 
D§tum IdŖpont pH 

VezetŖ-

k®pess®g 

(ÕS/cm) 

Foszf§t-P  

PO4ïP 

(mg/l) 

Amm·nium 

NH4
+ 

(mg/l) 

Nitrit  

NO2
- 

(mg/l) 

Nitr§t  

NO3 

(mg/l) 

HŖm®rs®klet 

(ÁC) 

Oldott  

O2  
(mg/l) 

Oldott  

O2  

(%) 

III. sz. Ill®s-t· 2015.09.17   7,46 970 <0,5 <0,1   <0,5       

III. sz. Ill®s-t· 2015.11.04   7,87 1260 <0,5 <0,2   <1,0 4,8 19,3   

III. sz. Ill®s-t· 2016.05.31   7,55 900 0,4 0,10   0,5 23,2 8,0   

IV. sz. Ill®s-t· 2009.09.19.   7,76 1000 0,1 0,08 0,08 15,0 20,8 4,7  53,7 

IV. sz. Ill®s-t· 2010.04.06               8,4 2,3   

IV. sz. Ill®s-t· 2010.04.26               8,4 2,3   

IV. sz. Ill®s-t· 2010.08.12. 19:00             21,3 0,5   

IV. sz. Ill®s-t· 2010.08.13. 5:30             18,1 0,4   

IV. sz. Ill®s-t· 2010.08.13. 16:00 7,53 1040 1,0 0,25 0,40 35,0 24,6 0,8   

IV. sz. Ill®s-t· 2010.08.13.  19:00             24,3 0,7   

IV. sz. Ill®s-t· 2010.10.03   7,60 1050 0,3 0,10 0,12 26,0 11,7 1,7   

IV. sz. Ill®s-t· 2010.12.13   7,70 1050 0,9 0,15 0,01 65,0       

IV. sz. Ill®s-t· 2011.02.22   7,59 670 0,2 0,10 0,03 1,5 0,4 11,8   

IV. sz. Ill®s-t· 2011.03.25   8,23 700   0,30 0,18 50,0 9,2 15,6   

IV. sz. Ill®s-t· 2011.05.11   8,35 1000   0,15 0,30 45,0       

IV. sz. Ill®s-t· 2011.08.23     950 0,8 0,05 0,01 0,5 21,2 8,7  100,2 

IV. sz. Ill®s-t· 2012.07.19   7,60 800 0,2 0,05 0,01 0,5 29,5 1,8  23,9 

IV. sz. Ill®s-t· 2012.08.25   8,00 780 0,2 0,05 0,01 0,3 24,5 2,0  24,5 

IV. sz. Ill®s-t· 2013.03.30   7,30 810 0,1 0,05   24,0 5,4     

IV. sz. Ill®s-t· 2013.08.31   7,91 1055 0,9 0,10   7,0       

IV. sz. Ill®s-t· 2014.03.23     1140         12,6     

IV. sz. Ill®s-t· 2014.03.28   7,63 1150 0,0 0,09 0,10 2,0       

IV. sz. Ill®s-t· 2014.04.27   7,69 1130 0,0 0,40 0,50 0,9       

IV. sz. Ill®s-t· 2014.05.23   7,52 1080 0,0 0,40 0,50 0,7       

IV. sz. Ill®s-t· 2014.06.24   7,61 810 0,1 0,30 0,20         

IV. sz. Ill®s-t· 2014.08.26       0,1 0,20 0,15 0,4       

IV. sz. Ill®s-t· 2014.09.27   7,66 1120 0,6 0,10 0,20 0,1       

IV. sz. Ill®s-t· 2016.05.31   7,60 920 0,3 0,10   25,0 16,6 5,7  59,9 

VI. sz. Ill®s-t· 2010.09.15   7,95 700 0,7 0,10 0,07 1,0 17,3 1,2   

VI. sz. Ill®s-t· 2010.10.03   7,29 970 0,6 0,05 0,08 1,0 11,9 1,3   

VI. sz. Ill®s-t· 2010.12.13   7,60 940 0,9 0,10 0,01 1,0       

VI. sz. Ill®s-t· 2011.02.22   7,96 690 0,1 0,05 0,01 1,0 0,6 7,8   
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L§pi halak sz§m§ra 

megfelelŖ vizek 
D§tum IdŖpont pH 

VezetŖ-

k®pess®g 

(ÕS/cm) 

Foszf§t-P  

PO4ïP 

(mg/l) 

Amm·nium 

NH4
+ 

(mg/l) 

Nitrit  

NO2
- 

(mg/l) 

Nitr§t  

NO3 

(mg/l) 

HŖm®rs®klet 

(ÁC) 

Oldott  

O2  
(mg/l) 

Oldott  

O2  

(%) 

VI. sz. Ill®s-t· 2011.03.25   7,96 900   0,05 0,01 2,0 8,8 9,0   

VI. sz. Ill®s-t· 2011.05.11   8,86 720   0,10 0,03 1,0       

VI. sz. Ill®s-t· 2011.08.23     820 0,3 0,05 0,01 1,0 20,8 9,9   

VI. sz. Ill®s-t· 2012.07.19   7,30 980 1,0 0,10 0,02 1,0 29,5 2,8   

VI. sz. Ill®s-t· 2012.08.25   7,40 830 1,0 0,10 0,01 0,5 25,8 2,1   

VI. sz. Ill®s-t· 2013.03.30   7,40 850 0,0 0,10   0,5 5,7     

VI. sz. Ill®s-t· 2013.08.31   7,57 1240 0,8 0,05   4,0       

VI. sz. Ill®s-t· 2014.04.27   7,79 1020 0,1 0,20 0,20 0,6       

VI. sz. Ill®s-t· 2014.05.23   7,81 890 0,1 0,30 0,30 0,6       

VI. sz. Ill®s-t· 2014.06.24   7,85 700 0,1 0,40 0,30 0,9       

VI. sz. Ill®s-t· 2015.05.29     845 <0,6 <0,1   <4 14,1 5,1   

VI. sz. Ill®s-t· 2015.06.30   7,56 770 <0,4     <1 19,6 10,4   

VI. sz. Ill®s-t· 2015.08.07   7,42 1550 <1,0 <0,1   <1 21,5 9,9   

VI. sz. Ill®s-t· 2015.09.17       <0,5 <0,6   <1       

VI. sz. Ill®s-t· 2015.11.04   7,60 1440 <0,8 <0,2   <1 5,7 14,8   

VI. sz. Ill®s-t· 2016.05.31   7,66 770 0,1 0,10   0,5 16,7 11,0   

VII. sz. Ill®s-t· 2012.07.19   7,50 1190 0,1 0,05 0,07 4,0 24,2 2,3   

VII. sz. Ill®s-t· 2012.08.25   7,50 890 0,1 0,05 0,10 2,0 28,4 2,0   

VII. sz. Ill®s-t· 2013.03.30   7,80 1140 0,1 0,10   4,0 4,3     

VII. sz. Ill®s-t· 2013.08.31   7,39 1070 0,1 0,05   3,0       

VII. sz. Ill®s-t· 2014.03.28   7,51 1280 0,0 0,20 0,35 0,8       

VII. sz. Ill®s-t· 2014.04.27   7,48 1140 0,3 0,30 0,20 0,7       

VII. sz. Ill®s-t· 2014.05.23   7,47 1070 0,1 0,30 0,20 0,6       

VII. sz. Ill®s-t· 2014.06.24   7,64 900 0,0 0,06 0,10 1,0       

VII. sz. Ill®s-t· 2014.09.27   7,17 1190 0,0 0,05 0,02 0,1       

VII. sz. Ill®s-t· 2015.05.29     990 <0,2 <0,1   <4,0 17,5 6,7   

VII. sz. Ill®s-t· 2015.06.30   7,55 1190 <0,2     <0,5 20,6 6,6   

VII. sz. Ill®s-t· 2015.08.07   7,69 1090 <0,3 <0,1   <0,5 20,8 6,7   

VII. sz. Ill®s-t· 2015.09.17       <0,2 <0,1   <0,5       

VII. sz. Ill®s-t· 2015.11.04   7,35 1230 <0,3 <0,2   <1,0 5,0 12,5   

VII. sz. Ill®s-t· 2016.05.31 
 

7,59 1140 0,3 0,10 
 

0,5 19,3 5,9 
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L§pi halak sz§m§ra 

alkalmatlan vizek 
D§tum IdŖpont pH 

VezetŖ-

k®pess®g 

(ÕS/cm) 

Foszf§t-P  

PO4ïP 

(mg/l) 

Amm·nium 

NH4
+ 

(mg/l) 

Nitrit  

NO2
- 

(mg/l) 

Nitr§t  

NO3 

(mg/l) 

HŖm®rs®klet 

(ÁC) 

Oldott  

O2  
(mg/l) 

Oldott  

O2  

(%) 
II. sz. Ill®s-t· 2010.10.03   7,46 1600 0,9 0,25 0,02 6,0 11,6 1,2   

II. sz. Ill®s-t· 2010.12.13   7,68 960 1,3 0,05 0,01 0,5       

II. sz. Ill®s-t· 2011.02.22   7,67 800 0,1 0,23 0,02 3,0 0,9 2,0   

II. sz. Ill®s-t· 2011.03.25   7,50 600   0,10 0,01 1,5 9,4 9,6   

II. sz. Ill®s-t· 2011.05.11   8,54 710   0,10 0,15 1,5       

II. sz. Ill®s-t· 2011.08.23     720 0,3 0,25 0,05 5,0 18,3 7,4   

II. sz. Ill®s-t· 2012.07.19   8,00 1510 1,3 0,80 0,02 1,0 24,0 2,2   

II. sz. Ill®s-t· 2012.08.25   7,90 890 3,0 0,80 0,01 1,0 22,1 2,4 28,1 

II. sz. Ill®s-t· 2013.03.30   7,30 1000 0,1 0,05   0,5 5,8     

II. sz. Ill®s-t· 2013.08.31   8,24 1730 1,2 6,00   4,0       

II. sz. Ill®s-t· 2014.03.08   7,48 2410 0,8 0,10 0,00 4,0       

II. sz. Ill®s-t· 2016.05.31   7,80 1650 0,8 0,40   0,5 18,5 1,2   

V. sz. Ill®s-t· 2010.09.15   7,30 1250 1,2 0,05 0,70 60,0 15,6 1,1 10,0 

V. sz. Ill®s-t· 2010.10.03   7,14 1270 0,9 0,05 0,70 55,0 10,8 1,2 8,9 

V. sz. Ill®s-t· 2010.12.13   7,53 1240 1,2 0,05 0,70 45,0       

V. sz. Ill®s-t· 2011.02.22   7,62 1320 0,1 0,10 0,70 45,0 0,5 5,1 34,4 

V. sz. Ill®s-t· 2011.03.25   7,86 1170   0,20 0,60 50,0 7,8 7,4 63,6 

V. sz. Ill®s-t· 2011.05.11   8,87 920   0,20 0,70 22,0       

V. sz. Ill®s-t· 2011.08.23     1080 0,9 0,44 0,46 25,0 18,2 9,4 102,1 

V. sz. Ill®s-t· 2012.07.19   7,00 960 0,4 0,25 0,40 7,0 20,3 2,4 27,2 

V. sz. Ill®s-t· 2012.08.25   7,60 690 0,4 0,30 0,60 5,0 22,8 3,2 38,0 

V. sz. Ill®s-t· 2013.03.30   7,30 870 0,1 0,05   0,5 3,3     

V. sz. Ill®s-t· 2013.08.31   7,28 1130 0,3 0,25   4,0       

V. sz. Ill®s-t· 2014.04.27   8,00 1020 0,0 0,25 0,20 0,3       

V. sz. Ill®s-t· 2014.05.23   7,76 1010 0,1 0,30 0,20 0,3       

V. sz. Ill®s-t· 2016.05.31   7,89 980 0,1 0,40   2,0 17,6 9,5   

VIII. sz. Ill®s-t· 2013.10.23   7,35 1230       40,0       

VIII. sz. Ill®s-t· 2014.08.26       0,1 0,10 0,15 0,3       

VIII. sz. Ill®s-t· 2014.09.27   7,44 1130 0,0 0,05 0,01 0,0       

VIII. sz. Ill®s-t· 2015.05.29     875 <0,3 <0,1   <4,0 16,7 13,7   

VIII. sz. Ill®s-t· 2015.06.30   7,88 875 <0,3     <0,5 18,8 12,6   

VIII. sz. Ill®s-t· 2015.08.07   7,48 1390 <1,0 <0,1   <0,5 21,3 7,6   

VIII. sz. Ill®s-t· 2015.09.17       <0,8 <0,2   <0,5       

VIII. sz. Ill®s-t· 2015.11.04   7,37 1550 <1,0 <0,2   <0,5 7,8 11,2   

VIII. sz. Ill®s-t· 2016.05.31   7,65 1140 0,2 0,10   0,5 19,2 4,8 53,2 
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M4. t§bl§zat. A foszf§t-P koncentr§ci·j§nak alakul§sa a Szadai Mintater¿leten 

(augusztusi ®s szeptemberi adatok). A l§pi halak sz§m§ra alkalmatlan tavak oszlopai 

halv§nysz¿rke sz²nnel kiemelve. 

 

 

Ill®s-

tavak: 
I. sz. II. sz. III. sz. IV. sz. V. sz. VI. sz. VII. sz. 

VIII. 

sz. 

L®tre-

hoz§s 

d§tum

a 

2008 2008 2009 2009 2010 2010 2012 2013 

 Foszf§t koncentr§ci· (PO4ïP; mg/l) 

1. ®v 0,1 0,1 0,1 0,1 1,2 0,7 0,1 n.a. 

2. ®v 0,1* 0,6 n.a.* 1,0* 0,9 0,3* 0,1* 0,1 

3. ®v 0,6 0,9 0,9 0,8 0,4* 1,0 0,1 1,0 

4. ®v 1,8 0,3 0,3 0,2 0,3 0,8 0,3 0,2** 

5. ®v 0,2 3,0* 0,9 0,9 n.a. n.a. 0,3** 
 

6. ®v 0,6 1,2 n.a. 0,2 n.a. 1,0 
  

7. ®v 0,2 n.a. 0,7 n.a. 0,1** 0,1** 
  

8. ®v n.a. n.a. 0,4** 0,3** 
    

9. ®v 0,1** 0,8** 
      

V§lto-

z§s*** 

(%): 

+100 +1100 +600 +100 -75 +43 +200 +900 

 

* Az elsŖ l§pi hal telep²t®s ®v®nek adata.  

** 2016. m§jusi adatok, melyek nincsenek belesz§molva a v§ltoz§sba.  

*** Az adott t· kialak²t§s§nak ®v®tŖl a legfrissebb m®r®si idŖpontig terjedŖ v§ltoz§s. 
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M5. t§bl§zat. Az oldott szervetlen nitrog®n vegy¿letek (DIN: nitr§t-, nitrit- ®s amm·nium-) ºsszkoncentr§ci·j§nak alakul§sa a Szadai Mintater¿let 

Ill®s-tavain (augusztusi ®s szeptemberi adatok). Az ®rt®kekbŖl a nitr§t §tlagos r®szesed®se 90% feletti. A l§pi halak sz§m§ra alkalmatlan tavak oszlopai 

halv§nysz¿rke sz²nnel kiemelve.  

 

 

Ill®s-tavak: I. sz.  II. sz.  III. sz.  IV. sz.  V. sz.  VI. sz.  VII. sz.  VIII. sz.  

L®trehoz§s  

d§tuma: 
2008 2008 2009 2009 2010 2010 2012 2013 

 DIN koncentr§ci· (mg/l) 

1. ®v 55,4 6,1 0,6 15,2 60,8 1,2 2,2 40 

2. ®v 38,3* 1,1 n.a.* 35,7* 25,9 1,1* 3,1* 0,5 

3. ®v 12,4 n.a. 1,1 0,6 5,9* 0,6 0,2 0,6 

4. ®v 13,3 5,3 0,6 0,4 4,3 4,1 0,6 0,6** 

5. ®v 4,8 1,8* 2,1 7,1 n.a. n.a. 0,6**   

6. ®v 7,9 10,0 n.a. 0,7 n.a. 1,1     

7. ®v 0,7 n.a. 4,1 n.a. 2,4** 0,6**     

8. ®v n.a. n.a. 0,6** 25,1** 
  

    

9. ®v 0,6** 0,9** 
    

    

V§ltoz§s*** (%): -98,9 -85,2 0,0 +65,1 -96,1 -50,0 -72,7 -98,5 

 

* Az elsŖ l§pi hal telep²t®s ®v®nek adata.  

** 2016. m§jusi adatok. Tavasszal §ltal§ban magasabb szokott lenni a DIN koncentr§ci· augusztushoz ®s szeptemberhez k®pest, ez®rt ezeket az 

adatokat belesz§moltam a v§ltoz§sba.  

*** Az adott t· kialak²t§s§nak ®v®tŖl 2015-ig terjedŖ v§ltoz§s. 
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M6. t§bl§zat. Toxikus ®s egy®b szervetlen nitrog®nvegy¿letek koncentr§ci·inak alakul§sa az Ill®s-tavakon. Hossz¼ t§v¼ expoz²ci· eset®n a 0,05 / 0,06 

mg/l feletti amm·nia-N (NH3-N) ®s 0,10 mg/l feletti nitrit (NO3
-
) koncentr§ci· m§r toxikus hat§s¼ lehet a halakra (al§h¼z§ssal jelºlt ®rt®kek; 

FRANCIS-FLOYD et al. 1996, DURBROW et al. 1997). A l§pi halaknak nem megfelelŖ vizeket sz¿rke sz²nnel emeltem ki. A term®szetes vizek 

referenciatartom§ny§t (l§sd a 3. t§bl§zatot) meghalad· ®rt®kek f®lkºv®ren szedve. 
 

Helysz²n D§tum 
hŖm®r- 

s®klet (ÁC) 
pH 

Amm·nium 

NH4
+ 

(mg/l) 

Amm·nium-N 

NH4-N 

(mg/l) 

Amm·nia-N 

NH3-N  

(mg/l) 

NO2
- 

Nitrit  

(mg/l) 

NO3
- 

Nitr§t  

(mg/l) 

Umbra 

krameri  

Misgurnus  

fossilis 

Carassius 

carassius 

V. sz. Ill®s-t· 2010.09.15 15,6 7,30 0,05 0,04 0,00 0,70 60,0       

V. sz. Ill®s-t· 2010.10.03 10,8 7,14 0,05 0,04 0,00 0,70 55,0       

V. sz. Ill®s-t· 2011.02.22 0,5 7,62 0,10 0,08 0,00 0,70 45,0       

V. sz. Ill®s-t· 2011.03.25 7,8 7,86 0,20 0,16 0,00 0,60 50,0       

V. sz. Ill®s-t· 2012.08.25 22,8 7,60 0,30 0,23 0,00 0,60 5,0       

IV. sz. Ill®s-t· 2014.04.27   7,69 0,40 0,31   0,50* 0,9 +   + 

IV. sz. Ill®s-t· 2014.05.23   7,52 0,40 0,31   0,50* 0,7 +   + 

I. sz. Ill®s-t· 2009.06.23. 16,3 7,43 0,25 0,19 0,00 0,40 60,0       

IV. sz. Ill®s-t· 2010.08.13. 24,6 7,53 0,25 0,19 0,00 0,40 35,0 +   + 

V. sz. Ill®s-t· 2012.07.19 20,3 7,00 0,25 0,19 0,00 0,40 7,0       

I. sz. Ill®s-t· 2008.10.29. 9,3 7,12 0,05 0,04 0,00 0,35 70,0       

I. sz. Ill®s-t· 2010.09.16. 16,7 7,76 0,20 0,16 0,00 0,35 20,0 + + + 

VII. sz. Ill®s-t· 2014.03.28   7,51 0,20 0,16   0,35 0,8 + + + 

VI. sz. Ill®s-t· 2014.05.23   7,81 0,30 0,23   0,30 0,6 + + + 

VI. sz. Ill®s-t· 2014.06.24   7,85 0,40 0,31   0,30 0,9 + + + 

I. sz. Ill®s-t· 2009.09.19. 16,0 7,52 0,05 0,04 0,00 0,25 38,0   +   

I. sz. Ill®s-t· 2010.07.29. 18,3 7,37 0,35 0,27 0,00 0,22 22,0 + + + 

I. sz. Ill®s-t· 2010.07.29. 18,1 7,34 0,35 0,27 0,00 0,22 20,0 + + + 

I. sz. Ill®s-t· 2010.07.28. 19,4 7,59 0,35 0,27 0,00 0,20 17,0 + + + 

I. sz. Ill®s-t· 2010.07.29. 20,6 7,29 0,40 0,31 0,00 0,20 16,0 + + + 

I. sz. Ill®s-t· 2010.08.13. 19,8 7,39 0,20 0,16 0,00 0,20 12,0 + + + 

I. sz. Ill®s-t· 2010.08.26. 15,5 7,20 0,20 0,16 0,00 0,20 15,0 + + + 

I. sz. Ill®s-t· 2010.10.02 12,2 7,20 0,20 0,16 0,00 0,20 10,0 + + + 

IV. sz. Ill®s-t· 2014.06.24   7,61 0,30 0,23   0,20   +   + 

IV. sz. Ill®s-t· 2014.09.27   7,66 0,10 0,08   0,20 0,1 +   + 

V. sz. Ill®s-t· 2014.04.27   8,00 0,25 0,19   0,20 0,3       
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Helysz²n D§tum 
hŖm®r- 

s®klet (ÁC) 
pH 

Amm·nium 

NH4
+ 

(mg/l) 

Amm·nium-N 

NH4-N 

(mg/l) 

Amm·nia-N 

NH3-N  

(mg/l) 

NO2
- 

Nitrit  

(mg/l) 

NO3
- 

Nitr§t  

(mg/l) 

Umbra 

krameri  

Misgurnus  

fossilis 

Carassius 

carassius 

V. sz. Ill®s-t· 2014.05.23   7,76 0,30 0,23   0,20 0,3       

VI. sz. Ill®s-t· 2014.04.27   7,79 0,20 0,16   0,20 0,6 + + + 

VII. sz. Ill®s-t· 2014.04.27   7,48 0,30 0,23   0,20 0,7 + + + 

VII. sz. Ill®s-t· 2014.05.23   7,47 0,30 0,23   0,20 0,6 + + + 

I. sz. Ill®s-t· 2010.07.29. 20,5 7,41 0,40 0,31 0,00 0,19 16,0 + + + 

I. sz. Ill®s-t· 2010.07.29. 23,2 7,32 0,40 0,31 0,00 0,19 15,0 + + + 

IV. sz. Ill®s-t· 2011.03.25 9,2 8,23 0,30 0,23 0,01 0,18 50,0 +   + 

I. sz. Ill®s-t· 2010.07.29. 19,2 7,35 0,40 0,31 0,00 0,18 16,0 + + + 

I. sz. Ill®s-t· 2011.03.25 11,1 7,64 0,10 0,08 0,00 0,17 20,0 + + + 

I. sz. Ill®s-t· 2011.08.23 19,3   0,15 0,12   0,17 13,0 + + + 

IV. sz. Ill®s-t· 2014.08.26     0,20 0,16   0,15 0,4 +   + 

VIII. sz. Ill®s-t· 2014.08.26     0,10 0,08   0,15 0,3       

I. sz. Ill®s-t· 2010.12.13   7,44 0,05 0,04   0,13 20,0 + + + 

I. sz. Ill®s-t· 2012.08.25 23,3 7,70 0,70 0,54 0,02 0,12 4,0 + + + 

IV. sz. Ill®s-t· 2010.10.03 11,7 7,60 0,10 0,08 0,00 0,12 26,0 +   + 

I. sz. Ill®s-t· 2011.02.22 0,2 7,91 0,10 0,08 0,00 0,10 25,0 + + + 

I. sz. Ill®s-t· 2012.07.19 23,6 7,50 0,40 0,31 0,00 0,10 3,5 + + + 

VII. sz. Ill®s-t· 2012.08.25 28,4 7,50 0,05 0,04 0,00 0,10 2,0 + + + 

I. sz. Ill®s-t· 2014.04.27   7,76 0,40 0,31   0,10 0,1 + + + 

I. sz. Ill®s-t· 2014.05.23   7,65 0,30 0,23   0,10 0,2 + + + 

I. sz. Ill®s-t· 2014.06.24   7,65 0,30 0,23   0,10 1,5 + + + 

I. sz. Ill®s-t· 2014.08.26     0,25 0,19   0,10 0,3 + + + 

IV. sz. Ill®s-t· 2014.03.28   7,63 0,09 0,07   0,10 2,0 +   + 

VII. sz. Ill®s-t· 2014.06.24   7,64 0,06 0,05   0,10 1,0 + + + 

IV. sz. Ill®s-t· 2009.09.19. 20,8 7,76 0,08 0,06 0,00 0,08 15,0       

VI. sz. Ill®s-t· 2010.10.03 11,9 7,29 0,05 0,04 0,00 0,08 1,0       

VI. sz. Ill®s-t· 2010.09.15 17,3 7,95 0,10 0,08 0,00 0,07 1,0       

VII. sz. Ill®s-t· 2012.07.19 24,2 7,50 0,05 0,04 0,00 0,07 4,0 + + + 

I. sz. Ill®s-t· 2011.05.11   8,91 0,05 0,04   0,07 22,0 + + + 

I. sz. Ill®s-t· 2014.09.27   7,32 0,10 0,08   0,04 1,0 + + + 

IV. sz. Ill®s-t· 2011.02.22 0,4 7,59 0,10 0,08 0,00 0,03 1,5 +   + 

I. sz. Ill®s-t· 2014.03.28   7,52 0,10 0,08   0,03 0,7 + + + 
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Helysz²n D§tum 
hŖm®r- 

s®klet (ÁC) 
pH 

Amm·nium 

NH4
+ 

(mg/l) 

Amm·nium-N 

NH4-N 

(mg/l) 

Amm·nia-N 

NH3-N  

(mg/l) 

NO2
- 

Nitrit  

(mg/l) 

NO3
- 

Nitr§t  

(mg/l) 

Umbra 

krameri  

Misgurnus  

fossilis 

Carassius 

carassius 

III. sz. Ill®s-t· 2014.03.28   7,54 0,60 0,47   0,03 0,8 + +   

II. sz. Ill®s-t· 2012.07.19 24,0 8,00 0,80 0,62 0,04 0,02 1,0   **   

III. sz. Ill®s-t· 2012.08.25 28,3 8,20 0,10 0,08 0,01 0,02 0,5 + +   

II. sz. Ill®s-t· 2011.02.22 0,9 7,67 0,23 0,18 0,00 0,02 3,0       

II. sz. Ill®s-t· 2010.10.03 11,6 7,46 0,25 0,19 0,00 0,02 6,0       

VI. sz. Ill®s-t· 2012.07.19 29,5 7,30 0,10 0,08 0,00 0,02 1,0 + + + 

III. sz. Ill®s-t· 2014.06.24   7,96 0,10 0,08   0,02 0,4 + +   

VII. sz. Ill®s-t· 2014.09.27   7,17 0,05 0,04   0,02 0,1 + + + 

II. sz. Ill®s-t· 2012.08.25 22,1 7,90 0,80 0,62 0,03 0,01 1,0       

III. sz. Ill®s-t· 2011.03.25 9,6 8,40 0,05 0,04 0,00 0,01 1,0       

IV. sz. Ill®s-t· 2012.07.19 29,5 7,60 0,05 0,04 0,00 0,01 0,5 +   + 

II. sz. Ill®s-t· 2011.03.25 9,4 7,50 0,10 0,08 0,00 0,01 1,5       

III. sz. Ill®s-t· 2011.02.22 0,4 7,82 0,10 0,08 0,00 0,01 1,0       

III. sz. Ill®s-t· 2012.07.19 28,0 7,00 0,10 0,08 0,00 0,01 0,5 + +   

IV. sz. Ill®s-t· 2012.08.25 24,5 8,00 0,05 0,04 0,00 0,01 0,3 +   + 

VI. sz. Ill®s-t· 2011.02.22 0,6 7,96 0,05 0,04 0,00 0,01 1,0       

VI. sz. Ill®s-t· 2011.03.25 8,8 7,96 0,05 0,04 0,00 0,01 2,0       

VI. sz. Ill®s-t· 2012.08.25 25,8 7,40 0,10 0,08 0,00 0,01 0,5 + + + 

VIII. sz. Ill®s-t· 2014.09.27   7,44 0,05 0,04   0,01 0,0       

I. sz. Ill®s-t· 2014.03.08   7,34 0,30 0,23   0,00 0,0 + + + 

II. sz. Ill®s-t· 2014.03.08   7,48 0,10 0,08   0,00 4,0       

III. sz. Ill®s-t· 2014.03.08   7,34 0,30 0,23   0,00 0,0 + +   

V. sz. Ill®s-t· 2016.05.31 17,6 7,89 0,40 0,31 0,01   2,0       

II. sz. Ill®s-t· 2016.05.31 18,5 7,80 0,40 0,31 0,01   0,5       

I. sz. Ill®s-t· 2013.03.30 7,7 7,00 0,05 0,04 0,00   0,5 + + + 

I. sz. Ill®s-t· 2016.05.31 18,3 7,65 0,10 0,08 0,00   0,5 + + + 

II. sz. Ill®s-t· 2013.03.30 5,8 7,30 0,05 0,04 0,00   0,5       

III. sz. Ill®s-t· 2013.03.30 6,0 7,50 0,05 0,04 0,00   0,5 + +   

III. sz. Ill®s-t· 2015.08.07 21,5 7,14 <0,1   0,00   <4 + +   

III. sz. Ill®s-t· 2015.11.04 4,8 7,87 <0,2   0,00   <1 + +   

III. sz. Ill®s-t· 2016.05.31 23,2 7,55 0,10 0,08 0,00   0,5 *** ***   

IV. sz. Ill®s-t· 2013.03.30 5,4 7,30 0,05 0,04 0,00   24,0 +   + 
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Helysz²n D§tum 
hŖm®r- 

s®klet (ÁC) 
pH 

Amm·nium 

NH4
+ 

(mg/l) 

Amm·nium-N 

NH4-N 

(mg/l) 

Amm·nia-N 

NH3-N  

(mg/l) 

NO2
- 

Nitrit  

(mg/l) 

NO3
- 

Nitr§t  

(mg/l) 

Umbra 

krameri  

Misgurnus  

fossilis 

Carassius 

carassius 

IV. sz. Ill®s-t· 2016.05.31 16,6 7,60 0,10 0,08 0,00   25,0 +   + 

V. sz. Ill®s-t· 2013.03.30 3,3 7,30 0,05 0,04 0,00   0,5     ** 

VI. sz. Ill®s-t· 2013.03.30 5,7 7,40 0,10 0,08 0,00   0,5 + + + 

VI. sz. Ill®s-t· 2015.06.30 19,6 7,56     0,00   <1 + + + 

VI. sz. Ill®s-t· 2015.08.07 21,5 7,42 <0,1   0,00   <1 + + + 

VI. sz. Ill®s-t· 2015.11.04 5,7 7,60 <0,2   0,00   <1 + + + 

VI. sz. Ill®s-t· 2016.05.31 16,7 7,66 0,10 0,08 0,00   0,5 + + + 

VII. sz. Ill®s-t· 2013.03.30 4,3 7,80 0,10 0,08 0,00   4,0 + + + 

VII. sz. Ill®s-t· 2015.08.07 20,8 7,69 <0,1   0,00   <0,5 + + + 

VII. sz. Ill®s-t· 2015.11.04 5,0 7,35 <0,2   0,00   <1 + + + 

VII. sz. Ill®s-t· 2016.05.31 19,3 7,59 0,10 0,08 0,00   0,5 + + + 

VIII. sz. Ill®s-t· 2015.08.07 21,3 7,48 <0,1   0,00   <0,5       

VIII. sz. Ill®s-t· 2015.11.04 7,8 7,37 <0,2   0,00   <0,5       

VIII. sz. Ill®s-t· 2016.05.31 19,2 7,65 0,10 0,08 0,00   0,5       

 

* A IV. sz. Ill®s-t·b·l a halaknak lehetŖs®g¿k ny²lik §t¼szni a szomsz®dos, 2. sz. P·cos-t·ba, mellyel elker¿lhetik a magas nitrit koncentr§ci· toxikus hat§s§t. 

Ut·bbiban a m®r®s idŖpontj§ban (2014. §prilis-m§jus folyam§n) kisebb (0,40 mg/l) volt a nitrit koncentr§ci·, mint a IV. sz. Ill®s-t·ban (0,50 mg/l). 

** Haltelep²t®sek tºrt®ntek (2012. 06. 06.: 200 db r®ti cs²k: II. sz. Ill®s-t·; , 2012. 08. 29.: 342 db sz®les k§r§sz: V. sz. Ill®s-t·), de a halak nem maradtak meg. 

*** A 2015 Ŗszi lehal§sz§s sor§n a l§pi p·cokat ®s a r®ti cs²kokat teljesen elt§vol²tottuk a III. sz. Ill®s-t·b·l. 
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M7. t§bl§zat. A veget§ci· fejlŖd®se a Szadai Mintater¿let mesters®gesen l®trehozott Ill®s-tavain. A l§pi halak sz§m§ra alkalmatlan vizek (II., V. ®s VIII. 

sz. Ill®s-tavak) oszlopai halv§nysz¿rk®n jelºlve. A h²n§rt§rsul§sok ®s -taxonok nevei (a litor§lis z·na nºv®nyfajai) f®lkºv®r betŤt²pussal kiemelve. A 

h²n§rnºv®nyzeten k²v¿li mocs§ri nºv®nyfajok a paralimnolitor§lis z·n§hoz tartoznak 

 

 

2008.06.20 2009.06.23 2010.06.17 2011.08.01 2012.08.01 2014.09.27 2016.05.31 2010.06.17 2012.08.01 2016.05.31 2009.09.19 2011.08.01 2012.08.01 2016.05.31 

Nºv®nyt§rsul§sok 

I. Ill®s-t· 

helye 

(kialak²t§s 

elŖtt) 

I. Ill®s-t· 
I. sz. Ill®s-

t· 

I. sz. Ill®s-

t· 

I. sz. Ill®s-

t· 

I. sz. Ill®s-

t· 

I. sz. Ill®s-

t· 

II. sz. 

Ill®s-t· 

II. sz. 

Ill®s-t· 

II. sz. 

Ill®s-t· 

III. sz. 

Ill®s-t· 

III. sz. 

Ill®s-t· 

III. sz. 

Ill®s-t· 

III. sz. 

Ill®s-t· 

Caricetum acutiformis 
     

+ + 
       

Ceratophylletum 

demersi 
 + + +   +     + +  

Chara sp. t§rsul§s               

Phragmitetum 

communis    
+ + + + 

     
+ + 

Solidago gigantea DC. + 
             

Typhaetum latifoliae 
            

+ + 

Nºv®nyt§rsul§sok 

sz§ma ºsszesen: 1 1 1 2 1 2 3 0 0 0 0 1 1 2 

Nºv®nyfajok:                             

Agrostis stolonifera                           + 

Alnus glutinosa*                             

Ambrosia artemisifolia                             

Angelica sylvestris + +   +       +       +   + 

Asclepias syriaca               +             

Aster sp.     +         +             

Berula erecta                   +         

Bromus inermis                             

Bromus sp.               +             

Calystegia sepium       + + +   +     + +   + 

Carex acutiformis + + + + + + + + + + + + + + 

Carex hirta       +   + + + +         + 

Carex sp.                   +         

Celtis occidentalis                             

Cerasus avium subsp. 

avium 
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2008.06.20 2009.06.23 2010.06.17 2011.08.01 2012.08.01 2014.09.27 2016.05.31 2010.06.17 2012.08.01 2016.05.31 2009.09.19 2011.08.01 2012.08.01 2016.05.31 

Nºv®nyfajok 

I. Ill®s-t· 

helye 

(kialak²t§s 

elŖtt) 

I. Ill®s-t· 
I. sz. Ill®s-

t· 

I. sz. Ill®s-

t· 

I. sz. Ill®s-

t· 

I. sz. Ill®s-

t· 

I. sz. Ill®s-

t· 

II. sz. 

Ill®s-t· 

II. sz. 

Ill®s-t· 

II. sz. 

Ill®s-t· 

III. sz. 

Ill®s-t· 

III. sz. 

Ill®s-t· 

III. sz. 

Ill®s-t· 

III. sz. 

Ill®s-t· 

Ceratophyllum 

demersum   + +     
    

    
  

+ + + 
  

Chara sp.   +                         

Chenopodium album   +                         

Cirsium arvense     + +                     

Cirsium eriophorum                             

Cornus sanguinea                   +         

Coryllus avellana                             

Crataegus monogyna                   +         

Cyperus fuscus   +                         

Dactylis glomerata     +         + + +         

Equisetum arvense     + +   + +     +         

Equisetum palustre       + +       +       + + 

Equisetum sp.   +                 +       

Epilobium hirsutum             +               

Erigeron canadensis               + +           

Euonymus europaeus             +               

Eupatorium 

cannabinum         + 
+   

    
+ 

+ + + 
+ 

Frangula alnus                   +         

Galium sp.               +           + 

Geranium sp.                   +         

Geum urbanum                   +         

Glechoma hederacea               +             

Hypericum perforatum                       +     

Juncus sp.   + + + + + +   +     + + + 

Lathyrus pratensis                       +   + 

Lemna minor*   + +               +   +   

Lemna trisulca                 +           

Ligustrum vulgare                   +         

Lychnis flos-cuculi                           + 

Lycopus europaeus     +                       

Lysimachia numullaria               + + +   + +   

Lythrum salicaria           + +     +   + + + 
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2008.06.20 2009.06.23 2010.06.17 2011.08.01 2012.08.01 2014.09.27 2016.05.31 2010.06.17 2012.08.01 2016.05.31 2009.09.19 2011.08.01 2012.08.01 2016.05.31 

Nºv®nyfajok 

I. Ill®s-t· 

helye 

(kialak²t§s 

elŖtt) 

I. Ill®s-t· 
I. sz. Ill®s-

t· 

I. sz. Ill®s-

t· 

I. sz. Ill®s-

t· 

I. sz. Ill®s-

t· 

I. sz. Ill®s-

t· 

II. sz. 

Ill®s-t· 

II. sz. 

Ill®s-t· 

II. sz. 

Ill®s-t· 

III. sz. 

Ill®s-t· 

III. sz. 

Ill®s-t· 

III. sz. 

Ill®s-t· 

III. sz. 

Ill®s-t· 

Melilotus officinalis               +       +     

Mentha aquatica         + + +         + + + 

Phragmites australis + + + + + + + + + + + + + + 

Plantago lanceolata     +                       

Plantago major                     +       

Poaceae sp.       + + + +     +   +   + 

Polygonum 

lapathifolium   +       
    

    
  

      
  

Polygonum sp.                     +       

Populus alba   + +   + + +       + + + + 

Populus nigra             + + +           

Potentilla erecta     +                       

Potentilla sp.   +   + + +                 

Prunus instititia           +       +         

Pulicaria dysenterica       + + +                 

Ranunculus sp.       + +   + +         +   

Ranunculus acris                       +   + 

Rosa sp.             +               

Rubus caesius + +   + + + +     + + + +   

Rumex crispus               +             

Salix alba           + +         +     

Salix cinerea           +             + + 

Salix fragilis                         + + 

Salix sp.                           + 

Silene otites               +             

Solidago canadensis     + +       + + +     + + 

Solidago gigantea + + + + + + +     +   +   + 

Sonchus sp.                       +     

Symphitum officinale                     +       

Taraxacum officinale               +   +         

Thelypteris palustris       + +            

Trifolium pratense                 +           

Trifolium repens     +                       

Typha latifolia                       + + + 
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2008.06.20 2009.06.23 2010.06.17 2011.08.01 2012.08.01 2014.09.27 2016.05.31 2010.06.17 2012.08.01 2016.05.31 2009.09.19 2011.08.01 2012.08.01 2016.05.31 

Nºv®nyfajok 

I. Ill®s-t· 

helye 

(kialak²t§s 

elŖtt) 

I. Ill®s-t· 
I. sz. Ill®s-

t· 

I. sz. Ill®s-

t· 

I. sz. Ill®s-

t· 

I. sz. Ill®s-

t· 

I. sz. Ill®s-

t· 

II. sz. 

Ill®s-t· 

II. sz. 

Ill®s-t· 

II. sz. 

Ill®s-t· 

III. sz. 

Ill®s-t· 

III. sz. 

Ill®s-t· 

III. sz. 

Ill®s-t· 

III. sz. 

Ill®s-t· 

Utricularia vulgaris         + + +               

Veronica anagallis-

aquatica     +     
    

    
  

      
  

Veronica sp.   +           +             

Vicia cracca     +                       

Vicia sp.     + + + + +               

Fajsz§m ºsszesen: 5 15 19 18 17 20 19 21 12 21 10 20 16 23 

 

 

2009.09.19 2010.06.17 2012.08.01 2016.05.31 2012.08.01 2016.05.31 2012.08.01 2016.05.31 2016.05.31 2016.05.31  2016 

Nºv®nyt§rsul§sok 
IV. sz. 

Ill®s-t· 

IV. sz. 

Ill®s-t· 

IV. sz. 

Ill®s-t· 

IV. sz. 

Ill®s-t· 

V. sz. 

Ill®s-t· 

V. sz. 

Ill®s-t· 

VI. sz. 

Ill®s-t· 

VI. sz. 

Ill®s-t· 

VII. sz. 

Ill®s-t· 

VIII. sz. 

Ill®s-t· 

Frek-

vencia 

(%)* 

Caricetum acutiformis 
       

+ 
 

+ 38 

Ceratophylletum demersi       +     

Chara sp. t§rsul§s  + + +        

Phragmitetum communis + + + + 
    

+ 
 

50 

Solidago gigantea DC. 
        

+ 
 

13 

Typhaetum latifoliae 
          

13 

Nºv®nyt§rsul§sok 

sz§ma ºsszesen: 1 2 2 2 0 0 1 1 2 1  --- 

Nºv®nyfajok:                     --- 

Agrostis stolonifera           +   +     38 

Alnus glutinosa*       +             13 

Ambrosia artemisifolia             +       0 

Angelica sylvestris                     13 

Asclepias syriaca                 +   13 

Aster sp.                     0 

Berula erecta                     13 

Bromus inermis                   + 13 

Bromus sp.                     0 
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2009.09.19 2010.06.17 2012.08.01 2016.05.31 2012.08.01 2016.05.31 2012.08.01 2016.05.31 2016.05.31 2016.05.31  2016 

Nºv®nyfajok 
IV. sz. 

Ill®s-t· 

IV. sz. 

Ill®s-t· 

IV. sz. 

Ill®s-t· 

IV. sz. 

Ill®s-t· 

V. sz. 

Ill®s-t· 

V. sz. 

Ill®s-t· 

VI. sz. 

Ill®s-t· 

VI. sz. 

Ill®s-t· 

VII. sz. 

Ill®s-t· 

VIII. sz. 

Ill®s-t· 

Frek-

vencia* 

(%) 

Calystegia sepium + + +   +           13 

Carex acutiformis + + + +   + + + + + 100 

Carex hirta         + +   +   + 63 

Carex sp.                     13 

Celtis occidentalis         + +         13 

Cerasus avium subsp. 

avium       
  

  
+ 

  
      

13 

Ceratophyllum 

demersum       
  

  
  +       

0 

Chara sp. + + + +             13 

Chenopodium album                     0 

Cirsium arvense                     0 

Cirsium eriophorum   +                 0 

Cornus sanguinea                     13 

Coryllus avellana                 +   13 

Crataegus monogyna           +       + 50 

Cyperus fuscus +                   0 

Dactylis glomerata   +           +     25 

Equisetum arvense   +         + +     38 

Equisetum palustre   +             +   25 

Equisetum sp. +                   0 

Epilobium hirsutum             + +     25 

Epilobium sp.             +       0 

Erigeron canadensis         +   +       0 

Euonymus europaeus                     13 

Eupatorium cannabinum   + +     +         38 

Frangula alnus       +             25 

Galium palustre   +                 0 

Galium sp.                   + 25 

Geranium sp.         +           13 

Geum urbanum               +     25 

10.14751/SZIE.2018.004



146 

 

 

2009.09.19 2010.06.17 2012.08.01 2016.05.31 2012.08.01 2016.05.31 2012.08.01 2016.05.31 2016.05.31 2016.05.31  2016 

Nºv®nyfajok 
IV. sz. 

Ill®s-t· 

IV. sz. 

Ill®s-t· 

IV. sz. 

Ill®s-t· 

IV. sz. 

Ill®s-t· 

V. sz. 

Ill®s-t· 

V. sz. 

Ill®s-t· 

VI. sz. 

Ill®s-t· 

VI. sz. 

Ill®s-t· 

VII. sz. 

Ill®s-t· 

VIII. sz. 

Ill®s-t· 

Frek-

vencia* 

(%) 

Glechoma hederacea             +       0 

Hypericum perforatum                     0 

Juncus inflexus               +     13 

Juncus sp. + + + + +   +   + + 63 

Lathyrus pratensis                     13 

Lemna minor*                     0 

Lemna trisulca                     0 

Ligustrum vulgare           +         25 

Lychnis flos-cuculi                     13 

Lycopus europaeus                     0 

Lysimachia numullaria                     13 

Lysimachia vulgaris + +                 0 

Lythrum salicaria   + + +       + +   75 

Malachium aquaticum         +           0 

Melilotus officinalis                     0 

Mentha aquatica     +               25 

Phragmites australis + + + +     + + +   75 

Plantago lanceolata                     0 

Plantago major                     0 

Poaceae sp.         + +   +     63 

Polygonum lapathifolium                     0 

Polygonum sp.                     0 

Populus alba       +           + 50 

Populus nigra   +                 13 

Potentilla erecta                     0 

Potentilla sp.                     0 

Prunus instititia               +     25 

Pulicaria dysenterica                     0 

Ranunculus sp.             +       13 

Ranunculus acris                     13 

Ranunculus sceleratus             +       0 
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2009.09.19 2010.06.17 2012.08.01 2016.05.31 2012.08.01 2016.05.31 2012.08.01 2016.05.31 2016.05.31 2016.05.31  2016 

Nºv®nyfajok 
IV. sz. 

Ill®s-t· 

IV. sz. 

Ill®s-t· 

IV. sz. 

Ill®s-t· 

IV. sz. 

Ill®s-t· 

V. sz. 

Ill®s-t· 

V. sz. 

Ill®s-t· 

VI. sz. 

Ill®s-t· 

VI. sz. 

Ill®s-t· 

VII. sz. 

Ill®s-t· 

VIII. sz. 

Ill®s-t· 

Frek-

vencia* 

(%) 

Rosa sp.                   + 25 

Rubus caesius         + + + +   + 63 

Rumex crispus                     0 

Salix alba           +         25 

Salix cinerea       +         +   38 

Salix fragilis                     25 

Salix sp.                     13 

Sambucus nigra           +         13 

Sanguisorba officinalis + +                 0 

Silene otites                     0 

Solidago canadensis   + +   + +     + + 63 

Solidago gigantea       + +     + + + 88 

Solidago sp. +           +       0 

Sonchus sp.                     0 

Symphitum officinale                     0 

Taraxacum officinale                     13 

Thelypteris palustris            

Trifolium pratense                     0 

Trifolium repens                     0 

Typha latifolia       +       +     38 

Utricularia vulgaris                     13 

Veronica anagallis-

aquatica       
  

  
  

  
      

0 

Veronica sp.                     0 

Vicia cracca   +                 0 

Vicia sp.             + +   + 38 

Fajsz§m ºsszesen: 10 17 9 11 11 13 15 16 10 12  --- 

 

* Taxon frekvencia: az I-VIII. sz. Ill®s-tavakra sz§molva, 2016-ban. 
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M8. t§bl§zat. A Borhidi-f®le Ăkv§ziò §tlagos nitrog®n-ig®ny alakul§sa az I. sz. Ill®s-t· fl·ralist§i alapj§n. (NB=1: steril, sz®lsŖs®gesen t§panyag-szeg®ny 

termŖhelyek nºv®nyei; NB=9: t¼ltr§gy§zott, hipertr·f termŖhelyek nºv®nyei; BORHIDI 1995). 

 I. sz. Ill®s-t· - fajsz§m (db) 

NB-®rt®k 2008.06.20 2009.06.23 2010.06.17 2011.08.01 2012.08.01 2014.09.27 2016.05.31 

3 0 0 1 2 1 1 1 

4 0 0 2 0 1 2 2 

5 2 2 3 5 5 5 5 

6 1 4 4 3 1 1 1 

7 0 1 4 2 1 1 2 

8 1 3 2 2 3 3 1 

9 0 1 0 1 1 1 1 

NB §tlag: 6,0 6,7 5,9 5,9 5,5 5,9 5,6 
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M9. t§bl§zat. A h²n§rveget§ci· ®s a Cladophora sp. bor²t§s§nak v§ltoz§sa a Szadai Mintater¿leten 2008 ®s 2016 kºzºtt. A t§bl§zatban az adott 

idŖpontokban domin§ns taxonok bor²t§si ®rt®kei f®lkºv®ren szedve.  

 
 Tavak/ 

h²n§rfajok ®s 

domin§ns alg§k 

nevei 

(h²n§rtelep²t®s 

idŖpontja ®s 
mennyis®ge) 

ô08. 

08.07. 

ô09. 

06.23. 

ô09. 

08.07. 

ô09. 

09.19. 

ô10. 

06.17. 

ô10. 

08.18. 

ô11. 

03.17. 

ô11. 

04.07. 

ô11. 

08.01. 

ô11. 

08.10. 

ô12. 

06.27. 

ô12. 

08.01. 

ô12. 

09.06. 

ô13. 

06.14. 

ô13. 

08.31. 

ô14. 

05.14. 

ô14. 

09.27. 

ô15. 

05.07. 

ô15. 

05.29. 

ô15. 

07.10. 

ô16. 

03.22. 

ô16. 

05.31. 

I. sz. Ill®s-t· - bor²t§s (%) 

Ceratophyllum 

demersum  
(2008. 08. ®s 2009. 

08.: 30 + 20 liter) 

10 10 5 15 1  1   0 0   0 0   0 

  

0 

 

0 0 0 0 

Lemna minor 

(2008. 08. ®s 2009. 
08.: 17 + 2,5 liter) 

7 0 0 5 1  1   0 0   0 0   0 

  

0 

 

0 0 0 0 

Utricularia vulgaris 

(2010. 09.: n®h§ny 
p®ld§ny) 

0 0 0 0 0 0    0 0   0,1 1   0,1 

  

10 

 

4 40 n.a. 2 

Chara sp.* 0 0 0 1 0  0    0   0 0   0   0  0 0 0 0 

Cladophora sp. 50 1 50 n.a. 50  80   80 5   0 0   0   0  0 0 0 0 

Cianobakt®rium 

dominancia 
        +  + +  + 

  
 

 
    

II. sz. Ill®s-t· - bor²t§s (%) 

Lemna minor*                    0 0   0,5            0 

Lemna trisulca*                    0,1 90   0,5            0 

Cladophora sp.                    0 0   0            0,1 

Cianobakt®rium 

dominancia 
  +   +  

 
+**  +** +  +**   +   +  + 

III. sz. Ill®s-t· - bor²t§s (%) 

Ceratophyllum 

demersum 
(2009. 08: 40 liter) 

      20    65 40 

 

68 100 100 100   10 

  

  

 

55     0 

Lemna minor 

(2009. 08: 7,5 liter) 
 

      30   0 0 

 

0 0 0 1   0 

  

  

 

0,01     0 
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Tavak/ 

h²n§rfajok ®s 

domin§ns alg§k 

nevei (h²n§rtelep²t®s 

idŖpontja ®s 

mennyis®ge) 

ô08. 

08.07. 

ô09. 

06.23. 

ô09. 

08.07. 

ô09. 

09.19. 

ô10. 

06.17. 

ô10. 

08.18. 

ô11. 

03.17. 

ô11. 

04.07. 

ô11. 

08.01. 

ô11. 

08.10. 

ô12. 

06.27. 

ô12. 

08.01. 

ô12. 

09.06. 

ô13. 

06.14. 

ô13. 

08.31. 

ô14. 

05.14. 

ô14. 

09.27. 

ô15. 

05.07. 

ô15. 

05.29. 

ô15. 

07.10. 

ô16. 

03.22. 

ô16. 

05.31. 

Cladophora sp.       0   0 0  3 3 15 10   65      0     0 

Cianobakt®rium 

dominancia 
       

 
      

  
 

 
   + 

IV. sz. Ill®s-t· - bor²t§s (%) 

Chara sp.*          95 90    95   95 90   95   95  90   n.a. 10 

Cladophora sp. 

 

  
 

 

 

       n.a. 0   

 

0   4 6   4 

  

n.a. 

 

1   50 

 

0 
 

V. sz. Ill®s-t· - bor²t§s (%) 

Cladophora sp.                0  20   0   100  100    75    n.a. 20 

Cianobakt®rium 

dominancia 
       

 
   +   

 
  

 
    

VI. sz. Ill®s-t· - bor²t§s (%) 

Ceratophyllum 

demersum 

(2010. 09.: 20 liter) 

              

 

52 
 

75 50 100 40 

  

90 

 

80   n.a. 8 

Cladophora sp.                5 
 

0 0 0 35   45  1   10 90 

VII. sz. Ill®s-t· - bor²t§s (%) 

Ceratophyllum 

demersum 
(2012. 07. ®s 08.: 20 

+ 10 liter) 

              

 

          n.a. <0,1 

 

n.a. 

 

  n.a. 0 0 

Chara sp.              n.a. 80  60   n.a. n.a. n.a. 

Cladophora sp.                          14 n.a.  50    n.a. 30 3 

VIII. sz. Ill®s-t· - bor²t§s (%) 

Cladophora sp.                 n.a.  0 0 n.a. 0 

Cianobakt®rium 

dominancia 
       

 
        +  + + + +** 

 
* Term®szetes ¼ton megjelent h²n§rfaj.  

** Megfigyelt cianobakt®rium okozta v²zvir§gz§s. 
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M10. t§bl§zat. L§pi p·c ®lŖhelyek fl·r§ja hazai ®s k¿lfºldi irodalmi adatok alapj§n. A frekvencia ®rt®kekbe a 9 fajn§l kevesebbet tartalmaz· (hi§nyos) 

taxonlist§k nincsenek belesz§molva. A h²n§rfajok tekintet®ben minden lista teljes volt, ez®rt ezeket a frekvencia ®rt®kek tartalmazz§k. A h²n§rt§rsul§sok 

®s -taxonok nevei f®lkºv®r betŤt²pussal, a v®dett fajok al§h¼z§ssal kiemelve.  

  1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. Frekvencia (%) 

 

Helysz²nek/ 

nºv®nyfajok 

Malom-t· 

(Veresegy-

h§z; 

Rotarides 

1937, Boros 

1927)*  

Gyenesdi§s 

(Rotarides 

1937) 

Balaton 

mell®k  

(Geyer 

1940) 

Feneketlen-

t· 

(Als·gºd; 

Wiesinger 

1965) 

Szigetkºz 

(Guti 

1995a) 

Kolon-t· 

(Keresztes

sy 1997) 

Mura 

mente 

(Szlov®nia

;  

Povģ 

1995a) 

Dunamenti 

Alfºld, 

ErdŖh§ti-s²ks§g, 

Kelet-Szlov§kiai 

s²ks§g 

(Szlov§kia; 

M§jsky & 

Hajd¼ 2004; 

Hajd¼ & Saxa 

2008) 

Lugomir csatorna, 

Bakreni Batar 

patak, Gromiģelj 

mocs§r (Szerbia, 

Bosznia-

Hercegovina; 

Sekuliĺ et al. 

2013) 

Duna 

mente 

(FelsŖ-

Auszt-

ria; 

Keckeis 

& Sehr 

2014) 

Mlinski-

csatorna 

(Dr§va 

mente, 

Horv§t-

orsz§g; 

Vukajloviĺ 

2014) 

Hazai 

®lŖhe-

lyek 

K¿lfºldi 

®lŖhelyek 

Hazai ®s 

k¿lfºldi 

®lŖhelyek 

1. 
Aldrovanda 

vesiculosa 
  1         17 0 9 

2. Berula erecta 
 

  1                 33 0 17 

3. 

Carex 

acutiformis 
1                     33 0 17 

4. 

Carex 

appropinquata  
1           33 0 17 

5. Carex davalliana  1           33 0 17 

6. Carex elata 
 

      1    0 33 17 

7. Carex gracilis  1                     33 0 17 

8. Carex riparia  1                     33 0 17 

9. Carex rostrata  1                     33 0 17 

10. Carex sp.               1   1   0 67 33 

11. 
Ceratophyllum 

demersum  
1       1     1 1 1** 1 33 80 55 

12. 
Ceratophyllum 

submersum  
1                     17 0 9 

13. Chara sp.                   1   0 33 17 

14. 
Elodea 

canadensis 
  1 1       1         33 20 27 

15. 
Hippuris 

vulgaris 
    1 

 
1 

 
   17 20 18 

16. Hippuris sp.     
  

1 
 

   0 20 9 
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Helysz²nek/ 

nºv®nyfajok 

Malom-t· 

(Veresegyh

§z; 

Rotarides 

1937, Boros 

1927)*  

Gyenesdi§s 

(Rotarides 

1937) 

Balaton 

mell®k  

(Geyer 

1940) 

Feneketlen-

t· 

(Als·gºd; 

Wiesinger 

1965) 

Szigetkºz 

(Guti 

1995a) 

Kolon-t· 

(Keresztes

sy 1997) 

Mura 

mente 

(Szlov®nia

;  

Povģ 

1995a) 

Dunamenti 

Alfºld, 

ErdŖh§ti-s²ks§g, 

Kelet-Szlov§kiai 

s²ks§g 

(Szlov§kia; 

M§jsky & 

Hajd¼ 2004; 

Hajd¼ & Saxa 

2008) 

Lugomir csatorna, 

Bakreni Batar 

patak, Gromiģelj 

mocs§r (Szerbia, 

Bosznia-

Hercegovina; 

Sekuliĺ et al. 

2013) 

Duna 

mente 

(FelsŖ-

Ausztri

a; 

Keckeis 

& Sehr 

2014) 

Mlinski-

csatorna 

(Dr§va 

mente, 

Horv§torsz

§g; 

Vukajloviĺ 

2014) 

Hazai 

®lŖhelye

k 

K¿lfºldi 

®lŖhelyek 

Hazai ®s 

k¿lfºldi 

®lŖhelyek 

17. 
Hottonia 

palustris 
    

   
1    0 33 17 

18. 
Hydrocharis 

morsus-ranae  
1   1 1     1 1 1 1   50 80 64 

19. Iris pseudacorus                      1 0 0 0 

20. Lemna minor               1 1     0 40 18 

21. Lemna sp.             1         0 20 9 

22. Lemna trisulca  1           1 1 1 1   17 80 45 

23. Mentha aquatica  
 

  1                 33 0 17 

24. 

Myosotis 

palustris    
  1                 33 0 17 

25. 
Myriophyllum 

spicatum 
          1 1         17 20 18 

26. 
Myriophyllum 

verticillatum  
1   1             1   33 20 27 

27. Nuphar lutea     1 
 

1 1   1 17 60 36 

28. Nymphaea alba  1    1 1      50 0 27 

29. 
Nymphoides 

peltata  
   1 

 
     17 0 9 

30. 

Phragmites 

australis  
1   1   1     1 1 1   100 67 83 

31. 
Potamogeton 

crispus 

 

            1         0 20 9 

32. 
Potamogeton 

lucens. 
1                     17 0 9 

33. 
Potamogeton 

natans 
          1           17 0 9 

34. 
Potamogeton 

pectinatus 
        1             17 0 9 
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Helysz²nek/ 

nºv®nyfajok 

Malom-t· 

(Veresegyh

§z; 

Rotarides 

1937, Boros 

1927)*  

Gyenesdi§s 

(Rotarides 

1937) 

Balaton 

mell®k  

(Geyer 

1940) 

Feneketlen-

t· 

(Als·gºd; 

Wiesinger 

1965) 

Szigetkºz 

(Guti 

1995a) 

Kolon-t· 

(Keresztes

sy 1997) 

Mura 

mente 

(Szlov®nia

;  

Povģ 

1995a) 

Dunamenti 

Alfºld, 

ErdŖh§ti-s²ks§g, 

Kelet-Szlov§kiai 

s²ks§g 

(Szlov§kia; 

M§jsky & 

Hajd¼ 2004; 

Hajd¼ & Saxa 

2008) 

Lugomir csatorna, 

Bakreni Batar 

patak, Gromiģelj 

mocs§r (Szerbia, 

Bosznia-

Hercegovina; 

Sekuliĺ et al. 

2013) 

Duna 

mente 

(FelsŖ-

Ausztri

a; 

Keckeis 

& Sehr 

2014) 

Mlinski-

csatorna 

(Dr§va 

mente, 

Horv§torsz

§g; 

Vukajloviĺ 

2014) 

Hazai 

®lŖhelye

k 

K¿lfºldi 

®lŖhelyek 

Hazai ®s 

k¿lfºldi 

®lŖhelyek 

35. 
Potamogeton 

perfoliatus 
        1             17 0 9 

36. 
Ranunculus 

circinatus  
1                     17 0 9 

37. Ranunculus sp.             1         0 33 17 

38. Riccia fluitans             1         0 20 9 

39. Rubus sp.                   1   0 33 17 

40. Sagittaria sp.                   1   0 33 17 

41. Salix cinerea  1             1       33 33 33 

42. Salix fragilis  1                     33 0 17 

43. Salix sp.         1             33 0 17 

44. 
Salvinia natans 

 

 
  1 1 

 
1     33 20 27 

45. 
Spirodela 

polyrrhiza 
            1 1       0 40 18 

46. Stratiotes aloides 
 

    1 1   1 
 

17 40 27 

47. 
Typha 
angustifolia  

1               1     33 0 17 

48. Typha latifolia          1             33 0 17 

49. Typha spp.     1       1 1   1   33 100 67 

50 Utricularia sp.             1         0 20 9 

51. Utricularia 
vulgaris  

1     1   1           50 0 27 

 Fajsz§m 

ºsszesen: 
20 2 10 3 11 5 15 12 6 11 3 

      

* A l§pi p·c malom-tavi elŖfordul§s§r·l elŖszºr Rotarides (1937) ²rt, azonban a t·r·l csak Boros (1927) kºzºlt botanikai fajlist§t, melybŖl a t§bl§zat a h²n§rfajokat ®s 

a t§rsul§salkot· n§dat, s§s- ®s gy®k®ny fajokat, valamint a hamvas f¿zet (Salix cinerea) tartalmazza. 

** A szerzŖk eredetileg t®vesen Ceratophyllum demersum helyett "Ceratophyllum hirsutum" fajnevet ²rnak, de ilyen taxon nincs. 
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M11. t§bl§zat. A v²zkem®nys®g alakul§sa az Ill®s-tavakon.  

 

 

¥sszes n®met kem®nys®g (nKÜ) 

(v§ltoz· kem®nys®g + §lland· kem®nys®g)  

 2008.08.01 2008.10.18 2008.10.29 2009.06.23 2009.07.03. 2010.04.06. 

I. sz. Ill®s-t· 40 (22+18)* 38 (22+16) 45 (27+18) 40 (19+21) n.a.  n.a. 

II. sz. Ill®s-t· 38 (29+9)* 52 (40+12) n.a. n.a. 56 (28+28) n.a. 

IV. sz. Ill®s-t· n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 27 (18+9)  

 

* Az I. ®s II. sz. Ill®s-tavak kialak²t§sa ut§n n®h§ny nappal m®rt adatok. 
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M4. mell®klet: M12. t§bl§zat.  
Gerinctelen makrofauna taxonlista a recens ®s egykori term®szetes l§pi p·c ®lŖhelyekrŖl ®s a Szadai Mintater¿letrŖl. "A" csoport: l§pi halak sz§m§ra megfelelŖ, I., III., IV., VI., VII. sz. Ill®s-tavak. "B" csoport: l§pi halak 

sz§m§ra alkalmatlan, II., V., VIII. sz. Ill®s-tavak. 
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Annelida Hirudinea Alboglossiphonia heteroclita 1 1 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Annelida Hirudinea Dina apathyi 1 1 2 18 0 0 1 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Annelida Hirudinea Dina lineata 0 0 0 0 1 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Annelida Hirudinea Erpobdella octoculata 1 3 1 3 27 4 0 15 1 33 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 25 0 1 0 0 0

Annelida Hirudinea Erpobdella vilnensis 1 1 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Annelida Hirudinea Glossiphonia complanata 1 1 1 3 27 1 0 1 13 2 67 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Annelida Hirudinea Glossiphonia concolor 0 0 0 0 1 1 2 67 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Annelida Hirudinea Haemopis sanguisuga 1 1 9 0 0 1 1 2 67 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Annelida Hirudinea Helobdella stagnalis 1 1 9 0 0 1 7 2 67 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Annelida Hirudinea Hemiclepsis marginata 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Annelida Hirudinea Hirudo medicinalis 0 0 0 0 1 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Annelida Hirudinea Placobdella costata 1 1 9 0 0 1 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Annelida Hirudinea Trocheta sp. 1 1 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Annelida Oligochaeta Oligochaeta Gen. sp.**** 1 8 2 18 9 1 13 1 33 6 6 1 1 20 33 6 1 6 2 0 0 0 0 0 0 0 0

Crustacea Malacostraca Asellus aquaticus 2 1 1 1 3 1 36 35 16 9 82 94 10 1 1 1500 3 100 2 14 1 5 7 1 46 1 1 0 20 0 7 1 0 0 4 1 100 50 21 5 46 23

Crustacea Malacostraca Gammarus roeseli 100 1 9 100 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Crustacea Malacostraca Niphargus hrabei* 0 0 0 0 5 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Crustacea Malacostraca Niphargus mediodanubialis 1 1 2 18 0 0 1 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Crustacea Malacostraca Niphargus valachicus 5 1 9 5 1 1 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Crustacea Malacostraca Orchestia cavimana 2 1 9 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Crustacea Malacostraca Synurella ambulans 20 1 9 20 2 1 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Crustacea Ostracoda Ostracoda Gen. sp. 1 1 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Coleoptera Acilius sp. Lv. 0 0 0 0 0 0 7 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 25 50 1 0 1 1

Insecta Coleoptera Acilius sulcatus Ad. 0 0 0 0 0 0 1 1 2 1 1 1 0 1 0 33 0 0 1 0 1 1 25 50 2 1 1 1

Insecta Coleoptera Agabus bipustulatus Ad. 1 1 9 1 0 0 0 2 3 3 4 2 1 40 33 7 1 2 1 0 1 0 50 0 0 3 2

Insecta Coleoptera Agabus fuscipennis 1 1 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Coleoptera Agabus labiatus Ad. 0 0 0 0 0 0 2 1 0 20 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Coleoptera Agabus sp. Ad. 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 25 0 1 0 0 0

Insecta Coleoptera Agabus undulatus Ad. 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 33 0 0 1 0 1 0 25 0 1 0 0 0

Insecta Coleoptera Anacaena limbata Ad. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 50 0 0 1 1

Insecta Coleoptera Coleoptera Gen. sp. Lv. 1 2 2 18 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Coleoptera Colymbetes fuscus Ad. 0 0 0 0 0 0 2 3 1 1 2 2 0 40 0 3 1 0 0 1 0 25 0 2 1 0 0

Insecta Coleoptera Dryopidae Gen. sp. Ad. 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Coleoptera Dytiscidae Gen. sp. Ad. 2 1 9 2 0 5 1 33 2 5 14 0 1 0 33 0 0 14 5 1 1 25 50 5 1 2 1

Insecta Coleoptera Dytiscus dimidiatus Ad. 0 0 0 0 2 1 33 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 25 0 1 0 0 0

Insecta Coleoptera Dytiscus marginalis Ad. 0 0 0 0 0 0 1 1 2 0 1 0 33 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Coleoptera Dytiscus sp. Lv. 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Coleoptera Elmidae Gen. sp. Lv. 1 1 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Coleoptera Enochrus coarctatus 1 1 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Coleoptera Enochrus testaceus 1 1 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Coleoptera Graphoderus austriacus Ad. 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 50 0 2 1 0 0

Insecta Coleoptera Graphoderus zonatus Ad. 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 33 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Coleoptera Graptodytes bilineatus Ad. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 50 0 0 1 1

Insecta Coleoptera Graptodytes Gen. sp. Ad. 0 0 0 0 0 0 2 2 1 1 20 33 2 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Coleoptera Graptodytes granularis Ad. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 25 0 1 0 0 0

Insecta Coleoptera Haliplus sp. Ad. 0 0 0 0 0 0 2 2 1 2 2 0 40 0 4 1 0 0 1 0 25 0 1 0 0 0

Insecta Coleoptera Helodidae Gen. sp. Lv. 1 1 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Coleoptera Helophorus sp. Ad. 2 1 9 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Coleoptera Hydaticus transversalis Ad. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Coleoptera Hydrobius fuscipes 1 1 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Coleoptera Hydrochara caraboides Ad. 0 0 0 0 0 0 1 2 0 1 0 33 0 0 2 1 1 0 25 0 1 0 0 0

Insecta Coleoptera Hydrochus elongatus Ad. 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 25 0 2 1 0 0

Insecta Coleoptera Hydrophilidae Gen. sp. Lv. 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 50 0 3 1 0 0

Insecta Coleoptera Hydrophilus aterrimus Ad. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 50 0 0 1 1

Insecta Coleoptera Hydroporus angustatus Ad. 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Coleoptera Hydroporus palustris Ad. 0 0 0 0 0 0 5 1 7 1 0 1 0 33 0 0 1 0 1 1 25 50 5 1 7 4

Insecta Coleoptera Hydroporus planus Ad. 0 0 0 0 0 0 1 1 4 32 0 1 0 33 0 0 1 0 1 1 25 50 4 1 32 16

Insecta Coleoptera Hydroporus sp. Ad. 0 0 0 0 0 0 2 23 5 0 1 0 33 0 0 5 2 0 1 0 50 0 0 23 12

Insecta Coleoptera Hygrotus decoratus 1 1 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Coleoptera Hygrotus impressopunctatus Ad. 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Coleoptera Hyphydrus ovatus Ad. 1 2 2 18 3 0 0 0 1 1 1 0 20 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Coleoptera Hyphydrus sp. Lv. 9 1 9 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Coleoptera Ilybius ater Ad. 0 0 0 0 0 0 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 50 0 0 1 1

Insecta Coleoptera Ilybius fuliginosus Ad. 0 0 0 0 6 1 33 1 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 25 50 1 0 3 2

Insecta Coleoptera Ilybius subaeneus Ad. 0 0 0 0 1 1 33 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Coleoptera Laccophilus minutus Ad. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 25 0 1 0 0 0
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Insecta Coleoptera Noterus crassicornis Ad. 34 1 2 18 34 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Coleoptera Peltodytes caesus Lv. 1 1 9 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 25 0 2 1 0 0

Insecta Coleoptera Rhantus frontalis Ad. 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 33 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Coleoptera Rhantus suturalis Ad. 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Coleoptera Suphrodytes dorsalis ad. 0 0 0 0 0 0 1 1 0 20 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Diptera Anopheles sp. 1 1 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Diptera Ceratopogonidae Gen. sp. 1 1 9 1 0 4 1 33 4 12 1 0 20 0 12 2 0 0 1 0 25 0 4 1 0 0

Insecta Diptera Chaoboridae Gen. sp. 0 0 0 0 0 0 2 4 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 50 0 0 30 15

Insecta Diptera Chaoborus Gen. sp. 0 0 0 0 0 0 6 15 1 9 4 10 3 3 60 100 11 2 34 11 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Diptera Chironomidae Gen. sp.**** 6 3 3 22 7 64 6 55 105 12 34 1 33 4 18 5 87 2 35 2 20 28 3 30 12 3 18 97 65 8 5 124 3 3 60 100 58 12 217 72 4 2 100 100 41 10 99 50

Insecta Diptera Culicidae Gen. sp. 9 1 1 3 27 11 1 2 1 33 5 12 4 6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 25 50 6 2 4 2

Insecta Diptera Dixidae Gen. sp. 2 1 9 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Diptera Eristalinae Gen. sp. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 25 0 1 0 0 0

Insecta Diptera Limoniidae Gen. sp. 1 5 2 18 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Diptera Odontomyia sp. 2 1 9 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Diptera Simuliidae Gen. sp. 8 1 9 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Diptera Stratiomyidae Gen. sp. 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 20 0 1 0 0 0 0 1 0 50 0 0 1 1

Insecta Diptera Tabanidae Gen. sp. 2 1 9 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Diptera Tanypodinae Gen. sp. 2 1 9 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Diptera Tipulidae Gen. sp. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Ephemeroptera Baetidae Gen. sp. 3 21 2 18 24 3 0 0 19 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 25 0 19 5 0 0

Insecta Ephemeroptera Baetis sp. 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Ephemeroptera Baetis vernus 7 1 9 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Ephemeroptera Caenis horaria 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Ephemeroptera Caenis macrura 1 1 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Ephemeroptera Caenis robusta 6 1 9 6 1 0 0 2 1 0 20 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Ephemeroptera Cloeon dipterum 4 5 6 1 4 36 16 2 19 1 33 16 5 2 66 10 49 27 26 21 1 4 18 8 52 3 2 60 67 78 16 56 19 3 1 75 50 55 14 1 1

Insecta Ephemeroptera Paraleptophlebia werneri 15 1 9 15 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Heteroptera Aquarius najas 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 25 0 1 0 0 0

Insecta Heteroptera Aquarius paludum 1 2 2 18 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Heteroptera Corixidae Gen. sp. 1 1 9 1 0 0 0 3 2 3 2 0 40 0 6 1 0 0 1 0 25 0 2 1 0 0

Insecta Heteroptera Gerridae Gen. sp. 0 0 0 0 1 1 33 4 2 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 25 50 2 1 4 2

Insecta Heteroptera Gerris argentatus 1 1 9 0 0 1 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Heteroptera Gerris gibbifer 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 25 0 1 0 0 0

Insecta Heteroptera Gerris lacustris 0 0 0 0 1 1 2 67 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 50 0 0 1 1

Insecta Heteroptera Gerris sp. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 25 0 1 0 0 0

Insecta Heteroptera Gerris thoracicus 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 50 0 0 1 1

Insecta Heteroptera Hebrus pusillus 1 1 9 0 0 1 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Heteroptera Hesperocorixa linnaei 1 1 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Heteroptera Hydrometra sp. 3 1 9 3 0 1 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Heteroptera Ilyocoris cimicoides 21 1 2 18 21 2 1 1 33 1 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 25 0 4 1 0 0

Insecta Heteroptera Mesovelia sp. 1 1 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Heteroptera Microvelia buenoi 1 1 9 0 0 1 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Heteroptera Microvelia reticulata 1 1 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Heteroptera Microvelia sp. 1 1 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Heteroptera Nepa cinerea 0 0 0 0 5 1 33 2 1 2 0 40 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Heteroptera Notonecta glauca 8 1 11 3 27 20 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Heteroptera Notonecta sp. 1 1 9 1 0 0 0 1 6 1 7 2 1 2 7 1 2 1 5 3 4 1 80 33 14 3 3 1 4 2 100 100 7 2 8 4

Insecta Heteroptera Plea leachi 0 0 0 0 0 0 2 1 0 20 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Heteroptera Plea minutissima minutissima 1 1 2 18 0 0 1 1 33 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 25 0 1 0 0 0

Insecta Heteroptera Ranatra linearis 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Heteroptera Sigara falleni 1 1 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Heteroptera Sigara sp. 1 1 9 1 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Heteroptera Sigara striata 2 1 9 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Lepidoptera Nymphula sp. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Megaloptera Sialidae Gen. sp. 1 1 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Megaloptera Sialis fuliginosa 0 0 0 0 2 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Megaloptera Sialis lutaria 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 50 0 0 1 1

Insecta Odonata Aeshna cyanea 0 0 0 0 0 0 1 2 2 7 18 2 5 8 1 3 3 60 100 20 4 21 7 1 0 25 0 2 1 0 0

Insecta Odonata Aeshna isosceles 1 1 2 18 0 0 1 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Odonata Aeshna sp. 0 0 0 0 0 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 25 0 1 0 0 0

Insecta Odonata Aeshnidae Gen. sp. 0 0 0 0 0 0 1 21 90 3 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 50 50 24 6 90 45

Insecta Odonata Anax imperator 2 1 9 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Odonata Brachytron pratense 0 0 0 0 1 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Odonata Calopteryx splendens 1 1 2 18 2 0 12 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Odonata Coenagrion puella 2 2 2 18 4 0 1 6 2 67 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Odonata Coenagrion pulchellum interruptum 1 1 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Insecta Odonata Coenagrion sp. 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Odonata Coenagrionidae Gen. sp. 1 1 9 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 50 0 0 1 1

Insecta Odonata Cordulia aenea 1 1 9 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Odonata Corduliidae Gen. sp. 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 25 0 4 1 0 0

Insecta Odonata Erythromma najas 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 25 0 1 0 0 0

Insecta Odonata Erythromma viridulum 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 25 0 2 1 0 0

Insecta Odonata Ischnura elegans 2 1 2 18 2 0 0 0 2 5 10 1 1 1 3 0 1 0 33 0 0 1 0 2 0 50 0 6 2 0 0

Insecta Odonata Ischnura pumilio 0 0 0 0 0 0 7 1 0 20 0 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Odonata Lestes viridis 1 1 9 1 0 0 0 16 3 1 3 3 0 60 0 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Odonata Libellula depressa 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 33 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Odonata Libellulidae Gen. sp. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Odonata Orthetrum albistylum 3 1 9 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Odonata Orthetrum cancellatum 1 1 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Odonata Platycnemis pennipes 0 0 0 0 3 1 33 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Odonata Somatochlora metallica 0 0 0 0 1 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Odonata Sympetrum nigrescens 0 0 0 0 1 1 33 1 3 1 1 20 33 1 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Odonata Sympetrum sanguineum 0 0 0 0 1 1 2 67 51 3 11 15 4 1 16 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 75 50 82 21 1 1

Insecta Odonata Sympetrum sp. 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Odonata Sympetrum vulgatum 1 1 9 0 0 1 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Plecoptera Isoperla sp.** 2 1 9 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Plecoptera Nemoura cinerea 2 1 9 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Trichoptera Anabolia furcata 0 0 0 0 7 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Trichoptera Athripsodes aterrimus 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Trichoptera Goera pilosa*** 2 1 9 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Trichoptera Holocentropus picicornis 2 1 9 2 0 1 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Trichoptera Hydropsyche angustipennis 7 1 9 7 1 3 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Trichoptera Hydropsyche fulvipes 1 1 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Trichoptera Hydroptila sp. 2 1 9 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Trichoptera Limnephilus binotatus 1 1 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Trichoptera Limnephilus flavicornis 2 1 9 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Trichoptera Limnephilus rhombicus 1 1 9 1 0 0 0 1 1 0 20 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Trichoptera Lype reducta 0 0 0 0 5 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Trichoptera Oligostomis reticulata 0 0 0 0 1 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Trichoptera Polycentropodidae Gen. sp. 1 1 2 18 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Trichoptera Psychomyia pusilla 2 1 9 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Trichoptera Triaenodes bicolor 1 1 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mollusca Bivalvia Musculium lacustre 2 1 2 18 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mollusca Bivalvia Musculium lacustre 1 1 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mollusca Bivalvia Pisidium casertanum 1 1 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mollusca Bivalvia Pisidium henslowanum 1 1 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mollusca Bivalvia Pisidium moitessierianum 1 1 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mollusca Bivalvia Pisidium nitidum 1 1 9 0 0 26 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mollusca Bivalvia Pisidium sp. 1 58 2 18 58 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mollusca Bivalvia Sphaerium corneum 23 3 2 18 26 3 1 1 2 67 2 1 0 20 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mollusca Bivalvia Sphaerium nucleus 2 3 2 18 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mollusca Gastropoda Anisus septemgyratus 0 0 0 0 1 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mollusca Gastropoda Anisus vortex 21 1 2 3 27 23 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mollusca Gastropoda Anisus vorticulus 5 1 2 18 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mollusca Gastropoda Bathyomphalus contortus 0 0 0 0 1 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mollusca Gastropoda Bithynia leachii leachii 5 1 9 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mollusca Gastropoda Bithynia tentaculata 8 10 1 5 12 6 6 55 42 5 11 1 33 1 8 90 5 6 16 2 0 40 0 21 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mollusca Gastropoda Bithynia troschelii 1 1 9 0 0 1 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mollusca Gastropoda Galba truncatula 2 1 9 2 0 0 0 1 1 1 0 20 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mollusca Gastropoda Gyraulus albus 2 1 9 2 0 0 0 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 25 0 1 0 0 0

Mollusca Gastropoda Gyraulus crista 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 25 0 1 0 0 0

Mollusca Gastropoda Gyraulus laevis 0 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mollusca Gastropoda Hippeutis complanatus 0 0 0 0 1 1 33 23 1 0 20 0 23 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mollusca Gastropoda Lymnaea auricularia 0 0 0 0 0 0 1 1 0 20 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mollusca Gastropoda Lymnaea palustris 3 1 9 3 0 0 0 15 1 1 0 20 0 15 3 0 0 1 0 25 0 1 0 0 0

Mollusca Gastropoda Lymnaea peregra 17 1 9 17 2 0 0 15 6 2 1 1 0 20 0 2 0 0 0 1 0 25 0 1 0 0 0

Mollusca Gastropoda Lymnaea stagnalis 4 2 5 1 1 5 45 12 1 11 1 33 8 6 1 0 20 0 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mollusca Gastropoda Physa fontinalis 2 1 9 2 0 5 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mollusca Gastropoda Physella acuta 7 1 9 7 1 12 1 33 3 29 1 32 17 1 0 20 0 17 3 0 0 3 0 75 0 36 9 0 0

Mollusca Gastropoda Physella fontinalis 4 1 9 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mollusca Gastropoda Planorbarius corneus 20 2 1 5 3 1 6 55 31 3 1 1 2 67 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mollusca Gastropoda Planorbis planorbis 23 13 1 5 2 3 2 7 64 48 5 1 1 2 67 3 18 18 16 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 25 0 18 5 0 0

Mollusca Gastropoda Radix balthica 1 1 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mollusca Gastropoda Radix ovata 13 1 9 13 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mollusca Gastropoda Segmentina nitida 28 5 1 1 4 36 33 4 1 1 2 67 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mollusca Gastropoda Stagnicola palustris 1 1 1 3 27 1 0 1 1 2 67 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Mollusca Gastropoda Valvata cristata 1 2 2 18 3 0 1 12 2 67 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 25 0 2 1 0 0

Mollusca Gastropoda Viviparus acerosus 1 2 2 18 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mollusca Gastropoda Viviparus contectus 10 1 2 18 11 1 5 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Rhabditophora Tricladida Planariidae 0 0 0 0 5 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Egyedsz§m ºsszesen: 119 71 38 48 134 196 78 43 232 1760 47 149 155 150 127 80 41 111 52 73 111 40 65 62 77 323 104 98 44 32 219

Taxonsz§m ºsszesen: 13 17 12 9 27 24 26 19 16 15 19 26 19 34 15 18 27 14 12 9 9 7 8 18 16 10 18 15 7 19 7 14 9 11 13

* Az IUCN Red List szerint sebezhetŖ ("vulnerable") faj (SKET 1996) 

** 10-es szennyez®s-tolerancia pont

*** 9-es szennyez®s-tolerancia pont

**** 2-es vagy 3-as szennyez®s-tolerancia pont

***** EzekrŖl az ®lŖhelyekrŖl csak prezencia-abszencia adatok vannak (dŖlten ®s f®lkºv®ren szedve)

A szennyez®s-tolerancia sk§la 1-10-ig terjed; 1: extr®m szennyez®stŤrŖ taxonok, 10: szennyez®sre extr®m m·don ®rz®keny taxonok (ld.: GABRIELS et al. 2010).
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M5. mell®klet: M1-33. §br§k 
 

 

 

 
 

M1. §bra. Gerinctelen makrofauna rendszertani csoportok r®szesed®se 

taxonok elŖfordul§si adatai alapj§n term®szetes recens ®s egykori l§pi p·c 

®lŖhelyeken. Az ®lŖhelyek neveit ®s a felm®r®sek d§tumait az M12. 

t§bl§zat tartalmazza. 

 

 

 

 
 

M2. §bra. Gerinctelen makrofauna rendszertani csoportok taxonsz§mai 

term®szetes recens ®s egykori l§pi p·c ®lŖhelyeken. Az ®lŖhelyek neveit 

®s a felm®r®sek d§tumait az M12. t§bl§zat tartalmazza. 
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M3. §bra. A Borhidi-f®le szoci§lis magatart§s-t²pusok (SZMT) megoszl§s§nak alakul§sa az I. sz. Ill®s-t· fl·ralist§i alapj§n. A degrad§ci·t jelzŖ kateg·ri§k (AC, 

RC, DT) s§vozottak. Term®szetess®get jelzŖ kateg·ri§k: NP, G, C, S. A jelmagyar§zatn§l z§r·jelben a term®szetess®gi ®rt®ksz§mok (P). (Az §br§n az egyes 

idŖpontokn§l kevesebb fajsz§m szerepel, mint a fajlist§kban, mely annak kºszºnhetŖ, hogy a csak nemzets®g szintig meghat§rozott taxonok eset®ben nincs 

lehetŖs®g a term®szetess®gi kateg·ri§ba tºrt®nŖ besorol§sra.) 
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A l§pi p·c ®lŖhelyek vesz®lyeztetŖ t®nyezŖi 

 
M4. §bra. Egykor az ing·l§pokon kihelyezett cs²kkas 

gyakran ejtett csapd§ba p·cot is 

(A csik§sz. Ecsedi-l§p; HERMAN OTTč 1887) 

 

 

 
M6. §bra. A l§pi p·cra az egyik legnagyobb vesz®lyt az 

amurg®b (Perccottus glenii) jelenti.  

(Fot·: Sallai Zolt§n) 

  
 

M7. §bra. Szennyez®s (bal fot·) ®s a kºvetkezm®nyk®nt fell®pŖ bentonikus eutrofiz§ci· a 

l§pi p·c ®lŖhely®n. A veget§ci·s idŖszakban (jobb fot·) a v²zfelsz²nt vastag b®kalencse 

szŖnyeg bor²tja, melyet a partra helyeztek (GŖgŖ-Szenke patak, 2010 tavasz ®s Ŗsz).  

(Fot·k: Tat§r S§ndor) 

   
 

M8. §bra. Farmosi ®lŖhely®rŖl nagy val·sz²nŤs®ggel kipusztult a l§pi p·c, mivel az elm¼lt 

®vtizedben tºbbszºri kutat§s ellen®re sem ker¿lt elŖ  

(Fot·: Tat§r S§ndor) 
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£lŖhely-rekonstrukci· 
  

 
M9. §bra. MŤholdk®p a Szadai Mintater¿letrŖl ®s 

kºrnyezet®rŖl.  

Feh®r kºrºk 1-8.: Ill®s-tavak, fekete kºr 2.: 2. sz. P·cos-t· 

(forr§s: Google, 2016) 

 
M10. §bra. A 2009-ben felfedezett, mocs§ri veget§ci·val d¼san 

benŖtt medrŤ 2. sz. P·cos-t· (Szadai Mintater¿let) a p·c 

mellett a r®ti cs²knak ®s a sz®les k§r§sznak is ®lŖhelye  

(Fot·: Tat§r S§ndor) 

 

 
M11. §bra. A H²n§ros-csatorna (Veresegyh§z) volt a 

h²n§rtelep²t®s Ădonorter¿leteò  

(Fot·: Tat§r S§ndor) 

 

 
M12. §bra. Ceratophyllum demersum - telep²t®s elŖtt  

(Fot·: Tat§r S§ndor) 

 
M13. §bra. Egyes szitakºtŖ fajok m§r az ®rdes t·csagaz 

betelep²t®s®t kºvetŖ n®h§ny ·r§n bel¿l pet®t raktak a sallangos 

levelekre (Fot·k: Tat§r S§ndor) 

 
M14. §bra. SzitakºtŖ l§rva ®s k¿lºnbºzŖ csigafajok az I. sz. 

Ill®s-t·b·l 

(Fot·: Tat§r S§ndor) 
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Ćllom§nyment®s, szapor²t§s ®s ivad®knevel®s 

  

 
M15. §bra. A Czuczor-szigeti l§p feltºlt®sre elŖk®sz²tett ter¿lete (M0-§s h²d bŖv²t®se, 2010. 

szeptember) 

(Fot·: Tat§r S§ndor) 

 

 
M16. §bra. L§pi p·c ment®s a Czuczor-sziget Term®szetv®delmi Ter¿leten  

(2010. szeptember) 

(Fot·: Tat§r S§ndor) 

 
M17. §bra. Ovul§lt ikra fej®se l§pi p·cb·l, hormon kezel®st kºvetŖen  

(Fot·: Tat§r S§ndor) 

 
M18. §bra. Ivar®rett tejes l§pi p·c lefej®s elŖtt 

(Fot·: Tat§r S§ndor) 
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M19a. ®s M19b. §bra. KelŖ p·c l§rv§k  

®s egy keltetŖt§l tartalma: 172 db egy napos l§rva (43 milli· 

Ft term®szetv®delmi ®rt®k) 

(Fot·: M¿ller Tam§s) 

 
 

M20. §bra. 10 napos, 2 napja t§pl§lkoz· l§rva  

(Fot·: Poszt·s Csaba) 

 

 
 

M21. §bra. A nevel®sre haszn§lt belsŖ szivacsszŤrŖs akv§rium 

l§pi p·cokkal  

(Fot·: M¿ller Tam§s) 

  

10.14751/SZIE.2018.004



165 

 

Telep²t®sek 

 

 

    
M22a-b. §bra. Mesters®ges szapor²t§s¼, elŖnevelt sz®les k§r§sz telep²t®se t¼l®l®si vizsg§lat 

c®lj§b·l az I. sz. Ill®s-t·ba  

(Fot·: Tat§r S§ndor) 

 

 
M23. §bra. Mesters®ges szapor²t§s¼ ®s nevel®sŤ r®ti cs²kok telep²t®se t¼l®l®si vizsg§lat c®lj§b·l az 

I. sz. Ill®s-t·ba  

(Fot·: Tat§r S§ndor) 

 

 
M24. §bra. Saj§t nevel®sŤ p·cok telep²t®s elŖtt  

(Fot·: Tat§r S§ndor) 

 

 
M25. §bra. L§pi p·c telep²t®s a szadai Sz®kely Bertalan 

Ćltal§nos Iskola di§kjaival a Szadai Mintater¿let IV. sz. Ill®s-

tav§n (Fot·: M¿ller Tam§s) 

 
M26. §bra: A R§ckevei Duna§gi Horg§sz Szºvets®ggel kºzºs 

§llom§nyerŖs²t®s: elŖnevelt p·cok telep²t®se a Csupics-

szigeten (R§ckevei-Duna§g, 2012. j¼nius) (Fot·: Tat§r S§ndor) 
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Monitoring 

 

 
 

M27. §bra. Halfaunisztikai vizsg§lat az I. sz. Ill®s-tavon  

(Fot·: Tat§r S§ndor) 

 

 

 
 

M28. §bra. BŖs®ges fog§s a IV. sz. Ill®s-tavon, 2012-ben: l§pi 

p·cok ®s sz®les k§r§szok  

(Fot·: Tat§r S§ndor) 

 

 
 

M29. §bra. 2011-ben jelentŖs term®szetes szaporulata volt a 

d¼s h²n§rveget§ci·j¼ III. sz. Ill®s-t·nak  

(Fot·: Tat§r S§ndor) 
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M31. §bra. A kisz®lesedŖ GŖgŖ-Szenke Nagyszekeresn®l 

(Fot·: Tat§r S§ndor) 

 
M30a.,b.,c.,d §bra. A Szadai Mintater¿let vizeiben sz§mos v®dett faj spont§n megtelepedett ï tºbbek kºzºtt a szeg®lyes 

vidrap·k, b®k§k, a pettyes gŖte ®s a mocs§ri teknŖs  

(Fot·k: Tat§r S§ndor) 

M32. §bra. Szon§rfelv®tel az I. sz. Ill®s-t·r·l (2017. 05. 10.). A 

halakat sz§mok jelºlik, a zºld sz²n a h²n§rveget§ci·t 

(Utricularia vulgaris) mutatja. 
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M32 A)-I. §bra. Alternat²v stabil §llapotok az I. sz. Ill®s-t· fejlŖd®se sor§n 2009 ®s 2015 kºzºtt. 

[Fot·k: Tat§r S§ndor; ny§ri fot·k, kiv®ve: 2014 (tavasz)] 

 

 

 
2008a 

 

A) A t· hely®n kor§bban degrad§lt, aranyvesszŖs (Solidago spp.) ter¿let volt 
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2008b 

B) A t· l®trehoz§sa napj§n k®sz¿lt fot· 

 

 
2009 

C) Cladophora sp. dominancia 

 
2010 

D) Cladophora sp. dominancia 

 
2011 

E) Cladophora sp. dominancia 
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2012 

F) Cianobakt®riumok uralta turbid (zavaros) §llapot 

 
2013 

G) Szubmerz h²n§rnºv®nyzet (Utricularia vulgaris) domin§lta, Ătisztaò vizŤ 

§llapot 

 

 
2014 

H) Utricularia vulgaris dominancia 

 
2015 

I) Utricularia vulgaris dominancia 
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M33A-J. §br§k. Alternat²v stabil §llapotok a Szadai Mintater¿let helyettes²tŖ ®lŖhelyein  

(Fot·k: Tat§r S§ndor) 

  

 
 

 
 

A-B) §bra. Szubmerz h²n§rnºv®nyzet uralta §tl§tsz· vizek (Ceratophyllum demersum 

dominancia, III. ®s VI. sz. Ill®s-tavak) 

 
 

 
 

C-D) §bra. Szubmerz h²n§rnºv®nyzet uralta §tl§tsz· v²z  

(Utricularia vulgaris dominancia, I. sz. Ill®s-t·) 
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