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1. BEVEZETES

Az elmult évtizedekben a hazai tejtermeld szarvasmarha agazatban a nagylizemek
kialakulasa, az iparszeri termelési modszerek, valamint a holstein-friz fajta tenyésztésének
elterjedése lehetdvé tette, hogy napjainkra az egy tehénre jutd atlagos laktacios tejtermelés
meghaladja a 9800 kg-ot, amely vilagviszonylatban is kivald eredménynek szamit. Ugyanakkor a
szarvasmarhak természetes kornyezetétél nagymértékben eltérd tartasi koriilmények gyakran
kedvezotlen élettani és viselkedésbeli reakciokat keltenek az allatokban, melyek a termelést és a
jollétet is hatranyosan befolyasoljak.

A kornyezetb6l szarmazo ingerekre, amelyek mindségiikben, hatasuk erdsségében,
idotartamuk tekintetében eltérnek egymastol, az allatok genotipusuknak megfeleléen masként
reagalnak (GERE, 2003). Az allatok bizonyos mértékig képesek alkalmazkodni szabalyozd
rendszereik segitségével (viselkedés, élettani folyamatok) a megvaltozott kornyezethez. Igy az
allatok a megvaltozott viselkedésiikkel probalnak alkalmazkodni az 0j kornyezet ingereihez.
Ezek a viselkedési formak pedig Osszességiikben egyre inkabb eltérnek a természetes felépitési
populaciok egyedeinek viselkedésétol. Az alkalmazkodas pedig csak bizonyos mértékig lehet
hatékony (GERE, 2003). A kornyezet kihivasaihoz ugyanis nem minden esetben tudnak
alkalmazkodni az allatok, ¢és ezek a hatasok hosszu tavon stresszorként hatnak (JURKOVICH és
mtsai, 2012). Az allatok viselkedésiikkel és termelésiikkel is jelezhetik az esetleges problémakat
— tobbek kozott — rossz egészségi allapotukat (HULSEN, 2009), vagy, hogy az adott kornyezet
nem nyujt elegendd lehetdséget szamukra a természetes viselkedés megnyilvanulasara (GERE,
2003, PHILLIPS, 2002).

Mindez azt jelenti, hogy az alkalmazott etologia elméleti és gyakorlati ismereteinek egyre
novekvo igénye jelentkezik az allattenyésztésben, hiszen egy allomany, illetve az egyedek
viselkedésének megfigyelése, vizsgalata elengedhetetlen az allatok jolléte és a gazdasagos
termelés szempontjabol.

A szarvasmarha-tenyésztésben az intenziv tartasi, takarmanyozasi és fejési technologiak,
valamint a bandsmod nagyban meghatirozzak az allatok jollétét. Ha az allat nem képes
alkalmazkodni a kornyezete hatdsaihoz, akkor ¢élet- és termelési sziikségletei nem elégiilnek ki,
ami jelentds stresszt okoz szamara, és a jollét hianyatol fog szenvedni a negativ élettani és
érzelmi hatdsok kdvetkeztében (GYORKOS, 2006).

Az allatjollét értelmezeésében kiilonbozé szemléletek léteznek a vilagban (FRASER,
2008), amelynek oka, hogy nincs egy egységes meghatarozas a jollét fogalmara. Az egyik nézet
szerint az allatjollét az allat azon allapotara utal, amiket érez, legyen az kellemes vagy
kellemetlen (pl. fijdalom, félelem, ¢hség stb.) (DUNCAN, 1996). Eszerint az allatoknak
mentesiilnitik kellene a negativ érzésektdl a tartas soran, egyuttal viszont biztositani, hogy
pozitiv érzelmeket is atélhessenek, melyek bizonyitottan kedvezdé hatassal vannak a jollétikre
(YEATES és MAIN, 2008). A negativ érzelmi megnyilvanulasokat altalaban viselkedési
tesztekkel értékelik, amelyeket gyakran olyan telepi eljarasok soran végeznek, amelyekkel az
allatoknak a napi gyakorlat folyaman is szembe kell nézniiik (DESIRE és mtsai, 2002). A
masodik szemlélet az allatok egészségi allapotat és sziikségleteit hangstlyozza, és azt mutatja,
hogy mennyire képes az allat reagalni a kornyezet kihivasaira (JURKOVICH és mtsai, 2012).
Eszerint az intenziv tartastechnologiaban is kedvezo az allatok jolléte mindaddig, amig az allatok
egészségesek és megfeleléen termelnek (FRASER, 2008). Ugyanakkor a termelési mutatok és az
allatjollét kozott nincs egyértelmii Osszefliggés, hiszen a nagy tejtermelés nem bizonyitja a
megfeleld jolléti allapotot, mig a kis tejtermelés sem tikr6z mindig kedvezotlen
tartastechnologiai szinvonalat (VON KEYSERLINGK és mtsai, 2009). A harmadik nézet szerint
az allatok jolléte azt mutatja meg, mennyire képesek a kornyezetiikben a természetes €letre.
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Eszerint az 4allatoknak biztositani kellene a tartds sordn a természeteshez kozeli
¢letkoriilményeket, hogy ezaltal a természetes viselkedésformaik is megjelenhessenek
(FRASER, 2008).

A harom nézetnek vannak atfedései, amit a hivatalos meghatarozasok is alkalmaznak. Az
Allat-egészségiigyi Vilagszervezet 2008-ben kiadott iranyelvei szerint, “az allat jolléte
biztositott, ha egészséges, jol taplalt, biztonsagban ¢és kényelemben ¢€l, képes a velesziiletett
viselkedésformakat gyakorolni, és nem szenved valamilyen kellemetlen allapottol, mint
fajdalom, stressz vagy félelem” (WOAH, 2008).

Az allatjollét szintjének mérésekor a kornyezeti tényezoket (kdzvetett mérés), mint az
allat sziikségleteinek ellatottsagi szintjét (pl. istallo, takarmany, csoportnagysag, gondozas stb.),
vagy magat az allat pillanatnyi allapotat (kozvetlen mérés: egészségi allapot és viselkedés)
vizsgaljak. Mivel a kozvetett tényezdket konnyebb mérni, ezért ezek terjedtek el a jollétet
vizsgdld modszerekként, ugyanakkor az allatok vizsgdlatdn alapulé mérések (viselkedés,
betegségek, élettani és termelési mutatok) alkalmazasa célszeriibb lenne, mert ezzel az allatok
valos jolléti allapotat lehetne megallapitani. Sajnos azonban az allatjollét tekintetében — ahogy
egységesen elfogadott meghatarozas sincs — nincs egy egységes, nemzetkozi allaspont, hogy
mely mérések a legmegfelelobbek (PHILLIPS, 2002, JURKOVICH és mtsai, 2012).

A megfeleld allatjollét egyes feltételeit — Ggymint a szakszerii tartastechnologia és
munkamiiveletek megvalositdsa, valamint kiméletes emberi banasmod — a kezelések soran
fellépo stresszhatasok csokkentése érdekében sziikséges biztositani. A kdrnyezet valtozasaihoz —
ahogy mar emlitettem — az allatok nem azonos mértékben tudnak alkalmazkodni. Azon allatok
esetében, amelyek nehezen alkalmazkodnak egy-egy kornyezeti tényez6hoz, a kihivasokra adott
reakcio tobb energiat €s id6t von el a termeléstél (JURKOVICH és mtsai, 2012). Azt, hogy az
allatok hogyan reagdlnak kiilonféle stresszhatasokra, idegrendszeriik érzékenysége hatarozza
meg, mely Osszefiiggésben van a vérmérsékletiikkel. A kornyezet kiilonbozé ingereire (pl.
emberi banasmoéd, tartastechnologia) adott valaszreakcio jellegét, erOsségét a vérmérséklet
tulajdonsaggal mérik. A tehén vérmérséklete a tartasi kornyezet kiillonb6zé miiveleteitdl vald
félelmét titkkrozi (BOISSY és BOISSOU, 1995).

A szarvasmarhak vérmérséklete Osszefliiggésben van azok kezelhet6ségével, igy a
veszélyességiikkel, a tej- és hustermelé képességiikkel, valamint a jollétikkel. A nyugodt,
megfeleld komfortérzeti allatok konnyen (FORDYCE és mtsai, 1988a), mig az ideges
vérmérsékletii allatok nehezen kezelhetek, igy gondot jelent barmilyen kezelést végrehajtani
rajtuk (RUSHEN ¢és mtsai, 1999). Arrol nem is beszélve, hogy viselkedésiikkel tarsaikat is
izgatotta teszik (GRANDIN, 2015). Ezen kiviil veszélyt jelentenek sajat magukra, a gondozokra
¢s a technologiai berendezésekre is. Ez kiilondsen az extenziven tartott husmarhak esetében igaz.
Irodalmak szerint, az ideges allatokra kisebb sulygyarapodas jellemzd a hizlalas soran, és romlik
a husmindségiik is (MCDONALD, 2003). A tejtermelés szempontjabdl is hatranyos az ideges
vérmérséklet, ugyanis hatdsara novekszik a visszatartott tej mennyisége (VAN REENEN és
mtsai, 2002) ¢és a fejésidé (RUSHEN ¢és mtsai, 1999), emellett, egyesek szerint a tej termelése is
csokken (GUPTA ¢és MISHRA, 1978, ROY és NAGPAUL, 1984, LAWSTUEN ¢és mtsai, 1988),
valamint a tej Osszetétele is romlik (ORBAN ¢és mtsai, 2011a,b, GULYAS és mtsai, 2013,
GERGOVSKA ¢és mtsai, 2014). Mindez pedig tégyegészségi problémakat ¢és jovedelemkiesést
eredményezhet. Az ideges vérmérsékletii allatok ezen kiviil érzékenyebben reagalnak a
kornyezet ingereire, igy tobbszor keriilnek stresszhelyzetbe, ezaltal a jollétik is romlik.
Koztudott ugyanis, hogy a nyugodtabb, kevésbé félénk allatok konnyebben megbirkdznak a napi
munkafolyamatokkal, mint izgatottabb tarsaik (MULLER és KEYSERLINGK, 2006).

A tejtermeld ¢€s hushasznositdsi szarvasmarhdk vérmérsékletének megismerésével
szamos eldnyre tehetiink szert, nemcsak a tenyésztés €s tartds soran, de termelési és gazdasagi
szempontbdl is. A fejési viselkedés megértésével, valamint a vérmérséklet és a tejtermelési
mutatok kozotti Osszefiiggések feltarasaval a fejési mivelet konnyebben és gyorsabban
elvégezhet6 lenne, elkeriilhet6k lennének a gondozoi sériilések, a rossz tejmindség, az alacsony
tejmennyiség, igy Osszességében a bevételkiesés. Ezen kiviil az allatok fejési vérmérsékletének

6
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értekelése, az allatjollét biztositdsanak egyik szempontja lehet azaltal, hogy ravilagit a jolléti
problémaékra a fejés sordn. A hismarhdk vérmérsékletének ismerete tiikkrében pedig novelhetd
lenne a hizlalas alatti sulygyarapodas, és elkeriilhetéek lennének a sériilések, valamint a rossz
hiismindség.

Osszességében  megallapithato, hogy a  szarvasmarhdk temperamentumanak
megismerésével elsegithetjiik azok technologiakhoz, illetve kezelésekhez valéd alkalmazkodasat,
adott telepi koriilmények kozott, ezaltal lehetdség nyilik termeldképességiik, kezelhetoségiik €s
jollétiik javitasara.
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Célkitiizések

Dolgozatomban hazai tejtermelé és hushasznositasi szarvasmarha tenyészetekben
igyekszem meghatarozni a szarvasmarhak vérmérsékletét a tenyészetekben alkalmazott
technoldgiai munkafolyamatok soran, és alatamasztani a tulajdonsag I€tjogosultsagat — a
tejtermelés ¢és hustermelés értékmérd tulajdonsagaival Osszefiiggésben — a hazai tenyésztoi
munkaban.

Ezek alapjan az alabbi fobb célokat fogalmaztam meg kutatasaim soran:
1. holstein-friz és magyar tarka fajtaja allomanyok fejéskori vérmérsékletének
meghatarozasa nagyjabol egy teljes laktacion keresztiil:

- areggel és este meghatarozott vérmérséklet Gsszevetése, a togyelokészités (fejés
el6tti) és a gépi fejés szakasza alatt (fejés alatti),

- eltérd laktacioban 1évo (elséborjas és tobbszor ellett) tehenek vérmérsékletének
(fejés elotti €s alatti) 6sszehasonlitasa,

- a fejésre torténd elokészités és a gépi fejés szakasza alatti vérmérséklet
Osszehasonlitasa, laktacids csoportonként,

- a fejés elotti és alatti vérmérséklet idobeni valtozasanak (allandosaganak)
vizsgalata a laktacio soran, laktacids csoportonként,

- fejés elotti vérmérséklet kapcsolatanak meghatarozasa egyes tejtermelési
mutatokkal (tejmennyiség, fejési sebesség) és a tej egyes Osszetevoivel (zsir %,
fehérje % ¢és szomatikus sejtszam), laktacios csoportonként,

- fejés alatti vérmérséklet kapcsolatdnak meghatarozasa egyes tejtermelési
mutatokkal (tejmennyiség, fejési sebesség) és a tej egyes Osszetevoivel (zsir %,
fehérje % ¢és szomatikus sejtszam), laktacios csoportonként.

2. charolais és aubrac fajtaju allomanyokban:

- a veérmérseklet id6beni valtozasdnak (4llandosdganak) vizsgalata, mddszertani
szempontok tisztdzasa érdekében,

- afajta és az ivar hatdsa a vérmérsékletre,

- a valasztaskori vérmérséklet hatasa az allatok valasztasi teljesitményére, valamint
hizékonysagi és vagasi tulajdonsagaikra.
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2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Az értékméro tulajdonsagok szerepe a hazai szarvasmarha-tenyésztésben

Az allattenyésztésben — igy a szarvasmarha-tenyésztés teriiletén is — az értékmérd
tulajdonsagok jelentds szerepet toltenek be, mivel ezek hatarozzak meg az 4llatok haszonvételét,
¢s kozvetleniil vagy kozvetve befolyasoljdk a termelését. Ezek a tulajdonsagok alakitjadk az
eldallitott termékek mennyiségét, mindségét vagy az elballitas gazdasagossagat (HOLLO és
mtsai, 2014).

A szarvasmarha-tenyésztésben termelési (tejtermeld és hustermeld képesség), valamint
funkcionalis tulajdonsadgokat (termékenység, koraérés, ellenallo képesség, vérmérséklet stb.)
kiilonboztetiink meg. A funkciondlis vagy mas néven fitnesz tulajdonsdgokon ,,a termelést
kozvetve befolyasolo, a termelés koltségeit csokkentd vagy a termékek mindségét javito
tulajdonsdgokat értjik” (STEFLER, 2005). Koradbban ezeket félrevezetben masodlagos
értékmérdknek nevezték el, ugyanakkor egyes fitnesz jellemzok (pl. termékenység, hasznos
¢lettartam, szomatikus sejtszdm) nagymértékben befolydsoljak a szarvasmarhdk termelését, a
termék-eldallitas gazdasagossagat (HUTH és mtsai, 2014).

A tenyészallatok mindsitése az értékmérd tulajdonsagok alapjan torténik, azok szelekcids
indexekben valo hasznalataval. Az értékmérdk lehetnek mennyiségi és mindségi tulajdonsagok.
A termelési jellemzok tobbsége mennyiségi tulajdonsag, mig a fitnesz tulajdonsagok kozott
nagyobb szamban talalhatdé mindségi tulajdonsag. Az egyik lényeges szempont a szelekcio
szempontjabol, hogy a tulajdonsagok jol mérhetdek legyenek, a masik a tulajdonsagok
oroklddhetdsége. A jol 6roklédo tulajdonsdgokra alapozott szelekcio aranylag gyors genetikai
elérehaladast eredményezhet, mig a gyengén 0rokl6dd tulajdonsagok esetében a termelési
eredményeket a kornyezeti tényezOk optimalizalasaval 1ényegesen hatékonyabban lehet javitani
(HOLLO és mtsai, 2014).

A szarvasmarha-tenyészték szamara egyre nyilvanvalobba valik, hogy a termelési
tulajdonsagok latvanyos ndvekedésével egyidejileg a funkciondlis tulajdonsagok romlasa
kovetkezik be (STEFLER, 2005), igy az allatok viselkedése is kedvezdtlen iranyba valtozik. A
funkcionalis tulajdonsadgokra iranyuld tenyészértékbecslés, azok gyenge Oroklodhetdsége
ellenére is indokolt, mivel hagyomanyos tenyésztéi modszerekkel torténd javitasuk alig vezetne
eredményre. Eppen ezen indokbol, a fitnesz tulajdonsagok minimum 30 %-os stlyozassal kell,
hogy szerepeljenek a szelekcios indexekben. Példaként lehet emliteni hazankban a magyar tarka
fajta Kettdshaszni Termelési Indexét, amely 2010 eleje ota fitnesz tulajdonsagcsoporttal is
(fertilitas, ellés lefolyasa, holtellés, hasznos élettartam, perzisztencia, szomatikus sejtszam)
béviilt (HUTH és mtsai, 2014).

2.2. A vérmérséklet értelmezése

2.2.1. A vérmérséklet élettani megkozelitése

Szarvasmarha esetében, az emberre és az 0 kornyezetre adott viselkedési valasz a
stresszérzékenységgel van kapcsolatban (BURDICK ¢s mtsai, 2011b).

A stressz — leggyakrabban hasznalt értelmezése szerint — olyan kérnyezeti inger, amely
mint ,.stresszor”, a homeosztdzis egyensulyanak felboruldsat okozza, és az allat megfeleld
védekez6 reakcidjat, mint , stresszvalaszt” valtja ki (MOSTL és PALME, 2002). A stresszorokra
adott, eldszor bekovetkezd, gyors valaszreakcio —a CANNON (1914) altal leirt vészreakcid —, a
hipotalamusz-szimpatikus idegrendszer-mellékvesevelé tengelyen keresztiil, a szimpatikus
idegrendszer aktivalodasaban és a mellékveseveld adrenalin és noradrenalin felszabadulasdban
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nyilvanul meg. Eredményeképpen a szervezet felkésziil a fokozott teljesitményre, hogy minél
gyorsabban megbirk6zzon a stresszel (VON BORELL ¢és mtsai, 2007). Ezt kovetden a
hipotalamusz-hipofizis-mellékvesekéreg tengely aktivalodik, mely egy hosszabb ideig
fennmaradé valaszreakcidt eredményez, ami az alkalmazkodast segiti. A stresszvalasz soran
fokozodik a gliikokortikoidok elvalasztdsa (VON BORELL ¢és mtsai, 2007), melyek hatdsara
bekovetkezd folyamatok lehetdvé teszik a szervezet szamara, hogy fenntartsak a homeosztazist,
vagyis tléljék a stresszhatdsokat (KING ¢és mtsai, 2006). Ez az alkalmazkodasi folyamat a
SELYE (1946) altal Altalanos Adaptacids Szindromanak nevezett tiinetegyiittes aktiv ellenéllas
fazisaban jelentkezik.

A vegetativ idegrendszer aktivitasa, valamint a mellékvesekéreg altal kivalasztott
gliikokortikoidok hatassal vannak az allatok viselkedésére is (MOBERG, 2000).

Stresszhelyzetben a szarvasmarhak viselkedése — félGsségiik alapjan — alapvetéen kétféle
megkiizdési stratégia szerint alakulhat: aktiv vagy passziv viselkedés. Az aktiv megkiizdésii
allatok célja a stressz érzelmi hatdsanak csokkentése, mely érdekében legtobbszér menekiild
vagy agressziv viselkedést mutatnak. A passziv megkiizdésti allatok célja pedig a stressz
forrasanak elkeriilése vagy megsziintetése, melyet mozdulatlansdggal, vagy visszavonuld
viselkedéssel fejeznek ki (KOOLHAAS és mtsai, 1999, KOVACS és mtsai, 2014). KOOLHAAS
¢s mtsai (1999) kimutattak, hogy stressz esetén, az aktiv megkiizdésti allatokra a mérsékelt
hipotalamusz-hipofizis-mellékvesekéreg tengely aktivitas, ugyanakkor nagyfoku szimpatikus
idegi aktivitas (emelkedett katekolamin-koncentracid) jellemzd. Ezzel ellentétben, a passziv
megkiizdésli egyedeknél az élénk hipotalamusz-hipofizis-mellékvesekéreg tengely aktivitas és a
fokozott paraszimpatikus idegi aktivitas érvényesiil.

A kiilonbozo vérmérsékletii allatokra eltérd vegetativ idegrendszeri aktivitas jellemzd. Az
ideges tehenek, amelyek hevesebben reagaltak a rajtuk elvégzett munkafolyamatokra (lekotés,
ismeretlen személyek, hevederszoritas) alacsonyabb nyugalmi paraszimpatikus aktivitassal
rendelkeznek, mint nyugodtabb tarsaik, amelyek reakcidja mérsékelt volt (KOVACS és mtsai,
2015).

A szarvasmarhdk vérmérséklete és a vérplazma nyugalmi Kkortizolszintje kozotti
Osszefiiggésrél mar szamos kutaté beszamolt (FORDYCE és mtsai, 1985, CURLEY és mtsai,
2008, COOKE és mtsai, 2010, CAFE és mtsai, 2011). Mindegyikiik a nyugodt allatoknal
mutatott ki alacsonyabb kortizolszintet. Ezen kiviil az allatok temperamentuma ¢és
stresszhelyzetben mutatott kortizolvalasza kozotti kapcsolatot is sokan vizsgaltdk (FELL és
mtsai, 1999, KING ¢és mtsai, 2006, WHITE ¢és mtsai, 2016). Ebben az esetben is mindannyian
ugyanarra a megallapitdsra jutottak, hogy az ideges dallatok stresszhelyzetben hevesebb
reakciokat mutatnak, és magasabb a szérum kortizolkoncentraciojuk. Mindez arra utal, hogy az
ideges allatok érzékenyebbek a kornyezeti ingerekre, stresszvalasz-mechanizmusuk pedig joval
intenzivebb, nyugodt tarsaikhoz képest (VOISINET ¢és mtsai, 1997b). PAJOR ¢és mtsai (2013)
cigdja baranyok esetében is megerdsitették, hogy a hizlalas végi mérlegeléskor, a nyugodtabb
egyedeknek kisebb a kortizolkoncentracioja a vérplazmaban.

Mindezek az eredmények azt erdsitik, hogy a vegetativ idegrendszer aktivitasa, valamint a
hipotalamusz-hipofizis-mellékvesekéreg aktivitasa befolyasolja a szarvasmarhak viselkedését.

2.2.2. A vérmérséklet alkalmazott etologiai megkdozelitése

A vérmérséklet — a legatfogdbb értelmezés szerint — az egész tartasi kornyezet ingereire —
beleértve az emberi banasmodra (BURROW, 1997, BUCHENAUER, 1999) és az alkalmazott
technolégiara (SUTHERLAND és mtsai, 2012) — adott valaszreakcio jellegét, erésségét jelenti
(PHILLIPS, 2002). A vérmérséklet és a dominancia rangsorban elfoglalt pozicid kozott
genetikailag nincs Osszefiiggés (PHILLIPS, 2002). A temperamentum az idegrendszer
érzékenységét kifejezo tulajdonsag, amely szorosan Gsszefiigg az anyagcserével (STEFLER és
mtsai, 1995). Ebbdl kovetkezoen a vérmérsékletet az allatok kiilonbozé stresszorokra mutatott
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egyedi érzékenységeként is értelmezhetjiik, azaz az allatok temperamentuma a személyiségiiket
tiikrozi (PHILLIPS, 2002).

A tenyészetben elvégzett napi munkamiiveletek ugyan nem okoznak fajdalmat az
allatoknak, de lélektani stresszorként 1éphetnek fel azaltal, hogy félelmet valtanak ki, ami egy
nagyon erds stresszor a szarvasmarhaban (GRANDIN, 1997). Az egyed idegrendszeri
érzékenységétol, azaz vérmérsékletétdl €s kordbbi tapasztalatatol fiigg, hogy egy kornyezeti
ingerre milyen valaszt ad, az stresszorként hat ra, avagy nem (BURDICK ¢s mtsai, 2011b).
Ugyanarra az ingerre masképpen reagalhatnak az eltér6 vérmérséklettel rendelkezd egyedek
(LADEWIG, 2000), melyek kiillonb6z0 vegetativ idegrendszeri aktivitassal rendelkeznek. Ezt
tamasztja ald az a tapasztalat is, miszerint az allatok kiilonb6z6é mértékben képesek beilleszkedni
egy technoldgiai kornyezetbe, még azonos felnevelési koriilmények esetén is. Vannak olyan
egyedek, amelyek konnyen megbirkdéznak az 0j kornyezeti ingerekkel, jol kezelhetéek, mig
masokban ugyanezek stresszt okoznak, és jellegzetes félelmi reakcidt mutatnak (menekiild vagy
tamado viselkedés) (BEHRENDS és mtsai, 2009). A félelmi reakciokat kivaltd kornyezeti
ingerek Osszefiiggésben vannak az 4llatok korabbi negativ tapasztalataival (pl. 1j, ismeretlen
dolgok, hangok vagy hirtelen mozgasok és durva banasmod) (JONES, 1997). BOISSY és
BOISSOU (1995) szarvasmarhdban igazolta, hogy a félelem szdmos, néha ellentmondd
viselkedési mintazatot eredményezhet, egészen a menekiiléstdl a mozdulatlansagig.

2.3. A vérmérséklet meghatarozasara alkalmas médszerek

A kutatok a vérmérsékletet kiilonbozo teszthelyzetekben, legtobbszor az allatok emberi
bandsmodra és az alkalmazott technoldgiara adott viselkedési valaszai alapjan vizsgaljak
(BUCHENAUER, 1999). A szarvasmarhak vérmérsékletét azok félossége, illetve félelmi
reakcidja — nem pedig agresszivitasa — alapjan itélik meg (LANIER és mtsai, 2000).

A temperamentum meghatarozasara tobbféle modszer all rendelkezésre, melyeket
kotetlen és kotott, valamint fejési temperamentum tesztek k6z¢é lehet csoportositani (1. tabldzat)
(BURROW, 1997).

Kotetlen tesztek soran a vizsgalat egy viszonylag nagy teriileten torténik, megfigyeld (az
allatok szamara ismeretlen személy) jelenlétében vagy anélkiil. Az allatoknak tehat lehetdségiik
van a szabad mozgasra. Az egyes tesztekben eltérd mértékegységgel fejezik ki a
temperamentumot (masodperc, méter, pontszam).

A megkozelithetdségi €s a menekiilési tavolsag tesztekben azt a legkisebb tavolsagot
mérik, ameddig egy ismeretlen személy meg tudja kozeliteni az allatot anélkiil, hogy ez reakciot
valtana ki bel6le. Ezekben a tesztekben a megfigyeld cselekvden is részt vesz. Az egyed
reakcidja az embertdl vald félelmét tiikrozi, amelyet az ismeretlen személy, az allat személyes
terébe torténd belépése valtja ki (KABUGA és APPIAH, 1992).

A kozelitési és a viselkedési tesztekben a megfigyeld passziv szerepet jatszik. A tesztek
alkalmazasa sordn azt az id6tartamot mérik, amely alatt az 4llat érintésnyire megkozelit egy
ismeretlen személyt (BOISSY és BOISSOU, 1988). Erre meghatarozott iddintervallum all
rendelkezésre, amely végén feljegyzik az €rintések szamat is. Ezekkel a modszerekkel nemcsak
az egyed félelme mérhetd le, hanem felfedezd, érdeklddd képessége is, amelynek fontos szerepe
van a gyakorlatban.

A nyilt térben végzett teszt és a kardmteszt egy kifutoban — megfigyeld jelenlétében vagy
ané¢lkiil — értékeli az allat szokatlan ingerre adott valaszreakcigjat, valamint méri mozgasanak
sebességét (KILGOUR, 1975). E két tesztben szintén meg lehet itélni az egyed félelmi
reakciojat, amelyet vagy egy 1j inger hatasa valt ki, vagy egy ismeretlen személy, aki a teszt alatt
az egyed latoterén belill tartozkodik.
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A menekiilési 1d6 mérésének modszerét BURROW és mtsai (1988) irtdk le eldszor
husmarhdkon. A teszt sordn azt mérték, hogy az allat hdny masodperc alatt tesz meg egy adott
tavolsagot a kozlekedd folyosdban, miutdn egy zart, szoritd berendezésbdl (pl. mérleg)
kiengedték. A teszt az allatok emberi bandsmddra adott félelmi reakciojat értékeli, nem pedig
egy adott megfigyeld hatasat, ahogy a kordbbi teszteknél. A modszerrél elmondhato, hogy

biztonsagos, gyors €s kdnnyen megvaldsithato.

1. tablazat: A szarvasmarhak temperamentumanak értékelési modszerei

Errte!(eles Teszt Hivatkozas .Ertekel”e.s
modja jellemzdje
Karam teszt FORDYCE és mtsai, 1982 objektiv
Kozelitési teszt TILBROOK ¢s mtsai, 1989 objektiv
Megkozelithetdségi teszt MURPHEY és mtsai, 1980 objektiv
Menekiilesi idS vagy BURROW és mtsai, 1988 objektiv
sebesség mérése
Kétetl MURPHEY és mtsai, 1981
6tet en o177 o 4 4
Menekillési tivolsig FORDYCE és mtsai, 1982 objektiv
mérése
KABUGA és APPIAH, 1992
Nyilt térben végzett teszt KILGOUR, 1975 objektiv
Szelidségi teszt LE NEINDRE ¢és mtsai, 1995 objektiv
BOISSY és BOISSOU, 1988 ‘
Viselkedési teszt ) objektiv
BOIVIN és mtsai, 1992
SATO, 1981
Meérlegteszt KABUGA és APPIAH, 1992 szubjektiv
TRILLAT ¢és mtsai, 2000
Kotott TULLOH, 1961 ‘
Nyakrogzitd teszt ] szubjektiv
FORDYCE és mtsai, 1982
FORDYCE és mtsai, 1982 )
Szorité teszt szubjektiv
GRANDIN, 1993
PURCELL ¢és mtsai, 1988
Fejési temperamentum teszt LEWIS ¢s HURNIK, 1998 szubjektiv

SEWALEM és mtsai, 2011
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A szelidségi tesztben, a kezeld személynek az a feladata, hogy két perc alatt az llatot a
tesztkaram sarkaba terelje, ott 30 masodpercig tartsa egy 2x2 méteres teriileten, majd egy kis
bottal megérintse. Azutan, a szelidséget az allat viselkedésének fiiggvényében értékelik 6,5-17,0
kozotti pontozasi skalan (LE NEINDRE és mtsai, 1995).

Kotott tesztek esetében az allatok vizsgalata olyan technologiai berendezésekben torténik,
amelyekben mozgasuk fizikailag korlatozott. Az egyes tesztek koriilményeikben és pontozasi
rendszerilkben is kiilonboznek egymastol. Elonyiik, hogy olcsok, gyorsak é€s egyszerlien
kivitelezhet6ek egy tenyészetben.

A nyakrogzit6 teszt a vérmérsékletet az allat nyakszoritoban eltoltott ideje alatt értékeli.
A vérmérsékletet 1-8 kozotti skalan pontozzak, a békés alldogalastdl a heves tiltakozasig
(FORDYCE ¢s mtsai, 1982).

A szorito teszt soran, egy zart kezeldallasba (ketrecbe) szoritjdk be az allatot. Amig az
egyedet a kezeldallasban tartjak, pontozzak a temperamentumat 1-4 kozotti (GRANDIN, 1993),
vagy 1-6 kozotti (BECKMAN és mtsai, 2007) pontozasi skalan (szelidtol agresszivig).

A mérlegtesztben az allatok temperamentumat 1-5-ig terjedd skalan (1= nyugodt, 5=
ideges, erbteljes mozgasok) pontozzak, mikozben azok 30 masodpercig tartozkodnak a mérlegen
(KABUGA és APPIAH, 1992). A teszt fejlesztése céljabol tobb hazai munka is megjelent mar
(GYORKOS és mtsai, 2004, TOZSER és mtsai, 2004a, b, SZENTLELEKI és mtsai, 2005a,
2006). A kiilonbozé szarvasmarhafajtadkban végzett vizsgéalatok megallapitottdk, hogy 10
masodperc nem elegendd, viszont 30 masodperc elég ido az allat valos temperamentumanak
megallapitasara. A 2-4 pontozo személy vérmérsékleti eredménye kozott igazolhato eltérést nem
tapasztaltak, a pontszdmok kozotti Osszefiiggésekre pedig 0,56-0,90 kozotti rangkorrelacios
egylitthatokat szamitottak, HEARNSHAW ¢és MORRIS (1984) eredményeihez hasonloan. A
szerzéparos hereford, hereford x szimentali, hereford x holstein-friz és hereford x brahman
keresztezett egyedek temperamentumat vizsgalta 6t éven keresztiil. Az allatok viselkedését
minden esetben két személy pontozta, 1-5-ig terjedd skalan. A két biralo altal adott pontszamok
kozott az allatok borji kordban 0,67-es, mig tehén kordban 0,82-es szorossagu kapcsolatot
tapasztaltak.

A husmarhédk vérmérsékletének értékelésére a legtobb kutatd a szorito tesztet, mint kotott,
¢s a menekiilési sebesség mérését, mint kotetlen tesztet tartja a legalkalmasabbnak
(ADAMCZYK ¢és mtsai, 2013, WILLIAMS ¢és mtsai, 2016). A kutatdsokban alkalmazott kotott
tesztek esetében, a pontozasi skalan a kisebb pontszdm a nyugodtabb, mig a nagyobb pontszam
az idegesebb vérmérsékletet jeloli.

A tejtermel6 tehenek temperamentum tesztjeit a szakemberek egy 6nalld kategoriaba
soroljak, mivel ezek kozvetleniil a tejleadashoz kapcsolodnak. PHILLIPS (2002) szerint a
tejtermeld tehenek féldssége legjobban a fejohazban hatarozhatdo meg. A tesztekben fejés alatt
szubjektiven pontozzdk a tehenek viselkedését 1-3, 1-4 vagy 1-5-ig terjedd skalan (VAN
VLECK, 1964; GUPTA ¢és MISHRA, 1978; SHARMA ¢és KHANNA, 1980; PURCELL és
mtsai, 1988, VISSCHER és GODDARD, 1995, LEWIS és HURNIK, 1998, PARANHOS DA
COSTA és BROOM, 2001, BUDZYNSKA ¢s mtsai, 2005, SEWALEM ¢s mtsai, 2010, 2011). A
pontozasi skala a kotott tesztekkel épp ellentétesen irja le az allatok viselkedését, tehat minél
nyugodtabb az egyed, annal magasabb pontszdmot kap. A tehenek fejés alatti tesztjei a 1épések
¢és rugasok gyakorisaga alapjan itélik meg a temperamentumot, mint a kényelmetlenség vagy
nyugtalansadg kozvetlen jelei fejés soran (WENZEL és mtsai, 2003, HAGEN ¢és mtsai, 2004). A
hatralas, 1épés és rugas harmas valaszreakciojat eldszor WILLIS (1983) vezette be, aki ezzel a
fejés alatti ideges tehenek tipikus viselkedési valaszat irta le.

A kotott és kotetlen tesztek kozotti Osszefliggéseket tobb kutatocsoport is vizsgalta.
FORDYCE ¢és mtsai (1982) arrdl szamoltak be, hogy a menekiilési tdvolsdg statisztikailag
igazolhatéan pozitiv Osszefliggésben van a karam tesztben mért sebességgel (r= 0,34—0,75).
Eszerint a nyugtalan allat gyorsabb, és nagyobb tavolsagot tesz meg.
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Evekkel késébb ezt az allaspontot BURROW és mtsai (1988) is bizonyitottdk. BURROW és
CORBET (2000) kiilonbozo fajtaju borjakkal (n= 851) végzett vizsgalataban, -0,44-es
korrelacids értéket hatdrozott meg a kotott (szoritd teszt) és kotetlen teszt (menekiilési 1d6
mérése) kozott. Véleményiik szerint, a kétféle teszt az allatok viselkedésének kiilonbozo
szempontjait értékeli. Hasonlé eredményre jutottak TOZSER és mtsai (2003c, 2004a) is, akik a
mérlegtesztet és a menekiilési id0 mérését tobb esetben is alkalmaztik egyszerre, kiillonb6zo
fajtaju husmarhak temperamentumanak szamszeriisitésére. Az Osszes vizsgalatukat egybevetve,
megallapitottak, hogy a két teszt eredményei kozott negativ, szignifikans korrelacio all fenn [r= -
0,33-(-0,75)], tehat az az egyed, amelyik idegesebb a mérlegen, gyorsabban hagyja el a mérleget
és az azt kovetd Gtszakaszt. Ezt a megallapitast GULYAS és mtsai (2013) is megerdsitették, akik
150 holstein-friz tehén viselkedését értékelték a mérlegteszt és a menekiilési 1d6 mérésének
modszerével. A két teszt kozott -0,85-0s szorossagu Osszefliggést irtak le. Egy ujabb kutatas is a
kotott és kotetlen teszt kozotti kapcsolatot igazolta hiismarhaban (WHITE és mtsai, 2016).
Pozitiv 0sszefiiggéseket irtak le (r= 0,20-0,41) angus liszOkben, a menekiilési sebesség ¢és a
szorito teszt pontszama kozott, melyet kordbban CURLEY és mtsai (2006) is kimutattak.

Az eredmények alapjan megallapithato, hogy a kotott €s kotetlen tesztek is megbizhatoak
a szarvasmarhak vérmérsékletének meghatarozésara.

2.4. A vérmérséklet oroklodhetosége és ismétlédhetosége

A szarvasmarhdk temperamentuma genetikailag meghatdrozott, ugyanakkor a kérnyezeti
tényezOk is jelentésen hatnak ra (GRANDIN ¢s DEESING, 1998). A temperamentum
oroklodhetdségére tobb kutatd is végzett becsléseket. Kotott tesztek esetében 0,11-0,67 kozotti
oroklodhetoségi értéket szamitottak, mig kotetlen tesztek esetében 0,11-0,70 kozotti eredményre
jutottak. A tejtermeld tehenek temperamentumanak oroklédhetdsége pedig 0,12-0,25 kozotti
értékre tehet6 (BURROW és DILLON, 1997, HASKELL és mtsai, 2014) (2. tablazat).

A kiszamitott értékek széles hatarok kozott mozognak, ami a tesztek kiilonbozd értékelési
rendszerébdl adodhat, valamint kdzrejatszhat az allatok eltérd fajtaja és életkora is.

HEARNSHAW ¢és MORRIS (1984) a vérmérséklet ismétlodhetdségét vizsgalta szoritd
tesztben, az 1977-ben és 1978-ban sziiletett egyedeken. Az els6 évben 62 lisz6borju viselkedését
értékelték 8 és 22 honapos korban. Az ismétlddhetdség 0,37+0,13 volt. A masodik évben 70
iszéborjut 8 és 10 honapos korban pontozva, 0,49+0,12 értéket szamitottak. A két év alatt, az
Osszes borju ismétlodhetdsége 0,43+0,09 volt. FORDYCE és GODDARD (1984) hasonldan
kozepes ismétlddhetdségrol szamoltak be tehenek zart kezeldallasban végzett temperamentum
értékelése soran (szoritd teszt). Késobb FISHER ¢és mtsai (2000) is megerdsitették ezeket az
eredményeket. A legeldn és a kifutdban mért menekiilési tdvolsagot hasonlitottak 6ssze 134 iiszd
¢és 137 tino6 felhasznaldsaval, 1 honapon beliil 3 alkalommal. Az eredmények azt mutattdk, hogy
a kifutéban mért tavolsdg ismétlddhetdségi egyiitthatéja (r= 0,51+0,03) magasabb, mint a
legelén mért tavolsageé (r= 0,36+0,04). Kovetkezésképpen a kifutoban mért menekiilési tavolsag
megbizhatdbban fejezi ki az allatok emberi bandsmodra adott valaszat.
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2. tablazat: A temperamentum oroklodhetoségi értékei a kiilonbozo tesztekben

Ertékelés médszere Hivatkozas Fajta Ivar Eletkor, hénap/év h’tSE

Kotetlen tesztek

brahman, santa 8 ho 0,30 + 0,02

menekiilési id6 KADEL és mtsai (2006) ertrudis. belmont red ndéivar és tind
g ’ 19 h6 0,34 + 0,03
bos indicus 6 ho 0,54 +0,16
BURROW ¢és mtsai (1988) leszArmazott him- és ndivar
18 ho 0,26 £0,13
6 ho 0,39
BURROW és CORBET zebu leszarmazott him- és néivar 12 hé 0,33
g . (2000)
menekiilési sebesség
18 ho 0,29
: . s vegyes (borjutol
MCDONALD (2003) limousin him- és ndivar Kifejlett allatig) 0,31
NKRUMAH ¢és mtsai angus, charolais, hus ., .
(2007) hibrid keresztezett tno 8 ho 0,49+0,18
német angus 0,20+ 0,08
német szimentali 0,28 £0,07
menekiilési sebessée  oppp a mieai (2010)  hereford him- és néivar ~ 5-11 ho 0,36 % 0,06
pontszamban kifejezve
charolais 0,25+0,10
limousin 0,11+0,07
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Ertékelés modszere Hivatkozas Fajta lvar Eletkor, honap/év h’+SE
Kotetlen tesztek
6 ho 0,40 £0,15
O’ROURKE (1989) brahman keresztezett himivar
12 ho 0,32+0,14
menekiilési tavolsag valasztasi kor 0,40 £0,15
FORDYCE és mtsai, 1996  bos indicus keresztezett himivar 12 ho 0,32+0,14
24 ho 0,70 £ 0,23
LE NEINDRE ¢és mtsai . . ,
(1995) limousin ndivar 10-11 ho 0,22
szelidségi teszt KUEHN ¢és mtsai (1998) limousin him- és néivar borja kor 0,40
KUEHN ¢és mtsai (1999) salers him- és ndivar borju kor 0,24
Kotott tesztek
. japan fekete és vegyes (borjutol
mérlegteszt SATO (1981) shorthorn néivar Kifejlett allatig) 0,45
bos indicus keresztezett
nyakrdgzitd teszt FORDYCE és mtsai (1982) és hereford-shorthorn ~ him- és néivar 9-10 vagy 21-22 h6 0,67 0,26
keresztezett
szorito teszt (SlT;;B?KLIN s mtsai kiilonbsz6 hismarhdk  him-ésndivar  na. 0,44-0,48
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Ertékelés modszere Hivatkozas Fajta lvar Eletkor, honap/év h’+SE

Kotott tesztek

bos indicus keresztezett
FORDYCE és mtsai (1982) ¢és hereford-shorthorn ~ him- és néivar 9-10 vagy 21-22 ho 0,25 £ 0,20

keresztezett
ndivar >24 ho 0,22 +0,15
MORRIS és mtsai (1994)  angus és hereford
him- és noivar >2ho 0,23 +0,12
BURROW és CORBET bos indicus keresztezett him- és néivar 12-36 ho 0,30
(2000)
. . PP vegyes (borjutol
MCDONALD (2003) limousin him- és néivar Kifejlett allatig) 0,31
szorito teszt , . brahman, santa e ,
KADEL és mtsai (2006) . ndivar és tinok 8 ho 0,19 £ 0,02
gertrudis, belmont red
BECKMAN és mtsai limousin him- és néivar valasztasi kor 0,34 +£0,01
(2007)
német angus 0,15+ 0,06
német szimentali 0,18 £0,07
HOPPE és mtsai (2010) hereford him- és néivar 5-11 ho 0,33 +£0,10
charolais 0,17+ 0,07
limousin 0,11 +0,08
6 ho 0,14 +0,11
temperamentum pont O’ROURKE (1989) brahman keresztezett himivar
12 ho 0,12+0,11
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Ertékelés modszere Hivatkozas Fajta lvar Eletkor, honap/év h’+SE
Tejelo teheneknél alkalmazott temperamentum teszt
DICKSON és mtsai (1970) 0,47
LAWSTUEN és mtsai
(1988) 0,12 +0,02
VISSCHER ¢és GODDARD
(1995) 0,22 +0,03
CUE és mtsai (1996) 0,14 £0,02
holstein-friz
SCHROOTEN ¢s mtsai 015
(2000) ’
PRYCE ¢és mtsai (2000 0,07 £ 0,001
fejési temperamentum és misai ( ) kiilonboz6 életkort
pontozasa HIENDLEDER és mtsai hotvat tehenek 0.07
(2003) ’
LASSEN és MARK (2008) 0,18 +£0,04
SEWALEM ¢és mtsai (2011) 0,13 +£0,01
VISSCHER ¢és GODDARD .
(1995) jersey 0,25+ 0,06
: jersey 0,17 +0,02
CUE és mtsai (1996) -
ayrshire 0,33 + 0,06
SHARMA ¢s KHANNA i
(1980) tejelo keresztezett 0,19
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GRANDIN (1993) bikak vérmérsékletét zart kezeldallasban pontozta 4 alkalommal 30
napos 1dOkézonként. Azt tapasztalta, hogy a legnyugodtabb ¢és a legidegesebb egyedek
temperamentum értékei az idével allandéoak maradtak, ugyanakkor az egyedek nagy
szazalékaban az idOben valtozo pontszam volt megfigyelhetd. Ezért a haromszori pontozast
javasolja az allatok temperamentumanak minél pontosabb meghatarozésa érdekében. BURROW
¢s CORBET (2000) a megfigyeléseket husmarhak esetében 6, 12 és 18 honapos korban javasolja
elvégezni, a hatékonyabb szelekcio céljabol. TOZSER és mtsai (2004a) 30 angus bikaborji és 27
magyar merind kosbarany viselkedését értékelték 2 alkalommal, a mérlegteszt segitségével. A
bikaborjak 8 és 13 honapos korban megallapitott temperamentum pontszdmai kozott 0,57-€s
szorossagu Osszefliggést tapasztaltak. A kosbaranyok esetében, az 55 és 115 napos korban mért
pontszamok kozotti korrelacios egyiitthatd 0,60 volt. Hasonld szerzdcesoport (TOZSER és mtsai,
2005b) magyar sziirke €s holstein-friz hizobikdk temperamentumanak valtozasat figyelték meg.
A 28 nap kiilonbséggel értékelt vérmérsékleti pontszamok kozott a magyar sziirke bikak
esetében 0,76-0s, holstein-friz tarsaiknal pedig 0,47-es szorossagu korrelaciot talaltak. CURLEY
¢s mtsai (2006) brahman bikakban igazoltdk a temperamentum objektiv meghatirozasara
szolgald menekiilési sebesség ismétlddhetdseégét (r= 0,47 és r= 0,30), hdromszori mérésiik soran.
Egy ujabb kutatas szerint (TURNER ¢és mtsai, 2013) 6 év feletti limousin keresztezett
anyatehenek ellés eldtti temperamentum pontszama mutatott dllandosagot a vizsgalat két éve
alatt.

Az irodalmak alapjan elmondhato, hogy altalaban kozepes ismételhetdség jellemzi az
eltérd ivaru és életkoru szarvasmarhak temperamentumat, eltéré modszerrel meghatarozva.

2.5. A vérmérsékletet befolyasolo tényezok

Tobb olyan tényezd ismeretes, amely kiilonb6z6 mértékben befolyasolja a
vérmérsékletet. Hazankban korabban CZAKO (1978), valamint TOZSER és mtsai (2003b, c,
2004c), Gjabban ORBAN ¢és mtsai (2011a) és GULYAS és mtsai (2013) is vizsgaltak a
szarvasmarhdk temperamentumanak és bizonyos tulajdonsagok Osszefiiggéseit.

Fajta

A kiilonb6zd szarvasmarhafajtak vérmérséklete jelentdsen eltér egymastdl, amelyet
szamos tanulmany alatdmaszt. Az irodalmakban azonban leginkdbb a htismarha fajtak
temperamentumbeli kiilonbségérdl talalunk adatokat.

MORRIS és mtsai (1994) angus és hereford fajtak temperamentumat értékeltek az allatok
mérlegelésekor. Igazoltak a fajtak kozotti eltérést; az angus ugyanis nyugtalanabb volt, a
herefordhoz képest. GAULY ¢és mtsai (2001) ugyanakkor a német angust nyugodtabbnak talaltak
a német szimentalihoz képest, fiatal borji korukban elvégzett kotott tesztekben. VOISINET és
mtsai (1997b) a braford, szimentdli x red angus, red brangus, simbrah, amerikai angus ¢és
tarantaise X angus genotipus csoportok vérmérsékletét hasonlitottak dssze. A pontozast 1-t6l 5-ig
terjedd skalan (1 pont: nyugodt, mozdulatlan, 5 pont: agressziv mozgas) végezték a rendszeres
mérlegeléskor, illetve alloméanykezeléskor. A brahman génekkel rendelkezd egyedek magasabb
pontszamokat kaptak (atlagpontszam: 3,4), azaz idegesebbek voltak, mint a brahman génekkel
nem rendelkezd egyedek (4tlagpontszam: 1,8). FORDYCE ¢és mtsai (1985) kordbban szintén
megallapitottak, hogy a brahman géneket hordozé marhdk nehezebben kezelhetéek az eurdpai
szarvasmarhdkhoz képest. STRICKLIN ¢s mtsai (1980) felvezeté folyosdban végzett kotott
tesztekben vizsgaltak a kiillonb6z0 genetikai csoportok temperamentumat. A pontozas alapjan
arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a brit fajtak koziil a galloway fajta a legnyugtalanabb, a
hereford pedig a legnyugodtabb. A fajtakon beliil a bikak kozott szignifikdns egyedi eltéréseket
mutattak Ki.
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TOZSER és mtsai (2004c, 2005¢) a mérlegtesztet és a menekiilési id6 mérését
alkalmaztdk a magyar sziirke és charolais tinok vérmérsékletének Osszehasonlitasara. Mindkét
modszerrel kimutattdk, hogy a magyar sziirke egyedek békésebbek (atlagpontszdm: 1,37,
atlagidé: 4,81 sec.), mint charolais tarsaik (4tlagpontszam: 2, atlagidd: 2,71 sec.). HOLLO és
mtsai (2004) azonban azonos koriilmények kozott nevelt holstein-friz és magyar sziirke
hizobikak temperamentuma kozott nem talaltak igazolhato eltérést. ORBAN és mtsai (2011a)
jersey ¢s holstein-friz fajtdkban értékelték a temperamentumot a reggeli fejés eldtt,
mérlegeléskor. A fajtak kozott eltérés mutatkozott a viselkedésiikben, a jersey tehenek ugyanis
nyugodtabbak voltak, mint a holstein-friz tehenek. GERGOVSKA és mtsai (2012) holstein-friz
¢€s brown swiss fajtaju tehenek fejési vérmérsékletét hasonlitottak ossze 1-5-ig terjedd skalan. A
vérmérséklet pontozasa soran a holstein-friz tehenek (3,74) magasabb pontszdmot kaptak, mint
brown swiss tarsaik (3,65); ez a kiilonbség azonban statisztikailag nem volt igazolhat6. A
holstein-friz tehenek nyugodtabb vérmérsékletét a norvég vords fajtaval szemben mutattak ki az
elsé laktacidban, azonban a masodik ellés utdn mar nem volt hatidssal a fajta a fejési
temperamentumra (FERRIS és mtsai, 2014).

lvar

Az allatok temperamentumara bizonyitottan az ivar is hatdssal van. A legtobb
tanulmanyban — pontozasi rendszerektdl fiiggetleniil — az {isz6k mindig nyugtalanabbak voltak
himivart és ivartalanitott tarsaikhoz képest (STRICKLIN és mtsai, 1980, VOISINET és mtsali,
1997b, GAULY és mtsai, 2001, WILLIAMS és mtsai, 2016).

STAIKOV (1996) bolgar szimentali bikaborjakkal végzett vizsgalatdban a korabbi
ivartalanitds vérmérsékletre gyakorolt hatasat értékelte. Megfigyelte, hogy a félig, illetve a
teljesen ivartalanitott borjak nyugodtabbak voltak (4-7%-kal kevesebbet mozogtak, agressziv
megnyilvanuldsokat nem mutattak, valamint 3-17%-kal tobbet fekiidtek és ettek), mint azok a
tarsaik, amelyeken nem végezték el a beavatkozast. TOZSER és mtsai (2003c) charolais bika- és
iiszéborjak menekiilési id6értékeit egyéves korban hasonlitottak dssze. Megallapitottak, hogy az
iiszéborjak idegesebbek voltak a bikaborjaknal (bika: 2,67 mp, iisz6: 2,28 mp). Ezt HOPPE és
mtsai (2010) is megerdsitették, kiilonbozo fajtaji, 5-11 honapos hushasznositast borjak
vérmérsékletét pontozassal és a menekiilési sebességgel értékelve is. A legjabb kutatdsbol
(WILLIAMS ¢és mtsai, 2016) is az dertl ki, hogy a hizoliszOk idegesebb vérmérséklettel
jellemezhetdk, mint a tindk. A vizsgélatban az iisz6k esetében nagyobb menekiilési sebességet
mértek, a tindkhoz viszonyitva. BURROW ¢és mtsai (1988) a menekiilési id6 mérését
alkalmaztdk a bika- és iiszéborjak vérmérsékletének Osszevetésére. Valasztdsi korban nem
tapasztaltak kiilonbséget a két ivar kozott, azonban 18 honaposan a bikdk nyugodtabbnak
bizonyultak, mint n6ivart tarsaik. Ezt tAmasztja ala BURDICK és mtsai (2011a) vizsgélatai is,
mely soran nem tudtdk igazolni az ivar hatasat bikak és iisz0k menekiilési sebességére, valasztasi
korban.

Eletkor

Hazénkban a holstein-friz tehenek temperamentumanak életkor szerinti alakulasat el0szor
TOZSER és mtsai (2003a, b) tanulmanyoztak. A mérlegteszt soran pontoztik az elsSborjas
(2,20+0,89 pont) €s a tobbszor ellett tehenek (1,78+1,06 pont) viselkedését. Megerdsitették azt a
megallapitast, melyr6l SATO (1981) szamolt be, miszerint az életkor eldrehaladasaval
nyugodtabba valnak a néivart egyedek. Kisérletei soran nagyon szoros kapcsolatot (r= -0,96)
tapasztalt japan fekete és shorthorn tehenek temperamentum pontszama és életkora kozott. Az
eredmények elemzésekor azt is megfigyelte, hogy az egyedi vérmérsékletbeli eltérések
alapvetden nem valtoztak az életiik soran. ROY és NAGPAUL (1984) szintén javulo tendenciat
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mutatott ki tehenek viselkedését illetéen, azaz nyugodtabba valtak a 3. és 6. laktacio kozott.
BURROW ¢és mtsai (1988) hushasznositasu iiszOk és bikdk temperamentumat a menekiilési 1d6
mérésével fejezték ki, 6 és 18 honapos életkorban. Eredményeik szerint az iisz0k nyugodtabba
valtak (1. mérés: 1,20 sec., 2. mérés: 1,24 sec.), mig a bikdk idegesebbek lettek (1. mérés: 1,14
sec., 2. mérés: 0,97 sec.) a 12 hoénap alatt, habar a bikdkat ezen iddszak alatt intenzivebb
viszonyok kozott nevelték. WHITE és mtsai (2016) a szoritd tesztet és a menekiilési sebesség
mérését alkalmazva igazoltak, hogy az életkor ndvekedésével nyugodtabba valik az angus
tehenek vérmérséklete. A kutatok egyetérteneck FORDYCE ¢és mtsai (1982, 1988a)
véleményével, miszerint ezek az eredmények a szarvasmarhdk ndvekvd tapasztalatat tiikrozik,
hiszen idésebb korra az éallatok tobbsége alkalmazkodik a termelési rendszerhez. Kisérletiikben
azonban nem tudtdk igazolni az életkor temperamentumra gyakorolt hatdsat hushasznositasu
anyatehenek esetében, €és ezt azzal magyaraztak, hogy az allomany évente csak egyszer-kétszer
talalkozott a gondozokkal.

A fejési temperamentum idébeni valtozasarol is olvashatunk egyes irodalmakban.
GERGOVSKA ¢és mtsai (2012) altal végzett vizsgalatok azt mutattdk, hogy holstein-friz tehenek
esetében a laktaciok szamanak ndvekedésével nem valtozott jelentdsen a fejési vérmérséklet. Az
ideges vérmérsékletli tehenek szazalékos aranya viszonylag alacsony volt, mind az els6 (18,8 %),
mind a 2-5. laktaciok alatt (15,1 %). Ezzel ellentétben a brown swiss fajta esetében
bizonyitottdk, hogy a laktaciok szamaval egyiitt novekszik a tehenek fejés alatti vérmérsékleti
pontszama, azaz nyugodtabba valnak az ¢letkor elérehaladtaval. Mig az elsé laktacioban az
ideges tehenek aranya 26,3 % volt, a 2-5. laktaciok kozott szignifikdnsan lecsokkent 3,3 %-ra.
Hasonloképpen, a laktacioszam fejési temperamentumra gyakorolt hatasat tapasztaltak
MARINOYV és mtsai (2014) is, bolgar fekete-tarka teheneken.

Testalakulas

OIKAWA ¢s mtsai (1989) a testalakulds és a temperamentum kozotti Osszefliggést
vizsgaltak japan fekete teheneken. A genetikai korrelaciokbol arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy az alacsonyabb tehenek békésebbek, mint magasabb tarsaik. A fenotipusos korrelaciok
altalaban kisebbek voltak, és nem mutattak kapcsolatot a vérmérséklet és egyéb jellemzok
kozott.

Egy korabbi vizsgalatunkban (SZENTLELEKI és mtsai, 2005b), azonos életkor,
szarvalt és szarvatlan charolais tenyészbika-jeldltek vérmérsékletét hasonlitottuk 0Ossze, a
mérlegteszt alkalmazasaval. A két tipus temperamentuma kozott igazolhatod eltérést nem
tapasztaltunk (szarvalt tipus: 2,23+1,09 pont, szarvatlan tipus: 2,39+1,16 pont).

Szorszin

A ma ¢l6 tobb szaz szarvasmarha fajtanal igen valtozatos szinek jelentek meg, gyakran
jellemz6 foltozottsag kiséretében. Az Gstulokra jellemzd szinek (fekete bikak, illetve barna
tehenek) ma mar csak a mediterran régié néhany 6si fajtajanal fordulnak el6 (HEMMER, 1990).

Egy-egy jellegzetes szinti allat a viselkedésében is eltér tarsaitél. A szinezettel
Osszefliggésben 1évé  viselkedésbeli kiillonbségeket mar tobb allatfajnal is leirtak (pl.
patkanyoknal: SCHWABE, 1979; lovaknal: HEMMER, 1990). A szinezettség ¢s a viselkedés
Osszefliggése tobbek kozott a melaninok ¢és a katekolaminok (adrenalin, noradrenalin)
szintézisének biokémiai hatterével magyarazhato.

TOZSER és mtsai (2003a, b) vizsgaltak elszor az angus bikaborjak fekete és voros
szinvaltozata kozotti vérmérsékletbeli kiillonbséget. A mérlegteszt eredményei alapjan
megallapitottak, hogy a vorés angus borjak nyugodtabbak (1,43 pont) a fekete bikaborjakhoz
(2,57 pont) képest.
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Anyai hatas

Egyes tanulmanyokban 0sszefiiggést mutattak ki hishasznositasti anyatehenek és utddaik
viselkedése kozott. FORDYCE ¢és GODDARD (1984) statisztikailag igazolhatd, pozitiv
kapcsolatot allapitottak meg bos indicus anyatehenek és lanyaik kozott a temperamentum
pontszamban. A korrelacids és az Oroklodhetdségi értékek alapjan arra jutottak, hogy — az
ivarérettség eléréséig — nem a genetikai tényezok hatarozzdk meg az utddok viselkedését, hanem
az anyai kornyezet befolyasolja. Ezt a megallapitaisukat BECKMAN ¢és mtsai (2007) vizsgalata
is meger0sitette. MORRIS és mtsai (1994) is pozitiv dsszefiiggést (r= 0,27) igazoltak kiilonb6zo
hismarha fajtaji anyatehenek ¢€s borjaik vérmérséklete kozott. HOHENBOKEN (1986) és
kés6bb BURROW (1997) is megallapitotta, hogy az anyai viselkedés hatissal van a borjak
nemcsak korai, de Kifejlettkori viselkedésére, valamint teljesitményére is. TURNER ¢és mtsai
(2013) tendenciaszeri kapcsolatot tapasztaltak az anyatehenek ellés el6tti temperamentum
pontszama ¢€s borjaik napi sulygyarapodasa kozott, kiilonbozé husmarha fajtakat vizsgalva.
Amelyik tehén ideges volt a szorito tesztben, annak borja kisebb napi sulygyarapodast ért el, a
sziiletéstdl valasztas utanig tartd idészakban. PEREZ-TORRES és mtsai (2014) ellenben arrol
szamoltak be, hogy bos indicus szarvasmarhakban az anyatehenek védelmez6 viselkedése nincs
hatéssal borjaik temperamentumara (menekiilési pontszammal meghatarozva).

Az allatokkal valo banasmod

Az ember-allat kapcsolaton a gondozd ember és az allat kdzotti interakciok Osszességét
értjiik. Az ember, mint az 4llatot koriilvevd kornyezet része, nagymértékben befolyasolja, sot,
iranyitja az allat viselkedését, termelését ¢s jollétét (SEABROOK, 1994, LE NEINDRE ¢és mtsai,
1996), amit gy is értelmezhetiink, hogy az ember uralkodik az 4llaton.

Az éllatokkal valé banasmadd jelent6sen befolyasolja az allatok embertdl vald félelmét

(DE PASSILLE és mtsai, 1996), ami pedig a legmeghatarozobb tényezdje a termelésnek és az
allatok jollétének (BREUER és mtsai, 2000, HEMSWORTH, 2003). Az éllat gondoz6 altal
végzett kezelésekre adott viselkedési valasza korabbi kellemes vagy kellemetlen tapasztalatatol
is figg (BOIVIN és mtsai, 1998, BURDICK és mtsai, 2011b).
Bizonyitottdk, hogy a tehenek képesek megkiilonboztetni a gondozoikat, arcuk és
testmagassdguk (RYBARCZYK ¢és mtsai, 2001), valamint ruhazatuk szine alapjan
(MUNKSGAARD ¢és mtsai, 1999). A napi gyakorlatban alkalmazott nem megfeleld banasmod
(pl. utlegelés) oda vezet, hogy az allatok félelemszintje magasabb lesz az ember kozeledésekor
(RUSHEN ¢és mtsai, 1999). Ez kiilonosen az ¢€lénk vérmérsékletii egyedeknél okoz gondot
(nehezebb fejés, rossz szokasok), mivel szdmukra egy durva banasmoéd sokkal nagyobb stresszt
jelent, mint nyugodtabb tarsaiknak (GRANDIN, 1997).

Tejtermeld szarvasmarhakon végzett vizsgalatok (RUSHEN ¢és mtsai, 1999, BREUER,
2000) igazoltak, hogy egy durva kezelés — mint stresszor — hatasara csokken a tehenek
tejtermelése. BREUER ¢és mtsai (2000) 31 tejtermeld szarvasmarha tenyészetet vizsgalva azt is
kimutattak, hogy a tehénallomanyok 19 %-a fél az embertdl a fejés €s felhajtas soran.

A husmarhdk altaldban — tartdsmodjukbdl adodoan — jobban félnek az embertdl, mint a
tejtermeld tehenek (BOIVIN és mtsai, 1998), igy az ember kozelségére is agresszivebben
reagalhatnak.

A kiilonboz6 technoldgidkban a borjak vérmérséklete és kezelhetdsége a stressztényezdk
csokkentésével, illetve a gondozas hatékonysaganak ndvelésével javithatdé (BOIVIN ¢és mtsai,
1994; BURROW, 1997; GYORKOS és KOVACS, 2004). Tobb kutato is alatdmasztja
(LENSINK és mtsai, 2000; 2001, BOISSY ¢és BOISSOU, 1988, KROHN ¢és mtsai, 2001,
CURLEY ¢s mtsai, 2006), hogy a hushasznositasu borjak rendszeres emberi gondozés hatasara
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késobb konnyebben kezelhetdek, és az emberrel szembeni félelmiik is csokken. BOIVIN és
mtsai (1992, 1994) a francia aubrac fajtaban végzett kisérletei szintén kimutattak, hogy hossza
tava elonyt jelenthet a borjak korai gondozasa. Azt tapasztaltak, hogy azok a borjak, amelyek
anyjukkal a legeldn tartozkodtak, és csak kevés emberi gondozast kaptak, késobb jobban féltek
toliik. Ezzel szemben voltak olyan kutatasok is (BURROW, 1991), amelyek nem igazoltdk az
intenziv kezelés sem rovid, sem hosszu tava hatasat a hismarhak temperamentumara. BURROW
(1997) szerint a husmarhak temperamentumdt jelentdsen nem lehet megvaltoztatni a borjak
rovid, intenziv kezelésével.

Osszességében elmondhatd, hogy a gondos banasmod alkalmazasa elengedhetetlen az
allattartasban, hiszen fontos a napi gyakorlatban alkalmazott egészségiigyi kezelések,
csiilokapoléds, vemhességvizsgalatok, mérlegelés, fejés stb. sordn az dallatok biztonsagos
kezelhetSsége (GYORKOS és KOVACS, 2004) és az allatok jolléte.

2.6. A vérmérséklet és a tejtermel6 képesség kapcsolata

Tejtermeld tehenek vérmérsékletét leggyakrabban fejohdzban értékelik, mivel az allatok
fejés alatti viselkedése, a fejési technoldgiara adott kozvetlen valaszreakcioja (LEWIS és
HURNIK, 1998; PARANHOS DA COSTA és BROOM, 2001, VAN REENEN ¢és mtsai, 2002,
GYGAX és mtsai, 2008). Ismeretes, hogy a fejési rendszer, az allat fejés alatti viselkedése,
tejtermelése, egészségi allapota és az emberhez vald viszonya egy komplex kapcsolatrendszert
alkot (ROUSING ¢és mtsai, 2004).

2.6.1. A gepi fejés élettani hdattere

A tejleadds a borju szopasakor vagy fejéskor kiilonbozo reflexek utjan, idegi és
hormonalis folyamatok hatdsara kovetkezik be. Altalanosan elfogadott, hogy a tejleadast az
oxitocin hormon szabalyozza, mely a vérbe keriilve fejti ki hatasat (SVENNERSTEN-SJAUNJA
¢s OLSSON, 2005). Az oxitocin hatdsa a szervezetben 6-8 percig 4ll fenn, tehat ugy kell a fejést
megvaldsitani, hogy ennyi id6é alatt befejez6djon. A tejleadas reflexmechanizmusat egyetlen
inger, de tobb inger egyiittes hatdsa (fej6gép hangja, a fejo, a fej6hdz, a fejogép latasa, togy
mosasa, torlése) is kivaltja.

A gépi fejés maga egyébként serkenti a kortizol hormon felszabaduldsat, ami a laktacio
fenntartasahoz sziikkséges (BRUCKMAIER ¢és mtsai, 1992, TUCKER, 2000). SVENNERSTEN-
SJAUNJA és OLSSON (2005) is igazoltak, hogy a kortizolnak altalanos hatasa van a tejeld
tehenek anyagcsere folyamataira, de ahhoz is sziikséges, hogy fenntartsa a mirigyhamsejtek
kivalasztd tevékenységét. TANCIN és mtsai (2000) kimutattak, hogy a gépi fejésre adott kortizol
felszabadulast, mint hormonalis valaszt, a mellékvese szintjén, az endogén opioid fehérjék
szabalyozzdk, és ez vélhetden fiiggetlen az ACTH hatasatol. Kovetkezésképpen, ha a fejés soran
az altalanos egyedi stresszérzékenységbeli kiilonbséget akarjuk kimutatni, a vérplazma kortizol
meghatdrozdsa nem annyira eredményes (TUCKER, 2000). A fejés soran, fizioldgiailag,
alacsony a szimpatikus idegi aktivitas, ¢és emelkedett a fejések kozott azért, hogy
megakadalyozza a tejvesztést (WELLNITZ ¢s BRUCKMAIER, 2001).

A tejleadasi reflex hatasa nélkiilozhetetlen az alveolusokban képzddott tej maradéktalan
kifejéséhez. A tejleadast szdmos stresszorként jelentkezd koriilmény gatolhatja, példaul, az
els6laktacids tehenek esetében az ellés utan a szamukra ismeretlen kdrnyezetben torténd fejés.
Amennyiben stresszhatas éri az allatot (j gép, 1) fejo, ijedtség), tejvisszatartas kovetkezik be,
ezaltal csokken a tejmennyiség, ¢és megnd a togygyulladds kialakuldsanak kockézata
(BRUCKMAIER ¢s BLUM, 1998, VAN REENEN ¢s mtsai, 2002, BRUCKMAIER, 2005).
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A tejvisszatartas élettani hatterét mar régota kutatjdk (BRUCKMAIER ¢és mtsai, 1992,
TUCKER, 2000, WELLNITZ ¢és BRUCKMAIER, 2001, BRUCKMAIER, 2005).
Megallapitottak, hogy a visszatartott tejmennyiség igen szoros, negativ kapcsolatban all a
fejokelyhek felhelyezése utan kivalasztott oxitocin hormon mennyiségével, bizonyitva, hogy a
hipofizis hatulso lebenyébdl torténd oxitocinszekrécid gatlasa érvényesiil a kevesebb tejet leado
tehenek esetében. Ebben az esetben a tejbelovellés kozponti gatlasa valosul meg, mivel
kimutattdk, hogy tégystimuldciéo hatdsara prolaktin hormon felszabadult, oxitocin hormon
viszont nem. A tejleadas kozponti gatlasanak mértéke nagyon kiilonbozik a tehenek kozott.
MAYER ¢és LEFCOURT (1987) és késobb BRUCKMAIER (2005) kutatasai — intravénds
kortizol adagoléassal — igazoltak, hogy a tejleadas kozponti gatlasara a kortizolnak nincs hatésa,
hanem az endogén opioid fehérjék (B-endorfin) jatszanak szerepet ebben a mechanizmusban.
Ugyanakkor az ACTH hatasara felszabadulo kortizol kapcsolatban lehet a tejleadas gatlasanak
erdsségével, amennyiben a teheneket tartdos vagy ismétlédo stresszhatas éri, példaul ismeretlen
kornyezetben fejik. Ebben az esetben ugyanis az elmaradt oxitocin-felszabadulads velejaroja a
novekedett plazma B-endorfin- és kortizolszint (BRUCKMAIER, 2005).

A tejleadas periférids gatlasarol is beszamoltak a kutatok szarvasmarhaban (WELLNITZ
¢s BRUCKMAIER, 2001), azonban ennek a mechanizmusat el kell kiiloniteni a tejleadas
kozponti gatlasatol (BRUCKMAIER ¢s BLUM, 1998; TUCKER, 2000). A periféridas gatlas
soran az oxitocin felszabadul ugyan a hipofizis hatulsé lebenyébdl, de hatdsat a tejmirigyben
nem tudja kifejteni. A szimpatikus idegrendszer aktivitasdnak jelentds szerepe van a
mechanizmusban. A megndvekedett szimpatikus idegi aktivitds és a katekolaminok
felszabadulasa idézheti eld a periférids gatlast. Kisérleti koriilmények kozott, ezt a gatlast az a-
ugyanakkor gy tlinik, hogy a tejleadds mértékét alapvetden az adrenerg rendszer szabalyozza. A
gatlas vélhetden a tejmedence koriil 1évo nagy tejvezetékek teriiletén kdvetkezik be, leginkabb a
tejvezetékeket koriilvevd simaizmok 0sszehtzodéasa révén (WELLNITZ ¢s BRUCKMAIER,
2001). VAN REENEN és mtsai (2002) szerint a legnagyobb szimpatikus idegi aktivitas a
legféldsebb tehenek esetében tapasztalhatd, ezzel a legnagyobb zavart okozva a tejleadasban.

2.6.2. A fejéskori vérmérséklet értelmezése

A szarvasmarhdk rendellenes viselkedése egy szamukra kényelmetlen allapotot tiikr6z az
adott koOrnyezetben, amelyet egy kezelés ¢és az embertdl valo félelem is eldidézhet
(HEMSWORTH ¢s COLEMAN, 1998, ROUSING ¢s mtsai, 2004). Fejés soran, a fejotol valod
félelem — az allat-ember kolcsonhatas miatt (HOPSTER és mtsai, 2002) — és a fejési rendszer —
mint 4j kornyezet (VAN REENEN és mtsai, 2002) — a tehenekben stresszvalaszt valthat ki
(ROUSING ¢és mtsai, 2004). A tehenek szivritmusa alapjan altalanossagban megallapithato, hogy
maga a gépi fejés egy hagyomanyos fejéhazban jelentds stresszt nem okoz (RUSHEN ¢€s mtsai,
1999; HAGEN ¢és mtsai, 2005), ugyanakkor a fejéshez tartozd technologiai folyamatok (pl.
felhajtas, togybimbo-elokészités) mar elidézhetnek stresszt az allatokban (KOVACS és mtsai,
2013). RUSHEN és mtsai (1999) arrdl szamoltak be, hogy amikor a durva gondozoé volt jelen
fejéskor, a tehenek tobbet mozogtak, idegesebbek voltak, szivritmusuk megemelkedett, tovabba
kisebb volt a leadott és nagyobb a visszatartott tej mennyisége. MUNKSGAARD és mtsai
(2001) ennek éppen az ellenkezdjét tapasztaltdk; a durva gondozd jelenlétében kevesebbet
mozogtak a tehenek. Ugy vélekedtek, hogy a mozgas mennyisége az adott helyzettdl fiigg, és
nem altaldnossdgban a félelem jele. Habar a tehenek ebben az esetben is egyértelmiien
kiilonbséget tudtak tenni a durva és a kiméletes gondozd kozott, nem volt eltérés a leadott és a
visszatartott tej mennyiségében. Az el6bbi kutatastol ellentétes eredményiiket a durva kezelés
eltérdé mértékével, idétartamaval és mdodszerével magyaraztak.
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A tehenek stresszes allapota a fejési folyamat soran, toporgd viselkedésiikben (sokszori
labemelgetésben) jut kifejezésre (BREMNER, 1997, BREUER ¢és mtsai, 2000), mely viselkedési
mintdzatot leggyakrabban a félés ¢s ideges allatok mutatjak (WENZEL és mtsai, 2003). A rugés
leggyakrabban az ember altal végzett togyelokészités soran tapasztalhato (HAGEN és mtsai,
2004). A fejés miveleteibdl adodo stressz nagyobb hatassal van az ideges egyedekre, mert azok
kisebb hatékonysaggal birk6znak meg vele, szemben a nyugodt egyedekkel. Egy ideges tehén
fejése nemcsak tobb id6t vesz igénybe (RUSHEN és mtsai, 1999), de toporgasa és rugdosasa
révén megsebesitheti a fejot, illetve a fejOkelyhek is leeshetnek, ami ndveli a nyerstej csiraszam-
emelkedésének esélyét.

2.6.3. A téma hazai és kiilfoldi kutatasi eredményei

A fejés alatti vérmérséklet idobeni valtozasanak alakuldsarol tobb tanulmany is beszamolt
(BOISSY ¢és BOISSOU, 1995, VAN REENEN ¢és mtsai 2002). VAN REENEN és mtsai (2002)
elsolaktacids tehenek viselkedését (Iépések és rugasok szamat) €s szivritmusat figyelték meg a
fejések alkalmaval, a laktacié 2-ik és 130-ik napja kozott. Bizonyos els6borjas tehenek szamara a
fejés a laktacio elején nagyobb stresszel jart, ugyanakkor voltak olyan tehenek, amelyeket az 0j
technologia egyaltalan nem zavart. A togyelokészités soran tapasztalt, egyedi vérmérsékletbeli
kiilonbségek allandoak voltak a vizsgalt idOszak alatt. Az elokészités és a fejés alatt tapasztalt
viselkedés kozott nem mutattak ki kapcsolatot. Eredményeik alapjan, METZ-STEFANOWSKA
és mtsai (1992), valamint BOISSY ¢és BOISSOU (1995) megallapitasaval megegyez6
kovetkeztetésre jutottak, miszerint a tehenek fejésre adott viselkedési valasza személyiségiikkel,
vagyis temperamentumukkal van kapcsolatban. Az el6bbiekkel megegyezéen, HEDLUND és
LOVLIE (2015) is arr6l szamolt be, hogy a svéd vords és holstein-friz tehenek fejés alatti
vérmérséklete, kiilondsen a 1épegetd viselkedés, allando volt a vizsgalat 6t honapja alatt. Azt is
kiemelték, hogy a holstein-friz vérmérsékletében nagyobb allanddsagot figyeltek meg, mint a
svéd vOrds fajtdéban, amit a holstein-friz fajta velesziiletett vérmérsékletének nagyobb
oroklodhetdségi értékével magyaraztak (ADAMCZYK és mtsai, 2013).

Tobb kutatd is Osszefliggést tapasztalt a tejtermelés és a tejeld tehenek vérmérséklete
kozott (GUPTA és MISHRA, 1978, ROY és NAGPAUL, 1984, LAWSTUEN ¢és mtsai, 1988,
RONDA és GUTIERREZ, 1991, BURROW, 1997).

ROY és NAGPAUL (1984) kiilonbozd vérmérsékletli fajtak tejhozamat hasonlitottak
Ossze. Az egyik legnyugodtabb fajta (karan fries) esetében mérték a legnagyobb fejési sebességet
¢s a legmagasabb napi tejhozamot, mig a nyugtalanabb fajta egyedei (murrah bivaly)
alacsonyabb eredményeket értek el. Egy masik kisérletben, bos indicus tehenek esetében
figyelték meg, hogy az ideges vérmérsékleti egyedek kevesebb tejet adtak, és tejleadasi
képességlik a legrosszabb volt a nyugodt tehenekkel Osszehasonlitva, amelyeknél magasabb
tejhozamot és kedvezobb tejleadast mértek (GUPTA ¢és MISHRA, 1978). RONDA és
GUTIERREZ (1991) Kubaban, holstein-friz és siboney tehenek csoportjaban tanulmanyoztak a
fejési temperamentum hatdsat (5= nagyon nyugodt, 1= nagyon ideges) a tejtermelésre, esOs,
illetve szaraz idészakban. Szignifikans korrelaciot allapitottak meg az esés iddszakban a
holstein-friz teheneknél a temperamentum €s a 100 napos tejhozam (r= 0,24), valamint a fejési
sebesség (r= 0,23) kozott. Késobb SEWALEM ¢és mtsai (2011) is hasonld 6sszefiiggésekrol (r=
0,24-0,36) szamoltak be a fejési temperamentum ¢&s a fejési sebesség kozott. LAWSTUEN és
mtsai (1988) tejeld tehenek tejtermelési tulajdonsagai és vérmérséklete (50 pont= szelid, 1=
ideges) kozotti korrelaciokat vizsgaltak. A vérmérséklet a fejési sebességgel, illetve a 4 %-0s
tejzsirra  korrigalt tejmennyiséggel valdo Osszefiiggésére 0,36-0s illetve 0,19-es értéket
szamitottak. BREUER ¢és mtsai (2000), kutatasuk sordn megéllapitottak, hogy tejelé tehenekben
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az ideges viselkedés —, amely a fejokelyhek felhelyezésekor tapasztalt fokozott labmozgéasban
nyilvanult meg — kisebb tejhozammal (r=-0,38), valamint kevesebb tejfehérje-tartalommal (r= -
0,44) parosult. BHARADWAJ és mtsai (2007) pedig murrah fajtaju bivalyokon mutattak ki,
hogy a nyugodt vérmérsékletii egyedek tobb tejet (2120 kg) termeltek a laktacioban, mint az
ideges (1829 kg) és agressziv (1743 kg) tarsaik. GERGOVSKA és mtsai (2012) holstein-friz és
brown swiss tehenek vérmérsékletének elemzése sordn megallapitottdk, hogy azoknak az
egyedeknek, amelyek 1-2 pontot kaptak, tehat nyugtalanabbak voltak a fejés soran, magasabb
volt az atlagos tejhozamuk, mint a nyugodtabb, 3-5 pontot kapott teheneknek (holstein fajtaban:
6922,1 kg ¢s 6177,3 kg, brown swiss fajtaban: 6579,1 kg és 6133,9 kg).

Tobblaktacios, kés6i vemhes tehenek vérmérséklete és tejhozama kozotti kapcsolatot
vizsgaltak a kutatok ugy, hogy a teheneket 0j, ismeretlen fejéhazban fejték 5 napon keresztiil
(SUTHERLAND ¢és mtsai, 2012). A tehenek vérmérsékletét a menekiilési idejiik alapjan
hataroztak meg. Az eredményeik szerint, a lassu valaszreakcioji tehenek (menekiilési idejiik
tobb, mint 4 s) tobb tejet adtak le (2. napon: 9,9 kg, 5. napon: 9,2 kg), mint a gyors
valaszreakcioju tarsaik (menekiilési idejiik kevesebb, mint 2 s) (2. napon: 8,4 kg, 5. napon: 8,2
kg). Ugyanakkor, nem talaltak kiilonbséget a 1abmozgasban a kétféle temperamentumu csoport
kozott a fejokelyhek felhelyezésekor, sem a megszokott, sem az ismeretlen fejési kornyezetben.

ORBAN és mtsai (2011a) jersey és holstein-friz fajtaju tehenek vérmérsékletének
pontozasa soran kimutattdk, hogy a nyugodtabb tehenek szomatikus sejtszdma alacsonyabb
(jersey: 135.400 db/cm?®; holstein-friz: 176.070 db/cm®), az agresszivabb tarsaikéhoz képest
(jersey: 540.440 db/cm®; holstein-friz: 744.910 db/ecm®). A tej egyes OsszetevSinek
pontszamok kozott. Egy masik tanulméanyukban (ORBAN és mtsai 2011b) kizarolag jersey
alloményban végzett vizsgalataikrol szadmoltak be. A kiillonbozd vérmérsékletli tehenek
tejmennyisége, tejfehérje- és tejzsir-koncentracidja kozott nem tudtak kiilonbséget kimutatni.
Ugyanakkor bizonyitottak, hogy az idegesebb tehenek szomatikus sejtszdma szignifikansan
nagyobb (506.600 db/cm®), mint a nyugodtabb egyedeké (112.050 db/cm®). A szomatikus
sejtszam és a vérmérséklet kozott 0,65-6s korrelacios értéket szamitottak. GULYAS és mtsai
(2013) 150 holstein-friz tehén vérmérsékletének tejtermelésre gyakorolt hatasat értékelték egy
hazai tenyészetben. A mérlegteszt és a menekiilési id6 modszerének eredményeibdl képzett
Osszesitett vérmérsékleti pontszam szignifikdns hatassal volt a napi tejmennyiségre ¢s a
szomatikus sejtszdmra. A nyugodt tehenek adtdk a legtobb tejet (45,5 kg/nap), valamint a
legkevesebb szomatikus sejtszammal is azok rendelkeztek (315 ezer db/cm?®). Véleményiik
szerint a kedvezd szomatikus sejtszam abbdl adodott, hogy a nyugodt allatok nagyobb
betegséggel szembeni ellendlld képességgel rendelkeztek, ami pozitivan befolyasolta a tégy
egészségi allapotat is.

Az els6borjas tehenek fejés alatti labmozgasait jegyezték fel a fejokelyhek felrakasakor
SUTHERLAND ¢és DOWLING (2014). Negativ 0sszefliggést mutattak ki a labmozgasok ¢és a
tejhozam kozott, a laktacio elsé (r= -0,26) és hatodik hetében (r= -0,23), ugyanakkor nem
tapasztaltak kapcsolatot a labmozgasok és a fejés id6tartama, illetve a fejési sebesség kozott.
Svéd kutatok is arrdl szamoltak be els6borjas svéd voros és holstein-friz teheneket vizsgélva,
hogy a fejés alatt végzett labmozgas aranya negativ Gsszefiiggésben van (r= -0,32) a leadott
tejmennyiséggel (HEDLUND ¢és LOVLIE, 2015). GERGOVSKA ¢és mtsai (2014) bolgar fekete-
tarka teheneken végzett vizsgalataiban, a fejés alatti temperamentum lényeges hatassal volt a
tejhozamra. Ugyanakkor a feltevésiikkel ellentétben, a nyugtalanabb teheneknek volt magasabb
az atlagos napi tejhozama (18,28 Kkg), az egész laktaciora vonatkoztatva, a nyugodtabb
tehenekéhez képest (16,73 kg). A nyugodt tehenek laktacios gorbéje kiegyenlitettebb volt a
nyugtalanabb tarsaikkal dsszehasonlitva, viszont a tejhozamuk alacsonyabb volt a laktacio elején
¢s csucsan 1,0, illetve 1,7 kg-mal. Vizsgalataikban azt is kimutattdk, hogy a fejés alatti
vérmérséklet szignifikans hatdssal volt a szomatikus sejtszdmra. A nyugtalanabb tehenek tejének
szomatikus sejtszama szignifikdnsan magasabb (557.960 db/cm®) volt, mint a nyugodtabb
teheneké (461.120 db/cm®). Azonban a vérmérséklet és a szomatikus sejtszam kozotti kapcsolat
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nem volt linedris, mivel a nagyon nyugodt (5 pont) allatok esetében is eléfordult, hogy a
tejhozamuk szomatikus sejtszama magasabb volt. A fejés alatti temperamentumnak viszont nem

Az eddigi tanulméanyokkal ellentétes kutatdsok is megjelentek, amelyekben egyaltalan
nem tudtak igazolhatd kapcsolatot kimutatni a fejési viselkedés ¢€s a tejtermelési mutatok kozott,
melynek okat tobben az allatok eltérd egyedi vérmérsékletével — azaz személyiségével —
magyaraztdk (DICKSON és mtsai, 1970, KHANNA ¢s SHARMA 1988, BUDZYNSKA és
mtsai, 2005, VAN REENEN és mtsai, 2002).

KHANNA ¢és SHARMA (1988) nem talalt dsszefliggést a tejtermelés és a vérmérséklet
kozott bos indicus x bos taurus keresztezett tehenekben. Hasonloan ehhez az eredményhez,
magyar tarka fajtdban CZAKO (1978) sem tapasztalt érdemi eltérést a magas és alacsony
tejhozamu tehenek kozott a vérmérseklet, illetve a fejés alatti egyéb viselkedés tekintetében. A
nagy tejhozammal rendelkez6 tehenek 13,2 %-a, az alacsony tejtermelésii egyedeknek pedig 7,9
%-a volt nyugtalan a fejéallasban. BUDZYNSKA ¢s mtsai (2005) is vizsgaltdk a tehenek
viselkedését fejohdzban, valamint annak kapcsolatat a tejhozammal, a tejeld napok szaméaval és a
tehén életkoraval. 131 tehén vérmérsékletét pontoztak 1-t6l 5-ig terjedd skalan, kozvetleniil a
fejés eldtt. Ezen kiviil mérték a tégy torlésével eltoltott idét (IT), valamint a fejékelyhek
felhelyezéséig eltelt iddt (IF). Igazoltak, hogy ez a két id6tartam alacsonyabb volt a nyugodt
egyedek esetében (IT= 470,04+£147,99 mp, [F= 303,23+£65,92 mp), az ideges tehenekhez képest
(IT=536,15+£145,33 mp, IF=350,53+56,11 mp). Statisztikailag igazolhatd 0sszefiiggést azonban
nem bizonyitottak a vérmérséklet és a tejmennyiség, a tejeld napok szama, valamint a tehén
¢letkora kozott. VAN REENEN és mtsai (2002) kimutattak, hogy az elsdborjas tehenek fejés
alatti viselkedése nincs Osszefiiggésben a tejhozamukkal. Ezt azzal magyaraztdk, hogy a fejés
folyamata és kornyezeti tényez6i (pl. az emberrel vald szoros kapcsolat) Gjdonsagként hatnak a
fiatal tehenekre, amelyekben mindezek stresszt valtanak ki addig, mig azokhoz teljesen nem
alkalmazkodnak. ORBAN és mtsai (2011a) jersey és holstein-friz tehenek vérmérsékletének
hatasat vizsgaltak a tejtermelésre. A vizsgéalatok soran azonban nem talaltak 9sszefiiggést a napi
tejtermelés és a vérmérséklet kozott.

A kutatasok eredményeit alapul véve megallapithatd, hogy a temperamentum és a
tejtermeld képesség tulajdonsagai kozott 1étezik valamiféle kapcsolat, azonban ez nem teljesen
egyértelmii. Véleményem szerint, ez a kapcsolat fligg attol, hogy milyen fajtat vizsgélnak,
milyen tesztet alkalmaznak, milyen fejési rendszerben, melyik laktacidban és a laktacid melyik
szakaszaban értékelik a tehenek vérmérsekletét.

Osszességében elmondhatod, hogy a tehenek nyugtalan viselkedése (talzott érzékenysége)
tobb problémat eredményez a fejés sordn: az allatok nehezen fejhetdek, elnytlhat a fejés ideje,
nohet a sériilés kockazata, valamint tejvisszatartas kovetkezhet be. Mindennek kovetkeztében
novekvo koltségekkel €s elmarado bevétellel lehet szdmolni.

2.7. A vérmérséklet és a histermelé képesség kapcsolata

A hutshasznositdsu anyatehéntartasban az egyetlen termék, a vélasztott borji eladdsa
jelenti a bevételt a gazdak szamara. Mivel ez egy tehénre vetitve alacsony arbevételt jelent, a
hushasznositast tehéntartds gazdasagossdganak feltétele az olcsod tartasi és takarmanyozasi
modszerek alkalmazédsa, a minél jobb borjuszaporulat, a borjak nagyobb sulygyarapodasa ¢és
nagyobb valasztasi stilya, valamint a kivalé mindségii hizéalapanyag eldallitisa (VARHEGYT és
VARHEGYIL, 2006). A kutatasi eredmények szerint, extenziv tartisi viszonyok kozott is,
lényeges hatasa van a temperamentumnak a husmarhatartd tenyészetek gazdasagossdgara, a
termelési koltségek, valamint a hustermeld képességgel valo kapcsolata révén (BURROW ¢s
CORBET, 2000).
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2.7.1. Az élettani hattér

Egy stresszorként fellépd kornyezeti inger — a vérben megndvekedett gliikkokortikoid
koncentracido révén — hatassal van az allatok anyagcseréjére, fehérjebontas, zsirbontds és
csokkent novekedési hormontermelés formajaban. Ennek leginkabb a stresszérzékeny, ideges
temperamentumu egyedeknél van jelent0sége hosszabb tavon, hiszen teljesitménycsokkenést
eredményez. A temperamentumosabb szarvasmarhidkban ugyanis a szérum nem észterifikalt
anyagcseré¢je kiilonbozik a nyugodt egyedekétdl (CAFE ¢€s mtsai, 2011, BURDICK és mtsai,
2016).

2.7.2. A téma hazai és kiilfoldi kutatdsi eredményei

A legtobb kozlemény a vérmérséklet és a ndvekedési erély negativ Osszefliggésérol
szamolt be (FORDYCE ¢és GODDARD, 1984, FORDYCE ¢és mtsai, 1985, 1988a; VOISINET ¢és
mtsai, 1997b; GAULY ¢s mtsai, 2001; PETHERICK és mtsai, 2002, HALL ¢s mtsai, 2011),
vagyis minél idegesebb az allat, annal kisebb a sulygyarapoddsa. TULLOH (1961) laza, negativ
kapcsolatot tapasztalt htismarhdk vérmérséklete és novekedési erélye kozott. A kezelhetd
egyedek jobban gyarapodtak ideges vagy agressziv tarsaikhoz képest. Ezt erdsitették meg
FORDYCE ¢és mtsai (1985, 1988a) is. VOISINET ¢és mtsai (1997b) szintén kimutattdk, hogy a
temperamentum pontszam novekedésével csokkent a tinok napi sulygyarapodasa. Az egyik
kisérletben a nyugodt egyedek naponta 0,19 kg-mal, mig a masik kisérletben naponta 0,10 kg-
mal gyarapodtak tobbet, mint ideges tarsaik. Ugyanezt tapasztalta BURROW és DILLON
(1997), amikor a menekiilési idovel mért temperamentum ¢€s a hizlalasi, valamint vagasi
tulajdonsadgok kozotti kapcsolatokat tartak fel. O’ROURKE (1989) elemzése szerint a
temperamentum ¢és az ¢losuly kozott 1€vé genetikai korrelacid, a 6 honapos korban szdmitott
pozitiv értékrél éves korra lecsokkent nullara, majd kétéves korra tovabb csokkent negativ
iranyba. Ezt a valtozast az anyai hatassal magyarazta. FELL és mtsai (1999) hereford x angus
keresztezett és fajtatiszta hereford hizotinokra vonatkozdan kozoltek eredményeket a
hastermeléssel kapcsolatban. Az ideges allatok 85 nap alatti stlygyarapodasa kisebb (1,04
kg/nap, illetve 1,46 kg/nap), ugyanakkor az elhullas aranya nagyobb volt a nyugodt egyedekhez
képest. A temperamentum ¢€s a napi sulygyarapodas kozotti negativ dsszefliggést GAULY és
mtsai (2001) német angus és szimentali fajtakon [r= -0,12-(-0,22)], valamint NKRUMAH és
mtsai (2007) angus, charolais és hibrid apasaga tindkon (r= -0,26) is alatamasztottak.
PETHERICK ¢és mtsai (2002) bos indicus keresztezett tindkkal végzett kisérletiik soran
megallapitottak, hogy a menekiilési 1d6 Osszefliggésben van a termelés mértékével, igy a
teljesitmény eldrejelzéje. Az ideges vérmérséklettel rendelkezd szarvasmarhak napi
sulygyarapodasa, takarmanyértékesitése, valamint kezelhetdsége is rosszabb volt azoknal,
amelyek nyugodt temperamentummal birtak. Hasonlo Osszefiiggéseket vizsgaltak PAJOR és
mtsai (2006) magyar meriné juhfajtdban. A nyugodt temperamentumu kosbaranyoknak nagyobb
volt az atlagos napi sulygyarapodasuk és vagasi sulyuk, mint a nyugtalan bardnyoknak (nyugodt:
144 g/map, 27,0 kg; ideges: 126 g/nap, 24,7 kg). BROWN ¢és mtsai (2004) arrdl szamoltak be,
hogy a bonsmara bikak hizlalas el6tti menekiilési idéértéke negativ korrelacidban volt a hizlalas
alatti napi stulygyarapodasukkal. BEHRENDS ¢és mtsai (2009) is bizonyitottak keresztezett
tinokban, hogy a valasztaskori temperamentum Osszefiiggésben van a hizlalas alatti
stlygyarapodassal (r= -0,26) és a rostélyos teriiletével (r= -0,37). TOZSER és mtsai (2005b)
magyar sziirke hizobikak vérmérséklete és ¢életnapra jutd él6tomeg-termelése kozott -0,61-es
szorossagu kapcsolatot allapitottak meg.

Ezekkel ellentétben SATO (1981) — 200 husmarhat értékelve — nem tapasztalt
Osszefliggést a temperamentum ¢és az €l6suly, valamint a sulygyarapodas kozott. BURROW
(2001) kisérleti adatai szerint a menekiilési sebesség €s az éldsuly, valamint a stlygyarapodas
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kozotti korrelacido a nullahoz koézelit. OLMOS és TURNER (2008) Osszesen 76 charolais,
limousin, angus ¢és fehér-kék belga tindt és liszot vizsgalva, nem tudtak a menekiilési sebesség, a
temperamentum pontszam €s a napi sulygyarapodas k6zott kapcsolatot kimutatni, azonban azt a
tendenciat megfigyelték, hogy minél nyugtalanabbak voltak az egyedek, annal Kisebb napi
sulygyarapodast értek el (r=-0,60).

Mindezek ellenére, a legtobb kutaté azon a véleményen van (FELL és mtsai, 1999,
BEHRENDS ¢és mtsai, 2009), hogy a hizlalasra azok az allatok alkalmasak, amelyek — kiilondsen
valasztaskor eértekelve — rovid menekiilési idOvel, alacsony vérmérsékleti pontszdmmal
rendelkeznek (pl. szorito tesztben), valamint a szérum kortizolszintjiik is alacsony.

Szdmos kutatds foglalkozott a szarvasmarhdk vérmérséklete és vagasi mutatdi kozotti
Osszefliiggések felderitésével. Tobben is kimutattdk, hogy az ideges temperamentumu
szarvasmarhdk hiismindsége rosszabb, azaz husuk sotétebb, zizodéssal teli és ragdsabb, mint
nyugodt tarsaiké (FORDYCE ¢és mtsai, 1988b, PETHERICK ¢és mtsai, 2002, KADEL ¢és mtsai,
2006, MULLER és KEYSERLINGK, 2006). FORDYCE és mtsai (1988b) 170 bikédra és 240
tehénre vonatkozoan bizonyitottdk, hogy az idegesebb egyedek esetében tobb zizddas talalhato a
féltesteken, kiilonosen az értékes husrészeken, tovabba 1,87 kg-mal nagyobb a husuk nyiréerd
értéke 1is, amely annak ragossagara utal. VOISINET ¢és mtsai (1997a) igazoltdk a
temperamentum hatasat — braford, red brangus és simbrah fajtdk esetén — a sotét metszlapu
hasok kialakulasara és a porhanyossagra is. A nyugodt egyedek Warner-Bratzler-féle atlagos
nyiroerd értéke 2,86 kg, az ideges allatoké pedig 3,63 kg volt. Az allatok 40 %-anal az atlagos
nyiréerd érték nagyobb volt, mint 3,90 kg. A porhanydssigra és a szinre vonatkozd
megallapitdsokat masok is aldtamasztottdk (LE NEINDRE és mtsai, 1996, KING és mtsai,
2006).

Limousin tenyésztok adatait felhasznalva, az ausztrdl Cooperative Research Centre
(CRC) kozepesen szoros kapcsolatot (r= 0,41) mutatott ki a menekiilési id6 és a marhahus
mindsége kozott, valamint ugyanilyen szorossagu, de negativ korrelaciot (r= -0,48) tapasztalt a
nyiréerével (MCDONALD, 2003). REVERTER ¢és mtsai (2003) brahman, belmont red és santa
gertrudis fajtak esetében a valasztaskor mért menekiilési id6 és m. longissimus thoracis és
lumborumra vonatkozé nyirderdk kozott, kdzepesen szoros genetikai Osszefiiggést (rg= -0,54)
allapitottak meg. Hasonld szorossagl, de ellentétes iranyu értéket szamitottak az Osszesitett
organoleptikus pontszammal Osszefliggésben (rg= 0,47). VANN ¢és mtsai (2004) az eddigi
adatokkal megegyez6 eredményre jutottak; r= 0,24-0,35 kozotti korrelacids egyiitthatokat
szamitottak a temperamentum pontszdm ¢és a nyirderd kozott, keresztezett angus tindkban.
BEHRENDS ¢s mtsai (2009) alatamasztottdk azt, hogy a valasztaskori temperamentum
Osszefliggésben van a Warner-Bratzler-féle nyiréerével (r= 0,27). Eredményeik arra utalnak,
hogy a borjak valasztaskor mért vérmérséklete utal leginkabb a késObbi hizlalasi ¢és vagasi
teljesitménytlikre, valamint a has porhanyossagara. HALL ¢és mtsai (2011) vegyes
fajtadsszetételli hizotinokon végzett kisérlete soran igazoltdk a temperamentum (menekiilési
sebességgel meghatarozva) linearis kapcsolatat a rostélyos porhanyossagaval. Minél lassabban
(nyugodtabban) hagytak el az allatok a sziik kezel6allast, annal porhanyosabb volt a husuk.

A temperamentum ¢és a karkasz stlya kozotti Osszefliggéseket szintén vizsgaltak
(NKRUMAMH és mtsai, 2007). Igazoltak, hogy az ideges vérmérséklet (menekiilési sebességgel
meghatarozva) a kisebb karkasz sullyal van 0&sszefiiggésben (r= -0,25). Ugyanakkor a
temperamentum ¢és a karkasz sovany hus %-a kozétt pozitiv kapcsolatot mutattak ki (r= 0,30).

Hazankban a charolais fajtiban VADANE és mtsai (2007) tapasztaltak az eddigiekhez
hasonl6 tendenciat. A temperamentumosabb tinok kevesebb hust termeltek (rrang= -0,56), hosszu
hatizmuk ragosabb (rrang= 0,41), mig htisuk siitési vesztesége nagyobb (rrang= 0,97) Volt.

Az eddigi eredményekkel ellentétben, TAKEDA ¢és mtsai (2017) japan fekete borjak
arverésen meghatarozott vérmérséklete és vagasi tulajdonsagai kozott ellentmondo kapcesolatokat
allapitottak meg. Kisérletilkben a nyugodt borjak nagyobb karkasz stllyal, valamint vastagabb
bor alatti faggyuréteggel rendelkeztek, ugyanakkor esetiikben kisebb rostélyos teriiletet mértek.
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Osszefoglalva megallapithaté, hogy a vérmérséklet hatdssal van a hasmarhdk
kezelhetOségére, novekedési erélyére €s a his mindségére is. Hazankban azonban eddig még
kevés vizsgalat sziiletett ebben a témaban, jollehet, a gazdasagos hizlalas elterjedésével eldtérbe
keriilne a vérmérséklet értékelése is, tobb kiilfoldi orszaghoz hasonldan.

2.8. A vérmérséklet és egyéb értékméro tulajdonsagok kozotti dsszefiiggések

A kiilonb6zdé kornyezeti stresszhelyzetekre adott eltérd valaszreakciok kedvezdtleniil
befolyasolhatjak az allat immunrendszerének miikodését, amely egy legyengiilt immunrendszert
eredményezhet (MARKETON és GLASER, 2008).

A vérmérséklet és a kérddzOk betegséggel szembeni ellenalld képessége kozotti
Osszefiiggésrél mar régdta tudunk (FELL és mtsai, 1999, IVANOV és mtsai, 2005, HULBERT
¢s mtsai, 2011). Egy idegesebb vérmérsékleti egyed gyengébb immunvalaszt ad a kérokozokra
(CURLEY ¢és mtsai, 2008), ami megndveli a megbetegedések kialakulasanak €s akar az elhullés
es¢lyét is. Ez az allat temperamentuma ¢€s stresszérzékenysége kozotti Osszefiiggéssel
magyarazhatd, hiszen a stressz — a nagyobb mennyiségben felszabadulo gliikokortikoidok
szabalyozd szerepe révén — hatranyosan hat az immunfunkcidkra, kiilénosen a
temperamentumosabb egyedeknél (BURDICK ¢és mtsai, 2011b). Egy tanulmany (BAUER és
mtsai, 2001) arrol szamolt be, hogy a temperamentum pontszam negativ Osszefiiggésben van
is. OLIPHINT (2006) brahman fajtdju tindkon végzett kutatdsaban kimutatta, hogy a
temperamentumosabb egyedek esetében kisebb mértékli az in vitro limfocita proliferacid és
kisebb az in vivo vakcina-specifikus IgG koncentracio, a nyugodt tinokhoz viszonyitva. Egy
vizsgalatbol (HULBERT ¢és mtsai, 2011) az is kideriilt, hogy a nyugodt bikak velesziiletett
immunrendszere nagyobb védelmet nyujt a karos mikroorganizmusok ellen — a neutrofil
granulocitak kidramléasa révén —, egy stresszhelyzet (szallitas) utan is.

Annak ellenére, hogy kevés tanulmany foglalkozott eddig a temperamentum
immunrendszer mikodésére gyakorolt hatdsaval, elmondhatd, hogy a stresszvalasz ¢és a
vérmérséklet kozotti interakcidk kovetkeztében, az immunfunkcidk megvaltoznak az ideges
temperamentumu allatok esetében.

A kornyezeti stressz nemcsak az immunrendszerre, hanem a szaporoddsbiologiai
folyamatokra is kedvezdtleniil hat (BURDICK ¢és mtsai, 2011b). A rovid és hosszu tava
stresszorokra adott valaszreakciok kiilonboznek egymastol e tekintetben, mivel a révid tava
stresszorok gyakran egyaltalan nincsenek hatdssal a reprodukciora, még akar serkentdleg is
hathatnak ra. A hormonalis stresszvalasz soran, a hipotalamusz-hipofizis-mellékvesekéreg
valamint a hipofizis csokkent LH elvalasztasaval is (VON BORELL ¢s mtsai, 2007). Tovabba, a
mellékvese hiperaktivitdsa és az IGF-1 csokkent termelddése a majban kozvetleniil gatolja a
petefészek miikodését, ami a tiiszéfejlodés zavaraban, gyenge ivarzasban, elmaradd vagy
késedelmes ovulacidban nyilvanul meg (SPICER és CHAMBERLAIN, 2008).

Néhany tanulmany megjelent mar, amely a vérmérséklet és a szaporodasbiologiai
tulajdonsagok kozotti kapcsolatokat vizsgalja (HASKELL és mtsai, 2014). Bikak esetében
kimutattak, hogy az ideges temperamentum (menekiilési sebességgel kifejezve: BURROW,
2001; SANT’ANNA ¢és mtsai, 2012) negativ hatassal van a herekdrméretre, igy a spermiumok
mindségére. COOKE ¢és mtsai (2012, 2017) mindkét vizsgalatukban arra a kovetkeztetésre
jutottak tobblaktacios bos indicus hushasznositdsu anyatehenek esetében, hogy az ideges
egyedek csOkkent reprodukcios teljesitménnyel rendelkeznek a nyugodt vérmérsékletli tarsakkal
szemben. Ezt a megallapitasukat az ideges temperamentumu anyatehenek kisebb vemhességi €s
ellési szazalékara, tovabba esetiikben a kisebb borji valasztasi stlyra és csokkent tehenenkénti
borjasulyra alapoztak. WHITE ¢és mtsai (2016) hushasznositasu iiszokon is megerdsitették, hogy
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az ideges vérmérséklettel rendelkezd egyedek kisebb valoszinliséggel vemhesiilnek a nyugodt
tarsakhoz képest.

2.9. A vérmérséklet alkalmazasa a tenyészt6i munkaban

Az utobbi 15 évben az egész vildgon megindultak a fejhetdségre és az ezzel Osszefiiggd
tulajdonsagokra (vérmérséklet, tejcsepegés) iranyuld vizsgalatok. Az irodalomban ezt a harom
tulajdonsagot ,,workability” vagy kezelhetSségi tulajdonsagesoportnak nevezik (CSOMOS,
2005).

A szarvasmarha-tenyésztés hazai gyakorlataban a vérmérséklet tulajdonsagot nem veszik
figyelembe, nem értékelik, de még kutatas szintjén is kevés szamu tanulmany jelent meg ezzel
kapcsolatban. Kiilfoldon ugyanakkor, mar joval korabban felhivtak a figyelmet e tulajdonsag
jelentéségére a tenyésztdi munkaban, mind a tejeld, mind a hushasznositasu szarvasmarha
agazatban. A skandinav allamokban, Ausztralidban és Eszak-Amerikaban is mér tobb évtizede
gyljtenek adatokat a Szarvasmarhak ¢és juhok vérmérsékletérdl a tulzottan ideges egyedek
kivalogatasara.

A szarvasmarha-tenyésztok szamara a nyugodt vérmérséklet a kivanatos viselkedésforma,
amely elengedhetetlen ahhoz, hogy az éllatok és gondozdik harmonikusan egyiittmiikddjenek a
telepi munkak soran (PHILLIPS, 2002). MCDONALD (2003) szerint a nyugodt viselkedés
kétféle modon érhetd el: kolcsonds bizalmon alapuld, szoros allat-ember kapesolat kialakitasaval
—, ami nagylizemi viszonyok kozott nem valosithatd meg —, valamint a genetikailag
temperamentumos egyedek allomanybdl torténé kiemelésével. Ugyanerre jutottak PHOCAS és
mtsai (2006) is, a hismarhdk temperamentuma ¢€s fobb értékmérd tulajdonsagai kdzotti genetikai
korrelaciok alapjan. GRANDIN (2015) ehhez kapcsoléddéan hangsilyozza, hogy a
temperamentumra torténd szelekcid sordn nem érdemes kizardlag a legnyugodtabb egyedekre
szelektalni, hanem csak a legidegesebb allatokat kell kivalogatni az allomanybol.

Napjainkban Hollandia 1-9 pontos skalan, Németorszag, Belgium és Kanada 1-5 pontos
skalan értékeli a tejeld tehenek temperamentumat fejéskor, mig Csehorszag, Lengyelorszag és
Norvégia 1-3 pontos rendszert alkalmaz. Az elséborjas tehenek fejési vérmérsékletét maga a
tenyészté hatarozza meg. Franciaorszag 1-5 pontos skalan, mig Dania, Finnorszag és Svédorszag
1-9 pontos skéalan hatdrozza meg a tehenek temperamentumat. Az utobbi harom orszdgban az
értékelést minden esetben a csoportositast végzd személy vagy az inszemindld végzi az
elsOborjas tehenek csoportositdsa, illetve az ellés utani elsd termékenyitéskor (INTERBULL,
2009). 2009-t61 a holstein-friz fajta esetében Németorszag, Hollandia, Svajc, a skandinav
allamok ¢és Kanada, a jersey fajtdban Hollandia, a skandindv allamok és Kanada végez
tenyészértékbecslést a vérmérséklet tulajdonsagra. Danidban, Svédorszagban €és Finnorszdgban
az un. NTM (Nordic Total Merit) szelekcids indexben szerepel a tejeld tehenek vérmérséklete,
kiilonb6z6 sulyozassal INTERBULL, 2009, ADAMCZYK ¢és mtsai, 2013). Kanadaban, a fejési
temperamentum tulajdonsdg a leglijabb profitorientalt genetikai indexben (ICC Index= Ideal
Commercial Cows Index) is indexalkotoként szerepel. Az indexet a termeldk tobb évtizedes
tapasztalata és igénye alapjan allitottdk Ossze, a holstein-friz bikdk rangsorolasara. Az
indexalkot6 tulajdonsdgcsoportokat (termelés hatékonysag, egészség, fertilitas és fitnesz, tejeld
képesség ¢és ellési képesség) ugy allitottak ossze, hogy azokkal nagyobb genetikai elérehaladast
lehessen elérni a fertilitds, a kondicid, a fejési hatékonysag, €s Osszességében a hasznos
¢lettartam tulajdonsadgokban, mialatt a tejhozam ¢és tégyalakulas genetikai fejlédése is toretlen. A
tejeld képesség indexalkotoi kozott 3 %-os ardnnyal szerepel a fejési temperamentum, a
togytulajdonsagok, a fejési sebesség és a togygyulladassal szembeni rezisztencia mellett
(HTTPL).

A husmarhatenyésztésben a temperamentumot ugyan fontos tulajdonsagként kezelik, és
gyakran értékelik a gyakorlatban — foleg a hizlalas sordn —, szelekcidés indexben valo
alkalmazédsa azonban ritka (FRIEDRICH ¢és mtsai, 2015). Pozitiv példaként az ausztral
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husmarhatenyésztéket lehet emliteni, akik a Breedplan tenyészértékbecslési moddszerrel a
temperamentum tulajdonsagra is szamitanak tenyészértéket. A céljuk, hogy kozvetleniil a
temperamentumot, illetve kozvetetten a karkasz és a hiis mindségét javitsdk az utddokban. A
hizlalotelepeken is alkalmazzdk a vérmérsékletet, mint szelekcids szempontot; a hizlalas
megkezdése elétt a menekiilési id6 mérésével allapitjadk meg az allatok temperamentumat, hogy
kivalogassak azokat az egyedeket, amelyek majd vélhetéen gyorsabban gyarapodnak, és a
legjobb lehet a takarmanyértékesitd képességiik a hizlalds soran (BURROW, 2002).
Franciaorszagban pedig a limousin tenyészbikdk temperamentumat a sajat- és
ivadékteljesitmény-vizsgalati allomasokon értékelik, és alkalmazzak mint szelekcids szempontot
(PHOCAS és mtsai, 20006).

2.10. A vizsgalt fajtak jellemzése

2.10.1. A holstein-friz fajta

A holstein-friz az utobbi harom évtizedben a hazai tejelé szarvasmarha-allomany
meghatarozo fajtajava valt. 2016-ban, az 50 % feletti holstein-friz vérhanyadu, feketetarka és
vorostarka, termelésellenorzott holstein-friz  tehénlétszam: 166.651 volt, mindez 522
tenyészetben. A 2011-es mélypont 6ta folyamatosan novekedett a tehénallomany 2015-ig, majd
onnant6l nagyjabol azonos szinten mozog. Az egy telepre jutd atlagos termelésellendrzott
tehénlétszam 378, mellyel hazank a vildg vezetd orszaga e tekintetben (KOROSI és mtsai, 2014).

A 2016. évi standard laktacios zarasi eredmények szerint, a magyar holstein-friz
allomany tejtermelése — 140.252 laktacio atlagdban — 9877 kg, 3,68 % tejzsir- és 3,28 %
tejfehérje-tartalommal. Az elmult 5 év alatt az atlagos laktacios tejtermelés 657,5 kg-mal, a tej
zsirtartalma kismértékben (0,02 %-kal) emelkedett, ugyanakkor a tej fehérjetartalma némileg
(0,01 %-kal) csokkent (HTTP2). Fajta-6sszehasonlitd kisérletben is igazoltak a holstein-friz fajta
kiemelkedd tejtermelését, ugyanakkor a tejzsir- €és tejfehérje-tartalma alacsonyabb volt a tobbi
tejtermeld fajtdhoz képest (BERI és SZENDREI, 2009). A két ellés kozti id6 2016-ban atlagosan
432 nap volt, ami az utobbi években javuld, azaz csokkend tendenciat mutat, mig a laktaciok
atlagos szdma 2,2.

Az értekmérd tulajdonsdgokat tekintve megallapithatd, hogy a hazdnkban 1évé magas
vérhanyaddal rendelkezd holstein-friz dlloméany (magyar holstein-friz) és a tisztavéri allomany
eredménye kozott nincs szignifikans kiilonbség (KOROSI és mtsai, 2014).

Az értékmérdk tulajdonsagok jelentdségének valtozasdval — melyet a hazai tenyésztok
igénye ¢€s a szakma nemzetkdzi trendje eredményez —, a fajta szelekcios indexe, a Holstein
Global Index is folyamatosan valtozik. Az elmult 15 évben megfigyelhetd a tenyésztésben, hogy
a masodlagos tulajdonsagok szerepe felértékelddott, ami a nemzetkozi indexekben iS nagyobb
kifejezésre jutott, a termelési (zsir és fehérje) és kiillemi tulajdonsdgok (t6gy és lab) ardnyanak
rovasara. Azok a tulajdonsagok keriiltek el6térbe, amelyek a tejtermelés gazdasagossagat
leginkdbb tamogatjdk. Ilyenek a tégyegészségi problémat jelzd szomatikus sejtszam, a
gazdasagos termelésben tartast szolgalo hossza hasznos élettartam, az ellések lefolyasa, holtellés,
valamint a fejési sebesség. Az utolso kivételével, a tobbi tulajdonsag 2011-ig bekertilt a Holstein
Global Indexet alkoto értékmérék kozé hazankban is (KOROSI és mtsai, 2014).

A holstein-friz fajtatiszta tenyésztése mellett a tenyésztoket egyre jobban foglalkoztatja a
keresztezés alkalmazasa is. A tejtermelésre iranyuld intenziv szelekcid eredményeként, a
megnovekedett beltenyésztés hatdsa ugyanis mar hazankban is tapasztalhaté a holstein-friz
allomanyban. A tehenek hasznos élettartama lecsokkent (az elobb emlitett, atlagos laktacio
szama 2,2), valamint a kedvezOtlen reprodukciéra utal a teljes hazai holstein-friz populécio
magas két ellés kozotti ideje (elobb emlitett, 432 nap), ami az idealistol (400 nap alatti) joval
magasabb érték. Emellett gyakoriak az anyagcsere-forgalmi zavarok és a labvégproblémak is.
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WEIGEL ¢és BARLASS (2003) a problémak megoldasara a keresztezést javasoljak. Kutatasuk
soran ugyanis fajtatiszta holstein-friz teheneket jersey €s brown swiss apaallatokkal kereszteztek,
melynek hatdsira az Fl-es tehéndllomanyok egészségi, szaporodasbioldgiai, hasznos
¢lettartambeli €s jovedelmezdségi tulajdonsagai javultak.

Tobb tejtermeld tenyészet — az Fl-es teheneknél jelentkezd heterdzis és a 4 %-ot
meghalado zsirtartalom érdekében — mar a valtogatd vagy a cseppvér keresztezés modszerét
alkalmazza, a holstein 4llomany jersey bikaval torténd keresztezése soran. Emellett néhdny tizem
fajtaatalakito keresztezést végez jersey fajtaval, holstein-friz tehéndllomanyuk 10-20 %-an
(BERI, 2011). Tobb hazai tenyészet a svéd voros fajtaval is végzett keresztezést, melynek
eredményeképpen kiilonosen a fertilitas tekintetében tapasztaltak kivald eredményeket (BERI és
SZENDREI, 2014).

2.10.2. A magyar tarka fajta

A magyar tarka tipikus kombinalt (kettshasznositasu) fajta, amely egyesiti magaban a
mindségi tejtermelés (magas tejzsir- és tejfehérje-tartalom) és hustermelés (kivald vagoérték,
korszerii hisminéség) irdnti napjainkban tdmasztott igényeket” (FULLER és mtsai, 2016).

A hazai magyar tarka allomany 55.000 egyedre tehetd, melybdl a termelésellenérzott
allomany a fejt (kettOshasznositasu) tipusban 4.024, mig a nem fejt (hushasznositasu) tipusban
5.475 tehénbdl tevédik Ossze. Ez a 1étszam sajnos rendkiviil hatranyos a fajta
versenyképességének fenntartasa szempontjabol (FULLER és mtsai, 2016).

A 2016. évi standard laktacios zarasok szerint, a kettGshaszni magyar tarka allomanyok
tejtermelése 6401 kg, 3,97 % tejzsir- és 3,50 % tejfehérje-tartalommal. Ez folyamatos
novekedést jelent az elmult évekhez képest, mind a tejmennyiség, mind a tejfehérje %
tekintetében. A két ellés kozti id6 2016-ban atlagosan 408 nap volt, 1 nappal révidebb a 2015-6s
évhez képest, mig a laktaciok atlagos szama 2,6 (HUTH, 2017).

A 2015. évi teljesitményvizsgalati zardsok szerint, a kettdshasznu tenyészbika-jeldltek
novekedési erélye, az lizemi sajatteljesitmény-vizsgalat alatt 1.789 g/nap, mig kdzponti
sajatteljesitmény-vizsgalat alatt 1864 g/nap volt (FULLER és mtsai, 2016). A magyar tarka
ndvendékbikak nagy végsulyra (650-750 kg) hizlalhatok, kivaldo novekedési erély és vagoérték
jellemzi azokat. Az egyes hizlalasi és vagasi vizsgalatok, atlagosan 1180-1210 g/nap kozotti
¢letnapi sulygyarapodasrol, 58,9-59,11 % kozotti vagasi kihozatalrol, valamint 2,69-3,6 kozotti
SEUROP izmoltsagi pontszamroél szdmoltak be (FULLER és mtsai, 2009, POLGAR és mtsai,
2016). A husuk kivalo €lvezeti értékekkel rendelkezik; a szine meggypiros, marvanyozottsaga €s
porhanyéssaga kimagaslé (HUTH és mtsai, 2014).

Az aktiv, nem fejt tehénalloméany borjuneveld képessége (205 napra korrigalt valasztasi
sily): himivar esetén 249 kg, ndivar esetén 241 kg volt, a 2016. évi teljesitményvizsgalati
zarasok szerint (HUTH, 2017).

A tenyészbikdk szelekcios indexe, az indexalkotd tulajdonsagok kore és stlyozésa, a
piact elvardsokhoz és a tenyészcélhoz igazodva folyamatosan valtozik, korszerlisodik. A
Kettéshasznii Termelési Indexbe, a tejtenyészérték és a hustenyészérték indexalkotokon kiviil,
2010-t81 bevezettek a fitnesz tenyészértéket is. Erre azért volt sziikség, mert a termelési
tulajdonsagok javulasaval a funkciondlis tulajdonsdgok romlasa kovetkezett be. A fitnesz
tulajdonsagcsoport keretében a fertilitas, ellés lefolyas, holtellés, hasznos ¢élettartam,
perzisztencia €s szomatikus sejtszam tulajdonsagra szdmitanak tenyészértéket. A napjainkban
alkalmazott Indexben a tej-hus-fitnesz tulajdonsagcsoportok 40-30-30% stlyozassal szerepelnek
(HUTH és mtsai, 2014).
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2.10.3. A charolais fajta

A hazai fajtatiszta charolais tehénallomany (,,A” torzskonyves) jelenleg 4600 egyedbdl
all, amely egy évek ota tarto, lassu novekedés eredménye. A 2016. évi lizemi sajatteljesitmény-
vizsgalati zarasok szerint, a tenyészbika-jeloltek novekedési erélye atlagosan 1.523,5 g/nap,
¢letnapi gyarapodasa atlagosan 1.260,1 g/nap (HTTP3) volt.

A charolais szarvasmarha a leggyakrabban hasznalt terminal fajta. A sikere abban all,
hogy kivalo legelokészségli €és takarmanyhasznositasi, nagy gyarapodasi intenzitdsu, nagy
tomegli az izomzata, igen j6 az alkalmazkodé és kivalo a kombinalodo képessége, homogén és
jol kitenyésztett, ezért a végtermék-eldallitasban is jeleskedik, kiemelkedd husmindségi
(mérvanyozott, izletes, puha hus), ezért kis és nagy sulyban (650-750 kg) is konnyen
értékesithetd. A csontoshus kitermelése atlagosan 64%, de nem ritka a 70%-os mutaté sem.
Tovabba nyugodt vérmérséklete miatt nagyon konnyen kezelhetd fajta (DOMOKOS és
TOZSER, 2015).

Eurépaban a fajta ndivara egyedeit kb. 18-24 hoénapos korban vonjak tenyésztésbe,
ugyanez Amerikaban és Ausztralidban kb. 15 honap. Az ellés lefolyasa a nemesitd munkak
hatasara konnyebbé valt. Ezen kivill a megfeleld tartas (pl. technoldgiaba illesztett jartatds), a
gondos takarméanyozas (kiilondsen az ellést megel6z6 3 hodnapban), valamint a tehenek
korcsoport, vemhességi allapot és kondici6 szerinti csoportositasa is hozzdjarul a
problémamentes elléshez. Az atlagos sziiletési suly hazankban 42 kg bika esetében, és 40 kg
isz6 esetében. Az atlagos 205 napra korrigalt valasztasi suly Magyarorszagon 230-270 kg bika
esetében, €s 201-250 kg iiszd esetében. A valasztott borjak ardnya 94 % (DOMOKOS, 2012).

Az lizemi sajatteljesitmény-vizsgalat soran a pedigréelemzés, a gyarapodasi teszt és a
linearis kiillembirdlat eredménye alapjan végzik a tenyészbika-jeloltek mindsitését. A
sajatteljesitmény-vizsgalat végén torténd mindsitéskor a herekdrméret felvétele, valamint az
ultrahangos faggytvastagsag ¢és rostélyos keresztmetszet mérése is megvaldsul. A herekdrméret
esetében szelekcids minimum van meghatdrozva, az ultrahangos mérési eredmények egyeldre
csak kiegészitd informacioként szolgilnak. Ezeket a késdbbiekben a Breedplan
tenyészértékbecslésben tervezik felhasznalni. Kozponti sajatteljesitmény-vizsgalat évente
egyszer indul Lajosmizsén, 3-5 tenyészet részvételével. Jelenleg teljes korli ivadékteljesitmény-
vizsgalatot nem végeznek, mert nincsenek meg az ehhez sziikséges kozgazdasagi és targyi
feltételek (DOMOKOS, 2012).

A fajtdban — az eltérd tartasi viszonyok kovetkeztében — kiilonb6z6 tipusok alakultak ki
vilagszerte, az eredményes gazdalkodas érdekében. Ennek eredményeként a francia tenyésztdi,
hentes és koztes tipus mellett megjelent az un. konnyt ell6 és ranch tipus is. Ez utobbi tébbnyire
szarvatlan. A charolais genetikailag szarvatlan valtozata igen népszerli a vildgon, hiszen tartdsa
biztonsagosabb, ezen kiviil a teljesitményét, ramajat, valamint kifejezett izmoltsagat tekintve
nem kiilonbdzik a szarvalt valtozattol. Ezt a szemléletet az elmult 10 évben a francia tenyésztok
is elfogadtak. A hazai viszonyok kozott a francia és a ranch tipus is megtalalhato, egyik tipus
sincs talsulyban (DOMOKOS és TOZSER, 2015).

2.10.4. Az aubrac fajta

Az aubrac szarvasmarhafajta tenyésztési és termelési tulajdonsagairél elséként, TOZSER
¢s mtsai (2005a) készitettek egy 0sszefoglald tanulmanyt a hazai tenyésztok szamara.

A francia Aubrac-hegységb0l szarmazo szarvasmarha — melyet Gn. rusztikus fajtanak
tartanak — egyike azoknak a fajtdknak, amelyeket Franciaorszagban kivaloé anyai vonalként
hasznositanak a hustermelésben, mind fajtatisztan, mind pedig termindl fajtakkal keresztezve. A
tenyésztési programjukban arra torekednek, hogy fenntartsak a fajta Un. anyai tulajdonsagait €s
ruszticitasat, valamint megtalaljak az idealis tipust a keresztezett allatok eldallitasara, amely
kivalo vagasi tulajdonsagokkal rendelkezik (DUDOUET, 1999).
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Magyarorszagra 2003 0szén érkeztek az elsd aubrac lisz0k (DOMOKOS, 2013). Azota a
fajta iranti hazai érdekl6dés egyre nagyobb. Jelenleg a fajtatiszta aubrac tehénallomany 1étszama:
203, mindez 3 tenyészetben. Az igéretesnek tlind tenyészbika-jeloltek évente lizemi vagy
kozponti  sajatteljesitmény-vizsgalatban  is  indulhatnak.  Els6ként, = 2012-ben a
Hoédmezdvasarhelyen inditott kdzponti sajatteljesitmény-vizsgalatba allitottak tesztelésre 4
aubrac novendékbikat, majd 2016 elején keriilt sor aubrac ndvendékbikdk ijabb mindsitésére
Nyarligeten (TOROK, 2016).

Az aubrac fajtara jellemz6 adatok (DOMOKOS, 2013):
szlletési suly: isz0: 36 kg, bika: 39 kg,

— valasztasi stly: 243,6 kg,

— 210 napra korrigalt suly: tisz6: 231 kg, bika: 255 kg,

— a tehenek kifejlett kori €16stulya viszonylag nagy hatarok kozott mozog (550-800 kg), a
bikak esetében ugyanez 900-1200 kg,

— hazai hizlalasi kisérletben, mely az é&llatok 18 hdnapos kordig tartott, a napi
sulygyarapodas 1380 gramm volt (ad libitum takarméanyozas esetén, 18 allat atlagaban),
ami a charolais kontroll csoport gyarapodasanak 90,5 %-at tette ki,

— vagasi % (14-16 honapos bikak): 63 %,

— tenyésztésbe vételi életkor: 2 év, €s e tekintetben a charolais-val egyiitt az élen all,

— atehenek tejtermelése (248 nap alatt) atlagosan 2180 kg, 4,13%-os zsirtartalommal.

Az aubrac fajta fontosabb tulajdonsagai tenyésztési és tartasi szempontbol: nagyon jo a
reprodukcids teljesitménye (pl. vemhesiilési szazalék), az elsé két ellés kozotti idd6 378 nap,
kimagaslo a hasznos élettartama, nagy ardnyban konnyen ellik (91 %-ban segitség nélkiil), ami a
keresztezésekben lehet6vé teszi az er6sen izmolt charolais bikak alkalmazasat is, tovabba a
megsziiletett borjak rendkiviil életrevaldoak. Kivaldéan alkalmas a kizardlagos szoptatasos
borjunevelésre: jo tejtermeld, borjuneveld képessége révén az un. nehézborju eladasa jelentds. A
gyenge termohelyi adottsadgu teriiletekhez jol alkalmazkodik, nagyon jo az ellenallo képessége a
hémérséklet-valtozasokkal, valamint a stresszel szemben: nagy tengerszint feletti magassagon,
sz€lsOséges domborzati és éghajlati viszonyok kozott, feltétlen legeldteriileten is jol tarthato, jo a
kondicidtartd képessége. Kivalo adaptacios képességgel rendelkezik az eltérd tartastechnoldgiai
megoldasokhoz, pl. nyaron legeltetés, télen istalloban tartds. Hizlaldsban nagyon jo a novekedési
erélye, valamint egészséges ¢és izletes a husa (DOMOKOS, 2013). A francia gyakorlat azt
mutatja, hogy a legkeresettebb piaci termék a 8 honapos életkorban, 300-350 kg-os sullyal
valasztott borju (HTTP4). A charolais fajtaval kivdléan kombinalddik. Franciaorszagban a
charolais bikdkkal torténd keresztezések széles korben elterjedtek, mivel ez a kombinacié igen
kivalé husformakat eredményez (DUDOUET, 1999). Osszességében elmondhatd, hogy az
aubrac eredményesebb anyai fajta lehet a hazankban 1évd, brit fajtaknal (DOMOKOS, 2013).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A vizsgalatok helyszinei

A temperamentum vizsgalatat négy hazai tejtermeld — harom holstein-friz (Péterimajor,
Ujmajor, Jozsefmajor) és a kocséri magyar tarka — szarvasmarha tenyészetben, tovabba egy
hushasznositast szarvasmarha tenyészetben (Mez6nagymihalyon) végeztem el.

A hushasznositasi tenyészetben, az olasz tulajdonban 1évé La Garonnaise Kift.
mezénagymihdlyi telepén, charolais és aubrac anyatehenek tenyésztésével foglalkoznak. Az
allatok tartasara jellemzd, hogy a nyari idészakban, a valasztds idOpontjaig a Kis-Hortobagyon
talalhat6, mintegy 100 hektaros legeldn, szakaszosan legeltették egyiitt a charolais és aubrac
anyateheneket, mig a téli periodusban csoportosan, nyitott, kifutéval rendelkezd mélyalmos
istalloban tartottak Oket (/. kép). A 210-220 napig tartd legeltetési iddszakban, a legeltetés
villanypasztorral koriilhatarolt legelészakaszokon, egy gulydsember €s jol idomitott terelokutyai
segitségével valosult meg. A charolais és aubrac borjak is valasztasig egylitt, az anyjukkal
tartozkodtak a legelon, és a felnevelési iddszakban, az Un. borjiovodakban étvagy szerint
juthattak abrakhoz (naponta atlagosan 0,5 kg abrakot kaptak). A kisérlet alatt ugyanazon
személyek gondoztak az egész allomanyt.

1. kép: Aubrac iisz6k a kis-hortobagyi legelon

Fotd: Szentléleki Andrea

A vizsgalat idején, a tejtermeld szarvasmarha tenyészetek  kiilonbdzo
allomanylétszammal és termelési szinvonallal rendelkeztek (2. melléklet), tovabba a
tenyészetekben kiilonbozo tartas- és fejéstechnologiat alkalmaztak, melyek fontosabb jellemzobit
a 3. tablazatban foglaltam Gssze (2-6. kép). A legkisebb létszamt tenyészetet Jozsefmajor (70-
es), mig a legnagyobbat a kocséri magyar tarka tenyészet (300-as) képviselte. Az atlagos
laktacios tejtermelés tekintetében a csomadi Ujmajor az elsd (9744 kg), mig a kocséri magyar
tarka tenyészet (5324 kg) az utolso, a vizsgalt tenyészetek kozott (2. mellékiet).
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3. tablazat: A vizsgalatokba bevont tenyészetek fobb jellemz6i (a vizsgalat idején)

Vizsgalat helyszine Fajta Istallo Tartastechnologia Fejés Takarmanyozas

e 2x8 allasos, halszalkas fejohaz

e rovid Ut vezet a zart
elovarakozo teremhez

e napi kétszer (5:00 és 16:00)
e 200 féréhelyes — , e TMR-rel a
Péterimajor, holstein-friz 77 pihendbokszos tartds o ket, allando fejé kifutéban
Budapest o régiCpitesliistalle, ) s4s szalmaval e nincs csalogatd abrak ,
kifuté karammal g e naponta kétszer
o tdgyelOkészités: vizsugarral és

fertotlenit6 kend6vel

e telepiranyitdsi rendszer
alkalmazasa

e 2x6 allasos, halszalkés fejohaz

e rovid ut vezet a nyitott, de
fedett eldvarakozo térhez
e napi kétszer (5:00 és 16:00)
e 2x100 fér6helyes o kotetlen, mélyalmos K&t foid el e TMR-rel a
Ujmajor, Csomad holstein-friz o regi epitesit istallod tartas o két fej6, napi valtasban kifutoban
kifuté karammal e almozas szalmaval e csalogaté abrak van e naponta egyszer
o togyelokészités: fertotlenitd
kenddvel

e telepirdnyitasi rendszer
alkalmazasa
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Vizsgalat helyszine Fajta Istallo Tartastechnolégia Fejés Takarmanyozas
2x5 allasos, halszalkas fejohaz
az istallo egybeépitve a
fejohazzal, egy kapuval
elvéalasztva az elévarakozo e TMR-rel a
_ terem Kifutoh
- e pihenébokszos tartas . 1futoban
Jézsefmaior * 100 férShelyes o napi kétszer (5:00 és 17:00) . ta két
Jor, holstein-friz ¢ 1401 épitésii istalla gumiszonyeg . ein s naponta Ketszer
Kerekharaszt regi epitesu istatlo, : két fejo, napi valtasban
P , alkalmazasa e automata
kifuto karammal A
(alomszalma nélkiil) nincs csalogat6 abrak abrakadagolo6 az
p TS . . istalloban
togyelOkészités: vizsugarral és
egy fertbtlenitdszeres ronggyal
telepiranyitasi rendszer
alkalmazésa
2x12 allasos, halszalkas
fejohaz
hosszu 1t vezet a nyitott, de
fedett eldvarakozo térhez
5 5 . e 2 X150 férdhelyes e kotetlen, mélyalmos napi kétszer (5:00 és 16:00 e TMR-rel a
Petofi Mezogazdasagi  magyar ety tartas P ( ) kifutoban
Zrt., Kocsér tarka * rcgi épitési istallo, két, allando fejo
kifuté karammal e almozas szalmaval e naponta kétszer

nincs csalogatd abrak

togyelOkészités: vizsugarral és
fert6tlenitd kenddvel

nincs telepiranyitasi rendszer
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2. kép: Pihenébokszos istallé Péterimajorban

Fotd: Szentléleki Andrea

3. kép: Magyar tarka tehenek a kifutoban

Fotd: Szentléleki Andrea
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3.2. A vizsgalatokban szereplo allatok és az adatgyiijtés modszere

3.2.1. VizsgalatoK a tejtermeld Szarvasmarha tenyészetekben

A kisérletemben szerepld teheneket, a 100 nap alatti tejeld napok szamaval rendelkezd
tehenek koziil valogattam ki, Péterimajorban, Ujmajorban és a kocséri magyar tarka
tenyészetben. A fejt tehenek 1€tszamatol és az eldbbi feltétel megvaldsulasatol fliggden,
igyekeztem latszolag egészséges, kozepes kondicioban 1évd elsdlaktacios és tobblaktacios
teheneket véletlenszerlien kivalogatni. Jozsefmajorban éppenhogy a tehenek létszama, egészségi
allapota és vembhesiilési nehézségei miatt nem tudtam elegendé 100 nap alatti tejelé napok
szamaval rendelkezd tehenet kivalogatni, igy ebben az esetben a vizsgalatba vont egyedek tejeld
napjainak szdma joval meghaladja a tobbi tenyészetben vizsgalt allatok ugyanazon értékét (4.
tablazat). Sajnos Jozsefmajorra altalanosan jellemzd, hogy sok termeld allat labvégproblémaval
kiizd — vélhetéen az alkalmazott higtragyas tartdsi rendszernek koszonhetéen —, igy minden
igyekezetem ellenére, a 1étszadm miatt, ilyen tehén is szerepelt a vizsgalatomban.

A vizsgalatban részt vevo allatok fobb jellemzoit a 4. tdbldzat tartalmazza. A tehenek
létszama a laktacidban egy 1d6 utan fokozatosan csokkent, attol fiiggden, hogy mikor apasztottak
el a vemhes teheneket. A kocséri magyar tarka tenyészetben az elsé honapot kovetden par
egyeddel nétt a 1étszam, mert ujabb tehenek kertiltek a vizsgalatba.

Az éllatokat a kisérlet alatt ugyanazon személyek gondoztdk és fejték mindegyik
tenyészetben, kivéve Péterimajort, ahol a vizsgalat kozepén a fejé személyzetet lecserélték. A
teljes vizsgalati idOszak alatt, pArhuzamosan két személy fejte a teheneket, a fejoallasok egy-egy
oldalan, a budapesti Péterimajorban és a kocséri magyar tarka tenyészetben, mig a csomadi
Ujmajorban és a kerekharaszti Jozsefmajorban Osszesen két személy végezte a fejéseket,
fejésenként egy f6, napi valtasban. Egyediil Ujmajorban ismertették meg az ellés elétt allo
iiszoket a fejoallasokkal. Ez azt jelentette, hogy végighajtottak az liszoket a fejoallasok mindkét
oldalan néhany alkalommal.
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4. kép: A halszalkas fejoallasok Péterimajorban

Fotd: Szentléleki Andrea
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A vizsgalt tenyészetekben, ugyanabban az évben tortént a vizsgalat, januari kezdettel, és
nagyjabol egy teljes laktaciora terjedt ki (kivéve Jozsefmajorban, ahol az el6z6 év decemberében
indult a megfigyelés) (4. tablazat). Fontosnak tartottam, hogy egy laktacion keresztiil
végigkovessem a tehenek fejési viselkedését, mert egy egyszeri értékelés nem biztos, hogy
megfelelden fejezi ki az egyedek vérmérsékletét. A tehenek fejési viselkedését ugyanis szdmos
kornyezeti és belsé tényezd befolyasolhatja, amely Osszefiiggésben lehet az ¢letkorral
(tapasztalattal), a termeléssel, az egészségi és reprodukciods allapottal.

A megfigyeléseimet az adott laktdcioban havonta egy napon, a holstein-friz
allomanyokban nagyjabdl egy héttel a hivatalos tejtermelés-ellendrzés eldtt, mig a magyar tarka
allomanyban a tejtermelés-ellendrzéssel (befejés) egyidoben végeztem. A tehenek vérmérsékletét
a reggeli és az esti fejések alkalméval, fejésenként kétszer, a togy fejésre torténd eldkészitése
soran, valamint a gépi fejés szakaszdban pontoztam. Eszerint, havonta négy pontszamot kapott
minden vizsgalt allat (reggel: fejés elott €s alatt, illetve este: fejés elott és alatt) a holstein-friz
allomanyokban, viszont a magyar tarka allomanyban csak a fejés alatt tudtam értékelni a
viselkedésiiket, ezért ebben az esetben havi két adattal dolgoztam (fejés alatt: reggel és este).

Az értékelés pontosabb elvégzése érdekében, a fejokkel egyiitt, a fejdakndban
tartozkodtam a fejések idején. A vizsgalat el6tt par alkalommal — megfigyeléként — részt vettem
a fejéseken, hogy a tehenek megszokjak ezt a koriilményt. A magyar tarka tehenek nem
rendelkeztek transzponderrel, igy a fejoakndban nem tudtam beazonositani a teheneket a fejogép
segitségével, hanem azt, az allatok fejoallasokba torténd beterelése utan, az allasok eldtt kellett
megtenni, a krotaliar6l leolvasva a hasznalati szdmukat. Ebben legtobbszor segitségemre volt
valamelyik kollégam, de az azonositas ideje alatt a fejok majdnem végeztek a tégyelOkészitéssel,
ezért nem tudtam ezt a folyamatot a fejdakndban nyomon kdvetve, pontozni az allatok
vérmérsékletét.

A fejésenkénti egyedi temperamentum pontszamokat egy kinyomtatott tablazatba rogzitettem.

5. kép: A magyar tarka tehenek fejése a kocséri fejéhazban

Fotd: Szentléleki Andrea
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4. tablazat: A tejtermeld szarvasmarha tenyészetekben vizsgalt allatok fobb jellemzéi (atlag+SD) a vizsgalat kezdetén és a vizsgalatok jellemzdéi

Egyedszam* Eletkor (év) Tejel6 napok szima
Vizsgalat Faita Vizsgalat Vizsgalt
helyszine ] Els6- T6bb- Els6- To6bb- Elsdlaktacid TobblaktAcic idétartama tulajdonsagok
laktacios laktacios laktacios laktacios 50 c10s © clos
januartol
L 19 novemberig fejési
gﬁtggo“e’sf'“r’ HF 21 (2-4. 2,3540,18  4,16£0,70  54,86+27,02  52,32+31,86 (kivéve vérmérséklet
laktacios) Julius): (pont),
10 honap tejmennyiseg
(kg),
Ujmajor 38 januartol atlagos fejési
coalo® HF 17 (2-5. 2,40£026  4,77+1,16  4924+28,55  42,29+20,71 ~ NOVemberig:  gepesség (I/perc),
laktacios) 11 honap tejzsir %,
tejfehérje % és
) : 18 decembertdl szomatikus
Jozsefmajor, HF 19 2-3 2,87+0,52  4,70£0,51 151,21£17520 187,39+144,07  oktoberig:  geitszam (db/em®)
Kerekharaszt .
laktacios) 11 honap**
fejési
februartol Verzngrnst‘;klet
6 18 novemberig te’rnrénn i’sé
Petéfi o (kivéve jilius, ) (K )y 8
Mezogazd?sagl MT 16 (2-11. 2,45+0,08 4,97+2.,49 63,444+23,58 46,28+25,01 szeptember, 9),
Zrt., Kocsér laktacios) oktober): tejzsir %,
-
7 honap tejfehérje % és

szomatikus
sejtszam (db/cm®)

HF= holstein-friz, MT= magyar tarka

*= Az egyedszam az elsé honaptol kezdve vizsgalatonként valtozhat a laktacio folyaman, a szarazra allitott tehenek kiesése miatt.

**= A temperamentum és a tejtermelés k6zotti kapcsolat elemzésében a marcius honap nem szerepel, a tejtermelési adatok hidnya miatt.
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A holstein-friz tenyészetekben minden vizsgalati napon, fejésenként gytijtottem Gssze az
alkalmazott telepiranyitdsi rendszerbdl a tejmennyiség €s az atlagos fejési sebesség adatait
tehenenként. A magyar tarka tenyészetben csak a tejmennyiség adatokat tudtam begyiijteni,
azokat is a termelésellendrtdl kaptam meg (a telepiranyitdsi rendszer hianya miatt). A csomadi
Ujmajorban az esti fejések adatait nem tudtik elmenteni szamomra a fejés végeztével, igy azok
kimaradtak az elemzésembdl. A havi termelésellendrzés sordn vett egyedi tejmintakbol mért
tejosszetételi adatokat (tejzsir %, tejfehérje % és szomatikus sejtszam) az Allattenyésztési
Teljesitményvizsgald Kft. bocsatotta rendelkezésemre, a vizsgalat minden hoénapjara
vonatkozdan, az Osszes tejtermeld tenyészet esetében, azok beleegyezd nyilatkozata alapjan.

E % i A
i '
| L
i [} ‘
» B ! |
e |

6. kép: Fejés a csomadi Ujmajorban

Fotd: Szentléleki Andrea

A fejéskori vérmérsékletet, az dsszes tejtermeld tenyészetben, 1-5 pontos skala alapjan
értékeltem (5. tablazat) — hasonldoan VISSCHER és GODDARD (1995), LEWIS és HURNIK
(1998), BUDZYNSKA ¢és mtsai (2005), valamint SEWALEM ¢és mtsai (2010, 2011) munkaihoz
—, amely a Iépések és rugasok gyakorisagat veszi figyelembe mint a kényelmetlenség és az
izgatottsag kozvetlen jeleit fejéskor (WENZEL és mtsai, 2003, HAGEN és mtsai, 2004). A tejeld
tehenek temperamentum tesztje egy szubjektiv pontozasra épiil, ezért 1ényeges, hogy az egyes
személyek azonos mddon értékelik-e az egyedek vérmérsékletét, a megadott skala alapjan. Egy
elozetes — eddig nem kozolt — vizsgalatomban igazoltam, hogy szoros dsszefiiggés van (r= 0,74,
P<0,01) 3 fiiggetlen biralo, 29 holstein-friz tehén fejés alatti vérmérsékletének pontozasa kozott.
Egy korabbi tanulmany (LEWIS és HURNIK, 1998) valamivel lazabb (r= 0,66, P<0,05), de
kozepesen szorosnak mondhaté kapcsolatot mutatott ki, két személy 4altal értékelt fejési
temperamentum pontszam kozott, holstein-friz fajtaban. Ezek az eredmények arra utalnak, hogy
a tejeld tehenek vérmérsékletének pontozasa konnyen elsajatithatd minden biralo, de akar a
gondozok/fejok szamara is.
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5. tablazat: A fejéskori temperamentum pontozasi rendszere

Pontszam Viselkedés leirasa
1 nagyon ideges, folyamatos és erdteljes 1épések, ragasok
2 folyamatos ¢€s erdteljes 1épések, de nem rug
3 alkalmankénti erdteljes labmozgasok
4 nyugodtan all, csak kevés kdnnyed ldbmozgas jellemzi
5 teljes nyugalomban 4ll, nincsenek labmozgéasok sem

3.2.2. Vizsgalatok a hushasznositasiu szarvasmarha tenyészetben

3.2.2.1. Az aubrac ¢és charolais iiszok vérmérsékletének meghatarozasa és allandosaganak
vizsgalata

A vizsgédlatomban Osszesen 94 szarvasmarha szerepelt, amelybdl 54 aubrac és 40
charolais iisz6 volt. A vérmérséklet értékelését harom (aubrac: n= 5, charolais: n= 18 esetében),
illetve négy (aubrac: n= 49, charolais: n= 22 esetében) alkalommal végeztem el, a
mérlegelésekkel egyidoben.

Az allatok mérésenkénti életkorat és €losulyat a 6. tablazatban foglaltam Ossze. Az elsd
harom mérés az allatok novendékiiszd koraban, mig az utolsdé tehén korukban, borjaik
valasztasakor tortént. Az egyedszam mérésenkénti valtozdsanak oka, hogy a 2. méréskor ijabb
egyedek keriiltek mérlegelésre, mig az utols6 mérésre bizonyos egyedek kikeriiltek az
alloméanybol.

6. tablazat: Az aubrac és charolais egyedek életkora és élésulya mérésenként (atlag£SD)

1. mérés e L 4. mérés
2. mérés 3. mérés
Faita Jellemzé (1. év SR T . L. (3 év
) december 2. ev\é ag)rlhs 2. 3\6,7 rg)a Jus szeptember
kozepe) & & vége)
Egyedszdm 54 54 54 49

Aubrac  Eletkor (hénap)  21,49+1,18 25,90+1,18 26,55+1,18 42,82+1,20

Blésuly (kg) 415,46+4431  468,51451,10 451,77+47,26 475,95+47,14

Egyedszam 28 40 40 34
Charolais  Eletkor (hénap) 22,834+2,49 27,08+2,47 27,77+2,47 43,86+2,45

Elésuly (kg) 362,85+35,02  421,75+37,69 412,38+36,44  469,17+45,80
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A temperamentum meghatarozdsara a mérlegtesztet alkalmaztam. Az iisz6knek 30
masodpercig kellett a mérlegen tartdzkodniuk, mialatt a viselkedésiiket pontoztam 1-t61 5-ig
terjedé skalan (GRANDIN, 1993, TRILLAT ¢és mtsai, 2000) (7. tdblazat). Egy korabbi
vizsgalatomban mar beszamoltam arrél (SZENTLELEKI és mtsai, 2006), hogy bar ez a teszt is
szubjektiv értékelésnek mindsiil, mégis konnyen megtanulhatéd és alkalmazhato a gyakorlatban,
mivel harom fiiggetlen birald szinte megegyezéen pontozta a magyar tarka borjak viselkedését
(rrang= 0,73-1,00; P<0,0001). Ugyanezt TOZSER és mtsai (2004c) munkaja is alatimasztja.
Harom, illetve négy pontozo6 eredménye kozott kozepesen szoros, illetve szoros (rrang= 0,56-0,90;
P<0,001) &sszefiiggéseket mutattak ki, holstein-friz tehenek és angus bikak temperamentumanak
értékelése soran.

7. tablazat: A mérlegteszt pontozasi rendszerének leirasa

Pontszam Viselkedés leirasa
1 nyugodt, nem mozog
2 nyugodt, néhany esetleges mozgas
3 nyugodt, kicsit tobb mozgas, de nem razza a mérleget
4 hirtelen, alkalomszerii mozgésok, de nem rdzza a mérleget
5 folyamatos hirtelen mozgasok, razza a mérleget

3.2.2.2. A charolais és aubrac borjak vérmérsékletének meghatarozasa, valamint a valasztasi
teljesitménnyel valo Osszefliggései

A vizsgalatom egy adott év februar, marcius és aprilis honapjaiban sziiletett, valamint
szeptember végén elvalasztott aubrac és charolais borjak valasztasi teljesitményére terjedt ki. A
vizsgalatban 0sszesen 89 borju vett részt, ebbdl 64 aubrac, 25 charolais volt, az ivar szerint pedig
49 bika és 40 {iszo.

BURDICK ¢és mtsai (2011a) szamoltak be arrél, hogy a legtobb kutatasban a husmarhak
temperamentumat valasztaskor hatdroztdk meg, és vizsgaltdk annak hatasat a valasztas el6tti és
utani iddszakot illetden. Ezért vizsgalatomban is valasztaskor értékeltem a borjak vérmérsékletét,
a 7. tablazatban ismertetett mérlegteszttel. Az allatok sulyat pedig elektronikus mérleggel (TRU-
TEST SR2000) mértiik.

A munkamiiveletre a borjakat kisebb csoportokban hajtottdk fel, fajtara és ivarra vald
tekintet nélkiil. Az allatokat egy szoritoéfolyosoban elhelyezett mobil mérlegre tereltek, majd ott
azokat el6lrdl és hatulrdl is bezartak, hogy ne tudjanak elmenekiilni.

Vélasztaskor az eltérd fajtaju €s ivart borjak kiilonbozd életkortiak voltak (valasztasi
¢letkor: aubrac: bika: 194,28+26,53 nap, iisz6: 193,294+20,42 nap; charolais: bika: 171,31+16,13
nap, iisz0: 180,75+£12,35 nap).
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A borjak 205 napra korrigalt valasztasi silyat az ismert képlettel szamitottam:

valasztasi suly — sziiletési stly
205 napra korr. val. suly = x 205 + sziiletési suly
valasztasi kor

Az ¢életnapra juto sulygyarapodast valasztasig pedig a kovetkezo képlettel:

Eletnapra jut6 sulygyarapodas valasztasi suly — sziiletési suly
valasztasig (g/¢letnap) = x 1000
¢letnapok szdma

3.2.2.3. Az aubrac és charolais hizobikdk vérmérsékletének és hizékonysaganak, illetve vagasi
tulajdonsagainak Osszefliggései

Az utols6 elemzéshez, az aubrac és charolais bikaborjak el6zé vizsgalatban
meghatdrozott valasztaskori vérmérsékletét hasznaltam fel, az el6z6ekben leirt indok miatt.

A valasztott allatok koziil 18 aubrac és 8 charolais bikaborjut — az olasz tulajdonos
kapcsolatai révén — egy olaszorszagi hizlalotelepre szallitottak, ahol az EU szabalyai szerint
helyezték el Oket. Az allatokat egy athajtods rendszerii istallo, egymas mellett 1év6 racspadozati
kardmjaiban helyezték el (2 csoport aubrac, 1 csoport charolais). A hizlalds egész ideje alatt
ugyanolyan aranyban és Osszetételben kaptak homogenizalt takarmanyt, a kovetkez6
Osszetételben: 6 kg kukoricaszildzs, 2,8 kg kukoricadara, 2 kg szaraz répaszelet, 1,2 kg
buzaszalma, 1,1 kg szdjadara, 1 kg buzakorpa, 0,7 kg arpa, 0,6 kg glutinat korpa, 0,2 kg Bovimix
asvanyianyag-kiegészito, 0,15 kg telitett novényi zsiradék.

A hizébikak vagésara, csontozasara és az adatok felvételére — azonos ¢életkorban: aubrac:
570,94+5,92 nap, illetve charolais: 568,63+7,58 nap — Olaszorszagban, az OSSARI vagohidon
keriilt sor. A hizébikék sulyat a hizlaldtelepen €s a vagohidra torténd érkezés utan is mérték. A
hasitott féltesteket az EUROP rendszer alapjan hivatalos biralo értékelte. A jobb ¢€s a bal hasitott
féltest is kicsontozasra keriilt. A probavagis és csontozds sordn a hizobikdk sok vagasi
jellemzojét mérték, pl. hasitott felek stlya (kg), hastiri faggyu (kg), 4 1ab + kérom (kg), bor (kg),
szinhus arany (%), Osszes csont (kg), 0sszes faggyl (kg), in, inhartya (kg), pisztolycomb (kg).
Az adatokat a Magyar Charolais Tenyésztok Egyesiilete bocsatotta rendelkezésemre.

Vizsgéalatomban a hizlalas alatti stlygyarapodast és a kdvetkezd vagasi tulajdonsagokat
vettem figyelembe: vagasi %, hasitott meleg féltestek stlya, pisztolycomb sulya, szinhus
Ossztomege, faggyu Ossztomege ¢és €letnapra jutd szinhistermelés.

A szamolashoz az ismert képleteket alkalmaztam:
Hizlalas alatti sulygyarapodas (kg)= hizlalas végi suly — valasztési suly
hasitott meleg felek stilya

Vagasi % = x 100
atvételi netto suly

szinhlls mennyiség

Eletnapra jut6 szinhtistermelés (g/életnap) =
¢letnapok szdma
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3.3. Statisztikai értékelés

Az adatok statisztikai feldolgozasat az SPSS STATISTICS 22.0 programmal végeztem,
mindegyik tenyészet esetében.

3.3.1. A tejtermeld szarvasmarha tenyészetekben alkalmazott statisztika

A vizsgalatok soran alkalmazott statisztikai probakat a 8. tabldzat tartalmazza.

Az adatok statisztikai elemzéséhez fontos elvi megjegyzés, hogy a tehenek havonkénti
temperamentum mérését kiilon eseteknek tekintettem (nem ismételt méréseknek). Habar a
tehenek ugyanazok voltak telepenként, az egyes fejési eljardsokat nem tartom minden esetben
ugyanolyan ,,sablon” szituacionak (habar a fejéhaz, a fejok €s a fejési miivelet 1épései ugyanazok
voltak): egyrészt a fejéskor esetlegesen varatlanul bekovetkezd (ismeretlen) kornyezeti inger
miatt, masrészt pedig a tehenek fiziologiai allapota is folyamatosan valtozik a laktacié soran,
amely a tejtermelésiik, illetve szaporodasbiolodgiai allapotuk valtozasabol adddik. Tovabba emiatt
valtozik a vizsgalatonkénti egyedszadm is. Ezért kiemelném, hogy altalaban az elemzésemben az
,n” jelolés a fejési alkalmak szamat jelenti, nem az egyedszamot, de ezt jeldlni fogom az
eredmények kozlése soran.

Az elemzésekben alkalmazott GLM mddszer sordn a kdvetkezo egyenletet hasznaltam:
Yijk: pn+ TE; + TAj + N + Eiik,

ahol Y= vizsgalt tulajdonsagok (fiiggd valtozok: tejmennyiség, fejési sebesség), p= atlag, TE;=
fejés eldtti temperamentum hatasa (fix faktor, i= 1: ideges, 2: nyugodt), TA= fejés alatti
temperamentum hatdsa (fix faktor, j= 1: ideges, 2: nyugodt), Ny= tejelé napok hatédsa
(kovarians), ejj= hiba.

Az altalanos linearis modell alkalmazasakor a modell altal szamitott becsiilt marginalis
atlagértékeket+standard hibaértékeket (EMM=SE) hasznaltam fel az eredmények bemutatasakor,
az egyes tulajdonsagok esetében.

A vérmérséklet laktacioban torténd allandosdganak — laktacids csoportonként torténd —
vizsgalatdhoz a havi, egyedenkénti vérmérsékleti adatokat a reggel ¢és este értékelt
temperamentum pontszamok atlaga adja.

A vérmérséklet és a tejtermelési tulajdonsagok kozotti kapcsolat elemzésekor, a
teheneknek az egyes fejési eljarasokra adott kdzvetlen valaszreakciojat figyeltem meg, az adott
fejésre jellemz0 tejtermelési mutatokkal dsszefiiggésben. Ezért ebben az esetben nem atlagoltam
a tehenek vérmérsékleti pontszdmat, sem havonta, sem pedig évente, nehogy elveszitsem az
egyes tehenek kozotti fejésenkénti kiillonbségeket. Ezen elemzésekben csak a reggel
meghatdrozott vérmérsékleti pontokat és mért tejtermelési mutatokat vettem figyelembe, mert
szignifikans kiilonbség volt a reggel és este mért tejmennyiség, illetve fejési sebesség kozott
Jozsefmajorban (tejmennyiség: t= 3,648, P<0,0001, fejési sebesség: t= 2,244, P<0,05),
Péterimajorban (tejmennyiség: t= 9,209, P<0,0001, fejési sebesség: t= 2,971, P<0,01) és a
kocséri magyar tarka tenyészetben is (t= 6,778, P<0,0001). Ujmajorban az esti tejtermelési
adatok hianya miatt, eleve csak a reggeli adatokat tudtam figyelembe venni.
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8. tablazat: A tejtermeld szarvasmarha tenyészetekben végzett vizsgalatok statisztikai
probai és jellemzéi (SAJTOS és MITEV, 2007)

Vizsgalat ., . . Alkalmazott Alkalmazott statisztikai
. Vizsgalt tulajdonsag e er e -
sorszama statisztikai proba proba jellemzoi
diszkrét valtozok esetén, két
. o Mann-Whitn - figgetl int
Reggeli és esti vérmérséklet a &y U, jaeeetien minta - ,
1. R . teszt, Spearman-féle Osszehasonlitasa, diszkrét
Osszehasonlitasa s a1 ]
rangkorrelacio eloszlast valtozok
Osszefliggés-vizsgalata
Els6borjas és tobbszor ellett diszkrét valtozok esetén, két
2. tehenek vérmérsékletének (fejés  Mann-Whitney U-teszt  fliggetlen minta
el6tti és alatti) 0sszehasonlitasa Osszehasonlitasa
diszkrét valtozok esetén, két
Fges’elo’ttl ¢s a gépi fejes’ arlatt; Mann-Whitney U- fuggetlen m}n:[a . ’
vérmérséklet 6sszehasonlitasa , Osszehasonlitasa, diszkrét
, . teszt, Spearman-féle . ,
3. (lakt. csoportonként), valamint a L., eloszlasu valtozok
tenyészetek hatasa a rangkorrelamq, Osszefliggés-vizsgalata, tobb
AP Kruskal-Wallis teszt .. . ’
vérmérsékletre fliggetlen minta
Osszehasonlitasa
Fejés elotti és alatti . . . . f e
Sjes plow esaat Friedman teszt, diszkrét valtozok esetén, tobb
vérmérséklet allandosaga a . S .
4, R Spearman-féle minta 0sszehasonlitasa,
laktacio soran (lakt. .y N .
. rangkorrelacio Osszefiiggés-vizsgalata
csoportonként)
folytonos valtozok normal
Kolmodorov-Smirnov eloszlas vizsgalata, variancia
Fejés elotti, illetve alatti . g ; homogenitas vizsgalat,
R ¢és Shapiro-Wilk teszt, N o1, .
vérmérséklet kapcsolata az . tobbutas altalanos linearis
. . Levene-féle teszt, , .
egyes tejtermelési S modell, nem normal eloszlasu
5. . ) . . Multivariate GLM, , , A
tulajdonsagokkal (tejmennyiség, . folytonos valtozo esetén tobb
o . Kruskal-Wallis teszt, . .
fejési sebesség) (lakt. . fliggetlen minta
, Spearman-féle R I . .
csoportonként) L, Osszehasonlitasa, diszkrét
rangkorrelacid fr
eloszlasu valtozok
Osszefiiggés-vizsgalata
folytonos valtozok normal
Kolmogorov-Smirnov  eloszlas vizsgalata, variancia
teszt, Levene-féle teszt, homogenitas vizsgalat,
Fejés elétti, illetve alatti egyutas ANOVA, VarlanC}aanal.ms,.r’lem ’
o . Welch teszt, Post Hoc  homogén varianciak esetén
vérmérséklet kapcsolata a tej , ,, . A
N o teszt (Tamhane’s T2 alk. erds teszt, paronkénti
6. egyes 0sszetevoiivel (zsir %,

fehérje % és szomatikus
sejtszam) (lakt. csoportonként)

teszt és Tukey-teszt),
Kruskal-Wallis teszt,
Mann-Whitney U-
teszt, Spearman-féle
rangkorrelaciod

Osszehasonlitas, diszkrét
valtozok esetén, tobb, illetve
két fiiggetlen minta
Osszehasonlitasa, diszkrét
eloszlasu valtozok
Osszefiiggés-vizsgalata

*= Az elemzést a kocséri magyar tarka tenyészetben nem tudtam elvégezni, a fejés el6tti adatok hianya miatt.
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A holstein-friz allomanyok esetében, az allatokat vérmérsékletiik szerint két csoportra osztottam,
fejésenként: az egyik az ideges csoport, amelyik 1, 2 vagy 3 temperamentum pontszammal
jellemezhetd, a masik a nyugodt csoport, amelyik pedig 4 és 5 pontszammal. A csoportok
kialakitasara azért volt sziikség, mert kevés olyan fejési alkalom volt, amikor a tehenek 1-es
vagy 2-es pontszamot kaptak.

A magyar tarka tenyészetben harom csoportba soroltam az allatokat. Az ideges csoportba
kizardlag 3-as pontszamot kapott egyedek keriiltek (nem volt ugyanis olyan fejési alkalom, ahol
a tehenek 1l-es és 2-es pontszamot kaptak volna), a nyugodt csoportot 4-es, mig a teljesen
nyugodt csoportot az 5-6s pontszammal jellemezhet6 tehenek alkottak.

A tejtermelési mutatok és a fejéskori temperamentum kozotti Osszefiiggések elemzésekor a
laktaciot két részre osztottam, minden tenyészetben: az elsd részhez a 150-nel megegyezd és
annal kevesebb tejeld napok fejési adatai, mig a masodik részhez a 150-t meghalado tejeld napok
fejési adatai tartoztak.

A temperamentum és a tejosszetevok koncentracidja kozotti dsszefliggések feltarasahoz,
az adatbazisban a reggeli €s esti vérmérsékleti pontszamokat atlagoltam, igy az havi egy
pontszamot eredményezett egyedenként, kiilon a fejésre torténd elokészités és kiilon a fejés alatt.
Erre azért volt sziikség ezekben az elemzésekben, mert az egyes telepeken altalaban nem a
befejés napjan értékeltem a tehenek fejési vérmérsékletét, tovabba a befejés is havi egyszeri
tejosszetételi adatokat szolgaltat. Az elemzéskor probaltam térekedni arra, hogy a tehenek egyedi
havi vérmérsékletét vegyem figyelembe, azonban a nyugtalan egyedeket (2-3,5 havi
temperamentum pontszammal rendelkezéket) Ossze kellett vonnom egy csoportba a
pontszamonkénti alacsony egyedszam miatt, a fejés elétti és a fejés alatti havi pontszamok
tekintetében is, laktacios csoportonként, Jozsefmajorban, Péterimajorban és a kocséri magyar
tarka tenyészetben. Ujmajor esetében szintén csak a legsziikségesebb esetekben képeztem
csoportokat: fejés eldtt csak az 1 és 1,5 pontszammal rendelkezéket vontam Gssze, mig a fejés
alatt a 3 és 3,5 pontszammal jellemezhet6 egyedeket.

3.3.2. A hushasznositasu szarvasmarha tenyészetben alkalmazott statisztika

A vizsgalatok soran alkalmazott statisztikai probakat a 9. tabldzat tartalmazza.

A valasztaskori vérmérseklet €s a valasztasi teljesitmény kozotti kapcsolatok elemzéséhez
harom csoportra osztottam a borjakat temperamentumuk alapjan: az elsé a nyugodt csoport (n=
63), amelyikbe az 1-es és 2-es pontszammal rendelkezOk keriiltek, a masodik a mérsékelten
ideges csoport (n= 19), amelyikbe a 3-as pontszamu borjak, a harmadik pedig az ideges csoport
(n=7), amelyikbe a 4-es és 5-6s pontszamot kapott egyedek kertiltek.

A valasztaskori vérmérséklet és a vagasi teljesitmény kozotti kapcsolatok elemzéséhez az
el6zéekben emlitett kategoridkba soroltam a hizébikakat. A nyugodt csoportba az 1-es és 2-es
pontszdmot kapott egyedek kertiltek (n= 15, 14 aubrac és 1 charolais), mig a mérsékelten ideges
csoportot a 3-as pontszdmmal (n= 7, 4 aubrac és 3 charolais), az ideges csoportot pedig a 4-€s
pontszammal jellemezhetd borjak alkottak (n= 4, mind charolais). Valasztaskor 5-0s pontszamot
kapott bikaborjui nem szerepelt a hizlalt és levagott egyedek kozott.
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9. tablazat: A hushasznositasi szarvasmarha tenyészetben végzett vizsgalatok statisztikai
probai és jellemzéi (SAJTOS és MITEV, 2007)

Vizsgalat Vizsoalt tulaidonsa Alkalmazott Alkalmazott statisztikai
sorszama g L g statisztikai proba proba jellemzdi
Eriedman teszt diszkrét valtozok esetén,
o . ’ tobb minta
Vérmérséklet Wilcoxon teszt, 5sszehasonlitasa
1. allandosaganak vizsgalata, Spearman-féle ’

a két fajta esetében

rangkorrelacio
szamitas

paronkénti Ossze-
hasonlitas, 0sszefliggés-
vizsgalat

Fajta és ivar hatdsa a

Mann-Whitney U-

diszkrét valtozok esetén,
két fiiggetlen minta

vérmérsekletre teszt N ros
Osszehasonlitasa
Kolmogorov-Smirnov  folytonos valtozok
, , e teszt, Levene-féle normal eloszlés
Valasztaskori vérmérséklet . .,
hatésa az Allatok valasztési teszt, egyutas vizsgalata, variancidk
3. g ANOVA, Tukey homogenitasa, variancia-
sulyara és . (s _r
, i teszt, Spearman-féle  analizis, paronkénti
sulygyarapodasara s N ros
rangkorrelacio Osszehasonlitas,
szamitas Osszefliggés-vizsgalat
folytonos valtozok
Kolmogorov-Smirnov nf)rm?l elOSZIa.S .
. vizsgalata, varianciak
teszt, Levene-féle 2, .
R homogenitasa, két
teszt, kétmintas t- .. .
. fliggetlen minta 0ssze-
, , L proba, egyutas . L
Valasztaskori vérmérséklet hasonlitasa, variancia-
hatésa az allatok ANOVA, Tukey analizis, paronkénti
4. teszt, Mann-Whitney P

hizékonysagi és vagasi

tulajdonsagaira

U-teszt, Kruskal-
Wallis teszt,
Spearman-féle
rangkorrelacio
szamitas

0sszehasonlitas, nem
normal eloszlasu
folytonos valtozo esetén
két, illetve tobb
fiiggetlen minta
0sszehasonlitasa,
Osszefliggés-vizsgalat

51



52

10.14751/SZIE.2018.002



10.14751/SZI1E.2018.002
4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. A fejési temperamentum vizsgalatanak eredményei a tejtermelé szarvasmarha
tenyészetekben

4.1.1. A reggel és este meghatarozott vérmérséklet dsszehasonlitasa

A reggeli és esti fejések alkalmaval — a togyelOkészités és a gépi fejés szakasza alatt —
pontozott vérmérsékletet hasonlitottam G6ssze a Mann-Whitney U-teszt segitségével, a teljes
vizsgalati idészakot illetéen. A temperamentum pontszamokat a /0. tablazatban tiintettem fel,
tenyészetenkénti bontasban. A /0. tablazat adataibdl is jol latszik, hogy nincs kiilonbség a reggel
€s az este meghatarozott vérmérsékleti pontok kozott, sem a fejés eldtti, sem a fejés alatti
értékeléskor (P>0,05), a holstein-friz tenyészetekben. Ezzel szemben a magyar tarka
allomanyban, szignifikdns eltérés mutatkozott a reggeli és esti fejés alatti viselkedésben. A
reggeli fejéskor nyugodtabbak (4,38 pont) voltak az allatok, mint az esti fejés idején (4,23 pont)
(P<0,05). Amennyiben a magyar tarka tehenek vérmérsékleti pontjait laktacios csoportok szerint
elemeztem, nem igazoltam eltérést a reggeli és esti adatok kozott sem az els6borjas (U-érték=
4919,5, P>0,05), sem a tobbszor ellett egyedek (U-érték= 8573,5, P>0,05) esetében.

10. tablazat: A reggeli és az esti fejéskor megallapitott vérmérsékleti pontszamok alakulasa
(atlag£SD), tenyészetenként

Vérmeérséklet a togyelokészités Vérmérséklet a gépi fejés alatt

Tenyészet sorin
Reggel Este U-érték Reggel Este U-érték
Uj major 391+1,23  3,95+1,15 4,49+0,61  4,45+0,63
132622,5 130007,5
n 519 513 519 513
Jozsefmajor 4,68+0,55  4,66+0,58 4,45+0,65 4,39+0,67
52583,0 50889,5
n 339 313 339 313
Péterimajor 4,60+0,62  4,56+0,66 4,54+0,63  4,54+0,60
65826,0 66413,5
n 367 367 367 367
Petofi Mg. Zrt. 4,38+0,67 4,23+0,72
26471,00*
n 244 244

n= esetek szama
*= P<0,05

A reggel és este meghatdrozott vérmérsékleti pontok kozotti dsszefiiggések iranyat és

szorossagat a I1. tabldzat foglalja 6ssze. Mindegyik tenyészet esetében pozitiv, szignifikans
kapcsolat mutatkozott a pontszamok kozott, a fejés eldtti és alatti megfigyelés esetében is. A
legnagyobb (rang= 0,52) és a legkisebb (frng= 0,19) szorossign dsszefiiggést is Ujmajorban
tapasztaltam. A kozepesen szoros kapcsolatot a fejés eldtti, mig a leggyengébb Osszefiiggést a
fejés alatti értékeléskor szamitottam a reggeli és esti pontok kozott. A tobbi vizsgalat soran
nagyon hasonlé értékii Osszefiiggéseket mutattam ki (rang= 0,32-0,42). A magyar tarka
allomanyban laktacios csoportonként kiszamolt korrelacios értékek szintén pozitiv, szignifikans
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kapcsolatrol tanuskodnak. Az elséborjas tehenek esetében kisebb a korrelacié értéke (rrang= 0,30,
P<0,01), mint tobbszor ellett tarsaiknal (rrang= 0,42, P<0,0001).

11. tablazat: A reggeli és az esti fejéskor megallapitott vérmérsékleti pontok kozotti
osszefiiggések

Vérmérséklet pontozasanak Reggel és este pontozott

Tenyészetek idészaka fejéskori vérmérsékletek
kozotti korrelaciok (rrang)

. Fejés elott 0,52%***
Ujmajor

Fejés alatt 0,19****

Fejés elott 0,42%***
Jozsefmajor

Fejés alatt 0,32****

Fejés elott 0,32%***
Péterimajor

Fejés alatt 0,33****
Petofi Mg. Zrt. Fejés alatt 0,36****

**x*= P<0,0001

Az eredmények arra utalnak, hogy a holstein-friz tenyészetekben nincs kiilonbség a
reggel és este meghatarozott temperamentum pontszamok kozott. A kocséri magyar tarka
tenyészetben viszont a reggeli fejés alatt nyugodtabban viselkedtek a tehenek. Ennek oka
feltehetéen az lehetett, hogy a magyar tarka allomanyban a tejtermelés-ellendrzés napjan
végeztem a tesztet, ami azzal jart, hogy a termelésellendr fehér kopenyben jegyezte fel a tehenek
egyedi azonositd szamat, majd a fejéaknaban folytatta a munkajat, a tejmennyiség-méréssel és
mintavétellel. A befejés minden alkalommal az esti fejéssel kezd6dott, és masnap a reggeli
fejéssel folytatodott. Tehat véleményem szerint, este azért voltak idegesebbek a tehenek, mert
mindig este érte Oket az 1j kdrnyezeti inger (ismeretlen, fehér kopenyes férfi), reggel pedig
ugyanaz a hatds mar kevésbé okozott stresszt szamukra, vagy legalabbis bizonyos — vélhetéen
tobblaktaciés — tehenek szdmadra, igy Osszességében a tehenek nyugodtabban viselkedtek. A
holstein-friz és a magyar tarka allomanyokban is gyenge és kdzepesen szoros Osszefliggéseket
mutattam ki a reggel és este meghatarozott pontszamok kozott. Az irodalomban nem taldltam
hasonl6 vizsgalatot, amelynek eredményeit 6ssze tudnam vetni az altalam tapasztaltakkal.

4.1.2. Az elsoborjas és a tobbszor ellett tehenek vérmérsékletének alakulasa

Az elemzésem elsé részében egy altalanos képet szerettem volna kapni a vizsgalt
allomanyok fejéskori viselkedésérdl, igy azt vizsgaltam, hogyan oszlik meg az els6- és
tobblaktacids tehenek vérmérséklete a fejések alkalmaval, a teljes vizsgalati idészakban, az
egyes tenyészetekben. A [2. tdblizatban bemutatott szazalékos megoszlasi adatok alapjan
elmondhatd, hogy Ujmajor kivételével, a holstein-friz tenyészetekben a legtobb fejési
alkalomkor (92,3-96,8 %) nyugodtan viselkedtek az els6borjas és a tobbszor ellett tehenek is, a
togyelokészités alatt.
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A csoméadi Ujmajorban az elsélaktacios egyedek a fejések felén nyugodtan, felén idegesen
viselkedtek, mig tobblaktacids tarsaik nagyrészt nyugodtak (78,3 %) voltak a fejés elott.

A fejés alatti megfigyeléseket tekintve, a fejési alkalmak nagy szazalékaban (82,5-95,9 %)
nyugodt viselkedést mutattak az elsé- és tobblaktacids tehenek is, a holstein-friz €s a magyar
tarka tenyészetekben.

12. tablazat: Az elso- és tobblaktacios tehenek fejéskori viselkedésiik szerinti megoszlasa, az
osszes fejési alkalomra vetitve

Laktacios Fejés elott Fejés alatt
Tenyészetek csoport
P Ideges Nyugodt Ideges Nyugodt

Els6laktacios 47,2 % 52,8 % 8,1% 91,9 %
Ujmajor .

Tobblaktacios 21,7 % 78,3 % 6,2 % 93,8 %

Els6laktacios 3,2% 96,8 % 4,1 % 95,9 %
Jozsefmajor

Tobblaktacios 4,5 % 95,5 % 12,5 % 87,5 %

Els6laktacios 7,7% 92,3 % 6,6 % 93,4 %
Péterimajor

Tobblaktacios 4,5 % 95,5 % 5,9 % 94,1 %

1l es _ _ . .

Petéfi Mg. Els6laktacios 17,5 % 82,5 %
Zrt. Tobblaktacios - - 11,2 % 88,8 %

Az elemzésem masodik részében Osszevetettem az elsdborjas és a tobbszor ellett tehenek
fejés eldtti és alatti vérmérsékletét, a teljes vizsgalati iddszakra vonatkoztatva, minden vizsgalt
tenyészetben. A Mann-Whitney U-teszt segitségével szignifikdns kiilonbséget igazoltam
(P<0,0001) az eltérd laktacids csoportok kozott, a fejésre torténd eldkészités soran meghatarozott
temperamentumot tekintve, mindharom holstein-friz tenyészetben (I. dbra). Ujmajorban és
Péterimajorban, az els6borjas tehenek idegesebben viselkedtek (3,45, illetve 4,49 pont) a
tdgyelékészités alatt, mint a tobbszor ellett tehenek (4,13, illetve 4,67 pont) (Ujmajor: U-érték=
79406,5, P<0,0001, Péterimajor: U-értek= 56704,5, P<0,0001). Erdekes modon, Jozsefmajorban
ez pont forditva tortént; a tobblaktacids tehenek voltak valamivel idegesebbek (4,59 pont) az
elsdlaktacids tarsaikkal szemben (4,76 pont) (Jozsefmajor: U-érték= 44926,5, P<0,0001).
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1. dabra: A fejésre torténo el6készités alatt értékelt temperamentum alakulasa laktacios
csoportok szerint, az egyes tenyészetekben

A fejés alatt értékelt temperamentum tekintetében (2. dbra), nem tapasztaltam
szignifikans kiilonbséget az elsborjas és tobbszor ellett tehenek kozott, sem Ujmajorban (U-
értek= 108343,5, P>0,05), sem Péterimajorban (U-értek= 64794,5, P>0,05), sem pedig a kocséri
magyar tarka tenyészetben (U-érték= 28783,5, P>0,05). Ugyanakkor Jozsefmajorban
statisztikailag igazolhatdan kiilonbozott a fiatal és idésebb tehenek fejés alatti vérmérséklete (U-
érték=41752,0, P<0,0001). A tobb laktacioval rendelkezo tehenek a fejés alatt is nyugtalanabbak
(4,28 pont) voltak fiatalabb tarsaikhoz képest (4,57 pont). Véleményem szerint, a jozsefmajori
kiugré esetekre magyarazatot adhat, hogy a kiilonb6z6 mértékli labvégproblémaval kiizd6
tehenek tobbsége — a termeld istalloban valo tartdozkodds iddtartamaval Osszefliggésben —
tobblaktacios tehén volt, igy azok gyakoribb labemelgetése nyilvanulhat meg a fejés elotti és
alatti pontszamokban.
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ElsOlaktacios tehenek ™ Tobblaktacios tehenek
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2. dbra: A fejés alatt értékelt temperamentum alakulasa laktacios csoportok szerint, az
egyes tenyészetekben

Az eredmények arrél tanaskodnak, hogy Ujmajor kivételével, altalaban nyugodtak az
elsOborjas és a tobbszor ellett tehenek is a fejés eldtt €s a fejés alatt is. Az altalam tapasztaltakat
tamasztjak ald mas holstein-friz tenyészetben végzett kutatisok is. KHANNA és SHARMA
(1988) 4 pontos viselkedési skalat alkalmazva, arra jutott, hogy a vizsgalt tehenek 85-90 %-a
nyugodtan viselkedett fejéskor. BUDZYNSKA ¢s mtsai (2005) tanulmanyabol az deriil ki, hogy
a tehenek 91,6 %-a nyugodt temperamentumu volt a fejés alatt, mig SEWALEM ¢és mtsai (2010)
vizsgalataban a holstein-friz egyedek 89,15 %-a kapott nyugodt vérmérsékleti pontszamot. Az
ideges temperamentumu tehenek szédzalékos aranya viszonylag alacsony volt GERGOVSKA és
mtsai (2012) kutatasdban is; 18,8 % az elsOborjasok és 15,1 % a tobbszor ellett tehenek
csoportjaban.

A tovabbi eredmények alapjan gy tiinik, hogy a tobbszor ellett tehenek nyugodtabbak a
fejésre torténd elOkészités soran, mint az elsdborjas tehenek, mig a gépi fejés alatt nincs
kiilonbség a vérmérsékletiikben. Vizsgalatommal ellentétben, tobb kutatd is a teljes fejési
folyamatra vonatkozoan értékelte a tehenek temperamentumat, nem szakaszokra bontva.
GERGOVSKA ¢és mtsai (2012) holstein-friz fajtaban azt tapasztaltdk, hogy nem valtozott a
tehenek vérmérséklete a laktaciok szamanak ndvekedésével, ugyanakkor a brown swiss fajta
esetében igazoltdk a laktacidszam és a fejéskori vérmérséklet kozotti pozitiv kapcsolatot.
MARINOV ¢és mtsai (2014) is ugyanerre az eredményre jutottak bolgar fekete-tarka tehenek
temperamentumat elemezve. KOVACS és mtsai (2013) a szivritmus adatokkal bizonyitottak,
hogy a tobbszor ellett tehenek szamara a fejés alacsonyabb szintii stresszt okoz, mint els6borjas
tarsaiknak. Ezek az eredmények arra utalnak, hogy az els6laktacios teheneknek egy ismeretlen
kornyezethez kell alkalmazkodniuk, ami nagyobb stresszel jar szamukra. Ebben a kornyezetben
az uj épiilet, az ) berendezések, az j munkafolyamatok, valamint az emberrel valod szoros
kontaktus is stressztényezOként hat az elséborjasokra (VAN REENEN és mtsai, 2002).
Kovetkezésképpen, érzékenyebben reagalnak a fejés folyaman fellépd kornyezeti ingerekre,
amely a viselkedésiikben is megnyilvanul. A tobblaktacios tehenek viszont mar alkalmazkodtak
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a fejési technologiahoz és munkamiiveletekhez, igy elegendd tapasztalat birtokdban Kkisebb
stresszel jar szamukra a fejés. SUTHERLAND ¢s mtsai (2012) azon a véleményen vannak, hogy
az allatok genetikailag meghatarozott vérmérsékletének érvényre jutasat nagyban befolyasolja a
fejési kornyezetiik. Egy jol ismert kornyezetben ugyanis, a tehenek mar megtapasztaltak a fejés
miveleteit és a kornyezeti tényezOket, igy az nem okoz nagyfokll stresszt szamukra.
Ugyanakkor, ha 0j fejési kornyezetbe keriilnek, kiilonb6z6 mértékben reagalnak az 0 ingerekre,
a genetikailag meghatarozott temperamentumukat érvényre juttatva.

4.1.3. A tégyelokeszités és a gépi fejés alatti vérmérséklet dsszehasonlitisa

A holstein-friz tenyészetekben Osszevetettem a togyelokészités és a gépi fejés alatt
meghatdrozott vérmérsékleti pontszamokat, az egész vizsgalati idészakra vonatkozoan. A 13.
tablazatban foglaltam 6ssze a vérmérsékleti pontszamok jellemzdit, a vizsgalt tenyészetekben.

Szignifikans kiillonbséget mutattam ki a fejést megeldz6 és a fejés alatti vérmérsékleti
pontszamok kozott (P<0,0001), Ujmajorban és Jozsefmajorban. Mig Ujmajorban a fejésre
torténd eldkészitéskor viselkedtek idegesebben a tehenek (3,93 pont), addig Jozsefmajorban a
fejés alatt voltak valamivel nyugtalanabbak (4,42 pont). Péterimajorban nagyon hasonloan
viselkedtek az allatok a fejés elotti és a fejés alatti szakaszban.

13. tablazat: A fejés elott és alatt mért vérmérséklet statisztikai jellemzoi, tenyészetenként

Alap-

statisztikai Ujmajor Jozsefmajor Péterimajor
Vérmérséklet jellemzok

n 1032 652 734

Atlag+SD 3,93+1,19 4,67+0,56 4,58+0,64

Median 4 5 5
Fejés elott o

Minimum 1 2 1

Maximum 5 5 5

Atlag+SD 4,47+0,62 4,42+0,66 4,54+0,62

Median 5 5 5
Fejés alatt o

Minimum 3 2 1

Maximum 5 5 )
U-érték 413517,0%*** 167499 ,5**** 257309,0

n= esetek szama
*x**= P<(,0001

A tovabbiakban megvizsgaltam, hogyan alakul a fejést megel6zd és a fejés alatti
vérmérséklet az egyes laktacios csoportokban, tenyészetenként. Arra jutottam, hogy Ujmajorban
¢és Jozsefmajorban szintén szignifiknsan kiilonboznek a fejés elott és alatt meghatarozott
temperamentum pontszamok, az elséborjas és a tobbszor ellett tehenek esetében is (Ujmajor: U-
értek,= 26506,5, P<0,0001, U-értek,= 228736,0, P<0,0001, Jozsefmajor: U-érték;= 40373,0,
P<0,0001, U-érték,= 430955, P<0,0001) (3-4. dbra). Mig Ujmajorban mindkét laktacids csoport
a togyelokészités iddszakaban volt idegesebb (3,45, illetve 4,13 pont), addig Jozsefmajorban a
fejés alatt (4,57, illetve 4,28 pont). Péterimajorban (5. dbra) az els6borjas tehenek esetében nem
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volt kiilonbség a fejés elotti és alatti viselkedésben (U-érték= 70413,5, P>0,05), ugyanakkor a
tobbszor ellett egyedeket vizsgalva, eltérés mutatkozott a két iddszakban értékelt vérmérséklet
kozott (U-érték= 56542,5, P<0,01). Azt tapasztaltam, hogy a fejés el6tt nyugodtabban
viselkedtek a tehenek (4,67 pont).

Fejés el6tt  m Fejés alatt
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3. dbra: A fejés elétti és alatti temperamentum, laktacios csoportonként Ujmajorban

Fejés elott  m Fejés alatt

6 - Kk kK *kkk
£ 5 -
kg 4-|;6 -[
5 4 - ! 4,59
=9
g
£3
=
2
[0}
= 1 -
0 T

Els6laktacios tehenek (n=315) Tobblaktacios tehenek (n=337)

n= esetek szama
****= P<0,0001

4. abra: A fejés elotti és alatti temperamentum, laktacios csoportonként Jozsefmajorban
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m Fejés alatt
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4,67

Elsélaktacios tehenek (n= 378)

n= esetek szama
**= P<(,01

Tobblaktacios tehenek (n= 356)

5. dbra: A fejés elotti és alatti temperamentum, laktacios csoportonként Péterimajorban

A 14. tabldzatban a fejés elbtti és alatti vérmérsékleti pontszamok kozotti korrelaciokat
tiintettem fel, laktacios csoportonként €s tenyészetenként. Mindegyik tenyészetben, az elsdborjas
¢és tobbszor ellett tehenek esetében is pozitiv, szignifikans osszefiiggéseket szamitottam, mely
kapcsolatokat gyenge, illetve kdzepes szorossagunak talaltam (rrang= 0,19-0,43).

14. tablazat: A fejés elotti és alatti temperamentum kozotti 6sszefiiggések

Fejés eldtti temperamentum — fejés alatti temperamentum kozotti

korrelaciok (rang)

Tenyészet

Elsélaktacidosok Tobblaktaciosok Osszes egyed
Ujmajor 0,28 0,43% %% 0,3k
Jozsefmajor 0,36**** 0,36**** 0,36%***
Péterimajor 0,19*** 0,27**** 0,23%***

***=P<0,001, ****= P<0,0001

Az eredmények alapjan megallapithato, hogy szignifikans kiilonbség van a fejésre torténd
elokészités €s a gépi fejés alatti vérmérsékleti pontszamok kozott, az elsdborjas és a tobbszor
ellett csoport esetében is. VAN REENEN ¢és mtsai (2002) vizsgalataban szintén eltéréen
viselkedtek az elsdborjas egyedek a fejés kiilonb6zd szakaszaiban. Ezzel szemben WENZEL ¢és
mtsai (2003), fejétermi fejés soran a tehenek 1épésszamat feljegyezve, hasonld értékeket talaltak
a fejésre torténd eldkészités szakaszdban, mint a fejés soran. Ugyanezt vizsgdlatomban csak
Péterimajorban tapasztaltam, az elsOborjasok esetében, ahol a fejés eldtt és alatt értékelt

vérmérséklet nem kiilonbozott egymastol.
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Az elsdborjas egyedek a harom holstein-friz tenyészetben eltérden viselkedtek fejés elott,
amit statisztikailag is igazoltam (Chi’= 228,47, P<0,0001). Ugyanakkor fejés alatt hasonléan
viselkedtek mindhdrom tenyészetben (Chi2= 1,99, P>0,05). Elmondhaté tehat, hogy az
els6laktacids tehenek fejési vérmérsékletére hatdssal van a tenyészetekben kiilonbozden végzett
fejésre torténd felhajtas és togyeldkészités, valamint a fejok eltérd viselkedése, mig a gépi fejés
valoszinilileg hasonldan hat a viselkedésiikre.

Meglepd eredmény, hogy a tobbszor ellett tehenek idegesebbek voltak Jozsefmajorban és
Péterimajorban is a fejés alatt, mint a fejésre torténé el6készités soran, ugyanakkor Ujmajorban
pont forditva, a fejés alatt voltak nyugodtabbak az allatok. Ezek a megallapitdsok szintén a
tenyészetek befolyasold szerepét feltételezik, amit statisztikailag is alatdmasztottam. A harom
tenyészetben a fejés elétt (Chi’= 98,00, P<0,0001) és a fejés alatt is (Chi’= 32,44, P<0,0001)
eltérden viselkedtek a tobblaktacids tehenek. Ennek okai tehat a tenyészetekben dolgozo fejok
kiilonbozé  viselkedésében, valamint az eltér6 fejési technologiaban (pl. felhajtas,
togyelOkészités, fejoberendezés beallitasai) keresendok.

Mindez azt jelenti, hogy a fejésre torténd eldkészités és a gépi fejés szakaszat érdemes
kiilon kezelniink az elséborjas és a tobbszor ellett tehenek viselkedése szempontjabdl is. Erre
utalnak a fejés elotti €s alatti pontszdmok kozotti korrelacios értékek is, melyek laza kapcsolata
alapjan nem tekinthetjiik azonosnak a két temperamentum pontszamot. VAN REENEN ¢s mtsai
(2002) szintén ugyanerre a megallapitasra jutottak, ugyanis vizsgalatuk soran, a togyelokészités
¢s a fejés alatt tapasztalt viselkedés kozott nem talaltak Gsszefiiggést.

Osszességében megallapithato, hogy a tehenek egyedi vérmérsékletiik alapjan kiilonbozo
erdsséggel valaszolnak a tdgyelokészités és a gépi fejés eltérd ingereire. A fejés ezen szakaszai —
ugy tlinik — nem ugyanolyan mértékben stimulaljak az allatokat, mely a viselkedésiikben
nyilvanul meg. A fejésre torténd elOkészités soran mutatott viselkedés az ember altal végzett
kezelésre, tagabb értelemben az emberi banasmaddra, tovabba egy esetleges tégygyulladas okozta
togyérzékenységre utalhat. Ezzel szemben a fejés alatti viselkedés a tehenek komfortérzetét
jelezheti a fejoallasokban, a gépi fejés alatt, tovabba kozvetlen valaszuk lehet a togykiiiriilés
folyamatara. Tobb tanulmany is azt allitja — a tehenek szivritmusara alapozva — (RUSHEN ¢és
mtsai, 1999, HAGEN ¢és mtsai, 2005), hogy altalanossagban a fejés nem okoz szamottevéd
stresszt az allatoknak, ugyanakkor a fejés soran végzett kezelések stresszt valthatnak ki a
tehenekben (KOVACS és mtsai, 2013). HOPSTER és mtsai (2002) szerint, stresszt az éllat-
ember kozotti kontaktus iS okozhat fejéskor a tehenekben. Azoknal az allatoknal, amelyekkel
durvan bantak fejés kozben, tobb labmozgast figyeltek meg, €és igy azokon a fejok nehezebben
végezték el a togy eldkészitését. HAGEN és mtsai (2004) azt tapasztaltak, hogy rugdosas a
leggyakrabban a tOgybimbo torlése ¢és a fejokelyhek felhelyezése kozott torténik. Ez pedig
csokkenti a fejés hatékonysagat, noveli a teljes fejési idétartamot és a fejé sériilését okozhatja
(RUSHEN és mtsai, 1999, SEWALEM és mtsai, 2011).

4.1.4. A fejéskori véermérséklet dallandosaganak vizsgadlata

A vizsgalat soran a havonta meghatirozott vérmérsékleti pontszamok alakulasat
figyeltem meg, kiilon az elsOborjasok €s kiilon a tobbszor ellett tehenek esetében. A fejésre
torténd eldkészités és a gépi fejés alatti temperamentumok valtozasat a laktacid soran, a 6-13.
abra szemlélteti, laktacios csoportonként €s tenyészetenként.

Az els6laktacios tehenek esetében, csak Ujmajorban igazoltam szignifikans kiilonbséget a
togyelOkészités szakaszaban, havonta meghatarozott vérmérsékleti pontszamok kozott a laktacio
soran (P<0,001). A 6. abran lasst novekedés figyelhetd meg a temperamentum pontszamban a
laktacio vége felé haladva. Ez a valtozas az ember altal végzett t6gyeldkészités folyamatahoz
valé alkalmazkodast tiikrozi, hiszen kissé nyugodtabba valtak a laktidci6 mésodik felére a
holstein-friz elséborjas egyedek.
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A tobbi holstein-friz tenyészetben viszont nem kiilonboztek a tégyeldkészités alatt a tehenek
havi temperamentum pontszamai a laktacié folyaman (8. és 10. dbra, P>0,05). Az emlitett
abrakbol az is kitiinik, hogy Ujmajorban az elséborjasok idegesebben viselkedtek a vizsgélat
elején, mint a tobbi tenyészetben (Chi’= 228,47, P<0,0001).

Az elsOlaktaciosok a fejés alatti pontszdmban is igazolhatéan kiilonboztek a laktacio
soran, a csomadi Ujmajorban (6. dbra, P<0,05), a budapesti Péterimajorban (/0. dbra,
P<0,0001), valamint a kocséri magyar tarka allomanyban is (/2. abra, P<0,05). A pontszamok
alakulasdban hektikus valtozasokat lehet megfigyelni a laktaci6 soran, mindegyik emlitett
tenyészet esetében.

Fejés elétt  ® Fejés alatt Fejés el6tt: Chi’= 30, P<0,001
6 - Fejés alatt: Chi’= 21,17, P<0,05
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38) 38) 38) 38) 37) 35) 31) 28) 24) 25) 22)

Temperamentum pontszam
Now s
1 1 1

[EEN
1

Hoénapok (n= egyedszam)

7. abra: A tobblaktacios tehenek temperamentumanak valtozasa a laktacio soran, a
csomadi Ujmajorban
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A tobblaktacios tehenek esetében egyik tenyészetben sem tapasztaltam kiilonbséget a
havi temperamentum pontszamok kozott, sem a fejés eldtti, sem a fejés alatti szakaszban (7., 9.,
11. és 13. abra, P>0,05). Ennek oka valdsziniileg az lehet, hogy az idésebb tehenek mar
alkalmazkodtak a teljes fejési technoldgiahoz; a fejokhoz, a tégyelkészités és a gépi fejés
folyamatdhoz, és az azok soran fellépd kornyezeti ingerekhez, igy a mar megszokott fejési
rendszerben kevésbé reagalnak hevesen az ket ért ingerekre.

Temperamentum pontszam

8. abra:

Temperamentum pontszam

Fejés el6tt: Chi’= 5,20, P>0,05
Fejés alatt: Chi’= 6,91, P>0,05

T‘ T‘ T‘ T‘ T‘ T‘ T‘ TT T‘ |
12. (n- 1. (n- 2. (n- 3. (n- 4. (n- 5. (n- 6. (n- 7. (n- 8. (n- 9. (n= 10 (n=

19 18) 19) 18) 17) 16) 13) 12) 13) 9) 12)
Hoénapok (n= egyedszam)

Fejés elott = Fejés alatt

Az elséborjas tehenek temperamentumanak valtozasa a laktacio soran,
Jozsefmajorban

Fejés el6tt: Chi’= 7,38, P>0,05
Fejés alatt: Chi’= 12,45, P>0,05

Fejés el6tt m Fejés alatt

T‘ T‘ T‘ T‘ T‘ T T‘ T‘ T‘ T‘ T|

12.(n=1.(n= 2.(n= 3.(n= 4.(n= 5. (n= 6.(n= 7.(n= 8.(n= 9.(n= 10. (n=
18) 19) 18) 18) 17) 16) 16) 13) 14) 11) 13)
Hoénapok (n= egyedszam)

9. abra: A tobblaktacids tehenek temperamentumanak valtozasa a laktacioé soran,

Jozsefmajorban
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Fejés el6tt  m Fejés alatt Fejés el6tt: Chi’= 9,76, P>0,05
6 - Fejés alatt: Chi?= 36,12, P<0,0001

5_
m 1L 1771 '@ 77 1 1 1L 11 7
4_
3_
2_
1_
1.(n= 2= 3.(n= 4= 5(M= 6.(n= 8 (M= 9.(n= 10.(h= 11 (n=

21) 21) 21) 21) 21) 21) 20) 14) 16) 17)
Hoénapok (n= egyedszam)

Temperamentum pontszam

10. abra: Az elsdborjas tehenek temperamentumanak valtozasa a laktacio soran, a
budapesti Péterimajorban

Fejés elétt: Chi*= 13,03, P>0,05
Fejés alatt: Chi’= 13,15, P>0,05

5 -
4
2
0

1. (n- 2. (n- 3. (n- 4. (n- 5. (n- 6. (n- 8. (n- 9. (n= 10 (n- 11. (n=
19) 19) 19) 18) 19) 19) 16) 14) 16) 15)

Hoénapok (n= egyedszam)

Fejés elott  m Fejés alatt

w
1

Temperamentum pontszam

[N
1

11. abra: A tobblaktacios tehenek temperamentumanak valtozasa a laktacio soran, a
budapesti Péterimajorban



10.14751/SZIE.2018.002

Fejés alatt Fejés alatt: Chi’= 13,34, P<0,05

Temperamentum pontszam
w
1

2. (n=16) | 3. (n=17) | 4. (n=17) | 5.(n=17) 6.(n=17) | 8. (n=14) | 11. (n=8) |
Honapok (n= egyedszam)

12. abra: Az elsoborjas tehenek temperamentumanak valtozasa a laktacio soran, a kocséri
magyar tarka tenyészetben

Fejés alatt Fejés alatt: Chi’= 5,32, P>0,05

Temperamentum pontszam
w
1

2. (n=18) 3 (n=21) 4 (n=22) 5 (n=22) B (n=22) 8 (n=22) 10 (n= 11)‘

Hoénapok (n= egyedszam)

13. abra: A tobblaktacios tehenek temperamentumanak valtozasa a laktacié soran, a
kocséri magyar tarka tenyészetben

A havi temperamentum pontszamok kozotti 0sszefiiggéseket is megvizsgaltam, laktacios
csoportonként és tenyeszetenként. Az elsdborjas tehenek tégyeldkészités alatti pontszamait
tekintve, Ujmajorban a legtobb hénap adata kozott pozitiv, kozepesen szoros, illetve szoros,
szignifikans korrelacios egylitthatot (rrang= 0,52-0,92, P<0,05) szamitottam (3. melléklet), mig
Jozsefmajort és Péterimajort vizsgdlva, csak nagyon kevés esetben tapasztaltam szignifikans
kapcsolatot a havi, fejés eldtti pontszamok kozott (Jozsefmajor: 3 haviadat-par: rang= 0,52-0,61,
P<0,05, Péterimajor: 2 haviadat-par: rmng= 0,60-0,68, P<0,05) (5. és 7. melléklet). Az
elsdlaktacidsok havi, fejés alatti temperamentum pontszdmai kozott csupan par esetben kaptam
szignifikans korrelacios értéket, a legtobb tenyészet esetében (Ujmajor: 3 haviadat-par: Trang=
0,59-0,69, P<0,05, Péterimajor: 2 haviadat-par: rng= 0,44-0,48, P<0,05, Kocsér: nincs
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szignifikans haviadat-par), kivéve Jozsefmajorban, ahol tobb honapparban is Osszefiiggést
igazoltam (7 haviadat-par: rpang= 0,61-0,76, P<0,05) (3., 7., 9. és 5. melléklet). Tehat a legtobb
esetben nem volt Osszefiiggés a havi adatok kozott.

A tobbszor ellett tehenek esetében, a havi fejés elotti adatok kozott sok esetben pozitiv,
kozepesen szoros, illetve szoros, szignifikans Osszefliggést szamitottam, két tenyészet esetében
(Ujmajor: rrang= 0,36-0,80, P<0,05, Péterimajor: rang= 0,47-0,59, P<0,05), kivéve
Jozsefmajorban, ahol csak par esetben tapasztaltam szignifikans korrelaciot (rrang= 0,52-0,62,
P<0,05) (4., 8. és 6. melléklet). A havi fejés alatti pontszamok kozott kézepesen szoros, illetve
szoros szignifikans 0sszefliggést igazoltam jopar esetben, a legtobb tenyészetben (Jozsefmajor:
Mang= 0,52-0,80, P<0,05, Péterimajor: rrang= 0,59-0,76, P<0,05, Kocsér: rrang= 0,45-0,63, P<0,05),
kivéve Ujmajorban (trang= 0,37-0,60, P<0,05) (6., 8., 10. és 4. melléklet).

Az eredményeket Osszefoglalva elmondhato, hogy az elsdlaktacios tehenek viselkedése, a
togyelOkészités szakaszaban nem valtozott a laktacid soran Jozsefmajorban €s Péterimajorban
sem, ugyanakkor a korrelacios értékek arra utalnak, hogy az egyedi kiilonbségek nem allandoak
a laktacioban. Ezzel szemben Ujmajorban, kiilonbozott a tehenek fejés elotti vérmérséklete az
egyes honapokban, mégis, az adatok kozott sok esetben szoros Osszefiiggést taldltam. Ennek a
magyardzata az lehet, hogy bizonyos egyedek vérmérséklete allandd a laktidcidban, bizonyos
egyedeké pedig valtozik. Azaz vannak olyan tehenek, amelyeket nem viselték meg az
kornyezet ingerei, €s nem is valtozott a viselkedésiik a laktacio soran, viszont vannak olyanok is,
amelyekben nagyobb stresszt okozott az 1) technologia kezdetben, késobb viszont a fejés eldtti
muveletekhez, ¢és azok kornyezeti valtozasaihoz valé alkalmazkodas tiikkr6zodott a
viselkedésiikben. Ez utdbbit igazolja, hogy nyugodtabba valtak az elséborjas tehenek a laktacid
soran. A fejéshez torténé alkalmazkodas ugyanis mindennemi labmozgas csokkenését vonja
maga utan, fliggetlentil a kivaltd érzelmi allapottdl (pl. félelem, agresszivitds, merészség)
(BRUCKMALIER ¢és mtsai, 1996), ami a pontszdmok ndovekedésében tiikrozédik. VAN REENEN
¢s mtsai (2002) csak a laktacio 130-ik napjaig vizsgaltdk az elsdlaktacios tehenek
temperamentumanak allandésagat a tégyelOkészités sordn. Azt tapasztaltdk, hogy az egyedek
vérmérsékletbeli kiilonbségei allandoak a vizsgalt iddszakban. Ez a megallapitas végiil is nem
mond ellent a sajat eredményeimnek, de jo lett volna latni, hogyan alakul az els6borjasok
viselkedése a laktacié masodik felében.

Az els6borjasok temperamentuma a gépi fejés alatti szakaszban egyértelmiien véltozik a
laktacid folyaman, amelyet a korrelaciok is bizonyitanak. Ez a valtozas feltehetden a fejési
technologidhoz valé alkalmazkodds folyamatdbol adodhat, amely sordn az elséborjasok egyedi
vérmérsékletiik szerint eltérden reagalnak a fejés sordn fellépd ismeretlen ingerekre.

Ezzel szemben a tobbszor ellett tehenek viselkedése, ugy tlinik, hogy sem a
togyelOkészités, sem a gépi fejés szakaszdban nem valtozik a laktacid soran, habar ezt, — az
Osszefiiggések alapjan — az egyes tenyészetekben, a lakticio soran bekovetkezett kdrnyezeti
valtozasok, valamint a tehenek pillanatnyi fizioldgiai allapota is befolyasolja. HEDLUND és
LOVLIE (2015) svéd voros és holstein-friz tehenek fejés alatti vérmérsékletét szintén allandonak
talalta a vizsgalat 5 honapja alatt, ugyanakkor a kutatoparos kisérletében eltérd laktacidszamu
tehenek szerepeltek. A fajtak kozotti kiilonbséget is kimutattdk; mégpedig, a holstein-friz
vérmérsekletében nagyobb allanddsagot tapasztaltak, mint a svéd vords fajtaéban.

Vizsgalatom a két laktacids csoport vérmérsékletének alakuldsa kozotti kiilonbségre hivja
fel a figyelmet, amelyet korrelacidos értékeim is megerdsitenck; ugyanis tobb szignifikans
kapcsolatot tudtam kimutatni a havi temperamentum pontszamok kozott a tobbszor ellett tehenek
esetében, mint az elséborjasok csoportjaban.
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4.1.5. A fejesi véermérséklet kapcsolata egyes tejtermelési tulajdonsagokkal

Az elemzés sordn a reggeli togyeldkészités és fejés alatt értékelt vérmérséklet hatasat
vizsgaltam a reggel mért tejmennyiség ¢&s fejési sebesség tulajdonsagokra, laktacios
csoportonként, mindharom holstein-friz tenyészetben, mig a magyar tarka tenyészetben
ugyanezen vérmérsékleti pontszamok hatdsat néztem a tejmennyiségre. Ezen kiviil 6sszefliggeés-
vizsgalatot is végeztem a fejéskori temperamentumok és a tejtermelési mutatok kozott.

Normal eloszlast igazoltam lakticios csoportonként, Ujmajorban, Jozsefmajorban és
Péterimajorban, a tejmennyiségre (P>0,05) és a fejési sebességre is (P>0,05). Ezzel szemben a
magyar tarka allomany tejhozama nem kovetett normal eloszlast, egyik laktacids csoportban sem
(P<0,01) (11. melléklet).

A Levene-féle teszttel a variancidk homogenitasat bizonyitottam a temperamentum
csoportok kozott, a tejmennyiségben és a fejési sebességben is, mindharom holstein-friz
tenyészetben (12-14. melléklet).

Ujmajorban, az elsélaktacios teheneket vizsgalva, szignifikans kiilonbség mutatkozott a
tejmennyiségben a fejés alatt ideges €s nyugodt temperamentumu egyedek kozott (F= 5,601, df=
1, P<0,05) (12. melléklet). A nyugodt allatok atlagosan 2,28 kg-mal t6bb tejet adtak le, mint
ideges tarsaik (/4. abra). Ezzel szemben a fejési sebességben nem taldltam kiillonbséget a
togyelokészités, illetve a fejés alatt ideges €s nyugodt tehenek kozott (P>0,05) (12. melléklet, 15.
dbra). A tobblaktacios tehenek esetében szintén nem tapasztaltam eltérést a két vérmérsékleti
csoport kozott, egyik tejtermelési mutatoban sem (P>0,05) (12. melléklet, 14-15. dabra). A
fejéskori vérmérsékletek és a tejtermelési mutatok kozotti Osszefiiggések tekintetében, nagyon
laza, szignifikans korrelaciokat talaltam az els6laktaciosok esetében, a fejés el6tti vérmérsékleti
pontszamok és a tejhozam kozott (rrang= -0,16, P<0,05), valamint a fejés alatti pontszamok és a
fejési sebesség kozott (rrang= 0,17, P<0,05).

® |deges ' Nyugodt
20 -
18 -
16 -

T T
T 16,35
14 - T 15,34 16,01
1 13,81
10 -

Fejés el6tt (n= 73, 82) |Fejés alatt (n= 10, 145) ‘ Fejés elott (n= 82,282) | Fejés alatt (n= 21, 343) ‘
Tobblaktaciosok

*

Tejmennyiség, kg

O N b OO

Elsolaktaciosok

n= esetek szama
*= P<0,05

14. abra: A tejmennyiség alakulasa (EMM<+SE) az eltéro vérmérsékletii tehenek esetében,
laktacios csoportonként, Ujmajorban
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= [deges  Nyugodt
3,5 -

2,5 - 272 284 277 279
5 |

15 -
1]

05 -
0

Fejés elott (n= 73, 82) |Fejés alatt (n= 10, 145)‘Fejes el6tt (n= 82,282)|Fejés alatt (n=21 343)‘
Elsélaktaciosok Tobblaktaciosok

Fejési sebesség, 1/perc

n= esetek szama

15. abra: A fejési sebesség alakulasa (EMM=SE) az eltéré vérmérsékletii tehenek esetében,
laktacios csoportonként, Ujmajorban

Jozsefmajorban, az elsdlaktacids tehenek fejés el6tti €s alatti temperamentuma nem volt
statisztikailag igazolhatd hatdssal sem a tejmennyiségre, sem a fejési sebességre (P>0,05) (13.
melléklet, 16-17. abra). Ellenben a tobblaktacios tehenek esetében, a fejésre torténd eldkészités
soran eltérd vérmérséklettel jellemezhetd egyedek szignifikansan kiilonboztek a tejhozamban
(F= 5,340, df= 1, P<0,05) (13. mellékiet). A nyugodt egyedek atlagosan 4,29 kg-mal tobb tejet
adtak le ideges tarsaiknal (/6. dbra). A fejési sebességet tekintve, viszont nem volt kiilonbség
sem a fejés el6tt, sem a fejés alatt eltéréen viselked6é tehenek kozott (13. melléklet, 17. dbra).
Szignifikans Osszefliggést nem tudtam kimutatni a fejéskori vérmérsékleti pontszamok és egyik
tejtermelési tulajdonsag kozott sem.

Péterimajorban, az els6laktacids tehenek esetében, szintén nem tapasztaltam szignifikans
kiilonbséget a kétféle vérmérsékletli csoport kozott egyik tejtermelési tulajdonsagban sem
(P>0,05) (14. melléklet, 18-19. abra). Ugyanakkor a tobblaktacios teheneket vizsgalva,
szignifikans eltérés mutatkozott a tégyelOkészités alatt idegesen €s nyugodtan viselkedd allatok
kozott a fejési sebességben (F= 8,981, df= 1, P<0,01) (/4. melléklet), viszont a leadott tej
mennyiségében mar nem tudtam ugyanezt igazolni (P>0,05) (/4. mellékiet, 18. dbra). A nyugodt
egyedek percenként atlagosan 0,88 literrel gyorsabban adtak le a tejet, mint az ideges tehenek
(19. dbra). A fejésre torténd elokészités alatt adott vérmérsékleti pontszamok és a fejési sebesség
kozott nagyon gyenge, pozitiv Osszefliggést (rrang= 0,18, P<0,05) bizonyitottam, tovabba
ugyanilyen szorossagl korrelacidt tapasztaltam a fejés alatti temperamentum pontszdmok és a
tejhozam kozott is (rrang= 0,18, P<0,05) , a tobblaktaciosok esetében.
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Fejés el6tt (n= 5, 129) | Fejés alatt (n=5, 129) | Fejés elott (n= 6,149) |Fejés alatt (n= 16, 139)
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*

Tejmennyiség, kg

Els6laktaciosok Tobblaktaciosok

n= esetek szdma
*= P<0,05

7

16. dabra: A tejmennyiség alakulasa (EMM=SE) az eltér6 vérmérsékletii tehenek esetében,
laktacios csoportonként, Jozsefmajorban

m Ideges  Nyugodt
2,5

2 - T I 2,24

2,06 2,03
1,88

=
(6]
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o
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1

Fejési sebesség, I/perc
[N

o

Fejés el6tt (n= 5, 129)[Fejés alatt (n= 5, 129)|Fejés elott (n= 6,149)| Fejés alatt (n= 16,
139)

Elso6laktaciosok To6bblaktaciosok
n= esetek szdma

17. abra: A fejési sebesség alakulasa (EMM=SE) az eltéré vérmérsékletii tehenek esetében,
laktacios csoportonként, Jozsefmajorban
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18. dbra: A tejmennyiség alakulasa (EMM<=SE) az eltéré vérmérsékletii tehenek esetében,
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laktacios csoportonként, Péterimajorban
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19. dabra: A fejési sebesség alakulasa (EMM=SE) az eltéré vérmérsékletii tehenek esetében,
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A kocséri magyar tarka tenyészetben az elsblaktacios tehenek esetében, a fejés alatti
temperamentum hatdsat nem tudtam bizonyitani a tejhozamra (Chi2= 2,973, df= 2, P>0,05),
valamint a tobblaktaciosokat vizsgalva is csak tendenciaszeriien tapasztaltam, hogy a fejés alatt
nyugodtabb tehenek tobb tejet adnak le (Chi’= 4,521, df= 2, P=0,10) (20. dbra). Ellenben a
korrelacios értékek igazoltdk a fejés alatti vérmérsékleti pontszdmok és a tejhozam kozotti
Osszefiiggeést (rrang= 0,18, P<0,05) — még ha gyenge szorossagu is —, a tobblaktacios egyedek
csoportjaban.

= |deges Nyugodt  Teljesen nyugodt
16 -

2
%,:,:5 10 -+ [ [ [ 10,62 11,54
o g - 9,52
5 8,73
£
2 6
4 .
2 4

Fejés alatt (n= 12, 61, 65) ‘
Tobblaktaciosok

Fejés alatt (n= 14, 39, 53)

Elso6laktaciosok

n= esetek szdma

20. dbra: A tejmennyiség alakulasa (atlag+SD) az eltéré vérmérsékletii tehenek esetében,
laktacios csoportonként, a kocséri magyar tarka tenyészetben

A laktacio alatti altaldnos tejtermelés-valtozast figyelembe véve, megvizsgaltam a
tejtermelési mutatok és a fejéskori temperamentum pontszdmok kozotti 6sszefiiggéseket, kiilon a
laktacié elso (tejeld napok szama<150 nap) és kiilon a masodik felében (tejeld napok szama>150
nap), laktacids csoportonként, mindegyik tenyészetben. A szignifikans korrelacios egyiitthatokat
a 15. tabldzat tartalmazza. Igy mér tobb esetben tapasztaltam pozitiv, gyenge és kozepesen
szoros kapcsolatot a vizsgalt tulajdonsagok kozott. Az is jol latszik, hogy a tobbszor ellett
tehenek esetében tobb kapcsolat mutatkozott, mint az elséborjasok esetében.
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15. tablazat: A tejtermelési mutatok és a fejéskori temperamentum kozotti szignifikans
osszefiiggések a laktacio elsé és masodik felében, laktacios csoportonként

Laktacio elso fele (<150 nap) Laktacié masodik fele (>150

Tenyészetek nap)
Tulajdonsagparok Irang Tulajdonsagparok INrang
Elsélaktacios tehenek
fejés alatti
Ujmajor n.s.0. temperamentum €s 0,27*
fejési sebesség
Péterimajor n.s.0. n.s.0.
fejés elotti
Jozsefmajor temperamentum és 0,34* n.s.0.
tejmennyiség
Petofi Mg. fejés alatti . * .
Zrt temperamentum ¢€s 0,31 n.s.0.
' tejmennyiség
Tobblaktacios tehenek
fejés alatti fejés elotti
Ujmajor temperamentum ¢€s -0,22**  temperamentum és 0,18*
tejmennyiség fejési sebesség
fejés elotti
temperamentum ¢€s 0,23*

tejmennyiség
Péterimajor n.s.0.
fejés eldtti
temperamentum ¢€s 0,20*
fejési sebesség

fejés elotti

temperamentum €s 0,51**
fejési sebesség
Jozsefmajor n.s.0.
fejés alatti
temperamentum és 0,40*
tejmennyiség

fejés alatti
temperamentum és 0,25* n.s.0.
tejmennyiség

Petofi Mg.
Zrt.

n.s.0.= nincs szignifikans dsszefliggés
*= P<0,05,**= P<0,01
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Az eredményeket 0sszefoglalva megallapithatd, hogy az els6laktacids tehenek esetében
kizarélag Ujmajorban igazoltam a fejés alatti temperamentum hatisat a tejmennyiség
alakulasara: a nyugodt vérmérséklettel rendelkez6 egyedek tobb tejet adtak le. A legtobb hasonld
tanulmanyban a fejés alatti labmozgasok és a tejhozam kapcsolatat elemezték az els6laktacios
teheneken. Eredményemmel megegyezéen, BREUER és mtsai (2000) is arra jutottak, hogy a
labmozgas tekintetében, a fejokelyhek felhelyezésekor aktivabb egyedek kevesebb tejet adtak le.
ROUSING ¢és mtsai (2004) pedig komplex kapcsolatrdl szamoltak be a fejés alatti 1épegetd
viselkedés €s a tejmennyiség kozott, amelynek értelmében az alacsonyabb tejhozamu egyedek
Iépegettek a legtobbet fejéskor. A vizsgalatomban, a laktaciot két részre bontva, pozitiv, gyenge
kapcsolatokat mutattam ki a fejéskori temperamentum és a tejmennyiség kozott (rrang= 0,31-
0,34). Ezzel az eredménnyel egybevagdéan, SUTHERLAND és DOWLING (2014) negativ
Osszefliggést allapitottak meg a togyelOkészités alatti labmozgasok és a leadott tejmennyiség
kozott, a laktacid elsé (r= -0,26) és hatodik hetében (r= -0,23). Habar 6k nem tapasztaltak
kapcsolatot a ldbmozgasok ¢s a fejési sebesség kozott, elemzésemben 0,27-es erdsségi
kapcsolatot igazoltam a fejés alatti vérmérséklet és a fejési sebesség kozott. Az eldbbi
eredményeket HEDLUND ¢és LOVLIE (2015) is megerdsitette, akik elséborjas svéd vords és
holstein-friz tehenek fejés alatt mutatott 1épegetd viselkedése és a tejhozama kozott szintén
negativ Osszefiiggést allapitottak meg (r= -0,32). Ezzel szemben VAN REENEN ¢és mtsai (2002)
nem taldltak szdmottevd kapcsolatot a fejés alatti viselkedés és a tejhozam kozott, elséborjas
tehenekben. Magyarazatukban kiemelték, hogy az els6laktaciosokra stresszorként hat az 1j,
addig ismeretlen fejési technoldgia, annak minden kornyezeti tényezdje, ez pedig kihat a
viselkedésiikre is. Az egymadssal ellentétes eredmények hatterében vélhetéen az allhat, hogy az
elséborjas tehenekre szamos 0j kornyezeti és fiziologiai tényezd hat a laktacido soran, amelyek
stresszt okoznak szamukra. Az ismeretlen ingerekhez alkalmazkodniuk kell, és ez a tehenek
egyedileg valtozd viselkedésében jut kifejezésre az egyes fejések alkalmaval és az egész
laktaciot tekintve is, mikozben tejtermelésiik jellegzetes laktacios gorbét kovet. Ez lehet a
magyarazata annak, hogy a teljes laktaciot tekintve negativ Osszefliggést tapasztaltam a fejés
elotti viselkedés és a tejhozam kozott, tovabba, hogy kevés szamu szignifikdns kapcsolatot
talaltam a laktacio els6 és masodik felében.

A tobblaktacios tehenek esetében Jozsefmajorban és Péterimajorban is kimutattam a
togyelokészités alatti vérmérséklet hatdsat, az egyik esetben a tejmennyiségre, a masik esetben a
fejési sebességre. Az ideges egyedek kevesebb tejet adtak le, illetve lassabban adtak le a tejet,
mint nyugodt tarsaik. A vizsgalt tulajdonsadgok kozotti osszefliggéseket tekintve, Péterimajorban
¢és a kocséri magyar tarka tenyészetben is ugyanolyan laza kapcsolatot mutattam ki a fejés alatti
viselkedés és a tejmennyiség kozott (rrang= 0,18). Tovabba Péterimajorban szintén ugyanazt a
laza kapcsolatot igazoltam a fejés eldtti temperamentum ¢€s a fejési sebesség kozott. Ellenben,
amikor a laktaci6 elsé és masodik felében, kiilon-kiilon vizsgaltam az sszefliggéseket a vizsgalt
tenyészetekben, tobb esetben talaltam pozitiv, gyenge, illetve koézepes szoros, szignifikans
kapcsolatot a fejés eldtti temperamentum és a fejési sebesség (rrang= 0,18-0,51), valamint a fejés
alatti temperamentum és a tejmennyiség kozott (rrang= 0,18-0,51). Ennek az oka ismét a laktacio
alatti tejtermelés-valtozas, valamint a tobblaktaciésok esetében, a fejéskori vérmérséklet
allandosaga lehet. Ezekhez az eredményekhez hasonlé korrelaciot allapitottak meg LAWSTUEN
¢s mtsai (1988), majd késébb SEWALEM ¢és mtsai (2011) is, a fejéskori temperamentum és a
fejési sebesség kozott (r= 0,24-0,36). A fejés soran a fejétol vald félelem stresszt okozhat a
tehenekben, ezaltal lassabban adhatjak le a tejet €s a visszatartott tej mennyisége is novekedhet.
Ez az érzékenyebb egyedekben pedig sokkal kifejezettebb lehet (RUSHEN ¢s mtsai, 1999,
MUNKSGAARD ¢és mtsai, 2001). Mindezen eredményekkel szemben megjelentek olyan
kutatasok is, amelyek soran azt tapasztaltak, hogy a nyugtalanabb teheneknek volt magasabb az
atlagos havi tejhozama, a nyugodtabb tehenekéhez képest, holstein-friz, brown swiss €és bolgar
fekete-tarka tehenekben is (GERGOVSKA és mtsai, 2012, 2014), habar a Szerz6k csupan egy
alkalommal értékelték a tehenek fejéskori viselkedését. Tovabba olyan irodalmak is 1éteznek,
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amelyekben nem taldltak Osszefliggést a fejéskori temperamentum ¢és a tejtermelési mutatok
kozott (KHANNA és SHARMA 1988, BUDZYNSKA ¢és mtsai, 2005, VAN REENEN ¢és mtsai,
2002). Mindezek ellenére, véleményem szerint, a tobblaktacios tehenek esetében azért észlelhetd
tobb esetben i1s Osszefliggés a tejtermelési mutatok €s a vérmérséklet kozott, mert szamukra mar
ismert a fejési technologia, annak legtobb kornyezeti tényezdje, igy kismértékben Kell
alkalmazkodniuk, és fejéskori viselkedésiik is kiegyenlitettebb lehet a laktacid soran. Ennek
kovetkeztében pedig az egyedek fejés alatti viselkedése, a fizioldgiai allapotukat tiikr6z6 és a
fejési kornyezet ingereire adott kozvetlen vélaszreakcidja, a tejleaddsban is megnyilvanul a
laktacio elsd és masodik felében is.

4.1.6. A fejési vérmérséklet kapcsolata a tej egyes dsszetevdivel

Vizsgalatom sordn, a fejésre torténd eldkészités és a fejés alatt meghatarozott, havi
temperamentum pontszamok hatdsat elemeztem a tej havonta mért zsir %-ara, fehérje %-ara,
valamint a szomatikus sejtszamara, laktacids csoportonként, mindegyik tenyészetben. Ezen kiviil
vizsgaltam a temperamentum pontszamok és a tej mért alkotorészei kozotti osszefliggéseket.

A normalitdsvizsgalat eredményeit a 15. melléklet tartalmazza. Az adatok normal

eloszlasa esetén egyutas

varianciaanalizist alkalmaztam, melynek sordn a variancidk

homogenitasat is megvizsgaltam. Ez utobbit pedig a 16. mellékletben 6sszesitettem.

16. tablazat: Az eltéroé temperamentumu elsélaktacios tehenek vizsgalt tejosszetevoinek
alakulasa (atlag=SD), Ujmajorban

Vérmérsékleti

Vérmérséklet ontszam Esetek Szomatikus
poKdet - pomisze szima Zsir % Fehérje %  sejtszam (x1000
meghatarozasa szerinti 3
(n) db/cm®)
csoportok
1 14 3,84+0,75 3,09+0,09° 221,43+334,99
2 13 3,46+0,65 3,09+0,23 452,54+673,92
2,5 14 3,94+0,40 3,27+0,32 243,00+385,58
3 24 3,85+0,54 3,26+0,31 377,04+£559,19
Fejés elott
3,5 13 3,64+0,57 3,29+0,27 267,85+£231,17
4 23 3,58+0,52 3,26+0,22 373,30+1000,33
4.5 20 3,54+0,44 3,29+0,30 423,15+£722,32
5 28 3,75+0,59 3,34+0,31° 336,39+492.95
3 17 3,360,61™ 3,2540,30 149,18+161,54
4 28 3,58+0,59 3,30+0,21 381,29+£929.42
Fejés alatt
4.5 44 3,70+0,43° 3,25+0,27 321,02+428,33
5 60 3,85+0,58" 3,23+0,31 400,78+629,59

Az azonos betlijelolésii (a, b, €) adatok kozott szignifikans kiilonbség van (a, c= P<0,05, b= P<0,01).
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Ujmajorban, az elsélaktacios teheneket vizsgalva, a tOgyelékészités alatt eltérd
temperamentum pontszammal jellemezhetd egyedek kozott nem volt kiillonbség sem a
szomatikus sejtszamban (Chi’= 7,985, P>0,05), sem a zsir %-ban (F= 1,542, P>0,05),
ugyanakkor a fehérje %-ban kiilonboztek (Welch-érték= 4,434, P<0,01) (16. tdbldazat). Az 5-6s
pontszamot kapott tehenek teje atlagosan 0,25 %-kal tobb fehérjét tartalmazott, mint az 1-es
pontszamu egyedeké. A fejés alatt eltérden viselkedd tehenek szomatikus sejtszdma (Chi2=
4,139, P>0,05) és fehérje %-a (Chi2= 2,371, P>0,05) nem kiilonb6zott egymastol, mig a zsir %-
ban szignifikans kiilonbség mutatkozott koztiik (Chi’= 9,702, P<0,05) (16. tdbldzat). A 4,5-6s,
illetve az 5-6s temperamentum pontszammal jellemezheté egyedek nyerstejének atlagosan 0,34
%-Kkal, illetve 0,49 %-kal nagyobb zsirtartalma volt, mint a 3-as pontszamu tarsaiknak.

A tobblaktacios tehenek esetében, a togyelOkészités alatt adott vérmérsékleti pontszdm
nem volt hatassal a zsir %-ra (Chi2= 8,604, P>0,05), a fehérje %-ra (Welch-érték= 0,709,
P>0,05) és a szomatikus sejtszamra sem (Chi2= 4,108, P>0,05) (17. tabldazat). Tovabba, a fejés
alatti pontszdmok sem befolyasoltak érdemben egyik vizsgalt tejosszetevot sem (zsir %o: Chi’=
5,556, P>0,05, fehérje %: F= 0,544, P>0,05, szomatikus sejtszam: Chi’= 1,995, P>0,05) (17.
tablazat).

17. tablazat: Az eltér6 temperamentumu tobblaktacios tehenek vizsgalt tejosszetevoinek
alakulasa (atlag+SD), Ujmajorban

Vérmérsékleti

Vérmérséklet ontszam Esetek Szomatikus
pOKIet - pomisze szima Zsir % Fehérje %  sejtszam (x1000
meghatarozasa szerinti 3
(n) db/cm®)
csoportok
1 8 3,79+0,41 3,14+0,20 309,50£190,67
2 12 3,84+1,16 3,244+0,57 809,83+1175,44
2,5 19 3,85+0,67 3,31+0,34 353,84+492,73
3 28 3,60+0,60 3,2240,24 600,93+873,10
Fejés elott
3,5 25 3,99+1,23 3,21+0,25 214,56+£373,56
4 64 3,89+0,74 3,28+0,29 441,78+660,19
4,5 79 3,85+0,79 3,25+0,31 528,73+£977,76
5 119 3,78+0,59 3,23+0,32 464,18+695,10
3 26 3,84+1,08 3,18+0,43 457,35+624,42
4 73 3,67+0,65 3,26+0,33 374,78+457.91
Fejés alatt
4,5 142 3,85+0,58 3,24+0,29 466,36+778,35
5 113 3,88+0,89 3,26+0,29 539,08+923,94
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Jozsetmajorban, az elsOborjas teheneket vizsgalva, a tégyelOkészités alatt eltérden
viselkedd egyedek kozott nem mutatkozott kiilonbség egyik mért tejosszetevOben sem (zsir %:
Chi’= 2,194, P>0,05, fehérje %: Chi’= 1,654, P>0,05, szomatikus sejtszam: Chi’= 2,676,
P>0,05) (18. tabldzat). Ehhez hasonloan a fejés alatti temperamentum pontszam sem volt
hatassal a tej vizsgalt alkotorészeire (zsir %: Chi’= 0,718, P>0,05, fehérje %: Chi’= 0,921,
P>0,05, szomatikus sejtszam: Chi’= 6,298, P>0,05) (18. tablazat).

18. tablazat: Az eltéroé temperamentumu elsélaktacios tehenek vizsgalt tejosszetevéinek
alakulasa (atlag=SD), Jozsefmajorban

Vérmérsékleti

Vérmérséklet ontszam Esetek Szomatikus
poKdet - ponsze szima Zsir % Fehérje %  sejtszdm (x1000
meghatarozasa szerinti 3
(n) db/cm?)
csoportok
3 5 4,15+0,67 3,26+0,33 903,60+£1491,40
4 13 3,63%1,05 3,44+0,45 318,54+189,16
Fejés elott
4,5 27 4,03+1,60 3,31+0,40 639,41£974,00
5 96 3,65+1,00 3,24+0,29 706,41+1652,36
3 7 3,75+0,37 3,19+0,18 933,57£1172,09
4 31 3,66+0,21 3,28+0,33 563,65+1772,33
Fejés alatt
45 46 3,93£1,45 3,28+0,33 682,22+1546,69
5 57 3,63+0,84 3,27+0,36 672,77+£1227,86

A tobblaktacios teheneket értékelve, a fejésre torténd elOkészités alatt eltérd
temperamentumt egyedek szignifikansan kiilonboztek a fehérje %-ban (F= 3,518, P<0,05),
ellenben a szomatikus sejtszamban (Chi’= 1,631, P>0,05) és a zsir %-ban (F= 0,683, P>0,05)
nem volt kiilonbség koztik. A 5-06s pontszdmmal rendelkezd tehenek esetében a nyerstejnek
atlagosan 0,37 %-kal nagyobb fehérjetartalma volt, mint a 3-as pontszamt tarsaiknak (19.
tablazat). A fejés alatt eltéréen viselkedd allatok kozott szignifikdns kiilonbség mutatkozott a
zsir %-ban (Chi2= 11,609, P<0,01), de a fehérje %-uk (F= 2,444, P>0,05) és a szomatikus
sejtszamuk (Chi2= 1,250, P>0,05) nem kiilonb6zott egymastol. A zsir %-ban, a 4,5 és 5
pontszammal jellemezhet6 tehenek folénye volt kimutathatdé (0,52 és 0,88 %-kal), a 3-as
pontszamot kapott egyedekkel szemben (19. tablazat).
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19. tablazat: Az eltéré temperamentumu tobblaktacios tehenek vizsgalt tejosszetevoinek
alakulasa (atlag+SD), Jozsefmajorban

Vérmérsékleti .
Vérmérséklet ontszam Esetek Szomatikus
L pomtsz szama Zsir % Fehérje % sejtszam (x1000
meghatarozasa szerinti 3
(n) db/cm?)
csoportok
3 9 3,87+1,12 3,12+0,25° 663,33+1336,44
4 29 3,86+1,35 3,44+0,37 1176,52+2551,59
Fejés elott
4,5 38 3,71£1,13 3,32+0,44 567,71£819,43
5 78 4,04+1,13 3,49+0,37° 594,38+1113,09
3 24 3,50:£0,97" 3,27+0,31 524,17+840,95
4 50 3,66t1,14 3,39+0,38 692,30+1561,99
Fejés alatt
4,5 40 4,02+1,02° 3,42+0,36 892,03+1756,66
5 40 4,38+1,32° 3,53+0,46 628,70+1304,58

Az azonos betiijelolési (a, b, ¢) adatok kozott szignifikans kiilonbség van (a, c= P<0,05, b= P<0,01).

Péterimajorban, az elsdlaktacios tehenek esetében, a fejésre torténd eldkészités alatt adott
temperamentum pontszamok nem befolyasoltak sem a zsir %-ot (F= 0,425, P>0,05), sem a
fehérje %-ot (Chi’= 0,852, P>0,05), sem pedig a szomatikus sejtszamot (Chi’= 2,648, P>0,05)
(20. tablazat). A fejés alatt kiillonboz6 temperamentum pontszamot kapott egyedek kozott szintén
nem tudtam szignifikdns eltérést kimutatni, egyik mért tejosszetevoben sem (Szomatikus
sejtszam: Chi’= 4,030, P>0,05, zsir %: F= 0,870, P>0,05, fehérje %: F= 0,686, P>0,05) (20.
tablazat).

A tobblaktacids tehenek esetében, a tégyelOkészités alatti vérmérsékleti pontszdmok
szerint nem mutatkozott kiilonbség a tej vizsgalt alkotorészeiben (zsir %: Chi’= 3,507, P>0,05,
fehérje %: Chi’= 1,883, P>0,05, szomatikus sejtszam: Chi’= 3,649, P>0,05) (21. tdblizat). A
fejés alatt eltérden viselked6 tehenek kozott viszont szignifikans kiilonbséget igazoltam a zsir %-
ban (Chi*= 10,218, P<0,05) és a fehérje %-ban (Chi’= 9,246, P<0,05), mig a szomatikus
sejtszamban (Chi’= 2,381, P>0,05) ugyanezt nem tudtam bizonyitani (21. tdblizar). A zsir %-
ban a 3 és 4, a 4 és 4,5, valamint a 4,5 és 5 pontszamu egyedek kozott talaltam kiilonbséget, de
nem egyértelmiien a kisebb vagy nagyobb pontszdmu tehenek javara. A fehérje % tekintetében,
kiilonbséget pedig csak a 4,5 ¢és 5 vérmérsekleti pontszammal jellemezhetd (nyugodt) egyedek
kozott tapasztaltam.
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20. tablazat: Az eltéré temperamentumu elsélaktacios tehenek vizsgalt tejosszetevoinek
alakulasa (atlag+SD), Péterimajorban

Vérmérsékleti

Vérmérséklet ontszam Esetek Szomatikus
L ponisz: szama Zsir % Fehérje % sejtszam (x1000
meghatarozasa szerinti 3
(n) db/cm?)
csoportok
3 15 3,17+0,69 3,32+0,29 259,60+739,90
4 42 3,23+0,76 3,29+0,33 119,954+203,35
Fejés elott
4,5 51 3,28+0,69 3,32+0,33 137,49+232,86
5 75 3,35+0,75 3,30+0,33 178,09+320,37
3 14 3,48+0,51 3,24+0,32 76,36+£96,37
4 39 3,17+0,65 3,29+0,29 174,54+495,73
Fejés alatt
4,5 56 3,25+0,82 3,35+0,35 181,59+304,10
5 74 3,35+0,72 3,29+0,33 152,11+£268,18

21. tablazat: Az eltéro temperamentumu tobblaktacios tehenek vizsgalt tejosszetevéinek
alakulasa (atlag+SD), Péterimajorban

Vérmérsékleti .
Vérmérséklet ontszam Esetek Szomatikus
. poniszz szama Zsir % Fehérje % sejtszam (x1000
meghatarozasa szerinti 3
(n) db/cm®)
csoportok
3 9 3,79+0,73 3,17+0,12 657,78+850,68
4 14 3,80+0,43 3,28+0,34 297,79+£290,26
Fejés elott
4,5 48 3,46+0,77 3,24+0,32 307,73+£556,00
5 99 3,69+1,04 3,25+0,34 624,61+1415,16
3 13 3,77+0,37° 3,31+0,20 335,15+576,61
4 30 3,35+0,71%° 3,21+0,24 524,77+950,70
Fejés alatt
45 51 3,85+0,84" 3,32+0,35° 675,12+1635,25
5 76 3,59+1,07° 3,19:0,34° 423,22+860,22

Az azonos betiijelolési (a, b, ¢, d) adatok k6zott szignifikans kiilonbség van (a, c= P<0,05, b, d= P<0,01).
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A kocséri magyar tarka tenyészetben, az elsblaktacios teheneket értékelve, elmondhato,
hogy a fejés alatt eltér6 temperamentum pontszamt éallatok nem kiilonbéznek egyik mért
tejosszetevoben sem (zsir %: Chi*= 3,658, P>0,05, fehérje %: Welch-értek= 1,950, P>0,05,
szomatikus sejtszam: Chi’= 4,039, P>0,05) (22. tabldzat).

A tobblaktacios tehenek esetében sem tapasztaltam szignifikans kiilonbséget a fejés alatt
eltérden viselked6 tehenek kozott a vizsgalt tejosszetevOkben (zsir %: F= 0,380, P>0,05, fehérje
%: Chi’= 5,238, P>0,05, szomatikus sejtszam: Chi%= 1,880, P>0,05) (23. tdbldzat).

22. tablazat: Az eltér6 temperamentumu elsélaktacios tehenek vizsgalt tejosszetevoinek
alakulasa (atlag+SD), a kocséri magyar tarka tenyészetben

Vérmérsékleti .
Vérmérséklet ontszam Esetek Szomatikus
poKdet - ponisze szima Zsir % Fehérje %  sejtszdm (x1000
meghatarozasa szerinti 3
(n) db/cm®)
csoportok
3 20 3,74+0,34 3,35+0,34 170,20+206,09
4 28 3,82+0,44 3,27+0,20 102,54+76,11
Fejés alatt
45 30 3,94+0,55 3,30+0,38 153,53+185,66
5 28 3,82+0,44 3,15+0,28 146,11+261,15

23. tablazat: Az eltér6 temperamentumu tobblaktacios tehenek vizsgalt tejosszetevoinek
alakulasa (atlag+SD), a kocséri magyar tarka tenyészetben

Vérmérséklet V:;z;;;fkletl Esetek Szomatikus
L pontszz szama Zsir % Fehérje % sejtszam (x1000
meghatarozasa szerinti 3
(n) db/cm?)
csoportok
3 20 3,67+0,59 3,36+0,42 272,35+317,05
4 38 3,52+0,68 3,28+0,34 161,424+213,05
Fejés alatt
45 44 3,63+0,54 3,19+0,40 250,25+388,64
5 36 3,63+0,48 3,21+0,29 235,56+651,94
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A vérmérsékleti pontszamok ¢€s a tej vizsgalt alkotorészei kozotti Osszefiiggéseket a 24.
tablazat mutatja be. A togyeldkészités alatt meghatarozott temperamentum pontszdmok és a
fehérie % kozott pozitiv, gyenge szignifikins kapcsolatot mutattam ki, Ujmajorban az
els6laktacios tehenek és Jozsefmajorban a tobblaktacios tehenek esetében is (rrang= 0,22). A fejés
alatti vérmérsékleti pontszamok ¢és a fehérje % kozott szintén gyenge, pozitiv Osszefliggést
tapasztaltam Jozsefmajorban, a tobblaktacios egyedeken (rrang= 0,20), mig negativ kapcsolatot
Péterimajorban a tobbszor ellett teheneken és a kocséri magyar tarka tenyészetben az elséborjas
teheneken [rang= (-0,15)-(-0,20)]. A fejés alatti vérmérsékleti pontszdm igazolhatdan
Osszefiiggésben volt a zsir %-kal Ujmajorban, az elsoélaktacidos allatok esetében, ¢és
Jozsefmajorban, a tobblakticios egyedek esetében (rrang= 0,24-0,27). A szomatikus sejtszammal
egyik temperamentum pontszam sem mutatott szignifikans 6sszefiiggést.

24. tablazat: A havi temperamentum pontszamok és a tej vizsgalt dsszetevéi kozotti

osszefiiggések
Frang l:“ej é§ el’('itti l:“ejéf al’atti
vérmérséklet vérmérséklet
Ujmajor
Elsélaktacios tehenek
Zsir % -0,08 0,24**
Fehérje % 0,22** -0,08
Szomatikus sejtszam 0,01 0,12
Tobblaktacios tehenek
Zsir % 0,01 0,07
Fehérje % -0,01 0,04
Szomatikus sejtszam 0,03 -0,04
Jozsefmajor
Elsélaktacios tehenek
Zsir % -0,09 -0,01
Fehérje % -0,06 0,01
Szomatikus sejtszdm -0,13 -0,05
Tobblaktacios tehenek
Zsir % 0,10 0,27**
Fehérje % 0,22** 0,20*
Szomatikus sejtszam -0,03 -0,01
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Frang l:“ej é§ el,('itti lj“ejé§ al,atti

vérmérséklet vérmérséklet
Péterimajor

Elsélaktacios tehenek

Zsir % 0,06 0,05

Fehérje % -0,03 0,01

Szomatikus sejtszam 0,12 0,10

Tobblaktacios tehenek

Zsir % -0,03 -0,07

Fehérje % -0,06 -0,15*

Szomatikus sejtszam 0,01 -0,10

Petofi Mg. Zrt.

Elsolaktacios tehenek

Zsir % - 0,14

Fehérje % - -0,20*
Szomatikus sejtszam — -0,19

Tobblaktacios tehenek

Zsir % - 0,04

Fehérje % - -0,13
Szomatikus sejtszam - -0,02

*=P<0,05, **= P<0,01

Az eredményeket Osszesitve megallapithatd, hogy tobb tenyészet esetében is igazoltam a
havi temperamentum pontszam szignifikans hatasat a havonta meghatarozott fehérje % és a zsir
% tulajdonsagokra. Ezeket az eredményeket a laza korrelacios egyiitthatok is alatdmasztottak
mindegyik esetben. Ez azt jelentette, hogy az allatok tdgyelOkészités alatti temperamentum
pontszamanak ndvekedésével — tehat, ahogy nyugodtabbak voltak a tehenek — emelkedett a tejiik
fehérje %-a, Ujmajorban és Jozsefmajorban. A fejés alatti pontszam és a fehérje % kozott szintén
pozitiv kapcsolatot allapitottam meg Jozsefmajorban, ugyanakkor Péterimajorban és a kocséri
magyar tarka allomanyban ugyanerre negativ Osszefliggést tapasztaltam. A fejés alatti
temperamentum ¢€s a zsir % kapcsolatarol elmondhatd, hogy a pontszdmok ndvekedésével
emelkedett a tej zsir %-a Ujmajorban és Jozsefmajorban is. BREUER és mtsai (2000) holstein-
friz tenyészetekben — eredményemhez hasonloan — Osszefliggéseket igazoltak a fejokelyhek
felhelyezésekor tapasztalt labmozgasok ¢és a tej fehérjetartalma kozott [r= (- 0,39)-(-0,44)], tehat,
azoknak a teheneknek, amelyek tobbet 1épkedtek, a teje kisebb mennyiségli fehérjét tartalmazott.
Eredményiiket azzal magyaraztak, hogy altalaban az embertdl vald félelem —, mely a
togyelOkészités soran is megnyilvanul — a kortikoszteroidok hosszan tartdo emelkedését okozza,
mely hatassal van a fehérje-anyagcserére. Lehetséges az is, hogy a stressz okozta korlatozott
véraramlas kovetkeztében kevesebb aminosav jut el az alveolusokba, a fehérjeszintézishez
(SCHMIDT, 1971). A stressztényezOk tejfehérje-tartalomra gyakorolt hatdsat masok
(SILANIKOVE ¢és mtsai, 2000) azzal magyaraztak, hogy stressz esetén a kortizol a plazminogén
aktivator felszabadulasat idézi el6 a tdgy ephitel sejtjeibdl, amely a tejmedencébe jutva aktivalja
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a plazminogén-plazmin rendszert, mely enzimatikus folyamatai révén a kazeinfehérjéket lebontja

crer

crcr

temperamentumat. Az egymasnak ellentmondé eredmények hatterében feltételezhetéen az allhat,
hogy a tej zsirtartalmat szamos tényezd (takarmanyozas, laktacio iddszaka, ivarzés, napszak)
nagymértékben befolyasolja, és ezek a tényezOk még a fejés eldtt hatnak a tejtermelésre. A tej
fehérjetartalma kevésbé valtozékony a zsirtartalomhoz képest, de a takarmanyozas ¢€s a laktaciod
iddszaka ezt is jelentdsen befolyasolja. Tovabba az egyes tényezok — és ezaltal a te] osszetétele —
az egyes tenyészetekben jelentdsen eltérhetnek.

Mindezek ellenére, elképzelhetd, hogy a togyelOkészités alatti viselkedésben az egyes
tehenek gyakorlati munka sordn kialakult embertdl valo félelme tiikrozodik, mely stresszt
okozva, a korabban emlitett hatasmechanizmusok miatt mutathat pozitiv Osszefliggést a tej
fehérjetartalmaval. Ami pedig a fejés alatti temperamentum és a leadott tejmennyiség kozotti
kapcsolatot illeti, az idegesebb tehenek stressz hatasara nagyobb mennyiségl tejet tarthatnak
vissza (RUSHEN és mtsai, 1999). Mivel a tej zsirtartalma fligg a tégybdl kitirilt tej
mennyiségétdl, az ideges tehenek esetében a fejés végén tdvozandd nagyobb zsirtartalmu tej —,
amely 5-10 %-os zsirtartalmat jelent (NICKERSON, 1995) — a tdgyben maradhat. Ilyenforman
ez magyarazhatja a fejés alatti temperamentum ¢és a tejzsirtartalom kozotti pozitiv kapcsolatot.

Hazankban a tej dsszetétele és a tehenek temperamentuma kozotti kapcesolatokat ORBAN
¢s mtsai (2011a, b) kutattdk. A jersey és holstein-friz fajtadji tehenek vérmérsékletét a
mérlegteszt segitségével hataroztak meg egy alkalommal, tehat nem a fejéskori vérmérsékletet
vették alapul. A temperamentum értékelésének ezt a modszerét alkalmazva, egyik vizsgélatuk
soran sem tudtak kapcsolatot kimutatni a vérmérséklet és a tejfehérje-, illetve tejzsir-
koncentracio kozott. Ugyanakkor bizonyitottak mindkét fajta esetében, hogy a nyugodtabb
tehenek szomatikus sejtszama alacsonyabb, az idegesebb tarsakéhoz képest. A szomatikus
sejtszam ¢és a vérmérséklet kozott 0,65-0s rangkorrelacids értéket szdmitottak a jersey fajtaban.
Ezt az eredményt GULYAS és mtsai (2013) is megerdsitették holstein-friz teheneket vizsgalva.
GERGOVSKA ¢és mtsai (2014) bolgar fekete-tarka teheneken végzett vizsgalataiban a fejés alatti
vérmérséklet szignifikans hatasat igazoltdk a szomatikus sejtszamra. A nyugodtabb tehenek
tejének szomatikus sejtszdma alacsonyabb volt, mint a nyugtalan egyedeké. Ellenben a fejéskori
vérmérséklet €s a szomatikus sejtszam kozott linearis dsszefiiggést nem tudtak kimutatni. Sajat
vizsgalatomban, sem a tégyeldkészités, sem a fejés alatti temperamentum hatdsat nem tudtam
bizonyitani a tej szomatikus sejtszamara, tovabba 0sszefiliggést sem tapasztaltam a vérmérséklet
¢s a tej szomatikus sejtszama kozott. Ennek okat abban latom, hogy nem a befejés napjan tudtam
értékelni a tehenek fejéskori temperamentumat, valamint, hogy az egyes temperamentum
pontszam szerinti tehéncsoportokban nagy valtozékonysagot mutatott a tej szomatikus sejtszama.
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4.2. A temperamentum vizsgalatinak eredményei a hishasznositasa Szarvasmarha
tenyészetben

4.2.1. A vérmeérséklet allandosdaganak vizsgalata

Az aubrac ¢és charolais liszOk vérmérsékletét négy mérés sordn hatdroztam meg. A
vizsgalatonként megallapitott vérmérsékleti pontszamok atlag- és szorasértékét a 21. dbran
szemléltetem. Az elsd és utolsd vizsgalat soran feljegyzett temperamentum pontszamok
atlagértékei azonosak (1,59 pont), mig a masodik és harmadik méréskor az el6bbieknél
jelentésen nagyobbak (1,86 és 2,1 pont) voltak. Ez az eltérés a pontszamok median értékeiben is
megmutatkozik; mig az 1. és 4. vizsgalatkor 1 pont volt, addig a 2. és 3. méréskor 2 pont.
Mindegyik alkalommal volt olyan egyed, amelyik teljesen nyugodt (1 pont), illetve nagyon
ideges (4, illetve 5 pont) volt.

3,5 - bc

25 | ab c

21 w 2,1
1,86

151 1,59 1,59

Temperamentum pontszdm

1. (n=82) 2. (n=94) 3. (n=94) 4. (n=83)

Ismételt mérések
Az azonos betiijeldlési (a, b ,¢) adatok kozott szignifikans kiilonbség van (P<0,05).

21. abra: A mérésenkénti temperamentum pontszamok alakulasa (atlag+SD)

A Friedman teszt szerint a négy mérés soran megallapitott vérmérsékleti pontszam
szignifikansan kiilonbozik egymastol (Chi’= 19,53, df= 3, P<0,0001) (21. dbra). A Wilcoxon
teszttel a mérési adatokat paronként is Osszevetettem. Az eredmény azt mutatta, hogy az 1-2., az
1-3. és a 3-4. méréskor meghatarozott temperamentum pontszdmok kozott statisztikailag
igazolhato eltérés van (1-2. mérés: Z= -2,53, P<0,05, 1-3. mérés: Z= -3,76, P<0,0001, 3-4.
mérés: Z= -3,71, P<0,0001), mig a tobbi mérésparban ez nem igazolddott (1-4. mérés: Z= -0,79,
P>0,05, 2-3. mérés: Z= -1,74, P>0,05, 2-4. mérés: Z= -1,48, P>0,05) (21. dbra).

Amennyiben fajtdnként elemeztem az adatokat, arra az eredményre jutottam, hogy az
aubrac liszOk temperamentumanak négy mérése kozott statisztikailag igazolhato kiilonbség van
(P<0,0001). A Wilcoxon teszt paronkénti Osszevetése szerint, egyediill a 2. és 3. mérés
vérmérsékleti pontszama kozott nincs eltérés (Z= -0,64, P>0,05), a tobbi mérésparban
szignifikansan kiilonboznek a temperamentum értékek (1-2. mérés: Z= -2,40, P<0,05, 3-4.
mérés: Z= -4,09, P<0,0001, 1-4. mérés: Z= -2,39, P<0,05, 2-4. mérés: Z= -4,02, P<0,0001, 1-3.
mérés: Z= -2,40, P<0,05) (25. tablazat).
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Az aubrac iiszOk a legidegesebbek a 2. és 3. vizsgélatkor voltak, mig a legnyugodtabbak az
utolsdé mérésnél. A charolais iiszOk vérmérsékleti pontszama ezzel szemben nem kiillonbozott a
négy mérés soran (P>0,05) (25. tablazat).

25. tablazat: A hushasznositasu fajtak vérmérsékleti pontszamanak jellemz6i a mérések

szerint
Alap-
Fajta statisztikai 1. mérés 2. mérés  3.mérés  4.mérés  Chi*-érték
jellemzok
n 54 54 54 49
AtlagtSD  1,65+0,81%°  2,11+1,08%  2,00+0,99°  1,33+0,52%
Aubrac  Median 15 2 2 1 24, 3%
Minimum 1 1 1 1
Maximum 5 5 5 3
n 28 40 40 34
AtlagiSD 1,46+0,58 1,53+0,68  2,23+1,23 1,97+0,87
Charolais Median 1 1 2 2 7,74
Minimum 1 1 1 1
Maximum 3 3 5 4
U-érték 679,00 743,00** 995,00 484 ,5****

Az azonos bettiijeldlésii (a, b) adatok kozott szignifikans kiilonbség van (P<0,05).
*=P<0,05, **= P<0,01, ***= P<0,001, ****= P<0,0001

A négy vizsgalat alatt meghatarozott vérmérsékleti pontszamok kozott szignifikéns
Osszefiiggést nem igazoltam (P>0,05). A korrelacios egyiitthatok igen kis értékiiek voltak [frang=
(-0,01)-(0,21)], némelyik Osszefiiggés szinte nullanak tekintheté. Ugyanezt tapasztaltam az
aubrac Uszok esetében is. A korrelacios egyiitthatok -0,03 és 0,21 (P>0,05) kozott alakultak.
Charolais iisz6k mérésenkénti temperamentumat elemezve, szintén nem tudtam statisztikailag
igazolhato Osszefliggéseket kimutatni a vizsgalatok kozott (rrang= 0,06-0,27, P>0,05).

Az eredmények azt mutatjdk, hogy az ismételt mérések eredményei kozott nincs
Osszefiiggés. Habar a charolais iliszOk temperamentum pontszamai kdzott nem volt kiillonbség,
szignifikans kapcsolatot mégsem igazoltam kozottiik. Az eredményeimnél nagyobb, szignifikans
korrelacios értékeket szamitott tobb kutatd is, a szarvasmarhak temperamentumanak ismételt
vizsgalatai soran (HEARNSHAW és MORRIS, 1984, FORDYCE ¢és GODDARD, 1984).
Kozepes ismételhetdségrdl (r= 0,37-0,49) szamoltak be borjak és tehenek ismételt vérmérsékleti
pontszamai kozott. TOZSER és mtsai (2004a, 2005b) ennél is szorosabb Osszefiiggést mutattak
ki (r= 0,47-0,76), angus bikaborjak és magyar sziirke, valamint holstein-friz hizobikak
vérmérsékletét kétszer értékelve. TURNER ¢és mtsai (2013) 6 év feletti limousin keresztezett
anyatehenek ellés elOtti temperamentumat talaltak allandonak a vizsgalat két éve alatt.
GRANDIN (1993) azt figyelte meg, hogy mig a legnyugodtabb és a legidegesebb allatok
temperamentum pontszamai allandéak maradtak az ismételt vizsgalatok soran, addig a
tobbségnek valtozoak voltak a pontszdmai. Esetemben a legtobb iisz6 viselkedése valtozott az
egyes vizsgalatokban, ezért nem tekinthetd azonosnak a négy ismételt vérmérsékleti pontszam,
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egyik fajta esetében sem. GRANDIN (1993), valamint BURROW ¢és CORBET (2000) is a
haromszori temperamentum mérésre hivja fel a figyelmet, a hismarhék vérmérsékletének pontos
meghatdrozasa érdekében.

4.2.2. A fajta és az ivar hatdasa a vérmérsékletre

A fajtdk kozotti vérmérsékletbeli kiilonbséget az iiszOk és borjaik esetében is
megvizsgaltam.

Az aubrac és charolais iiszOk vérmérsékleti pontszama kozott szignifikans kiilonbség nem
mutatkozott az 1. és a 3. mérés soran, ellenben a 2. és a 4. mérésnél statisztikailag kiilonbozott az
aubrac és charolais tisz6k vérmérsékleti pontszama (P<0,01 és P<0,0001) (25. tdbldzat). A 2.
vizsgalatkor a charolais liszok voltak a nyugodtabbak, mig a 4. vizsgalatkor az aubrac egyedek.

Az aubrac és charolais borjak valasztasi viselkedését dsszevetve, azt tapasztaltam, hogy
szignifikansan kiilonbozott a két fajta vérmérséklete valasztaskor (U= 402,0, P<0,0001) (22.
abra). A charolais borjak idegesebbek voltak, aubrac tarsaikhoz képest.
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22. abra: Az aubrac és charolais borjak vérmérséklete (atlag+SD) valasztaskor

Az ivar hatdsat vizsgalva, nem mutattam ki kiilonbséget az iisz6- és bikaborjak valasztasi
temperamentumaban (P>0,05). Amennyiben fajtanként elemeztem ugyanezt, szintén arra
jutottam, hogy sem az aubrac, sem a charolais fajtdban nem befolyasolta az ivar a vérmérsékletet
(P>0,05) (26. tablazat).
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26. tablazat: A valasztasi temperamentum (atlag+SD) ivar és fajta szerint

Valasztasi vérmérséklet (pont)

lvar
aubrac charolais Osszesen
Uszé 1,93+0,77  2,42+0,67  2,08+0,76
n 28 12 40
Bika 1,89+0,75 3,08+1,12 2,20+1,00
n 36 13 49
U-érték 491,0 49,0 9445

Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy iiszok esetében nem egyértelmii a fajtak
kozotti kiilonbség a temperamentumban, egyik fajta javara sem. HOLLO és mtsai (2004) sem
talaltak kiilonbséget az azonos koriilmények kozott nevelt holstein-friz és magyar sziirke
hizobikak vérmérséklete kozott. Ugyanakkor vizsgalatomban, a charolais és aubrac borjak
vérmérseklete kiilonbozott a valasztaskor: az aubrac borjak nyugodtabbak voltak. A kiilonb6zo
husmarha fajtak eltéré temperamentumat tobb kutatod is kimutatta (MORRIS és mtsai, 1994,
VOISINET és mtsai, 1997b, GAULY és mitsai, 2001, TOZSER és mtsai, 2004c, 2005c).
Megallapitottak, hogy az angus nyugtalanabb, a herefordhoz képest, ugyanakkor a német angus
nyugodtabb a német szimentali fajtdval szemben. A brahman génekkel rendelkezd egyedeket
idegesebbeknek talaltdk, mint a brahman génekkel nem rendelkezd egyedeket. Tovabba, a
magyar sziirke tinokrol azt tapasztaltak, hogy nyugodtabbak, mint charolais tarsaik.

Vizsgalatomban az ivar nem volt hatdssal a borjak valasztisi temperamentumara, egyik
fajtdban sem. Ezt BURROW ¢s mtsai (1988), valamint BURDICK ¢és mtsai (2011a) eredményei
is megerdsitik. Esetiikben, a bika- és iiszoborjak menekiilési iddvel kifejezett vérmérséklete
kozott nem talaltak kiilonbséget valasztasi korban. Ugyanakkor iddsebb életkorban (egy éves
kortol) elvégzett temperamentum vizsgalatokbol az deriil ki, hogy az iiszok idegesebbek
himivaru ¢€s ivartalanitott tarsaikhoz képest (BURROW ¢és mtsai, 1988, VOISINET ¢és mtsai,
1997b, TOZSER és mitsai, 2003c, HOPPE és mtsai, 2010, WILLIAMS és mtsai, 2016).

4.2.3. A valasztaskori vérmérséeklet hatasa az allatok valasztasi teljesitményére

A vizsgalat sordn elemeztem, hogy a harom vérmérsékleti csoport (nyugodt, mérsékelten
ideges, €s ideges) kiilonbozik-e a valasztasi sulyban, a 205 napra korrigalt valasztasi sulyban és a
valasztasig tartd sulygyarapodasban. A Kolmogorov-Smirnov tesztet elvégezve megallapithato,
hogy a valasztasi suly, a 205 napra korrigalt valasztasi suly és a sulygyarapodds is normal
eloszlast kovet (KS= 0,046, P>0,05, KS= 0,072, P>0,05, KS= 0,077, P>0,05). A Levene-féle
teszt szerint a variancidk homogének a vérmérsékleti csoportokban, a valasztasi suly, a 205 napra
korrigalt suly és a stlygyarapodas esetében is (Levene-érték= 0,336, P>0,05, Levene-értek =
0,932, P>0,05, Levene-értek = 0,608, P>0,05).

A varianciaanalizis eredménye alapjan megallapithato, hogy az eltéré temperamentumu
borjucsoportok kozott szignifikans eltérés nem mutathato ki a valasztasi sulyban, ugyanakkor a
harom vérmérsékleti csoport kiilonbdzik a 205 napra korrigalt valasztasi sulyban és a valasztasig
tartd sulygyarapodasban is (P<0,05) (27. tdbldzat). Erdekes modon, az ideges borjak atlagosan
30,46 kg-mal nagyobb 205 napra korrigalt valasztasi stlyt értek el, és atlagosan 133,05 g-mal
tobbet gyarapodtak naponta a valasztasig, mint a nyugodt egyedek.
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21. tablazat: A borjak valasztasi teljesitménye (atlag+SD) a vérmérsékletiik szerint

205 napra Sulygyarapodas
Vérmérsékleti Valasztasi suly korrigalt V);lngSZ tziI; ;
csoportok (k) valasztasi suly &
Q) (¢/nap)
Nyugodt (n= 63) 180,51+32,32 192,36+30,65° 760,17+142,05°

Mérsékelten

. _ 191,95+30,26 206,95+28,79 825,68+136,17
ideges (n=19)

Ideges (n=7) 207,86+39,14  222,82+26,83°  893,22+133,18"

F-érték 2,779 4,351* 3,871*

Az azonos betlijelo1ést (a, b) adatok kdzott szignifikans kiilonbség van (P<0,05).
*=P<0,05

Ezt kovetden megvizsgaltam, hogy az ideges és nyugodt egyedek kozott milyen aranyban
szerepeltek a két fajta egyedei, és kideriilt, hogy a charolais fajta az ideges csoportban a borjak
71%-at (5 egyed a 7-bol), mig a nyugodt csoportban csupan 16 %-at (10 egyed a 63-bol) tette ki.
Ez azért fontos, mert a charolais €és aubrac borjak kozott szignifikans kiilonbség volt a 205 napra
korrigalt valasztasi suly (t= 3,578, P<0,01) és a valasztasig tartd sulygyarapodas (t= 2,977,
P<0,01) tekintetében, mégpedig a charolais fajtaju egyedek javara, atlagosan 22,21 kg-mal,
illetve 97,38 g-mal/nap. Ez a kiilonbség pedig a fajtajellegnek kdszonhetd, hiszen a charolais egy
nagytestll terminal fajta, mig az aubrac egy kozepes testll, in. anyai fajta. Emiatt az eldbbi
elemzést elvégeztem kiilon-kiilon a két fajtara vonatkozoan is. A 28. tdbldzat a charolais, a 29.
tablazat pedig az aubrac borjak temperamentuma szerinti teljesitményét mutatja. Ezekbdl jol
latszik, hogy nem kiilonboznek az eltérd vérmérsékletii charolais egyedek sem a valasztdsi
stlyban, sem a 205 napra korrigalt sulyban, sem pedig a stlygyarapodasban (P>0,05). Ehhez
hasonldan, az aubrac fajta esetében sem volt eltérés a kiillonb6z6 temperamentumi csoportok
kozott (P>0,05).

28. tablazat: A charolais borjak valasztasi teljesitménye (atlag£SD) a vérmérsékletiik

szerint
205 napra Sulygyarapodas
Vérmérsekleti Valasztasi suly korrigalt . . .
. e valasztasig
csoportok (k) valasztasi suly (g/nap)
(kg)
Nyugodt (n=10) 186,0+35,09 211,37+31,27 843,76+154,32

Mérsékelten

. _ 186,2+14,80 210,10£17,99 838,06+85,38
ideges (n=10)

Ideges (n=15) 202,4+21,37 226,27+16,77 909,59+84,81

F-érték 0,786 0,834 0,678
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29. tablazat: Az aubrac borjak valasztasi teljesitménye (atlag+SD) a vérmérsékletiik szerint

205 napra Sulygyarapodas
Vérmérsekleti Valasztasi suly korrigalt ygyarap(

. (e valasztasig
csoportok (k) valasztasi suly

(9/nap)
(ko)

Nyugodt (n= 53) 179,47+32,02 188,77429,46  744,40+135,42
Mérsekelten 198,33441,55 2034443840  811,92+181,97
ideges (n=9)
Ideges (n=2) 221,50+82,73 214,22+54,67 852,29+270,11
F-érték 2,362 1,379 1,269

A valasztasi vérmérséklet és a valasztasi tulajdonsagok kozott nem igazoltam
szignifikans Osszefliggést, egyik fajta esetében sem (P>0,05) (30. tdbldzat). A pozitiv korrelacios
egylitthatok nagyon kis értékliek voltak, foéleg a charolais fajtaban kozelitenek a nulldhoz.

Az eredmények azt jelzik, hogy egyik vizsgalt fajta esetében sincs kapcsolat a
valasztaskori temperamentum ¢és a valasztasi teljesitmény kozott. O’ROURKE (1989),
eredményemhez hasonldan, pozitiv értékekrdl szamolt be a temperamentum €s az €l6suly kozotti
genetikai korrelaciot illetéen, 6 honapos korban. Kés6bbi mérései soran pedig azt tapasztalta,
hogy a korreldcid irdnya megfordul, és negativ lesz. Ezt a valtozast az anya borjura gyakorolt
kezdeti nagyfoku, majd megsziind hatdsdval magyarazta. BURROW (1997) egyik
tanulmanyaban szintén az anyadk jelent0s hatasara hivta fel a figyelmet, borjaik korai
viselkedésére ¢és teljesitményére vonatkozoan. Az eredményeimet is az anya dontd hatdsa
magyarazhatja borjaik valasztasig tartd teljesitményére.

30. tablazat: A valasztaskori vérmérséklet és a valasztasi tulajdonsagok kozotti korrelaciok
az aubrac és charolais fajtaban

Aubrac Charolais

rrang i .
Valasztasi temperamentum

Valasztasi stuly 0,22 0,04
205 napra korrigalt

’ Apra. 0,22 0,04
valasztasi suly

Stlygyarapodas 0.19 0.01
valasztasig ’ ’
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4.2.4. A valasztaskori vermérséklet hatasa az dllatok hizékonysdgara és vagasi teljesitményére

Az elemzésem soran a 26 charolais és aubrac borju valasztaskori temperamentuma
(nyugodt, mérsékelten ideges ¢és ideges) €s a hizlalds alatti stlygyarapodasa, illetve vagasi
tulajdonsdgai  kozotti kapcsolatokat kerestem. A Kolmogorov-Smirnov tesztet elvégezve
megallapithatd, hogy a hizlalds alatti sulygyarapodds, a hasitott meleg féltestek stlya, a
pisztolycomb sulya, a szinhs Ossztomege, a faggyl Ossztomege és az életnapra jutd
szinhustermelés is normal eloszlast kovet (KS= 0,07-0,13, P>0,05). Viszont a vagasi % adatsora
nem kovet normal eloszlast (KS= 0,17, P<0,05). A Levene-féle teszt szerint a varianciak
homogének a vérmérsékleti csoportokban, a hizlalas alatti sulygyarapodas, a hasitott meleg
féltestek sulya, a pisztolycomb sulya, a szinhus 0ssztomege, a faggyu Ossztomege és az életnapra
jutd szinhustermelés esetében is (F= 0,949, P>0,05, F= 1,367, P>0,05, F= 0,881, P>0,05, F=
1,244, P>0,05, F= 0,509, P>0,05, F= 0,851, P>0,05).

A Kruskal-Wallis teszt eredménye azt mutatja, hogy a harom vérmérsékleti csoport
kozott szignifikans eltérés van a vagasi %-ot illetéen (Chi’= 7,534, P<0,05) (23. dbra). A
nyugodt bikaborjak nagyobb vagasi %-ot értek el (atlagosan 1,52 %-kal), mint ideges tarsaik.

63,5 -
63 - a
62,5 -
62 - T
61,5 -
61 -
60,5 -
60 -
59,5 -

59 w :
Nyugodt csoport (n=15) Mérsékelten ideges csoport  ldeges csoport (n= 4)
(n=7)

62,13
61,61 a

Vagasi %

Az azonos betlijelo1ésii (a) adatok kdzott szignifikans kiilonbség van (P<0,05).

23. abra: A vagasi % alakulasa (atlag+SD) temperamentum csoportonként

A varianciaanalizis nem mutatott ki statisztikailag igazolhato kiilonbséget az egyes
vérmérsékleti csoportok kozott a hizlalas alatti stlygyarapodasban, az életnapra jutd
szinhustermelésben, a hasitott meleg felek sulyaban és a szinhusmennyiségben sem (P>0,05)
(31. tabldzat). Ellenben a faggyumennyiségben €s a pisztolycomb stlyaban szignifikans eltérést
tapasztaltam a kiilonb6z6 vérmérsékleti bikak kozott (P<0,05) (31. tabldazat). Mindkét vagasi
mutatoban a mérsékelten ideges egyedek multak feliil nyugodt tarsaikat: atlagosan 9 kg-mal volt
nehezebb a pisztolycombjuk, illetve 2,7 kg-mal tobb faggyut termeltek. Az ideges allatok
eredménye viszont nem kiilonb6zott sem a nyugodt, sem a mérsékelten ideges tarsakétol.

89



10.14751/SZIE.2018.002

31. tablazat: A borjak hizékonysaga és vagasi teljesitménye (atlag+SD), vérmérsékletiik

szerint
Vérmér- Hizlalis alatti  Tasitott . Szinhis Faggyd  FEletnapra juté
. . L meleg Pisztolycomb ™™ . . . .
sékleti sulygyarapodas . . 0ssztomege ossztomege  szinhustermelés
csoportok (kg) fettestek sulya (ke) (kg) (kg) (kg/nap)
silya (kg)
Z‘L“%g)dt 4270746359  369,73+3831  80,67+7,83%  295.87+31,13  19,97:+2,40° 0,520,05
Merschelten — 48443242,60 4069742770 89.67+6,58°  323,50423,07 22,67:1,82°  0,57:0,04
ideges (n=7) > ’ ’ ’
Ideges (n= 4) 456,25+38,34  393,1542322  85,65£5,10  310,60+18,51  22,78+1,54 0,54+0,03
F-érték 2,576 3,038 3,867* 2,433 5,089% 2,781

Az azonos betlijelolési (a, b) adatok kdzott szignifikans kiilonbség van (P<0,05).
*=P<0,05

A kiilonds eredmények miatt megvizsgaltam, hogy a fajtanak volt-e hatdsa az egyes
hizékonysagi és vagasi tulajdonsagokra. A Mann-Whitney U-teszt és a kétmintds t-proba
segitségével, csak a vagasi %-ban mutattam ki szignifikdns kiillonbséget a fajtak kozott,
mégpedig az aubrac fajta javara (32. tabldzat). Ez az eredmény arra utal, hogy a 23. dbran
szemléltetett kiilonbség a nyugodt és ideges borjak vagasi %-a kozott a fajta hatdsanak tudhato
be, nem a temperamentumnak, mivel a nyugodt csoport szinte minden egyede — egy kivétellel —
aubrac borju, az ideges csoport mind a négy egyede pedig charolais borju volt. Tovabba az egyes
fajtakon beliil nem kiilonbozott az eltéré temperamentuma egyedek vagasi %-a (P>0,05) (32.
tablazat). Ez utdbbit megvizsgaltam a tobbi vagasi és hizékonysagi tulajdonsagra is. Azt
tapasztaltam, hogy mig a charolais fajtdban egyik mutatéban sem volt kiilonbség az eltérd
temperamentumu borjak kozott, addig az aubrac fajtdban a temperamentum hatassal volt a
pisztolycomb sulyara (P<0,05), valamint P<0,10 szinten az Osszes tobbi tulajdonsagra.
Mindegyik esetben a mérsékelten ideges egyedek értek el nagyobb értéket, a nyugodt tarsakhoz
viszonyitva (32. tablazat). Ez az eredmény, a kordbbi, 0sszes borjura vonatkozo elemzés
eredményeit illetéen (31. tdbldazat), azt jelenti, hogy a pisztolycomb sulyaban kimutatott
kiilonbség a nyugodt és mérsékelten ideges egyedek kozott az aubrac fajtdban ugyanezen
egyedek kozott meglévd kiilonbségnek tulajdonithatd. Az 0Osszes faggyll mennyiségében
kimutatott kiilonbség pedig (31. tablazat), valoszinlileg a fajta hatasanak, illetve az aubrac
fajtaban a temperamentum hatasanak, egylittesen kdszonhetd. Az 6sszes faggyll mennyiségében
ugyanis P<0,10 szinten igazolhat6 eltérés mutatkozott a két fajta kozott, a charolais fajta javara,
valamint az aubrac fajtaban ugyancsak P<0,10 szinten volt kiilonbség a nyugodt és mérsékelten
ideges borjak kozott, a mérsékelten ideges egyedek javara (32. tdbldzat).
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32. tablazat: Az aubrac és charolais borjak vagasi és hizékonysagi tulajdonsagai (atlag+SD),
vérmérsékletiik szerint

Fajtak
Vizsgalt Vérmérsékleti : U-érték /
tulajdonsagok csoportok Aubrac Charolais t-érték
(n=14,4) n=1,3,4)
Nyugodt 425,14+65,54 454,00
Meérsékelten ideges 490,50+50,59 476,33+37,87
Hizlalas a!atti suly- Ideges _ 456,25+38.34
gyarapodas (kg) .
Osszesen 439,67+67,22 463,50+33,96 1,199
t-érték/F-érték 1,830 0,273
Nyugodt 62,24+0,38 60,67
Meérsékelten ideges 62,33+1,86 60,65+0,12
Vagasi % Ideges — 60,61+0,16
Osszesen 62,26+0,85 60,63+0,12 8,000%**
U-érték/Chi® 28,000 0,056
Nyugodt 369,14+39,68 378,00
) Meérsékelten ideges 414,75+£31,48 396,60+23,09
g;‘ti‘::’etlt( ‘S‘l‘l‘;;*ag g oS - 3931542322
Osszesen 379,28+41,95 392,55+20,51 1,082
t-érték/F-érték 2,102 0,244
Nyugodt 80,56+8,11 82,20
) ] Meérsékelten ideges 92,13+7,19 86,40+4,93
:’é;““yc"mb sulya |geges - 85,65+5,10
Osszesen 83,13+9,16 85,50+4,47 0,886
t-érték/F-érték 2,567* 0,265
Nyugodt 295,58+32,29 299,90
Mérsékelten ideges 331,30+25,79 313,10+17,77
(Slf;')‘h"‘s Ossztomege | joq0 - 310,6018,51
Osszesen 303,52+33,88 310,20+16,00 0,683
t-érték/F-érték 2,021 0,199
Nyugodt 19,9442,48 20,40
Meérsékelten ideges 22,63+2,19 22,73+1,66
(Flfgg)gy"‘ dssztomege |0 nes - 22.78+1.54
Osszesen 20,54+2,62 22,46+1,58 1,913
t-érték/F-érték 1,946 0,961
Nyugodt 0,52+0,06 0,52
Eletnapra juté Meérsékelten ideges 0,58+0,05 0,56+0,04
szinhustermelés Ideges — 0,54+0,03
(kg/nap) Osszesen 0,530,06 0,55+0,03 0,786
t-érték/F-érték 2,038 0,364

*=P<0,05, ***= P<0,001
A dolttel jelolt statisztikai probak értékei P<0,10 szinten szignifikansak.
U-érték/t-érték= a fajtak kozotti kiilonbség kimutatasara (az egyes tulajdonsagokban).
t-érték/F-érték= az eltérdé vérmérsékletii csoportok kozotti kiilonbség kimutatasara (az egyes tulajdonsagokban),

fajtanként.
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A viélasztdsi temperamentum ¢és a hizlalas alatti sulygyarapodas, illetve a vagasi
tulajdonsagok kozotti Osszefliggéseket a 33. tablazat tartalmazza. Az Osszes vizsgalt egyedre
vetitve, a vérmérséklet €és a vagasi % kozott negativ, mig a vérmérséklet és a csontozaskor mért
Osszes faggyumennyiség kozott pozitiv, kdzepesen szoros korreldciot szamitottam. Ezen kiviil az
aubrac fajtdban a pisztolycomb stlya és a temperamentum kozott szintén pozitiv, kozepesen
szoros kapcsolatot igazoltam.

33. tablazat: A valasztaskori vérmérséklet és a hizékonysagi, illetve a vagasi tulajdonsagok
kozotti korrelaciok

Aubrac Charolais Osszesen

Frerg Vérmeérséklet

Vagasi % 0 0,03 -0,48*
Hizlalés alatti sulygyarapodas 0,41 0,08 0,27
Hasitott meleg féltestek stlya 0,46 0,22 0,33
Pisztolycomb sulya 0,52* 0,22 0,37
Szinhts Gssztomege 0,46 0,22 0,30
Faggyl 6ssztomege 0,44 0,27 0,48*
Eletnapra juto szinhustermelés 0,44 0,22 0,30

*= P<0,05

Osszefoglalva elmondhato, hogy a valasztaskori vérmérséklet hatasat egyediil az aubrac
fajtdban igazoltam a pisztolycomb sulyara, valamint pozitiv, kdzepesen szoros szignifikans
Osszefiiggést is kimutattam e két tulajdonsag kozott. A valasztaskor mérsékelten ideges aubrac
bikaborjak vagéaskor nagyobb pisztolycomb sulyt értek el, mint nyugodt tarsaik. Ezt az
eredményt nem tekintem az irodalmakban talalt tendencidval ellentétesnek, mert a mérsékelten
ideges és a nyugodt egyedek viselkedése kozotti kiilonbség abban mutatkozik meg, hogy mig az
egyik teljesen nyugodtan all, néhany esetleges mozgassal, addig a masik kicsit érdeklédébb,
tiirelmetlenebb, amit a némileg tobb mozgés jelez. Azt is figyelembe kell venni, hogy ideges
egyed egyaltalan nem volt az aubrac fajtaban.

Az eredményemmel viszont ellentétes, hogy NKRUMAH ¢és mtsai (2007), valamint
TAKEDA ¢és mtsai (2017) is igazoltak a vérmérséklet és a hasitott féltestek sulya kozotti
kapcsolatot (r= -0,25). Hazdankban VADANE és mtsai (2007) mutattdk ki a temperamentum és a
hustermelés kozotti negativ Osszefiiggést (rrang= -0,56), magyar sziirke és charolais tinokon.

A vérmérséklet és a hizlalas alatti stlygyarapodas kozott nem tudtam kapcsolatot
kimutatni. Ehhez hasonléan SATO (1981), BURROW (2001), valamint OLMOS és TURNER
(2008) sem tapasztaltak Gsszefliggést a temperamentum ¢és az €16suly, illetve a sulygyarapodas
kozott, kiilonbozo ivart és fajtaji hiishasznositasu szarvasmarhat értékelve. Ugyanakkor tobb
tanulmanyban is a vérmérséklet és a sulygyarapodas kozotti negativ 6sszefiiggésrdl olvashatunk
(VOISINET és mtsai, 1997b, BURROW ¢és DILLON, 1997, FELL és mtsai, 1999, GAULY és
mtsai, 2001, NKRUMAH és mtsai, 2007). Hazankban TOZSER és mtsai (2005b) magyar sziirke
hizobikdkon végzett vizsgalatuk soran allapitottak meg kdzepesen szoros, negativ 6sszefiiggést a
vérmérséklet és az életnapra jutd tomegtermelés kozott. BEHRENDS ¢és mtsai (2009) a
valasztaskori temperamentum ¢és a hizlalas alatti sulygyarapodas kozott — az eredményemmel
ellentétben — bizonyitottak szignifikdns Osszefiiggést (r= -0,26), keresztezett tindk esetében.
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Tovéabba, vizsgalatuk sordan megallapitottdk, hogy az allatok genetikailag meghatarozott
temperamentumanak meghatdrozasara sokkal megfelel6bb modszer, ha akkor értékelik az allatot,
miel6tt még az alkalmazkodna a technoldgiai eljarasokhoz, példaul valasztaskor. Szerintiik, a
valasztaskor mért temperamentum a legjobb eldjelzdje lehet az allat jovobeli termelésének és
vagasi eredményeinek. Ezt a megéllapitast jelen eredményeim alapjan nem tudom megerdsitent,
melyben nagymértékben kozrejatszhatott a vizsgalatomban szerepld allatdlloméany kis
egyedszama.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

5.1. A tejtermelé szarvasmarha tenyészetekben végzett vizsgalatokbol levonhato
kovetkeztetések és javaslatok

A kutatasom eredményeibdl megallapithatod, hogy a vizsgalatok soran hasznalt 5 pontos
teszt alkalmazhato a tejeld tehenek fejéskori temperamentumanak meghatarozasara, WENZEL
¢s mtsai (2003), valamint HAGEN és mtsai (2004) véleményével egybehangzdan. A teszt a
labmozgasok (1épések ¢és rugasok) gyakorisdga ¢és erdssége alapjan felallitott pontozasi
rendszerre épiil, amellyel a fejés alatti izgatottsagot/idegességet méri. A Iépések és rugasok
viselkedésmintdzata masok szerint is (UETAKE ¢és mtsai, 2004) objektiv alapot biztosit a tejeld
tehenek vérmérsékletének megitélésére. A pontozasi rendszer kdnnyen megtanulhato,
ugyanakkor — a pontozasok soran szerzett tapasztalataim alapjan — a konnyebb és kovetkezetes
alkalmazhatdsag érdekében javaslom a skala pontosabb leirasat és bovitését. A tehenek
labmozgasai alapjan ugyanis ugy gondolom, hogy az egyes pontok magyarazata kozott tul nagy
kiilonbség van. A 34. tabldzatban javasolt pontozasi skala segitségével kikiiszobolhetéek
lennének a labmozgasok leirasaban, altalam tapasztalt hidnyossagok. Igy e skéla alapjan, a
tehenek labmozgasainak okai jobban értelmezhetdvé valnanak, tovabba az egyedi, fejési
temperamentumbeli kiilonbségek is jobban felszinre keriilnének, amelyre DICKSON és mtsai
(1970), valamint PURCELL ¢és mtsai (1988) is felhivtak a figyelmet. Ezt igazoljak az
eredményeim is, ugyanis az 5 pontos skala hasznalataval, az allatok pontok kozotti sziik
megoszlasat tapasztaltam, ami miatt 6ssze kellett vonni az ideges (1, 2 és 3 pontszamot kapott
egyedek) €s a nyugodt (4 és 5 pontszamot kapott allatok) teheneket egy csoportba. Kiemelném,
hogy kizarolag egészséges teheneken javaslom elvégezni a pontozast, annak érdekében, hogy az
hiteles képet adjon a tehenek fejési vérmérsekletérol.

34. tablazat: Egészséges tejtermelo tehenek fejéskori vérmérsékletének javasolt pontozasi

rendszere
Pontszam Viselkedés leirasa
1 nagyon ideges, folyamatos ¢€s erdteljes (togy folé emelkedd) 1épések, rugasok

jellemzik
folyamatos ¢€s erdteljes (togy folé emelkedd) 1épések jellemzik, de nem rug

rovid id6kozonkénti/alkalmankénti erdteljes (t6gy folé emelkedd) 1épések
jellemzik

folyamatos ¢és kisebb (t6gy alatti) 1épések jellemzik
nyugodtan all, de bizonyos id6kozonként kisebb (togy alatti) 1€pések jellemzik
nyugodtan all, csak ritkan kisebb (t6gy alatti) 1épés jellemzi

~N o o1 b~

teljes nyugalomban all, nincsenek labmozgéasok sem

A kutatdsom soran kideriilt, hogy elsOként vizsgaltam meg az elséborjas és a tobbszor
ellett tehenek, eltérdé napszakban végzett fejések alkalmaval meghatarozott vérmérséklete kozotti
kapcsolatot. Az eredményeim alapjan arra jutottam, hogy nincs kiilonbség a holstein-friz tehenek
reggel és este értékelt temperamentuma kozott, sem a tégyeldkészités, sem a gépi fejés alatt.
Ugyanakkor a magyar tarka fajtaban azt tapasztaltam, hogy a reggeli fejés alatt nyugodtabban
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viselkedtek a tehenek. Ennek oka feltehetéen az volt, hogy a vizsgalattal egyidében zajlo havi
tejtermelés-ellendérzés az esti fejések alkalmaval kezd6dott, és ezért, mint ismeretlen kornyezeti
inger, este okozott nagyobb stresszt az allatoknak, amelyek emiatt idegesebbek voltak. A
holstein-friz és a magyar tarka allomanyokban is csupan gyenge és kodzepesen szoros
Osszefiiggéseket mutattam ki a reggel és este meghatarozott vérmérsékleti pontszdmok kozott.
Ebbdl pedig arra kovetkeztetek, hogy nem elég csak az egyik alkalommal értékelni, hanem
minden egyes fejéskor indokolt megfigyelni a tehenek viselkedését, ha pontos képet akarunk
kapni egy adott allomany fejési temperamentumat illetéen.

Az eredményeim alapjan elmondhato, hogy a holstein-friz fajta esetében, a fejésre torténd
elékészités soran az elsGborjas tehenek nyugtalanabbak, tobbszor ellett tarsaikhoz képest. A gépi
fejés alatt azonban mar hasonloan viselkednek az eltérd laktacidju allatok, a holstein-friz és a
magyar tarka fajta esetében is. Mindebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy az ismeretlen kornyezet
¢s technologia nagyobb stresszt okoz az elsOlaktacios egyedeknek, mint a tobblaktacios
teheneknek, amelyek mar egy megtapasztalt kornyezetben, egy jol ismert munkamiiveletben
vesznek részt. Kiilonosen igaz ez a tégyelokészités folyamatara, mely soran az ember tobbszor is
szoros kontaktusba keriil a tehenekkel, a munkamiiveletek elvégzése révén, ugyanakkor a gépi
fejés alatt az ember az allatokat mar nem ,zavarja”. Az irodalmak attanulmanyozéasa soran
kideriilt, hogy els6ként értékeltem a magyar tarka tehenek fejéskori temperamentumat. Annak
érdekében, hogy az elsdlaktacids tehenek félelmét csokkentsiik a fejés soran — ezzel egylitt
jollétiiket is javitsuk —, valamint a fejésre torténd elokészités is gyorsabban torténjen, a fejok
sériilése nélkiil, javaslom a vemhes {isz0k fejéteremmel és -allasokkal valé megismertetését, tobb
fejés alkalmaval is.

Az eredmények alapjan az is megallapithatd, hogy az elsdlaktacids és a tobblaktacios
holstein-friz tehenek viselkedése is kiilonbozik a togyelOkészités és a gépi fejés alatt —, mely
nagyrészt egybevag a masok altal tapasztaltakkal —, valamint a fejés e két vizsgalt szakaszaban
meghatarozott vérmérséklet nagymértékben fiigg az egyes tenyészetekben alkalmazott fejési
technologiatol, a fejok viselkedésétdl, valamint a tehenek jolléti allapotatol. Ebbol arra lehet
kovetkeztetni, hogy az éllatokat kiilonb6zd eredetli €s erdsségii ingerek érik a togyeldkészités és
a gépi fejés soran, amelyekre igy eltérd viselkedésbeli valaszreakcidt adnak. A fejésre torténd
elékészités sordn az emberi banasmadd tiikkr6zddhet a viselkedésiikben, mig a gépi fejés alatt az
allatok fejdallasokban valé komfortérzete. Mindez arra utal, hogy el kell kiiloniteniink a fejés
elotti és alatti szakaszat az allatok viselkedésének megitélése szempontjabol, attdl fiiggden, hogy
milyen hatést szeretnénk értékelni egy adott tenyészetben.

Az eredményeim az elsOborjas €és a tobbszor ellett tehenek vérmérséklete kozotti
kiilonbségre, a temperamentum laktacio alatti valtozasa tekintetében is ravilagitanak, a holstein-
friz és a magyar tarka fajta esetében is. Az elsdlaktacios allatok genetikailag meghatarozott
temperamentuma nyilvanulhat meg a togyelokészités és a gépi fejés szakaszaban is. Vannak
olyan egyedek, amelyek viselkedése nem valtozik a laktacid soran, tehat allando, mig vannak
olyanok, amelyek viselkedése valtozast mutat a fejések soran fellépd ismeretlen kornyezeti
ingerek hatdsara. Ezzel szemben, a tobblaktacios tehenek viselkedése — az eltérd kornyezeti
valtozasok ellenére — éallanddsdgot mutat a laktacid soran, a togyelokészités és a gépi fejés
szakaszaban is, amely a tapasztaltsagukra utal. Az irodalmak kozott nem taldltam olyan
tanulmanyt, amely — hozzam hasonléoan — majdnem egy teljes laktacioban értékelte volna az
elsoé- és tobblaktacios tehenek vérmérsékletének valtozésat, pedig az eredmények arra utalnak,
hogy nem mindegy, melyik laktacidés csoport temperamentumat hatdrozzuk meg egy vizsgalat
soran.
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Az eredményekbdl tovabba arra kovetkeztetek, hogy a holstein-friz és a magyar tarka
elséborjas tehenek esetében sem egyértelmiien bizonyitott a togyelokészités, illetve a gépi fejés
alatti vérmérséklet és a tejmennyiség, illetve a fejési sebesség kapcsolata. Jollehet, néhany
esetben — a holstein-friz és a magyar tarka fajtaban is — gyenge, pozitiv 6sszefiiggést igazoltam a
fejéskori vérmérséklet és a tejtermelési mutatok kozott, tehadt minél nyugodtabbak voltak az
els6laktacios tehenek, annal tobb tejet adtak le, illetve annal gyorsabban adtak le a tejet. Ezekkel
megegyez0 eredményre jutott tobb kutatdcsoport is (BREUER és mtsai, 2000, ROUSING és
mtsai, 2004, SUTHERLAND ¢és DOWLING, 2014, HEDLUND és LOVLIE, 2015).
Magyarazatul az elséborjasok egész laktacioban mutatott egyedileg valtozd viselkedése
szolgalhat, amely ugyanakkor egy atlagos laktacios tejtermelés-valtozassal parosul. Hozza kell
még tenni, hogy mindkét tulajdonsdg alakuldsa a tenyészetektdl is nagymértékben fiigg. A
tobbszor ellett teheneket illetden, tobb esetben — a holstein-friz és a magyar tarka fajtaban is —
kimutathato volt a fejéskori temperamentum ¢€s a tejmennyiség, illetve a fejési sebesség kozotti
kapcsolat — az eltér6 telepi koriilmények ellenére is —, hasonloan LAWSTUEN és mtsai (1988),
valamint SEWALEM ¢és mtsai (2011) eredményeihez. Ugy tiinik, hogy az idsebb tehenek
esetében kifejezettebb az eltérd vérmérsékletbeli kiilonbség a tejhozamban ¢s a tejleadés
sebességében, melynek okat a mar tapasztalt tehenek laktdcioban mutatott kiegyenlitettebb
vérmérsékletében latom.

Az eredmények arra is utalnak, hogy a togyelokészités alatti viselkedés leginkabb a fejési
sebességgel van kapcsolatban, mig a fejés alatti viselkedés a tejhozammal. Ez azt jelenti, hogy
minél nyugodtabban viselkednek a tehenek a tégyelokészités szakaszaban, annal gyorsabban
adjak le a tejet, illetve minél nyugodtabbak a gépi fejés szakasza alatt, annal tobb tejet adnak le.

Osszességében ezek az eredmények a fejok fejés alatti viselkedésére és a tehenek
fejoallasban valo komfortérzetének meglétére hivjak fel a figyelmet. Amennyiben a fejék durvan
bannak a tehenekkel a felhajtas és a tégyelokészités soran, az hatranyosan fogja érinteni mind a
fejoket, mind az allatokat. A fej6tdl valod félelem miatt kialakult stressz kdvetkeztében ugyanis a
tehenek jolléte romlik, €s lassabban fogjak leadni a tejet, amely a teljes fejésido novekedésével
jar. Amennyiben pedig nem komfortos a fejéallasban torténd tejleadds szamukra — barmilyen
okbol kifolyolag (pl. vdkuum rossz bedllitdsa, elhasznalddott fejogumik, labvégfajdalom,
Szocialis stressz a szomszédos tars miatt, esetleg sok 1égy) —, tejvisszatartas kovetkezhet be, azaz
kevesebb tejet fognak leadni. Ennek kovetkeztében megnd a tégygyulladas kialakulasanak
esélye, és csokken a bevétel is.

Az utolso, tejeld teheneken végzett vizsgalatom eredményei alapjan megallapithatd, hogy
1étezik valaminemi kapcsolat a fejéskori temperamentum és a tejosszetevok koncentracidja
kozott, bar ez nem minden tenyészet esetében kifejezett, valosziniileg amiatt, hogy a tej zsir- és
fehérjetartalmara sok tényezd jelentds hatassal van, ami a tenyészetek kozott is nagyon
kiilonboz6. Két tenyészetben azonban, ezzel egyiitt is kimutattam, hogy minél nyugodtabbak a
tehenek a fejésre torténd elOkészités alatt, annal nagyobb a fehérjekoncentracié a leadott
tejiikben, valamint minél idegesebbek a tehenek a fejés alatt, annal kisebb a zsirkoncentracié a
leadott tejiikben. Az eldbbi BREUER ¢és mtsai (2000) eredményével megegyezik, mig az utdbbit
nem igazoltdk mas kutatok. Ugyanakkor meg kell jegyezni, hogy a fejéskori vérmérséklet és a
tejosszetevok koncentracidja kozotti kapcsolatot eddig nagyon kevesen kutattak. A vizsgalt
alloméanyokban a fejéskori vérmérséklet és a szomatikus sejtszam kdzott nem volt Osszefiiggés,
GERGOVSKA ¢és mtsai (2014) eredményével megegyezden.

Osszességében elmondhatd, hogy az eredményeim — a szakmai kérokben gyakran kiemelt
— szakszerl és kiméletes fejési eljaras jelentdségére vilagitanak ra. Ennek mindenkori megléte és
az ideges tehenek termelésbdl torténd kizarasa, egylittesen, a fejés hatékonysaganak novelését,
valamint a tehenek jolléti allapotanak javulasat eredményezheti.
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Vizsgalatom eredményei alapjan ugyanis az is megallapithato, hogy a fejéskori
temperamentum alkalmas a tehenek jolléti allapotanak megitélésére a fejés soran. A fejéskori
vérmérséklet, valamint a tejtermeléssel valo Osszefliggéseinek pontosabb megértése céljabol —
kutatas szintjén —, érdemes lenne egyiitt alkalmazni a fejési temperamentum tesztet €s a tehenek
szivfrekvencidjanak mérési modszerét.

Eredményeim alapjan megéllapithatom, hogy a vérmérsékletnek helye van az értékmérd
tulajdonsagok kozott a tejeld tehenek tenyésztése soran. Ennek kovetkeztében javaslom a tejeld
tehenek fejési vérmérsékletének értékelését a masodik laktaciotdl kezdddden, tovabba javaslom
az ideges temperamentumu tehenek tenyésztésbdl torténé kizarasat.

5.2. A hushasznositasu szarvasmarha tenyészetben végzett vizsgalatokbol levonhato
kovetkeztetések és javaslatok

A kutatdsom soran kideriilt, hogy a mérlegteszt alkalmas a hasmarhak
temperamentumanak meghatarozasdra. A teszt egyszerien ¢és gyorsan kivitelezheté a
mérlegeléssel egyiddben, a pontozasi skala ugyanis konnyen megtanulhato6 és alkalmazhato.

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a vizsgalat kozel két éve alatt nem mutatott
allandosdgot sem az aubrac, sem a charolais tiisz6k vérmérséklete, a mérlegteszttel
meghatarozva. Ez az eredmény ellentmond a masok altal tapasztaltakkal (HEARNSHAW ¢és
MORRIS, 1984, FORDYCE és GODDARD, 1984, TOZSER és mtsai, 2004a, 2005b, TURNER
¢s mtsai, 2013), ugyanakkor meg kell jegyezni, hogy 6k leginkabb borju korban, illetve id6sebb
teheneken értékelték a temperamentumot, esetemben pedig 1,5 éven feliili novendékiiszok,
illetve a végén mar tehenek voltak a vizsgalt allatok. Ebbdl arra kovetkeztetek, hogy
¢életszakaszonként eltér6 a husmarhak viselkedésének alakuldsa, az allatokat érint6, eltérd
kornyezeti hatasok kovetkeztében. Ezek alapjan — GRANDIN (1993), valamint BURROW és
CORBET (2000) ajanlasaval egyetértve — javaslom a vérmérséklet tobb alkalommal torténd
meghatarozasat, a husmarhak temperamentuménak pontos megitélése érdekében.

A vizsgélatom eredményei alapjan az is elmondhatd, hogy kiilonbség van a charolais és
aubrac borjak vérmérseklete kozott valasztasi korban. Az aubrac borjak nyugodtabbak charolais
tarsaikhoz képest. Ugyanakkor az aubrac és charolais iisz6k vérmérséklete kozotti kiilonbséget
egyik fajta javara sem tudtam egyértelmiien igazolni, a mérések alapjan. Ennek az oka
valosziniileg az lisz0k mérésenként valtozo viselkedése lehet.

Megallapitottam tovabba — tobb kutatd eredményével Gsszhangban —, hogy az ivar nincs
hatdssal a borjak valasztasi temperamentumara, sem az aubrac, sem a charolais fajtaban.

Az eredmények arra is ravilagitanak, hogy nincs Osszefliggés a borjak valasztaskori
temperamentuma ¢és valasztasi sulya, illetve valasztasig tartd sulygyarapodasa kozott, sem az
aubrac, sem a charolais fajtdban. EbbOl arra kovetkeztetek, hogy a borjak valasztasi
teljesitménye egyaltalan nem fiigg a temperamentumuktol, hanem legféképpen az anyatehenek
tejtermelésétdl és viselkedésétol, ahogy azt mar O’ROURKE (1989) ¢és BURROW (1997) is
igazoltak.

Vizsgéalatom soran pozitiv Osszefliggést talaltam a borjak valasztasi temperamentuma és a
pisztolycomb sulya kozott, aubrac fajta esetében. Ezt az 6sszefiiggést szakmai szempontbol nem
tartom relevans eredménynek, mivel csak nyugodt és mérsékleten ideges egyedek voltak a
csoportban, amelyek viselkedése kozott nincs nagy kiilonbség. Emiatt ez az eredmény
tenyésztési szempontbol nem ellentmondésos, mert a szelekcios munka soran csak az ideges
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temperamentumu egyedek kivalogatasat javasoljak (GRANDIN, 2015). A vérmérséklet és a
hizlalas alatti stlygyarapodas kozott ugyanakkor nem tudtam Osszefliggést kimutatni, tobb
tanulmannyal ellentétben. Mindezen eredmények alakuldsaban jelentés mértékben
kozrejatszhatott a vizsgélatban szerepld allatok kis egyedszama.

Eredményeim alapjdn megallapithatdo, hogy érdemes foglalkozni a vérmérséklet
tulajdonsaggal a husmarhdk tenyésztése sordn is, ugyanakkor tovabbi vizsgalatokat tartok
szikkségesnek a valasztaskor, illetve a hizlalas kezdetén meghatarozott temperamentum és a
hizlalas alatti, illetve a vagasi teljesitmény kozotti kapcsolatok pontosabb feltarasa érdekében,
valamint a gyakorlati munkahoz megfogalmazhato javaslatokhoz.
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6. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

. Elséként allapitottam meg, hogy a holstein-friz tehenek reggel és este értekelt fejési
temperamentuma kozott nincs kiilonbség, sem a tégyelkészités, sem a gépi fejés
szakasza alatt. Ugyanakkor a holstein-friz és a magyar tarka tejelé allomanyokban, a
reggel és este meghatarozott fejéskori vérmérsékleti pontszamok kozott szamitott gyenge
¢s kozepesen szoros Osszefiiggések azt jelzik, hogy minden egyes fejéskor indokolt
értékelni a tehenek viselkedését.

. Els6ként hataroztam meg, hogy a magyar tarka fajtaju, els6- és tobblaktacios tehenek
fejéskori temperamentuma kozott nincs kiilonbség a fejés szakasza alatt.

. A holstein-friz és magyar tarka fajtaji tehenck fejési vérmérsékletének valtozasat
csaknem egy teljes laktacion keresztiil végigkdvetve, egyediilalléan mutattam ki, hogy
kiilonbség van az els6- és tobblaktacios tehenek fejéskori viselkedésének alakulasaban a
laktacio6 soran.

. Masfél éven feliili novendékiiszok, mérlegteszttel meghatarozott vérmérséklete — kozel
két éven keresztiil nyomon kovetve —, nem mutat allandosagot, sem az aubrac, sem a
charolais fajtaban.

. A charolais és aubrac fajtaju borjak mérlegteszttel meghatarozott vérmérséklete
kiilonbozik valasztasi korban. Az aubrac borjak nyugodtabbak charolais tarsaikhoz
képest.
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7. OSSZEFOGLALAS

Bevezetés. A nagylizemek kialakitasa és az intenziv technologidk bevezetése, a
szarvasmarhakban gyakran kedvezdtlen élettani és viselkedésbeli reakciokat kelt, igy a jollétre €s
a termelésre is hatranyosan hat. A kornyezet valtozasaihoz az allatok ugyanis nem azonos
mértékben tudnak alkalmazkodni. A kornyezet kiilonbozd ingereire (pl. emberi bandasmod,
tartastechnologia) adott valaszreakcio jellegét és erdsségét a vérmérséklet tulajdonsaggal mérik,
amely a szarvasmarhak személyiségét tiikr6zi. A htsmarhak vérmérsékletének értékelésére a
legtobb kutatd a szoritd tesztet, mint kotott, és a menekiilési sebesség mérését, mint kotetlen
tesztet alkalmazza. A tejeld tehenek temperamentumat leggyakrabban fejéskor hatarozzak meg a
1épések és rugasok gyakorisaga alapjan. A szarvasmarhdk vérmérséklete Osszefiiggésben van
azok kezelhetdségével, igy a veszélyességiikkel, a tej- €s hustermeld képességiikkel, valamint a
jollétiikkel. Irodalmak szerint az ideges allatok esetében a hizlalas soran kisebb sulygyarapodas
érhetd el, és romlik a hiis mindsége is. A tejtermelés szempontjabol is hatranyos az ideges
vérmérséklet, ugyanis hatdsara novekszik a visszatartott tej mennyisége és a fejésidd, a tej
termelése is csokken, illetve a tejleadas is lassabb, valamint a tej dsszetétele is romlik. Az ideges
allatok ezen kiviil érzékenyebben reagélnak a kornyezet ingereire, igy tobbszor keriilnek
stresszhelyzetbe, ezaltal a jollétiik is romlik. A szarvasmarha-tenyésztés hazai gyakorlataban a
vérmérsékletet nem értékelik, ugyanakkor a skandinav allamokban és Ausztralidban mar joval
korabban felhivtdk a figyelmet e tulajdonsag jelentdségére a tenyésztéi munkaban, mind a tejeld,
mind a hushasznositasu szarvasmarha adgazatban.

Célkitiizések. Dolgozatom f6 célja a szarvasmarhdk vérmérsékletének meghatarozasa
volt az egyes telepi munkafolyamatok soran, hazai tejtermeld és htishasznositdsu szarvasmarha
tenyészetekben. Osszehasonlitottam az elséborjas és tobbszor ellett tehenek vérmérsékletét, a
reggeli és esti fejések alkalmaval, a fejésre torténd elokészités és a gépi fejés alatt, tovabba
értékeltem a temperamentum pontszam valtozasat a laktacio soran, holstein-friz és magyar tarka
fajtaban is. Vizsgaltam a vérmérséklet és az egyes tejtermelési mutatok (tejmennyiség, fejési
sebesség), illetve a tej egyes Osszetevdinek koncentracidja (zsir %, fehérje % és szomatikus
sejtszam) kozotti kapcsolatokat. Célom volt tovabba, hogy charolais és aubrac fajtaji husmarha
alloményokban értékeljem a vérmérséklet allandosédgat, a fajta és az ivar hatasat a
temperamentum alakulasara, valamint vizsgaljam a valasztaskori vérmérséklet hatasat az allatok
valasztasi sulyara, silygyarapodésara és vagasi tulajdonsagaikra.

Anyag és modszer. A temperamentum vizsgalatat négy hazai tejtermeld (harom holstein-
friz és egy magyar tarka), tovabba egy hiishasznositasu szarvasmarha tenyészetben végeztem el.
A tejtermeld szarvasmarha tenyészetekben a megfigyeléseimet havonta egy napon végeztem,
nagyjabol egy teljes laktacion keresztiil. A tehenek vérmérsékletét a reggeli és az esti fejések
alkalmaval, fejésenként kétszer, a tégy fejésre torténd elékészitése, valamint a gépi fejés alatt, 1-
5 pontos skala alapjan pontoztam. A hushasznositasu tenyészetben 54 aubrac és 40 charolais
isz0 temperamentumdnak pontozasat harom, illetve négy alkalommal végeztem el, valamint
valasztaskor értékeltem 64 aubrac és 25 charolais borju vérmérsékletét, a mérlegelésekkel
egyidoben. A husmarhdk temperamentumanak meghatarozasara a mérlegtesztet alkalmaztam. A
valasztott allatok koziil 18 aubrac €s 8 charolais bikaborjut Olaszorszagban hizlaltak, és ugyanott
keriilt sor a vagasukra és csontozasukra.

A tejtermelé szarvasmarha tenyészetekben végzett vizsgilatok oOsszegzése. A
vizsgalatok sordn hasznalt 5 pontos teszt alkalmazhatd a tejeld tehenek fejéskori
temperamentumanak meghatarozasara, ugyanakkor — a tapasztalataim alapjan — a konnyebb ¢és
kovetkezetes pontozas érdekében, javasolhatod a skala pontosabb leirdsa €s bdvitése. A vizsgalt
holstein-friz és magyar tarka tenyészetekben (egy kivétellel) a legtobb fejési alkalomkor, a
togyelOkészités €s a fejés alatt is nyugodtan viselkedtek az elsOborjas és a tobbszor ellett
tehenek. A holstein-friz tehenek reggel és este értékelt temperamentuma kozott nincs kiilonbség,
sem a togyelOkészités, sem a gépi fejés alatt. Ugyanakkor a magyar tarka fajtaban a reggeli fejés
alatt nyugodtabban viselkedtek a tehenek. A holstein-friz és a magyar tarka allomanyokban is
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gyenge ¢és kozepesen szoros Osszefliggéseket mutattam ki a reggel és este meghatarozott
vérmérsékleti pontszamok kozott, melyek arra utalnak, hogy minden egyes fejéskor indokolt
megfigyelni a tehenek viselkedését.

Az eredmények azt mutattak, hogy a fejésre torténd elokészités soran az elsdlaktacios
holstein-friz tehenek nyugtalanabbak voltak, tobblaktacios tarsaikhoz képest. A gépi fejés alatt
is. Annak érdekében, hogy az els6laktacios tehenek félelmét csokkentsiik a fejés soran, valamint
a fejésre torténd eldkészités is gyorsabban torténjen, javasolhatd a vemhes liszok fejoteremmel és
-allasokkal val6 megismertetése, tobb fejés alkalméaval is.

Az els6borjas €s a tobbszor ellett tehenek viselkedése is kiillonbozik a togyelokészités és a
gépi fejés alatt, tovabba a fejés ezen szakaszaiban meghatarozott vérmérséklet nagymértékben
fligg az egyes tenyészetekben alkalmazott fejési technologiatol, a fejok viselkedésétol, valamint
a tehenek jolléti allapotatol. Arra lehet kdvetkeztetni, hogy az allatokat kiilonbozd eredetli és
erosségli ingerek érik a togyelokészités és a gépi fejés soran, amelyekre igy eltérd viselkedésbeli
valaszreakciot adnak. Mindez arra utal, hogy el kell kiiloniteniink a fejés elotti €s alatti szakaszat
az allatok viselkedésének megitélése szempontjabol.

Az eredmények alapjan a holstein-friz és a magyar tarka fajtara is elmondhato, hogy az
elsOlaktacios allatok esetében az egyedek genetikailag meghatdrozott temperamentuma nyilvanul
meg a tégyelokészités és a gépi fejés szakaszaban is. Vannak olyan egyedek, amelyek
viselkedése allando a laktacié soran, mig vannak olyanok, amelyek viselkedése valtozik a
fejések soran fellépd ismeretlen kdrnyezeti ingerek hatasara. Ezzel szemben, a tobblaktacios
tehenek viselkedése allandosagot mutat a laktacid sordn, a fejés mindkét vizsgalt szakaszaban,
amely a tapasztaltsagukra utal.

A holstein-friz és a magyar tarka els6laktacios tehenek esetében sem egyértelmiien
bizonyitott a vérmérséklet ¢s a tejmennyiség, illetve a fejési sebesség kapcsolata, habar, néhany
esetben gyenge, pozitiv Osszefliggést igazoltam kozottilk. Magyardzatul az elséborjasok egész
laktacidban mutatott egyedileg valtozo viselkedése szolgalhat. A tobbszor ellett tehenek esetében
tobb esetben (a holstein-friz és a magyar tarka fajtaban is) kimutathato volt a fejéskori
temperamentum és a tejmennyiség, illetve a fejési sebesség kozotti kapcesolat, az eltérd telepi
koriilmények ellenére is, melynek okdt a mar tapasztalt tehenek laktacidban mutatott
kiegyenlitettebb vérmérsékletében latom. Ugy tiinik, hogy minél nyugodtabban viselkednek a
tehenek a togyelokészités alatt, annal gyorsabban adjak le a tejet, illetve minél nyugodtabbak a
gépi fejés alatt, annal tobb tejet adnak le.

Két tenyészetben is kimutattam, hogy minél nyugodtabbak a tehenek a fejésre torténd
elOkészités alatt, annal nagyobb a fehérjekoncentracié a leadott tejiilkben, valamint minél
idegesebbek a tehenek a fejés alatt, annal kisebb a zsirkoncentracié a leadott tejiikben. A vizsgalt
allomanyokban a fejéskori vérmérséklet és a szomatikus sejtszdm kozott nem volt Gsszetiigges.

A hushasznositasi szarvasmarha tenyészetben végzett vizsgalatok Osszegzése.
Megallapitottam, hogy a mérlegteszt alkalmas a hasmarhdk temperamentumanak
meghatdrozasara. A vizsgalat kozel két éve alatt nem mutatott allandosagot sem az aubrac, sem a
charolais iisz6k vérmérséklete, a mérlegteszttel meghatarozva, ezért javasolhatd a vérmérséklet
tobb alkalommal torténd meghatarozasa, a hiismarhak temperamentumanak pontos megitélése
érdekében.

Kiilonbséget mutattam ki a charolais és aubrac borjak vérmérséklete kozott valasztési
korban. Az aubrac borjak nyugodtabbak voltak charolais tarsaikhoz képest. Ugyanakkor az
aubrac ¢és charolais iisz6k vérmérséklete kozotti eltérést egyik fajta javara sem tudtam
egyértelmiien igazolni, a mérések alapjan.

Az ivar nem volt hatdssal sem az aubrac, sem a charolais borjak véalasztasi
temperamentumara.

Az eredmények szerint nincs Osszefiiggés a borjak valasztdskori temperamentuma ¢és
valasztasi sulya, illetve valasztasig tartd sulygyarapoddsa kozott. A borjak valasztasi
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teljesitménye tehat egyaltalin nem fiigg a temperamentumukt6l, hanem legféképpen az
anyatehenek tejtermelésétdl és viselkedésétol.

Az aubrac fajta esetében pozitiv Osszefliggés van a borjak valasztasi temperamentuma és
a pisztolycomb sulya kozott. Minél tiirelmetlenebbek, kissé aktivabbak voltak a bikaborjak
valasztaskor, annal nagyobb volt a pisztolycombjuk sulya vagaskor. A vérmérséklet és a hizlalas
alatti sulygyarapodas k6zott ugyanakkor nem tudtam 6sszefliggést kimutatni.

Kovetkeztetések. Az eredményeim a szakszeri és kiméletes fejési eljarasra hivjak fel a
figyelmet. Ennek mindenkori megléte és az ideges tehenek termelésbdl torténd kizarasa,
egylittesen, a fejés hatékonysaganak novelését, valamint a tehenek jolléti allapotanak javuldsat
eredményezheti. Elmondhatd, hogy a fejéskori temperamentum alkalmas a tehenek jolléti
allapotanak megitélésére a fejés soran.

Megallapithato, hogy a vérmérsékletnek helye van az értékmérd tulajdonsagok kozott a
tejeld tehenek tenyésztése soran. Ennek kovetkeztében javaslom a tejeld tehenek fejési
vérmérsekletének értékelését a masodik laktaciotdl kezdddden, tovabba javaslom az ideges
temperamentumu tehenek tenyésztésbol torténd kizarasat.

Megallapithatd tovabba, hogy érdemes foglalkozni a vérmérséklet tulajdonsaggal a
hasmarhdk tenyésztése soran is, ugyanakkor tovabbi vizsgilatokat tartok sziikségesnek a
gyakorlati munkdhoz megfogalmazhat6 javaslatokhoz.
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8. SUMMARY

Introduction. Intensive technological solutions applied in large scale farms often result
unfavourable physiological and behavioural reactions in cattle which have negative effects both
on welfare and production. Individuals have different abilities to adapt environmental changes.
Strength and type of reaction given to different environmental stimuli (such as human effects,
housing system) can be described by temperament which reflects the individual personality of
the certain animal. To describe temperament of beef cattle, scale test and flight time test are
commonly applied as tied and untied tests, respectively. Temperament of dairy cows is mostly
evaluated during the milking process, based on frequency of steps and kicks. Temperament of
cattle is correlated with manageability, milk and beef production and welfare. Scientific results
have proven that nervous animals gain slower compared to calm ones, and quality of their meat
is also less favourable. Nervous cows are disadvantageous in dairy sector as well since in their
case amount of retained milk and length of milking period increase, milk production is less, and
milk composition is poorer. Nervous animals are more sensitive to environmental effects so they
suffer from stress more often. In Hungary, temperament is not an official selection criteria in
cattle breeding practice yet, while in Scandinavian states and Australia temperament has been
regarded as an important trait in breeding work a long ago, both in dairy and beef sectors.

Aims of the study. The main aim of this study was to describe temperament of cattle
during different farm work processes in some Hungarian dairy and beef cattle herds.
Temperaments of primparous and multiparous cows were compared at the morning and evening
milking during udder preparation and machine milking. Change of temperament with the
progress of lactation period was also evaluated in Holstein Friesian and Hungarian Fleckvieh
breeds. Correlation coefficients were calculated between temperament and milk production,
milking speed, milk fat and protein content and somatic cell count. In Charolais and Aubrac
breeds, effects of age, breed, and sex on temperament was evaluated. An other aim was to
examine how the temperament experienced at weaning age affects weaning weight, daily gain,
and slaughter results.

Materials and methods. Temperament of cattle was evaluated in Hungary in four dairy
(three Holstein Friesian and one Hungarian Fleckvieh) and one beef herd. In dairy herds, one
scoring per month was carried out through a whole lactation period. Behaviour of cows was
scored on a 1-5 scores scale at the morning and evening milking twice (during preparation of
teats and during the machine milking period). In the beef herd, 54 Aubrac and 40 Charolais
heifers were scored on 3 and 4 weighing occasions, respectively. Temperament of 64 Aubrac and
25 Charolais weaned calves was evaluated in the same herd. Among these, 18 Aubrac and 8
Charolais calves were fattened and slaughtered in Italy, providing carcass value results.

Summary of results obtained in dairy herds. The applied 1-5 scales system is well
applicable to evaluate temperament of cows during milking, although, according to the author’s
experiences, a wider scale and more detailed verbal description of each score would improve the
description of behaviour. Usually both primiparous and multiparous Holstein and Hungarian
Simmental cows were calm during teat preparation and machine milking in the examined herds,
except for one farm. No difference was found between temperament scores of Holstein cows
obtained during the morning and evening teat preparation and machine milking period. However,
in Hungarian Simmental breed cows were calmer during the morning milking. Both in Holstein
and Hungarian Simmental herds, correlations of weak and medium strength were revealed
between morning and evening temperament scores, implying that evaluation of behavior is
indicated at every milking occasion.

Results imply that during teat preparation multiparous Holstein cows were calmer
compared to first lactating ones. During machine milking, no differences were found between
temperament cows of primiparous and multiparous cows in either of the breeds. To reduce fear
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in first lactating cows and to shorten teat preparation period, introduction of milking parlor to in-
calf heifers is advised several times before calving.

Temperament during teat preparation and machine milking is different both in
primiparous and multiparous groups and depends on milking technology, behavior of milking
crew and animal welfare situation on the certain farm. As a conclusion, animals are affected by
stimuli of different origin and strength during teat preparation and machine milking to which
they react with different behavioural responses. These imply that temperament during the
preparation and machine milking period shall be evaluated separately.

It was experienced in both breeds that in case of first lactating cows the native
temperament is revealed during teat preparation and machine milking. There are cows with
permanent behavioural scores throughout the lactation and there are some with temperament
score changes resulting from unknown environmental stimulus during milkings. Examining
results of multiparous cows, temperament scores of individual cows showed no changes during
the progress of lactation in either section of the milking process, implying that they are already
experienced.

Although in some cases significant, loose positive correlation coefficients were
calculated, it seems there were no obvious correlations between temperament scores and milk
production and milking speed when examining data of first lactating Holstein and Hungarian
Simmental cows. The individual variability of temperament scores during the first lactation can
be a reason for this. In case of multiparous cows correlations between milk kg, milking speed
and temperament score were significant in most cases in both breeds, despite the different farm
circumstances. Author suggests that more constant behavior of more experienced cows during
the lactation period can be an explanation for this. It seems that the calmer the cows are during
teat preparation, the faster is the milk letdown; and the calmer they are during machine milking
process, the more milk can be milked.

It was observed in two of the herds that cows that were calmer during teat preparation
had higher milk protein content and those that were nervous during machine milking had lower
milk fat concentration. No significant correlation was proven between temperament scores and
milk somatic cell count in any of the herds.

Summary of results obtained in beef herds. Scale test was proven to be an appropriate
method to evaluate temperament of beef cattle. During the approximately 2 years of experiment
temperament scores of Aubrac and Charolais heifers varied with time, implying that
temperament of cattle should be scored several times to obtain relevant results.

At weaning, significant differences were observed between temperament of the two
breeds, the Aubrac calves being calmer. In case of heifers, there was no significant difference
between temperament scores of the different breeds.

Sex had no significant effect on temperament scored at weaning in either of the breeds.

There was no significant correlation between weaning weight, daily gain till weaning,
and weaning temperament implying that weaning parameters mostly depend on milk production
and maternal behavior of cows and not on calves’ temperament.

In Aubrac breed, significant positive correlation was revealed between weaning
temperament score and back quarterweight. The more inpatient and active the bulls were at
weaning, the higher was the back quarter weight at slaughter. Temperament score and daily gain
in fattening were not related to each other.

Conclusions. Results draw the attention to importance of professional and gentle
handling during miking. Providing appropriate milking process and culling of nervous cows
together help to increase efficiency of machine milking and improve the welfare of cows.
Scoring temperament during milking process is a suitable method for evaluating welfare in the
milking parlor.

It is advised to consider the involvement of temperament into the selection system of
dairy cows. To support this, author suggests to score temperament of dairy cows from the second
lactation and to cull nervous cows.
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Temperament is an important trait in beef cattle breeding, as well, however, author is
planning further investigation to set useful suggestions for temperament scoring in beef farming
practice.
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Ev Tenvészet Atlagos Osszes laktaciok Standard Két ellés kozti  Atlagos laktaciés
y laktacioszam szama laktaciok szama napok szama tejtermelés, kg
Ujmajor, Csomad 2,2 229 189 415 9098
Péterimajor, Budapest 1,6 192 141 428 8075
Vizsgalatot
megel6z6 év | Jozsefmajor, 25 79 51 540 7835
Kerekharaszt ’
Pet6fi Mg. Zrt., Kocsér 3,5 304 252 394 5411
Ujmajor, Csomad 2,5 197 173 413 9744
Péterimajor, Budapest 1,7 160 137 445 8413
Vizsgalat éve Jézsefmaior
Jors 2,0 67 49 576 7511
Kerekharaszt
Pet6fi Mg. Zrt., Kocsér 3,3 299 254 407 5324

Forras: Mészaros,
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M3. Az egyes honapokban meghatarozott vérmérsékleti pontszamok kozotti osszefiiggések az elsélaktacios tehenek esetében,
Ujmajorban (rang)

Fejés alatti temperamentum

Hoénapok| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 0,36 0,43 0,27 -0,17 0,11 0,44 0,13 0,69 0,32 -0,04
2 0,92 0,60 0,41 0,38 0,36 -0,04 0,13 0,25 0,37 0,05
g 3 0,88 0,797 0,08 0,38 0,46 0,11 0,13 0,22 0,46 0,07
% 4 0817 063" 0817 -0,09 0,47 0,37 0,49 0,24 0,31 0,24
% 5 0,54" 0,44 0,52 0,32 0,34 0,11 0,36 -0,41 0,51 0,30
'}:i 6 069" 055 074 061 088 0,38 0,23 024 059 0,48
fg 7 03 026 03 022 0707 061 015 052 042 054
E, 8 0,65 0,47 059" 065 0,43 0,51 0,34 0,04 -0,18 0,65
E;B 9 -0,15 0,09 033  -0,17 0,25 0,05 0,40 -0,13 0,00 0,07
= 10 069" 043 062° 064 064 065 0,51 0,700  -0,06 0,52
11 0,56 051 0747 052 076 076 059 -0,03 0,47 0,61

*=P<0,05, **= P<0,01, ***= P<0,001
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M4. Az egyes honapokban meghatiarozott vérmérsékleti pontszamok kozotti dsszefiiggések a tobblaktacios tehenek esetében,

I'Jj majorban (rrang)

Fejés alatti temperamentum

Hoénapok| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 0,30 0,16 0,12 -0,02 0,23 0,28 -0,11 0,20 -0,08 0,28
2 0,647 0,37 0,05 0,06 0,37 0,25 0,09 0,09 0,28 0,27
g 3 0497 061 0,16 -0,13 0,29 0,09 0,27 0,14 0,01 0,12
é 4 0457 036 0547 0,15 0,22 0,00 0,17 0,17 -0,04 0,37
i 5 0707 055 050 065 015 041 008  -011 020 0,25
;i—»’ 6 062" 056 059 048" 052" 0,21 0,02 0,39 0,34 0,37
% 7 048~ 026 048 063 044 0617 0,21 0,05 -0,13 0,11
%, 8 0,45" 035 049 0,33 028 069 048" 0,20 0,02 0,44
:% 9 0,45 032 056 0597 051" 078 0727 080 0,45 0,45
éﬁ 10 0,44" 019 0547 064 058" 0,30 0,56" 0,45 0,48 0,60
11 0,42 045 061 0577 0747 078 065 045 073" 055

*= P<0,05, **= P<0,01, ***= P<0,001
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M5. Az egyes honapokban meghatarozott vérmérsékleti pontszamok kozotti osszefiiggések az elsélaktacios tehenek esetében,
Jozsefmajorban (rrang)

Fejés alatti temperamentum

Togyelokészités alatti temperamentum

Hoénapok| 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

12 0,02 0,29 0,35 0,25 0,23 -0,14 0,27 -0,27 0,00 0,00
1 061" 0,18 0,42 023 069 043 064 061 -043  -0,14
2 0,20 0,12 065 0,14 0,02 0,04 0,54 021  -024  -0,03
3 0,14 0,23 0,04 0,01 0,24 0,19 0,39 0,30 -0,06 0,43
4 0,39 0,32 0,40 -0,04 0,62" 0,11 0,43 0,45 0,00 -0,36
5 0,47 052" -041 0,06 -0,21 0,68" 0,59 0,53 0,11 -0,13
6 0,09 0,24 001  -0,03 0,15 0,11 0,14 0,17 0,50 0,15
7 0,56 0,39 0,51 0,29 0,32 0,08 -0,13 001 -076° -053
8 -0,14 0,43 005 018  -005 063 0,29 0,25 0,25 0,32
9 -0,10 0,41 0,04 0,62 0,25 0,14 0,66 0,42 0,55 0,55
10 0,07 0,26 -0,13 0,00 0,22 0,29 0,27 0,44 0,41 0,55

*= P<0,05, **= P<0,01
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M6. Az egyes honapokban meghatarozott vérmérsékleti pontszamok kozotti osszefiiggések a tobblaktacios tehenek esetében,
Jozsefmajorban (rrang)
Fejés alatti temperamentum
Hoénapok| 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
12 0,10 0,47 0,25 -0,24 0,29 0,14 -0,16 0,49 0,35 0,59"
1 0,43 0,52 020 0617 0727 030 0,15 0,30 0,51 0,16
g 2 0,03 -0,04 0,53* 021 064" 043 0,44 0,34 0,25 0,09
g 3 0,12 0,02 052 0,16 0,28 0,37 0,24 0,38 0,09 0,38
é 4 0,35 0,59 0,28 -0,03 0,42 0,46 0,26 0,22 0,50 0,17
.g 5 0,43 0,58" 0,30 0,39 0,44 0,37 0,63" 0,51 0,22 0,12
§ 6 -0,16 0,17 0,35 0,62" 0,39 0,37 0,49 0,66 0,54 0,67
é 7 0,06  -0,15 0,03 031  -0,16 0,29 -0,23 0,37 -0,27 0,07
‘;i 8 0,33 -0,20 0,27 0,01 0,49 0,19 0,24 0,35 056 080"
f’ 9 0,38  -0,01 0,31 -0,05 0,15 -0,54 0,20 0,13 0,06 0,48
10 0,06 0,05 0,30 -0,05 0,06 -0,37 0,01 -0,04 0,12 0,43

*= P<0,05, **= P<0,01
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M7. Az egyes hénapokban meghatiarozott vérmérsékleti pontszamok kozotti osszefiiggések az elsélaktacios tehenek esetében,
Péterimajorban (rrang)

Fejés alatti temperamentum

Hoénapok 1 2 3 4 5 6 8 9 10 11
1 0,13 0,25 0,28 0,30 0,44" 0,29 0,37 0,30 0,13
§ 2 0,11 0,36 0,31 0,30 -0,13 0,00 0,23 0,25 -0,11
g 3 0,01 -0,35 0,07 0,15 0,03 0,36 -0,02 -0,01 0,10
g 4 0,33 -0,02 -0,01 0,22 0,48 0,16 -0,29 0,03 -0,46
.g 5 0,03 -0,26 0,42 0,12 0,02 -0,01 0,20 0,05 0,04
TE 6 -0,13 0,24 -0,05 0,13 0,11 0,14 -0,29 -0,04 0,18
% 8 -0,28 -0,33 0,03 -0,19 -0,27 0,20 0,19 0,28 0,34
ii 9 -0,09 0,04 0,40 0,38 0,44 0,68~ 0,13 0,01 0,35
=§ 10 0,60" 0,06 0,27 -0,10 -0,23 -0,6 0,12 -0,10 0,03
11 0,28 0,14 0,01 -0,38 -0,18 -0,38 0,25 -0,28 0,25

*=P<0,05, **= P<0,01
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M8. Az egyes honapokban meghatiarozott vérmérsékleti pontszamok kozotti osszefiiggések a tobblaktacids tehenek esetében,
Péterimajorban (rrang)

Fejés alatti temperamentum

Honapok 1 2 3 4 5 6 8 9 10 11
1 0,21 0,24 0,06 -0,03 0,25 0,76 0,40 0,17 0,22
E 2 0,21 0,05 0,15 -0,02 0,16 0,20 0,03 0,12 0,34
g 3 0,56" 0,17 0,29 0,17 0,44 0,13 0,15 -0,25 0,28
g 4 0,30 0,25 0,43 0,24 0,59 0,05 0,18 -0,32 0,61
.*:_;' 5 0,07 0,59” 0,08 0,47 0,28 0,03 0,60" -0,13 -0,01
‘§ 6 0,19 0,49" 0,23 0,47 0,56" 0,30 0,31 -0,08 0,72”
jé: 8 0,52" 0,35 0,49 0,34 0,24 0,11 0,54 0,22 0,12
%i 9 0,03 -0,29 -0,25 0,25 -0,05 0,01 -0,39 0,30 0,05
§J 10 0,38 0,12 0,22 0,36 0,14 0,23 0,02 0,03 0,03
11 -0,03 0,53" -0,13 0,37 0,57" 0,34 0,03 0,12 0,15

*= P<0,05, **= P<0,01
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Az egyes honapokban meghatarozott vérmérsékleti pontszamok kozotti osszefiiggések az elsdlaktacios tehenek esetében, a kocséri

magyar tarka tenyészetben (rrang)

Fejés alatti temperamentum

Honapok 3 4 5} 6 8 11
2 -0,04 -0,02 0,33 0,05 -0,33 0,14
3 0,39 -0,05 0,15 -0,06 -0,17
4 -0,03 -0,04 0,38 0,07
5 0,34 -0,11 0,52
6 0,22 -0,30
8 0,01
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M10. Az egyes honapokban meghatiarozott vérmérsékleti pontszamok kozotti osszefiiggések a tobblaktaciés tehenek esetében, a kocséri
magyar tarka tenyészetben (I'rang)

Fejés alatti temperamentum

Honapok 3 4 5} 6 8 11
2 0,16 0,22 0,13 0,02 0,44 0,43
3 0,61 -0,05 0,39 0,45 0,51
4 0,34 -0,02 0,53 0,63"
5 -0,02 0,20 -0,27
6 0,15 -0,29
8 0,40

*=P<0,05, **= P<0,01
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M11. A normal eloszlas vizsgalata a tejtermelési mutatokon, laktacios csoportonként, a
vizsgalt tejelé szarvasmarha tenyészetekben

Vizsgalt Laktacios K-S/S-W df P_szint
tulajdonsag csoport érték
Ujmajor

Els6laktacios 0,052 155 P>0,05
Tejmennyiség

Tobblaktacios 0,044 364 P>0,05

Els6laktacios 0,065 155 P>0,05
Fejési sebesség

Tobblaktacios 0,034 364 P>0,05

Jozsefmajor

Els6laktacios 0,052 134 P>0,05
Tejmennyiség

Tobblaktacios 0,066 155 P>0,05

Els6laktacios 0,069 134 P>0,05
Fejési sebesség

Tobblaktacios 0,039 155 P>0,05

Péterimajor

Els6laktacios 0,993 189 P>0,05
Tejmennyiség

Tobblaktacios 0,990 178 P>0,05

Els6laktacios 0,993 189 P>0,05
Fejési sebesség

Tobblaktacios 0,985 178 P>0,05

Petofi Mg. Zrt.

Els6laktacios 0,119 106 P<0,01
Tejmennyiség

Tobblaktacios 0,127 138 P<0,0001

137



10.14751/SZIE.2018.002

M12. A fejés elétti és alatti vérmérséklet hatasa az elsé- és tobblaktacios tehenek

4

tejmennyiségére és fejési sebességére, Ujmajorban

Variancia- Fiiggd Levene- Négyzet- Atlagos
. usso , osszegek df négyzetes F-érték P-szint
forras valtozok féle teszt . .
(Type 111) eltérés
Elsolaktacios tehenek
Tejmennyisce - =44 23101 1 23,101 2734  P>0,05
o m P>0,05
Fejés elotti
temperamentum .
Fejési F= 0,089,
sebesség P>0,05 0,008 1 0,008 0,019 P>0,05
Tejmennyiség F=1474, 47,329 1 47,329 5,601 P<0,05
., . P>0,05
Fejés alatti
temperamentum ., .
Fejési F= 0,089,
sebesség P>0,05 0,483 1 0,483 1,069 P>0,05
Tobblaktacios tehenek
Tejmennyiség F= 0,241, 5,108 1 5,108 0,254 P>0,05
e i P>0,05
Fejés elotti
temperamentum -
Fejési F= 1,790,
sebesség P>0.05 0,169 1 0,169 0,250 P>0,05
Tejmennyiség F=0,241, 2,965 1 2,965 0,147 P>0,05
., . P>0,05
Fejés alatti
temperamentum .,
Fejési F=1,790,
scbesség P>0,05 0,167 1 0,167 0,248 P>0,05
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M13. A fejés elétti és alatti vérmérséklet hatasa az elsé- és tobblaktacios tehenek
tejmennyiségére és fejési sebességére, Jozsefmajorban

Levene-féle Négyzet- Atlagos
Varianciaforras  Fiiggé valtozok teszt osszegek  df  négyzetes F-érték  P-szint
(Type 1) eltérés

Elsélaktacios tehenek

Tejmennyiség I;ig’gg’ 1,472 1 1,472 0,123 P>0,05
Fejés elotti ’
temperamentum F= 0624

Fejési sebesség ;>0 05 ! 0,001 1 0,001 0,002 P>0,05

Tejmennyiség I;ig'gg’ 1,449 1 1,449 0,121 P>0,05
Fejés alatti '
temperamentum F= 0624

Fejési sebesség ;>0 05 ! 0,357 1 0,357 0,803 P>0,05
Tobblaktacios tehenek

Tejmennyiség F;fdeo? ! 102,493 1 102,493 5,340 P<0,05
Fejés elotti ’
temperamentum F= 2072

Fejési sebesség I;>d 05 ! 0,619 1 0,619 1,159 P>0,05

Tejmennyiség F;>2660753' 5,243 1 5,243 0,273 P>0,05
Fejés alatti '
temperamentum F= 2072

Fejési sebesség ;>d 05 ! 0,108 1 0,108 0,202 P>0,05
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M14. A fejés elétti és alatti vérmérséklet hatasa az elsé- és tobblaktacios tehenek
tejmennyiségére és fejési sebességére, Péterimajorban

Variancia- Fiiggd Levene- Négyzet- Atlagos
. usso , osszegek df négyzetes F-érték P-szint
forras valtozok féle teszt .,
(Type 111) eltérés
Elsélaktacios tehenek
Tejmennyiség - 002" 0,438 1 0438 0057 P>0,05
s P>0,05
Fejés elotti
temperamentum o
Fejési F=0,574,
sebesség P>0,05 0,049 1 0,049 0,159  P>0,05
Tejmennyiség F= 0,327, 20,586 1 20,586 2,673 P>0,05
. . P>0,05
Fejés alatti
temperamentum .
Fejési F=0,574,
sebesség P>0,05 0,004 1 0,004 0,014  P>0,05
Tobblaktacios tehenek
Tejmennyiség F= 1,527, 25,185 1 25,185 1,566 P>0,05
il P>0,05
Fejés elotti
temperamentum -
Fejési F=0,993,
sebesség P>0.05 4,998 1 4,998 8,981 P<0,01
Tejmennyiség F=1,527, 28,696 1 28,696 1,784 P>0,05
. . P>0,05
Fejés alatti
temperamentum o
Fejési F= 0,993,
sebesség P>0.05 0,410 1 0,410 0,737  P>0,05
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M15. A normal eloszlas vizsgalata a tej vizsgalt alkotérészein, vérmérsékleti
csoportonként, a tejelé szarvasmarha tenyészetekben

Vizsgalt er tn .,
tulajdonsagok Fejés elott Fejés alatt
Ujmajor

Elsolaktacios tehenek
Zsir % P>0,05 n.n.e.
Fehérje % P>0,05 n.n.e.
Szomatikus

e n.n.e. n.n.e.
sejtszam
Tobblaktacios tehenek
Zsir % n.n.e. n.n.e.
Fehérje % P>0,05 P>0,05
Szomatikus

er n.n.e. n.n.e.
sejtszam

Jozsefmajor
Elsolaktacios tehenek
Zsir % n.n.e. n.n.e.
Fehérje % n.n.e. n.n.e.
SZ.OmE?.tIkUS n.n.e. n.n.e.
sejtszam
Tobblaktacios tehenek
Zsir % P>0,05 n.n.e.
Fehérje % P>0,05 P>0,05
Sz.omz%tlkus n.n.e. n.n.e.
sejtszam
Péterimajor

Elsolaktacios tehenek
Zsir % P>0,05 P>0,05
Fehérje % n.n.e. P>0,05
Szomatikus

e, n.n.e. n.n.e.
sejtszam
Tobblaktacios tehenek
Zsir % n.n.e. n.n.e.
Fehérje % n.n.e. n.n.e.
Szomatikus

. , n.n.e. n.n.e.
sejtszam
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Vizsgalt

tulajdonsagok Fejés elott Fejés alatt

Petofi Mg. Zrt.

Elsolaktacios tehenek

Zsir % n.n.e.
Fehérje % — P>0,05
Sz.ome}tlkus n.n.e.
sejtszam

Tobblaktacios tehenek

Zsir % P>0,05
Fehérje % — n.n.e.
Sz'omgtlkus n.n.e.
sejtszam

n.n.e.= nem normal eloszlasu
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M16. A varianciak homogenitasanak vizsgalata a tej vizsgalt alkotorészein, vérmérsékleti
csoportonként, a tejelé szarvasmarha tenyészetekben

Fejés elott Fejés alatt
Vizsgalt
tulajdonsdgok | o one areek  P-szint Levene- P-szint
érték
Ujmajor
Elsoélaktacios tehenek
Zsir % 1,277 P>0,05
Fehérje % 3,332 P<0,01
Tobblaktacios tehenek
Fehérje % 2,236 P<0,05 1,085 P>0,05
Jozsefmajor
Tobblaktacios tehenek
Zsir % 0,732 P>0,05
Fehérje % 0,960 P>0,05 1,126 P>0,05
Péterimajor
Elsélaktacios tehenek
Zsir % 0,355 P>0,05 0,903 P>0,05
Fehérje % — 0,449 P>0,05
Petofi Mg. Zrt.
Elsélaktacios tehenek
Fehérje % - 2,725 P<0,05
Tobblaktacios tehenek
Zsir % — 0,581 P>0,05
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