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ROVIDITESEK JEGYZEKE

ACTH adrenokortikotrop hormon

ACTH-RH adrenokortikotropin releasing hormon
AMY amygdala

ASM antistressz mixtara

CRH kortikotropin releasing hormon

DL atlagos nappalhossz

FSH folliculus stimulalé hormon

GAS general adaptation syndrome

GH novekedési hormon

GnRH gonadotrop hormon

H/L arany heterofil granulocita/limfocita arany

HPA hipotalamusz-hipofizis-mellékvesekéreg tengely
HPT hipotalamusz-hipofizis-pajzsmirigy tengely
LC locus coeruleus

LH luteinizald hormon

OMSZ Orszagos Meteorologiai Szolgélat

PRL prolaktin

RH napi atlagos relativ paratartalom

SAM hipotalamusz-szimpatikus-mellékveseveld tengely
Ts trijodtironin

Ta tiroxin

T napi atlagos léghOmérseklet

TG tireoglobulin

TRH tireotropin-releasing hormon

TSH tireoida stimulal6 hormon

VP vazopresszin
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1.BEVEZETES

Hazankban a ludat husaért és értékes tollaért, pelyhéért tartottak elsGsorban extenziv
koriilmények kozott. A felnevelés utan a vagasig két-harom alkalommal is tollaztak a névendék-,
és a torzsludakat a tojastermelési id6szak utan, kihasznalva a hazi lad idészakonként ismétl6do,
természetes tollvaltasat. A tollszedés a tojasrakas leallitdsanak egyik moddja, ez szinkronizalja a
hormonalis allapotot (PALFFY 1980).

Az ¢é16 ludakrdl torténd tollszedés engedélyezett hazankban (178/2009. (XI11.29.) FVM
rendelet 5. sz. melléklet). Az utobbi idében mégis egyes allatvédok élénken kampanyoltak a
médiaban a gyakorlat ellen, allitvan, hogy az fajdalmat, borsériilést, vérzést, iziiletelmozdulast,
csonttorést, sét elhullast okozhat. Mindez csak akkor igaz, ha éretlen tollakat tépnek ki (KOZAK
et al. 2010, KOZAK 2011a). A tamadasok kovetkeztében a tollszedést a hazai ladallomany 80%-
anal besziintették, ami mérsékelte a husliba felvasarlasat (KOZAK 2012).

Az €16 ludakrdl torténd tollgylijtés gyakorlatdnak megitélésére az Eurdpai Bizottsag
2010-ben felkérte az Eurdpai Elelmiszerbiztonsagi Hivatal (European Food Safety Authority,
EFSA) Allategészségiigyi és Allatjoléti Bizottsagat (EFSA Panel on Animal Health and Welfare,
AHAW). Az EFSA szakértdi munkacsoportja jelentésében meghatarozta a tolltépés és a
tollgytijtés kozti kiilonbségeket, és a kovetkez6 definiciokat adta a tollnyerés folyamatara:

,,Collection (removal) of feathers” — tollgytijtés, (tolleltavolitas): ,,a tollak eltavolitasat
jelenti, nem téve kiilonbséget a tolltépés és gylijtés kozott”;

,Harvesting” — tollbegyijtés: ,,a fogalmat gyakran hasznaljak az iparban a tolleltavolitas
egész folyamatara, beleértve az allatok megfogasat és kezelését”;

,Gathering feathers” — tollszedés, tollazas: ,,a természetes vedlés idején érett tollak
eltavolitasa, amelyek szovetkarosodas nélkiil elhullajtoédnanak™;

,Feather plucking” — tolltépés: ,,a madar testéhez tapadd egy vagy tobb nem érett toll
erdvel torténd eltavolitasa, amely szovetsériiléssel jar” (EFSA 2010: 57. p.).

A jovO iranya a tollszedést mell6z6 intenziv tartasi- és takarmanyozasi technologidkra
épilé nevelési rendszerek kialakitasa, vagy a fajtavaltas lehet. A 1lad azonban mas
baromfifajoktol eltéréen nagymértékben megorizte ési szokasait. Nehezen viseli a zart, intenziv
vagy nagyfalkas tartast; érzékenyebb a kornyezeti hatasokra. A torzsallomanyok tojastermelése
mar félintenziv tartaskor is bizonytalanabb és nagyon kicsi, 1évén a lud természetes fotoperiodus

mellett szezonalisan szaporodo faj.
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1.1. Célkitiizések

A disszertaciom cimében jelzett két (maig aktudlis) téma kutatdsa soran az alabbi

célkitlizésekre és kérdések megvalaszolasara fokuszaltam:

1. A tollszedés iranti stresszérzékenység vizsgalata novendék- és/vagy adult torzsludakon
a természetes vedlésiik idején, 6t stresszindikator vérparaméter (a plazma kortikoszteron,
a két pajzsmirigyhormon szintje, a fehérvérsejtszam és a heterofil granulocita/limfocita

arany) valtozasanak Kimutatasaval.

1.1. Vizsgalni azt, hogy vajon a szakszerli kézi tollszedés miivelete okoz-e nagyobb

distresszt, mint a ludak megfogasa, kézbevétele vagy a vérvétel.

1.3. Megallapitani, hogy vajon befolyasolhato-e a ludak stressz- valaszreakcidja egy
esszencialis aminosavakat és vitaminokat tartalmazé antistressz mixtara tollszedést

megeldzo itatasaval.

2. A tojastermelési paraméterek (tojasi idoszak kezdete és tartama; tojastermelés hozama,
mindsége ¢€s intenzitdsa; tojoelhullds) adaptiv valtozasdnak elemzése félextenziven
(tollszedés nélkiil) tartott arutermeld torzsludfalkak kétévi adatbdzisa alapjan, az évjarat

szerint.

2.1. A tojastermelés intenzitasa €és a klimatikus tényezOk adatai (nappalhossz,
léghdmérséklet) valtozasa kozotti korrelacios Osszefiiggések megallapitisa az évjarat

szerint.

2.2. A tojastermelési paraméterek adaptiv valtozasanak elemzése a falka kora szerint.
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2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Az adaptacio és stressz élettani alapjai

Az él6lényeket kornyezetiik potencialis valtozasai, ingerei érik. Ebben a kornyezetben
kell a homeoterm (eml6és, madar) szervezetnek belsd egyensulyat (homeosztazis) fenntartani,
amely csak sziik hatarok kozt birja el a valtozasokat (KOVACS 1990). Az allat szervezete még a
latszolag optimalisan beallitott termelési kornyezetben is allandoan adaptaldodik a kornyezeti

hatasokhoz (MESZAROS 1976).

A szervezet a belsé egyensulyat befolyasold ingerek hatasainak kivédésére torekszik. Ha
az inger nem tal erds, az adaptacido az altalanos életfolyamatok részeként lezajlik (BROWN
1959). Ha az inger nagyon erds, vagy hatasara a belsé egyensuly felborul, a szervezet kétféle
modon reagalhat: 1) specifikus, a karos behatasra jellemz6é reakcioval (ilyen példaul az
immunvalasz), 2) nem-specifikus, alapjelenségeiben mindig egyforma, ¢és a behatas
milyenségétél fliggetlen valasszal. A szervezet tehat lényegében azonos mechanizmussal
védekezik a kiilonféle karos ingerek (€16 korokozok, kémiai-fizikalis korokok, intoxikaciok vagy
idegi megterhelések) ellen ¢és a rendellenes helyzethez hasonldé modon adaptalodik. Selye ezt a
nem fajlagos valaszt ,.stresszallapotnak”, az el6idézé tényezOt ,stresszornak™ és a kivaltott
alapreakciot a terheléshez wvald alkalmazkodas tiinetcsoportjanak, daltalanos adaptécios

szindromanak (General Adaptation Syndrome, GAS) nevezte (BOKORI és KARSAI 1982).

2.1.1. A stresszdllapot kialakuldsa

A stresszallapot kialakulasaban Selye harom fézist kiilonit el um., vészreakcid, ellenéllas
és kimeriilés szakasz, amelyek a vérosszetevOk valtozdsa révén jol nyomon kovethetok

(MESZAROS 1976).

A szervezet barmely stresszorra adott adaptiv valaszat a stressz rendszer koordinalja
(CHROUSOS ¢és GOLD 1992). A két fo ,stressztengely” a hipo-talamusz—szimpatikus
idegrendszer—mellékvesevel6 (szimpato—adrenomedullaris, SAM) és a hipotalamusz—hipofizis—
mellékvesekéreg (HPA) tengely (BORELL 2000, PALME et al. 2005), melyet CANNON (1914)
illetve SELYE (1946) irt le (1. abra)|



10.14751/SZIE.2017.067

Stress

Sympathetic
‘fight or flight'
response

+ Adrenal

Adrenal medulla

cortex

Glucocorticoids Catecholamines

N 4

Homeostasis

1. abra. A stresszvalasz sematikus abrazolasa
(Forras: MATTERI et al. 2000)

Vészreakcid. A stresszvalaszt a hipotalamusz—szimpatikus—mellékvesevel6 tengely
azonnali aktivalasa vezeti be (MANTEUFFEL 2002). A halantéklebenyben helyez6dé amygdala
(AMY) idegsejtjei aktivalodnak és nagyobb mennyiségben glutamatot (serkentd
neurotranszmitter) valasztanak ki. Hatasara miikodésbe 1ép az agytorzsi locus coeruleus (LC) és
kivaltja a mellékvesevelé kromaffin sejtjeiben a katekolaminok — adrenalin és noradrenalin —
elvalasztasat a véraramba. Hatasukra novekszik a szivritmus, a vérnyomas és a perctérfogat,
fokozodik az izmok vérellatasa, szaporabb lesz a 1égzés, fokozodik a vér alvadékonysaga és a
természetes immunitas, S energiaforrasként gliikkoz mozgositodik (TIRINGER 2014). A
noradrenalin nagyfoku éberséget general (JANSEN et al. 1995). Az adrenalin metabolizmust
befolydsold hatdsdra a glikogénbontas né a majban, hiperglikémia 1ép fel, a zsirszovetben
lipolizis indul meg és a hasnyalmirigyben az inzulinelvalasztas gatlodik (RUDAS és FRENYO
1995).

A veszély elmultan az idegrendszer ,riadokésziiltsége” rovid idén beliill elmulik, a
vérben 1évo adrenalin lebomlik, a szervezet nyugalmi allapotba keriilhet. Amikor azonban a
helyzet befolyasolasa hosszabb tavon bizonytalan vagy lehetetlen, az AMY, az LC ¢és a

szimpatikus idegrendszer tovabbra is aktivalt allapotban marad.

10
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A glutamat felszallo palyakon at fokozza az egész agykéreg és a limbikus rendszer
aktivitasat, ami végil eljut a hipotalamusz egyes magcsoportjaiba, ahol hormonalis kaszkad
formajaban percek alatt miikodésbe 1ép a masodik —a HPA — stressztengely (TIRINGER 2014).

A hipotalamusz kissejtes (parvocellularis) neuronjai kortikotropin-releasing hormont
(CRH), a nagysejtes neuronjai pedig vazopresszin hormont (VP) valasztanak ki a hipofizisny¢él
portalis keringésébe. A CHR serkenti az adenohipofizis kortikotrop termelé sejtjeiben az
adrenokortikotrop hormon (ACTH) szintézisét és felszabaditasat, szinergizmusban a VP-vel
(SALATA et al. 1988, MATTERI et al. 2000). Az ACTH a vérarammal a mellékvesekéregbe jut,
¢és fokozza a gliikkokortikoidok (,,adaptiv hormonok™) termelését a kéregsejtekben (RUDAS és
FRENYO 1995).

A gliikokortikoidok koncentraciojukkal ardnyosan egyrészt kozvetleniil, masrészt a
ACTH-szekréciojat. A gliikokortikoidok hatasara csokken a kortikotrop sejtek CRH-
érzékenysége (FONYO 2011).

Ellendlldas. Ez akkor kovetkezik be, ha a megterhelés hosszabb ideig tart. A
mellékvesekéreg megvastagodik és nagy mennyiségii gliikkokortikoidot termel. Hatasukra a
pillanatnyilag felesleges életfunkciok minimalisra szorulnak vissza: gatlodik az immunrendszer
miikddése, megsziinnek a raktarozasi folyamatok. A fokozott glikoneogenezis kovetkeztében
mindvégig emelkedett a vércukorszint, de ez nem valt ki inzulinszekréciot. A Szervezet
energiaszilikségletének nagy részét zsirégetésbdl fedezi; bontja a fehérjeraktarokat, izmokat és a
felszabadulé aminosavakbol szénhidratot allit elé. Igy a szervezet viszonylag hosszabb ideig
képes a stresszor hatasanak ,,ellenallni” (RUDAS és FRENYO 1995).

Amennyiben ez a szakasz elhuzodik, a nyirokszervek stlya csokken; involucios
folyamatok jelentkeznek a timuszban, a Iépben és a Fabricius-féle tomlében. A vérkép
megvaltozik, a fehérvérsejtek egymashoz viszonyitott aranya eltolodik. Tovabba, csokken a

keringésben 1évé immunanyagok mennyisége is (MESZAROS 1976).

Kimeriilés. A szervezet nem képes a karos agenssel szembeni tartds ellenallasat a
végletekig fenntartani. Kimeriilnek adaptacios energia tartalékai, elvesziti megszerzett
adaptaciojat. Végiil bekovetkezik a letorési szak és a pusztulss (BROWN 1959, MESZAROS
1976, RUDAS és FRENYO 1995).

11
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2.1.2. A stressz csoportositdsa

A stresszor természete szerint SELYE (1976) ,,j0” és ,,rossz” stresszt kiilonboztetett meg.
A jot, a hasznosat eustressznek, a karositot distressznek nevezte. Biologiai hatastartama szerint a
stressz lehet akut — néhany perctél-néhany oraig — és kronikus — tobb oratol-napokig, honapokig
tartd. A stresszvalasznak rovidtavon kedvezé adaptiv hatasa lehet, a kronikus stressz azonban
karos, ha hosszan tart (DHABHAR és McEVEN 1996, 1997, IRWIN et al. 1990, McEVEN
1998).

2.1.3. Stressz a baromfitartasban

A madar mellékvese szerkezete az emldsokétdl eltérden nem kiilonil kéreg- és
veldallomanyra: a kéreg- és veldszovet az egész szerv teriiletén egymas mellett helyezddd
sejtkotegek vagy sejtszigetek formajaban rendez6dott el (GUZSAL 1981). A stressz folyamata

azonban analog a Selye altal emlGsokre leirt modelire.

2.1.3.1. Stresszorok
A baromfitartasban leggyakoribb stressz tényezéket MESZAROS (1976) és ROSALES
(1994) foglalta 6ssze. Ilyenek lehetnek példaul a kovetkezok:

e Rossz mikroklima (hdség vagy hideg, nem megfeleld szelldztetés);

e Szennyezett telep (piszok, rovarok, férgek, parazitak);

e R0ssz mindségii alom;

e Nagy allatstirliség (kevés etetd- €s itatohely);

e Heterogeén testtomeg (rangsor kiilonbségek fokozodasa);

e Takarmany ¢€s ivoviz korlatozasa (éhezés, szomjazas);

e FElhuz6d6 vagy egyenetlen takarmanykiosztis, ivarok kiillon etetése
(sulygyarapodas korlatozasa);

e Takarmanymindségi problémak (tdpanyag, mérgez0 anyagok);

e Tartasi miiveletek (megfogas, szexalas, sulymérés, szallitas);

e Allatorvosi miiveletek (vakcinazas, csorkurtitas, karmok és taraj levagasa);

e Durva banasmod;

o Klinikai vagy szubklinikai betegségek;

e Elettani folyamatok (gyors novekedés, ivarérés, tojasrakas) serkentése

takarmannyal és fénnyel.

12



10.14751/SZIE.2017.067

A GAS kialakulasat a kovetkezd stresszorok valthatjak ki (FABER 1964):

Izomfaradtsag (GARREN és SHAFFNER 1954);

Hideg vagy héség (HILL et al. 1961);

Ehezés (HILL 1961a, b);

Taplalék és ivoviz korlatozas (CONNER 1954, WOLFORD ¢és RINGER 1962);
Csorkurtitas (PEREK ¢s BEDRAK 1962);

Akut oxigénhiany (NEWCOMER 1958);

Baromfitifusz (GARREN és BARBER 1955);

Kézbevétel brojlereknél (BELLOFF ¢s HSU 1963);

Lekdotés, immobilizalas (NEWCOMER 1958, NEWCOMER ¢és CONALLY
1960);

Zsufoltsag (SIEGEL 1959, 1960);

Alacsony szocialis rangsor (FLICKINGER 1961);

Vedlés tojotyukoknal (PEREK és ECKSTEIN 1959).

2.1.3.2. Stressz tipusok

A stressz tipusai forrasaik szerint a kovetkezok lehetnek (FREEMAN 1987):

Klimatikus stressz: extrém hdség/hideg, nagy paratartalom (CHANCELLOR ¢és
CLICK 1960, REGNIER és KELLY 1981);

Kornyezeti  stressz: vakitdo fény, rossz (nedves) alom és ventillacio
(CHANCELLOR és CLICK 1960, REGNIER és KELLY 1981);

Téplalkozasi stressz: tapanyaghiany vagy taplalékfelvétel problémak (BEN-
NATHAN et al. 1981, GINGERICH 1992, GLICK et al. 1981);

Elettani stressz: gyors novekedési és ivarérési folyamat (FREEMAN 1987,
MAULDIN 1992);

Fizikai stressz: megfogas, immobilizalas, oltasok, szallitas (JONES et al. 2000,
GREGORY et al. 1992);

Szocialis stressz: tilzsufoltsag, nem egyontetii testméret (GUHL 1958, GROSS ¢s
SIEGEL 1981, CRAIG 1992),

Pszicholégiai stressz: félelem (BEUVING és VONDER 1986);

Patologiai stressz: fert6z0 agensnek vald Kkitettség; szubklinikai fertézéskor az

immunrendszer erds aktivalasa immunoldgiai stresszhez vezethet (MOHAN 1992).
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2.1.4. Stresszindikatorok és mérésiik

A stressz és mértéke a stresszindikatorok felismerésével és a stressz okozta valtozasok
mérésével lehetséges. Ezekkel hatarozhatdé meg a stresszterhelés és az allatok jolléte
(STEPHENS 1980, GROSS ¢és SIEGEL 1993). Stresszindikatorok a viselkedésvaltozasok, a

fiziologiai értékek valtozasai és a patologiai elvaltozasok.

2.1.4.1. Viselkedésvaltozasok

A baromfi és a kornyezete kozti harmonia megbomlasa mogott rendszerint a pszichikai
megterhelés okozta félelem all, amely ijedtség okozta bénulassal, tonikus immobilitassal,
lihegéssel, panikkal, agresszidval és permanens menekiilési magatartassal jellemezhetd
(DUNCAN 1985). Kovetkezményiik a gyakori tollvesztés, a borelvaltozasok, talyogok, az
iziiletificamok és a csonttorések lehetnek.

Példaul a ludakat befogaskor félelem, panik fogja el; Osszeszaladnak a sarokba, és
egymast taposva karosodnak (BOGRE 1981). Potencialisan stresszeld, félelemkeltd és fajdalmas
lehet a ludak szamara a kézi tollbegyiijtés néhany mozzanata is, mivel a vedlés idején
érzékenyebben reagalnak a stresszorokra (EFSA 2010). A fajnak megfelelé viselkedés
gyakorlasanak gatlasa pedig potcselekvéseket (tollcsipkedés, kannibalizmus) és rendellenes
lokomotoros jelenségeket idézhet el6 (DUNCAN és WOOD-GUSH 1971).

2.1.4.2. Hormondalis jellemzdk

Mellékvesehormonok. Az akut stresszre adott fiziologiai valaszreakcio jellemzdje a
katekolaminok (adrenalin, noradrenalin) gyors elvalasztasa (masod-perceken beliil) a
mellékveseveldben és a glitkokortikoidoké (perceken beliil) a mellékvesekéregben (SAPOLSKY
1992; Le MAHO et al. 1992). A katekolaminok vérplazma szintje hamar csokken, felezési idejiik
10-30 masodperc (HOLST 1998) ezért kevésbé alkalmasak stressz kimutatasara. Mivel foleg a
szivre és az erekre hatnak, felszaporodasukra kozvetve a szivritmus és a vérnyomas emelkedése
vagy a maj-glikogén lebontddasa miatt emelkedé vércukorszint utalhat (FREEMAN 1985,
GOLDSTEIN 1987, WITTMANN 1994).

Madarakban a f6 gliikokortikoid a kortikoszteron (HARVEY et al. 1986) ¢s alapszintje
altalaban alacsony (BOONSTRA 2004): a tyukban 1,5-6 ng/ml (ETCHES 1979), a csibében 5—
12 ng/ml (SATTERLEE et al. 1980), a kacsaban 3-8 ng/ml (HARVEY et al.1980) és a
pulykaban 5-29 ng/ml (SIEMENSEN et al. 1978).

Stressz hatasara emelkedik a kortikoszteronszint; hosszabb felezési ideje (hazi

madarakban 10-22 perc; BIRRENCOTT ¢és WIGGINS 1984) miatt a tartos stressz indikatoranak
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tekintik. A hormon termelését fokozza az ¢hezés, a szomjazas, a héség, a hideg, a szallitas, a
nyugtalanitas, az immobilizacid, a kézbevétel és a pszicholdgiai hatasok is (FREEMAN et al.
1983 MITCHEL ¢s KETTLEWELL 1994, SALEH ¢s JAKSCH 1977).

A Kkortikoszteron alap plazmaszintje napszaki valtozast mutat (HARVEY et al. 1986). A
minimumok az ¢j bealltaval, a maximumok a sotétedés vége el6tt mérheték (BEUVING és
VONDER 1977, HARVEY et al. 1980, KOVACS et al. 1983). A hormonszint mérésekor ezért
figyelembe kell venni a napi ritmus szerinti eltéréseket és azt is, hogy a baromfi vérvételekor
sziikséges lefogasa is emeli a kortikoszteronszintet (HARVEY et al. 1980, RADKE et al. 1985)
3-5 percig az alarmreakcio miatt (BEUVING ¢és VONDER 1977, FREEMAN ¢és FLACK 1980).

Pajzsmirigyhormonok. A hipotalamusz—hipofizis—pajzsmirigy (HPT) tengely is stressz-

reaktiv (HELMREICH et al. 2005). F6 komponensei a hipotalamusz kissejtes neuronjaiban
termel6d6 tireotropin-releasing hormon (TRH), az adeno-hipofizis tirotr6f sejtjeiben képz6do
pajzsmirigyserkentd (tireoidea-stimulalo) hormon (TSH) és a pajzsmirigyhormonok: a 3,5,3°,5’-
tetrajod-tironin, tiroxin (T4) és a 3,5,3’-trijod-tironin (T3). A masik harom jodatomot tartalmazo

pajzsmirigyhormon, a 3,3”,5’-trijod-tironin (r-Tg), areverz trijod-tironin, inaktiv (2. abra).

Hipotalamusz

Agyalapis mingy

; Pajzsmirigy
"9 E
\ -4

2 abra. A HPT tengely mikodésének sematikus abrazolasa
(Forras: http://www.siemavital.com/Termekek/Selena/Jobb%20menu/pajzsmirigy.htm)
A pajzsmirigyhormonok bioszintézise a pajzsmirigy folliculusokban megy végbe,
amelyet a TSH szabalyoz; a C-sejtekben a Ca'*-szintet befolyasolo hormon, a kalcitonin
termel6dik (3. abra). A folliculus hamsejtek a vérbdl aktiv transzporttal veszik fel a jodot,

jodidion formajaban, amely peroxidaz enzimek hatasara elemi jodda alakul. A hamsejtek
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szintetizaljak a kolloidot, amelynek fehérje-0sszetevéje a tireoglobulin (TG), majd exocitozissal

a folliculus tiregébe jut.
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3. abra. A pajzsmirigy szoveti szerkezete
(Forras: ASLAM 2013)

Az elemi jod kapcsolodik a TG tirozin-gyokeihez, ahol monojod-tirozin (MIT) és dijod-
tirozin (DIT) képz6dik. Két DIT kapcsolodasabol a tetrajod-tironin, egy MIT-bél és egy DIT-bol
a trijod-tironin keletkezik, melyek oldallanc forméjaban tarolodnak a kolloidban. TSH hatasara,
a hamsejtek endocitézissal veszik fel a jodozott TG-t, a lizoszomalis enzimek levalasztjak rola a
kész hormonmolekulakat (RUDAS és FRENYO 1995, KOVACS 2007). Korabban feltételezték,
hogy a lipofil pajzsmirigyhormonok passziv diffuzidval jutnak a célsejtekbe. Mara elfogadott,
hogy a pajzsmirigyhormonok sejtbdl Ki és sejtbe szallitasat transzport membranfehérjék segitik
(VAN DER DEURE et al. 2010). A vérben a plazmafehérjékhez — baromfiban albuminhoz
kotédve — szallitodnak (RUDAS és FRENYO 1995).

A pajzsmirigyhormonok plazmaszintjének szabalyozédsa visszacsatolassal torténik. A
hosszupalyas negativ visszacsatolas a hipotalamuszban a TRH, a rovidpalyas feedback a
hipofizisben a TSH termeldésére hat (RUDAS és FRENYO 1995). Adult madarakban a TRH
nem tireotrop; nem a TSH felszabaditasat fokozza a hipofizisben, hanem a névekedési hormonét
(GH). A GH noveli a Tz periférias szintjét, mivel gatolja a T4 inaktiv rezerv T3-ma alakulasat
(KUHN et al. 1984).

Emlésokben a pajzsmirigy 90%-ban inaktiv Ts-et valaszt el. Ez a biologiailag aktivabb Ts
prohormonja, mivel az intracellularis pajzsmirigyhormon-receptor nagyobb affinitassal koti a Ta-
at, minta T s-et (FONYO 2011).

Madarak plazméajaban is a T4 dominal, bar szintje az eml6sokre jellemz6 érték 1/5-1/10-e
(10-15 ng/ml); a Ts szintje (1-5 ng/ml) kozel egyezik az emlésokével (ASTIER 1980,
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WENTWORTH ¢és RINGER 1986). Metabolikusan a Ts aktivabb, mint a T4 (KLANDOREF et al.
1981).

A pajzsmirigyhormonok szabalyozzak az alapanyagcserét, a kozponti idegrendszer pre-
és postnatalis differencialodasat és fejlédését, az izmok és csontok in utero és postnatalis
fejlédését, novekedését, és a reproduktiv funkciokat (MERRYMAN és BUCKLES 1998).
Hatnak az anyagcsere folyamatokra: serkentik a szénhidratforgalmat, a fehérjék anyagcseréjét,
fokozzak a zsiranyagcserét (RUDAS és FRENYO 1995).

A pajzsmirigyhormonok felezési ideje joval hosszabb, mint a tobbi hormoné.
Emlosokben a Ta felezési ideje egy hét, a Ts-¢ egy nap (RUDAS és FRENYO 1995).
Madarakban a T3 és a T4 felezési ideje 3-9 ora (WENTWORTH és RINGER 1986).

A pajzsmirigyhormonok plazma szintje napi ritmus szerint valtozik. A csucsérték a T4
szintben kora reggelre, mig a T3 szintben kés6 délutanra esik a csirkében (NEWCOMER 1974).
A Ty elvalasztas a sotét periodus kezdetétdl fiigg, a plazma T3 emelkedett szintje egybeesik a
nagy (nappali) anyagcsere aktivitassal (KLANDORF et al. 1978).

A pajzsmirigyhormonok aktivalasaban és inaktivalasaban a jodtironin-dejoddz enzimek
vesznek részt, amelyek szelenoproteinek (BIANCO et al. 2002). A Tz a pajzsmirigyen kiviil is
keletkezhet az un. periférias szovetekben (RUDAS és FRENYO 1995). Az 1. és a II. tipust
dejodaz a Ts—Tz—ma alakulasat konvertalja; a III. tipusu dejodaz a Ts—reverz Tz-ma (I'Ts3) és a
T3—T2-vé lebomlasat katalizalja (VAN DER DEURE et al. 2010). Az inaktiv dejodalt formék a
vizelettel iriilnek. A felszabaduldo jod visszakeriil a vérkeringésbe és Ujra felhasznalodik
(RUDAS ¢és FRENYO 1995). Madarakban a Tz konvertalo dejodaz rendszer aktivitasa relative
nagyobb, mint emlésokben (RUDAS ¢és PETHES 1984).

A pajzsmirigy mikodésére a kornyezeti tényezOk — elsésorban a hémérséklet és a
taplalkozas — is hatast gyakorolnak.

Hideg expoziciokor a csirkékben tobb Tz, viszont magas hémérsékleten tobb reverz T3
termelddik. Tytkokban a taplalkozasnak is fontos szerepe van a plazma pajzsmirigyhormonok
abszolut koncentracidja €s napi ritmusanak szabalyozasaban. A koplalas a keringé Ta szint
emelkedését, viszont a Tz szint csokkenését idézi eld, az alacsonyabb 5’dejodaz aktivitasnak
tulajdonithatéan és megsziinteti a kering® T3 napi ritmusat (KUHN et al. 1984.)

Stresszallapotban a pajzsmirigy miikodése rendszerint alulszabalyozott: a T3 és T4 Szintje
csokken, mivel a stressz gatolja a TSH elvalasztdsat a gliikokortikoidok (a HPA tengely
végtermékei) kozponti idegrendszerre gyakorolt aktivitdsa révén (HELMREICH et al. 2005).
Csirkében szoros 0sszefliggés talalhaté a HPT és a HPA tengely elemei kozott: a kortikoszteron

negativ visszacsatolassal gatolja a T4 elvalasztast (GERIS et al. 1996, 1999).
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2.1.4.3. Fehérversejtszam, mindségi vérkép, H/L arany

A fehérvérsejtek az immunrendszer sejtjei: granulocitdkra, limfocitdkra és monocitakra
oszthatok; a granulocitak harom tipusba sorolhatok: heterofilok, eozinofilok és bazofilok (4.
abra).

A heterofilok feladata a baktériumok elleni védelem, az eozinofiloké a parazita férgek ¢és
protozoonok lekiizdése. A bazofiloknak a gyulladasok kezdeti szakaszaban van bizonyos
szerepe. A limfocitak funkcidja a korokozok felismerése €s elpusztitasa; a monocitak feladata a
sejten beliili parazitdk, virusok és egyes baktériumok elleni védelem (LUCAS és JAMROZ
1961, DIETERLEN-LIEVRE 1988, CAMPBELL 1995).

A fehérvérsejtek baromfira vonatkozo referencia értékei: heterofil 20-50%, eozinofil 2—
3%, bazofil 2-5%, limfocita 40-60% ¢és monocita 2-5% (EDER 1987). A ludra k6zolt atlagok:
heterofil 36%, eozinofil 8%, bazofil 3%, limfocita 46% és monocita 7% (BARDOS 2000). A
babati magyar nemesitett ludfajta 6 honapos egyedeire (n=18) és adult egyedeire kozolt atlagok:
heterofil 31,0% — 31,4%, eozinofil 4,0% — 9,9%, bazofil 0,0% — 0,0 %, limfocita 64,0 % —
56,9% és monocita 1,0% — 1,8 % (NIKODEMUSZ et al. 1991).

A stresszorok hatasara felszabaduld kortikoszteroidok hatnak a nyirok-szovetre,
immunszupressziot okoznak (SAPOLSKY et al. 2000). Ezaltal megvaltozik a mindségi vérkép: a
keringd heterofil granulocitdk szdma nd, mig a limfocitdk szdma csékken (GROSS és SIEGEL
1986; GROSS 1989, McFARLANE ¢és CURTIS 1989). Ezért emelkedik a heterofil/limfocita
(H/L) aréany.

A viszonyszam kevésbé valtozékony, mint a sejtszam. Ezért sok madarfajnal hasznaljak a
H/L aranyt a fiziologiai stressz kimutatasara (MAXWELL és ROBERTSON 1998).

A heterofilia a heterofil granulocitdk csontvelobdl vald fokozott szabadda valasa, a
limfocitopenia a limfocitdknak a vérbdl a tarolo szervekbe keriilése miatt kovetkezik be
(DOCKE 1994).

A fehérvérsejtek stressz valasza lassubb (30 perc—20 o6ra) és tartdsabb, mint a
kortikoszteron hormoné (DEIN 1986, MAXWELL 1993, CUNNICK et al. 1994). T6bb stresszor
egyidejli eldfordulasa esetén a hatds rendszerint additiv (GROSS ¢és SIEGEL 1983,
McFARLANE ¢és CURTIS 1989, McKEE és HARRISON 1995).

A H/L arany emelkedése azonban nem sziikségszeri tartds stresszben (GROSS és
SIEGEL 1983). Nem hasznalhat6 extrém stressz (példaul ¢életveszély) esetén sem, mert ilyenkor

heteropenia és bazofilia alakulhat ki (MAXWELL 1993).
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Heterophil

4. abra. Mindségi vérkép mikroszkopos értékelésénél lathato sejttipusok
(Forras: Internet, Avian Physiology Lecture)

2.1.4.4. Patolégiai (morfologiai és funkcionalis) elviltozasok

o Az adenohipofizis megnagyobbodasa a fokozott ACTH termelése és kibocsatasa miatt
(FABER 1964);

o A mellékvesekéreg hipertrofiaja (FABER 1964), a mellékvesetomeg novekedése (SIEGEL
1960, 1995);

o A nyirokszervek sorvadasa (FABER 1964, MESZAROS 1976);

o A porc- és csontndvekedés zavarai a fejlédoé és a csontritkulas az adult baromfiban a
kortikoszteronszint emelkedése miatt (GYIMOTHY 2004):;

o Az izomzat koros elvaltozasa a gliikokortikoidok fehérjebonto hatasa miatt (DAMMRICH
1991, SIEGEL 1995);

e Az immunmikodés gatlasa (SIEGEL 1985, LETHEYA et al. 2003).
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2.1.5. A stressz csokkentésének lehetioségei baromfindal

Ha a stresszt nem lehet -elkeriilni, ,antistressz” takarmanykiegészitd, példaul
vitaminadagolasaval mérsékelhet6 (FABER 1964). Ez lényegében a ,stressz-takarmanyozas”,
azaz a konnyen emészthetd, természetszerti, vitamindas takarmany etetése (HEROLD 1977). A
178/2009. (XI1.29.) FVM rendelet 5. szama melléklet 4. pontja is elGirja, hogy a ludakat
vitaminok ¢és takarmanykiegészitok adasaval kell segiteni a tollszedéssel jard stressz
karosodasmentes elviselésében (1. melléklet).

Hostressz mérséklésére az A-, C- és E-vitamint hasznaljak a takarmany kiegészitésére
egyrészt antistressz hatasuk miatt és mivel szintézisiik csokken a hdstressz alatt (SYKES 1978,
SAHIN et al., 2001). A C-vitamin csokkenti a H/L aranyt h6-, hideg-, hang-, éhezési- vagy
tartasi-stressz alatt (GROSS 1992, McKEE és HARRISON 1995, ZULKIFLI et al. 2000). Az E-
vitamin néveli a heterofil/limfocita (H/L) aranyt, jelezvén az immunrendszer nagyobb fagocitalo
képességét (BOA-AMPOSEM et al. 2000).

A triptofan csokkenti az agressziot (SHEA et al. 1990) és a plazma kortikoszteronszintet
is (MENCH 1991). Enyhe félelemcsokkentd hatasa is van ennek az esszencialis aminosavnak
(NEWBERRY ¢és BLAIR 1993).

Az antistressz kiegészités masik oka, hogy egy szisztémas (a homeosztazist kozvetleniil
veszélyeztetd) stresszorhoz adaptalodott allat nagyrészt elvesziti mas szisztémas stresszorokkal
szembeni rezisztencigjat (“kereszt szenzibilizacio”). Az antistressz kiegészités tehat nemcsak a
mar fennalld stressz lekiizdését segiti, hanem az egyéb stresszorokkal szembeni rezisztenciat is

novelheti (FABER 1964).

2.2. A toll és a tollazat

A tollak a madarak koztakardjanak modosult szaruképletei, egylittesen a tollazatot

képezik (GUZSAL 1981). A toll anyaga a keratin eldanyaga, az eleidin (FEHER 1980).

2.2.1. A toll szerkezete, tolltipusok

A tollnak két része van: a szar €s a zasz10; ez utobbit képezd adgak két oldalan horgokkal
ellatott sugarak sorakoznak. A zaszl6 a szar f6 gerincébdl indul ki, amelynek rostos szerkezetii,
rendszerint pigmentalt kéreg- és levegd tartalmli velddlloménya van. A szar zdszlomentes
szakasza a cséve, ez lényegében attetszé szarucsO; benne talalhatdé az Osszetapadt, pehelyszeri
szarusejtekbdl allo toll ,lelke”. A cséve vége a tolltiiszobe illeszkedik, ahol a bér kupszeriien

kiemelkedik (,,libabdr”) és szorosan koriilfogja a csévét (GUZSAL 1981).
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A tollak a kovetkez6 harom f6 tipusba sorolhatok ugymint a fedétollak, a pehely- és a
fonalszert tollak.

Fedd- vagy konturtollak. Ezek a szarny-evezétollai és a fark kormanytollai: a test

korvonalat adjak, merev szaruk, jol fejlett zéaszlojuk van. A repiilést szolgaljak, a
viziszarnyasokon viztaszité réteget képezve az Giszast segitik elé (FEHER 1980).

Pehely. A fedétollak alatt talalhato, gyenge, laza, hajlékony tolltipus. A pelyhek gerince
rovid vagy hianyzik; zaszlojuk laza, mert a sugarak nem kapaszkodnak egymashoz. A test
melegen tartasat szolgaljak. A pihe (a madarakon els6ként megjelend toll) a pehelyhez hasonlo.

Fonalas tollak. Szérszerii, merev képzédmények; zaszlojuk gyengén fejlett vagy teljesen
hianyzik. A fejen talalhatok legnagyobb szamban (FEHER 1980).

2.2.2. A toll fejlédése

A tollak a tolltiiszékben fejlddnek. A tolltiiszé felépitése alapjaban megegyezik a
szOrtiiszéével: a felhdm, mint gyokérhamhiively betiiremkedik, €s az Gn. als6 koldoknél a toll
csévéjében folytatodik, amely e rovid szakaszon még sejtes szerkezetli. Az irha alkotta tiiszdtok
a tiisz6 fenekén, mint tollszemolcs a koldokbe mélyed. A tlisz6tokban stirti érhalozat van; itt sok
Herbst-féle testecske is helyezédik (GUZSAL 1981).

A fejlodo toll szemolese vérerekben gazdag; a rajta fejlodd tollat hartya vélasztja el a

belsé gyokérhamhiivelytél (FEHER 1980).

Valamennyi tolltiisz6 és az els6 tollruha a madarak embrionalis fejlédése alatt alakul ki
(LUCAS ¢és STETTENHEIM 1972).

Ludakon a tollcsirak elészor a haton lathatok az inkubacio 12. napjan (GERGELY 1957,
XU et al. 2007) és a 19. napjara mar az embrio egész testét pihék fedik (MAGORY et al. 1991,
PECSI et al. 2010).

A prenatalis pehely-tolltiiszok primer és szekunder tiisz6kre oszthatok, melyek egymastol
fiiggetleniil alakulnak ki és linearis sorokat képeznek. A post-natalis ¢let folyaman a nagyobb
atmérdji primer tiisz0kbol a konturtollak, a kisebb atmérdji szekunder tiisz6kbol pedig a
pelyhek fejlédnek ki. A primer tiisz6k a 18. embrionalis napon érik el a maximalis striiséget,
amely ezutan fokozatosan csokken. A szekunder tiiszok a 18. napos embrionalis kortol kezdenek
fejlodni, és siiriiségiik a 26. napra mar meghaladja a primer tiiszokét (XU et al. 2007).

A kikelt kislibakat egyformén rovid, selymes és piheszerti tollruha boritja (BOGRE és
BOGENFURST 1971). Ez a natalis (neoptile) tollazat szinben és struktiraban is eltér a
maradando6 (teleoptile) tollazattol, minthogy a fedétollak, az evezétollak és a farktollak még
hianyoznak beldle (NAGY 1973).
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2.2.3. A tollvaltas

A tollak periodikusan elhullajtdédnak és ujakkal valtodnak. Ez a tollvaltds biologiai
folyamata, amelyet az endokrin hormonok szabalyoznak. A pajzsmirigy altal kibocsatott tiroxin
hormon (Ts) serkenti a fiatal tollak ndovekedését, majd a tollak vedlését a sex-szteroidok
szintcsokkenése 0kozza a szaporodasi idészak végén, amikor a Ts elvalasztasa nagyobb a
normalisnal (CAMPBELL és LACK 2013).

Ludak, vérplazmajaban az ,,0reg” tollak elhullajtasakor — a vedlés kezdetén — a T4, majd
az ,,0j” tollak kindvésekor a T3 szintje nd jelentésen (PECZELY 1994).

Novendékludak elsé harom részleges vedlésekor vizsgalt hormonok — tiroxin (Ta),
progeszteron (Ps), osztradiol-176 (Ez), tesztoszteron (T) — koziil egyediil a T4 plazmaszintje
korrelalt erésen a tollak novekedésével (MULLER et al. 2013).

A toll megérésével megsziinik a tollcséve vérellatasa a tolltiisz6 papillabol (SCHNEIDER
1995). A bér-pulpa visszahtzodik a tollcsévébdl, iiresen hagyva azt, és a toll 90%-ban keratinbol
allo holt képzédményé valik (DEL HOYO et al. 1992). A pulpa beszarad, és intenziv szarusodas
kezdédik a tollcséve alapjanal. Megsziinik a tollcséve és a tolltlisz6 kapcsolata, befejezédik a toll

érése. Az oreg tollat az 1j toll novekedésével jard sejtburjanzas nyomasa tolja ki (SCHNEIDER

1995).

2.2.3.1. A lud vedleése és tollasoddasa

A kislibak naposkori pihéiket 3-5 hetes korban valtjak a fiatalkori (juvenilis) tollazattal,
ez az elsé, az un. sziizvedlés (BOGRE és BOGENFURST 1971). A masodik, a tényleges
tollvaltas a juvenilis tollak teljes kifejlédése (8-10 hetes kor) utan, 9-11 hetes korban kovetkezik
be (SCHNEIDER 1995), majd utana két alkalommal 6-7 hetes id6k6zzel megismétlodik
(BOGENFURST 2000). A toll teljes beérése mintegy 44 napot igényel (SCHNEIDER 1995). A
tojastermelés megsziinését mindig vedlés koveti, az j tollak 6-7 hét elteltével érnek be és utana
vedlédnek (SCHNEIDER 1995). A tollszedés a tojasrakas leallitasanak egyik modja, ez
szinkronizélja a hormonalis allapotot (PALFFY 1980).

A tollasodas a vedlést kovetden kiilonallo, koriilhatarolt testtdjakon, az Un. tollasodasi
kozpontokban indul meg — a kiilonbozé testtajakon eltéré idépontban — és a tollndvekedés
intenzitasa is eltér (BOGENFURST 2000).

2.2.4. A lud toll- és pehelyhozama

A Kkifejlett ludak tollazatanak stlya a testsuly kb. 6.2%: a pecsenyeludnal 4.6%, a
majladnal 4% (MENESI et al. 1965) és a htislidnal 6% (SZIGETI 1987). A tollhozam fajtan
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beliil is valtozik a testsullyal (SZADO et al. 1995). Egy kifejlett kozepes-nehéz fajtaju lud
mintegy 150-230 g értékes tollat termel, a szarny- és farktollak nélkill (CAMIGURA-
LABATUT 2002). A ludanként értékesitheté toll a vagasi kortol fiiggéen 90-220 g, a
pehelytartalma 22-32% (SCHNEIDER 1995).

A tolltermelSképesség 6rokolhetdsége viszonylag alacsony h?=0.35 (NAGY et al. 1996).
A tollasodas mértéke eltérhet a genotipus, az ivar szerint és az egyedek kozott is. Vannak
gyorsan tollasodd ludfajtak is, ilyen példaul a cseh lad, amelynél a postnatalis vedlés korabban
kovetkezik be (BOGENFURST 1992).

A toll- és pehelyhozam természetesen a tolltiiszok striiségétdl fiigg. Azonos embrionalis
koru ludaknal kevesebb szekunder (pehely) tolltiisz6 talalhato a haton, mint a mellkason vagy a
hason (XU et al. 2007, WU et al. 2008).

2.2.4.1. EI6 ludakrél szedhetd toll és a pehely mennyisége

A toll és pehely hozam valtozhat a tollszedések alkalmaval, a lad tolltermel6képessége,
¢letkorhoz viszonyitott testmérete, a tartasi-takarmanyozasi koriilmények, és a tollszedés
elvégzésének mikéntje (TOTH et al. 1988), azaz a tolleltavolitas teriilete és a miivelet mértéke
szerint (KOZAK 2011b).

Az ¢l6 ludakrol kézzel szedhetd toll és pehely mennyiségét foként a testfeliilet mérete
hatarozza meg, amely a testsulybdl becsiilhetd.

A kézzel szedett toll és pehely mennyisége pozitivan korrelal a teststllyal: a magyar
fajtaban a korrelacio mérsékelt (r=0,56; r=0,60), a sziirke landeszi fajtaban gyenge (r=0,26;
r=0,31). A mérsékelt korrelacio ellenére sem varhato jelentds javulas a tolltermelésben egyediil a
teststly novelésével (TOTH et al. 1988).

A toll- és pehelyhozam ivar és életkor szerint is eltér: a gunarak és az adult ludak tobb
tollat termelnek, mint a tojok vagy a fiatalok.

Elsé tollazaskor a novendékludaktol 50-70 g, a masodiknal 90-120 g, a harmadiknal
110-150 g toll; a feln6tt ludaktol az elsé tollazaskor 80—110 g, a masodiknal és a harmadiknal
pedig 110-150 g toll nyerhet6 (SCHNEIDER 1995). A novendékludak tollmindsége javul a
tollazasok szamaval. Az els6 tollazaskor a tollazat kevésbé rugalmas, a zaszl6 még ritka;
pehelytartalma 14-18%. A masodik és harmadik tollazaskor a tollak rugalmassaga, tolté ereje
mar kivalo, a pehely ardnya a tollazatban legalabb 25% (KOZAK 2011b).

A torzsludakrol a tojastermelési ciklust kovetd vedléskori tollazaskor tobb toll szedhetd,
mert téli tollazatuk dusabb (PALFFY 1980). Pehelytartalma nagyobb, mint 30% vagy akar 40%
lehet (MENESI et al. 1965; ADAM 2001), ugyanis a kotlasi osztoniik miatt siiriibb tollat
novesztenek, hogy a tojasaikat melegen tartsak (MENESI et al. 1965).
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2.2.5. A tollminoséget befolydasolo kornyezeti tényezok

A ludtollat a pehelytartalma, és a pehely-rostszalak szama szerint mindsitik. A
legértékesebb pehely az, amelyben tobb a rostszal, és ezek a szalak hossziak. A pehely-
rostszalak szama rendszerint 70—100 kozott véaltozik (MENESI et al. 1965).

A toll mindségét alapjaban véve a genotipus hatarozza meg, amelyet azonban jelentésen
befolyasolhatnak a tartastechnologiai és a kornyezeti (id6jarasi) tényezok.

A ludak extenziv tartasa fiirdési lehetoséggel serkenti a toll ndovekedését és a
pehelytartalom is javul. A rendkivil hideg id6jaras kedvezd a tolltermelésre és a
pehelyképzoédésre (BOGENFURST 1992). A vizekre rendszeresen kijaré ludak stirtibb tollazatot
novesztenek, mint a szaraz viszonyok kozott tartott szarnyasok (SZENTIRMAY 1968).

Tulzsufolt ¢és fiirdési lehetdség nélkiili tartdsmodnal a tollfejlédés lelassul
(BOGENFURST 2000). Allandé zart tartasnal a tollfejlédést befolyasolhatja az allatstirtiség, a
szellbztetés, igy a levegd relativ paratartalma és ammoniatartalma.

Ezen tényez6k nem megfeleld volta tollfejlodési rendellenességeket okozhat, kiilonosen
az els6 vedlés idején (BOGENFURST 1992). Fiatal ludak tollfejlédésére karos a 70% feletti
relativ paratartalom; a paras, meleg épiiletekben talzsufoltan tartott ludak tollazata csapzott lesz
(BOGENFURST 2000).

Romlik a tollazat mindsége a tojastermelési ciklus folyaman is: ilyenkor a lud gyakran
tollaszkodik, csoérével az apro tollakat megesipi, megsérti. Az ilyen tollazatot ,,libaragottnak”
nevezik és nem tekinthetd teljes értékiinek (PALFFY 1980). A libaragott tollak aranya 6% is
lehet az dsszes tollhozamban (ADAM 2001).

A takarmanyozas befolyasolhatja egyebek kozott a tollasodas mértékét, a toll szerkezetét

¢s a szinét, valamint a vedlés folyamatat is (LEESON és WALSH 2004).
A tollérést elbsegiti a nagy fehérje tartalmt takarmany, mivel a tollak 89-97%-a protein
(FISCHER et al. 1981). A tollkeratin szintéziséhez kéntartalmu aminosavak (cisztin, metionin)
sziikkségesek, mar csekély hianyuk rendellenes tollasodashoz vezethet (DESCHUTTER és
LEESON 1986, SZADO et al. 1995). A sulyos aminosavhiany gatolja a tollfejlodést és
kannibalizmusra hajlamosit (HORN 1978).

2.3. A lud tojastermel6 képessége

A tojastermel$-képesség gyengén 6roklédd (h?=0,35) kvantitativ tulajdonsag (NAGY et
al. 1996). A szelekciod és a tartasi koriillmények javulasa révén a hazi ludak ivarérési ideje a vad

6seire jellemzd 3 évrdl 9-11 honapra rovidiilt, a tojasi idészak 4-6 hétrdl 6-8 honapra tolodott ki
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¢s a tojasszam 6-12 db-rol 50-80 db-ra nétt a hustipust ludakban. A tojasok szine és sulya nem
valtozott (PINGEL 2008).

A lud tojastermeld képessége mégis elmarad mas baromfi fajokétol; legtobb fajtanal nem
haladja meg az ¢vi 30-50 tojast, még jo tartasi koriilmények kozott sem (BUCKLAND és GUY
2002).

A ludak ugyanis legtobbszor csupan minden masodik nap raknak tojast (SCHNEIDER
1995, ROMANOV 1999, KENT és MURPHY 2003) mig a tyakok (MIANDMIETS et al. 1993)
¢és a kacsak (SIMMONS ¢és HETZEL 1983) minden nap tojnak egy tojast. Az eltérés oka az,
hogy a petelevalas (ovulacio) a ladban a tojasrakas (ovipozicid) utan csak 2,5-3 6ra mulva
kovetkezik be, mig a tyikban mar 15-17 perc (SZADO et al. 1995), a khaki campbell kacsaban
atlagosan 10 perc mulva (SIMMONS ¢és HETZEL 1983). Hazankban a természetes koriilmények
kozott tartott lud januartol-majusig 30-60, 180-200 g-0s tojast rak, az év hatralévé részében
pedig mar nem tojik (BOGENFURST 2000).

2.3.1. A tojastermelést befolydsolo alaptulajdonsdagok

A tojastermeld képességet a Goodale-Hays tedria szerint 6t alaptulajdonsag befolyasolja:
a perzisztencia, az intenzitas, a hossza sziinet hianya, a kotlds hidnya és a tojastermelés korai
megindulasa (BOGENFURST 2000). Ezeket a kvantitativ tulajdonsigokat drokletes tényezok, és
bonyolult neuro-hormonalis szabalyozasok a kornyezettel egyiitt alakitjdk ki (MESZAROS
1976).

Perzisztencia: A tojastermelési periodus hossza, az els6 és az utolsé tojas lerakasa kozott
eltelt napok szama. A perzisztencia pozitivan korrelal a tojastermeld képességgel (r = 0,6-0,8),
amint azt a ludfajtak termelésének Gsszehasonlitasa is mutatja (1. tablazat). Nagy tojashozam
eléréséhez legalabb 140 napos perzisztencia sziikséges €s alakuldsat a tojastermelés optimalis

inditasa is befolyasolja (r=0,73).

Intenzitds: Bizonyos iddegység alatt lerakott tojasmennyiség, id6tartamra, egyedre vagy
alloméanyra vetitve. Legnagyobb mértékben a tojasképzddés ideje és az ezzel Osszefiiggd
tojasrakasi Ciklushossz befolyasolja. Az egyik kifejezési modja az atlagos ciklusnagysag = a
megtojt tojas-mennyiség és a ciklusok szamanak hanyadosa (ez a perzisztencia teljes
idGtartamara vonatkozdan azt fejezi ki, hogy a tojo kihagyas nélkiil, atlagosan hany napig
termel). A masik a tojastermelés szazalékos alakulasa, amely az allomanyok intenzitasanak

kifejezésére is alkalmas. Ludaknal ez az érték Kicsi, még tojastermelésiik csticsan is ritkan

25



10.14751/SZIE.2017.067

emelkedik 50-55% f6lé. Az intenzitas a tojastermeld képességgel pozitiv korrelaciot (r=0,56)
mutat (BOGENFURST 2000).

1. tablazat. Kiilonbozo ludfajtak tojastermeld képessége

Ertékméré tulajdonsag Ev Német Cseh lud Olaszlid  Atlag
nemesitett
Tojasmennyiség (db/lud) 1 30,4 40,9 50,1 40,4
2 55,2 46,4 47,6 49,7
Tojastermelés kezdete (datum) 1 11.28. 11.25. 11.20. 11.24.
2 11.16. 11,23 11.15. 11.18.
Tojdstermelés vége (ddatum) 1 VI.14. VI1.27 VI1.19. V.30.
2 VII.2. VIl.4. VII.11. VIL5.
Tojastermelés tartama (nap) 1 106 122 148 126
2 136 131 146 136
Tojdstermelés intenzitasa (%) 1 29 34 34 31
2 41 35 33 34
Atlagos ciklushossz (nap) 1 1.26 121 1.15 121
2 1.22 1.17 1.14 1.18

(Forras: SCHNEIDER 1995)

Hosszi sziinet hidnya: A tojoidészakon beliili eléforduld oOtnaposnal hosszabb

termeléskihagyas, melyet a kotlas, vedlés vagy az id6 eldtti kimertilés, vagyis a hormonalis

hattér megvaltozasa idéz eld.

Kotlds hidnya: A lud intenziven kotld baromfifaj, a kotlasra hajlamosithat a hosszu

fénytartam, az alacsony fényintenzitas és a meleg.

Tojastermelés korai megindulésa, az ivarérés: A ludfajban a tojastermelés korai kezdete

¢és annak mértéke pozitiv korrelaciot (r=0,48) mutat. Az ivarérés nagymértékben fiigg a tojasbol
kiblijas naptari idOpontjatol; a korai ivarérés jol oroklddik. A jo szaporasagl, hishasznu
ludfajtak 32 hetes, a majtipusu landeszi ludak 35 hetes korban érik el az ivarérettséget optimalis
esetben. A hagyomanyos tartasmodnal a genetikai ivarérésnél joval kés6bb, csak 40-45 hetes
korban kezd8dik meg a termelés (BOGENFURST 2000).

2.3.2. A tojastermelés valtozdsa az életkortdl fiiggden

A hosszu életli hazi ludak reproduktiv teljesitménye természetes ndvekedést mutat az
¢letkor eldrehaladasaval. A tojasok termelése, termékenysége és keltethetdsége nagyobb a
masodik és a rakovetkez6 években, mint az els6 évben (MERRITT et al. 1960, MERRITT és
LEMAY 1963). A tojasrakas szinkronitasa is javul az életkorral a ludfalkakban (KENT és
MURPHY 2003).
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A ludak atlagosan 25-35 tojast termelnek az elsd tojasi éviikben, 40—50 tojast a masodik
¢s harmadik éviikben, 50 tojast a negyedik éviikben; ezutdn tojastermelésiik csokken
(CAMIGURA-LABATUT 2002).

A lud tojastermelésének ¢letkorral Osszefliggd sajatos alakulasa részint az évenként
végzett selejtezésnek, foként a kotld ludak rendszeres kivalogatasdnak tulajdonithatd, mi altal a
jol termel6 tojok maradnak meg az allomanyban. Az elsé éves termelésre a novendékludak
felnevelési koriilményei is kihatnak. Nagyiizemi tartdsban négy-6t éven keresztiil érdemes tojast
termeltetni a ludakkal, mert a tojasmennyiség még ebben az életkorban is meghaladja az elsé
évit, ot év felett azonban a termelés és a termékenység is jelentdsen csokken (BOGENFURST
2000).

2.3.3. A szaporodasi folyamatokat befolydsolo klimatikus tényezok

A madarak szaporodasat befolyasolé f6 klimatikus tényezOk a fény, a kornyezeti
hémérséklet és a relativ paratartalom (WILLIAMSON és PAYNE 1978).

A fény szerepe. A fény szerepe a madar szaporodasi folyamataban régota ismert. A fény

minésége a napi fotoperiodus, a fény intenzitasa és a spektralis dsszetétele alapjan definialhato
(ANDREWS ¢és ZIMMERMAN 1990).

A madarak 6n- és fajfenntartasanak alapvetd sajatossaga a bioritmus 24 oras, cirkadialis
ritmusanak Osszehangolasa a kornyezeti viszonyok napszakosan ¢és évszakosan valtozo
ciklusaival. A szaporodasi ciklus rendkiviil pontosan alkalmazkodik a kedvez$ éghajlati és
id6jarasi viszonyokat jelz6 nappalhosszlisag valtozasokhoz. Ezt a szervezetben kialakult
fotostimulacio kiiszobérték™ (kiiszobérzékenység) teszi lehetdvé. A kiiszobérzékenység a faj
fotoszenzitivitasat hatarolja be a foldrajzi szélesség szerint valtozd napi megvilagitds tartam
fliggvényében (PECZELY 2013).

A szaporodas neuroendokrin elemeit a hipotalamusz szabalyozza, amely a kornyezeti
hatasokat (foként a nappalok hosszat) hangolja 6ssze a bels6 bioldgiai oraval. Amikor a novekvo
nappalok hossza atlépi a fajra jellemz6 kritikus fényérzékenységi kiiszobot, elkezdddik a
szaporodasi idészak (tojasrakas és spermatermelés).

A fény, receptorok (retina, mély fotoreceptorok, tobozmirigy) utjan tortént érzékelése
utan, serkenti a hipotalamuszban a gonadotropin-releasing hormon (GnRH) felszabaditasat
(DUNN és SHARP 1999). A GnRH az adenohipofizisben fokozza a gonadotrop hormonok
(LEWIS et al. 1998, LEWIS et al. 2005) im., a folliculus stimulalé hormon (FSH), a luteinizalo
hormon (LH) és a prolaktin (PRL) termelését, melyek hatnak a gonadok fejlédésére és
miikédésére (SHARP 2005).
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Az FSH fokozza a gonadok (here, petefészek tiiszok) névekedését, az érett petesejt az LH
hatasara valik le. A hosszu nappali idészak hatdséara felszabadult PRL maximum szintje gatolja
az LH szekréciot, amely gonadalis regressziohoz vezet (DAWSON et al. 2001, PECZELY et al.
1993, REDDY et al. 2002). Ez a jelenség a fotorefrakter allapot, és gatolja a tojasrakast.

A mérsékelt ¢és a hideg ¢gov alatt €16 fotoszenzitiv madarak ciklusa gyakorta még a
hosszabbodd vagy legalabbis hosszinapi fénytartam viszonyai kozott lezarul. A gonadmiikodést
serkentd magas fénytartam ekkor mar gatldlag hat. A madarak fotorefrakter-fazisba kertilnek. A
refrakter allapot egyfajta adaptacié: megakadalyozza az wjabb koltési iddszak kialakuldsat
olyankor, amikor az okologiai koriilmények — a hossza nappalok ellenére — mar nem tennék
lehetévé az utddok felnevelését. A fotorefrakter fazis kezdetének idOpontja és tartama fajonként
eltér és osszefiigg a faj fényérzékenységi kiiszobértékével (PECZELY 1987).

Azokban a fajokban, amelyek gyengébb megvilagitas mellett kezdik el a tojasrakast, a
fotorefrakter allapot is korabban kovetkezik be ¢és tovabb is tart. A lud is ebbe a csoportba
tartozik (BOGENFURST 2000).

A fény intenzitdsa ¢és a fény érzékelése kozott altalaban korrelacid talalhatd
(BOSHOUWERS és NICAISE 1987). Bizonyos fényintenzitas kell ahhoz, hogy a madarak
fotostimulaltak legyenek (NORTH és BELL 1990). A fényintenzitds a tojastermelést is
befolyasolja. Ludak tojasprodukcidja 20 lux alatt nagyobb volt, mint 50 luxnal, de a tojasok
nagyobbak voltak (PYRZAK et al. 1987).

A napsugarak intenzitdsa a Nap 4allasatol, a borultsagtol, a levegd por ¢és
nedvességtartalmatol, a nappalhossz a Fold Naphoz viszonyitott allasatol fiiggéen valtozik
(TAMIL NADU AGRICULTURAL UNIVERSITY 2013).

A fényspektrum is befolyasolja a tojastermelést: a voros fény serkenti, mig a z6ld vagy

kék fénynek csak kis hatasa van ra (PYRZAK et al. 1987).

A hémérséklet szerepe. A tojasrakas és hémérséklet osszefliggése kozismert nagy-tizemi

baromfihdzakban. A 0 °C koriili hémérsékleten né a tojasrakasi ciklusok kozti intervallum
(MESZAROS 1976). A 4,5 °C-on tartott ludak termékenysége nagyobb, mint a
homérsékletvaltozasnak (-3,4 °C — +6.2 °C) Kkitetteké (GIELLETTE 1976a). A hdstressz
befolyasolja a tyukok tojastermelését is, mivel héleadasukat neheziti a tollazatuk és nincs
verejtékmirigyiik (ESTRADE-PAREJA et al. 2007).

A tojastermelést a homérséklet és a szélsebesség is befolyasolja, féleg a tojasrakast
megel6z6 3. és 9. napon. Az emdeni és toulouse ludfalkak tojastermelésére a legkedvezdbb
hémérséklet +1,8° és +10,0 °C, a legkedvezdtlenebb hémérséklet -3,2° és +1,7 °C kozott
valtozik (GILLETTE 1976b).
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Extenziv viszonyok kozott, télen az alacsony hdmérséklet még ad libitum takarmanyozas
mellett is gatolhatja a gonadmiikddést. A gunarak parzasi aktivitasa észrevehetéen visszaesik -2
°C alatt és +25 °C folott. A meleg kornyezetben tartott ludak egy-két héttel korabban 1éptek a
tojastermelés intenziv szakaszaba, mint a fiitetlen helyiségben tartott tarsaik (BOGENFURST
2000).

A paratartalom szerepe. A relativ paratartalmat (RH) ritkdn mérik, pedig fontos ismerete,

mivel a magas hémérséklet olyan RH tartomannyal jarhat egyiitt, amely befolyasolja a baromfi
altal tapasztalt hostressz mértékét (BALNAVE 2004). A rendkiviil magas RH neheziti az allat
parolgasos hdleadasat, mig alacsony homérsékleten a hészigetelését csokkenti (CHAVALCHINI
et al. 1990).

A magas homérséklet karos hatasa nagyobb magas RH mellett (ROMIJ és LOKHORST
1961). A baromfi szamara optimalis paratartalom 50-75%; a 75% feletti RH mar a tojastermelés
csokkenését okozza (ELIJAH és ADEDAPO 2006).

2.3.4. A lud szezonadlis szaporoddsa

A ludak szezonalisan szaporodnak természetes fotoperiddus koriilményei kozott
(ROSINSKI et al. 1996, ZEMAN et al. 1990, SHI et al. 2008).

Az eurdpai szélességi korokon, a reproduktiv szerveik Ujra ndvekedése éppen a
legrévidebb nap utan, december vége fel¢ kezdddik, és az els® tojasokat altalaban januar
kozepén rakjak a kornyezeti hdmérséklet alakuldsatol fiiggden (SAUVEUR 1982, HUANG et al.
2012). Ezek a ludak juniusban fejezik be a tojasrakast (SAUVEUR 1982, SHI et al. 2008).
Ezutan pihend, fotorefrakter fazisba Keriilnek és a gonadok visszafejlédnek (PECZELY et al.
1993).

A ludak tojasrakasi idoszakanak alakulasat a fotoperiodus havonkénti valtozasaval
Osszefliggésben SAUVEUR (1982) mutatta be 2-3 éves landeszi ludak tojastermelési adatai
alapjan (5. abra).

Eszerint a tojastermelés fényérzékenységi kiiszobérteke a hazi ludakban 8 oras érték
kortl alakul; tojastermelésiik ezen az értéken, illetve e folott indul be. A 15 6ra megvilagitasi
iddtartam folott (azaz a még novekvé nappalhossz iddszakaban) a tojastermelés erdteljes
csokkenésnek indul és gyorsan leall (BOGENFURST 2000).

Ezzel egyidejiileg megindul a ludak vedlési folyamata (SCHNEIDER 1995).
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5. abra. Ludak tojastermelésének alakuldsa a fotoperiodussal 6sszefiiggésben
(Forras: SAUVEUR 1982, BOGENFURST 2000)

Régota ismert, hogy az évjarat klimatikus elemeinek valtozasa és az aktualis iddjarasi
helyzet potencidlisan befolydsolhatja az extenziven (természetes koriilmények kozott) tartott
ludak szaporodasi ciklusanak alakuldsat. A tojastermelés kezdetét jelentésen moédosithatja a
napfényes ordk szdma, a hotakard, a kdd (para), a hdmérséklet, igy az januar végére eshet, de
akar egy honapot is késhet (BOGENFURST 2011).

Ezeket a tényezOket azonban kevésbé vizsgaltdk a ludalloményok tojastermelésének
alakulasaval 6sszefiiggésben.

Egyiptomi ludak (n=104) havonkénti tojastermelésének alakulasat GAMAL és KAMAR

(1962) klimatikus

vizsgaltdk négy egymaskovetd évben természetes koriilmények
(léghémérseklet, relativ paratartalom, napfényes oOrak szama) kozott. Az egy tojora jutd
tojastermelést és a klimatikus adatokat a négy év atlagaban adtak meg; ezek Osszefliggését
azonban nem vizsgaltak.

A hémérséklet, a légnyomas és a nappalhossz valtozasanak hatasat MIHOK (1982)
elemezte négy rajnamenti fajtaji térzslud allomany (n=40.000) 19761980 kozotti tojastermelési
adatainak felhasznalasaval. Megallapitotta, hogy a tojastermelés alakulasat a nappalhossz
valtozasa befolyasolta legnagyobb mértékben.

Egyéves (tavaszi ciklusban termeld) magyar nemesitett és sziirke landeszi ludfajtak négy
éves (1989-1992) szaporasagi adatait BODI et al. (1996) vizsgaltdk. Az évjarat hatasat a
tojastermelési gorbék alakuldsara a y? proba alkalmazasaval elemezték. A landeszi fajtindl az
évek kozott nem, viszont a magyar fajtanal egy év kivételével szignifikans kiilonbséget talaltak a
tojastermelésben (P <0,01). A Kklimatikus (id6jarasi) tényezOk alakulasat azonban nem

vizsgaltak.
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A reproduktiv jellemzoék éven beliili és az évek kozotti genotipusos €s fenotipusos
Osszefliggéseit WEZYK és SOCHOCKA (1978) vizsgalta ludakban.

A nappalhossz és a tartasi rendszer hatasat a ludak termelékenységére BOGENFURST et
al. (1997) vizsgalta; a tojastermelést jelentdsen befolyasoltak az allattartasi koriilmények (op. cit.
ROMANOV 1999).

BRUN et al. (2003) els6 ciklusban 1évo ludak tojastermelési tulajdonsagait elemezte Gt
generacion keresztiil két termelési rendszerben (szaporitd ketrecekben tartds természetes
megyvilagitas mellett, és egyedi ketrecekben tartas kontrollalt megvilagitas alatt). Mindkét
rendszerben erds pozitiv korrelaciot talaltak az 6sszes tojas szama, a tojasrakasi idészak tartama
¢s ritmusa (intenzitasa) Kozott. A tojas szama pozitivan korrelalt a tojasrakasi ciklus hosszaval és

negativan korrelalt a ciklusok kozti intervallum tartamaval.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Stresszérzékenység vizsgalata ludakon a tollszedés idején

A vizsgalatokat Babatpusztan, a Szent Istvan Egyetem Liudtenyésztési Kutatdo Allomasa

telephelyén végeztiik 2004—2008 kozotti idészak folyaman.

3.1.1. Allatok, tartds és takarmdnyozds

A vizsgalatokat babati magyar nemesitett (allamilag elismert, hustipusu) ludfajta 9-hetes
novendék- és/vagy adult torzsludain végeztiik, az elsé valodi, illetve a tojastermelési idészak
utani vedlésiik idején. Ez a fajta a magyar lud alfoldi valtozatabol fajtatiszta nemesitéssel

létrehozott ludfajta (1. foto).

1. foto. Babati magyar nemesitett lud tojé €s giinar
(Forras: Ludtenyésztési kutatd allomas archivuma.)

Kiilleme: kozepes testli, tollazata teljesen fehér, laba és csére élénk narancs-vords, szeme

kék. A kifejlett tojok testsulya 5,5-6,0 kg, a giinaraké 6,0-6,5 kg.

Ertékmérd tulajdonsagai: tojastermelés (tojas/tojo) 45—-50; termékenység 85-90%; kelési
arany (termékeny tojasra vetitve) 85-90 %; naposliba/tojo 32-38; hizott majtomeg 450-550 g.
(http:www.agr.unideb.hu/animaldb/baromfi/lud/babatim.htm).
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A ludakat mélyalmos o6lakban tartottak, ahonnan szabad kijarasuk volt a kifutora és a

mesterséges fiirdési teriiletre. Takarmanyuk granulalt névendék, illetve 1étfenntarté ludtap volt

ad libitum. Ivoviz mindig rendelkezésiikre allt. A tartasi koriilmények megfeleltek a ludtartas

altalanos kornyezeti feltételeinek (2. tablazat), és a vonatkozo EU rendelkezésnek (COUNCIL

OF EUROPE 1999).

2. tablazat. A lud tartasanak foébb kornyezeti paraméterei

Paraméter Erték
Hémeérséklet (°C) sz¢€1s6 érték -4 —+30
optimalis +10-15
Relativ paratartalom (%) 60 — 65
Szellozes (m3/o'm/testtc')'meg télen 0,7-0,9
nyaron 4
Csoportnagysag (db/m?) 6lban 2
kifuto szilard részén 2
kifuto egyéb részén 0,1-0,5
természetes vizen 1
fiirGsztocsatornan 5,6
Legel6sziikséglet (m*/allat/év) 250

Etetoedény-sziikséglet (per allat)
Itatoedeny-sziikseglet (per dllat)
Tojofeszek-sziikséglet méret

Egy gundrra szamitott tojo

5-6 c¢m linearis hossz

3 cm linearis hossz

60 cm széles, 60 cm mély, 70
cm magas

4-5db

Forras: BOGENFURST (2000)

3.1.2. Vizsgalati protokoll

A ludakat minden vérparaméter vizsgalatakor 6t kezelési csoportba osztottuk 6 nappal az

elso vérmintavétel elott, €s a kisérleti 6lakban elkiilonitve tartottuk:

1 kontroll (természetesen vedld); 2. tollazott; 3. tollazott, antistressz mixtura 5 napos itatasa utan;

4. altollazott; 5 altollazott, antistressz mixtra 5 napos itatasa utan.

Az antistressz mixtara (Promotor 43, Laboratorios Calier, S. A., Barcelona) az dsszes

esszencialis aminosavat €s vitamint tartalmazta jol oldodo és felszivodd formaban. Napi adagja

az ivovizben feloldva 1 ml/lid/nap volt.
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3.1.3. Tollazas és altollazas miivelete

A tollazas végzésekor a tollszed6 a ludat 6lbe veszi, hatara forditja és farat a térdei folott
tartja. A lad nyakat gyengéden a test ala hajlitja és a térdei kozott tartja; labait egyik kezével
Osszefogja és a hat felé forditja, szarnyait a combjai kozott tartja.

Szabad kezével eltavolitja a tollakat €s a pelyhet az alhasrol, az oldalakrol és a szarnnyal
nem fedett teriiletekr6l. Majd a ludat a hasi oldalara forditja és a hati tollakat tavolitja el.

A fedétollakat és a pelyhet egylitt szedi; a torzson és a mellen a pelyhet csak ritkitja. A
begyet (nyelécso also tagulata) fedd tollakat, a szarnyalatti (parna) tollakat, a 1ab-, a szarny- és
farktollakat nem tavolitja el (SZENTIRMAY 1968).

Ez a miivelet vizsgalatainkban ludanként atlagosan kb. 10 percig tartott. Az altollazas
miivelete a tollazashoz hasonlo volt, kivéve a tollak szedését, és kb. 4-5 percig tartott.

A tollazast egy-egy vizsgalat folyaman ugyanazok a szakemberek végezték. A tollszedés
miivelete és egyéb koriilményei megfeleltek a 178/2009. (XI11.29.) FVM rendelet 5. szamu
mellékletében foglalt eléirasoknak (1. melléklet).

3.1.4. Stresszindikdtor vérparaméterek vizsgalata

Az ismert stresszindikator vérparaméterek koziil a kovetkezoket vizsgaltam:

plazma kortikoszteronszint;

plazma pajzsmirigyhormonok (tiroxin, T4, szintje; trijod-tironin, T3);

Osszes fehérvérsejtszam;

heterofil granulocita/limfocita (H/L) arany.

3.1.4.1. Vérmintak vetele és kezelése

A vérmintakat (3 ml/lud) a jobb illetve bal szarnyvénabol ugyanaz az allatorvos vette
valamennyi vizsgalat folyaman kiméletes tiiszrassal (2a. foto).

A mintdkat a plazmahormonok mérése céljabol heparinos mintavételi csovekbe
gytjtottik (2b. fotd). A centrifugalassal (5 percig 3000 fordulatszam/perc mellett) levalasztott
plazmamintakat -20 °C-on taroltuk az elemzésig.

Az Gsszes fehérvérsejtszam megallapitasa céljabol a vérmintakat madar vérhigito-oldatot
tartalmazo mintavételi csdvekbe gytijtottik (HORVATH 1979) és 1-1 csepp vérbél ludanként

két targylemez-vérkenetet készitettiink a mindségi vérkép vizsgalatara.
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2a. fotd. Vérvétel a lud szarnyvéndjabol tiiszurassal
(Forras: a szerz6 felvétele)

2b. foté. Vérminta gylijtése mintavételi cs6be
(Forras: a szerz6 felvétele)

3.1.4.2. Vizsgalo modszerek

Plazma kortikoszteron. Valtozasat az 6t kezelési csoportban 25 vegyes ivara, 9-hetes

novendéklidon (n=5) vizsgaltam.
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A vérmintakat 13:00-15:00 6ra kozott (a kortikoszteron plazma szintje sotétedés vége
elétt mérheté maximuma el6tt; BEUVING és VONDER 1977) vettik: kozvetlen a
tollazas/altollazas el6tt, kozben, majd 5 perccel, 1 és 3 oraval a miiveletek utan. A ludakat a
harmadik vérvételig kézben tartottuk, utana visszatettiik az 6lakba, majd az 1 és 3 6ra mulva
esedékes vérvétel elott ujra megfogtuk.

A kortikoszteronszintet az  ImmuChem™  kettés  antitest kortikoszteron
radioimmunoassay kittel (ICN Biomedicals, Costa Mesa, CA) hataroztuk meg PEDERSEN et al.

(2000) modszere szerint.

Plazma pajzsmirigyhormonok. Valtozasukat az 6t kezelési csoportban 50 adult torzslidon
(n=10; 5 &, 5 Q) vizsgaltam.

A vérmintakat 1 oraval a tollazas és az altollazas elott és 1 oraval a miveletek utan

vettiikk, 9:00-12:00 ora kozott, (a hormonszintek napszaki valtozasanak elkeriilése végett;
NEWCOMER 1974).
A tiroxin (T4) és a trijod-tironin (T3) szintjét PETHES et al. (1978) csirkére adaptalt

radioimmunanalizis modszere szerint hataroztuk meg.

Fehérvérsejtszam, heterofil granulocita/limfocita (H/L) arany. Valtozasukat az 6t kezelési

csoportban 50 vegyes ivari 8-9 hetes novendék- (n=10) és 50 adult toérzsludon (n=10; 57, 59)
vizsgaltam.

A vérmintakat 24 oraval és 7 nappal a tollazas, és az altollazas miivelete utan vettiik.
(Ugyanis rovid fizikai stresszornak kitett csirkékben a H/L arany 18 ora mulva kezdett
emelkedni, a 20. draban érte el a csucsat és 30 6ra mulva tért vissza a stressz eldtti értékre;
GROSS 1990).

A fehérvérsejtszamot a Biirker kamraban (6. abra), a mindségi vérképet metanolban
fixalt és May-Griinwald-Giemsa oldattal festett vérkenetekben allapitottuk meg kenetenként 100
sejt tipizalasaval (Zeiss tipusu mikroszkop hasznalataval).

Ebbdl szamitottam mintanként a H/L ardnyt = 0Osszes heterofil granulocita

szdzalékaranya/Osszes limfocita szdzalékaranya.
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6. abra. A Biirker kamra (a), szamlalofeliilete (b) €s a sejtszamolas (c).
(Forras: internet)
A 10-szeresen higitott vérmintaval bet6ltott Biirker kamrat a mikroszkdpba helyezziik. Harom nagy, harom vonallal
hatarolt négyzeten beliil megszamoljuk az Osszes sejtet (a jobb és az alsd vonalra es6 sejteket nem, de a bal és a
felsé vonalra es6ket szamoljuk). Az atlagot 100-zal megszorozva megkapjuk a vér fehérvérsejt-szamat 1 mm?3-ben
(BALAS 1972).

Statisztikai értékelés. A vérparaméterck adatainak értékelése (Microsoft Office Excel

2007) soran varianciaanalizist (ANOVA) végeztem. Az atlagértékek csoporton beliili és
csoportok kozti kiilonbségének szignifikanciajat a Student kétmintas t probaval ellendriztem
(SVAB 1981).

3.2. Torzsludak tojastermelésének elemzése évjarat és életkor szerint

Négy hortobagyi fehér fajtaja ludfalka 2012-es és 2013-as évi tojastermelési és elhullasi

adatait elemeztem évjarat klimatikus tényezdi és a falkak kora szerint.

Az 1983 6ta allamilag elismert (hustipusu) fajta a hazankba keriilt olasz ladallomany egy
részének a Hortobagyon végzett sajatos célok szerint végzett szelekcidja eredményeként alakult
ki (3. foté). Hustermelése a rajnai ladéhoz hasonld, szaporasaga elmarad attol. Finom szervezete
miatt j6 a vagasi kitermelése.

(http://www.fajltube.com/biologia/allatok/LUDTENYESZTES41678.php.)
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3. fot6. Hortobagyi fehér tojo és gunar
(Forras: ludzrt.hu)

A fajta félextenziv tartasnal elért termelési adatait a 3. tablazat tartalmazza.

3. tablazat. A hortobagyi fehér lud termelési mutatoi félextenziv tartasi rendszerben

Termelési paraméter Egység

Tojdstermelés/tojo — éVjdrattdl fiiggden egy ciklusban (db) 40-50
Keltethetdség — gépbe rakott allomanyra (%) 76-78
56 napos kori éldsuly (9) 4250-4500
14 hetes kori élosuly @ 5200-5500
Takarmanyértékesités/élosuly (ka/kg) 2,75-2,80
24 hetes kori éldsuly (9) 6000-6500

(Forras: KALLAY 2012).

3.2.1. Falka menedzsment

A 2007-ben, 2008-ban, 2010-ben, 2011-ben és 2012-ben majus-jinius honapban keltetett
ludak az els6-6todik éviikben termeltek. A falkaméret eltért az évek kozott és az éveken belill is.
Az ivararany 39:17, egy falkaban 49:17 volt.

A falkakat novemberben alakitottdk ki életkor szerint és a Hortobagyi Ludtenyésztd Zrt.
Tiszababolnai torzslud telepén tartottdk, a Tisza arterén kiviili korzetben (7. abra) jol tagolt

mélyalmos, kifutos dlakban (4-5. foto).
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7. abra. Tiszababolna foldrajzi helyzete

4. foté. Hortobagyi fehér lud 5. foté. Hortobagyi fehér lud
torzsallomany mélyalmon torzsallomany a kifuton
(Forras: a szerzé felvétele) (Forras: a szerz0 felvétele)

A ludfalkak takarmanya a tojasi idészak alatt granulalt tojo ludtap volt ad libitum (4.
tablazat). Ivoviz mindig rendelkezésre allt. Naponta megfigyelték Oket €s a falkanaploban
rogzitették a termelt tojasok és az elhullott ludak szamat. A tojasi iddszak utan a falkékat legelon
tartottdk a Hortobagyon a kovetkezd novemberig. Az attelepitések, olba telepitések alkalmaval

egyedileg kézbe vették a ludakat és szelektaltak, selejtezték az allomanyt.

40



10.14751/SZIE.2017.067

4. tablazat. A tojo ludtap beltartalmi sszetétele és a minimum kovetelmény

Osszetétel Egység Tojé ludtap* Minimum koévetelmény**
Szdrazanyag % 89 86
Nyersfehérje % 15,8 15,5
ME MJ/kg 10,7 11,5
Nyerszsir % 2,4 -
Nyersrost % 50 5,0
Lizin % 0,8 0,8
Metionin % 0,4 0,35
Ca % 3,4 2,5

P % 0,6 0,6
Zn mag/kg 100,0 70,0
A vitamin NE 12800,0 12000,0
D vitamin NE 4000,0 2500,0
E vitamin NE 135,0 15,0

(Forras:*NAGISZ Zrt.2012; **Magyar Takarmany Kodex 90°2011)

A ludakat természetes klimatikus koriilmények (fotdperiodus, 1éghdmérséklet és relativ
paratartalom) kozott tartottak.

A napi léghdémérséklet és relativ paratartalom értékeit az Orszdgos Meteorologiai
Szolgalat (OMSZ) Poroszlon (hosszusag: 20°38°52”, szélesség: 47°38°41”, magassag: 90.2 m),
Tiszababolnatol 12 km-re felallitott mérdallomasa regisztralta; a napi atlagokat az OMSZ
szamitotta.

A nappalhossz (napkelte—napnyugta kozti idotartam, ora: perc) napi adatait a naptarbol

gytjtottem (http://calendar.zoznam.sk/sunset-hu.php).

A klimatikus tényezOk napi adatait a tojasi idészak heteire atlagoltam évenként és
falkanként (8a,b. abra, 2. melléklet).
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8a. abra. Klimatikus tényezo6k alakulasa 2012-ben
(Forras: sajat szamitas az OMSZ ¢és a naptar adatai alapjan.)
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8b. abra. Klimatikus tényezok alakulasa 2013-ban

(Forras: sajat szamitas az OMSZ és a naptar adatai alapjan,)

A két dbra 6sszehasonlitasa alapjan lathato, hogy a nappalhossz egyezett a naptari hetek
folyaman a két évben, azonban 2012-ben a 1éghémérséklet magasabb és a relativ paratartalom
alacsonyabb volt, mint 2013-ban, kivéve az 5-9., 15-20. és a 24. hetet.
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3.2.3. Termelési paraméterek

A falkanaplo adataibol a kovetkezd paraméterek értékeit hataroztam meg évenként és
falkanként:

e Tojasi idOszak kezdete és tartama (hét);

e Heti atlagos tojashozam/tojo = hetente termelt tojas/taléld tojo (egyiptomi ladon végzett
vizsgalat példajara; GAMAL és KAMAR 1962);

e Tojasminéség = hibas (kicsi, kétszikil) tojas szazalékaranya a hetente termelt tojasokban;

e Tojastermelés intenzitasa = heti atlagos tojashozam/7 x 100 (amely szorosan korrelal a
tojasrakas ritmusaval; ROSINSKI et al. 1996);

e Elhullas arany: hetente elhullott tojok szdzalékaranya.

Az egyéves és a kett6-Otéves falkdk teljesitményét a heti halmozott tojastermelési,

intenzitasi és elhullasi grafikonok alapjan hasonlitottam Gssze.

Statisztikai értékelés: A termelési adatok statisztikai értékelése (Microsoft Office Excel
2003, SP3) soran varianciaanalizist (ANOVA) végeztem. A ludfalkak atlagértékei kozott talalt,
évek kozotti és éven beliili, kiilonbségek szignifikanciajat a Student kétmintas t probaval
ellendriztem. A  kivélasztott valtozok kozotti  korrelacids — egyiitthatokat — egyszerii

regresszidanalizis modszerével hatiroztam meg (SVAB 1981).
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4. EREDMENYEK

4.1. Stresszérzékenység vizsgalata ludakon a tollszedés idején

4.1.1. Plazmakortikoszteron-szint valtozdasa novendékludakban

mKontroll mTollazds Tollazds+ASM Altollazds mAl-tollazds+ ASM
300
250
200
3
E 150 [
100
T ol |
) II II : I
0
Tollszed és koézben utan S perccel utan 1 6raval utén 3 6raval

elott

Vervételi idopontok

9. abra. Plazma kortikoszteronszint valtozasa novendékludakban
ASM=aminosavakat és vitaminokat tartalmazo antistressz mixtara
(Forras: sajat szamitas a vérmintak adatai alapjan.)

Novendékludakban a tollazas, és az altollazas mivelete el6tti elsé vérmintavétel idején a
plazma kortikoszteron koncentracidja mind az 6t csoportban magas (Kontroll 164433, kezelt
atlag 212+48) volt (9. abra, 3. melléklet).

A masodik vérvétel idején (a miveletek végzése kozben) a hormonszint minden
csoportban szignifikansan csokkent P <0,01 szinten és a harmadik vérvételnél (5 perccel a
miiveletek utan) kissé tovabb csokkent (P >0,10).

A negyedik és o6todik vérvételnél (1 és 3 oraval a miveletek utan a ludak ujboli
megfogasakor) a kortikoszteron koncentracidja mind az 6t csoportban emelkedett. Mértéke 1 6ra
mulva szignifikans volt a kontroll és 3. csoportban P <0,001, a 2. és 4. csoportban P <0,05, az 5.

csoportban P <0,01 szinten, 3 6ra mtltan azonban mar nem volt szignifikans (P >0,10).
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4.1.2. Plazma pajzsmirigyhormon-szintek vdltozdsa torzsludakban

A hormonok plazma szintje nem tért el szignifikansan (P >0,10) az ivarok kozott, ezért a
csoportok atlagait mutatom be a mintavételek ideje szerint.

A tiroxin (T4) és trijod-tironin (Ts) szintje hasonléan valtozott (10a, b. abra). A tollazas,
¢s az altollazas miivelete el6tt 1 oraval a hormonok szintje nem tért el szignifikansan (P >0,10)
az Ot csoport kozott. Majd 1 6éra mulva mind az 6tben csokkent, mértéke szignifikans volt a Ta

szintben a 3. és az 5. (P <0,10, P <0,05), a T3 szintben pedig a 2., a 4. és az 5. (P <0,05)
csoportban (4. melléklet).

BEIStE 1 draval WTUtan 1 draval

45

40
25

1. kontroll 2. tollazas 3. tollazds+ASM 4. altollazas

mmolf’l

alfolla?aq+AQM
10a. abra. Plazma T4 szint valtozasa torzsludakban

ASM= esszencialis aminosavakat és vitaminokat tartalmazo antistressz mixtara
(Forras: sajat szamitas a vérmintak értékei alapjan.

BEIStE 1 draval WTUtan 1 draval

1. kontroll 2. tollazas 3. tollazas+ARM 4. altollazas
alfolla7aq+AQM

mmolf’l

10b. abra. Plazma T3 szint valtozasa torzsludakban
ASM= esszencialis aminosavakat és vitaminokat tartalmazé antistressz mixtura

(Forras: sajat szamitas a vérmintak adatai alapjan)
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4.1.3. Fehérvérsejtszam, H/L ardny viltozdsa névendék- és torzsludakban

Novendékludakban a fehérvérsejtszam hasonlo volt az 6t csoportban 24 oraval a tollazas
és az 4ltollazas utan. Ertéke 7 nap mualva mind az 6tben csokkent, amely szignifikans volt a 2. (P
<0,01), a 3. (P <0,05) és az 5. (P <0,10) csoportban (11a. abra).

W24 Sra W7 nap

1. kontroll 2. tollazas 3. tollazds+ASM 4 altollazas

20
18
1
1

=

1
1

]

Gl
o

[ L )

altollazas+ASM

11a. abra. Fehérvérsejtszam valtozasa novendékludakban
ASM=esszencialis aminosavakat és vitaminokat tartalmazo antistressz mixtura
(Forras: sajat szamitas a vérmintak adatai alapjan.)
A heterofil granulocitak szazalékaranya nagyobb volt 24 draval a tollazas és az altollazas
utan, mint a kontrollban. Aranyuk 7 nap mulva szignifikansan csokkent minden csoportban P

<0,05 (kontroll), P <0,001 (2.-3. csoport), P <0,01 (4.-5. csoport) szinten (11b. abra).

W24 Sra W7 nap

40
35
30
£ 25
20
15
10
5
0

1. kontroll 2. tollazas 3. tollazds+ASM 4 altollazas
altollazas+ASM

11b. abra. Heterofil granulocitak valtozasa novendékludakban
ASM=esszencialis aminosavakat és vitaminokat tartalmaz6 antistressz mixtira
(Forras: sajat szamitas a vérmintak adatai alapjan.)
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A limfocitak szazalékaranya Kisebb volt 24 oraval a tollazas és az altollazas utan, mint a
kontrollban. Aranyuk 7 nap mtlva minden csoportban emelkedett; amely szignifikans volt a 2.-3.
(P <0,001) és a 4.-5. (P <0,05, P <0,01) csoportban (11c. abra).

W24 Sra W7 nap

70

&
5
4
3
2
1
0

1. kontroll 2. tollazas 3. tollazds+ASM 4. altollazas
alfolla7aq+AQM

%
= =) = =)

[}

]

11c. abra. Limfocitak valtozasa novendékludakban
ASM-=esszencialis aminosavakat és vitaminokat tartalmazo antistressz mixtara
(Forras: sajat szamitds a vérmintak adatai alapjan.)

A H/L arany az elsé vérvételnél 0,62-0,88, a masodiknal 0,56-0,61 kozott valtozott volt
(11d. abra).

W D4 Grp =T nap

0,3
07
0,6
0,5
04
0,3
0,2
0,1

0

1. kontroll 2. tollazas 3 tollazas+ASN 4 altollazas

altollazas+ASM

11d. abra. A H/L arany valtozasa novendékludakban
ASM-=esszencialis aminosavakat és vitaminokat tartalmazo antistressz mixtara
(Forras: sajat szamitas a vérmintak adatai alapjan.)

Novendékludak mindségi vérképének valtozasat az 5 melléklet tartalmazza.
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Torzsludaknal nem volt szignifikans ivari eltérés a fehérvérsejt-szamban, a heterofilok és
limfocitak aranyaban, ezért a csoportatlagokat kzlom a mintavételek ideje szerint.
A fehérvérsejtszadm nem tért el szignifikdnsan az 6t csoport kozott 24 oraval a tollazas és

az altollazas miivelete utan és 7 nappal kés6ébb sem (12a. abra).

W24 Sra W7 nap

1. kontroll 2. tollazas 3. tollazds+ASM 4. altollazas

20
18
16
1

Ta

12
10

Gl
@

[ ]

alfolla7aq+AQM

12a. abra. Fehérvérsejtszam valtozasa torzsludakban
ASM= esszencialis aminosavakat és vitaminokat tartalmazo antistressz mixtara
(Forras: sajat szamitas a vérmintak adatai alapjan.)

A heterofil granulocitak és a limfocitak aranya sem tért el jelentdsen a csoportok kozott
24 ¢4raval a miiveletek utan. Hét nap mulva a heterofilok aranya a kontroll csoportban nétt, a
tobbiben csokkent (12b. abra) mig a limfocitak aranya forditva valtozott, vagy nem valtozott
(12c. abra).

W24 Sra W7 nap
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1. kontroll 2. tollazas 3. tollazds+ASM 4. altollazas
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alfolla7ﬂq+AQM

12b. abra. Heterofil granulocitak valtozasa torzsludakban
ASM= esszencialis aminosavakat és vitaminokat tartalmazo antistressz mixtura
(Forras: sajat szamitas a vérmintak adatai alapjan.)
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W24 Sra W7 nap

62
60
58
® 56
54
52
50
48

1. kontroll 2. tollazas 3. tollazds+ASM 4. altollazas
alfolla7aq+AQM

12c. abra. Limfocitak valtozasa térzsludakban
ASM=aminosavakat és vitaminokat tartalmazo antistressz mixtira
(Forras: sajat szamitas a vérmintak adatai alapjan.)

A H/L arany az elsé vérvételkor 0,63-0,70, a masodiknal 0,60-0,67 kozott valtozott
(12d. abra).

W D4 Grp =T nap

072

07
0,68
0,66
0,64
0,62

0,6
0,58

3

0,56

0,54
1. kontroll 2. tollazas 3 tollazas+ASN 4 altollazés 5.
Altollaras+b Sh

12d. abra. A H/L arany valtozasa torzsludakban
ASM=esszencialis aminosavakat és vitaminokat tartalmazo antistressz mixtara
(Forras: sajat szamitas a vérmintak adatai alapjan.)

A torzsludak mindségi vérképének valtozasat az 6. melléklet tartalmazza.
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4.1.4. Eredmények értékelése

Plazma kortikoszteron

Madarakban a zavar6 human hatasok kiilonféle viselkedési és élettani reakciok sorat
valthatjak ki. Az ember jelenléte sokszor csak viselkedési valtozasokat (pl. riasztd hangot) okoz,
mig a kortikoszteronszint emelkedhet a madar befogasakor vagy kézbevételekor (ROMERO és
ROMERO 2002, MULLER et al. 2006). Legtobbszér maga a megfogas és a kézbevétel
stresszel6 lehet (COOK et al. 2000). A 6-8 hetes hazi kacsaknal mar 1 perccel a kézbevétel és
vérvétel utan kétszeresére emelkedett a plazma kortikoszteron szintje (HARVEY et al. 1980).
Mintegy 3 percnek kell eltelni a stresszor hatasara a vérben megemelkedett gliikokortikoid
szintek mérhetd detektalasaig. Megbizhato alap kortikoszteronszintek meghatarozasa érdekében
ezért a vérmintakat legtobbszor a madarak megfogasat kovetd 3 percen beliil veszik (ROMERO
¢és REED 2005, 2008).

Jelen vizsgalatban a plazma kortikoszteron szintje a tollazas/altollazas el6tt viszonylag
magas volt példaul a holudra kozolt értékhez képest (atlag=205 mmol/l = 50 SE vs. 54 mmol/l
+8 SE, LEGANEUX et al. 2011). Bar az els6 vérmintavétel a megfogas utan hamar (3-5 percen
beliil) tortént, a ludakat feltehetGen a mar a mintavételt megel6zé kezelések is stresszelték. A
kortikoszteronszint csokkenése a masodik (tollazas és altollazas kozben) és a harmadik (5
perccel a miveletek utani) vérvételnél azt jelezte, hogy a kézbentartas kevésbé stresszel a
ludakra, mint a megfogas. A madarakat maga a megfogas is stresszelte, nemcsak a tollszedés
miivelete okozta a plazma kortikoszteronszint emelkedését (TOTH et al. 2012).

A hormonkoncentracio késleltetett (1 és 3 oraval a tollazas és az altollazas utani)
emelkedése viszont minden csoportban megfigyelhet6 volt, jelezvén, hogy az ismételt megfogas
ujra stresszelheti a ludakat. A tollazas miivelete kozben meglepetésre nem emelkedett a plazma
kortikoszteronszint, ellenkezodleg szignifikansan csokkent (P <0,01) a kezdetihez képest minden
ludcsoportban, fliggetleniil a kezelés mikéntjétl. Sarki partfutokon kimeritd repiilés utan
figyeltek meg kortikoszteronszint csokkenést (JENNI-EIERMANN et al. 2009). Oka a
fehérjelebontd anyagcsere, vagy a HPA tengely aktivitas csokkenése lehetett — a gyengébb
stressz jeleként.

Vizsgalatunkban nehéz egyértelmli magyarazatot adni a kortikoszteronszint csokkenésére
a tollazas és altollazas mivelete alatt. A hormonszintek valtozasa azonban a miveletektol
fliggetleniil hasonl6 volt.

Ezért feltételezhetd, hogy a megfogas rendkiviil stresszeld a ludakra, am utana (a kézben
tartas alatt) kevésbé nyilvanvalo a stressz reakciojuk.

Tobb madar és emldsfajban feltételezik a félelem okozta viselkedésgatlas és a keringd

glitkokortikoidok szintje osszefliggését. Tonikus immobilitas alatt a plazma kortikoszteronszint
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kisebb volt flirjekben, mint mikor a ketreces-tartas, a szallitdas vagy mechanikai immobilizacios
stresszoroknak tették ki 6ket (SATTERLEE et al. 1993, JONES et al. 2000, 2005). Ebbdl azt a
kovetkeztetést vontak le, hogy a tonikus immobilitas a fiirjeknél enyhe stresszor.

A szivritmus vagy a plazma kortikoszteron mérése alapjan, brojlerekben a 6 stresszor a
megfogas ¢és a ketrecbehelyezés (3 oraig). Megfogaskor a csirke forditott tartasa, 4 oras
¢heztetése, bantalmazasa nem fokozza azt a valaszt, amit a ketrecbehelyezés kivalt (DUNCAN
1989, KANNAN ¢és MENCH 1996). Nem ismert viszont, hogy vajon e miiveletek enyhe
stresszorok-e a ketrecbehelyezéshez képest, vagy amikor a madarak mar nem képesek stressz-
valaszukat tovabb fokozni (SAVENIJE 2002). A ketrecben tartids 4 oraig nem volt hatassal a
plazma kortikoszteron vagy az adrenalin szintre (KANNAN et al. 1997). Az cldzetes kezelések
sem jartak a megfogas vagy ketrecbehelyezés megszokasaval brojler csirkéknél (KANNAN és
MENCH 1997).

A megfogas és ketrecbehelyezés gyors miivelet, mégis mindkett6 erés akut stresszornak
szamit. A stresszvalasz és a ketrec 0j kornyezetéhez vald adaptalodas pedig tovabbi energiat

igényel a csirkék energiaraktaraibol (SAVENIJE 2002).

Plazma pajzsmirigyhormonok

A madar hipotalamuszban tireotropin-releasing hormon (TRH) valasztodik ki stressz alatt
¢s a keringd hormonok csokkenésekor (ENGELKING 2012). A stressz szabalyozasaban a
pajzsmirigyhormonok is involvaltak (KLANDOREF et al. 1978).

Legtobb vizsgalat szerint a stressz csokkenti a pajzsmirigyhormonok szintjét, am a kozolt
adatok nem meggy6zéek (HELMREICK et al. 2005). Az immobilizacié patkanyban emelheti
vagy csokkentheti a tiroidhormonok szintjét (TURAKULOQV et al 1994, LANGER et al. 1983).
Csirkében a hdstressz csokkenti a tiroxin (Ts) és a trijod-tironin (Ts3) plazma szintjét (SCHEELE
et al. 1992, ETCHES et al. 1995). Ehezéskor a plazma T3 szintje csokken, a Ts-é emelkedik
(SCANES ¢és GRININGER 1990, GERIS et al. 1999, VAN DER GEYTEN ¢s VAN ROMPAEY
1999). Ludak toméses hizlalasakor kisebb a plazma Ts4 és Tz szintje, mint normalis
taplalkozaskor a nagyobb energiafelvételhez valé metabolikus adaptacié miatt (JANAN et al.
2000).

Jelen vizsgalatban a plazma T4 és Tz szint parhuzamos csékkenése az 6t ludcsoportban
stresszvalaszra utalt. A kontroll csoportban a kismértékii csokkenés enyhe distresszt jelezhetett a
vérvétel miatt, mig a nagyobb mértékii csokkenést a tobbi csoportban mérsékelt distressz
okozhatta — Osszefliggésben a tollazas és az altollazas miivelete kényelmetlenségével — a

vérvételen talmenden (TOTH és JANAN 2016).
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Heterofil granulocita/limfocita (H/L) arany

A H/L arényt az 1980-as évek ota alkalmazzak baromfinal stressz értékelésre. A modszer
hasznalhatosagat korlatozza a fehérvérsejtszamok inherens egyedi valtozékonysaga (DAVIS et
al. 2008). A hormonalis és a fehérvérsejt valaszok hasznalhatosagat a stressz értékelésére
kevesen hasonlitottak 6ssze kvantitative.

MCcFARLANE ¢és CURTIS (1989) tobb egyidejli stresszor (1égszennyezddés, hdstressz,
folytonos zaj és intermittald elektroshock) hatasanak kronikusan Kitett csirkékben vizsgalta a
H/L arany és a plazma kortikoszteron valtozasat. Kezdetben a kortikoszteronszint és a H/L arany
is emelkedett. A 7. napon a kortikoszteronszintet mar egyik stresszor vagy ezek kombinacioja
sem befolyasolta; mig a H/L arany a légszennyezés, elektroshock és hdstressz hatdsara még
emelkedett. Az éheztetés tytkokban novelte a H/L aranyt, de a masodik éheztetési idészak nem
befolyasolta olyan mértékben az aranyt, mint a kezdeti (GROSS és SIEGEL 1986). Csirkékben a
szocialis stressz ¢és a hideg a fehérvérsejtszam jelentés befolyasolasa nélkiil valtoztatta meg a
H/L aranyt. (GROSS 1989). COTTER (2015) a H/L aranyt haromféle ketreces tartasnal
vizsgalta. A H/L arany 0,29 volt a madarhazban, 0,44 volt a hagyomanyos és 0,46 volt a
felujitott ketrecekben tartott tyukokban. Szerinte a H/L arany, 6nmagaban hasznalva, vitathato
modszer a modern rendszerekben tartott tytkok stressz-allapotanak és jollétének kimutatasara.

Vizsgalatainkban az elsé tollazason, és az altollazason ates6 novendék- ludakban a
fehérvérsejtszam minden csoportban nagyobb volt 24 6raval a miiveletek utan, mint a 7 nap
mulva. A heterofil granulocitdk szazalékaranya szignifikansan nagyobb (kontroll P <0,05,
tollazott P <0,001, altollazott P <0,01), a limfocitak aranya szignifikinsan kisebb (a kontrollt
kivéve) volt minden csoportban (tollazott P <0,001, altollazott P <0,05, P <0,01) 24 o6raval a
miiveletek utan, mint 7 nap malva. Ennek megfeleléen a H/L arany is nagyobb volt az els6, mint
a masodik mintavételnél a kontroll (0,62-0,56), a két tollazott (0,88-0,60; 0,80-0,60) és a két
altollazott (0,75-0,61; 0,70-0,58) csoportban.

Adult térzsludakban a fehérvérsejtszam Kissé tért el a két mintavétel idején. A heterofilok
szazalékaranya minden csoportban nagyobb, a limfocitaké kisebb volt (a kontrollt kivéve) 24
oraval a tollazas és az altollazas utan, mint a 7 nappal késébb.

Ezért a H/L arany a masodik mintavételnél kisebb volt, mint az els6nél a két tollazott
(0,64-0,60; 0,63-0,62) és a két altollazott (0,70-0,63; 0,66-0,60) csoportban, mig a kontrollban
kisebb (0,64-0,67) volt (TOTH és JANAN 2016).

Madarakban a H/L arany értéke altalaban kisebb, mint 1,0. A sarga magyar
tytkalloményban a H/L arany alapallapotban 0,5-6s érték; rovid idejli stresszhatdsra 0,9-re vagy
e folé emelkedik (VITINGER 2005). A H/L arany referenciaértékek alapjan a 0,2-es az alacsony,

a 0,5-0s az optimalis és a 0,8-as érték az erés mértékll stresszterhelésre jellemzd csirkéknél
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(GROSS és SIEGEL 1993). Eszerint vizsgalatunkban a H/L arany a névendékludakban 24 éraval

a tollazas utan az erés stressz értéke felett (0,88); mig a torzsludakban az optimalis érték felett
(0,70) volt.

Figyelemmel a H/L arany referencia- és a vizsgalatunkban megallapitott értékeire,
novendékludakban hasznalhaté a H/L arany a tollszedés, a szamukra 0j stresszor okozta
stresszvalasz  kimutatasara. Adult torzsludakban azonban, Onmagaban hasznalva, nem
megbizhato indikator a H/L arany; a mar ismert miivelet gyengébb stresszreakciot valtott ki

ahhoz, hogy jelent6s befolyast gyakoroljon a keringé fehérvérsejtek szamara.

Antistressz mixtira itatdsa

Az esszencialis aminosavakat és vitaminokat tartalmazo antistressz mixtira tollazast és
az altollazast megel6z6 5 napos itatasanak (1ml/lud/nap adagban) nem volt szignifikans hatasa a
stresszindikator vérparaméterek értékeire.

Baromfinal a stressz-mérséklésére a takarmany vagy az ivoviz C-vitamin kiegészitését
ajanljak (JONES 1996). A C-vitamin segit a stressz lekiizdésében, mivel szerepet jatszik a
stresszhormonok (adrenalin, kortikoszteron) szintézisében. Az antistressz hatds eléréséhez
sziikségelt C-vitamin adag 100-200 mg/takarmany kg (AHMADU et al. 2016). A nagyobb
vitaminszint nem tudja lekiizdeni a stressz artalmas hatasat. A nagyadagu aminosav is csak
gyenge hatast gyakorolt a plazma pajzsmirigyhormonok szintjére brojler csirkékben (CAREW et
al.1998).

Korabbi vizsgéalatban, egy hasonld Osszetételli antistressz mixtura eldzetes 5 napos itatasa
sem okozott jelentdsebb valtozast a tollazott ludak vérglukéz szintjében, mint az altollazas
miivelete (JANAN et al. 2001).

4.2. Torzsludak tojastermelésének elemzése évjarat és életkor szerint
A tojastermelési eredmények eltértek évjarat és életkor szerint (7. melléklet).
4.2 1. Viltozds évjdrat szerint

Tojasi idszak kezdete, tartama. Az egyéves falka tojasi idGszaka 2012-ben 18 hét
(11.111-V1.16.) 2013-ban 15 hét (1.28-V1.12.); a ketté-otéves falkaké 2012-ben 21 hét (1.21 —
VI1.17.) 2013-ban XII. 20 hét (XII. 25-V1.12.) volt.

Tojastermelés és mindség. Az egyéves falka 2012-ben tojonként 7 tojassal tobbet termelt
¢és 6%-kal kevesebb hibas tojast, mint 2013-ban. A kett6-6téves falkak 2013-ban tojonként 8
tojassal termeltek tobbet és 2%-kal kevesebb hibas tojast, mint 2012-ben (13a, b. abra).
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13a. abra. Egyéves ludfalkék halmozott tojastermelése
(Forras: sajat szamitas a falkanaplo adatai alapjan.)
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13b. abra. Kett6-6téves ludfalkak halmozott tojastermelése
(Foras: sajat szamitas a falkanapl6 adatai alapjan.)

Tojastermelés intenzitasa. 2012-ben az egyéves falka 1%-kal intenzivebben termelt, mint

2013-ben. A termelés intenzitasa 2012-ben a 4. hétig, 2013-ban a 7. hétig novekedett, 44%,

illetve 40%-0s tet6zési szintet fenntartva az 5-11., illetve a 8-12. héten, azutan csokkent (14a.




10.14751/SZIE.2017.067

| —e— 2012 (n=2298) —=— 2013 (n=1335)

50

45

40

35

30

25

AW
LA

20

Intenzitas (%)

15

RN

10

AN

"

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

T ojasi id6szak (hét)

14a. abra. Egyéves ludfalkédk tojastermelésének intenzitasa
(Forras: sajat szamitas a falkanaplo adatai alapjan.)

A kett6-otéves falkak 2013-ban 6%-kal intenzivebben termeltek, mint 2012-ben. A

termelés intenzitasa mindkét évben az 5. hétig novekedett, 41%, illetve 42%-os tetdzési szintet

tartva a 6-15., illetve a 6-13. héten, azutan csokkent (14b. abra).
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14b. abra. Kett6-6téves ludfalkak tojastermelésének intenzitasa

(Forras: sajat szamitas a falkanaplo adatai alapjan.)

Az intenzitasi gorbék alakuldsa alapjan a tojési idészak gyors novekedési, tetdzési és

gyors csOkkenési szakaszra volt oszthato,

megfigyeléseihez — mikézben a nappalhossz még novekedett.

hasonldan SALAMON és

KENT (2013)

Ezért a tojastermelés intenzitasa a nappalhosszal pozitivan korrelalt a csokkend

szakaszig, majd azt kovetden negativan mindkét korcsoportban (5. tablazat). A korrelacio a

léghomérséklettel hasonlo eldjelil volt, kivéve a csokkenés szakaszat az egyéves falkaban 2013-

ban, ahol gyengén pozitiv volt (6. tablazat).
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5. tablazat. A tojastermelés intenzitasa és a nappalhossz korrelacioja ludfalkakban

Egyéves falkak Kettd-otéves falkak
Ev  Tojastermelés Hét r P Hét r P
szakasza

2012  Névekedés 1-4 0,97 <0,001 1-5 0,985  <0,001
Tetozés 4-11 0,69 <0,05 6-15 -0,04 >0,10
Novekedeés és tetozés  1-11 0,85 <0,001 1-15 0,76 <0,001
Csokkenés 12-18 -0,99 <0,01 16-21 -0,995 <0,001
2013  Névekedés 1-7 0,98 <0,001 1-5 0,76 <0,05
Tetozés 8-12 0,22 >0,10 6-13 0,44 >0,10
Novekedés és tetézées 1-12 0,90 <0,01 1-13 0,63 <0,05
Csokkenés 13-15 0,998 <0,001 14-20 -0,85  <0,001

6. tablazat. A tojastermelés intenzitisa és a hdmérséklet korrelacigja ludfalkdkban

Egyéves falkak Ketto-otéves falkak
Ev Tojastermelés Hét r P Hét r P
szakasza

2012  Névekedés 1-4 0,40 >0,10 1-5 0,36 >0,10
Tetézés 4-11 0,16 >0,10 6-15 -0,14 >0,10
Novekedeés és tetézés  1-11 0,83 <0,001 1-15 0,70 <0,01
Csokkenés 12-18 -0,16 >0,10 16-21 -0,60 <0,10
2013  Novekedes 1-7 0,69 <0,05 1-5 -0,13 >0,10
Tetozés 8-12 -0,02 >0,10 6-13 0,54 >0,10
Novekedés és tetozées  1-12 0,61 <0,05 1-13 0,47 <0,10
Csokkenés 13-15 0,29 >0,10 14-20 -0,66 <0,05

Tojoelhullas aranya. 2012-ben 13%-kal kevesebb egyéves tojo hullott el, mint 2013-ban;

az elhullasok 48%-a a tojasi id6szak 4-7. hetére, illetve 62%-a a 4-8. hetére esett (15a. abra).

2013-ban 7%-kal kevesebb ketté-6téves tojo hullott el, mint 2012-ban; az elhullasok 27%-a a

tojasi iddszak 4-7. hetére, illetve 22%-a a 4-6. hetére esett (15b. abra).
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15a. abra. Tojoelhullas az egyéves falkakban 2012-ben és 2013-ban

(Forras: sajat szamitas a falkanaplé adatai alapjan.)
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15b. abra. Tojoelhullas a kett6-6téves falkakban 2012-ben és 2013-ban

(Forras: sajat szamitas a falkanaplo adatai alapjan.)

4.2.2. Vialtozds a ludfalka kora szerint

Az egyéves falkakhoz viszonyitva a tojastermelési paraméterek értékei altalaban javultak

a falka koraval.

Tojastermelés kezdete, tartama. A ketto-otéves falkak termelése 2012-ben 3 héttel, 2013-

ban 5 héttel korabban kezdddott és 3, illetve 5 héttel tovabb tartott, mint az egyéves falkaké.

Tojastermelés és mindség. A két év atlagaban az egyéves falkak 31,5, mig a kétévesek

50, a harom-négyévesek 46,5 és az Otévesek 44 tojast termeltek ludanként. A hibas tojasok

szazalékaranya a falkakor elébbi sorrendjében 9%, 6%, 4% és 5% volt (16a, b. abra).
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16b. abra. Hibas tojasok aranyanak valtozasa a falka koraval
(Forras: sajat szamitas a falkanaplo adatai alapjan.)

Tojastermelés intenzitasa. Nagyobb volt a kett6-6téves, mint az egyéves falkakban a két

év atlagaban: egyéves 27,5%, kétéves 35,5%. harom-négyéves 32,5% és otéves 30,5 % (17.

abra).

Tojoéelhullas aranya. Kisebb volt a kett6-6téves, mint az egyéves falkakban a két év

atlagaban: egyéves 21,5%, kétéves 8%, harom-négyéves 12,5% és 6téves 11% (18. abra).
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4.2.3. Eredmények értékelése

A vizsgalt hortobagyi fehér torzslidallomany tojastermelése mindossze egy ciklusra
korlatozodik természetes fotoperiddus, léghdmérséklet, és relativ paratartalom mellett, amely
egybeesik a novekvd nappalhossz id8szakaval. Atlagosan 30-50 tojast termel egy tojasi
ciklusban az évjarattol fiiggden.

A tojasi id6szak kezdete, tartama, a tojas hozama, mindsége, a termelés intenzitasa és a
tojoelhullas ardnya eltért az egyéves és a ketté-otéves ludfalkakban az évjarat szerint (TOTH et
al. 2014).

Az egyéves falka kisebb tojashozama 2013-ban a 2012-es évihez viszonyitva (28 vs. 35
db) részint a rovidebb termelési idészaknak (15 vs. 18 hét) részint a joval nagyobb elhullasi
aranynak (28 vs. 15 %) tulajdonithatd, annak utohatasaként, hogy ezt a falkat a szokasosnal
kisebb populaciobodl szelektaltak, mivel a 2012-ben termelt kelteté tojasok nagyobb hanyadat
eladtak.

A kettd-6téves falkak 2013-ban a 2012-es évihez képest nagyobb tojashozama (51+6 db
vs. 43+1 db, P <0,001) és intenzivebb termelése (36+9% vs. 30£15%) egyik oka a jobb
kordsszetétel (kett6-, harom-, 6téves vs. kettd-, négy-, 6téves) volt. A masik oka pedig az, hogy
ezekb6l az wjra falkasitaskor Kiselejtezték a gyengébb egyedeket, és igy a tojoelhullas is
csokkent (7+1 % vs. 14+6, P <0,001).

A korabbi kozleményekkel egyezden, a tojastermelési mutatok javulé tendenciat mutattak
a ludfalkak koranak elérehaladtaval (MERRITT et al. 1960, MERRIT és LEMAY 1963,
CAMIGURA-LABATUT 2002, SALAMON ¢és KENT 2013) az évjarattol fliggetleniil.

A tojasi iddszak a kettd-otéves falkdkban az egyévesekhez képest 3-5 héttel el6bb
kezdddott és 3-5 héttel tovabb tartott (21 vs. 18 hét; 20 vs. 15 hét). A tojashozam/tojoé az egyéves
falkakhoz (25-35 db) viszonyitva nagyobb volt a kétéves, (45-46 db), a harom-négyéves (42-51
db) és az 6téves (43-45 db) falkakban és a termelés intenzitasa is nagyobb (27-28% vs. 31-40%,
29-36%, 29-32%) volt.

Ezért tartjak a jol termeld falkakat akar hat tojastermelési éven keresztiil és a kislibak
nevelése helyett, inkabb értékesitik a nagy keresletnek 6rvendd keltetd tojasokat, mint példaul a
Hortobagyi Zrt. tette 2009-ben.

A fény alapvetden fontos a baromfi szaporoddsdban, és a lud kiilondsen fényérzékeny
madar (BRUN et al. 2003). A vizsgalt hortobagyi fehér torzsludak tojastermelését elsdsorban a
fotoperiddus befolyasolta, mint allando tényezd €s kevésbé a kornyezeti hdmérséklet, mint azt a
tojastermelés intenzitasanak a nappalhosszal erdsebb és a 1éghdmérséklettel gyengébb

korrelaciodja is mutatta.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

5.1. Stresszindikatorok tollazas alatti értékeib6l levonhaté kovetkeztések

A tollazds iranti stresszérzékenységet Ot stresszindikator vérparaméter értékeinek
valtozasa alapjan vizsgaltam a babati magyar nemesitett ludfajta novendék- és/vagy adult
torzsludain egységes vizsgalati protokoll szerint 6t kezelési csoportban (kontroll, két tollazott,
két altollazott antistressz mixtira itatasa utan vagy a nélkiil).

A vizsgalt vérparaméterck koziil a plazma kortikoszteron emelkedett szintje a 9-hetes
novendékludak els6 és ujboli megfogasakor, kézbevételekor és vérvételekor stresszvalaszt
jelzett; a tollazas miivelete nem okozott nagyobb hormonszint-emelkedést, azaz distresszt.

A plazma pajzsmirigyhormonok um., a tiroxin (T4) és a trijod-tironin (T3) szintjének
egyidejii csokkenése 1 oraval a tollazas és az altollazas miivelete utan stresszvalaszra utalt. A
kontroll csoportban a kis csokkenés enyhe distresszt jelezhetett a vérvétel miatt, mig a tobbiben a
nagyobb mértékii csokkenéseket mérsékelt distressz okozhatta, Osszefiiggésben a tollazas és az
altollazas kényelmetlenségével, a vérvételen tilmenden.

A fehérvérsejtek szama a 8-9 hetes novendékludakban szignifikansan nagyobb volt 24
oraval a tollazas utan, mint 7 nappal késébb (P <0,01, P <0,05), és a heterofil
granulocita/limfocita (H/L) arany elérte, s6t meghaladta az erds stresszre jellemz6 értéket (0,80).
Ezért naluk a H/L arany hasznalhato a tollszedésre adott valaszreakcio kimutatasara. Adult
torzsludakban a tollazas utan kissé valtozott a fehérvérsejtek szama és a heterofil/limfocita (H/L)
arany nagyobb volt az optimalis (0,50), de kisebb volt az erds stresszre jellemz6 értéknél. Ezért
naluk a H/L arany, dnmagaban hasznalva, nem megbizhaté indikator; a mar ismert miivelet
gyengébb stresszreakciot valtott ki ahhoz, hogy befolyasolja a kering6 fehérvérsejtek szamat.

Az antistressz mixtura eldzetes itatdsdnak nem volt szignifikans hatdsa a vérparaméterek
értékeinek alakulasara ludakban.

A babati magyar nemesitett ludfajtara meghatdrozott 6t stresszindikator vérparaméter

alapértéke hasznosithatdo mas ludfajta stresszérzékenységének vizsgalatanal is.

5.2. Torzsludak tojastermelésének elemzésébdl levonhato kovetkeztetések

A Hortobagyi fehér ludfajta tojastermelése természetes klimatikus viszonyok kozott egy
ciklusra szoritkozik, amely egybeesik a névekvo nappalhossz idoszakaval.
A tojasi id6szak kezdete, tartama, a tojas hozama, minésége, a termelés intenzitasa és a

tojok elhullési aranya is eltért az évjarat szerint.
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A szakirodalmi adatokhoz hasonléan, a termelési mutatok javultak a falka koraval. A
kett6-otéves falkak tojasi idGszaka korabban kezdddott és tovabb tartott. Ezalatt tobb tojast
termeltek nagyobb intenzitas, kisebb hibas tojas ¢s tojoelhullas mellett, mint az egyéves falkak.

A korabbi kozlésekkel egyezden megallapithatd, hogy a ludak tojasi idoszaka a termelés
intenzitasa alapjan gyors novekedési, tetézési és gyors csokkenési szakaszra oszthato, évjarattol
fiiggetlentil, még a nappalhossz ndvekedési idészakaban.

A tojastermelés intenzitasa és a nappalhossz kozotti korrelacio a csokkend szakaszig
pozitiv, azutan negativ volt. A korrelacio a 1éghdmérséklettel hasonld eléjelii volt, kivéve a
csokkenés szakaszat az egy-éves falkaban 2013-ban.

A hortobagyi fehér ludfajta reproduktiv teljesitményének az évjarat klimatikus tényezdi
¢s a falka kora szerinti értékelésére altalam alkalmazott mddszer adaptalhatd mas félextenziv

ludfajtak termelési adatainak elemzésére is.
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6. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Kimutattam a vizsgalatba vont 6t stresszindikator vérparaméter értékeinek valtozasat a
kontroll, a tollazas és az altollazas miiveletének alavetett babati magyar nemesitett ladfajta

novendék- és/vagy adult torzsludain.

2. Megallapitottam, hogy a tollszedés iranti stresszérzékenység kimutatdsara alkalmas
indikator a plazma kortikoszteronszint névendékludakban, a plazma tiroxin (T4) és a trijod-
tironin (T3) szint a torzsludakban és a H/L arany a névendékludakban. T6rzsludakban a H/L
arany, onmagaban hasznalva, nem megbizhato stresszindikator a szamukra mar ismert

muvelet miatt.

3. Kimutattam, hogy a szakszer(i kézi tollszedés nem okoz nagyobb distresszt, mint a ludak

megfogasa, kézbevétele vagy a vérvétel.

4. Megallapitottam, hogy az antistressz mixtara tollszedés el6tti itatdsdnak nincs

szignifikans hatasa a vérparaméterek értékeire.

5. A hortobagyi fehér fajtaji torzsludfalkdk tojastermelési mutatdinak elemzésével
kimutattam, hogy a kettd-6téves falkék reproduktiv teljesitménye feliillmutlja az egyévesekét,

tekintet nélkiil az évjaratra.

crer

léghdmérséklettel a tojasi iddszak harom (gyors ndvekedés, tetdzés, gyors csokkenés)
szakaszara. Az intenzitds korrelacidja a nappalhosszal a csokkenés szakaszdig pozitiv,
azutan negativ volt. Ertéke az egyéves falkaban 2012-ben r=0,85 vs. -0,99, P <0,001, 2013-
ban r=0,90 vs. r=-0,998, P <0,001 volt. A kett6-6téves falkdkban 2012-ben r=0,76 vs. r= -
0,995, P <0,001, 2013-ban r=0,63, P <0,05 vs. r=-0,85, P <0,001 volt.

A korrelacio a léghdmérséklettel hasonlo eldjelli volt, a csokkenés szakaszat kivéve az

egyéves falkaban 2013-ban, ahol gyengén pozitiv volt.
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7. OSSZEFOGLALAS

7.1. Stressz-érzékenység vizsgalata ludakban a tollszedés idején

Ot stresszindikator vérparaméter um., a plazma kortikoszteron, a pajzsmirigy-hormonok
szintje, az Gsszes fehérvérsejtszam ¢és a heterofil granulocita/limfocita (H/L) arany valtozasat a
vizsgaltam a tollszedés idején.

A vizsgalatokat a babati magyar nemesitett ludfajta novendék- és/vagy adult torzsludain
végeztik az els6 valodi, illetve a tojasi idészak utani vedlésiik idején. A ludakat egységes
vizsgalati protokoll szerint 6t kezelési csoportba osztottuk 6 nappal az els6 vérmintavétel elott: 1.
kontroll (természetesen vedld); 2. tollazott; 3. tollazott, antistressz mixtira 5 napos itatasa utan;
4, altollazott; 5. altollazott, antistressz mixtira 5 napos itatdsa utan és a kisérleti 6lakban
tartottuk.

Tollazaskor, a hatan és fejjel lefelé tartott ludrol eldszor az alhasrol, az oldalakrdl és a
szarnnyal nem fedett teriiletekrdl tavolitottak el a tollat, majd a ludat a hasara forditva a hati
tollakat szedték. Ez a miivelet ludanként kb. 10 percig tartott. Az altollazas miivelete hasonlo
volt, kivéve a tollak szedését és kb. 4-5 percig tartott.

A vért a szarnyvénabol vettiik tiiszGrassal. A plazma-hormonok mérése céljabol a vért
heparinos csovekbe gyujtottikk. A centrifugalassal levalasztott plazmamintakat -20 °C-on
taroltuk az elemzésig. A fehérvérsejt-szamolasara a mintakat madar-vérhigitot tartalmazo
csovekbe gylijtottiik és ludanként két targylemez-vérkenetet készitettiink a mindségi vérkép
értekelésére.

A plazma kortikoszteronszint valtozasat az 6t kezelési csoportban 25 vegyes ivarua, 9-
hetes novendékludon (n=5) vizsgaltam. A vérmintakat 13:00-17:00 éra kozott vettiik: a tollazas
¢és az altollazas el6tt, kozben, majd 5 perccel, 1 és 3 oraval a miiveletek utan. A ludakat a
harmadik vérvételig kézben tartottuk, utana visszatettiik az dlakba, majd az 1 és a 3 6ra mulva
esedékes vérvételek el6tt tjra megfogtuk Gket. A hormonszintet radioimmunoassay modszerrel
mértik.

A kortikoszteron szintje a miveletek el6tt mind az 6t csoportban magas volt. A
miveletek alatt mind az Gtben Szignifikansan (P <0,001) csokkent és 5 perc mulva tovabb
csokkent; majd 1 és 3 6ra mulva minden csoportban emelkedett. Mértéke 1 6ra mulva
szignifikans volt P <0,001, P <0,05, illetve P <0,01 szinten. Az eredmények alapjan a tollszedés

miivelete nem okoz nagyobb distresszt, mint a ludak megfogasa, kézbevétele vagy a vérvétel.
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A plazma pajzsmirigyhormonok szintjének valtozasat az 6t kezelési csoportban 50 adult
torzsladon (n=10; 54, 59) vizsgaltam. A vérmintakat 1 o6raval a tollazas és az éltollazas el6tt és
1 oraval a miveletek utan vettik, 9:00-12:00 o6ra kozott. A  hormonok szintjét
radioimmunanalizissel mértiik.

A tiroxin (Ta) és a trijod-tironin (T3) szintje nem tért el szignifikansan a csoportok kozott
1 6raval a miveletek el6tt, majd 1 oraval azutan mindben csokkent. Mértéke szignifikans volt a
Ta szintben az antistressz mixtura itatdsa utan tollazott és altollazott (P <0,10, P <0,05), a Ts
szintben pedig az antistressz mixtara itatasa utan tollazott és a két altollazott (P <0,05)
csoportban. A plazma Ts és Tz szintek parhuzamos csokkenése a tollazott és az altollazott
csoportban stresszvalaszra utalt, ezért alkalmas indikatorok a lehetnek a tollszedés iranti
stresszérzékenység kimutatasara.

A fehérvérsejtszam és a heterofil/limfocita (H/L) arany valtozasat az o6t kezelési
csoporthan 50 vegyes ivart 8-9 hetes novendék- (n=10) és 50 adult torzsludon (n=10; 53, 5 Q)
vizsgaltam. A vérmintdkat 24 6raval és 7 nappal a tollazds és az altollazas utan vettiik. A
fehérvérsejtszamot a Bilirker kamraban, a mindségi vérképet metanolban fixalt és May-
Griinwald-Giemsa oldattal festett vérkenetekben allapitottuk meg 100 sejt tipizalasaval. Ebbdl
szémitottam a H/L ardnyt = 0Osszes heterofil granulocita szdzalékaranya/dsszes limfocita
szézalékaranya.

Novendékludakban a fehérvérsejtszam minden csoportban nagyobb volt az els6, mint a
masodik vérvételnél. Az eltérés szignifikans volt a két tollazott (P <0,01, P <0,05) és az
antistressz mixtura itatasa utan altollazott csoportban (P <0,10). Az els6 mintavételnél a tollazott
¢s az altollazott csoportokban a heterofil granulocitak szazalékaranya szignifikansan nagyobb (P
<0,001; P <0,01) a limfocitak aranya szignifikansan kisebb (P <0,001; P <0,05; P <0,01) volt a
masodikhoz viszonyitva. A H/L arany az els6 mintavételnél 0,62-0,88, a masodiknal 0,56-0,61
kozt valtozott. Torzsludakban kissé tért el a fehérvérsejtszam, a heterofilok és a limfocitak
aranya a két mintavétel idején. A H/L arany az els6 mintavételnél 0,63-0,70, a masodiknal 0,60—
0,67 kozt valtozott.

Novendékludakban hasznéalhaté a H/L arany a szdmukra 1 stresszor, a tollszedés altal
kivaltott stresszreakcidé kimutatasara. Torzsludakban a H/L arany, 6nmagaban hasznalva, nem
megbizhato indikator; a mar ismert mivelet gyengébb stresszreakciot valtott ki ahhoz, hogy
befolyasolja a keringd fehérvérsejtek szamat.

Az antistressz mixturanak nem volt szignifikans hatasa a vérparaméterek értékeire.

68



10.14751/SZIE.2017.067

7.2. Torzsludak tojastermelési-adatainak elemzése évjarat és kor szerint

Négy, hortobagyi fehér fajtaja torzsludfalka 2012-ben és 2013-ban rogzitett napi
tojastermelési adatait elemeztem. A 2007-ben, 2008-ban, 2010-ben, 2011-ben és 2012-ben
majus-juniusaban keltetett ludak az elsd-6todik éviikben termeltek.

A falkaméret eltért az évek kozott és az éveken beliil. Az ivararany 39:1J, egy falkanal
49:14 volt.

A falkakat novemberben alakitottak ki ¢letkor szerint és elkiilonitve tartottak mélyalmos,
kifutos olakban a Hortobagyi Zrt. tiszabdbolnai torzslad telepén. A tojasi idészakban granulalt
tojotapot kaptak ad libitum, ivoviz mindig rendelkezésre allt. Naponta megfigyelték Oket és a
falkanaploban rogzitették a termelt tojasok és az elhullott ludak szamat. A tojasi id6szak utan a
falkédkat legeldn tartottadk a Hortobagyon a kovetkezd novemberig.

A ludfalkdkat természetes klimatikus koriilmények kozott tartottak. A napi
léghomérséklet €s relativ paratartalom értékeit az Orszagos Meteorologiai Szolgalat Poroszlon,
Tiszababolnatol 12 km-re felallitott automata mérdallomasa regisztralta. A nappalhossz napi
adatait a naptarbdl gylijtottem. A napi adatokat a tojasi id6szak heteire atlagoltam évenként és
falkénként.

A nappalhossz egyezett a két év naptari heteiben, 2012-ben azonban a 1éghémérséklet
magasabb ¢és a relativ paratartalom alacsonyabb volt, mint 2013-ban, kivéve az 5-9., 15-20. és a
24. hetet.

A falkanaplo adataibol a kovetkezd paraméterek értékeit hataroztam meg: tojasi idoszak
kezdete és tartama; heti atlagos tojashozam/tulélé tojo; tojasmindség (hibas tojas aranya);
termelés intenzitasa; tojoelhullas aranya. A falkak teljesitményét a heti halmozott tojastermelési,
intenzitasi és elhullasi grafikonok alapjan hasonlitottam Gssze.

A tojastermelési paraméterek értékeinek alakuldsa mindkét korcsoportban eltért az évjarat
szerint.

A tojasi id6szak 2013-ban az egyéves falkanal 3 héttel, a kettd-6téveseknél 4 héttel
korabban kezddédott, mint 2012-ben. Tartama rovidebb, az egyéves falkaknal 15 vs. 18 hét, a
ketté-6téveseknél 20 vs. 21 hét volt.

A tojashozam az egyéves falkaban 2012-ben 7 tojassal tobb, a termelés intenzitasa 1%-
kal nagyobb volt,13%-kal kisebb tojoelhullas mellett, mint 2013-ban.

A kettd-6téves falkak tojashozama 2013-ban 8 tojassal tobb, termelésiik intenzitasa 6%-kal volt
nagyobb, 7%-kal kisebb tojoelhullas mellett, mint 2012-ben.

A termelés intenzitasa alapjan a tojasi idészak gyors novekedési, tetdzési €és gyors

csokkenési szakaszra volt oszthatd, még a nappalhossz ndvekedési idOszakaban. Ezért az
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intenzitas a nappalhosszal a csokkend szakaszig pozitivan, utana negativan korrelalt. Ertéke az
egyéves falkaban r2012=0,85 vs. -0,99, P <0,00; r2013= 0,90 vs. -0,998, P <0,001 és a kettd-6téves
falkakban r2012=0,76 vs. -0,995, P <0,001; ra13= 0,63, P <0,05 vs. —085, P <0,001volt. Az
intenzitas korrelacioja a 1éghomérséklettel hasonlé eldjelii volt, kivéve a csokkenés szakaszat az
egyéves falkaban 2013-ban, ahol gyengén pozitiv volt.

A tojastermelési paraméterek értékeinek alakulasa a falka kora szerint is eltért mindkét
évben. A kettd-6téves falkdk reproduktiv teljesitménye feliillmulta az egyévesekét, tekintet nélkiil
az évjaratra.

Az egyéves falkak 28-35, a kétévesek 45-56, a harom-négyévesek 5142 és az Gtévesek
43-52 tojast termeltek, nagyobb intenzitas 27—28% vs. 31-40%, 36-29% és 30-32%, és kisebb
tojoelhullas 15-28% vs. 8%, 6-19% és 6-16% mellett.
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8. SUMMARY

8.1. Examination of stress sensitivity in geese around gathering feathers

| examined changes in five stress-indicator blood parameters, i.e., plasma levels of
corticosterone, thyroid hormones, total white blood cell count, and heterophil granulocyte to
lymphocyte (H/L) ratio in geese around gathering feathers.

The experiments were conducted on growing and/or adult breeder geese of Babat
Hungarian Upgraded breed during their first true and post-breeding moulting period,
respectively. The geese were assigned to five treatment groups according to a uniform test
protocol 6 days before the first blood sampling: 1 control (naturally moulting); 2 gathered; 3
given an antistress mixture for 5 days before gathered; 4 sham gathered; 5 given an antistress
mixture for 5 days before sham gathered.

Feather gathering was performed on geese positioned dorsally and with the head
downwards, while removing feathers and down from the lower belly, flanks and areas not
covered by the wings; then geese were turned on their ventral side and feathers were removed
from the back. This procedure including catching lasted about 10 min per goose. Sham feather
gathering was done similarly without removing any feathers and it lasted for 4-5 min.

Blood was taken from the wing vein by puncture. For measuring plasma hormones the
blood was collected in heparin tubes, plasma samples separated by centrifugation were stored at -
20°C until analysed. For counting total white blood cells the blood was collected in tubes added
avian blood diluents, and two slide smears were prepared per goose to appraise the differential
count.

Changes in plasma corticosterone level | examined in the five treatment groups of 25, 9-
week old growing geese (n=5). Blood samples were taken between 13:00-17:00 p.m.: before,
during and 5 min, 1 and 3 hrs post-procedures. Geese were held in hand till the third blood
sampling then, replaced in the sheds and caught again 1 and 3 hrs post-procedures.
Corticosterone level was measured by radioimmunoassay.

The hormone level was high in all group pre-procedures. It dropped in each during the
procedures significantly (P <0.001) and lowered 5 min later. Then 1 hr and 3 hrs post-procedures
it went up in all groups being significant 1 hr later (P <0.001, P <0.05, and P <0.01, respectively.
Based on the results, gathering feathers causes no more distress than catch, taking in hand the

geese or blood withdrawal do.
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Changes in plasma thyroid hormones | examined in the five treatment groups of 50 adult
breeder geese (n=10; 54, 5 Q). The feather gathering and the sham gathering procedure was
performed on geese between 9:00-10:00 a.m. Blood samples were taken 1 hr pre- and 1 hr post-
procedures. Plasma levels of thyroxin (T4) and triiodothyronin (T3) were measured by
radioimmunoanalysis.

Plasma levels of T4 and Tz hormones showed non-significant differences among the
groups 1 hr pre-procedures; then decreased in each 1 hr post-procedures. It was significant in T4
level in the groups given the antistress mixture prior to gathering or sham gathering feathers (P
<0.10; P <0.05) and in T3 level in the group given the antistress mixture before gathered and in
the two sham gathered ones (P <0.05). The parallel decreases in plasma T4 and Tz levels in the
groups gathered and sham gathered suggested a stress response. Therefore they may be suitable
indicators of stress sensitivity to gathering feathers.

Changes in total white blood cell counts and H/L ratios | examined in the five treatment
groups of 50, 8-9 week old growing geese (n=10) and 50 adult breeder geese (n=10; 53, 9)
geese. Blood samples were taken 24 hrs and 7 days post-procedures. Total white blood cells
were counted in a Biirker chamber and differential count was appraised from 100 cells of May-
Griinwald Giemsa stained slide blood smears. From these | calculated the heterophil to
lymphocyte (H/L) ratios. In growing geese total white blood cell counts were higher in all groups
at the first than second sampling significant in the group gathered (P <0.05) and the sham
gathered given the antistress mixture (P <0.10). At the first sampling, both groups gathered and
sham gathered also had significantly higher percentage of heterophils (P <0.001; P <0.01) and
significantly lower percentage of lymphocytes (P <0.001; P <0.05; P <0.01) compared to the
second. The H/L ratio ranged between 0.62-0.88 and between 0.58-0.60 at the first and second
sampling time, respectively. In breeder geese total white blood cell count, percentages of
heterophils and that of lymphocytes varied little by group or sampling time. The H/L ratio
ranged between 0.63-0.70 and between 0.60-0.67 at the first and second sampling time,
respectively. Based on the results, the H/L ratio can be used in growing geese to indicate stress
reaction to gathering feathers being a new stressor for them. In breeder geese the H/L ratio, used
alone, is not a reliable indicator. The already known procedure induced a stress reaction weaker
to affect the circulating white blood cells.

The antistress mixture had no significant effects on the blood parameters.
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8.2. Analysis of egg production data of breeder geese by year and age

| analysed the daily egg production data for four breeder flocks of Hortobagy White
goose breed recorded in 2012 and 2013. Flock age ranged from one to five years. The flock size
differed within as well between years. The sex ratio was 39:17, and 49:17 in one flock.

The flocks were formed in November by age and housed separately in sheds with deep
litter system and yard access at the Tiszababolna stock goose farm of the Hortobagy Goose
Breeding Zrt., located outside the Tisza river floodplain.

Geese were given a granulated laying feed ad libitum throughout the laying season. They
were observed daily and number of eggs produced and that of dead geese were recorded in the
flock diary. After the laying season the flocks were kept on pasture on the Hortobagy until the
next November.

Geese were maintained under natural climatic conditions. Daily air temperature and
relative air humidity were recorded at the automated weather station of Hungary Meteorological
Service set up at Poroszlo 12 km apart from Tiszababolna. Day length data | collected from the
calendar. The daily data | averaged for the weeks of the laying period per year and per flock.

Day length agreed in the calendar weeks, but air temperature was higher and relative
humidity was lower in 2012 than in 2013, except for week 5-9, 15-20 and 24.

From the flock diary data I calculated values for the following laying traits: onset and
duration of laying period; average weekly egg yields/surviving layers, egg quality (percentage of
defected eggs), laying intensity, and layer mortality rate per week. Performances of goose flocks
I compared by the weekly cumulative egg production, laying intensity and layers’ mortality
graphs.

The laying traits of the goose flocks differed in both age groups by the year.

The laying period in 2013 began 3 weeks and 4 weeks earlier in the one-year old and the
two to five year old flocks, respectively, compared to 2012, and it lasted for 15 vs. 18 weeks and
20 vs. 21 weeks, respectively.

In 2012, the one-year old flock laid 7 eggs more per goose with 1% higher laying
intensity and 13% lower mortality rate than in 2013. The two to five year old flocks laid 8 eggs
more per goose with 6% higher lying intensity and 7 % lower mortality rate in 2013 compared to
2012.

Based on the degree of lying intensity the laying period could be divided into a rapid
increase, a plateau and a rapid decrease phase even at time of increasing day length. Therefore
laying intensity correlated with day length positively until the decrease phase and thereafter
negatively in one year old flocks r2012=0.85 vs. -099, P <0.001; r213= 0.90 vs. 0.998, P <0.001,
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as well in two to five year old flocks r2012=0.76 vs. -0.995, P <0.001; r2013 = 0.63, P <0.05, vs. r=-
0.85, P <0.001. The correlation with air temperature was of similar sign, except for the decrease
phase in the one-year flock in 2013 being weak positive.

The laying traits’ values also differed by the flock age in both years. The reproductive
performance of the two to five year old flocks surpassed that of the one year old ones, regardless
of the year.

The egg yield was 28-35 eggs in the one year old, 45-56 eggs in the two year old, 51-42
eggs in the three to four year and 43-45 eggs in the five year old flocks, with a higher laying
intensity of 27-28% vs. 31-40%, 36-29% and 30-32%, and a lower layer mortality of 15-28%
vs. 8%, 6-19% and 6-16%, respectively.

74



10.14751/SZIE.2017.067
9. MELLEKLETEK

M1. IRODALOMJEGYZEK

1. 178/2009. (XII.29.) FVM rendelet. A mezdgazdasagi haszonallatok tartasanak allatvédelmi
szabalyairdl sz6lo 32/1999. (III. 31.) FVM rendelet modositasardl. 5. szamu melléklet.
Magyar Ko6zlony, 2009. december 29. 194. szam, 47907-47924.

2. ADAMI (2001): A toll. A baromfitoll és feldolgozasa. Budapest: Scriptor Kiado, 158 p.

3. AHMADU S., MOHAMMED A. A., BUHARI H., AUWAL A. (2016): An overview of
vitamin C as an anti-stress in poultry. Malaysian Journal of Veterinary Research 7: 9-22.

4. ANDREWS D. K., ZIMMERMAN N. G. (1990): A comparison of energy efficient house
lighting source and photoperiods. Poultry Science 69: 1471-1479.

5. ASLAM A. W. (2013): Thyroid hormone.
https://www.slideshare.net/AbdulWahab40/thyroid-hormone-17419174.  KeresGprogram:
Google. Kulcsszavak: thyroid hormone. Lekérdezés idépontja: 2017.10.06.

6. ASTIER H. (1980): Thyroid gland in birds: Structure and function. 167-189. p. In: EPPLE
A. and STETSON M. H. (Eds.): Avian endocrinology. New York: Academic Press New
York, 577 p.

7. BALAS B. (1972): Klinikai laboratériumi vizsgalatok. 523-761. p. In: ORMAY L.
(Szerk.): Az orvosi laboratoriumi asszisztensek kézikonyve. Budapest: Medicina
Koényvkiado, 1397 p.

8. BALNAVE D. (2004): Challenges of accurately defining the nutrient requirement of heat-
stressed poultry. Poultry Science 83: 5-14.

9. BARDOS L. (2000): A madarak vérsejtjei. 256-258. p. In: HUSVETH F. (Szerk.):
Gazdasagi dllatok élettana az anatomia alapjaival. Budapest: Mezdgazda Kiado, 654 p.

10. BELLOFF G. B., HSU B. (1963): A water-soluble tranquilizer for handling broilers and
replacement pullets. Avian Diseases 7: 50.

11. BEN-NATHAN B., DRABKIN N., HELLER D. (1981): The effect of starvation on the
immune system of chickens. Avian Diseases 25: 214-217.

12. BEUVING G., VONDER G. M. A. (1977): Daily rhythm of corticosterone in laying hens
and the influence on egg laying. Journal of Reproduction and Fertility 51: 169-173.

13. BEUVING G., VONDER G. M. A. (1986): Comparison of the adrenal sensitivity to ACTH
of laying hens with immobilisation and plasma baseline levels of corticosterone. General

and Comparative Endocrinology 62: 353-358.

75



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

76

10.14751/SZIE.2017.067

BIANCO A. C., SALVATORE D., GEREBEN B., BERRY M. J., LARSEN P. R. (2002):
Biochemistry, cellular and molecular biology, and physiological roles of the iodothyronine
selenodeiodinases. Endocrinology Review 23: 38-89.

BIRRENCOTT G. P., WIGGINGS M. E. (1984): Determination of dexamethasone and
corticosterone half lives in male broilers. Poultry Science 63: 1064-1068.
BOA-AMPONSEM K., PRICE S. E. H., PICARD M., GERAERT P. A., SIEGEL B.
(2000): Vitamin E and immune responses of broiler pureline chickens. Poultry Science 79:
495-502.

BODI L., MESZAROS E., ACS 1., KOZAK J., KARSAINE KOVACS M. (1996): A
magyar és landi ladfajtdk szaporasigi tulajdonsagainak vizsgilata. Allattenyésztés és
Takarmanyozas 45: 473-480.

BOGENFURST F (2011): A Itdtartds technologiai alapelvei — A lad termékelallitas
technologiai. In: BOGENFURST F., HORN P., SUTO Z., KOVACSNE GAAL K.
(Szerk.): Baromfitenyésztés: E-tananyag az Allattenyészté BSc Szak hallgatéi szdmdra.
[s.l.]: Babolna Agraria Kft. 383 p.

BOGENFURST F. (1992): Ludtenyésztok kézikonyve. Budapest: Uj Nap Lap- és
Koényvkiado, 284 p.

BOGENFURST F. (2000): Ludtenyésztés. 225-280. p. In: HORN P. (Szerk.):
Allattenyésztés 2. Baromfi és haszongalamb. Budapest: Mezégazda Kiado, 483 p.
BOGENFURST F., KARAKAS P., TRASENKO Z. (1997): Influence of day light length
and maintenance conditions on the productivity of geese. Proceedings of the International
Scientific Symposium on Current Problems in Avian Reproduction with Particular Regard
to Questions Connected with Egg Incubation, Animal Production. Review Applied
Scientific Reports 31: 189-194.

BOKORI J., KARSAI F. (1982): Az endokrin mirigymiikddés. 732-758. p. In: KARSAI F.
(Szerk.) :Allatorvosi kérélettan. Budapest: Mezdgazdasagi Kiado, 884 p.

BOONSTRA R. (2004): Coping with changing northern environments: The role of the
stress axis in birds and mammals. Comparative Biology 44: 95-108.

BORELL E. von (2000): Stress and coping in farm animals. Archiv fiir Tierzucht,
Dummerstorf 43: 144-152.

BOSHOUWERS F. M. G. , NICAISE E. (1987): Physical activity and energy expenditure
of laying hens as affected by energy light intensity. British Poultry Science 28: 155-163.
BOGRE J. (1981): Ludtenyésztés. 359-625. p. In: HORN P. (Szerk.): Baromfitenyészték
kézikonyve. Budapest: Mezbégazda Kiado, 698 p.



217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

10.14751/SZIE.2017.067

BOGRE J., BOGENFURST F. (1971): A 0-12 hetes ndvendékludak tollazatanak
testtdjankénti fejlddése €s a fejlodés szakaszos jellege. Baromfiipar 18: 109-122.

BROWN K. I. (1959): Stress and its implications in poultry production. World’s Poultry
Science Journal 15: 255-263.

BRUN J. M., DELAUNAY I., SELLIER N., ALLETRU B., ROUVIER R., TIXIER-
BOICHARD M. (2003): Analysis of laying traits in first cycle geese in two production
systems. Animal Research 52: 125-140.

BUCKLAND R., GUY G. (2002) (Eds.) Goose production. FAO Animal Production and
Health Paper, 154 p.

CAMIGURA-LABATUT M. (2002): Goose production in Chile and South America. 94-
109. p. In: BUCKLAND R., GUY G. (2002) (Eds.): Goose production. FAO Animal
Production and Health Paper, 154 p.

CAMPBELL B., LACK E. (2013): A dictionary of birds. [s.l.]: A & C. Black, 700 p.
CAMPBELL T. W. (1995): Avian Hematology and Cytology. 2nd Edition. Ames: lowa
State University Press, 108 p.

CANNON W. B. (1914): The emergency function of the adrenal medulla in pain and the
major emotions. American Journal of Physiology 33: 356-372.

CAREW L. B., EVARTS K. G., ALSTER F. A. (1998): Growth, feed intake, and plasma
thyroid hormone levels in chick fed dietary excesses of essential amino acids. Poultry
science 77: 295-298.

CHANCELLOR L., GLICK B. (1960): Effect of temperature as a stressor on white blood
cells, adrenals and burse of Fabricius of chicks. American Journal of Physiology 198: 1346-
1348.

CHAVALCHINI L. G., CEROLINI S., MARIANI R. (1990): Environmental influences on
laying hens production. Options Mediterraneenness, Ser. A/no. 7: 158-163.

CHROUSOS G. P., GOLD P. W. (1992). The concept of stress system disorders: overview
of behavioural and physical homeostasis. JAMA, J. American Medical Association 267:
1244-1252.

CONNER M. H. (1954): Effect of various hormone preparations and nutritional stresses in
chicks. Poultry Science 38: 1340-1343.

COOK C. J.,, MELLOR D. J., HARRIS P. J., INGRAM J. R., MATTHEWS L. R. (2000):
Hands-on and hands-off measurement of stress. 123-146. p. In. MOBERG G. P., MENCH
J. A. (Eds.): The Biology of Animal Stress: Basic Principles and Implications for Animal
Welfare. First Edition. [s..]: CABI, 384 p.

77



41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

78

10.14751/SZIE.2017.067

COTTER P. (2015): An examination of the utility of heterophil-lymphocyte ratios in
assessing stress of caged hens. Poultry Science 94: 512-517.

COUNCIL OF EUROPE (1999): T-AP Version (95)5 adopted version. Standing
Committee of the Euro Foie Gras Convention for Protection of Animals Kept for Farming
Purposes (T-AP). Recommendation concerning domestic geese (Anser anser f. domesticus,
Anser cygnoides f. domesticus) and their crossbreeds, 1-12. p.

CRAIG J. V. (1992): Measuring social behaviour in poultry. Poultry Science 71: 650-657.
CUNNICK J. E., KOJIK L. D., HUGHES R. A. (1994): Stress-induced changes in immune
function are associated with increased production of an interleukin-1-like factor in young
domestic fowl. Brain, Behaviour and Immunity 8: 123-136.

DAMMRICH K. (1991): Endokrine Organe. In: SCHULTZ L. C (Ed.): Pathologie der
Haustiere. Teil 1. Jena: Gustav Fischer Verlag, 945 p.

DAVIS A. K., MANEY, D. L., MAERZ, J. C. (2008): The use of leukocyte profiles to
measure stress in vertebrates: A review for ecologist. Functional Ecology 22: 760-772.
DAWSON A., KING V. M., BENTLEY G. E., BALL G. F. (2001): Photoperiodic control
of seasonality in birds. Journal of Biology Rhythms 16: 365-380.

DEIN F. J. (1986): Hematology. 174-191. p. In: JARRISON G. J., HARRISON L. A.
(Eds.): Chemical avian medicine and surgery. Philadelphia: W. B. Saunders Co, 717 p.
DEL HOYO J., ELLIOTT A., SARGATAL J. (1992): Handbook of the Birds of World.
Volume I. Ostrich to Ducks. Barcelona: Lynx Edicions, 696 p.

DESCHUTTER A., LEESON S. (1986): Feather growth and development. World’s Poultry
Science Journal 42: 259-267.

DHABHAR F. S., MCEWEN B. S. (1996): Stress-induced enhancement of antigen-specific
cell-mediated immunity. Journal of Immunology 156: 2608-2615.

DHABHAR F. S., MCEWEN B. S. (1997): Acute stress enhances while chronic stress
suppresses immune function in vivo: A potential role for leukocyte trafficking. Brain
Behavioural Immunology 11: 286-306.

DIETERLEN-LIEVRE F. (1988): Birds. 257-336. p. In: ROWLY A. F., RATCLIFFE N.
A. (Eds.): Vertebrate Blood Cells. Cambridge: CUP Archive, 444 p.

DOCKE F. (1994): Nebennierenrinde. 314-333. p In: DOCKE F. (Ed.):
Veterindrmedizinische Endokrinologie. 3. Auflage. Jena: Fischer Verlag, 865 p.

DUNCAN |I. J. H. (1985): How do fearful birds respond? In. WEGNER R. M. (Ed.):
Proceedings of the 2nd European Symposium on Poultry Welfare. Celle: W.P.S.A., German
Branch, 360 p.



56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

10.14751/SZIE.2017.067

DUNCAN . J. H. (1989): The assessment of welfare during handling and transport of
broilers. In: FAURE J. M., MILLS A. D. (Ed.): Proceedings of the 3rd European
Symposium on Poultry Welfare. [s.l.]: European Federation of the World's Poultry Science
Association, Working Group 9 on Poultry Welfare in collaboration with the French branch
of the World's Poultry Science Association, 284 p.

DUNCAN I. J. H., WOOD-GUSH D. G. M. (1971): Frustration and aggression in domestic
fowl. Animal Behaviour 19: 500-504.

DUNN I. C., SHARP P. J. (1999): Photo-induction of hypothalamic gonadotropin releasing
hormone-l mRNA in the domestic chicken: A role for estrogens? Journal of
Neuroendocrinology 11: 371-375.

EDER H. (1987): Blut und Lymphe. 160-207. p. In: WITTKE G. (Ed.): Lehrbuch der
Veterindr-physiologie. 7. Auflage, Berlin: Verlag Paul Parey, 721 p.

EFSA (2010): EFSA Panel of Animal Health and Welfare (AHAW): Scientific opinion on
the welfare aspects of the practice of harvesting feathers from live geese for down
production. EFSA Journal 8 (11): 1886.

ELIJAH A. O., ADEDAPO A. (2006): The effect of climate on poultry productivity in
llorin Kwara State, Nigeria. International Journal of Poultry Science 5: 1061-1068.
ENGELKING L.(2012): Metabolic and Endocrine Physiology, Third Edition.
ESTRADA-PAREJA M. M., MARQUEZ-GIRON M. S., RESTREPO-BETANCUR L. S.
(2007): Effect of temperature and relative humidity on the productive behavior and heat
transfer in broilers. Revista Colombiana de. Ciencias Pecuaries. 20: 288-303.

ETCHES R. J. (1979): Plasma concentration of progesterone and corticosterone during the
ovulation cycle in the hen (Gallus domesticus). Poultry Science 58: 211-216.

ETCHES R. J, JOHN T. M., VERRINDER-GIBBINS A. M. (1995): Behavioural,
physiological, neuroendocrine and molecular responses to heat stress. 31-53. p. In:
DAGHIR, J. N. (Ed.): Poultry Production in Hot Climates. Wallingford: CAB
International, 303 p.

FABER H. von (1964): Stress and general adaptation syndrome in poultry. World’s Poultry
Science Journal 20: 175-182.

FEHER GY. (1980): A haziallatok funkcionalis anatomiaja I-111. Budapest: Mezégazdasagi
Konyvkiado Vallalat, 910 p.

FISCHER M. LEESON S., MORRISON W. D., SUMMERS J. D. (1981): Feather growth
and feather composition of broiler chickens. Canadian Journal of Animal Science 61: 769-
773.

79



69.

70.
71.

72,

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

80

10.14751/SZIE.2017.067

FLICKINGER G. 1. (1961): Effect of grouping on adrenals and gonads of chickens. Genetic
and Comparative Endocrinology 1: 332-340.

FM-MMI (2011): Magyar Takarmany Kodex Vol. 1. Alfoldi Nyomda, Debrecen.

FONYO A. (2011): Az orvosi élettan tankonyve. V. kiadas. [s.1.]: Medicina Konyvkiado,
708 p.

FREEMAN B. M. (1985): Stress in domestic fowl: Physiological fact or fantasy? World’s
Poultry Science 41: 45-51.

FREEMAN B. M. (1987): The stress syndrome. World’s Poultry Science Journal 43: 15-
19.

FREEMAN B. M., FLACK L. H. (1980): Effect of handling on plasma corticosterone
concentrations in the immature domestic fowl. Comparative Biochemistry and Physiology
Part A Physiology 66: 77-81.

FREEMAN B. M., MANNING A. C., FLACK L. H. (1983): Adrenal cortical activity of
the domestic fowl, Gallus domesticus, following withdrawal of water or food. Comparative
Biochemistry and Physiology 74: 639-641.

GAMAL A., KAMAR R. (1962): Productive and reproductive characteristics of Egyptian
geese. World’s Poultry Science Journal 18: 268-278.

GARREN H. W., BARBER C. W. (1955): Endocrine and lymphatic gland changes
occurring in young chickens with fowl typhoid. Poultry Science 34: 1250-1258.

GARREN H. W., SHAFFNER C. S. (1954): Factors concerned in the response of young
New Hampshires to muscular fatigue. Poultry Science 33: 1095-1104.

GERGELY B. (1957): A baromfikeltetés kézikonyve. Budapest: Mezdgazdasagi Kiado,
251 p.

GERIS K. L., KOTANEN S. P., BERGHMAN L. R., KUHN E. R., DARRAS V. M.
(1996): Evidence of thyrotropin (TSH) releasing activity of ovine corticotropin-releasing
factor (0CRF) in the domestic fowl (Gallus domesticus). General and Comparative
Endocrinology 104: 139-146.

GERIS K. L., LAHEYE A., BERGHMAN L. R., KUHN E. R., DARRAS V. M. (1999):
Adrenal inhibition of corticotrophin-releasing hormone-induced thyrotropin release: a
comparative study in pre- and post-hatched chicks. Journal of Experimental Zoology 284:
776-782.

GILLETTE D. D. (1976a): Reproductive response of geese to cool environment. Poultry
Science 55: 824-826.

GILLETTE D. D. (1976b): Effects of temperature and wind upon egg laying by geese.
Poultry Science 55: 1744-1749.



84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

10.14751/SZIE.2017.067

GINGERICH E. N. (1992): Physiology of stress in poultry, Avicultura Profesional 9: 144-
148.

GLICK B., DAY E. J.,, THOMPSON D. (1981): Calorie-protein deficiencies and immun
response of the chicken. 1. Humoral immunity. Poultry Science 60: 2494-2500.
GOLDSTEIN D. (1987): Stress-induced activation of the sympathetic nervous system.
Balliere’s Clinical Endocrinology and Metabolism 1: 253-278.

GREGORY N. G., WILKINS L. J.,, AUSTIN S. D., BNELYOVIN C. G., OLVERY D. M.,
TUCKER S. A. (1992): Effect of catching method on the prevalence of broken bones in end
of lay hens. Avian Path 21: 717-722.

GROSS W. B. (1989): Factors affecting chicken thrombocyte morphology and the
relationship with heterophil: lymphocyte ratios. British Poultry Science 30: 919-925.
GROSS W. B. (1992): Effects of ascorbic acid on stress and disease in chickens. Avian
Disease 36: 688-692.

GROSS W. B., SIEGEL H. S. (1983): Evaluation of the heterophil/lymphocyte ratio as a
measure of stress in chickens. Avian Diseases 27: 972-979.

GROSS W. B, SIEGEL H. S. (1986): Effects of initial and second periods of fasting on
heterophil/lymphocyte ratios and body weight. Avian Diseases 30: 345-346.

GROSS W. B., SIEGEL P. B. (1981): Long term exposure of chickens to three levels of
social stress. Avian Diseases. 25: 312-325.

GROSS W. B., SIEGEL P. B. (1993): General principles of stress and welfare. 21-34 p. In:
GRANDIN T. (Ed.): Livestock, Handling and Transport. Wallingford: CAB International,
320 p.

GROSS, W. B. (1990): Effect of exposure to a short duration sound on the stress response
in chickens. Avian Diseases 34: 259-761.

GUHL A. M. (1958): The development of social organisation in chick. Animal Behavior 6:
92-111.

GUZSAL E. (1981): A haziallatok szovettana. A hazimadarak szerveinek szoOvettana.
Budapest: Mezdgazdasagi Kiado, 459 p.

GYIMOTHY 1. (2004): StressztényezOk és stresszvalaszok a baromfitartasban. Magyar
Allatorvosok Lapja 126: 101-106.

HARVEY S., KLANDORF H. (1983): Reduced adrenal function and increased thyroid
function in fastened and refed chickens. Journal of Endocrinology 98: 129-135.

HARVEY S., MERRY B. J., PHILLIPS J. G. (1980): Influence of stress on the secretion of
corticosterone in the duck (Anas platyrhynchos). Journal of Endocrinology 87: 161-171.

81



100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.

113.

82

10.14751/SZIE.2017.067

HELMREICH D. L., PARFITT D. B., LU X. Y., AKIL H.,, WATSON S. J. (2005):
Relation between the hypothalamic-pituitary-thyroid (HPT) axis and the hypothalamic-
pituitary-adrenal (HPA) axis during repeated stress. Neuroendocrinology 81: 183-192.
HEROLD I. (1977): Takarmanyozas, Budapest: Mez6gazdasagi Kiado, 546 p.

HILL C. H. (1961a): Dietary protein levels as they affect blood citric acid levels of chicks
subjected to certain stresses. Poultry Science 40: 762-765.

HILL C. H. (1961b): Dietary vitamin levels and the response of blood citric acid
concentrations to stressors. Poultry Science 40: 1311-1315.

HILL C. H.,, WARREN M. K., GARREN H. W. (1961): Blood citric acid concentrations as
affected by heat and cold stress and adrenocorticotropic hormone. Poultry Science 36: 835-
842.

HOLST D. VON (1998): The concept of stress and its relevance for animal behavior.
Advanced Study of Behavior 27: 1-131.

HORN P. (1978): Tyuktenyésztés. Budapest: Mez6gazdasagi Kiado, 207 p.

HORVATH Z. (1979): Allatorvosi klinikai laboratoriumi vizsgalatok. Budapest:
Mezdgazdasagi Kiado, 258 p.

HUANG J. F., PINGEL H., GUY G., CHANNG E., LUKASZEWICZ E., BAEZA E.,
WANG S. D. (2012): A century of progress in waterfowl production and, a history of the
WPSA Waterfowl Group. World’s Poultry Science Journal 68: 551-563.

IRWIN M., PATTERSON T., SMITH T., CALDWELL T. I, BROWN C., GILLIN S. A,
GRANT 1. (1990): Reduction of immune function in life stress and depression. Biological
Psychiatry 27: 22-30.

JANAN J., BODI L., AGOTA G., BARDOS L., RUDAS P., KOZAK J., KARSAI M.
(2000): Relationship between force-feeding and some physiological parameters in geese
bred for fatty liver. Acta Veterinaria Hungarica 48: 89-97.

JANAN J., BODI L., BARDOS L., OPPEL K., KARSAINE K. M. (2001): Effect of feather
gathering on geese’s blood glucose level. Magyar Allatorvosok Lapja 123: 354-3509.
JANSEN A. S., NGUYEN X. V., KARPITSKIY V., METTENLEITER T. C., LOEWY A.
D. (1995): Central command neurons of the sympathetic nervous system: basis of the flight-
or-fight response. Science 270: 644-646.

JENNIE-EIERMANN S., HASSELQUIST D., LINDSTROM L. KOOLHAAS A.,
PIERSMA T. (2009): Are birds stressed during long-term flights? A wind-tunnel study on
circulating corticosterone in the red knot. General and Comparative Endocrinology 164:
101-106.



10.14751/SZIE.2017.067

114. JONES R. B. (1996): Fear and adaptability in poultry: Insights, implications and
imperatives. World’s Poultry Science Journal 52: 131-174.

115. JONES R. B., MARIN R. H., SATTERLE D. G. (2005): Adrenocortical responses of
Japanese quail to a routine weighing procedure and to tonic immobility induction. Poultry
Science 84: 1675-1677.

116. JONES R. B., SATTERLE D. G., WADDINGTON D., CADD G. G. (2000): Effects of
repeated restraint in Japanese quail genetically selected for contrasting adrenocortical
responses. Physiology & Behavior 69: 317-324.

117. KALLAY B. (2012): Megujult a hortobagyi ladtenyésztés. Baromfidgazat 12: 64-68.

118. KANNAN G., HEATH J. L., WABECK C. J., SOUZA M. C. P., HOWE J. C., MENCH J.
A. (1997): Effects of crating and transport on stress and meat quality characteristics in
broilers. Poultry Science 76: 523-529.

119. KANNAN G., MENCH J. A. (1996): Influence of different handling methods and crating
periods on plasma cortocosterone in broilers. British Poultry Science 37: 21-31.

120. KANNAN G., MENCH J. A. (1997): Prior handling does not significantly reduce the stress
response to pre-slaughter handling in broiler chickens. Applied Animal Behavioural
Science 51: 87-99.

121. KENT J. P.,, MURPHY K. J. (2003): Synchronised egg lying in flocks of domestic geese
(Anser anser). Applied Animal Behaviour Science 82: 219-228.

122. KLANDORF H., SHARP P.J.,, DUNCAN IJ.H. (1978): Variations in levels of plasma
thyroxin and triiodothyronin in juvenile female chickens during 24- and 16-hr lighting
cycles. General and Comparative Endocrinology 36: 238-243.

123. KLANDORF H., SHARP P. J,, NEWCOMER W. S. (1981): The influence of feeding
patterns on daily variation in the concentrations of plasma thyroid hormones in the hen.
IRCS Medical Science 9: 82.

124. KOVACS F. (1990): Allathigiénia. Budapest: Mez3gazdasagi Kiado. 601. p.

125. KOVACS K., PECZELY P., PETHES G. (1983): Daily fluctuations of peripheral
metabolism of corticosterone in male Japanese quails: A dynamic approach to the
development of plasma corticosterone daily rhythm. Comparative Biochemistry and
Physiology. A. Physiology. 75: 467-469.

126. KOVACS M. (2007): A belsé elvalasztast mirigyek és miikodésiik. In: BARDOS L.,
HUSVETH F., KOVACS M. (Szerk.): Gazdasdgi dllatok anatomidjanak és élettandnak
alapjai. [s.1.]: Mezb6gazda Kiado, 289 p.

127. KOZAK J. (2011a): Tollszedés: érvek és ellenérvek az allatvédelem tiikrében. Animal
Welfare, Etologia és Tartastechnologia 7: 433-442.

83



10.14751/SZIE.2017.067

128. KOZAK J. (2011b): An overview of feather formation, moults and down production in
geese. Asian-Australian Journal of Animal Science 24: 881-887.

129. KOZAK J. (2012): A vilag libahtistermelésének és —kereskedelmének alakulasa az elmult
évtizedekben. Gazdalkodas 56: 512-521.

130. KOZAK J., GARA L, KAWADA T. (2010): Production and welfare aspects of goose down
and feather harvesting. World’s Poultry Science Journal 66: 767-777.

131. KUHN E. R., DECUYPERE E., RUDAS P. (1984): Hormonal and environmental
interactions on thyroid function in chick embryo and post-hatching chicken. Journal of
Experimental Zoology 232: 653-658.

132. LANGER P. O., FOLDES R., KVETNANSKY J., CULMAN J., TORDA T., El DAHER
F. (1983): Pituitary thyroid function during acute immobilisation stress in rats.
Experimental and Clinical Endocrinology 82: 51-60.

133. Le MAHO Y. H.,, KARMANN D., BRIOOT Y., HANDRICH J. P., ROBIN E.,
MIOSKOWSKI E., CHERREL Y., FARNI J. (1992): Stress in birds due to routine
handling and a technique to avoid it. American Journal of Physiology 263: R775-R781.

134. LEESON S., WALSH T. (2004): Feathering in commercial poultry. 1l. Factors influencing
feather growth and feather loss. World’s Poultry Science Journal 60: 52-63.

135. LEGAGNEUX P., GAUTHIER G., CHASTEL O., PICARD G., BETY J. (2011): Do
glucocorticoids in droppings reflect baseline level in birds captured in the wild? A case
study in snow geese. General and Comparative Endocrinology 172: 440-445.

136. LETHEYA H. E., HUBER-EICHERC B., JUNGIB T. W. (2003): Exploration of stress-
induced immunosuppression in chickens reveals both stress-resistant and stress-susceptible
antigen responses. Veterinary Immunology and Immunopathology 95: 91-101.

137. LEWIS P. D., CIACCIARIELLO M., CICCONE N. A., SHARP P- J,, GOUS R. M.
(2005): Lighting regimens and plasma LH and FSH in broiler breeders. British Poultry
Science 46: 349-353.

138. LEWIS P. D., PERRY G. C., MPRRIS T. R., DOUTHWAITE J. A., BENTLEY G. E.
(1998): Effects of constant and changing photoperiod on plasma LH and FSH
concentrations and age at first egg in layer strains of domestic pullets. British Poultry
Science 39: 662-670.

139. LUCAS A. M., JAMROZ C. (1961): Atlas of avian hematology. Washington, D.C.: United
States Department of Agriculture, 271 p.

140. LUCAS A. M., STETTENHEIM P. R. (1972): Avian Anatomy — Integument. Part II.
Agricultural Handbook 362. Washington DC: Agricultural Research Services, 750 p.

84



10.14751/SZIE.2017.067

141. MAGORY K., PECSI A., NIKODEMUSZ E. (1991): A photographic index for aging
goose embryos. In: Turkish Branch of the World Poultry Science Association: International
Poultry Congress *91, Ankara University, Faculty of Agriculture, Istanbul. p. 161-162.

142. MANTEUFFEL G. (2002): Central nervous regulation of the hypothalamic-pituitary-
adrenal axis and its impact on fertility, immunity and animal welfare — a review. Archiv fiir
Tierzucht, Dummerstorf 45: 575-579.

143. MATTERI R. L., CARROLL J. A., DYER C. J. (2000): Neuroendocrine responses to
stress. In: MOBERG G. P.,, MENCH J. A. (Eds.) The Biology of animal stress. [s.l.]: CABI,
377 p.

144, MAULDIN J. M. (1992): Applications of behaviour to poultry management. Poultry
Science 71: 634-642.

145. MAXWELL M. H. (1993): Avian blood leukocyte responses to stress. World’s Poultry
Science Journal 49: 34-43.

146. MAXWELL M. H., ROBERTSON G. W. (1998): The avian heterophil leucocyte: a review.
World’s Poultry Science Journal 54: 155-178.

147. McKEE J. S., HARRISON P. C. (1995): Effects of supplemental ascorbic acid on the
performance of broiler chickens exposed to multiple concurrent stressors. Poultry Science
74:1772-1785.

148. McEWEN B. S. (1998): Protective and damaging effects of stress mediators. New England
Journal of Medicine 338: 171-179.

149. McFARLANE J. M., CURTIS S. E. (1989): Multiple concurrent stressors in chicks. 3.
Effects on plasma corticosterone and heterophil: lymphocyte ratio. Poultry Science 68: 522-
527.

150. MENCH J. A. (1991): Feed restriction in broiler breeders causes a persistent elevation in
corticosterone secretion that is modulated by dietary tryptophan. Poultry Science 70:2547-
2550.

151. MENESI J., SZEKER I, TAKATS K. (1965): Baromfitoll. Budapest: Miiszaki
Konyvkiado 206 p.

152. MERRITT E. S.,, GOWE R. S., PELLETIER J. R. (1960): The reproductive performance of
geese in their first and second year. Poultry Science 39: 1008-1009.

153. MERRITT E. S., LEMAY J. A. (1963): Age and performance in geese. World’s Poultry
Science Journal 19: 191-201.

154, MERRYMAN J., BUCKLES E. L. (1998): The avian thyroid gland. Part two: A review of
function and pathophysiology. Journal of Avian Medicine and Surgery 12: 238-242.

155. MESZAROS J. (Szerk.) (1976): Baromfiegészségtan. [s.1.]: Mez6gazdasagi Kiado, 547 p.

85



156.

157.

158.

159.

160.

161.

162.
163.

164.

165.

166.

167.

168.

169.

170.

86

10.14751/SZIE.2017.067

MIANDMIETS P., HHAMMAL J., RUMMIEL K. (1993): Length of egg’s clutches and
intervals in white and brown layers. Pticevodstvo 42: 14-15.

MIHOK S. (1982): A lud szaporasaganak novelési lehetdsége a kornyezet optimalizalaséval
¢s szelekcidval. Kandidatusi értekezés. DATE Debrecen, 126 p

MITCHEL M. A., KETTLEWELL P. J. (1994): Road transportation of broiler chickens:
introduction of physiological stress. World’s Poultry Science 50: 57-59.

MOHAN J. (1992): Physiology of stress in poultry.
http://www.poulvet.com./poultry/articles/physiology.php Kereséprogram: Google.
Kulcsszavak: stress in poultry. Lekérdezés idopontja: 2017.10.06.

MULLER B. R., PINGEL H., EINSPANIER A., GOTTSCHALK J., WAHNER M. (2013):
Zum Gefiederwachstum und zur Hormonellen Steuerung der Teilmauser bei Waschsenden
Ganzen. Animal Welfare, Ethology and Housing System 9: 3-5.

MULLER C, JENNIE-EIRMANN S., BLONDEL J., PERRET P., CARO S. P,
LAMBRECHT M, JENNI L. (2006): Effect of human presence and handling on circulating
corticosterone levels in breeding blue tits (Parus caeruleus). General and Comparative
Endocrinology 148: 163-171.

NAGISZ Zrt. Takarmanyipar Szektor (2012): Mindségi Bizonyitvany tojoludtapra.

NAGY E. (1973): Madarak — Aves. 374-388. p. In: FABIAN GY. (Szerk.): Allattan
mezogazdasagi mérnokok részére. Budapest: Mezdgazdasagi Kiado, 587 p.

NAGY N., SZABONE WILLIN E., TOZSER J. (1996): A gazdasagi allatok értékmérd
tulajdonsagai. 174-199 p. In: NAGY S. (Szerk.): Az dllattenyésztés alapjai. Budapest:
Mezbgazda Kiado, 283 p.

NEWBERRY R. C., BLAIR R. (1993): Behavioral responses of broiler chickens to
handling: effects of dietary tryptophan and two lighting regimens. Poultry Science 72:
1237-1244.

NEWCOMER W. S. (1958): Physiological factors which influence acidophilia induced by
stressors in the chicken. American Journal of Physiology 194: 251-254.

NEWCOMER W. S. (1974): Diurnal rhythms of thyroid functions in chicks. General and
Comparative Endocrinology 24: 65-73.

NEWCOMER W. S., CONALLY J. D. (1960): The bursa of Fabricius is an indicator of
chronic stress in immature chickens. Endocrinology 67: 264-265.

NIKODEMUSZ E., PECSI A., MAGORY K. (1991): Age-related variations in some blood
parameters of geese. Acta Veterinaria Hungarica 39: 239-243.

NORTH M. O., BELL D. D. (1990): Commercial Chicken Production Manual. New York:
Springer, 913 p.



10.14751/SZIE.2017.067

171. PALFFY D. (1980): Ludarutermelés (pecsenyelud, huslid, majliba és ladtoll eldallitasa,
feldolgozasa). Budapest: Mez6gazdasagi Konyvkiado, 233 p.

172. PALME R., RETTENBACHER S., TOUMA C., EL-BAHR S. M., MOSTL E. (2005):
Stress hormones in mammals and birds: Comparative aspects regarding metabolism,
excretion, and non-invasive measurements in fecal samples. Annals of the New York
Academy of Sciences 1040: 162-171.

173. PECZELY P. (1987): A madarak szaporodasbiologiaja. Budapest: Mezégazdasagi Kiado,
236. p.

174. PECZELY P. (1994): A tollfejlédés és a hormonok. Elet és Tudomany 22: 675-678.

175. PECZELY P. (2013): A madar szaporodasbiologiaja. Budapest: Agroinform Kiado, 352. p.

176. PECZELY P., HARGITAI C., MEZES M., FORGO V., JANOSI S. (1993): The
photorefraktoriness in domestic goose: effect of gonads and thyroid on the development of
postbreeding prolactinemia. Acta Biologica Hungarica 44: 329-352.

177. PECSI A., KOZAK J., NIKODEMUSZ E. (2010): A photographic guide to goose embryo
development. http://en.engormix.com/MA-poultry-industry/genetic/articles/photographic-
guide-goose-embryo-development/1488.htm [Accessed: 22/03/2010]

178. PEDERSEN T. K. H., HANSEN A. M., LUND S. P., GARDE A. H. (2000): Validation of
a radioimmunoassay for the determination of total corticosterone in rat plasma. Analytica
Chimica Acta 413: 63-69.

179. PEREK M., BEDRAK E. (1962): The effect of cold and debaking upon the adrenal
ascorbic acid concentration of chickens fed aureomycin supplement. Poultry Science
41:1149-1156.

180. PEREK M., ECKSTEIN B. (1959): The adrenal ascorbic acid content of moltity hens and
the effect of ACTH on the adrenal ascorbic acid content of laying hens. Poultry Science 38:
996-999.

181. PETHES GY., LOSONCZY S., RUDAS P. (1978): A serum-trijodtironin mérése
radioimmun analizissel. Magyar Allatorvosok Lapja 33: 177-182.

182. PINGEL H. (2008): Enten und Génse. Stuttgart: Eugen Ulmer, 182. p.

183. PYRZAK R., SNAPIR N., GOODMAN E., PEREK M. (1987): The effect of light
wavelength on the production and quality of eggs of the domestic hen. Theriogenology 28:
947-960.

184. RADKE W. J., ALBASI C. M., REES A., HARVEY S. (1985): Stress and ACTH stimulate
aldosterone secretion in the fowl (Gallus domesticus). Comparative Biochemistry and
Physiology. A Physiology 82: 285-288.

87



10.14751/SZIE.2017.067

185. REDDY I. J., DAVID C. G., SARMA P. V., SINGH K. (2002): The possible role of
prolactin in laying performance and steroid hormone secretion in domestic hen (Gallus
domesticus). General and Comparative Endocrinology 127: 249-255.

186. REGNIER J. A., KELLY K. W. (1981): Heat and cold stress suppresses in vivo and vitro
cellular immune responses of chickens. American Journal of Veterinary Research 42: 294-
299.

187. ROMANOV M. N. (1999): Goose production efficacy as influenced by genotype, nutrition
and production systems. World’s Poultry Science Journal 55: 281-294.

188. ROMERO L. M., REED J. M. (2008): Repeatability of baseline corticosterone
concentrations. General and Comparative Endocrinology 156: 27-33.

189. ROMERO L. M., ROMERO R. C. (2002): Corticosterone responses in wild birds: the
importance of rapid initial sampling. Condor 104: 129-135.

190. ROMERO L. M., REED J. M. (2005): Collecting baseline corticosterone samples in the
field: is under 3 min good enough? Comparative Biochemistry and Physiology Part A:
Molecular & Integrative Physiology 140: 73-79.

191. ROMIJIN C., LOKHORST W. (1961): Climate and poultry. Heat regulation in the fowl.
Tijdschrift Diergeneeskunde 86: 153-172.

192. ROSALES A. G. (1994): Managing stress in broiler breeds: A review. Journal of Applied
Poultry Research 3: 199-207.

193. ROSINSKI A., ROUVIER R., GUY G., ROUSSELOT-PAILLEY D., BIELEINSKA H.
(1996): Possibility of increasing reproductive performance and meat production in geese.
Proceedings, 20" World’s Poultry Congress, New Delhi 3: 724-735.

194. RUDAS P., FRENYO V. L. (Szerk.) (1995): Az allatorvosi élettan alapjai. Budapest:
Springer Hungarica, 611. p.

195. RUDAS P., PETHES G. (1984): Studies on the conversion of thyroxine to 3, 5, 3’-
thriiodothyronine in normal and thyreoidectomized chickens. General and Comparative
Endocrinology 54: 154-161.

196. SAHIN K., SAHIN N., ONDERCI M., YARALIOOGLU S., KUCUK O. (2001):
Protective role of supplemental vitamin E on lipid peroxidation, vitamins E, A and some
mineral concentrations of broilers reared under heat stress. International Journal of Vitamin
Nutrition Research 71: 27-31.

197. SALAMON A., KENT J. P. (2013): Egg weight declines to baseline levels over the laying
season in domestic geese (Anser anser). International Journal of Poultry Science 12: 509-
516.

88



10.14751/SZIE.2017.067

198. SALATA R. A., JARRETT D. B., VERBALIS J. G.,, ROBINSON A. G. (1988):
Vasopressin stimulation of adrenocorticotropin hormone (ACTH) in humans. In vivo
bioassay of corticotropin-releasing factor (CRF) which provides evidence for CRF
mediation of the diurnal rhythm of ACTH. The Journal of Clinical Investigation 81: 766-
774.

199. SALEH S. 1., JAKSCH W. (1977): The effects of stress factors on blood leukocyte count,
glucose and corticosteroids in chickens. Zentralblatt fiir Veterindr Mediziner A. 24: 220-
228.

200. SAPOLSKY R. M. (1992): Neuroendocrinology of the stress-response. 287-324. p. In:
BECKER J. B., BREEDLOVE S. M., CREWS D. (Eds.): Behavioral Endocrinology.
Cambridge: MIT Press, 574 p.

201. SAPOLSKY R. M., ROMERO M. L., MUNCK A. U. (2000): How do glucocorticoids
influence stress responses? Integrating, permissive, suppressive, stimulatory and
preparative actions. Endocrine Reviews 21: 55-89.

202. SATTERLEE D. G., ABDLLAH R. B., GILDERSLEEVE R. P. (1980): Plasma
corticosterone radioimmunoassay and levels in the neonate chicken. Poultry Science 59:
990-905.

203. SATTERLEE D. G., JONES R. B.,, RYDER F. H. (1993): Effects of vitamin C
supplementation on the adrenocortical and tonic immobility fear reactions of Japanese quail
genetically selected for high corticosterone response to stress. Applied Animal Behaviour
Science 35: 347-357.

204. SAUVEUR B. (1982): Programmes lumineux conduisant a un etalement de la periode de
reproduction de I’oie. Annales de Zootechnie 31: 171-186.

205. SAVENIJE B. (2002): Metabolic parameters as indicators of broiler chicken welfare and
meat qualify. Doctoral Thesis, Groningen.

206. SCANES C. G., GRIMINGER P. (1990): Endocrine-nutrition interactions in birds. Journal
of Experimental Zoology, Suppl. 4: 98-105.

207. SCHEELE C. W., DECUYPERE E., VEREIJKEN P. F. G., SCHREURS F. J. G. (1992):
Ascites in broilers. 2. Disturbances in the hormonal regulation of metabolic rate and fat
metabolism. Poultry Science 71: 1971-1984.

208. SCHNEIDER K. H. (1995): Ginse. Eine Anleitung tiber ihre Ziichtung, Haltung, Fiitterung
und Nutzung. Berlin: Deutscher Landwirtschaftsverlag Berlin GmbH, 180 p.

209. SELYE H. (1946): The general adaptation syndrome and the diseases of adaptation. Journal
of Clinical Endocrinology 6: 117-230.

210. SELYE J. (1976): Stressz distressz nélkiil. Budapest: Akadémia Kiado, 150 p.

89



10.14751/SZIE.2017.067

211. SHARP P. J. (2005): Photoperiodic regulation of seasonal breeding in birds. Annals of the
New York Academy of Sciences 1040: 189-199.

212. SHEA M. M., MENCH J. A., THOMAS O. P. (1990): The effect of tryptophan on
aggressive behaviour in developing and mature broiler breeder males. Poultry Science 69:
1644-1669.

213. SHI Z.D., TIAN Y. B., WU W., WANG Z. Y. (2008): Controlling reproductive seasonality
in the geese: a review. World’s Poultry Science Journal 64: 343-365.

214. SIEGEL H. S. (1960): Effect of population density on the pituitary-adrenal cortical axis of
cockerels. Poultry Science 39: 500-510.

215. SIEGEL H. S. (1959): The relation between crowding and weight of adrenal glands in
chickens. Ecology 40: 495-498.

216. SIEGEL H. S. (1985): Immunological responses as indicators of stress. World’s Poultry
Science Journal 41: 36-44.

217. SIEGEL H. S. (1995): Stress, strains and resistance. British Poultry Science 36: 3-22.

218. SIEMENSEN E., OLSON L. D., VAN JONACK W. J., JOHNSON H. D., RYAN M. P.
(1978): Determination of corticosterone concentration in plasma of turkeys using
radioimmunoassay. Poultry Science 57: 1701-1704.

219. SIMMONS G. S., HETZEL D. J. S. (1983): The relationship between oviposition,
ovulation and egg formation in Khaki Campbell ducks. British Poultry Science 24: 21-29.

220. STEPHENS D. B. (1980): Stress and its measurement in domestic animals: a review of
behavioural and physiological studies under field and laboratory situations. Advanced
Veterinary Science and Comparative Medicine 24: 179-210.

221. SVAB J. (1981): Biometriai modszerek a kutatisban. Budapest: Mez6gazdasagi
Konyvkiado Villalat, 557 p.

222. SYKES A. H. (1978): Vitamin C for poultry, some recent research. Roche Symposium. 5-
15.

223. SZADO J., PAKULSKA E., KAPKOWSKA E. (1995): Influence of production factors on
feather quality. In: World’s Poultry Science Association: Proceedings of the 10th European
Symposium on Waterflow, Halle (Saale), Germany. 331-341. p.

224. SZENTIRMAY L. (1968): Ludtartas-, nevelés-, hizlalas. Budapest: Mez6gazdasagi Kiado,
130 p.

225. SZIGETI M. (1987): Hulladékhasznositas helyzete a baromfiiparban. Baromfitenyésztés és
Feldolgozas 34: 39-45.

226. TAMIL NADU AGRICULTURAL UNIVERSITY (2013): Lighting in poultry production.
http://agritech.tnau.ac.in/expert.system/poultry/Lighting

90



10.14751/SZIE.2017.067
227. TIRINGER 1. (2014): Stressz ¢és megkiizdés. In: KOMOLY S. (Szerk.): Emberi

eletfolyamatok idegi szabadlyozasa — a neurontol a viselkedésig. Interdiszciplinaris tananyag
orvostanhallgatok, egészség- ¢és élettudomanyi képzésben résztvevok szamadara
Magyarorszagon. Pécs: Dialog Campus Kiado, 2299 p.

228. TOTH P., BODI L., MAROS K., SZUCS E., JANAN J. (2012): Blood corticosterone levels
in growing geese around feather gathering. Acta Veterinaria Hungarica 60: 477-487.

229. TOTH P., JANAN J. (2016): Variation in some blood parameters of geese subjected to
feather gathering. International Journal of Poultry Science 15: 240-244.

230. TOTH P., JANAN J., NIKODEMUSZ E. (2014): Variation in laying traits of Hortobagy
white breeder geese by year and age. International Journal of Poultry Science 13: 709-713

231. TOTH S., SZELNE SZERI M., NGUYEN D. V. (1988): A ludak tolltermelését befolyasol6
tényezOk. Allattenyésztés és takarmanyozas 37: 174-179.

232. TURAKULOQOV Y. R, BURIKHANOV P., PAKITDINOV P., MYSLITSKAYA, A. (1994):
Influence of immobilisation stress on the levels of thyroid hormones. Neuroscience
Behavior and Physiology 24: 462-464.

233. VAN DER DEURE W. M., PEETERS R. P., VISSER T. J. (2010): Molecular aspects of
thyroid hormone transporters, including MCT8, MCT10, and OATPs, and the effects of
genetic variations in these transporters. Journal of Molecular Endocrinology 44: 1-11.

234. VAN DER GEYTEN S., VAN ROMPAEY E. (1999): Regulation of thyroid hormone
metabolism during fasting and refeeding in chicken. General and Comparative
Endocrinology 116: 272-280.

235. VITINGER E. (2005): Hematologiai paraméterek vizsgalata az &shonos sarga magyar
tyukéallomanyban. PhD értekezés. Mosonmagyardvar. 165. p.

236. WENTWORTH B. C., RINGER R. K. (1986): Thyroids. 452-465. p. In: STURKIE, P. D.
(Ed.): Avian physiology. 4" edition. Chapter 20. New York: Springer-Verlag, 516 p.

237. WEZYK S., SOCHOCKA A. (1978): Genetical and phenotypic relationship between the
reproductive traits within and between years in geese. Seminar on Genetics and Keeping of
Geese. Bratislava-Harmonia 21. p.

238. WILLIAMSON G., PAYNE W. J. A. (1978): An introduction to animal husbandry in the
tropics. 3rd Edition London; New York: Longman, 755. p.

239. WITTMANN J. (1994): Endokrinologie des Gefliigels. 713-749. p. In: DOCKE F. (Ed.):
Veterindrmedizinische Endokrinologie. 3. Auflage. Jena: Gustav Fischer Verlag, 865 p.

240. WOLFORD J. H., RINGER R. K. (1962): Adrenal weight, adrenal ascorbic acid, adrenal
cholesterol and differential leukocyte counts as physiological indicators of ,,stressor” agents
in laying hens. Poultry Science 41: 1521-1529.

91



241.

242.

243.

244,

92

10.14751/SZIE.2017.067

WU W., XU R. F,, LI C. H.,, WU C. X. (2008): Characterisation of embryonic feather
follicle development in the Chinese indigenous Jilin White goose. Asian-Australian Journal
of Animal Science 21: 346-352.

XU R. F, WU W., XU H. (2007): Investigation of feather follicle development in
embryonic geese. Poultry Science 86: 2000-2007.

ZEMAN M. J.,, MICEK L., LENGYEL A. (1990): Changes in plasma testosterone,
thyroxin and triiodothyronin in relation to sperm production and remix moult in domestic
ganders. Reproduction, Nutrition and Development 21: 1125-1135.

ZULKIFLI L., CHE NORMA M. T., CHONG C. H., LOH T. C. (2000): Heterophil to
lymphocyte ratio and tonic immobility reactions to preslaughter handling in broiler
chickens  treated with  ascorbic acid.  Poultry Science 79:  402-406.



10.14751/SZIE.2017.067

M2. Tovabbi mellékletek

1. melléklet

5. szamu melléklet a 178/2009. (X11.29.) FVM rendelethez
A tollszedés szabdlyai

1.1. Tollszedés, tollazas, letollazas: Az érett tollak kiméletes, fajdalommentes €s szakszerii

eltavolitasa.

1.2. Az alabbi rendelkezések mindazon hazi ludak (Anser anser var. domestica) tollszedésére
vonatkoznak - az allatok fajtajatol, hasznositasi iranyatol, koratol, ivaratol fiiggetlenil -,

amelyeket ¢l6 allapotban, tollszedésre hasznositanak.
2. A tollszedés szabdlyai a kdvetkezdk:
2.1. az allatokat csak akkor szabad tollazni, amikor a toll teljesen érett,

2.2. a tollazast meleg, szaraz idoben kell végezni, hogy utdna az allat ne fazzon meg, és
amennyiben az iddjarasi viszonyok indokoljdk, a libakat a szedés utan védett, meleg helyen kell

tartani,

2.3. a tollazas el6tti napon az allatokat lehetdség szerint meg kell fiirdetni, usztatni, majd a

szedés idOpontjaig frissen almozott, tiszta 6lban kell tartani,
2.4. nem szabad tollazast végezni, amikor az allatok tolla nedves,

2.5. az allatokat - a tollszedés eldtti egy héttdl kezdddden a tollszedést kdvetd masodik hét

végéig - ad libitum kell takarmanyozni,

2.6. tollazaskor a tollat - a bor sériilésének megakadalyozasa érdekében - a legkisebb ellenallas

iranyaban, a toll konnyed eltavolitdsdhoz megfeleld erdvel sziikséges kihuzni,

2.7. az allatokrél kemény gerincii (szarny- és farok-) tollat szedni tilos, a testtollak szedésekor
tigyelni kell arra, hogy annyi toll maradjon az allat testén, amennyi a szarnyakat megtartja,

illetve annyi pehely maradjon, amennyi a héhaztartas fenntartasat biztositja.
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3. A ludaknak a megfeleld méretii kifutdé mellett a kedvezdtlen iddjarasi hatdsok megelézése
érdekében legalabb a tollazas eldtti masodik naptdl a tollazas utani tizennegyedik napig vilagos,

jol szell6z6 istallot kell biztositani.

4. A ludak tollazasa folyaman térekedni kell arra, hogy az stresszmentesen torténjen. Az
allatokat vitaminok és takarmanykiegészitOk adasaval kell segiteni a tollszedéssel jard stressz

karosodasmentes elviselésében.

5. A tollszedés évszakhoz kotott, csak akkor végezhetd, ha a napi atlaghdmérséklet legalabb 15

°C, illetve ha a napi legalacsonyabb hdmérséklet meghaladja a 6 °C-ot.

6. El6 allat tollanak szedése csak az élettanilag is bekovetkezo tollvaltasok (vedlések)
alkalmaval, és csak a vonatkozé eldirasok figyelembevételével végezhetd el. A ndvendékek az
elso tollazastdl szamitott 6 hét mulva Gjra szedhetdk. A nevelési koriilményektdl és az iddjarastol
figgben a ndvendékludak a masodik szedéstdl szamitott 6 hét mulva harmadszor is
megszedhetdk. A kifejlett torzsludakat a mindenkori tojastermelési iddszak utan szabad eldszor

tollazni, tovabbi tollazasuk a ndvendéknél leirtakkal megegyezden végezhetd.

7. A tollérettség pontos idejének megallapitdsa érdekében a vedlés kezdetén a mell, az oldal és a
hat t4jékan probaszedéseket kell végezni. A tenyészéllatoknal a tojastermelési peridodus végén
stiriteni kell a probaszedéseket. A tOrzsallomany tollazasonkénti csoportositdsa és ennek
megtartasa esetén elegendd az elsé csoport optimalis tollazasi allapotat meghatarozni €s a tobbit

ehhez igazitani.

8. Erett a toll abban az esetben, amikor a tollcséve és a tolltiiszd kozotti kapesolat teljesen
fellazult, ezaltal a tollak akadalytalanul, fajdalomokozas nélkiil kihtizhatdk a tollpapillakbol és a
toll vége erdteljesen elszarusodott, a toll tiplalasa teljes mértékben megsziint, az holt
szaruképzOdménnyeé valt. A toll beérésekor, a vedlés megindulasanak jeleként az allatok altal
hasznalt teriileten (istalloban, kifutdban, legelén) megjelennek az elhullatott tollak. Ilyenkor kell

a toll érettségét ellendrizni és a fenti szempontok meglétekor lehet a tollazast elkezdeni.

9. A tollszedést megel6zden és a tollszedés soran kiilondsen nagy figyelmet kell forditani arra,
hogy az allatok zavardsa minél kisebb mértékii legyen. Ennek érdekében a ludak tollszedéséhez

nyugodt helyzetet kell teremteni.
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10. Az éallatok befogasdhoz megfeleld, néhany lud elkeritésére alkalmas befogoéracsot kell
hasznalni, és a ludakat nyakuknal kell megfogni. A 1égcsdvet nem szabad elszoritani, ezért a

nyakuknal fogott ludakat felemelni tilos. Ezen tilmenden a kovetkez6 szabalyokat kell kdvetni:
10.1. a ludakat felemelni csak az allat stlyat alulrol megtartva szabad,

10.2. tilos a ludak szarnyait 6sszekotozni, keresztezni, vagy a ludakat 6sszekotott 1abaiknal fogva

felfiiggeszteni.

11. A ludakat tollazé személynek keriilnie kell minden fajdalom vagy sériilés okozasat. A tollat
¢és a pehelytollat mindig kis csomoékba fogva kell kihtzni, az 0j tollkezdeményeket nem szabad

kiszakitani. Nedves kézzel ludat tollazni tilos.

12. Tollazaskor toll kizarolag a test mell-, has- és hatoldali részeir6l szedhetd. Nem szabad
szedni a nyelOcsétagulatot boritd tollazatot, illetve a szarnytollakat, a farktollakat ¢és a

szarnytartd, un. parnatollakat. A pehelytollakat csak ritkitani szabad.

13. A tollszedést csak arra betanitott és gyakorlatot szerzett személyek végezhetik. Az allatok

egészségének megdrzése érdekében:

13.1. a tollazés soran esetlegesen eléforduld borsériiléseket allatorvos altal erre a célra javasolt
allatgyogyaszati készitményekkel kell kezelni, és az allatot nyugalma, gyogyulasa érdekében el

kell kiiloniteni,

13.2. a stressz vagy egyéb tényezOok miatt nehezen tollazhatd egyedeknél a tollszedést melldzni

kell,

13.3. a betegségek megeldzése céljabol a tollazok csak frissen mosott, tiszta, fertOtlenitett
ruhazattal és labbelivel 1éphetnek be a tollazd helyiségbe, valamint iligyelni kell a tollazok

személyi higiénéjére is,
13.4. a tollszedés helyének tisztasdgara gondot kell forditani.

14. A probaszedésekrdl és a tollazasokrol (az alloméany azonositdjardl, a tollazas idejérdl, a
tollazott 4llatok szamardl) az allattartonak nyilvantartast kell vezetnie, amelyet legaldbb 6t évig

meg kell rizni.
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2. melléklet. Klimatikus adatok valtozasa a ladfalkak tojastermelési idoszakaban

Termelési hét

2012 Termelési hét 2013
Naptari DL T RH 1l-éves 2-5 éves T RH 1-éves  2-5éves
hét (ora:perc) (°C) (%) falka falka (°C) (%) falka falka

52 8:28 3 84 -1 86 1
1 8:33 28 85 0 85 2
2 8:43 1,9 86 29 86 3
3 8:56 09 79 05 91 4
4 9:12 07 76 1 -18 86 5
5 9:30 -78 61 2 2,3 87 1 6
6 9:51 95 67 3 06 86 2 7
7 10:13 -43 75 1 4 2,2 79 3 8
8 10:36 16 81 2 5 2,4 86 4 9
9 10:59 39 66 3 6 40 74 5 10
10 11:23 05 58 4 7 8,1 79 6 11
11 11:47 6,6 61 5 8 11 81 7 12
12 12:11 11,6 52 6 9 2,6 66 8 13
13 12:35 11,1 44 7 10 2,0 87 9 14
14 12:59 11,8 57 8 11 5,6 79 10 15
15 13:23 88 61 9 12 10,2 75 11 16
16 13:46 11,7 71 10 12 14,4 58 12 17
17 14:08 153 65 11 14 19,2 58 13 18
18 14:30 20,9 56 12 15 20,0 67 14 19
19 14:50 17,4 67 13 16 18,7 76 15 20
20 15:08 12,8 69 14 17 17,1 76

21 15:25 19,8 60 15 18 135 78

22 15:38 16,8 64 16 19 154 79

23 15:48 209 68 17 20 18,7 80

24 15:55 194 79 18 21 22,0 69

DL.: atlagos nappalhossz; T: napi atlagos hdmérséklet; RH: napi atlagos relativ paratartalom

(Forras: sajat szamitas az OMSZ és a naptar adatai alapjan.)
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3. melléklet. Plazma kortikoszteronszint (mmol/l) valtozasa novendékludakban

Mintavétel Csoport
ideje 1. 2. 3. 4. 5.
a miiveletek kontroll tollazas tollazas+tASM altollazas altollazas+ASM
elott 181 265 276 267 247
189 266 216 256 175
122 165 248 162 206
124 169 125 216 148
194 156 254 180 248
atlag+SD 164+33¢ 204+56° 224+459°¢ 216+46° 205+44°
k6zben 69 85 102 67 92
71 74 83 102 60
58 84 89 56 84
59 61 80 83 65
73 75 84 84 79
atlag+SD 66+7° 76+10° 88+8°¢ 78+18¢ 76+13¢
utan 5 perccel 63 50 65 59 66
56 51 53 86 61
65 41 54 62 72
57 51 62 74 63
67 56 57 77 54
atlagSD 62+5¢ 50+5° 58+5¢ 72+£11° 63+7°
utan 1 6raval 220 55 103 79 181
186 109 90 188 202
235 100 86 102 142
189 85 98 236 162
239 115 111 174 251
atlag+SD 2144254 93424 98+10¢ 156+64° 188+42°
utan 3 oraval 242 109 181 102 204
202 125 115 186 125
222 109 125 103 213
194 122 90 235 154
250 116 129 196 168
atlag+SD 222424 1167 128433 164459 168+39

ASM= esszencialis aminosavakat és vitaminokat tartalmazé antistressz mixtara, napi adagja az ivovizben a
miiveletek el6tti 6t napon 1 ml/lad/ volt.
Az azonos oszlopokban az egymas utani mintavételek kozotti eltérés szignifikans b=P <0,05, c=P <0,01, d=P

<0,001 szinten.

(Forras: sajat szamitas a vérmintak adatai alapjan.)
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4. melléklet. Plazma pajzsmirigyhormon-szintek (mmol/l) térzsludakban (atlag+SD)

Mintavétel Csoport

ideje 1. 2. 3. 4. 5.

a miiveletek kontroll tollazas  tollazas+tASM altollazas altollazas+ASM

tiroxin

el6tt 1 oraval 38,0+£5,9  36,1+6,2 38,7+4,0? 39,2450 40,0+4,0°

utan 1 éraval 36,4+3,6  33,4+5,6 34,7+5,12 36,3£5,0 35,0+3,0°
trijod-tironin

el6tt 1 oraval 2,7+0,6 2,4+0,7 2,2+0,5° 2,7+0,7° 2,2+0,5°

utan 1 éraval 2,2+0,5 1,9+0,6 1,6£0,5° 2,0+0,6° 1,6+0,5°

ASM= esszencialis aminosavakat és vitaminokat tartalmazo antistressz mixtira, napi adagja az ivovizben a
miiveletek el6tti 6t napon 1 ml/lud/ volt.
Az azonos oszlopokban az atlagok eltérése szignifikans: a=P <0,10; b=P <0,05.

(Forras: sajat szamitas a vérmintak adatai alapjan.)
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5. melléklet. Mindségi vérkép és H/L arany valtozasa novendékludakban (atlag+SD)

Mintavétel Csoport

ideje 1. 2. 3. 4, 5.

a miiveletek kontroll tollazas tollazas+tASM altollazas altollazas+ASM
utan

Fehérvérseit (G/1)

24 6raval 15,941,2  16,5+1,1° 16,7+1,3 15,9+1,0 16,4+1,2°
7 nappal 15,6+1,0  15,0+1,0° 15,3+1,0° 15,6+1,0 15,4+1,0°

Heterofil (%)

24 oraval 36,5+2,0°  45,0+2,0¢ 43,0+3,0¢ 41,0£3,0° 39,0+ 2,5¢
7 nappal 34,0+2,0°  36,0+2,3¢ 35,5+2,2¢ 36,0+3,6° 35,0+2,0°

Limfocita (%)

24 o6raval 59,0+3,0  51,0+3,0¢ 53,5+2,5¢ 55,0+3,3" 56,0+2,5°
7 nappal 61,0+2,3  60,0+2,5 59,5+2,2¢ 59,0+4,0° 60,5+2,0°

Eozinofil (%)

24 o6raval 2,2+1,5 2,0+1,3 1,8+1,3 2,1+1,0 2,7+1,0

7 nappal 2,5¢1,1 2,0£1,2 2,4+0,8 2,3£1,2 2,2+0,8
Bazofil (%)

24 oraval 0,5+0,8 0,4+0,7 0,3+0,5 0,5+0,5 0,3+0,5

7 nappal 0,6+0,7 0,5+0,5 0,5+0,7 0,6+0,7 0,4+0,5

Monocita (%)

24 oraval 1,8+1,0 1,6+1,1 1,4+1,1 1,4+0,7 2,0+1,3
7 nappal 1,9+1,0 1,5+1,1 2,1+0,9 2,1+1,0 1,9+1,3
H/L ardny
24 6raval 0,62 0,88 0,80 0,75 0,70
7 nappal 0,56 0,60 0,60 0,61 0,58

ASM= esszencialis aminosavakat és vitaminokat tartalmazo antistressz mixtira, napi adagja az ivovizben a
miiveletek el6tti 6t napon 1 ml/lud/ volt.

Az azonos oszlopokban az atlagok eltérése szignifikans a=P <0,10, b=P <0,05, c=P <0,01, d=P <0,001

(Forras: sajat szamitas a vérmintak adatai alapjan.)

99



10.14751/SZIE.2017.067

6. melléklet. Mindségi vérkép és H/L arany valtozasa torzsludakban (atlag+SD)

Mintavétel Csoport
ideje a 1. 2. 3. 4. 5.
miiveletek kontroll tollazas tollazas+ASM altollazas altollazas+ASM
utan
Fehérvérsejt (G/])
24 oraval 15,8+1,5 15,6+1,0 15,4+1,0 15,3+1,0 15,2+1,0
7 nappal 15,9+1,0 15,7+1,0 16,7+1,0 15,6+1,0 14,8+1,0
Heterofil (%
24 éraval 37,0£3,0 37,0£3,0 37,0£3,0 39,0+£3,0 38,0+£3,5
7 nappal 38,0+:2,4 36,0+1,8 36,5+3,7 37,0£1,9 36,0=1,8
Limfocita (%)
24 6réval 58,0+4,0 58,0+3,0 59,0+3,0 56,0+3,0 58,0+3,7
7 nappal 56,5+£2,7 60,0+3,0 59,0+3,4 58,5+£2,7 60,0+£2,1
Eozinofil (%)
24 éraval 2,5+1,2 2,5+1,0 2,3+1,2 2,4+1,2 2,0£1,5
7 nappal 2,8+1,3 2,1+1,1 2,6+1,2 2,5+1,3 2,3+1,2
Bazofil (%)
24 oraval 0,4+0,5 0,5+0,5 0,3+0,5 0,5+0,7 0,2+0,4
7 nappal 0,5+0,7 0,5+0,5 0,4+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Monocita (%)
24 é6raval 1,60,5 2,0£1,2 1,4+0,8 2,1+1,0 1,8+1,0
7 nappal 2,2+0,6 1,4+1,3 1,5+0,8 1,7+1.1 1,4+0,7
H/L arany
24 6réval 0,64 0,64 0,63 0,70 0,66
7 nappal 0,67 0,60 0,62 0,63 0,60

ASM= esszencialis aminosavakat és vitaminokat tartalmazé
miveletek el6tti 6t napon 1 ml/lud/ volt.
(Forras: sajat szamitas a vérmintak adatai alapjan.)
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7. melléklet. Ludfalkak tojastermelési paraméterei 2012-ben és 2013-ban

Falka Indulé Ivar Tojasi Osszes Hibas Termelés  Elhullasi
kora létszam arany  idoszak tojas/tojé6  tojas  intenzitasa  aramny
(év) (n) (2/3) (hét) (db) (%) (%) (%)
2012

1 2298 31 18 35 6 28+17 15

2 1093~ 31 21 45 3 31+16° 8

4 874 31 21 42 4 29+13 19

5 738 31 21 43 5 29+15 16
2-5 902+179 31 21 43+£1° 4+1 30+15 14+6°
2013

1 1335 31 15 28 12 27+15 28

2 1695 31 20 56 9 40+10° 8

3 1098~ 4:1 20 51 4 36+8 6

5 598 31 20 45 5 32+10 6
2-5 1130+549 31 20 51+6° 6+2 36+9 T+1°

(Forras: sajat szamitas a falkanaplo adatai alapjan.)

Az azonos oszlopokban csillaggal jelolt atlagértékek szignifikansan kiilonboztek c=P <0,01 szinten.
* A két csoport 1étszama az 6lba telepitéskor azonosan 1100 tojo volt.
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10. KOSZONETNYILVANITAS

Kosz6nom témavezetdbmnek, Dr. habil Janbaz Janan docens trnak, hogy elinditott a tudomanyos
palyan €s szakmai tanacsaival eldre haladasomat segitette, valamint Dr. Nikodémusz Etelkéanak,

akitdél szamtalan hasznos Otletet, tanacsot kaptam a disszertacié elkészitése soran.

Ezen kivill koszonom a Hortobagyi Ludtenyészté Zrt.-nek, a babatpusztai Ludtenyésztd
Allomasnak, az Allatorvosi Egyetem Allatélettani Tanszék dolgozdinak és az Orszagos
Meteoroldgiai Intézetnek, mert az 6 segitségiik, hozzajarulasuk nélkiil ez a dolgozat nem

késziilhetett volna el.

Kiilon koszonom kollégaimnak, barataimnak a sok segitséget, megértést, és hogy mindenben

szdmithattam rajuk.

Végiil, de nem utols6 sorban, nagyon koszondm sziileimnek, nagysziileimnek, az egész

csalddomnak, akik megteremtették a lehetdséget, hogy tanulhassak és végig mellettem alltak.

Godolls, 2017. oktober 06.

Toth Péter
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