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1 A munka elé6zményei

Az alma a mérsékelt ¢gov legszélesebb korben termesztett gylimolcse. A
gytimolcsok koziil mennyiség tekintetében vilagviszonylatban csupéan a
banan ¢és a citrusfélék elézik meg. Bar az almafajtdk szama rendkiviil
nagy, tizemi koriilmények kozott csupdn a fajtavalaszték kis hanyadat
termesztik. A helyi és tajfajtak fokozatosan szorultak ki az {lizemi
termesztésbol, s az 1j fajtdk elterjedése is vontatott. A beszikiilt
fajtahasznalat nemcsak a valaszték csokkenése, hanem a termesztés
biztonsaga és jovedelmezdsége szempontjabol is kockazatot jelent.

A régi és U almafajtdk szerepe a biodiverzitds megorzése
szempontjabol kiemelkedd. Emellett a valtozatos gylimolcsfogyasztas
feltételeinek megteremtésében is kulcsfontossagu szerepet toltenek be.

A mérsékelt égdvi gylimolcsfajok termesztésének eredményességét
alapvetden meghatdrozza az Okologiai igény és az adott termdhely
természeti — foldrajzi adottsagainak egybeesése. Toth (2013) szerint a
kiilonb6z6 6koldgiai hatdsok egylittesen, komplex modon befolyéasoljak a
novények viselkedését. E hatasok koziil nagy jelentdséglick az éghajlati
adottsagok ¢és az iddjarasi tényezOk. A termesztett alma alapvetden a
kozmopolita gylimolesfajok kozé tartozik, mivel a faj alkalmazkodo-
képessége eléggé nagyfoku. Ugyanakkor az egyes iddjardsi viszonyok, s
azon belill kiilonosen a homérséklet az almatermesztés valamennyi
aspektusara hatast gyakorolhat (Palmer, et al., 2003). A hémérséklet
hatassal van a fizioldgiai folyamatok 0sszességének megvaldsuldsara, de
kiilondsen a fenologiai jelenségek évenkénti alakulasara.

A termesztés sikerességét alapvetden befolyasolja az is, hogy az
agro- ¢és fitotechnikai munkdkat mennyire illesztjik a fenologiai
menetekhez, illetve fenofazisokhoz. A gylimolcstermesztési szakmaban
sematikus vagy kozelitd megallapitasok ismertek a fenoldgiai jelenségek
¢és a termdhelyek homérsékleti és csapadékviszonyainak kapcsolatardl, de
hazai vonatkozasban és megbizhat6 adatok elemzésével nem késziilt még
széleskorll elemzés az Gsszefiiggésekrol.

Jelen dolgozat célja a hazai termesztésben koradbban elterjedt fajtak
fenologiai sajatossagainak részletes leirdsa torténeti adatsorok alapjan,
kiilonds  tekintettel a fenoldgiai  viszonyok hdémérséklettel és
csapadékosszeggel vald kapcsolatanak jellemzésére. Korabban ¢és
napjainkban dokumentalt fenologiai jelenségek Osszehasonlitdsa alapjan a
klimavaltozasra is kovetkeztethetiink.  Megallapitasaink  kutatok,
nemesitok és termesztok szdmara egyarant hasznosak lehetnek.



2  Célkitiizés
Doktori  kutatdsomban karpat-medencei eredetli, illetve kiilfoldi
szarmazasu, de az 1950-es, 1960-as években ismert, az {izemi
termesztésben elterjedt almafajtdkat vizsgaltam az évjarati hatasok és a
fenologiai jelenségeket befolyasold hoémérsékleti és csapadékviszonyok
szerepének részletesebb megismerése érdekében.

Munkam célja a hét almafajta 13 éves fenologiai adatainak
feldolgozasa ¢és azok értékelése, valamint a homérsékleti ¢és
csapadékviszonyok hatasanak elemzése az alabbi vizsgalatokon keresztiil:

e Viragzasfenologiai adatok feldolgozasa
o A viragzasi id6 fajtdk és évek szerinti valtozékonysaganak
elemzése, valamint a homérsékleti indexekkel
(atlagh6mérséklet, maximum  hémérséklet, minimum
hémérséklet, hdingas, hdsszeg) és csapadékmennyiséggel
valo6 kapcsolatanak meghatdrozasa
o A virdgzasi id6tartam  fajtdk  és  évek  szerinti
valtozékonysaganak elemzése, valamint a viragzaskezdet,
illetve a homérsékleti viszonyok ¢és csapadékmennyiség
hatasanak elemzése
e Az érési idOpontra vonatkozo adatok értékelése
o A szedésre érettség fajtak és  évek  szerinti
valtozékonysaganak bemutatasa
o A fovirdgzastol az érésig eltelt napok szaménak fajtankénti
meghatarozasa, valamint az évek szerinti valtozékonysag
leirasa
e A vegetacios id0szak tartamara vonatkozo6 adatok elemzése
o A riigypattanastol a lombhulladsig terjedd idOtartam
meghatdrozasa fajtanként, tovabba az évek szerinti
valtozékonysag leirasa
o A vegetacios iddszakra vonatkozd hddsszegek kiszamitasa
fajtanként
o A vegetacios idészak csapadékosszegének meghatarozéasa
e Egyes fenologiai jelenségek térbeli valtozékonysdganak
bemutatisa



3  Anyag és modszer
3.1 Fenologiai adatok

A vizsgalatokhoz felhasznalt fenologiai adatokat az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalat bocsatotta rendelkezésemre.

A hazai termesztésben széles korben elterjedt fajtak esetében
jegyezték fel a fenologiai adatokat (1. abra— 7. abra) 1952-t61 1964-ig.
Bar az adatbazis 13 év megfigyeléseit tartalmazza, ez nem azt jelenti,
hogy minden egyes iiltetvényr6l ennyi adat all rendelkezésre, hanem hogy
az 1952-t61 1964-ig terjed6 idészakon beliil tobb egymast kovetd évbol
van elegendd 1nformac1onk
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1. abra: Fenologiai megfigyelések az 2. abra: Fenologiai megfigyelések a ‘Batul’
‘Asztrahani piros’ esetén — esetén —
61 helyszin (sajat szerkesztés) 96 helyszin (sajat szerkesztes)
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3. abra: Fenoldgiai megfigyelések a ‘Husvéti 4. abra: Fenoldgiai megfigyelések a ‘Jonathan’
rozmaring’ esetén — esetén—
93 helyszin (sajat szerkesztés) 190 helyszin (sajat szerkesztés)
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5. abra: Fenoldgiai megfigyelések a ‘Nyari 6. abra: Fenologiai megfigyelések a ‘Starking’
fontos’ esetén — esetén —
50 helyszin (sajat szerkesztés) 69 helyszin (sajat szerkesztés)
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7. abra: Fenologiai megfigyelések a ‘Téli aranyparmen’ esetén —
126 helyszin (sajat szerkesztés)




A fenologiai vizsgalatokba bevont gyiimolcsosok életkorarol, a
sorok tajolasarol, a technoldgiardl nem allt rendelkezésre informacié az
adatbazisban. Az alanyhasznalatot is csak néhany esetben jegyezték fel.
Ezekben az esetekben tobbnyire magonc, ritkabban M. 4 alanyokat
alkalmaztak.

Az adatok feldolgozasanak elsé 1épése a digitalizalas volt. Ezt
kovette a hibas adatok kisziirése. Abban az esetben tordltem az adatokat,
amikor a fenologiai fazisok nem egymast kovetd idérendi sorrendben
szerepeltek az adatbazisban. Majd a kiugro értékek keresése kovetkezett.
Amikor egy valtozéval dolgoztam, egydimenzidés outlier kereséssel
hatdroztam meg a kiugro értékeket. Abban az esetben, amikor két valtozo
kapcsolatat jellemeztem, tobbdimenzids outlier keresést végeztem.

3.2 Homérsékleti adatok

A vizsgalatokhoz sziikséges homérsékleti adatok az Orszagos
Meteorologiai Szolgalat adatbazisabol szarmaznak (8. éabra). A napi
kozéphémérsékletet, a napi minimum és napi maximum hémérséklet,
valamint a napi hdéingas adatokat hasznaltam fel az elemzésekhez. A
hianyz6 adatokat a szomszédos allomésok adatainak tavolsaggal stilyozott

atlagaval potoltam.
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8. abra: A szin0[;:i\kus allomasok — 19 szinoptii(us allomas (sajat szerkesztés)
A fenologiai megfigyelések mellé a megfigyeldhelyhez
legkdzelebb esé meteorologiai allomas hémérsékleti adatait parositottam.
A rendelkezésre 4ll6 hOmérsékleti adatok felhasznalasaval
héosszegeket szdmitottam. Az elemzés sordn a hagyomanyos formula
szerint szamoltam (McMaster & Wilhelm, 1997):

GDD =¥, (Ti,min‘;Ti,max _ Tb),

ha (Ti,min+Ti,max _ Tb) >0
2 H
kiilénben 0,
ahol T g, @ napi maximum hémérséklet [°C], T; i @ Napi minimum
homérséklet [°C], T, a bazishOmérseéklet [°C] és n a fenoldgiai fazis
hossza.

3.3 Csapadékmennyiség adatok

A vizsgélatokhoz sziikséges csapadékadatok az Orszagos Meteorologiai
Szolgalat adatbazisabdl szarmaznak (9. abra). A napi csapadékdsszegeket
hasznaltam fel az elemzésekhez.



9. abra: A szinoptikus és csapadékmérd allomasok — 944 szinoptikus és csapadékmérd allomas (sajat
szerkesztés)

A csapadékosszegek  meghatdrozasahoz ~ minden  esetben
megkerestem a fenologiai megfigyeléshez legkozelebb es6 szinoptikus
vagy csapadékméré allomast, s ennek adatait vettem figyelembe. A
legk6zelebbi allomas néhany kivételtdl eltekintve a fenoldgiai megfigyelés
10 km-es korzetében volt.

3.4 Térképszerkesztés

A térképek megrajzolasahoz a GMT (The Generic Mapping Tools)
szoftvert hasznaltam, mely a kontirvonalat haromszogeléses modszer
segitségével rajzolja meg.

3.5 Statisztikai elemzések

Az egyes fenolodgiai fazisok, valamint a fenologiai fazisok és a
meteoroldgiai viszonyok kozotti Osszefiiggést a korrelacidszamitas
modszerével vizsgaltam.

Amikor a lineédris kapcsolatot megfelelden erdsnek itéltem, a
regresszid-analizis segitségével meghataroztam a kapcsolatot reprezentalod
egyenes egyenletét.

Az adatbazisban szerepld fajtdk mintaatlagai kozotti kiilonbség
felmérésére varianciaanalizist végeztem. A szOrdsok azonossaga esetén a
post hoc tesztet Tukey modszerével végeztem el, ha a szords-homogenitas
enyhén sériilt, akkor a Games-Howell-féle modszert alkalmaztam.

A statisztikai elemzéseket az IBM SPSS Statistics 22 szoftver
segitségével végeztem el.



4  Eredmények

A vizsgalatok soran tobb szempont szerint értékeltem az adatokat. E16szor
minden esetben a teljes adathalmazra vonatkozoan végeztem el a kiugrd
értékek keresését, majd ezt megismételtem gy, hogy az adatsort fajtak,
évek, végil pedig éghajlati korzetek szerint felbontottam. Az éghajlati
korzeteket Réthly (1933) nyoman hataroztam meg. A C jeli a meleg-
mérséklet, a D pedig a hiivos teriileteket takarja. Ezen beliil
megkiilonboztethetlink olyan teriileteket, ahol a juliusi k6zéphomérséklet
meghaladja a 22°C-ot (a), illetve ahol nem (b). A nyari eleji
csapadékmaximumra az X jelolés, a jaliusira (t6bbnyire konvektiv
csapadék) az x’’ utal. A z a masodlagos 6szi csapadékmaximumot jeldli.

4.1 Riigypattanas

A riigypattands idépontjarol 2533 megfigyelés allt rendelkezésre az
adatbazisban, melynek 4,15%-at kiugro értéknek nyilvanitottam.

10. abra: A riigypattanas atlagos idépontja

A riigypattanas atlagos idépontja egyenlétlen teriileti eloszlasu (10.
abra), az értékek nincsenek Osszhangban a hémérséklet tavaszi térbeli
eloszlasaval. Ugyan a délnyugati orszagrészben jellemzden hamarabb
tavaszodik, mégis hasonléan korai riigypattanassal talalkozhatunk az
Alfold északi részén is.

4.1.1 A fajtak szerinti valtozékonysag

A fajtédk szerinti valtozékonysag vizsgalatanal az adatok 3,83%-at kiugro
értéknek jeldltem. A varianciaanalizis alapjan szignifikdns fajtahatas
mutathato ki (F(6;2526) = 3,337; p = 0,003).

A riigypattanas egyes fajtakra vonatkozo atlagos idépontjai kdzott
néhany nap eltérés figyelhet6 meg. A legkorabbi idépontok a nyari
fajtdkra jellemzOk, az Osszes tobbi vizsgalt fajta atlagos riigypattandsa
ezutan 2-3 nappal kovetkezik be.

A nyari fajtak esetén az orszdg teriiletének kis hanyadan
kovetkezik be a 100. nap utan a riigypattanas. Erdemes megjegyezni, hogy
ez a teriilet pont az orszagnak az a része, ahol altalaban korabbi a tavasz
kezdete.



4.1.2 Az évek szerinti valtozékonysag

Az évek szerinti valtozékonysag vizsgalatanal az adatok 5,49%-at kiugro
értéknek jeloltem. A varianciaanalizis alapjan szignifikans évjarathatés
mutathato6 ki (F(12;2520) = 220,617; p < 0,001).

1. tablazat: A rigypattanas atlagos idépontja évek szerint

Evek Atlag Datum  Szoras  Terjedelem  Elemszam  Post hoc teszt*
1952 94 aprilis 3. 78 33 62 d
1953 88  marcius 28. 4.4 22 193 b
1954 100 aprilis 9. 74 36 217 ef
1955 98 aprilis 7. 8,7 36 219 e
1956 103 aprilis 12. 52 24 234 g
1957 86  marcius 26. 6,8 30 196 b
1958 102 aprilis 11. 6,3 27 200 efg
1959 85 marcius 25. 53 24 189 b
1960 91 marcius 31. 7,1 30 194 c
1961 81 marcius 21. 6,5 28 200 a
1962 102 aprilis 11. 5,6 27 161 fg
1963 103 aprilis 12. 4,1 20 156 g
1964 100 aprilis 9. 4.4 19 173 ef

*: a legalabb egy azonos betiit tartalmazo koddal jelolt atlagok nem kiilonboznek
egymastol p<0,05 szinten

A riligypattanas idépontjat (1. tablazat) tekintve az egyes évek
kozott jelentds kiilonbségek figyelhetok meg. Kiugrdéan korai volt a
riigypattanas az 1961-es évben, amikor a riigypattanas atlagos idépontja
marcius 21-e volt. Az orszag bizonyos teriiletein (ilyen példaul a Balaton
nyugati medencéjének kornyezete) mar marcius 10-e kornyékén
megtortént a riigypattanas.

Kései idOpontok jellemzik az 1956-0s €és 1963-as évet. Ezekben az
években alig volt olyan teriilet az orszagban, ahol aprilis eldtti lett volna a
rligypattanas. Az 1956-os évben az atlagos idOpontnal késobbi
riigypattanas jellemzi a Dunantul legnagyobb részét.

4.1.3 Az éghajlati korzetek szerinti valtozékonysag

Az éghajlati korzetek szerinti valtozékonysag vizsgélatandl az adatok
4,50%-a kisziirésre Kkeriilt. A varianciaanalizis alapjan az éghajlati
korzetek hatasa szignifikans (F(5;2527) = 5,925; p < 0,001).

A riigypattanas 4tlagos idOpontja az orszag egyes éghajlati
korzeteiben kis mértékben tér el, négy napos kiilonbséget tapasztalhatunk.

A legkorabbi riigypattanas az orszag délnyugati részén figyelhetd
meg, a legkésdbbi idépontot pedig a varakozasokkal ellentétben nem az
Eszaki-kozéphegység  teriiletén, hanem az Alfold déli  felén
tapasztalhatjuk.

4.1.4 A riigypattanast megel6zo6 idoszak meteorolégiai viszonyai

A riigypattandst megel6z6 i1ddszak hOmeérsekleti viszonyait tekintve a
vizsgalt idészakok koziil a 20 napos periddus szerepe a legnagyobb,
azonban erre az iddszakra vonatkozoan is csak a minimum hdémérséklet
atlagaval tapasztalunk mérsékleten erds pozitiv linearis kapcsolatot (2.
tablazat). A napi hdingast vizsgélva a riigypattanast megel6z6 10 napos
iddszak atlagértékével lathatunk gyenge negativ kapcsolatot. A korabbi
riigypattanas esetén nagyobb atlagos napi hdingast mérhetiink a
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riigypattanast megel6z6 idészakban, amely tavasszal szaraz, tobbnyire
meleg, napsiitéses periodusra utal.

A csapadékosszegeket tekintve szintén a 20 napos periddus szerepe
a legnagyobb. Ha nagyobb a csapadékosszeg, akkor altalaban késdbbi a
riigypattanas. Ez 6sszhangban van a héingas vizsgalatanal tapasztaltakkal,

hiszen borult, csapadékos id6djaras esetén kisebb a napi hdingas.
2. tablazat: A rigypattanas iddpontjanak és az azt megel6z6 10, 20 illetve 30 napos idészak meteorologiai
viszonyainak kapcsolata
Pearson-féle korrelacios egyiitthato 10 nap 20 nap 30 nap
Atlaghmérséklet  0,290%* 0457  0,290%*
Maximum hémérséklet ~ 0,102**  0,316**  0,273**
Minimum hémérséklet ~ 0,406**  0,514**  0,437**
Napi héingds  -0,291** -0,164**  -0,096**
Csapadékisszeg  0,331**  0,414**  0,393**
**: p<0,01 szignifikancia szint mellett
4141 A hoosszeg szerepe a riigypattanast megel6zéen
A riigypattands idépontja és a hoodsszegek kapcsolatardl megallapithato,
hogy a riigypattandst megel6z6 30 napos idOszaknak van a
leghangsulyosabb szerepe (11. abra), a legszorosabb Osszefliggést pedig az
5,1 °C-os biolodgiai nullponttal szamolt hddsszeg esetén tapasztaljuk. Az
alma esetében ez az 5,1 °C-os hdmérséklet tekinthetd az optimalis

értéknek a bioldgiai nullpont megvalasztasanal.

0,50
0,40
0,30
0,20
0,10

0,00
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Biologiai nullpont (°C)

Pearson-féle korrelaciés
eggyiitthato

10nap ¢20nap <+ 30nap

riigypattanas idopontja kozotti linearis osszefiiggés
4.2 A viragzas kezdete

A viragzds kezdetérél 2538 megfigyelés 4llt rendelkezésre az
adatbazisban, melynek 2,40%-at kiugro értéknek nyilvanitottam.

A viragzaskezdet atlagos id6pontja (12. abra) egyenlétlen teriileti
eloszlasu, az értékek nincsenek Osszhangban a meteoroldgiai valtozok
tavaszi térbeli eloszlasaval.

Az  FEszaki-kozéphegység egy pontjan  kiugréan  korai
virdgzaskezdetet lathatunk. Ez minden bizonnyal arra utal, hogy a
megfigyelt iiltetvény délies Kkitettségli lejtdn, illetve fagytol védett
terileten helyezkedett el. A Nyirségi teriiletek korai viragzaskezdetére a
talajadottsagok adhatnak magyarazatot.
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12. abra: A viragzas kezdetének atlagos idépontja

4.2.1 A fajtak szerinti valtozékonysag

A fajtak szerinti valtozékonysag vizsgalatanal az adatok 2,52%-at kiugro6
értéknek jeloltem. A varianciaanalizis alapjan szignifikans fajtahatas
mutathato ki (F(6;2467) = 11,025; p < 0,001).

3. tablazat: A viragzas kezdetének atlagos idépontja fajtak szerint

Fajta  Atlag Datum Széras Terjedelem Elemszam Post hoc teszt*

Asztrahani piros 114 éaprilis 23. 9,2 35 183 a

Batul 116  aprilis 25. 9,2 36 342 ab

Husvéti rozmaring 117 éaprilis 26. 8,9 37 364 bc

Jonathan 118  aprilis 27. 8,7 36 782 bc

Nyari fontos 113  éaprilis 22. 8,6 32 167 a

Starking 118  aprilis 27. 8,0 32 201 c

Téli aranyparmen 117 éaprilis 26. 8,8 36 435 bc
*: a legalabb egy azonos betiit tartalmazd koddal jelolt atlagok nem kiilonboznek egymastol p<0,05

szinten

A vizsgalt hét fajta viragzasanak kezdete (3. tablazat) kozott
jelentds kiilonbségek mutathatok ki. Korabban kezdenek virdagozni a nyari
fajtak: az ‘Asztrahani piros’ és a ‘Nyari fontos’. Jellegzetesen korai
virdgzaskezdetet tapasztalhatunk a Hajdusag teriiletén az ‘Asztrahéni
piros’ esetén. A ‘Starking’ és a ‘Jonathan’ viragzaskezdete a legkésobbi. A
‘Starking’ fajta esetén kiilonosen kései viragzaskezdetek jellemzik a
Balaton-felvidék teriiletét.

4.2.2 Az évek szerinti valtozékonysag

Az évek szerinti valtozékonysag vizsgalatanal az adatok 9,15%-at kiugro
érteknek jeloltem. A varianciaanalizis alapjan szignifikans évjarathatas
mutathato6 ki (F(12;2369) = 750,530; p < 0,001).

A virdgzas kezdeti id6pontjat tekintve jelentds kiilonbség
figyelheté meg az egyes évek kozott (4. tablazat). Brozik és Regius (1957)
tobb mint 250 fajta hatévi vizsgalata alapjan az 1953-as évben korai
viragzaskezdetet jegyzett fol, az 1954-es évben pedig viszonylag késeit.
Az altalam vizsgélt adatbdzisban szerepld adatok alatdmasztjdk ezt a
megallapitast. Az 1954-es évhez hasonldan az 1958-as évnek is kései volt
a viragzaskezdete.

A vizsgalt 13 évben az atlagos viragzaskezdetek kozott 23 nap
eltérés mutatkozott. Soltész a virdgzas kezdeti idOpontjdban 20 év
megfigyelései alapjan 30 nap kiilonbséget mutatott ki, 6 azonban 300 fajta
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bevonasaval végezte vizsgalatait (Soltész, 1992). Grausland (1996) 25 nap
eltérést jegyzett fel, 11 fajta 10 éven keresztiili megfigyelésével Danidban.
Blasse és Hoffmann (1992) a ‘Golden Delicious’ fajtat figyelte meg Berlin
kozelében 22 éven keresztiil, s 35 napos eltérést mutattak ki a viragzas

kezdetében.
4. tablazat: A viragzas kezdetének atlagos id6pontja évek szerinti

Evek Atlag Datum  Széras Terjedelem Elemszam  Post hoc teszt*
1952 114 aprilis 23. 3,6 22 75 e
1953 108  aprilis 17. 4,6 24 201 c
1954 126 majus 5. 43 25 202 i
1955 124 majus 3. 28 16 219 h
1956 124 majus 3. 4,2 20 236 h
1957 110  aprilis 19. 55 23 198 d
1958 127  majus 6. 4,2 20 199 i
1959 107  aprilis 16. 3,2 15 188 b
1960 112 éaprilis 21. 4,1 20 184 e
1961 103  aprilis 12. 2,5 11 196 a
1962 117 aprilis 26. 3,6 18 154 f
1963 118  aprilis 27. 3,6 17 157 f
1964 121  &prilis 30. 5,1 23 173 g

*: a legalabb egy azonos betit tartalmazo koddal jelolt atlagok nem kiilonbdznek
egymastol p<0,05 szinten

4.2.3 Az éghajlati korzetek szerinti valtozékonysag

Az éghajlati korzetek szerinti valtozékonysdg vizsgalatanal az adatok
2,72%-a kiszlirésre keriilt. A varianciaanalizis alapjan az éghajlati
korzetek hatasa szignifikans (F(5;2436) = 10,708; p < 0,001).

Az éghajlati korzetek kozott 5 napos eltérés figyelhetd meg.
Legkorabbi virdgzaskezdetek az orszag legmelegebb nyart teriileteit
jellemzik, ezzel szemben a legkésObbi virdgzaskezdeteket a Kisalfold
teriiletén tapasztalhatjuk.

Iliés et al. (2010) egy nyirségi és egy zalai gylimolcsds négy
fajtajanak virdgzasfenologiajat hasonlitottdk 0ssze, s arra a megallapitasra
jutottak, hogy bar a nyugati orszagrészben hamarabb kovetkezik be a
viragzas, ennek okat nem a meteoroldgiai tényezok eltéréségével, hanem a
talajadottsagok és a technoldgiai elemek kiilonbozdségével magyaraztak.

A vizsgélt adatbéazis alapjdn az orszag északkeleti és délnyugati
vidéke kozott egy napos eltérés mutatkozik az atlagos virdgzaskezdetek
tekintetében.

/i

4.2.4 A viragzas kezdetét megel6z6 idoszak meteorologiai viszonyai

Bar Sunley et al. (2006) szerint minél magasabb a viragzast megel6z6
idészak hémérséklete, anndl hamarabb kezdddik a viragzas, az altalam
vizsgalt id6szakra vonatkoz6an azonban nem lehet kapcsolatot kimutatni a
virdgzast megel6z6 iddszak atlaghdmérséklete és a viragzaskezdet
idépontja kozott (5. tablazat).

Gyenge pozitiv kapcsolat mutathaté ki a minimum hdmérsékletek
30 napos atlagaval, hasonldéan gyenge, de negativ kapcsolat figyelhetd
meg a napi hdéingds atlagaval. Ha a virdgzaskezdetet megel6zden nagy
atlagos napi hdingést tapasztalunk, az a riigypattandsanal leirtakhoz
hasonldan szaraz, tobbnyire meleg, napsiitéses iddszakra utal.
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5. tablazat: A viragzas kezdetének és az azt megel6z6 10, 20 illetve 30 napos idészak meteorologiai
viszonyainak kapcsolata
Pearson-féle korrelacios egyiitthato 10 nap 20 nap 30 nap
Atlaghémérséklet  0,213**  0,152**  0,163**
Maximum hémérséklet  0,109**  -0,004** -0,096**
Minimum hémérséklet  0,348**  0,310**  0,384**
Napi héingas -0,176**  -0,333**  -0,458**
Csapadékosszeg  0,277**  0,384**  0,530**
**: p<0,01 szignifikancia szint mellett

A virdgzast megel6z6 30 napos iddszak csapadékdsszegével
mérsékelten erds pozitiv kapcsolat mutathaté ki. Ez azt jelenti, hogy minél
nagyobb a csapadékdsszeg ebben a 30 napban, annal késébb kezdddik a
viragzas. A vizsgalt idészakban atlagosan 39 mm csapadék hullott a
viragzas kezdetét megel6z6 30 napban.

4.3 A teljes viragzas

A teljes virdgzas idépontjarol 2533 megfigyelés allt rendelkezésre az
adatbazisban, melynek 2,57%-at kiugro értéknek nyilvanitottam.

13. abra: A teljes viragzas atlagos id6pontja

Az Eszaki-kozéphegység kis teriiletén a viragzas kezdeténél
tapasztaltakhoz hasonléan szokatlanul korai idépontban kovetkezik be a
teljes viragzas (13. abra). Hasonldan korai iddpontokat latunk a Balatontol
délkeletre, ez azonban a viragzas kezdetét szemléltetd térképen nem
rajzolodott ki.

Brozik és Nyéki (1974) a teljes viragzas idopontjaban 14 napos
kiilonbséget mutatott ki az 1954-es €s az 1957-es adatok alapjan.
4.3.1 A fajtak szerinti valtozékonysag

A fajtak szerinti valtozékonysag vizsgalatanal a 2533 adatbol adatok
3,04%-at  kiugro értéknek jeldltem. A  varianciaanalizis alapjan
szignifikans fajtahatas mutathat6 ki (F(6;2449) = 20,502; p < 0,001).

A teljes virdgzas idOpontja a viragzas kezdetéhez hasonld
sorrendben alakul a hét fajta esetében. A legkorabbi idépontokat a nyari
fajtak esetén tapasztaljuk, majd kozépiddben viragzik a ‘Batul’, legkésébb
a ‘Starking’. Tobb fajta esetén korai foviragzas figyelhetd meg az Alfold
kozEpsd teriiletein.

Soltész (1992) négy csoportba sorolta az almafajtakat viragzasi
idejiik alapjan. Korai, kdzépkorai, kozépkései és kései viragazasu fajtak
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elkiilonitését tartja indokoltnak. Kirdly (2013) szintén kozépiddben
viragzonak jelolte meg a ‘Batul’ fajtat a foviragzas ideje alapjan.
4.3.2 Az évek szerinti valtozékonysag

Az évek szerinti valtozékonysag vizsgalatanal a 2533 adatbol az adatok
5,45%-a kiszlirésre keriilt. A varianciaanalizis alapjdn szignifikdns
évjarathatas mutathato ki (F(12;2382) = 627,031; p < 0,001).

Az 196l-es év szignifikansan eltért a tobbi koziil, nemcsak
szokatlanul korai fOviragzast tapasztalunk, hanem az adatok szorasa is
ebben az évben a legkisebb. Kirivoan kései volt a foviragzas az 1954-es és
1958-as évben.

4.3.3 Az éghajlati korzetek szerinti valtozékonysag

Az éghajlati korzetek szerinti valtozékonysag vizsgalatanal a 2533 adatbodl
2445 adat keriilt az elemzésbe, mig az adatok 3,47%-a kiszlirésre kertilt. A
varianciaanalizis alapjdn az ¢éghajlati korzetek hatasa szignifikans
(F(5;2439) = 20.892; p < 0,001).

Az orszag déli felén tapasztalhatjuk a legkorabbi fOvirdgzast, mig a
legkésdbbi idopontokat a Kisalfold azon teriileteirdl jegyezték fol, ahol a
masodlagos 0szi csapadékmaximum kimutathato.

4.4 A viragzastartam

A virdgzastartam 2524 esetben szamithatd az adatbazisbol a virdgzas
kezdetének és a sziromhullas végének ismeretében. A szamitott értékek
3,88%-4t kiugro értéknek nyilvanitottam.

A viragzéastartam atlagos értéke 15 nap. A legrovidebb ¢és
leghosszabb virdgzasi periodus kozott tobb mint 3 hétnyi idStartambeli
kiilonbség volt.

441 A fajtak szerinti valtozékonysag

A fajtak szerinti valtozékonysag vizsgalatanal a 2524 adatbol az adatok
4,08%-at kiugro értéknek jeloltem. A varianciaanalizis alapjan
szignifikans fajtahatas mutathat6 ki (F(6;2414) = 4,026; p = 0,001).

A vizsgalt hét almafajta virdgzastartamaban 1 nap kiilonbséget
mutattam ki. Legrovidebb viragzastartam a ‘Starking’ fajtat jellemzi, mig
a leghosszabb a ‘Husvéti rozmaring’ fajtat és a ‘Jonathan’-t. Peth6 (1984)
szerint a ‘Starking’ virdgzastartama a tobbi fajtdhoz képest igen rovid, igy
a hatékony megporzasi periodus is rovid ideig tart.

4.4.2 Az évek szerinti valtozékonysag

Az évek szerinti valtozékonysag vizsgalatanal a 2524 adatbol az adatok
5,35%-a kiszlirésre Kkeriilt. A varianciaanalizis alapjan szignifikans
¢vjarathatas mutathat6 ki (F(12;2376) = 74,036; p < 0,001).

Az elemzett 13 év sordn 10 naptol 19 napig terjedt a virdgzastartam
(6. tablazat): a 1958-ban mindossze 10 nap alatt zajlott le a viragzas, mig
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1959-ben és 1960-ban 19 nap telt el a viragzas kezdetétdl a sziromhullas
befejezédéséig.
6. tablazat: Az atlagos virdgzastartam évek szerint
Evek Atlag Széras Terjedelem Elemszam Post hoc teszt*

1952 10,6 2,23 10 7 a
1953 18,0 531 24 200 c
1954 14,5 4,27 22 204 cd
1955 12,9 3,43 15 214 b
1956 133 3,72 18 239 bc
1957 15,5 4,71 23 195 d
1958 10,1 3,98 20 195 a
1959 18,6 4,65 23 192 e
1960 18,9 4,73 20 192 e
1961 14,5 3,85 18 199 cd
1962 14,7 3,47 16 156 cd
1963 14,1 3,49 16 153 bed
1964 14,4 4,03 17 173 bed

*: a legalabb egy azonos betiit tartalmazd koddal jelolt atlagok nem
kiilonboznek egymastol p<0,05 szinten

4.4.3 Az éghajlati korzetek szerinti valtozékonysag

Az éghajlati korzetek szerinti valtozékonysag vizsgalatanal a 2524 adatbol
az adatok 4,40%-a kisziirésre keriilt. A varianciaanalizis alapjan az
éghajlati korzetek hatasa szignifikans (F(5;2407) = 12,532; p < 0,001).

A legrovidebb viragzastartamot az orszag leghidegebb teriiletein
figyelhetjilk meg. Emlitésre méltd, hogy a statisztikai elemzés nem tudott
kiilonbséget kimutatni az orszag ezen teriiletei, és a legmelegebb nyaru
részei kozott viragzastartam tekintetében. A leghosszabb id6tartam a
Kisalfold tertiletén jellemzo.

4.4.4 A viragzastartam meteorologiai viszonyai

7. tablazat: A virdgzastartam alatti meteorologiai viszonyok

Atlaghémérséklet Maximum  Minimum  Hdingdas Csapadékosszeg

Atlagérték 13,90 °C 19,83 °C 8,10°C 11,73°C 28,82 mm
Pearson-féle korrelacio -0,389™ -0,403™ -0,343™  -0,271™ 0,442™
egyiitthaté

**: p<0,01 szignifikancia szint mellett

A virdgzéstartam atlaghdmérsékletével gyenge negativ kapcsolat
mutathato ki (7. tablazat). Hasonl6 szerepe van a maximum és a minimum
hémeérsékleteknek is. A csapadékdsszeggel gyenge negativ kapcsolata van
a viragzasi idétartamnak.
4441 A héosszeg értéke a viragzastartam alatt
Béarmekkora biologiai nullponttal is szdmolunk, minden esetben pozitiv
kapcsolatot figyelhetiink meg a h6dsszeg €s a virdgzas iddtartama kozott,
tehat hosszabb virdgzastartam alatt nagyobb hédsszeg halmozddik fel.

Az 5,1°C-os bioldgiai nullponttal szdmolt hddsszeg esetén a
linedris korrelacios egyiitthato értéke 0,625. Ezzel az értékkel szamolva a
viragzastartam alatt atlagosan 136,04 °C hoosszeg halmozodik fel.

445 A viragzas kezdetének és tartamanak kapcsolata

A viragzas kezdete és vége kozott igen erds (r=0,818, p<0,01) pozitiv
linedris kapcsolatot figyelhetiink meg, azaz minél késébb kezdddik a
viragzas, annal késobb is ér véget.

15



4.5 A szedésre érettség

A szedésre ¢érettségrol 2169 megtigyelés allt rendelkezésre az
adatbazisban.

45.1 A fajtak szerinti valtozékonysag

A fajtak szerinti valtozékonysag vizsgalatanal az adatok 4,79%-at kiugro
értéknek jeloltem. A varianciaanalizis alapjan szignifikans fajtahatas
mutathato ki (F(6;2048) = 850,410; p < 0,001).

8. tablazat: A szedésre érettség atlagos iddpontja fajtak szerint

Fajta Atlag Datum  Szordas  Terjedelem  Elemszam  Post hoc teszt*

Asztrahani piros 210 julius 28. 11,2 58 160 a
Batul 263  szeptember 19. 13,2 55 274 d

Husvéti rozmaring 273  szeptember 29. 13,9 63 310 e
Jonathan 276 oktober 2. 10,6 46 646 f

Nyari fontos 223 augusztus 10. 12,3 59 140 b
Starking 275 oktober 1. 9,0 39 175 ef

Téli aranyparmen 254 szeptember 10. 11,5 54 360 c

*: a legalabb egy azonos betlit tartalmazo koddal jeldlt atlagok nem kiilonboznek egymastol p<0,05 szinten

A legkorabban az ‘Asztrahani piros’ szedhet6 (8. tablazat), majd a
masik nyari fajta a ‘Nyari fontos’. Szeptember elején sziiretelhetd a “Téli
aranyparmen’, majd a ‘Batul’, mig szeptember végén a ‘Husvéti
rozmaring’. Legkés6bb a két amerikai fajtat sziiretelték.
4.5.2 A teljes viragzastol szamitott idészak meteoroldgiai viszonyai

Korabbi tanulményok bizonyitottak, hogy a hddsszeg ¢és a teljes
viragzastol a sziiret optimalis idejéig eltelt ido kozott szoros Osszefiiggés
van (Warrington, et al., 1999).

9. tablazat: A teljes viragzastol a szedésre érettségig tartd iddszak h6osszege 5,1 °C-os biologiai nullponttal
szamolva és az ezzel valo linedris kapcsolat erdssége
Fajta Hdéosszeg  Pearson-féle korrelacios egyiitthaté

Asztrahani piros  1196,68 °C 0,819**
Batul 1918,18 °C 0,773**

Husvéti rozmaring  2007,40 °C 0,813**
Jonathan  2025,14 °C 0,548**

Nyari fontos  1429,73 °C 0,859**
Starking  2029,18 °C 0,477**

Téli aranyparmen  1792,49 °C 0,763**

**: p<0,01 szignifikancia szint mellett

A teljes virdgzastol a szedésre érettségig tartd idészak héosszegeit
fajtanként a 9. tablazat tartalmazza. A korai érésii fajtdk esetén igen erds
pozitiv kapcsolatot taldlunk a peridodus hossza €s az ezalatt felhalmozodott
héosszeg kozott. A késon érd Starking fajta esetén viszont csak gyenge
kapcsolat figyelheté meg.

Az érés datumanak masik lehetséges meghatarozasi modja a napok
szamolasa a teljes viragzas bekovetkezésétol. Az adatbazis hét fajtaja
esetén kiszamitottam a teljes viragzas €és szedési érettség kozotti idészak
hosszat. Az eredményeket a 10. tablazat tartalmazza. A nyari fajtak esetén
ez az id6tartam 90—110 nap hosszisdgu, mig az amerikai fajtak esetén a

foviragzast kovetd tobb mint 150 nappal szedhetd a gyiimolcs.
10. tablazat: A teljes viragzastol a szedésre érettségig terjedd idészak hossza
Fajta  Napok szama

Asztrahani piros 90,6
Batul 142,4
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Husvéti rozmaring 150,2

Jonathan 153,8

Nyari fontos 106,1
Starking 152,1

Téli aranyparmen 131,2

Az almafajtdk sziireti idejét a fOvirdgzast kovetd iddszak
hémérséklete dontéen befolyasolja (Toth, 2013). Eggert (1960) a
’Mclntosh’ fajta esetén kimutatta, hogy a sziiret idépontjat nagyban
befolyasolja a viragszirmok hullasat kovetd 40 nap hoosszege.

A foviragzast kovetd 40 napos periodusban atlagosan 454,97 °C-0s
héosszegben részesiiltek az almafak. A hoosszeg fajtdkra bontott értékeit a
11. tablazat tartalmazza. Minden fajta esetén gyenge negativ kapcsolat
figyelhetd meg. Ez annyit jelent, hogy minél melegebb a fovirdgzast

koveto idészak, annal korabbra tehet6 az érés.
11. tablazat: A teljes viragzast kovet6 40 napos id6szak h6osszege 5,1 °C-os biologiai nullponttal szamolva, és
az ezzel valo linearis kapcsolat erdssége
Fajta  Hoosszeg  Pearson-féle korrelacios egyiitthato

Asztrahani piros 439,65 °C -0,479**
Batul 449,53 °C -0,341**

Husvéti rozmaring 456,27 °C -0,416**
Jonathan 459,66 °C -0,430**

Nyari fontos 432,09 °C -0,312**
Starking 468,97 °C -0,446**

Téli aranyparmen 458,71 °C -0,415**

**: p<0,01 szignifikancia szint mellett
4.6 A vegetacios idészak

A vegetacids iddszak hossza 1992 esetben szamithatd az adatbazisbol a
viragzas kezdetének és a sziromhullas végének ismeretében. A szadmitott
értekek 4,96%-at kiugro értéknek nyilvanitottam.

A vegetacios 1ddszak hossza atlagosan 222 nap. A legrovidebb és
leghosszabb vegetacidos 1ddszak kozott majdnem két honapnyi eltérés
figyelhetd meg.

4.6.1 A fajtak szerinti valtozékonysag

A fajték szerinti valtozékonysag vizsgalatanal az adatok 4,87%-4at kiugro
értéknek jeloltem. A varianciaanalizis alapjan szignifikans fajtahatés
mutathat6 ki (F(6;1888) = 4,853; p = 0,003).

A vegetacios 1ddszak fajtdk szerinti atlagos hosszdban néhany nap
kiilonbséget figyelhetiink meg. A legrovidebb vegetacios iddszak a ‘Nyari
fontos’ fajtat jellemzi, csupan 1 nappal hosszabb az ‘Asztrahani piros’
vegetacios ideje, megkdzelitdleg 5 nappal hosszabb a ‘Starking’ és
‘Jonathan’ fajtaé.

4.6.2 Az évek szerinti valtozékonysag

Az évek szerinti valtozékonysag vizsgalatanal az adatok 5,37%-at kiugro
értéknek jeloltem. A varianciaanalizis alapjan szignifikans évjdrathatas
mutathato ki (F(12;1872) = 56,598; p < 0,001).

A legrovidebb vegetacios iddszak az 1962-es évet jellemzi, ekkor
atlagosan mindossze 214 nap telt el a riigypattanas kezdete és a

17



lombhullas vége kozott. Az ezt megel6z6 1961-es évben 235 napos volt a
vegetacids 1doszak. A vegetacids iddszak atlagos éves hosszéban 21 nap
kiilonbség figyelhetd meg a vizsgalt 13 évben (12. tablazat.)

Brézik és Nyéki (1974) 19 nap eltérést mutatott ki a vegetacios
id6szak atlagos hosszdban az 1954-es és 1957-es év kozott. Az elemzett
adatok alapjan az 1957-es évben 12 nappal volt hosszabb a vegetacids
iddszak, mint 1954-ben. Bar az eltérés mértéke nem egyezik, az elemzett

adatok alapjan is kimutathato6 a szignifikdns kiilonbség a két év kozott.
12. tdblazat: A vegetaciods iddszak hossza évek szerint
Evek Atlag Széras Terjedelem Elemszam  Post hoc teszt*

1952 2285 15,70 38 8 de
1953  230,9 9,15 41 109 ef
1954  218,6 12,66 55 153 abc
1955  222,0 12,66 55 163 cd
1956  215,3 13,80 60 168 ab
1957  230,5 10,47 45 170 ef
1958  217,7 9,21 42 181 abc
1959 2217 10,69 48 183 bc
1960 229,3 12,36 54 179 ef
1961 2352 13,38 61 160 f
1962 214,0 8,73 40 145 a
1963  215,2 8,87 41 140 ab
1964 2194 11,50 49 126 abc

*: a legalabb egy azonos betiit tartalmazo koddal jeldlt
atlagok egy oszlopon beliill nem kiilonbdznek egymastol
p<0,05 szinten

4.6.3 Az éghajlati korzetek szerinti valtozékonysag

Az éghajlati korzetek szerinti valtozékonysdg vizsgalatandl az adatok
5,17%-a kiszlirésre keriilt. A varianciaanalizis alapjan az éghajlati
korzetek hatasa szignifikans (F(5;1883) = 12,275; p < 0,001).

A legrovidebb vegetacidos iddszak az Alfold déli felét és a
Dunantal délkeleti sarkat jellemzi, az orszag leghidegebb teriiletein (Dbf)
atlagosan 3 nappal hosszabb a vegetacios iddszak. Még ennél is hosszabb
vegetacios iddszak jellemzi az orszag tovabbi teriileteit.

4.6.4 A vegetacios idoszak meteorologiai viszonyai

Bar szakirodalmi forrdsok szerint az almafdk hdigénye a vegeticios
idészakban 18 —19 °C (To6th, 1997), az adatsor alapjan ennél alacsonyabb
értéket mérhetiink (13. tablazat), de emellett is sikeres lehet az
almatermesztés. Ezzel az értékkel mérsékleten erds negativ kapcsolatot
figyelhetiink meg.

13. tablazat: A meteoroldgiai paraméterek atlagértéke a vegetacios id6szak alatt
Atlaghémérséklet Maximum Minimum  Héingas
Atlagérték 15,6 °C 21,6 °C 10,1 °C 11,6 °C
Pearson-féle korreliciés egyiitthato -0,560™ -0,532™ -0,422™  -0,166™
*: p<0,01 szignifikancia szint mellett
A hoosszeg atlagos érteke a vegetacios iddszak alatt 2409 °C. A
vegetacios idoszak alatt atlagosan 404 mm csapadék hullott. Ez az érték

kielégiti az almafa vizigényeit.
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5 Uj tudomanyos eredmények

Az  1952-t61 1964-ig terjedd 13 éves idOtartam  fenoldgiai
megfigyeléseinek €és meteoroldgiai adatainak feldolgozasa alapjan az
alabbi 1) tudomanyos eredményekre jutottam:

1. A rlgypattanast megel6z6 iddszakra vonatkozdéan a lineéris
kapcsolat erésségének mérésével meghataroztam, hogy az 5,1 °C-
os homérséklet hasznalhatdo az alma bioldgiai nullpontjaként a
h66sszeg szamitasanal.

2. Hét almafajta 13 éves adatainak értékelése alapjan korrelacios
szamitasokkal cafoltam azt a régi keletli megallapitast, hogy a
viragzas vége adott mennyiségli hddsszeg felhalmozddasa utan
kovetkezik be. A hosszabb viragzastartam alatt nagyobb
mennyiségli h6osszeg halmozodik fel. Kései virdgzaskezdethez
altalaban kései sziromhullas tarsul.

3. Korrelacids szamitasokkal kimutattam, hogy a foviragzast kovetd
1dészak héosszegeinek negativ kapcsolata van a szedésre érettség
idépontjaval, azaz a teljes virdgzast kovetd melegebb iddszak
korabbra hozza az érést.

4. Az 5,1 °C-os biologiai nullpontot alapul véve meghataroztam a
h6ooszeg értékét a virdgzastartamra ¢€s a teljes vegetacios
idészakra vonatkozdéan. A virdgzastartam alatt atlagosan 136 °C,
mig a vegetacios idOszak alatt 2409 °C h6osszeg halmozodik fel.

5. Magyarorszag éghajlati korzeter kozott az egyes fenologiai
fazisokra vonatkozoan szignifikdns kiilonbséget mutattam ki,
azonban ez a kiilonbség nem minden esetben magyarazhaté a
meteoroldgiai valtozok térbeli eloszlasaval.
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6 Kovetkeztetések

Kutatdsomban az 1952 ¢és 1964 kozotti  idOszak  fenologiai
megfigyeléseinek elemzését végeztem el hét almafajta, az ‘Asztrahani
piros’, a ‘Batul’, a ‘Husvéti rozmaring’, a ‘Jonathan’, a ‘Nyari fontos’, a
‘Starking’ és a “T¢li aranyparmen’ esetén.

Meghataroztam az adatbazisban szerepld fenoldgiai fazisok atlagos
idépontjat, ezt kovetden minden fenologiai fazist megvizsgaltam 3
szempont alapjan. Egyrészt elemeztem a fajtak kozotti kiilonbséget, majd
az egyes évjaratok hatdsat, végiil az éghajlati hatasokat vizsgaltam.

A fajtak kozotti kiilonbség vizsgalatanal az adatbazis alapjan
igazolhat6 a legtobb fenologiai fazis esetén, hogy a korai fajtdk
(‘Asztrahani piros’, ‘Nyari fontos’) esetén a vizsgalt fenologiai fazisok
korabban kovetkeznek be. Ezzel szemben kései idépontok jellemzik a nem
karpat-medencei eredetli fajtakat.

Az évek koziil a legtobb esetben kitlinik az 1961-es év a fenologiai
fazisok korai id6pontjaval, ugyanigy kitlinik az 1954-es és 1958-as év a
kései idopontokkal.

Bér a legtobb esetben a megrajzolt térképekrdl teriileti jellemzdket
nehéz megallapitani, a statisztikai vizsgdlatok eredményei szerint
Magyarorszag egyes ¢éghajlati  korzetei kozott lehet szignifikans
kiilonbséget Kimutatni.

A meteorologiai tényezok koziil kiemelhetd a hdosszeg szerepe. A
riigypattanast megel6z6 kiillonb6zé hossziusagu iddszakokra vonatkozéd
szamitasokbol kideriilt, hogy az 5,1-os biologiai nullpont alkalmazasaval
szamolt hoosszeggel lathatjuk a legszorosabb Osszefiiggést. A teljes
virdgzast kovetd 40 napos iddszak hdéosszegeinek szamitdsa alkalmas a
sziiret idépontjanak becslésére.

A hO0sszeg szamitdsanal tapasztaltakhoz hasonléan pozitiv
kapcsolat mutathato ki a riigypattanast €s a virdgzas kezdetét megel6zo
iddszakok csapadékdsszegei €és az emlitett fenologiai fazisok idépontja
kozott.

Emlitést érdemel, hogy a fenti megallapitasok hagyomanyos
termesztésmod mellett, magonc alanyon nevelt almafak fenologiai
sajatossagait jellemzik. Bar manapsdg ezek nem tekinthetdk korszerii
gylimolcstermesztési modnak, a régi fajtdk irdnti nosztalgia, a
biodiverzitas megdrzése és még szamos mas ok indokolja a vizsgalt fajtak
ujboli elterjedését, s ennek megvalosulaséhoz a dolgozat eredményei
hasznos informacioul szolgalhatnak.
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