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1. BEVEZEESS CELKI Tt Z£S

Az ut - bbi ®vtizedekben megvs8ltozott a fogya
®l etm-d szeml ®l et e. A fogyaszt - - k ®rsdsezkeltReot ®slt
eredete ir8nt. A megvs8ltozott gmayaddal @lsamywa
Ennek eredm®&ruy ak ®rkta®r é € MR U ®s eiRzsagtakd aamd al ®les
vi zsgi8lllagtave el terA ek ®sami§atdtk® efgoyrrdeulitnk 8bb o
anya g o k al kal maz § aaetyek a 2 r 8§l yed I i askz,ea ietk kK aid vag Al
befol y8§sbol §ga&8&menadler endel kezn-@®ket®tsanti§ pd Bd kparits
hat §s “ak .

A gyé¢émlPl cs®°sszetteRiIRkeaerti ttaenm®knak -egyr e n®psz
jell eg miatt . DbAenNns ¢htarsizpnaSrlit tgey JmePkl@ks® kt € renh®kt enke
Ss¢t ®s 811 - zsel ®kt RI a kr®mszerTen t°lthetR

ter mPRelicd B EMI I ¢ s k ®s8zl 2ttanh&nbyaenk emt®g s ¢t ®s el R
azzal egy¢tt s¢ti k megzmegR®i zzeradyorssi omgtyg g
felhaszn8l 8s sor8n j | kezélklhleétkialmapay e s ¢t ®s
hRm®r s®kl et et . A brnta®&agy megolvBdnidegyenfo r sTrad mad @ ®s
ut 8n cBlivViogkb s t 8rol hat - s8g,na tstwmth®Hj 6 Il &
a t8rol8s alatt. A s @RNRSIRGIg®tgY LMDl ¢ ROPezZzRt
gy8rt8stexhebhagrnag8lt acpuHlor®raj @y neglec,sf aj t a,
81 | om8n ytk?ipaul saak.2 t -

Az ®l el miszergy8rt8s sor8n az ®|lelmiszer, I
keletkezdk, ane |l vy az adott technol -gi 88bhan felesleges
®l el mi szermpplanutlibl-ad®kMRaekHul | ad®knak azamelg any
tov8bbi felhaszn8l 8§8sra ®s ®rtReetd? t BEOI&,Adlaka

2000). Ezen anyagok nagy r®sze azonban m8s t
hasznos2that- vagy felhaszné&l R8t | kel8estakso@mb o r
anyagot , amel ynek it ®B ik etf etl haz@nfd § ea |

hasznos2thatmel I@®K t®rerm® k(HRekND e 2 €24020:6k ®vi CL X
t°ry®eyl ®kt er mPkek a termel ®s sor8n fol yama
kel |l Ren ki nemg hasann 8§81 Y rlacnhaestzRoo s 2t §s uk g az

szempontb- | is fontos.
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Azal ma a megter melt mennyi s®get tekintve a v
ger°gdinnye @eelay RaPregetl8uethin;l i - aonhBeéedyiner @n¢
Vil 8§8gs zkernuetzaett§ sa 2AW)er i Bon € BOBmg ykjeSrbe-1l f el dol ¢
®v e (FA@ 2011)Az al®al ®el R gy OMinBnadkldh o k gl e | | ®kt er
keletkezik a mi vil 8gvi s z&miylllait-b atho rkrfar ¢d lbredRAA,r k° | yt
2011)Ez az al mattovBdDby ®PercE®kKEes2t8&§8s szempontj §b-

Az al ma®@s rkgy ®bi areil mmeekp®kt esrzmR@kRt °r k°l,y, par
bodzat e Bfhbwl)akt 2v annagg*tgyt aar tdpakdnmized Ris®Pg e a
mennyi s®gben jelen | evR ®rt ®kes k @ahopgneetika-ns e k Kk
vagy mizs®eérilpar sz8m8§ra ims nhaszmm®Pszkatsk aldah
t 8§ p Fk8il eRgk® $EROUXREk al.,(2003MAKRISet al ., 2007). A haszno

azonban dr8ga, ®s az ehhez kapcsol -d- k2s®rl e

A bi oayagoknwlletha al mat °-bk Al ¥ abba&l mazz@ATO® etgly ¢ m° | ¢
2010) r ost ban ®gazdagakekimyb&®Emt 8§s egyi kK giyR adlkap anmay &
®l el mi szeripari ter mPkek, el sRsorban gy¢mel cs

Doktori muak8mgygpiok 8meghat 8roz-nemazat ®ail mpr o @
sz8r maz- Ya] rezisztens?®r&l°mayfokjett8 kbt £s geSll R&ImM
al mafajt8kb: | sz8r maz- sz8r2tott, pto® L & lolt -t

|l ekv8rk®sz2t m®nyekben tanul m8nyoztam.
C®| kdistelizm ezek al apj8n a k°vetkezRk voltak:

- me gV i z shgg§ |alkdlmasale 8l l om8nykial ak?2t- - k®nt a |
torkel yei s¢t ®s 81| - | ey 8 b ®IR® K a 8viasteoermgpnoynki
k¢l °mbs&k®d °nb°zR al mafajts8k t°rk°lyei k°z©°t

- megvizbBg&y naz al mat °jalkkd®d ya rk onecfemnltyw8scal-j a a
k®sz2t m®nyek szerkezet® ®s 8l 1l om8ny tul aj

- meghat 8rozni azt a maxi m8I| i csa&mt jf &kiph-ats z n §
®r z®kszervi ®s t esntegd|&ligildRn§ syzte nipiozntt dos 2l t

- megvi zaszg8dlnmat°rk°l |l yel k®sz2tett s¢t®s§8I |
meghat 8rozni a maxi m8lis t8rol §si I dRt

- mTszeres Mme®r ®s i med 811 - t Ale&ivgiroka 8§l | ol

mi nRs 2.t ®s ®hez
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2.1 RODAL MI CTTEKI NTE

21.Al mater meszt ®s ®s nemes?t®s helyzete Magya

2. 1. 1. Al matermeszt ®s Magyarorszg§gon
Az alma Malusl d o meotrikdha ) a m®r s ®k esdbhg y®grP v cesgy i KAzl
v i | 8018as adatok szerinkb. 80mi | | i & termhesztene®v e (FAG 2013. A vi | 8¢
al mater mPs®nek | eboht s ERMY) ® dtSet(r nGzlsii ame(g, m
(12,10%), Afrika(3, 20 %) ®s Owlestlm i me Oy 99®ggel j&BARAQI az

2013as adatai alapj8n (1. 8bra).

Ocednia Afrika
0,90% 3.20%  Amerika

Eurépa 12,10%

19,70%

Azsia
64,10%

1. 8bra. A vil 8g edlomaz |t8esrame sFzZAtOR s &nOelk3 )

Az eur - pai ter m®s k°zel k ®t har mad%erintaeEU Eur - g
bana h8rom | egnagyobb al matermel R orsz§8g: Len
mill i/ ®¢ ®so aFaroarns z 8g (/2pWhaiglylair-ortsarBmga r ®s zar 8§
megtermeltal m8 na k ©6ri%at eddyaz8nk ®ghajl at ifelehaekoat t s § ¢
mi nRs ®g i al maKSH legkissabld ®igtal sz&rif01daz °sszes al may
t er mRe3865%hlagt amel ylredr raenn duet lok esz E22@4)E8d d t- a i®vall aj
az O®vi 8t | aGydesz ea| niaotnenram@®eg mir ma 2 t °74)gaz,fachbarc s

mgy Francia®s Ol aszowagy@lgbam§nyadban (80%) friss @
addi g Magyarorszg8gon i nKkt8brbmeisza msek fola)IHygyskz n 8
haz8nnkabaa (801 0 %) azdeet °pgpegetv®nNnyek ar8nya, ®s 7
jelen a korszer T, APGMReLA)zSanmosKeletEat v@Bhak kev
versenyk®pes fajtsgk ®s termeszt ®si m- dok d
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er Rs ° dvez®@hCelLzT £ S &). A Izafai fajtaszerkezet@Jonathara | a koBOR feletti
ars8nnyal ved (tTCcTeH, e n2 021030) L K2 zA®O&Es LIst ,2 OfOBk ®n't
cltetvenyakdrew °led e-la®s 1 @ Vazkelargd a @otden Deliciousa Red
Delicious valamint aJonagoldha k k°r ( T.C THo\ 80DW& ) Rs mer t ®k T a:

illetve rezi szt ens fajts8k ar 8nya, ugyani s a haze
telep2t®s®vel (HE&ZHnrkiMPDMOI5 rame LDt0@ gtindaz dlavwt! - gi § |
fajtahaatsoztn8k or szer Ts2teni sz¢ks®ges

21.2. Al manemes2t ®s Magyarorsz8gon

Napjainkban egyre fokoz-dik az i1ig®ny a bet e
bevezet Ranelyekikrr§mty,ezet k2 m®l R technol -gi 8k al ka
ment es, bi ol -giailag akt2zv hat-anyagokban ga

bet°l tR gy¢melcs el R811 2t 8s8t t eswvagylsaflisehet Rv

fogyaszt yrgan® ke g ntmi nRs ®qg i k°vet eflent@hnoyl egiovze-l ip
el v8r 8sai nak v8l toz8sa i s megf i gyeelchhentoR.- giAa
fogyaszt i ®s fel dolgjoz niepmasict @divErc®I ok meag
Sz¢ ks ®gzeesks ®ak apjgym k af R@ireziszeess? & [®s§ k | aneleke hoz §s
stabilan kdllemiE$d BakRk nekp.zA kSzaekn t | st vsgn Eg

Gy¢mel cster mR N°®@wWakadeekt 2ava rksuz @k e8ms f ol yi k gy ¢ me°
vizsg8lat8ra ®s termesvi§®sbemivmth8§a8mazaEz nam
kel o1 di fajta¥“ dons8gokres k@vwek j edej &n TWjns a
program i ndul tVentuneeihagquatidcooke. @Vijna . g 8l tal el Ri d@®
varasod8ssal s eknd min i Rogldshaem leacarichglll. et Ev.) Salm.
§ltal okozot®&s laizszd lhmatng®t m@dnbesk tbialk | hal §s be
Erwinia amylovora(Burrill) Winslow et & . k- r okzoemlke&mil el | en8l | - s8g¢g
multirezisz enci a egyes?2t®se a kivsgl - gy¢mel csmi nRs
°kol -giai adotts8§gdkimal, va@aDOBAbkmkmas®8ggplto@r
n ® gerisztens fajta 201ken, illetve 201b e n 8 | | a stikapatt IRosmerteArie®isz,

Hesztia® €ordelian ®venkelEz ak Y] al md Rd tltfezigzeens maggag k e
nemes2t®sT alma fajtavsglaszt®k kialak?2t§&sa.
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213. Hazda nemes2t®sT al mafajt§gk

Az Artemiszf a j(t18t f @n Pk ®mpa szabad m
magoncai bztell99Rbeerne sTz-tteh Magdol nze
ban jelentett ®k beSz gt ¢aenl ®c
szeptember k °(zTeCpTRHh 202 ab®@$ t

mi ntegy f ®I ®vi g al kal mas f oc¢
sTr2t@®nly®gy &§rt&§sra al ka$ mas,
eset®n pedig a savas al m8t ke

1. f @nAptd®(.T -t h M. )

A gy¢nmkolzc®penagy vagy nagy, sz®l es, g°mb°l yde
Z°l d alapszzn®n az ®R®ghorods:-ypainm8ons ,e gnyorseots® tf®
Fel ¢l et ®t eny liTen Rh o nevha®srs @ n®@so zfoetlt s § gNadyle s . H?
szil 8rds8ga mind a szg¢ret, mi nd as atv8arnoyl k88ss i ®
gazdag beltartaln®r t ®k ek saj 8tos arom8Walve®$ “saenghbevarl
®s | isztharmatt al sz emb eBrvwiniaamyloeragé VT sBE§at ene

szemben is csak al acsToénTyH,f/aggO®k50 ny s 8got mut at

A Cordelia (2. ®&p@nfyk (varasod8ssal
rezisztenci 8j % Prima ®s a Gr a
| ®t r e, a magonbek hkhevedbe®&K®Pt 2

jelentett®k be 81l ami elismer

Dekorat2v megjelen®sT, friss

ter m®k, Idmi b®rltt@&kdia mi att I p e
’-'alkalmas.K®sR ®r ®s T fajta, okt b
2

T sz iret28l meotsRp §rol §st b2r.
2. f ®nCorke®a( T- t h M. )

A gyé¢émllcs nagy, megny%lt go°mbrl ysaeslzamakdhaj
fedRsz2n jelenik meg. HWsszil 8rds8g8t a t&ro
2ze kel l esawassSavtartamrelosa d ha't - s, xafamiat pdfemo} @rtplma is

i gen magas 201X TH et al .,
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~\ A Hesztia ( 3. f @lyna®m)j ta nevel ®s ®t
. Szabad megpor-z&sakez@n®d®dd 9813,
L. jelentett ®k b e A8gudztasmit oled i s ®er

Sszeptember & lz g R e theelt hRebtemn, rowvi
ak al mas, decembebbbh ghdogyaszt iat
(friss ®t kpz@s zal vENYGY ¢ T I T 5-m®rky)z.G
nagy vagy nagy, Ssz®l es k¥Ypos,

3. f @rHetAET -t h M. )

S8rg8sfeh®r alapsz?2n®t 88 %Wjelbemots®n ¢GyS gt d v ¢ h &
vil 8goss8rga, k°©zé&péis e Aszagvzasxd 8618, TH oppan- h

22. Az al mat°rk°ly, mint ®l el miszeripar:.i mel | ®Kk

221. Az al ma fel-@®l go®lzBgwWErt §s
A vil 8g megtreyign®®®K5%-E mamens s en@r B kse2580%k @I r
8§t dol g @HILL®KX et fale 2013. A feldolgozott alma mintegy 65% al mal ®, il
al meb®centr 8tum. Ezen k?2yv-Qisdzatlalma desemek lardkima$ ¢ r ®
bef Rttek, ft aegr yre®skzet poit rt® ka ekk&{SXBHI@RS e A TIDR JJOSHI
1997;KAUSHAL et al., 2002).

222. Az al mat°rk°ly
A hagyonmn8nmads® gy87T3%s alsmals®al@sat 25RF° | y kel
(VENDRUSCOLOet al., 2008 A t °r k Dlayn 85 %y ¢ m&%bcasn hn&ajgéotk,at2 ®s
bana s z § almazza BHWEHAN et al.,, 2008).Nedvess ®gt art a¥8ma 8§t | a

sz®nhi dr 8§ttartal ma kK b. 26 %, 2 gy Kk°nnyen fer
t §panyagforr 8sl,%)f{eh@®rp®paatakfg@s{@rT ®s P2sszet
®l el mi (34618),p&@M®Szetes antioxid8nsokat, szery

vitaminokat tartalmaz (BHUSHAN et al., 2008; SATO et al., 2010; SHAGNEUPTA, 2010).
Nagy mennyi s®gben tar®sal mankae&tsaba, § BHAR] A\ts
al mat 8t kagypys pekiBmg/ gakta?ma ¢an.

A pontos minRs®gi ®s mennyi s®qgi Osszet ®t el t

fajtsgj]a, geneti kai °sszet ®t el e, az ®ghajl at ,
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feldol goz§s

a l

mat°or k°ly

m

§ 1

- dj a

t al

1. t 8§8bAz§8zaatmat°r k°ly

®s

8§nos

a

°sszet ®t el

Vi zsg8QuUEtletslo208h Azal k a |

®t

az 1. t 8b

8d 7 &rl 8maorsy @ ¢srs a(BMUBHANL keo z t

et al., 2003
¥sszetevRMennyi s® ¥sszete Mennyis®g (
Energi 8t ad- t 8p. Energi 8t nem ad-
feh®rj e 2,941 5,67 foszfor 0,071 0,076
sz®nhidr § 4871 62 k8l i um 0,431 0,95
rost 4,71 51,1 kalcium 0,067 0,1
zsz2r 1,271 3,9 ngtriur 0,2
pektin 5,051 11,7 magn®zi | 0,027 0,36
hamu 0,57 6,1 r ®z 1,1
cink 15
mangs8n ( 3,967 9
vas (mg/kg) 31,87 38,3
Al kohol ban ol d- d- Al kohol ban nem ol
szachar - z 3,81 5,0 gl uk 8n 41,97 42,9
gl ¢ k- z 19,51 19,7 ke mBR Yy ?2 14,47 17,1
frukt . z 48,3 cel l ul 7,21 43,6
Xxi k- Zma-nn
X il zZ, mann - 1,27 4,4 gal akt - 13,07 13,9
poliszacharidok
ar ab®s . :
almasav (%) 2,67 3,2 rhamn- z 8,17 9,0
poliszacharidok
arabin-z ®s 6,07 7,9 lignin 15,271 20,4
g | ¢solignszacharidok 3,81 3,4 uronsav 15,3
xylo-oligoszacharidok 3,71 3,0
arabineoligoszacharidok 0,471 0,2
uronsav (%) 3,41 2,7
223. Az al mat°rk°ly felhaszn8l 8si |l ehet Rs®g
al mat°rk°ly sokf ®| ek®ppenmihatstznoms2iddea8igios

Az

hasznos?2t §sn®maknem dtja8lt8 | t §k

OXi g®ni g®nye

(KAUSHAL et al., 2002).

magas,

az

el Rkezel ®s

me g .

Mi v el
n ®I

k°nn
k¢l i
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Takar m8§nyk®nt val- hasznos2t §s

Az almat°rk°lyt, mint ol cs- nyersanyagot jele
fel (SANDHU ® JOSHI 1997 MIRZAEI-AGHSAGHALI ® $MAHERI-SIS, 2003. T8 p ®r t ®k e
f Rk ®nt tstza®nthaldm&b - | -®388rzmé&zitla,r t fade npderkaei anc s o&nl ye,l
rost ®s 8sv8nyi anyag tartalma al apj 8n | - t

sz8razanyag n°vel R mel(lS&HKZa80)BAEIRs Kk maiIn kead 84 tstae s
szarvaemwmat ®plen vizsg8ltsgh arjamMmaRI®PK®r e ®&®cetn
gyakorolt hatg8s§8t. Eredm®nyei k szerint a 39%

tests¥% ya nagyobb |l ett, tej¢k proteintartal ma

Az almatork°ly takazmEnytkPngnatk® réa iRk hpr ob | ®r
szezon8lis, 8l tal 8ban augusztust .| decemberi
mi nRs®ge jelentRsen megvs8ltozik az al mal ® g
fokozat osan r onmeldivkd,“aseazd®r tt °eakerl @ skoeel kea lk erzao ki, ®
alkohol otaetpendo®s ®s ez 8| t al atz- seS§tgeat @BrCeR &teonr t (G
2006).

Komposzt 8l 8s, talajerR ut8np-tl §s

A nagy szerves anyag tartglmd& ®he1 mosZzej lpatrnn ¢
k°vetkezt ®ben®sa stzadravye ad zeearbvieysagk egy r ®sze p-
szerkezet e, val ami nt cs°kkenthetR a mTtr8gy:
(K ¢ NY,R000).

A komposzlt Rd @s s kolRpogzpaa, h Rm®r $@KICet EZ@n a hRmM®r

el pusztulnak a hull ad®kban | evR patog®n mi kro
mentes. Az el j8r8s v®gter mPke talajj abd%t - any
stabil humustk®pERvO®syszakKeaeNpgyrpAk a0 00art Al mampo

fol yamat font os t ®nyeztiRy 8b b8z famytaoge ° Bnzyetz®
nedvess®gtartal ma (melynek 30% ®s KOBi kP @8ttt §
is. A nedvess®g egyenletes eloszl 8sa ®rdek®ben
aerob k°r ¢l m®nyek szemp&KEtNYSAb 2I100p e di Az a ab mat
megfel el Ren ki am8&2 komp o ke mp-eksksezl e t kRet ved revt eR | f
talg ew tR§ h pr-¢{T,R2004).

10
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Biog8z el R8I 1 2t 8s

Az almat°rk°ly felhaszn8l hat - czemamrHpNG el R
1987) . A biog8z a term®szetes ereded &z msamrlvVv
energi admelydeotz8§ndi 8x®d ®s sz8mos KHed ev &gy @
felt®tele a megfel el R mennyi s®gT szerves
met 8nbakt ®ri umok jelenl ®te. A rotkhagneBsbh®s
amelyeks z § m&8r a az opt i-®F AlieweSBRGVOEC,s @kdyeta 3P8zt er n
er Rsen hRmM®As ®lelrentefl g Rhat ®konys8&g§8t befol ys§
k®mhat 8§sa ®s nie d vlezs s ®g & a e bbed tfoatds szerapont, nhogy the®
tartalmazzon toxikus anyagokdfat © bki® nnyen | eboml -p ®lzdeSkmile s at
kem®ny2t Rt ®starealmazsaanansgl gyorsabban al
ann8§| nagyobb. Ezt °frikg°yleyl ejmb en weRrvsea nayza5§a | bmaot g
szerves anyag tartalm¥% gy¢me | ©8%n¥ rkkg® Isyzb§8Rla zaa |
(K ¢ NY,R000).

Az almat°rk®°ly sz8raz feldolgoz8sa

Az almat°rk°ly sz8raz Yton st aptr&ntR8 sfte | vd@oqgl egzon:

ut 8n rostos al mapoirl, | ertovset t &lbll ®m§ my j ahvo?rtd-o za n
apr2tss, oszt 8l yoz8s ®s granul 81 8s k°vetkezt
emel | et t a k°rny®ketmtterkslz®ki. ponte@ hnol - gi a
fontos figyelembe venni, h oy & ghuwlllmad ®k kj°é

al maport | ehet el R8I 2tT&MjR00@.s 10 kg hull ad®k

Ferment 8ci -s el j8t8sban val:- hasznos
Az al mat°rk°ly magas pol i d-®a c lozachagidolsgtvaaminta | ma

szerves v ak at (al masav, citromsav) tartal maz,

tulajdons8gok kedveznek a mi kmeot gani zmwed g8
mi krobi ol -gi ai SszubUWlzlt et la®nt RHDDZnN 8| Matf-er(m
cs°kken, nmhats°zrekn® layz oallc snel mM®kRga m®&ks §Ai f er men
mi kroorgani zmus 8l tal 88ban gomba, a fol yamat
enzi mek, etanol , me®analpmakot mbpooeéenseknokyakP:
anyagok (MARTINS et al, 2011).Fer ment ®1 8sz3d@aRf aj ok seg?ts®g
haszn8lva k®maubsztam® | t () Mafg\N €zetsavat kapHatunk, ardaé&rdb7

k°r ¢l m®nyek k°zt met 8n ®s hi dr og,@00)el R8I | 2t 8§

Az al ma saj 8t bel sR enzimrendszere is felhas
A biokatal 2zis hat®konys8g8t n?©° v anielyekkofakitor al ma

11
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szerepet t°l tenek be a k¢l °BHUSHAR et lali, @30&).i nt et |
T°bbsz®°r°sen tel2tetlen zs2rsavakb- | bi okat al
|l i poxigen8z enzime a | inol ®nhsavat elgiy§ zk °azltaeks?
i |1 ®kony kALMOSHING @ BEL IR, 1991).

Pektin kinyer ®s e

Az almat°rk°ly oldhat- ®s ol dhatatl an5050st oks
15%) cel -3, - &%) ( 7, e mi-24,d%)/ lighin @A5,2(34,, 5296) ®s a m@
(BHUSHAN et al., 2008MARCON et al.,, 200pAzalma ° r k ° | lye gerg@®gadsbzbnio s 2t § s
a pekti n SEHIEBEReet & 2@01; BHUSHAN et al.,2008).Etanolos,* b b| ®p c s Rs
el l en8ram¥% m-dszes paszndkahdzalt a90®r het R el ,
tul aj donsNegm elyidanges. aext rakci - 2%@Rls a zk i2hgoyz atyaelr t
tul ajdons&8gali megfelel Rek, 2gy e m-dszer hasz
a pH ®s a met i | 8 cSHALINF ®@&URTA 20100hat 8§ssal van (

A pektin kinyzn®s®ves8s8veasl hkaapcsol atban probl
oxi dgci -ja 8ltal okozot't barnul 8 s RENARDIi®saz ®I
munkat 8r shaidrjog®@a6&) ddal pr-b8lt8k feh®r2teni
pektinek degraBici - j 8t ®s c¢cs°kkent polifenol kihozatal
egy¢ttes kinyerSHEBERKt malds,ze2 ®¥ ) gzonban vil ¢

«

®s a polifenol ki hozatal sem romli k.

S¢t Ri pari term®kekben t°rt®nR fel haszng8l §s
Sz8mos k?s®rl|l etet v®geztek rostban gazdag p®k
k e ver ®GKBBEROLAet@.,2005;SUDHA et al., 2007PAPR 2009 (M4.1-2. kBzpe kr RI

a p®ks¢sgtem®nyekr RI 8l tal 8noss8gban az mondhat
v2zmegk°t R k®pess®g, nRtt a term®Kk rosttarta
energiatadalma.25%b an hozz8adva a | iszthez, tov8bbra i:
nemcsak rosttartalma, hanem polifenol tartalma is nagy0BIRSON®s munkat 8r s ai

Vi zs g8l azabai & a esr¢athetma®n-y be t ®ve al rBastod rtlka® lay tt,e re
m®r et bel i tulajdons8gait ®s a sz?2n®t, Vi szon
feleltek meKQUSHALI®EHOIHRkKOBSAKMuUu Nk 8j uk sor 8n k¢l °nb?®
mennyi s ®pdOkEt t(@LQG al maz- S ¢t EedN®® Kyeskeant 30% ®s z 2 t
al mat°rk®°ly por hozz8ad8s8val m®g j - mi nRs®gT
ter mPkek el R8Il 2t8sa hasznos | ehet, ha k°zfog
rostfogyasz@PAPRR00H.az8nkban

12
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Antimi kr obi 8 leixst rhasktt&usnik ®nt val - fel haszn8l §s
Az ut - bbi ®vekben egyr e t°bb k2s®rl etet Vo

CETKOVICE et al., 2008;G A R C GetAal., 2009; SUAREZ et al.,, 2010y al ami n't eg
®l el mi szeripari me | dt & k2004;IGORINSTEIN et &l. S2C0H ;| MABRESR
etal,2007) azok hasznos anyagainak, fRk®nt pol
®l el mi szerekhez val - adagol 8sa al kal mas arr
biztons§8gi ®s higi ®mMi an° vt®wnlyd j deornekt®eyt§& | Il ded2tm
polifenolok felelazakomak lasxdrbreyn@so vwsabdgbsl 6 saazv ¢
ki al ak+valar8irga8 &r8tr os oxi d8ci - s f ol NAGZK®ISHAHIDIne g a k ¢
2004;ABAD-G A R C étAl., 2007).

A t er mRantmédt -els@ H yagok hat ®konysg8g§t Sz8mos

bizony2tott §k, azonban gyakorl ati al kal maz §:
Ennek oka val - -sz2nTl ebagdtolgy konxcedhkKgsBFrds It
8l tal 8ban @aalgymdbat miinami t 8pk°®zegben. A hat

f8zis8ba ol d-dhatnak, vagy az ®l el miszer fe
ill -olajok erRs illatuk miatt h8tr8nyosak |
Tov8bbi kut at 8sokr a van sz ¢ ks ®g -kompoheBsgkme ¢ h :

kol cs°nhat §s8§DEKKI2006@)y 2t ®s®ongy (-®sgygymylyans vk
extraktumokv al ami nt az ®l el miszeri p-a®si anze |dll®kd e
| eggyakori bb antlyernyiebdmRyag@ok,® b-1 vizsg8lni

GARC®A munkatiBemrsaaz 280®at°rk®°ly metanolos ®
antioxid8ns tul ajdons8gr a. To-YBb®§ -2)zp(UEREWS z €
kereszt ¢l a v2rusellenes hats8st is vizsgs8ltEg
sziks®ges nagy mennyi s®gT fenolos vegye¢l et

jelent Rsen befoly8solta aizf eanotl ro&kkacki 1-2%Y{eelljesnrt
dihidrokalo nok c¢sal 8dja volt, ezen bel ¢l a kverce:
aHS+1 ®s-2HSV¥Yrusfajts8t k®pesek voltak g8tol ni

SUN ®s mu20lblzenaslirnsaati®cr k°l y poliféndl®l exbra&k ®Bu m:
pen®sz ®s 3 f®l e ®l esztR eset ®ben. A polif el
megf i gyel het Ftaphylbedces Raureyste ®sa e z t a g8t - ha:
koncentr Scightagsz t 6@ A2 S m®ri y2e kalana p o |l isfpeenkaot | roukm Yz
anti mihkart-80s88st bi zony?2 tpjo8zki,t 2bve-h®es® nat ¥@r abna kGt @ mi

13
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Azonban az eredm®nyei k alapj88n nincs g8tl - h
polifenol ok alkkome@eretl ®s®iv-ejl 8rmar 8nyosan a feltisz

JUNEJA ®s mu rbanaltmg polfemol pa Mtli3mihkart-8bs88st vi zs g8l t 8§k
ma r h a h Lissebaanmonocytogeneg 8 t | 8s 8draar.8 | t mar hahst Liste
k¢l °©nbeo z RetekeR (B®;r68;®8X5AC80 % pol i fenolt tartal maz-
NaClot alkalmaztak e gy ¢ t t Rg | °knkled® nb° zR kon@3¥m)tr §ci
g8tl -anyagk®nt. Munk&§8j uk s ora8egmagasablaantanits 8esr e d m@®
hat2bs%tama °r k° 1§, PBr N®GC| nk8A mb&irn 8cki -e |

Egy®b ®I el mi szeripari felhaszn8l §8s

Az alma valamint m§ s antioxid8nsok-bas gpgnohalgc smalr ds @
felhaszn8l hat - k ter mPszet es adal ®kanyagk®nt |,
®l eteni ek stabilit8s8t az oxidat2v k8rosod8s ¢«
2007).A benneda |l 81 hat - nagy mennyi s®gT al mah®]j mi att
sokkal magasabb, mint az al maep®@@ma®,zn&1 @ratt - a r{ tLIA
CORTI, 2011). T8 pl-Ril ®k®s z2t Rk ®n't al kal mazva ami anti o
hozz8j 8rul hat az eg®szs®ges t8pl 8l koz8shoz.

Az al mat °ryka%kilryanparltkay mazz8k bizonyos ter m®ke
( SOUKOULI S et al . ,IBRAIDN & pl., 20) agl ynBarlte8vseak s(or 8§ n.

kezel ®sek ut8§n®al matPg&°il yJ@SEemint hetlRB9B& Ll RMe v |
szinte megegyezi k az alma 2z®vel, sz8r2tg8s ut
kivsg8l  -an al kal mazhat:- zsel ®k k®sz?2t ®s®yez i s.
ez®rt a g® k®pzRd®s egy®b hozz8adott g® k®p z R
hogy az al mat°r k°1l y aelnkzail nmaatzi hkauts- k(eRzGeY ERRs ent® | akl ¢.

MI' N ®s munkat 8r sai (2010) k2 s®r |lgeatzed asgz earniynatg ac
zs2rhelyettes2tRk®nt is haszn8l hat- az ®I| el mi
pektinnel d¥%s2tott kekszek g8zvisszatart - k
magasabbak | ettek, a nedvdssa®gtlaggyad mukt enXitvie

zs?2rtartal mY, eg®szs®gesebb ter mPket kapt ak.

A viszkozit$8s n°vel Mé¢ GRE Id e ®® b-8HA QRER NWEL MO

szam-cal ekvs8rba Rszi barack torkoel yt adagol t
eg®szs®gsuemposs §8§b - | sem el hanyagol hat - t ®ny
tul ajdons8gainak befol y§sol 8§sa a c®Il . A nev

14
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eredm®nyezi, hogy ezek az anyagok, 2gyeaz al
rendel keznek, ez a g®l k®pzRd®s fol yamat 8t i s
al 8t 8masztj 8k, hogy az almat°rk°lynek van |

sor 8ban.

23.Lekv8r ok, dzsemek, zsel ®k
231. Lekv8rf ® ®k csoRbktos?2t8sa, jellemz

A lekv8rf® ®k a Ma@®yhri E§ry eni sea €3l kcEsrkiy@hstz 2ot | ny®a
amelyeketegyv agy t°bbf ®I e, friss vagy tart- -s2tott
m®zzel vagy ®des2tRszerrel)eb®k3eg8ntth? Mm®BY S

fenti m-dszerek kombingl 8§s8val tart-s2tanak
A |l ekv8rf® ®k el R§lI 1 2t8s8hoz az arra al kal ma
haszn8l hat - . A felhaszns8lt gy ¢me | cstt@rrR,al @en

| egt°bb eset(mmpo | EgbbhE®8bands5tartal maznak hozz

vagy teljesen helyettes2thetR barnacmagasr r al

cukortartalomnak © s z° nhet Ren a ter m®Esai kag@y.i ol - gi ai
A |l ekvs8rf ®l ®k csoportos?t8sa t°bbf ®I e szem
megke¢l °nb°ztethet ¢nk fogyaszt i ®s i pari | e
kaphat - k®szter m®k ek, m2g eke®@8lolkzambehdalzgc
fel hasznt8ét m®®Re k ®s&kz i pari 9 ptk@s8§ |bk@hbla@hrthdevz8 rt a
°nt et ekal afpaogky |®asl tt ej i par i |l ekv8rok.

A Magyar £l el miszerk®nyv a | ekv8rf® ®ket a k

Lekv®ryan | ekv8rk®sz2tm®ny, amely a fel hasz
darabos form8ban tartalmazza, 8l Il om8nya jell
foly:- -6Q1LMM4). 2

Gy¢meol © % an |l ekv8rk®sz2t m®ny, amel y | egal 8¢k
gy ¢me |l csbRI (gye¢mel csvel RbRI) , k®gakhbhd:- 81 o mt
folA-vegyes gy¢mPlcs?2z 8l 1l omEgeym®&ngehhe mki®ess e
®s al @M£-602/3/1).

Gy ¢mP | cGslsyaajnt :l ekv8r k®sz2t m®ny, amely egyf ®Il e
alaktart- 8l 1l om8ny¥%. Di-, mandkRI|I®@s d&RBsBatbhaeta
601/3R).
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Dzsem:Cu k or pul ppvagyvdagypbeyglyd ap¢gr ® ®kowsan yngesg f
8l 1l om8ny % Keav eerl@k2er 8§8s s-zveargiyn t mlgm ®@58st ensy kellu | p

haladaAze At radzsemd cukor, egy vagyva?bmé®iel alTF
zsel ®s 8l |l apot ¥ kevar ®kegm° Exshgdysa8&82001El583 m@m 4

ZseA®zsel ®k rugal mas t anmebekedonsggdsy Ko? bbf @ @ ®(
k®sz¢l nek, cukor, zsel?2rdzldreygaet ®s 8Shlvadwek h
fontos szerepet |j8tszik a felhasznglt cukr ok
mi nRs®ge, tovs8&ph8 A pEnbdsB8ekt2pBs sziks®gess ®g
tartal mazhat sasasatkagy prd&RRslhvattrdmzsel ®k el
alapanyag vizes kivonata, vagy maga a gy¢moel c
Zsel ® el nevez®ssel a | egal &babr t 20 mvaeft eom®@R & b |
forgal omba, amebek@nbnmgsed zdlke,l t citrush®j on k2vygl
tartal malz3f2@Gk/118).M£

Mar me A8dcdar mel 8d v2z, cukor ®s meghat8rozott <c
®s h®] ) Rmegizelké ®s §( MA-BBOLNLIZ). kever ®k e

Megke¢l °nthb°mit eRe®qg i j el ]l ®ssel Aelkl¢ggtomtlte glees k vrg rr
l ekv8rok ol yaamelyk®ts zeé gm®ruwpglk, t°bbf®l e friss v
®des2tve vagy ®des2t®s n®l k¢l a k2vgnt sTr Ts
®svagy p&stz®rmrdzo(tt) form8ban van jelen-®A terr

al acsony hozz8adott cukor tartal om. R®s zben
°sszet ev Rkeftelah atsezrnng®@Xiddilg.zt i | os ( ME

232.S¢t ®s 811 - gny®&nnyelkc s k ®s z 2 t
A Magyar £1 e26mils zierr8kn°ynsybw ® s Srizdewranzmttet R egy t er |
gy s8rt - 8l t al a c2mk®n f eelltl¢enmzeR ett U | ap adroanns@st geari
As¢t ®s 8§81 1 -0 megn e yaezz @l ehl ansi zsmBelem asetbemeks@ejit kERhra
felhaz n 81 8§ s hRf ok8ra A ®ss ¢ ti@R8lalrt ang8yr¢am® | ¢c sk ®s z 2
meghat 8rozni , hogy a felhaszn8l 8s sor8n mil ye
fel ¢l et k®pfea g i®s zvta8gky @zP8Irttredsddtrek! j 8§ k
A s¢t®s8I1 - gyéemPl csk®sz2t mEnyek mi nRs®g®t a

ezek kombin8ci Ajhehhta§8§rznogk &s mse gheapy nkt °j n8rby- € n f koe
t°lthetR | egyen, vYalramiantmeag k? kK®Pstz2t en®Nyhb 8N .
egy¢tt fmagdyebenhp8BHtet ®s ut 8n s¢gti k. L®nyeges

sé¢tni ®s k°zben megtartsa az alakj 8t, t°meg®t
16
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S¢t ®s 81 | -akkorbem®@i®l Rlet ¢nk, ha a s¢t®s sor8n a
sem a hRm®r s®kl et , sem az i dR hatg8s8ra. Fon
Ss¢t®s ut8n i s megmaradjon az al akjuk, ®s sz

fagy a ssztt 8 s ki kelmhedtrtamt &ik§hoAz f8drdtags, hogy n

nem vesz2thet Vi zet .

Korl 8tozotthanask®®g8t m®ny, amel ynek a s¢t ®s
meg. Ekkor a fel sza2 mefn®nvysd st ol zeiskz., Hlae aa zk Raslza?kt
teljesen sz®tolvad @emelsfco PASK or alKkor®sa gRe Kk
bubor ®k ok admelelat Kk ez mMm®BK,b RI t 8voznak, 2gy a fel

A term@Pk@®&k8I1 | - s8&gn&kbY iz gBtlssz@gekv el val - sul
1. s¢t ®si teszt:
Ezt a s¢t®si tesztet korl 8tozottan s¢t ®s 81|

vastag f®m gyTrTre tesztnek e®sy er0r emnh e8ltyneRe iR
k2vg8&nt ter m®keton lGelpRmeleead BtRe 81,0 A€ITs s ¢t Rben

2. S ¢t ®s:i teszt

Nagysc; t ®s 81 | - s8ggal rendel kezR ter mPkek eset ®b
f®mgy TrTre 80 mnasStag®rtE/jsizt48tmmel yeznek. A t
ter m@ket 20 pemc(@l RpeliddR2ROBIEt ®slTs s¢t Rben) .

3.s¢t ®si teszt:

Enn®l a st @sli°sseeztem®| szTr Rpap2rt helyeznel

pap2rra helyezik a tesztelni k2vs8§nt ter mPket
2 gy m®g er Rsebben ki van t®ve a hRnek, mi nt
s¢t®s 8l | -s8gi vizsgs8lat.

A f®m gyTr T, amierze ka SOT mRp &d 2m®tr RH &1 ®ws 10 mn
90 mm 8§t m®r Rj T. A s¢t @8 el Ro®Rl s @i anles@hn , s2:0t Gselr c:
(INTERNET 1).

A s¢t®s uts8n vizsgs8ljg8k a ter m®k &Il ybjRgt a t @

8l l om8ny8ra | ehet kovetkeztetni. S¢t ®s 81 |
magasabb | egyen, mint a s¢t ®si hRm®r s®kl et .
nem v8ltozhat a s¢t ®si at chmidlr-agi a al att . Ez

17
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l Fako, fénytelen feliilet ‘
S¢t ®s §1
ol vad§8sg . ’/
>200AC |
200°C 115°C
K 0 I’| §t 0z l Fényes feliilet ’
s¢t ®s 8§ ’ '_I
ol vad§8siy F |
1151 20 AC 200°C 115°C
Nem s¢t® /_ \
ol vad§8sg '
<115AC
28brSa;,t ®s 81 | - s SNJERNETz1I9 g 81 at a (
A s it ®s81 1 -s8g a v?2 zevgehsaztt8rsoRegh avti-z. s gBBbl baetn8 vead @
szTrRpap?2rt helyeznek a ter m®k al §, ®s azt vi
vizet k°t°tt meg. S¢t®s8lI1l - term®kekn®l fonto

233. Lekv§srf ®lt@kc hgiy@irdgs s

A | ekvs8rf®l ®k el k®sz2t®s®n a k®szter m®k mi nR:¢
k®szre fRz®s®t ®rtj¢k. A |l ekv8rk®sz2t®s az al
gy¢mel csl ®ben tort®nR fel7080&&8waIr t@sn Ra fgeyl gmel
kezdRdi k. Aegcukdrt gyfear®°me s al apanyagba ker ¢,
egy g®gkezz8 ®wuveruBt -deB. Ez az invertcukor

azonbamagy menneyn smgrh kel et kezhet, me r tk 8ar omagty] ame
zsel ® sZAar k emwvetr @ti .- mr t Pka fRBRg@sia PRM®r s®kl et
Fontos, hogy@ H al acsony | egyen, mert ez cs°ki®entii I

(CANCELA et al.,, 2005).FRz ®s k°zben az anyag a p8rol gs8s

sz8razanyag tartalom el ®r ®sekor a megfel el R §I

kel l adni |, ami a |l egt°bb esaetfbRRH®PEKkB I q; ol day
cukorpektinred s zer bRl megfelel R t®rh8l .-s szerkezet,
A kialakul - g®l szil 8rds8ga f¢gg a ppEBtih ®sen

a cukorthegagayakkmtabban gsna&har |{z2kv&rb&l mg8rt §s

18
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a | egjobban seg2teni a pektin t®rhS8l - -A szer
|l ekv8rf ® ®khez 81 tal §bSacn --a])08 8l k& GENAVESE@& t i n
SINGH, 2010) Mivel a pekinek csakme gf el el R pH ®r t ®kh 8nle:l d es 2 e 1k
kial ak?2teg®§rta nagyoni sf omH o®r ta&k olpea3diak8tiggh, v a
Mi nd®°ssze Os®2t@®PH al tp@K®I3®ygeez nalgIt®IrR ®K®Ees s S
| ekv 8rjos&t tpctd msav adagol 8ssal be kell 81 1 2t ai
kozvetlen¢gl a fRz®s befejez®sekor kell em f Rz
g°mbv8kuum ¢st°t al kaldmaznak (HORVCTH, 2007

A k°ozvetlen febdy8spopkasr&i sm®netll vegekbe t°
A hRkezel ®s ¢ wWegethazd Ret° @®esn p§t IRTAste nRIr 2 g®ts U
v2zptetrenle a ter m®kehtogayz oannmé k tlienhl T8tnick , ®s a ki
k 8§ rdjsmon . Ki veamzt Rk ®pa® gsn¢atk®sI81 | - gy amélyekts k ®s
nem hR8I11 - mTavagypoletdd®mmekb &,®1 £t t 2pgeyeRerad o b o :
ter mPkeket tart -Lse?ktv-8s zo&kr reesle ttRbreth-asnz thjePI@I s W@ |
szor b§xHQEV QRETD).

234.Lekv8rf® ® 8l 1l om8nykial ak2t§8sa

Az 1333/ 2008/ EK rendelet szerint, adal ®kany:
fogyasztott ®s jellemzR ®I| el miistekemt €ts sz @I le yl
hogyvane t 8 p ®r t @kameletagy aslemt ®I| el mi szer gy8rt8s
kezel ®s e, csomagol 8sa, sz8l Il 2t8sa ®s t8rol §
®l el mi szer hez, mel yneky esz2z8mdaazy@kKka®nk °© 2 wnenalgean
az ®l el miszer °sszetevRj®v® v§8lik.

Azl Bom8nykial ak2t- -k olyan ter m®s zetamslyekaxz agy
®l el mi szerek konzisztenci8j8ra Kkisskambcénizig

azt.

Az 8l 1l om8nykialak?2t- -k jelentRs r®sze ter m®sz
szerkezet.i anyagaib-|I k®sz¢l nek. Il de tartozn
stabiliz8torok, sdrtttRamPagdkRKs Mm-desphporto
egy®rtel mTen, sokuk t°bbfunkci - s, vagyi s
stabiliz8l  -szer k®nt al kal mazhat -, nagyobb k
zsel ®s2tR anyagHORVETAWOVHWCci o~AB|l Bak oi§ny ki al a
gy¢me |l csf el dolsgadz8errdepkeert | emul ge8torokat, S |
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g®l k®pz Rket al kal mazza. Lekv8rk®sz2t m®nyek e:

alkalmaznak.

24Reolirmgidsek®@trt eki nt ®s e
241. A reol -gia alapjai

AA Irewpi a a deform8ci - kkal, a def orm8ci - k

t°rv®nyszer Ts®gekkel, a deform8ci-k ®s az erR
®$ cggv®nyek k¢l sR hRmer § @lglgeRtst®rRle | ® F H2aPD)aarh K 0tz -i 1K
Az anyagok alapgt R r eol - gi aivisukajgzdesgggaiplaszti kus:
amelykaz anyagok 8l Il apot 8t - | ®s a terhel ®s k°r
®r v®nyesg¢l nek. Aszz eard ovtit szelderkod o @b @t e freelnyd§ s ol j a
a k¢l sR nyom8s e rhRmeflkgolr. emgyo mesd&@ftonm8ci8s) k° vet
Az anyagokr a dmalyekn earz ohno zenralkk ,I| ®t re sebess®gv 8§l
bont haty2®s ®@ayom-er Rre. INg®ni retr Rinr &ny BsdereRket
| ehet izotrop, amel yn®l aat ®e s tmé ka @zonbskviagg e jy B\b R
ani zotropa,z eaemeR yinrGny 8t - deffgrgmiR.idzl atk®iB8z adtorzog8ps : €
hat §8s8ra | ®t rejhSsvaglyaked®pootaokahet osztani

besz@lagfnekl | ®paRt &sRra reverzibilis v8ltoz8st sz
ut 8n stati ku®segyasmhgeBIrnt eote®se ut 8n a def or
visszanyeri Aeredegtein aludlkj 8tons §g dgrkgalmas)resther t - t €
nevezzlkreverzibilis alakv8ltoz8s eset®n megk
Haazer R hat Iadi kus egyenswul yi 8s2lapadtn&inl Shl, |
egyens¥% y a deform8l - erR hat8s8ra, akkor a t

Reol - giai m®r ®sekkel folyad®kok foly8si tul aj
Vi zstgjS8uha Az anye&lgiosk rkeRalf-®jieaii dvi sel ked®st mu
(newt oni folyad®kok) ®s az i1 de8lis elasztiku:
el asztikus tulajdonsg8gokkal i's rreeved X8k i Rk e te
8brA)val -s8gban b8r elt®rR ar 8nyban, de mind
alaptd a j d cGASZFQNY(® 8 O G D C1085).
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Folyadék (viszkozus viselkedés) Szilard (elasztikus viselkedés)
[ [ | ’_l—‘
Newtoni Nem newtoni ‘ Nem Hook ‘ Hook ‘
(nem idofiiggd)
Folyadék- P
o, Nem linearis
Szilard .
elasztikus
Idofiiggo
——
Rheopektikus Tixotrép T ; )
e — ‘ Maxwell ‘ Burgers Kelvin
Szerkezeti viszkozitassal
rendelkezd ‘ Idé-fiiggetlen ‘
[ T T ]
Nem linearis modell Bingham Herschel-Bulkley Egyéb modell

3. 8bra. Aselelodd®S ad sSWFFBE, 19965 2t §s a (

242. Reol - gisai m&lrs& er e k
A fogyaszt- -k az ®l el miszert annak megv§8s8rl
Il yenek t°bbek ko°zt a csSmomagol &s meaj mbgh@®b €
v8s8rl 8skoragz uRyryza®k ssz erzvzéellkakakdane8ggmal - t héc
ter mPszetesen az ®l elmiszer illata ®s 2ze, d
semMi nden ®l el mi szer egy mag8ra jellemzR text

i's megszokotttt, ®sz ed d wtgta d®| el mi szer hozz8 tart

el ve8r8s fogyaszt-i ®s felhaszn8l - r ®s zr R
Kut at 8sok bizony2tj 8k az 8I 1 omSOHNFEMARN, 1977, ®r z ®
SCHIFFMANNet al . , 1978)29 Af RP s ®®1 et ek- sbolBnat §s

®t el t el RzRl eg pe¢r®s2tett ®k, 2 gy azok erede
|l egt°bb ®telt term®szetes textY¥ra hz2uktedia nem

beazomgsmttgn ez az ar 8§ny mar hah¥%s eset®n 41%,

15% volt. Az adott ®| el miszerre gondol va a
t8rs2tja a term®khez, 2gy annak meg kell fel
Az 8l |1 ®mB@®Kszervi ®s mTszeres m-dszerekkel

vizsgs8l at ok k°lts®gesek ®s nehezen reprodu
megi sm®t el het Re k, kev®sb® k°lts®gesek azonb
kel ZmRmedodnej ezheminptpk . ki k gan®nrywsg®aghlma s §ggaht - s §
k e n h egelR st®gr @l e nvyi ssRegial(SZGZESNBAIK, 2002)

BOURNE( 2002) szerint az anyag szerkezet ®nek f

®l el mi Kzartdkeuts. f ont oss8ggal b2r amelyain®bgas:z
21
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anyag mi dBs®g81 , i | yckips. Fon®$ ar 8nydg szarkeheté samikoa ezzel

hozz8j 8rulunk a minRs®ghez, p®l d§utlersm®k eokkn ®II
ahol el hanyagol hat-an befoly8solja a minRs®ge
A k¢l °nb°zR el veken alapul - reol -giai m-dszer
hal maz§l |l apot¥%, elt®rR szerkezetT ®l el miszere

1. Cl |l om8ny m®r ®s

Az 8l 1l om8nyvizsg8l at i csopordbstzleatejkek: t °bbf ® ek ®p
TE£r&kel ®sen al apabi nin8§dsaeér (EBAXESNAKNMRI02 sz8) ) al

Egy vizsg§8l - szem®ly ®rz®kszervi viTersaz8 | at t a
® | mi szer egy vagyRjtt® bHSt8r 8§ oynB,n yh g ey | eanebj ekt 2

f MTfszeres m-dszer ek

A vVvizsg8l at sor8&n a miRmytea, dredpy mB8ei -etr ed m@®ny
m®rt ®kegys®gekbesm §hsRaj @xtiwhent§ ci - mBogyt DK e . H
term®szetes ®s a feldol gozofildzerkedélek mi szer ek ko

Penetr8ci-s m®r ®s

Az egyi k | egmeghat8roz-bb 8l 1l om8nym®r ®si m- ds
er R, a nyz2r 8si er Aves sxrsesa @ kyyalet a me @t 2 ®k &z et
eredm®nk®velelASMInak g8l at okat k¢l °nb%°zR 8§t m®r Rj
ny21 8§8ssz°gT k(GAHNDISUMNDIg2e08.h et i k

Cl | om§ Raynparlo?fzils
Az 81 | omBmalp2r oif 9 | m- ds Zile rAealysic: TTePA)t alhraer a PB § 8
mechani kai modAl ITPA®SSEN adlSamwslan el terjedt, S

m-dszer a k¢l ©n8dozoRbng®lyé lamid ® n e 8 g KBOURNE, 1974;1 | e mz (
RAOetal,2005A vVvi zsg8l and-gym8mst 8ilka8 n i sm®t| RAR def c
adott nyom-testnagld defteerm&EllW®t megsz¢igntetve (

A TPA m-dszer a k¢l °nb°zR ®l el miszeripardi ter
szol g8l , 2gywvelvezzggdlds®geklet , gy¢é¢mel csket t
kr®mszer T term®keket, pl . vaj kr ®meket, l ekv§gr

hogymek kora erR sz¢;ks®ges a minta amtlgetadottde f or 1
sebeesl®glygoz uAkl Bd®MFrey m®r R bied R nfd egrPs®&ky @ézet r 81 |
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deform8l. Aem@®Pel ®ster hel ®sek al apj 8n 4.8 b§h8rzao)l |
amel yr RI lieloll etasd akalakuV &1 hart Ragar am®t er ek:
A . _ Adl
- Ad2
G=HxC
b CH=GxS
o
Ad1 Ad2
>
1d6 (s)
Ad3 S
H: ke m® n Yo} (Bagdness) S: rugal rfmard (sp8rginess)
Adi,Adzz az 1, il l aetaeteC: koh ®@%k(tohesiveness)
Ads: a d h @ggsli(adhesiveness) CH: r 8 g - [gneng(ghewiness)
G: g u mi gks(diainess)

4 8§Bhra8llom8&nyprofil(l®SZTRIbbY p@s aTm®RIEEY, 19

A m®rt adatok alapj8n objekt2ven ®At®Pkreb dlh R
nemcsak a mint 8k kem®nys®g®re | ehet k®p &t k e .
adh®zi-s erRbRI ®s munk8b-1 a mint8k tapad:- s

2. Viszkozimetria

A Vviszkozi th8sr briR® rn® sd&nzagielyekav kmapi | | 8r irsgt 8&csiRgsc
m®r ®si m-dszerek. A kapil |l &nisg kwizs askiRmgzoi | ny® tge ra
a rorsom®s er ekkel a dinamikai vVviszkozit8s me
Kapill 8ris viszkozi m®ter ek

Al apj a, hogy a meghat 8rozott t®rfogat¥ Vi zsc
kapill 8risoAzadttmemalyti & ®y&k § nid yilaglafrZk®® Raml §s t °
seg?ts®g®v-Pbi 6plbiddk@Y)s azz2zd mo | BOURNE,R002)i sz k oz

EigdRl v-s viszkozi m®ter ek

AzeiRgol y-s viszkozi m®terrel i smert sugar % ®s
s¢ll ybe®si®gee m®r hett°R,v ®may] ds eJt2a kseRsg ®v e | Sz 8mo
nagyobb a folyad®k viszkozit8sa, ann§| | ass

LCSZTI®SY TY¥RIL9B7 Egyik legelterjedtebbt 2 pas aH® pp | ejrt Rig®dll ey -
vis z k 0 z (BQBRNE,2002).
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Rot 8ci -s viszkozimetri 8s m-dszer

Rot 8ci -s m®r®si m-dn8l a vizsg8land- mint8t k-
egy meghat 8r ozeolt & s sd@gfeotr mM8wa gy ny?2r - fesz¢lts®g
Rendszéernt az egyi k elem 811, a m8si k pedig megh:
Am®r Rr endalszejagng bsbz k ovzii m®t er t 2 kpncenwikus hergengkr et e s
kVdpap m®r Rapkads m@®r Frpeencds8zZlers al ak¥ k GMdarRel e me

J |

\J p

/ N
Vv —/ \/

5. 8bra. Rot8ci-s vVviszMEZGERRIO®r ek m®r Rr en

A rotmM®&ri®ssi an- Hokwngsi t ul aj a mewtsng \@gyknemewtanis g 81 at
folyatl®kp&8sg°r b® ®nek meghat 1 98 Skg@trfd® | ael kma-| dsa
hat 8r oz h dletve m@eget R ki : me®r j ¢ kK a ny2r .- feszgl
féggv®ny®ben (CSR: controlled shear rate met
ny2r - -feszg¢glts®g frgllgdgshearstyes® metMEZGEBR2006)c o n t

Newtoni folyad®Kk

A newtoni folyad®kok ide8lis vidstbar-sm@ése an®@mg
kezott |ine8ris az °sszefdedp®sn8ho@ sesiRygzlksei ®ES
A newtoni folyad®edtikambh§B8ss fEeabmj8§akeggt ®s @

jell emezzg¢k.

Nemnewt oni f ol yad®Kk

Anemnewt oni folyad®kok eset ®ben a f ol yo§sg®rnbhe
A folyS8si t ulfajgdgmresk§eaklkaiaa gaft d mr§ cekkorm@k Rh ait 8 s nak
tessz¢gk ki Rket, il letve gyakrarewabonhil fio$ yadt

eset®n a viszkozidlBess §@@tgRla, ded ®rtm8aZ ranyag Vi
sebess®g ®rt ®kn®l tudifukameghdmaizonPant ezalnb a
Vi sel ke dj@Gss®rfRo| yag§ st e® r Wilee f (orwi8io efss Ry Y| vg@®@y bei s z |
(vi szefamstc8® bess®g) meghat 8roz8&8s8val (MEZGER,
A foly8sg°rbe par am®t er atenmikdi mddellekefdl. OstvgaEldeh oz gy

Wael, Casson egyenlei) | | eszt enek a(BOURNERZI02).Ap egyik gyakraa
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hasz&l8tlal §nos moBllkldymodall, amelyas oyl - f PI@®g | 4 s®gz
tartdetzor-sn8loels(d/spkg® z°t t i kapcsolatot az al 8bbi
U w#Klp P
ahol,
U =ny2r . -fesz¢ gl ts®g (Pa)
b= folyS§8shatsgr (Pa)
K= konzisztenci&oefficiens Pa.3
f= deform8ci -sebess®g (1/ s)
p= Apower |l aw indexo, R a vakbkwt oensizTemmgfgjefr
hat v8mykitev

A ny?2r-fesz¢lts®g RRsval newlt ti@ikiteeR sty \&B@E@eitt
al apj8&8n a folyad®kdkat? pkuslokrbla® AtR8Shhdd®dbaeg)ar ol r

2. t 8tb.l 8k af oleywdd @k amk trP pus a)i GBrtpPkye § SEBEERED | §0 U
1996

Reol - gi a G p Jell emzR ®I

Herschel Bulkley >0 O<p<b H%s p®p, hal
Newtoni 0 1 V2z, tej, n
2 .

Ny2r8sra v 0 0<p<1 Ban8npg¢r ®,

(pszeudoplasztikus)
Ny 2 r\&sdagah -

koncentr 8§t
Nyers kukori

(dil at 81 0 l<p<bd oldat

Bingham >0 1 STr2tett pa

Casson >0 1<p Ol vasztott
Oxz ci | vBe ko zni-ndestzreir§ s
A viszkoel aszti kus s am@®a sk a&tc h miskzkvidll §diehet
m®r ®st echni k8§val az alapvetR reol  -giai tul aj
®r z®kszervileg jell emezhet R tul ajdons8gokra
vi szkoel ashkotki kBuss sfzollySardd®r ampa gnals t abpEshon®E d
meghat 8r 0z 8s $TE&FEa | k%9 Gna.s akz (oszci |l |l 8ci -s reo
elem k°z® helyezik, annak ®rdek®ben, hogy ¢
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Cl thaaln§ az egyi k elem 811, a m@sszicki IpeSdi-g nmoezggh8as
6. 8bra).

360°/0°

0
270°
(+ Yo A | .

180°
—1— 2i0
N 0
\
ts]

6. 8br ap!l &AtTevo Model 0 o0 SMEZGHR|L281d)i - s m®r ®s n ®

A m®r Rt est tengel y®t adotsti nuséd gk gy@eVv®NFv aslze®s r
mozgatj 8k. A m®r ®dapkaydap d pe gm@rbFbrsezrPdrs7zke/Bpbr A p s z 1

Jr<’

7. 8br-ap®d akpwp me®r R(FETMERS 20@4)

Az oszcill8ci-s elve®veal apuVvi smkdekaseki keg?2 s
anyagok vizsg8l hat  -kpsztdk S8bho® phl ®snemeonédas pk
el aszti kus ®s rugal mas tul aj dB8TEBR §986FHGHURA me g h a-
® FEIXEIRA, 2007).

Az ide8lis viszk:-zus (newtoni téol m®d®kak?2estée
U (®s) a hozz§ t asredboezs §l@e§oy anBad a a napnaygti 81 | ¢
vi szkoziPagnsenvaekz ¢dn k(. A newt onti° rvvr@ley ke d®st a Ne

u & d
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Az el asztikus (rugal mas) anyagokra jellemz
alakvsg8ltoz8st szenvednek, az erRhat8s megsz-

rugal mas anyagok eset ®n @s da&froelm&tl 2 v emdRg 1f A&t
h8§nyadosa aamelgetvoungBmotlumsnak,ay,gy r ugal mass8gi) moddL
neveze¢gnk, ezt-tfeye@amy: ki a Hooke

N O
A viszkoelaszti kus anyagokra az zjoamlylosma RI,R hed
81 | and - sebess®gT alakvsgltodeass8g)szemajed n eakz
megst €&t ®se ut&n bizonyos idR eltelt®vel a de
®l el mi szerek k°z°tt keyl®ss idiegtkszusugahyagot
Vizsgs8l at minta mindk®t tul ajdons8ggal ren
al kal mas @z degeci | | § MEZGER 200r ®st ec hni ka (
A m®r ®sek sors8§n a defor m8ziinu s faig NYP®n f esze;,
k°vetkezR egyenletek al apj8n 2rhat- | e:

2 (d29Lsi n ¥ t
A defoselBess®g az al 8bbi egyenlettel 2rhat -

f(t)=2lk c o ocosrt=tIsin@x t +90A)

Ez azt jelenti-sehogyggy@Po Rheys OF08A8L s k ®s ®s s e | kv
féeggve®Nyt .

Az i de8l i s Viszk-zus anyagok eset ®n a- ny?z2r

sebess®ggel , ez-®r t®s a an yigrig-gfve®Payd |-k SRYtL t | f 8§z

pill anaesyi! hy®g: - Pse lme sdse®@® P r°m8xzef ¢ gg®s ®t 0sz

Newtont °r v®ny az al 8bbi m- don fejezi Ki :
OCt)r@® d*tL

ahol, d*k¢dgmMpal ey viszkozit8s, amel y faozg |l eall g saz t

gyakor |l at. szempontb- | a vizsgs8lt(Awniysigo elias!

fl ow resi st aMEZ@GER)2006)e ki nt het R (

|l de8l i s el aszti kus anyagok eset®n a ny?2r - -fes

esetben a n®8r af edseifgolggs8@gi y k© z°t t i f 8zi sk ®s

m®r ®sek sor8n az ide8l-i 8r v ®@g §il aaka ssazheBrpiargto k@ rav
U(t)oa®B G*L

alol,G*(Pa) Akompl ex modul usa, ammealgy sgyd kKardlsatgi§ine
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Viszkoel asztikus any®golO0As&P®@fta VanisK®s ®s :
def or m8ci - kozotti f 8z i sikk®ss®s a nnyGarg&sk®v m®r ®as e v
megval -s2that . Az oszcill 8ci-s m®r®sek sor §
feggv®ny®hesnnzm®PEFdk rugal mas anyagokra jell em:
(G§ Pa) ®s a viszkKRzusesanhga@®gkrramof elglys tde( dd ,e gP
el asztikus ®s wiszk-zssinfibaAm8@gnb fhass §Fer mg d k
adeform8§cmvgashat es®gGganded wirean8lbo ¢ seg®Pgogeben ar 8§ny
(MEZGER2006)

Az oszcill gcif-RemiemiGRrs@sdezbadnékaaz amplit¥%d:- s°p
A k®t Mm®r ®s i m- dszer ki eg®sz2thetR par am®t e
hRm®r s ®k |l et ap&lrtaonBtt &tr 8k§ WRIM®r s @kyl8d tnfi ¢, g g ®s ®t t

Amplit»d:- s°pr®s m-dszere
A m- di®ngege, hogy 8l 1l and- sz°gsebess®g ®s n?°
ny2r-fesz¢glts®g, amely seg2ts®g®vel meghat 8r
®rt ®ke. A roug@s magsmoguus (GES®r t ®ke a kit ®r ®s vag
féeéggv®ny®ben 8br 8zol hat - .

A m®r ®s kezdet ®n aa nky®@tgamond ulSu & ja® kive®Rk edte £ lor MBic |
hat 8s8racazkRKen ®k e & ka iknigtadra@sr.t Gkzek ndaul 8§si ®rt
k ® p ®6skta l cs°kkennek, a |lineg®g®nek st &vseltraag)l.t { |
gyakorlatban ez azt jelenti, hogph at 8r al att fell ®pR er R hat 8s8r
nem szenved. Ez a pont a misizerkezédn e k e fefena.®g®t os i nf or m8ci -
sor8n ennek a tartom8nymakGa gW®gp®KMt mat s z@g |
(MEZGER, 2006)Amennyi ben az anyag szil 8rd, kvgzi S z
rugal mass8gi mdod @1 uki $&@lmly a ®o s ®k , AM2®g  fnaoal gyyao @l

(GUGGISBERG et al., 2007).
T

\/\/\v ol

Cross-over pont:

lg G’

G’ =G">tand=1

[
-

g G, 1g G”

> lgy
Yok

\_Y__/

Linedris viszkoelasztikus tartomany

8.8ra. Amp | i $ Y rMEBBGER, 2009
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Ak®t modulpwsntmeSttsd®sa mi nt a vi sz kwsekbelasztikisi k u s
fol yad®k k ®ntGoHASENERKa a.2Kl4 RAO, 1999. Akomplexvi szkozi t &
kit®r ®s ®s egy®b a mint8ra jellemzR par am®t e
ezut 8n cs°kkenR tendenci 8§t mut at nak. £1 el n
t ®nyezRket | ehet | eol vayndelrzREermne a t ®K & Kk a snu
az anyag n°vek&8 Rrdemekkm@ca-ehbhéns8l |l 8st mut at

Az ampl i ¢ Ypr ®s el terjedt m®r ®s i WhBbMGOSER: ®s a z

munk a 2@4%bsneil Rk 2 s @t Kk eatkkh@maty8 meg8l | amins 8k kalfa
vViszkoel aszti kus ZEKEr@Rso mGougpRBabBesvaRiig@RDADeges
tejterm®kek vizsgs8l atlJ8uHCS&!| kResl mawnkata8r mad s z
zs2rtartal m¥% s8] tkt@iwdlers@®K &k iSmantal kal mazt a
Az eredm®nyei k alapjgn a k¢lonbozR jellegT it
Szi ntamplt &a - s%°pr ®s m- dAUGEISBERG®a | kmaul nnk@ 188§ ks a i

al acsoamryt azlsm¥ t( 0, 1 %) ®s f§elghest ©Xk,CsdhycsstgdlaadRISTr
k®sz¢lt zs2zrp-tl - kever ®k e ka mpd osteyfgdi - @3 mud 7 e
(PENKSZA e t al ., 2013), aamseli gs mkakiaspstdtd8In kke®Rvsezr ¢!
i nulinnal k®sz2tett Zs?2rAp - -ctsli-c sg &lad ki ksezlt t led s oki
reol -giai ereamoary&bhbi glhutodt Kok az inulin g
(GLIBOWSKI, 2010 ®s i ker ¢l hnak k®sk2tettl om8mty&k hkeezv elr

ki al akXEKE @01%)cukr 8szat i kr ®me k , mar gari nok ®s
ampl ist°%dr-®s m- dszer ®t .muM&Kr8g ar isnonrad Mmeva®zgez eRtatkz s
reom®t er es amadyarinogk iemmkted-e h &ti sakk¢l °nbs®gek is

Tovs§badagul mS§nymet gen hbgty8ssal van az ©°9sszet ®:
tul ajdons8gokr a.

Frekvencia s°pr®s m-dszere
Afrekvencias ° pal®sal maz8sa sor8n a frekvencia ®rt ®K
a ny?2r-fesz¢iglts®g amp9. .8 ida) maSxniamk8 | @rst @kkiet @kr o®ns:
S°pr®s m-dszer®vel 8llap2thatjuk men@g,nydme kel
esnie me r t ebben a tartom8nyban a mintRBnnn®lm as:
m- dszer n®l| az anyag i dRf ¢¢ggR visel ked®s ®r RI
®r het R el : alacsony frekvenciesknv8dn cai 8hnoSsls zpYe dt
t8v¥% steabetezBsr Rk inform8ci - k.
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T“ A
GH

o} -t

kY -

- "‘ G’

e _,-""

=

Frekvencia (Hz)

9. 8br a. Fr e WMEZQGER ,i2806)s ° pr ®s (

Az alacsony frekvenci 8n m®rt ®rt ®kek a | ass¥%
eredm®nyek a gyors fesz¢ilts®gv8ltoz8s hat 8sai
idRf ¢ ggR g ail mg ld onn(SEFEES996)t 8§ r a

A g°rb®k |l efut §s®ralcomadigBy8lF - BRskaveEe&tkeztetni

(MEZGER 2006).Fr ekvencia s°pr ®ssel |l eggyakrabban g
stabil it ®daSztikus®e | avji sa@rks §gai nak v8ltoz8s8t vi z:
hat 8s8ra a mint8k nem szenvednek irreverzibi

sz8§mszer Ts2teni az ®lelmiszer ®r KB 2009.vi tul

A rugal madus&)i ®s a wedslus{ &onfeggih at 8roz8sa a f
féeéggv®ny®ben al kal mazha) -®a @ ®j @ ca®d ® s ih RIMBR § ¢
(DA SILVA ® KRAO, 1999).

Frekvencia s°pADARAt ®sal m@nhknaizt 4Kk 000) i s annak
meg8l |l ap2ts8k, nakd |tyejnz sh2art 8@s ad tveajnzs2rt hel yet
feh®rj ®k) a fagylalt mixek ®s & fma gwudiegokt olp Vv i
el tarthatk s\BigZz s (QEINGHI®Rteh, 2011), illetvek e nhet R t 2 pus ¥ © |
sajtok vi szkoel asztikus tul ajdons 8g@®IMITRELI ®si zs g 8§
THOMAREIS, 2008).

HRM®r s ®k Ise tvfi zg@® 1 at a

A t°bbi reol - gi ai m- d siz-esr hre&r @hsatseocnhln-iakn§ vead d ss
hRm®r s®kl et f ¢gg®s (t empeekldmur 1 Isavreckp) s 279 gsglB
ampl it %d- (kit®r ®s) ®s v§8§ltoz- hRm®r s ®k | et m

vesztes®gi nmekduwehgsf®&ng®h Bm®E b § BIEZSER, 2006). ( 1 0
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10000 , 0000
o e 2% Alg-Gel (G7)
& I Alg-Ciel (G7)
1000 Gelatin (G) 1000
Cielatin (G™)
i} B 100
o, hac
—_ ] “m]
£ 10 & . w £
— L -
) Mlaasy o
I - |
l“““ .
" Y
i1 '.._.,......,_..‘::.um i .1
0.01 4 . . . . ’ y " i v . NN
i 10 20 30 40 50
Temperature ("C)

100 8§ BR@®r s ®k | repgrdmiadCiHBNG et al., 2013)

A hTtT@s®ss ®g b e §Kmia(l BAGER, 2006). A kissebess
az®rt fontosletkh egy ean | RRMRAIMBs®ka mi nta eg®sz®n
®rt ®kek a minta t®nyl eges hRm®r s®kl et ®t mut a

A hRm®r s®kl etf ¢gg®s m®r ®snek olyan ter m®kek
hogyan viselkedik a mintaele¢d t ®s vagy f agyaaszzta8my asgoork§8 nh R ma
v8l toz8s8ra bek®°®vetkezR stabilit8s v8ltoz8ss§

AHMED ®s RAMASWAMY BWOdl ap%u b®bi ®t el ek (c:
viszkoel aszti kus 81 alkl@falomes Btgaai aakn: 8Slislzama t 8 sal
hogy a hRm®r s ®0 A&£C) nfiviekerd ®sat(Hssal van a b®

AhRmM®r s®kVvetsggh®ca s, tt@gyllilal tlo&kk mg mdils ®@®n e |
megf eleelhRol - gi anithiav&inosz te§ £ 8 m@WIYDMOIER, 2604)0 | g 8§ |

Az oszcill 8ci s krgddIn-bgfizaR @nh-ed sneiesrzeekreitpar i t er
maj on®z , gyé¢emel ceinteetim@bk gBY alt & mMiGOUNASEKARAN z n 81 |
®s MEHME, T200 A K . Maj on®zek, sal 8ta°ntetek, e
emul zi -stabilit8s tanulPERESEN®RizaR s al,9 9i81) |. e tAv eg ®fl ¢
fol yamat §t , a g®l esed®st befol y8sol - par arm
sav - f-e(BRRrANTe® sMcCLEMENTS, 2000), zselatin (TE NIJENHUIS 1981) ® s
pekti nDARIKSIEMA ®(s CONCAL VIES9 4) eset ®n tanul m§r
m-dszerekkel . Az oszcill 8ci - s reol - gi ai m-
sz8mos ter ¢nl8dth@n -jk-lazha®Rdze |l mi szerek 8l 1 om8ny
def or m§lz®leasR,h ®RB®rss ®k|l et tartom8nyban.
31



. ) 10.14751/SZ1E.2016.042
SzaN-tin Beatri x PhD ®rtekez®s

243Lekv8rok reol -giai tulajdons8gai

A lekvg§dnek ve dzsemek reol -giai tul ajdonsg8gai
p®lIId8az ©°sszet ®t el , az alghgimhdzectht8EBnyggdzmmmean sy
al kal mazott cukor ®s zsel ®s2tR anyag, val amin
A dzsemek, |l ekv8rok, s¢t ®s 81| - k ®s R dyan®n y e k

k®t f 8§ z i eidszé&radmelpkS8d menet et k®peznek a szil 8rd ®
k°zAttendszer neanisleSv@zisamp kfeazley ®komy kfo§zi st mi
z 8rLjeag.f ont osabb | el | etnfzHRbe® ®s b ®g y®usa lakddmtesaoratky: aaskz, e
( SALGC, A2d@2as e mek, |l ekv8rok ®s zs amhe®dékmindias z k o el
szil 8rd, mind a folyad®kra jellemzR visel ked®

Az ®l el miszer g®l ek amelekskzoiell@mrzdetcisik ®3 @ompyd ¢go K

poliszacharidok. A t®rhs8l . -sodott anyagban a
intermol ekul 8ris k°t®sek, p® d8ul, hidrog®n Kk
vagy hidrof - -b k°lcs&mm&lt 8sopkl S§Ad @gi®h szmir k@®Ilzet °
tartj 8Kk °ssze a makromol ekul 8§t a jell egzet
poliszachari dok, bel e®rtve a hidrokoll oi doka

al ak2tanak lnelygk®toshamwmk§IMtr &t §ban nem rendezet:

A g®l k®pzRd®s szol b- | t°ert®ni k, gyakran | ehT|
egym8shoz kapcsocZerkedetety 8§28tz k®ppgRe®s b®a 8Bj 8ls
folyad®kf 4diysatn. fAl yB®&Klony kol l oid rendszer, a
old-szerburokban mozognak, 2 gy k®pesekyg® gy mS§8s
8t al akulv8esr zliebh dti sr, e ®Re vierrzeivieirlziisbi flolsyakkmat®s es
ol dat tvssza(lSaALWGIc, 2001) .

A g®l esed®s mechanizmusa a g®l k®pzR szerek te
ionok jelenl ®t e, a pH, a g®l es?2tR anyagok ko
mel eg?t ®sselildleRwveg2atkladt8jl ykilz hgbpAKkGCGE, gBRO G Bp z R
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+ oldoszer

vagy melegités
+ oldoszer o )

{

—_—
~ %440 -

- olddszer - oldoszer

vagy hites

Xerogél Lioszol allapot

118 brSaolg ®1 8l | apotsag§ttal akSAILCEs zR®D)1 al apj &

Lekv8rok ®s dzss&tmeekl sgResl krRpagRIdéi®®p a Rk alnmago thta t
Legelterjedtebben pektint alkal maznak a g®I k

A pektinek nagy mol ekul at © emehelf ek e mpg®a n 9P
galakturonsav, menol® s n®h&§ny efys2eR®iifcakalr.ter m®dseib
| evel ei ben faomdwl®emyk ealzRv®$ e k s AD-bapktdohda8 s 8 b ¢
egys®hek ¢likozidos kot ®sekkel °0ost snzaekk a(P&SsAoH ¢:
CSAPKISS 2003)(12 8br a) .

COOCH COOH COOCH COOCH COOH
0 0 0 0 0
H ¥ H H H H A H
% Nou © oH "/l \oH H o H/LY Nou ®
H H H
H OH OH OH H OH H OH
12 8bra. A pektin szerkezete (KHAN

A galakturonsavl §nc -KKdrNB) x ® bvsebg®t®a & ®k o r2t,i joanio k
Mg?") s- kat k®peznek (GCBOR, 1987; KASHYAP e
®sztenek. A hidroxil csoportok egy r®sze ace
A n°v®nyekben fellelhet rmeprypynepbeakanavpebenn
m8sodl|l agos-hkfldIl®miekl §rH s k°tW®EPRX)). (BAKAL a f
®r d erka®drotopekh enzi mes vagy egy®b bont 8ssal v2zlt
d®l i gy¢mel cs®kbRI kinyerhetR pektin 8ltal 8hb
tulajdons8ga i s kedvezRDbb, mi nt a t°bbi ny
kaphaktt-i npeek nagy r ®sz ®t gazdas8Sgiaggzemponisdk
vonj 8k ki
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A n°v®nyi pektineket az ®&I®Psl| mi gzyergiypareon plkav d
g®l es2t R, sTr2tR, 8l 1 om8ny]jw(WHAKURetak 097).A2 §1 - @
®l el mi szeri par ban dzsemek, s¢t Riparii l ekv8roc
fagyasztott ®l el miszerek gy8rt8&8s8hoz haszns§lj

Az ®l el mi szeri par ban al kal mazot't pektinek I

koncent 8ci -ja kb. 4% ®s | ehetnek sz8r2tott, por
®s cukor kever ®ke, melyhez cukrot m8r nem kel
A pektinek ®lelmiszeriparilag Komt®s ¢ a\V ajjdadloa
tiszta, 8tl 8tsz- g®lt alwkloajnddkn o 8TgéaRi¥ KnnelglYOorB&r) t.
az ®s zst®Rgyr e m®t t ®k ®t R ®s a mo | etk al,| 092). mde g ¢ kt R
mol ekul at ° meg a go®l szil 8rds8gs8t befol y8sol

FOGARTY ® sKELLY (1983) szerint 10 0G@00 000Da k ° z ° t t B8l t @bh &tz at
IZYDORCZYK et al., (20055 z e r i ngto sa zp e8kttlian molia WOl 0D mM®g kO :

van.

3. t8&8bl 88zat. A k¢l onb° AFROGARTX®KERK YMOILOBB) ab? mE

Pektin fo Mol ek ul @a)° me
Alma, citrom 2000001360000
Cukorpu®p a 40000'50000
Kerte, sz 40000/ 50000
Narancs 250001 35000

Azonos k°r ¢l m®nyek k°zott & naodypoldb kmneclseokyl8ast2
®s nagyobb a k®pzRd°tt g®l szil 8rds8ga (T¥R¥K

A mol ekul al 8ncok elggim&tskheozR k®®r dRs ®Rbdrd et ki al
nevezzy¢k, mel y g @bzkt@tpfdyBubt@ds preknd kn2 v(¢gdle k% 8r o k)

pont os mechani zmusa m® g nem teljesen -i smert
el 8gaz8sokn§gl ,ahmetl® oA t- br kEed ®m@rkt ok k©°z©°tt pedi
kialakulhatnak (DA SILVA et al., 1992; WALKINSHAVW A RNOT T , 1981) . A g®l |
cukor k®mi ai mi m&gPgé&r @t . z XGUIEKTIH, £2000)./E3eB s ol | a
mell ettt b®hypéyBRsal pH ®s az ezt kialak?2t. puff
Apektin gl egfeadm®s®naelkb meghat 8r oan | @s Aat enred 21 ¢ tet
fok(SRI AMORNSAK, 20 0a®ektinekE®@t ad app&mt ra oszthat - k:
metil epekt s®gkr e. A magas metilezetts®gi vagy
(HM=High metoxyl) 50%n § | t°bb, -80%aleslzarer &0et t pol ic
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tartalmaznak (VIBHARAKA ® sB A WA , 2006) . Az ®szterezett s
sz¢ks®gaRMPIRBRPkRet ebt bhe8Hlogy&spl j a (

4. t 8bl 8zat. A pektinek ®szterezetts®gi foka

£Eszterezett G®l k®pz ®s Pektin t

72-75 20-70 gyors
6871 100-135 norimsg
62-66 180-250 | ass ¥

HMpektin eset ®ben a RI2BB®OpEPRPshezegas ag kszBYreasz a nv)
tartalomnak 680% k° z°tt kel |l l enni e (GARRI DO et al
Cai onok jelenkPhtd, kéhe®ses®gdPV@I KPPNDRUE®S r eEat ¢
al3 8br a.

13 8bra. HM pektin g® esed®si mech

Csak cukrot tartal maz:- ter mPkekn®l al kal maz
cukr 8szati ter mPkekhez h as zlnc8sltjoSrkt.8 k Al zksael | n®ab:
fagyl altokban, ahol v2zmegk°tR ®s krists8lyos
ugyan gyorsabban szil 8§rd2tanak, de a t vl na.
rugal mat | ans 8 g 8§ hpektin eske z8eltthaelt . k ®p zl¢Mt g ®I el Rn
hRm®r s®kl et nek, ez ®rt s¢t ®s 81| - ter mPkekn®|
viszkoel asztikus tul ajdons8gait t°bb kKut at 8§
L¥FRGEN et al ., 2095 TSOCAet&.J2D0MA et a

Az alacsony ®szterezetts®gT vagy al acsg@dyan
kevesebb, -BO0O%a®S8§haerr &bet t poligal aktur®snsav.
B AWA, 2006) . El Rny¢k a KM pe kgteil rke®iplkze®ls t s meemt
sz8razanyag tartal om, val ami nt -a(REUN ®DE®I| e s
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VRI ES, 1990) . Ezekn®l a-ipakiehekh®t eamg®Udk @p 5
a pektinl 8ncokon wkaCaabmamdalk ak Dbo®stl k®peomek ®
a pekti nkalt8nocno kh 2ddi s e g20txsO® gs®@veer |k, @4zt § b Ranyd ®t r e

14 8bra. Az LM pektin ¢®ledseend @sti® tnmaxcdi/aina rzandudsgan
(TUCKER ® $MMITCHELL, 1993)

A kalciumot 81| t8dbladhbgmutCaClj 8kdbming/ g ehdsczemntbr
(GUILLOTIN, 2005). Az LM pektinaculo r r al ®s a Cas zse-rvkaelz elt &g y aabl b
amelyeke |l aszti kus tul aj ced Re&ga(iJ AWVGRSRMNHANRITP01O)®r h
Alacsony kalcium®s nagy pekti n konanaykalciB®is- a¢laasbpniyk p
koncentr ci - ri deg, t°r ®keny go®lt eredm®nyezl
Mi v el az LM pelkdaz ne&kmg®t kKRPERPs® cukor , 2 gy gy
cukortartal m“uw vagy di abeti ku®sTHIRAKUNTS 199K k ®s z
ENDRESS, 1996).

A dzsemek el R8I 1 2t8sakor a pektin g® k®pzR t
poliszachad o k ® . Ez®rt ezekben az ipar8gakban ®s ®]
g®l k ®plzeRrkekseslen hel yedosfes2teni (GCBOR,

Az MB82A01/113 sz8m¥% el R2r8s szerinti dzsem,
gyé¢mPl csk®sz2t m®Bnyekkkenhteeltete®r tevreer ga atas t al m¥
gyé¢mle |l csk®sz2t m®nyekben fel haszns8l hat - pektin
mennyi s®g) ®rv~®nyes.

A g®l ek szer kelzyeSts@tl j a z h 8 g yb edkinm alkalmvaatunk ci tr
¥ s s zerla3st v apekdant acitulspektinhez azt fgasz al hat j uk, hogy az
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k®sz¢Vie s gkl zus ab bmuttualt g jcittnedneskStay ontb R | k®sz¢lt g
tul aj do n(sJ8AgVgpaNMADRDr ®s ENDAN, 2010) .
A k¢l °nb°zR g®| k ®gtoldddo@ssi 8 gnaebet h atnSijpAdeguzsat mut at

5t 8§bl Bzktl°nb°zR g®l k ®p z2uR da® sdi (ZrBsle®¢glad @V Iz mSi,s 2 0

HM -pektin LM -pektin
. A g®l irrev pH f ¢ gmwwrtibilie n
2 .
Ny = Ig®rly°sszet°rik, ! nyz2r8s
G®k ®p z Rd®s i | 359 0AC 40100 AC
. . Djraolvaszt §
A g®&l enhd®r zi b Cltal 8ban <150AC

Kocsonyaszel
G®EIl | om8 By q rugal matl a T8rol hat -,
(a v8g8si fe

G®gll om8&ny35>p Nincs g®Il k®g
vViszk-zusabhb

T8rol hat -,
tixotr - -piku
fel¢letet

A dzsemek ®s a | ekv§8rok, s¢t ®s 81l - k®sz2t m®n
fé¢gg az al apangag®stetannpektintartal ma hat &
pektin Yn. zsel 2nutatg § $1io gfyolkaotda meplHy ®me ken, 1
gramm cukrobs k®peses5bothdat ban kocsony8v§g§ alas
e s ben BDE250,citruspe kt i nek esed3 ®b efno k eldd xy° t1t0 Ov a n .
Ennek, val ami nt | laetkveep olt by ¥z8s%esl i®d za@gm szak?2t
meghat Sre@28s & a rgfddrat8tsi Wse ooz gisn&ik vey ®s®t |, é
t er mo®k Rsz®agmp ont j §BASU et al.a2814)n o s

GENOVESE ®s munkat 8rsai (2010) munk8j uk so
szerkezet ® hasonl 2tott8k ©°ssze pektin g®l r
sor8n gy, ¢n®kes m@spget s ak®la rrmeonddesl zl e rpheekzt,i na z t
gyé¢mel cs r®szecsk®k m®rete ®s koncentr8ci -] a

®s reol -giai tulajdonsg8gaira.

A Il ekv8rok ®s zsel ®k mechaonskal k@g§bmomgny) zt
etal., 2011; ROYER et al., 2006; SINGH et al., 2009; SUUTARITEN etal.,, 2G0RRRI1 DO ®s
munkat 8r sai (2015) gye¢mP°l cszsel ®k mechani kai
°sszet®tel T almazsel ®k est ®ben. Az ©°%9sszet ®t
(35-55%), pektintartalom @ 0 %) , a -PEBIBPk ®pHVB® ISR sz8razany
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72,5%) szerint. Eredm®nyei k szerint a ter m®k |
a mechani kai ®s reol -giai tulajdonsg8gokat.

Kéelonb°zR gyeé¢mB5bedt arst ad ImY®r (R2 5p(@k0t7b) dzsemekn c e nt r
foly8si viselked®s®nek vL®s g®luak 8§ ¥vbant.GAG gidlsAd B o
munkat §rbseani k2e0rlels kedel mi 8§f emyal, o maa radasemgk Pst s z
foly8si t@iloajy&aems 4§ aibn®kv,e khekdn@ras ®vkil sezikzoszg & | 8ts& ka )

GABRI ELE ®s munkat 8rsai (2011) mango | ekv§8rok
ter m@kek cukortartal m§ta 30, 266tt kO, bes,H5, 1 ®sp
al kal mazva. Egyes tet mPkebkn®IgRsE®P®bken,l ecagy
szorbitolra. A k¢gl°nb°zR cukor tartal m¥% | ekv 8

vizsgs8l at ot t°bbek kozott frekvencia s°pr ®ss

a z on o s Four@rrdnszfom8 ci - s i nfrav?r ° gFTIRssppeekkttrroosszzkk: - ppii
v®gezt ®kK el . Kut at 8sai k eredm®nye szerint a
kem®nys®ge <c¢cs°kkent, ugyanis a pektin cukor

kialak2tani.

Az egyes irodal mi(BABU etalt 204 zDERWSKet &.] 2004 ;/GABRELE

et al., 2001; GARRI DO et a,J .19 29)] 5tmed>RHRFENERIEO
al aposs 88glgaatl tvlirztsggnt a | ekv 8r ok Vvits&rkoozd¥sa&Srza i |
is indokolja a jelen dolgozat t8rgy8t k®pezR
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3. ANYAGOK £S MCDSZEREK

31.K2s®r |l etek helye
K2s®rl eteimet a ,Slzelnmi 4dzdrnvt8ind EmreptiemKar , Kon

| aborat-rium8ban v®geztem.

32.Fel hasmagdl t a

321Gy ¢mel ¢cs al apanyagok

Doktori munk8&8m sor8n a Szent |Istvg§n Egyetem
N°v®nyek Tansz®ken folytatott t°bb, mi nt k
eredm®nyek®nt 8l |l ametepgs®gnge®PRsszempentel t 2bB
mul tirezisztens al mafajtg8kat (Artemi sz, Cor
vizsgs8ltam.

Az almamint8k a SZIE Gy¢mel cster mR N°v®nyek
¢l tetse@myma z t2a0kl 1()200A2Z al mafajt 8kat az opti m§|

f8r - | k®zzel szedt ®K3.0 Mign dgeyn; ne® d ycess sfzaanth®SbRrle
sz¢retel ®si M2idRpoablb&aat atartal mam&ja8 ulA skz2osl
s¢t ®s 81| - |l ekv8rok 81 | omMBery 8sakr &tialltak 2al g §

t°rk°lyporokat haszn8ltam.
A k2s®rletek megkezd®sE€r ekeRael s ®Ism8fkraz ® k &
Tansz®k®nelk®ktoattFrodht [BijREban el |l enRr-38UCH0% Sr ¢ |

p8ratartalom) t8roltam.

A k2s®rl eti | e k v 8§ alm&k kapzabarack meggy,adive®any @ag ait e r i
vel R anelydea k ,sEckie.s Kft. biztos2tott sz8momr a.

Mu n k 8 m Ctassic AB401 (Herbstreith & Fdx 2 pus % s ¢t ®s 811 - pektii

mely almat©°rk°l ybRI val - extrakci  -val-64k ®s z ¢
tartal maz:- k®sz2t m®ny. S¢t ®s 81| - | e k waByago k  k ¢
tartalom felett, pH=2,8 , 2 t art o m8 b §-h,20 ,ad&lgtod 8 s i ar8nyban
2ztelen, i1 degen 2ztRI ®s illatt- | mentes, Sz
A s¢t®s 811 - pektisztor ®Btcg ftaacr tC-cx28tn: KAdr.t b(oK s 8

322Fel haszn8lt vegyszerek

A pektin tartalom m®r ®shez a k°vetkezR vegys
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96%osetil-alkohol1 nor m81 os Na Q8Q, galakdurobsaxn@th 9 h icccrH8 t . Mi |
vegyszer a ReanafrZt R | ker¢lt beszerz®sr e.

323Al mat°rk°ly

K2 s®r | et ei-behemettddared®ritle mi sz @$ m&obajpdeg§kha: | 81 |
al mat°rk°l yt a frissen pr ®s el t al mal evek i p
l aborat -riunmk?® zke°trt¢ | tnP®Nty@rkR megval - s2t 8s8val

fajts8g8b- | |l evet pr®seltem, mel yhez a gy¢émel cs?©
es m®r etbPrhei lziYpzst aHR 2873 t 2 Aug¥%zlkad ®klodi arzob ptag @
megfelé Re nem kezeltem sem pektin, sem pedig kemd¢
| aborat: -riumi pr®s seg?2ts®g®vel nyertem ki a
A pr®sel ®s uts8n visszamar adt nedves al matoor k?¢
vRgeztem 1002324k BrthPolyla& T,k A° tt mTke°dtet het R,
(konvekg§?P%): -szekr®nyben (LabMI M, Esztergom),

el k®szg¢glt almat°rk°ly port a 4. f®nyk=®pen mut

Kor 8bbi kut at §ROMNRTENAaal.2@MI@ia esaj 8t BIRRE s ®r | e
NETIN et ta8§ mas2z0klozdwoam & 80 AKCk oB v eskztdmr it §81 § st
al kal maztam, ®ark®igpzuoias B g®y @Grepaiifeaohtartelémpoez - an  (
bizonyulta legeredn® n \elgrsek.

A sz8r2tott almat°rk°lyt ABC Rrl Rmalom seg?ts
felhaszn8l 8sig polietil ®nn dobozban, szobahRm®

4. f®nyk®p. Sz8r2tottr&lPmyt PpRNYIkPLRPPEt RiF° | t

3. 3. K2s®rl etek menete

331S¢t ®s 811 - |l ekv8rok el R8I 12t 8sa
A s it ®s 81 - | ekv 8t mint8k el R&60E2tEsE8mFlel v®
megfogal mazottak szerint j 8rtam el . A mint 8§}
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tartal m8nak ki alpskttdl8ast8dhlokalazr eampdelik etzaR sz al
al apul . El sRsorban az egyi k | egnagyobb hazai
Kft. szakembereivel folytatottt aszz ean®l s | K
v2zoldhat - Ssz8razanyag tartalma a pektin m
gyé¢mel csh8Ayadta®sd1%. - | ekv8rok ©°sszet ®t el ®t

6. t8bl 8§zat. A s PtsBxz&lItI®t elleekv &r mi nt 8k

Gy ¢ m° . B
. Cukor Tart - s 2 Pektin AT LekvS8rbe
Minta tartalom °

@ (9) (9) @ (@ sszes P

Kontrol 12 0 12
Ar40; Co40; 1d40 7,2 4,8 7,204;7,209; 7,2C
Ar50; Co50; 1d50 6,0 6,0 6,005;6,006;6,00!

550 565 1
Ar60; Co60Q Id60 4.8 7,2 4,806; 4,807; 4,8C
Ar80; Co80; 1d80 2.4 9,6 2,409; 2,410; 2,4C
Ar100; Co100; Id100 0 12,0 0,011;0,012; 0,01
Ar : Artemi sz; Co: Cordel i a; | d: |l dar ed; AT: al matork?©

40, 50, 60, 80, 100: aatopZzadatdtotp etdfamat(EAxLA)y tartal o
*I ekv8rban | ® R ° s s ze s(g)fEdd)tail ma(t ¢ )k= | ydbzemn§ g ced tetn | pRevkRt ipre |

Az al mat©°r k°l| y©° kiheesne nl @ veR eMtl ®rviR®s zpee kt i ez at ar t
pektin tartalomh § nya % hozz8adott, EtmekaMnat Shleddatl &l
| 8t hat - ak.

A mint8k el k®sz?2t ®s ®n®I a k°vetkezR technol
megfelel R cukeSvn@genmGi $ @4y méDewg2tettem a cuko
mint 8khoz 8l 1l om8hpkidal plkt i h®@®s adagao °r k° 1| vy

8 0 AG mel eg v2zben csom- mentesre -Paszamekewgér
|l ekv8ral apanyaghoz.-sZlarri8tsctt - adage&®Pnam.lgA Kf
digit8&8lis pH Hm@rlR emTRy zfrEBTO! 208pi2),zniajd witromsavval

8l 1l 2tot tt@M3 b2 ke pHtt), a pektintmReqf &l pleRck Y
a | ekvZ200 mlaj d®rrfoopg at®h pdoolbio BO Koa Itk vt @rt o keant.

®g2zf¢rdRben 35AC maghRm®r s®kl et Tre hTtottem
(zsel ®sed®s) megfelel R el ®r ®se ®r dek®lmajh a m
azel k®sz2tett s¢it®sS8I - | ektv&@8mokezteot elgi at et
®rt ®k nek HKHzO. Kkh°-vneatpRe.n szobahRmMm®r s®kl| et ea (22
mi nt.8 kAatr ¢ awll -agidawins 8go kB .v i®ss a8 |1at. §tt 8a 04 .8,5 i h -
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34Vi zsg8l ati m-dszerek

341Pektin tartalom m®r ®s

Az almafajt8k pektintartal m§t KYRI AKI DI'S ®s P
Centrifuga csRbe bem®rtem 2 g mint8t (ledar 81t

ml-re ki eg®sz? t-asetit-atkomolld or rEzu®@ % 10 p eorsc evi? zK e rr edsRzbt
mel eg2tettem. VYZ2zfjerldR dora8lnk3hdodnml ad 6 % mapprdg ezt Kk
10000 1/ sec foedutramafeg8mmam. Az al koholos fel ¢l Y
63%o0s alkohollal 40 mlk e j el i @gmealytd 2t° tk%wet Ren -d 8 melegat att
Ezut8n 15 percig Y% ra centrifug8ltam ®s a fel ¢l
v2zzel St mest an®r RO O mimli kbasNa®Hdm I mlj el igontm8ltd tt e
rg§z-g®pen r8zattam, majd §tszTrtem -tEceidz@atosne y er

k®mcsRbe pipett §as aml RBeh®dl, &s mhkarOhd@2o!|l t adtam hc

°sszehastdalt dtt &®szahel az al koholos karbazol he
a k®&mcsRbe. A mint8khoz 7 m8sodper eSQaddmamA, foly
k®mcs°vedst v83U¢Er dRbe helyeztem 5 percire, maj
hTtottem. Ezt k°vet Ren a mint8k abszorbemnci 8] 8

m®r tem H2i800c hpelkt r of ot om®t err el
A pektintartal om KkinsoznSonmritdsrs8at as tgaan daakrtdu rto°nrszasvo |
g°rbe att @mt 8amz t&Ir8bbi k®pl et szerint:

Pektintartalom (%) = ZZ

ahol,

A: a kalibrs8ci-s g°rb®rRI | eolvasott ®tr
Vi: az extraktum t®rfogata [ ml]

V2: a sz2nreakci-hoz haszns8lt extraktun

m: a VvizsgS8hianthazmdrasyging®de [ g]

342Reom®t eres m®r ®s ek
A s it ®s8I1 - |l ekv8rk®sz2t m®nyek 8l 1l om8nys8nak
Physica MCR 51 (Antoi?a ar ) reom®t &rr eRPNn wke@e)zt emszci | | 8§«
czemm- Abm®r ®s ek temr®r54 Tmm 38 mm vastag mint §kat
mi nt SXKbhRmM®r B®MKkKD e2 @@ t2pus¥w felt® T szab8lyozt e
|l ap m®r RrendszRTP200 vRAE Rt &M: Gdh BRM®r Rj T hom
( ®r des )m®& FRefl ejl ed|Tk(@ | niaBen8ysk&wpa)l. A k®t | ap k°z©ott

42



. . 10.14751/SZIE.2016.042
SzaN-tin Beatrix PhD ®rtekez®

gap size) 3 mm volt. Minden m®r ®s eset ®ben 5
®s ki ®rt ®kel ®se Rheoplus v.3.2. szoftverrel

5. f ®rPpysi@PICR 51 (AntonPaar) 6. f ®@MPPK®@R.00 mer Rl a
reom®ter (saj 8t m®r Rf ej (saj §t

A m®r ®shez alkal mazott m®r ®si m- dszerek a kb¢©
1. Amp |l ist%pdr-®s

Az amplis¥%m- ds2pr® sor 8n 0, 0(03®mm)alkalthdstank, © z ° t
konstans 10 rad/s k°rfrekvencia ®s konstans
pont ot vettem fel, 5 m8sodpercenk®nt.i M®r ® s
f¢eggv®ny®ben a rugal masssg8gi modul ust (G6) ®s
EzekbRI az ®rt ®kekbRb a®sk evzedsezttie )@@ a tndkds Sugsi
Vi szkoel aszti kubtyve)t,ard om8ggpa wmeR)zR8rga (Bl u s geor i
met sz®spontj 8batko) a®ny®kekeszplht §®oz¢am meg (

A m®r ®s kezdeti szakasz8n (alacsony ny?2r - -fes
jelent Rsen. A kezdety)i ®@suga | keeszRigestgiim ovuensirutts @ K &0
m®r ®s kezdetekor az el sR m®r ®si pont ban ol ve
jell emzRek. Az 8br8n | 8that-, ahogy n°velj ¢k

a nyz2r - e $ Bkdd, tase®@® gy n ® | a kiindul 8si ®rt ®k hez
5%k a l cs°kkegn @0J]9me@0 i s viszkoelasztikus t ¢
hat 8r alatt fell ®p R erR hat8s8ra a mi,hdaa sze
defom&81 - er R megszTnik, akkor az anyag a kiin
Ez a gyakorlat sz8m8ra a minta nyugtad mti o m§ myn
v®g Rretkek e, ann8l er Rsebb a ki8n aak un°tv egk®l s zdee

43



. ) 10.14751/SZ1E.2016.042
SzaN-tin Beatri x PhD ®rtekez®s

erR hat8s8ra a mint8k GO ®s GO ®rt®kei ¢s°kKk:¢
megfigyel hetR a G6&6 ®s Gomed Y r beRky f m¢ tt-ka® @%fpool nyt
®rtel mezhet R, amel vy pontt sl sai lnmBrnd a a myearg k ®1
viszkoelasztikus folyad®kk®nt (G6<G0O0) vVviselke

Viszkoelasztikus szildrd H Viszkoelaszitikus folyadék
1000000, i

100 000

10000 -

G’, (Pa
1000 v (P2)

Tarolasi modulus, G (Pa); Veszteségi modulus (G” (Pa)

G, (Pa)

100
0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000

Nyiréfesziiltség (Pa)

15 8braamplAg°%ygdr-®s j el |l emzR reogramja ®s a | e
(saj 8espuz®@s k

Azampl ist°%dr-®s m-dszer ®vel z &imsne enrt T8sk? tseztit| Sar ddast8tge
°ssze. Ha egy anyag szil 8rd, akkor a @&@sztes®
n®l ki sebb ®rt ®k, A2 @yl fnoal gyyaodbgbked KEzgt sddep@@® @ n 1
factornak (DF, ~mnegsetrek®gbDohgoyatdomban ennek a
adom me& @PO(® nevezem szil 8rds8gi h&8§nyadosnak
n®Il nagyobb, a | ekvs§sr mi nta vi-ms&lkokl asbbi k w
Vi szkoel askk®ktusvifoelylad®i k.

2. Frekvencias ° pr ®s

A frekvenci a S°pr ®s m- dszer ®v el a mi nt 8Kk i
inform8ci - -kat, vagyis a r°videbb (nagy frekvel
fell ®p R v 8l toz8s Ak avti ztswg®jl ak mMmedg&leledBrsi®.a e 81 me
ampl it %d- ®rt ®k et (oV, %), amel yen a m®r ®seke
l ine8ris viszkoelasztikus tartom8nyba kel e
irreverzibilis v8ltozg8set®veE&kthatz8ampt am¥“mhegs®

os ampl it ¥fdrekwwdrnci € gy° mr ®st kdarRRdt airg [Hzb ok a
frekvencia ®rt®ke khPmE®ES$ Rlandt mEIDIACtt v®gezt er
pontot vet tseodpfeelcenlb®nm§ m®r ®s s el . A m®r ®s

f¢éggv®ny®ben a rugal massg8gi modul ust medgso) ®s
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Meghat 8roztam a kezdeti ®s v®gsR frekvedhoci a
®s vesotded ®pi HbBOrt ®keit (16. 8bra).

100 000
=
&
)
g
= - 3 G’v (Pa)
2 10000 G0 ®d)
g ’—,M‘_‘
& TGy (Pa)
o G”, (Pa)
=
& 1000
©
E
E]
g
B
100
= 10 100

Frekvencia (Hz)
166 8bra. A frekvencia s°pr®s jellemzR reo

(saj 8esypz @8 K

A G6 ®s GO g°rbe egyda®mng daztor (DEN e s zvti essz®gniy §h § |
szemlt®l.t A minta stabil g®l Iseafeutk®samehngden rbl2 r
a k®t g°rbe pontj ai messzebb helyezkednek el
jel enti, hogy a vizsgsg8lt mi ntiak usz itlu8rad dlals
Azonbanha k° zel hel yezkednek el egym8shoz, akko
szil 8rd, ink8bb folyik ®s VW svdlka&l-zust it kud saaj fd
DF> 1 >88; Gwi szkoel astetkessg®l 8rd hal maz8l | &
Viszk:-zus ®s el as-bl%blkwns ntudlaaj-d ohnasl8ngaozt§ I 9 Gap ot
G6=G0 (MEZGERt 20DB)®rt ®ket ko &t §o litlalne tav &k ec
frekvencistOR®6GH @& n ®|

A mint8k t8rol s alatti stabilit8s§t a t 8rc
reogramok al aghhegal®HZ-n ® b g l@RIetidamping fatort (DFy) osztottam
al®Hzn®l w&gddkmpi ng f a kDR Ezt ®DRDBMIBenly adost t eki
stabilit8sra vonatkoz- adatnak ®s dol deght er
estbenS H=1, a kefutg8sdenawaygpyn shas obF - ®rt ®k e k
frekvencia f¢ggrv@enk®bene at ambink a KA° mdladob b i vt &
hez(e s et ¢mikrmn@&jywbh,ann 88l st abi | ab bzerkeeetaz ta8zr od dgost ta | |
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3. HRm®r s®kl et f ¢ gg®s

Clland- sz°gsebess®g, 8l land- ampllritt@kd  -®s( 2viB)l |
hRm®r s ®k | et mel | ett v®geztem a vVvizsg8latokat.
modul ust (Go) a hRm®r s®kdet EzaglghR®Rny®be®r h@k é
rugal ma®3 8®s GGyt ens @vgldmngaG G6 ®s GO0 g°r b®k me

hat 8roztam meg.

K®t h®&Im&®r s ® ktlaleatmbaztag.g ® s

Az el sR esetben a m®r ®st oszcill §cliehsT| ®38 e mi
visszamel eg?2t®s k°zben t°rt®nR 8l 1l om8nyvs8ltoz
szakaszb- | 8§l 1l t. Mz - 128A®R d2Pak ®NZbam hIFHAR®EL ®s
sebess®ggel , a-1 & o€ A derkig tartdtiamn s ma 8 k a t majd a h
szakaszbanl 8 AG | -radisfZme |l eg2tett emmalzeodklat HACsSélpes @
®s a 3. intervall umban 60 m®r ®s i pontot, a 2
m8§sodpercenk®nti m®r ®s s el

A hRm®r g®k®py®ben 8br8zoltam a G6 ®s GO ®rt ®Kk
v®gs R ®r ¢ @GedkKLeSs0( GFd. 8bra), val d@®st/CG®¥Aek h§gn
rugalma s §gi ®s vesz®es®WgeidmbduPus ®k®gB8ek - 4ar §hpagy
adott minta szerkezetef ememmeidn e {/ @8tsj] dGHa h a Gy
h8nyadosahke®r k®kel i1 ®rt ®Kk, akkor a minta sze

felengedtet ®s mTvelete k°zben.

100 000 10
=
& s
=
= G’ (Pa) G'v (Pa) oy
'g 10000 __°= i =
2 =
2 = *5 >E
et G, (Pa) G”v (Pa) é
=
&
2 1000 o
£
=
=1
=
z 15
=
£
e

100 20
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Idé (sec) Homérséklet (°C)

17 8bra. AhRa@®@yva®kli &t ggmmg®s reogramja ®s a
par am®t er eke {3ta®@8t szerk
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A m8sodi k m®r ®si m- dn 8| rots8ci-s ¢zemm-dban
t°rt®nNR 811l om8nyv§8Iltoz§8s odtpeogram 3eszakaszd mesd fl it g y éAlz
szakaszdah ADRGOCARNt a fel mellegE?22tt@si4sS@/bEeasrsd® g
f 8zi sbam 11050 p@rci g tartottam a | ekv-Brbka®ACr
ravissah Tt °tt emAL mhpetr@kiatsebess®ggel . Az 1. ®s
pontot, a 2. intervallumban 30 m®r ®si pont ot
A m®r ®s sor8n 8br8zoltam a viszkozit8st) a hR
®s v@®gsSR vVvisizkort ®Bekdtd. -Az ohBRm®r sa®klU 0eOtACir t o
ki forr8sa miatt a mErz @s énki nbti8zko rPystsazl eahnans8o nvl &1 1tt¢
a 1000nUan®rt vi szk@zi®r8ts®kaed atteonk.at ( d

10000 . 100
I
: 920
|
0, (Pas) I
1000 I 80 _
' 1, (Pas) o
: -
2z ' 70 2
= : .
£ . =
= 100 - 60 E
N1 (Pas ?:
50
0 40
30
. 20
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
1dé (sec) hoémeérséklet

188 brAa.s ;i RS@®r s ®klj et il ggng®s reogramja ®s a | eo
(saj 8esypz@®8 kK

343.Cl Il om&nyprofil anal 2zis
A s¢t ®s 81 - |l ekv8rok 8l 1l om8nym®r ®se B, 8.o0kf i e
fO®nyk®mz adad oRs rRigRrtt ®kel ®se Texture ProlLit
m®r i, hoderrnseldaesr®ges ahhoz, hogy az egyenl et
behatol jon, maj d KiAgmel®Pk ®3%j eln per mii gt 8tha rl t.,
m8sodkm&kr®nt vesz fel adatokat. Mindd&nm®r ®c §ea
al kal mazott m®r ®si m-dszer a k°vetkezR volt:
T 81 1 om8n yha rodckifssalk ®t
T m®r ®si sebess®g (Target speed): 2 mm/ s,
T behatol 8si m®| ys®g (Target valwue): 20 mm,
T pr-bate25: mMADB, k3pAz°gT mTanyag k¥%up (CIl ¢
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7. f®nyk®p.

Analyzer( s aj 8§t

A m®r ®s SOor

k°vetkezR param®t ereket

Brookf

& n

az

8.

f ®NMMAK®pB. mm, -09,
f®ny k¥%psz©°gT mTasmyj a8g K

hat 8roztam meg:

160

140

120

100 -

@®
=]

60

Terhelés ()

40

20

H

-20

-40 -

e 12

Ad3

1do6 (sec)

S

1 GWO

19. 8br a.

Az

8l Il om8nyprofil

V H:k e m®n thardbeps) [g]

V Adrazel BRr ap8&il us agani®j @ er ¢ 1 et

(saj 8espz®@s k

a zhargpl8sluss or 8n a

maxi m8I| i s

a

m®r ®s

8 | (I toenmr8hneyl p& so f a&btriad b dme)h y(f X9l . a

jell emzR diagram

def o
kezd:i

®rt ®ki meghmbeelhtethet® mzneg§s RvBgzapB8skampr e:
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V Adxam& odi k hciklosa pg&°seib @ €i ter ¢l et a m®r ®s kez
®rt ®ki g, amel ya mEgfoal kp&esma Mt BRn v®gzett
munks8nak.

V Adz a d h &adhesiveness)[gs] a zh aerlaspR8ksliu,a @®8ns er R al at't
®rbe ter¢lete. Az a munka, amely a m®r Rf e]

V Af.adhi®z @dhdsiveforce)][gj a maxi m8l i s negat2v ir8ny
elt8vol 2t8s8hoz sz¢i¢ks®ges a mint8b- 1.

V C:k o h &ahesivenesg) di menzij:- are®lak ¢alkt art - ss8g m®rt ®
cs¥cs g°rbe alatti tergAtlheteinek ar8nys8gt fe

V G:gumi ggsn@ingssjgl:k al kul 81t param®ter, a kem®ny®c¢

V S:r ug al mapsigiBegs) [mm]azt mutatiameg hogy a r 8g8s k¢l °nl
a vizsg8land: term®k milyen m®rt®ben nyer

V Chir 8§ g - &hle®igess)Jmm: kal kul 81t param®ter, a gumi
(Ch=G*S)

344S¢,t ®s 8l |l - s8g vizsgs8lata

A hagyom8ny®s ®kk&hV8&8szemben, a s¢t®s811 - 1 ek
Rrizz®k meg az al akjukat ®s form8jukat. Enne
v®geztem. Minden mint&8b-1 40 mm 8§t m®r Rj Ws®s

s¢tRpap?2rra helyeztem. Mi nden rmal NagykBohyhdi(9. 2 p 8
fOnyk®pRmel eg2tefe)sBRi;sBb®s, fahkconvaltoR0er
mint8kat. A s¢it®s uvalBa®gewif 2 goeFlictl a@m an®mit DKk Pk
ut8n a | egnagyobb 8t m®r Rket wvonal z: - val me g md
vizsgs8l at §val arra kerestem a v8laszt, hogy
8l 1l om8nya, valamintyam V8RtetrRkebhataditB®al m®

‘ .

9. f®nyk®p. GASTRkDono0sO M ¢tt2Rp,s s\waRled el n tsal
el Rk®sz2tett mint8k (saj 8§t
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345. £rz®kszervi vizsg8latok

A Il ekv8rok ®rz®kszervi vVvizsgs8l atgay snoergéna tp8oa notzaz
azt az almat°rk°ly koncertirf®qgi®dth,atmad menleyn nh&g o®

negat?2van a fogyaszt- -i el f.pdga@8st®s MR do&trr rBad @ na
a |l ekvs8r mints8kat. k&l béetrt8lakhakv®roRae!| ni | &t
pont), szemcs®zetts®g (max. 10 pontlatilasa 81 | om

M2. 3. t 8 tartalprazaat

346. St atiszti kai el emz®s ek

M®r ®s i e r statsm@® ni ykeai @5RSIS Stitzc®s2 0 st at i szti ka progr
el.

A |l egt°bb statisk%a®%tati an-fdRlademgo s caindné § -1 isa s |
pr-b8k egyik felt®tele, hogy az adataink norm
ez azonban nem teljes¢glt, ez®rt el Rsz°r megf e
normgs8 transzform8Il hat - s8g8t v®geztem el , az
transzf or m8cGoxt,r aanzs z#uro.r MBecEBOXs e®@ t G @YeBnek P 6 4 )

eredeti k®plete az al 8bbi

A

1 ha A £ 0

A A
logr haA=0

L®nyeg®bnmeeng ka® ta®s sel eh®shkéoj ;B cii moakryir@d Srcliegye

ez a transzform8ci - az ®rt®keket megvs8ltoztat

KevetkezR | ®p®s az aanhdayetd®r ts@lkacmodzer) disz2gIl2 8§ s®gwWole
ellAZ-®r tm@gadja, hogymi nt ael em el t ®ra®sse aan dnai rndt ad e8vtil 8acgi §-t
(INTERNET 2). Ha adott egy minta, azmi nt ael e miZe®z ta® bk %t wet-k ez Rk ®p
sz8m2that - :

X, —X
zZ, =
S
Ezut 8n az adatok norm8l eloszl 8sa kehemaR8® 8t ¢
(ANOVA - Analysisof Var i ance) . Az ANOVA ek vKRlgz™®tstei upg &mo

vizsg8l at ho alkalmaztamey teszt et

50



. . 10.14751/SZI1E.2016.042
SzaN-tin Beatrix PhD ®rtekez®

A t8bl 8zatokban ®s az 8br8kon szereplINBD)®rt ®k
A t8bl g8zatokbaR &etkigel jel°lt ®rt®kek azt

szignifik8nsan elt®r a kontrol mintsg8t- -1 p <

A k¢glonb°zR Il ekv8rok minRs®g®t befol y8s-ol - t
f®l e korrel S8ECHUESYMAKka®ma¥Yt AIMZEal &dfla2)t 8k ®s
koncentr8ci-+- f¢gggv®ny®ben vizsg8ltam, hogy a
tul ajdonss8gai, val amint az al kal mazott-eal maf

|l i ns8r sszef ¢ gg®s.
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4. EREDMENYEK £S £RTE£KELE£S)| K

4.1. Pektin tartalomm®r ®s er ed m®nyei

Munk8m sor8n sz8r2tott al mat°rk°ly porok 811
8l l om8nykialak2t8s szempontj 8b-1 | ®n§legmisl ke
pektin tartal ommal rendel keznek. l rodal mi ada
0,52%, a Gala 0,33%, az I dared pedig 0, 76% pe

A magas pektin tartal m¥% al mafajtsgkb-| el
gyé¢mel cster mPkekn®l a kr®mes, kenhetR 8l 1 om8n
feldolgoz8&8sa sor8&8&n megmar ad - t°rk°ly ®izint®n

m®r ®seim al apj8n a k2s®rl etbe bevont k¢l ©nbo z
v8l aszt andykik® kK § |, az egyi k pektin tartal ma h;
(Artemisz), m2g a m8si k pektin tSadmnmtsaltmnat | fwa
pektintartal m8nadaR1hBromz®yé&bkat260808n20me§lthrad 8§ r

mutatja.

0.9

0,92
0,86 0,86 0.82

0,8 0.76 0,74 0,74 0,73
0,7
0,6 0,54
0,5
0,4
0
0
0,1

0

Artemisz Cordelia Idared
m2009 =2010 ®=2011

- - -

-

W

Pektin tartalom mg/g sza
9

-

200 8kBhraal mafajtg8k peXQlIn kfaz°tatl ma 2009

Az Artemi sz ®s Corld%dbitatnadfantkgjnts8 Kk ¢® wanigeameatga iv o |
amafajtapektin tardbeahmPsodrn2@@®@At adat ok ko°zo°ott n
el t®r ®s (p>0,05). Mindh8rom f Bjets§ ®¥I|j 8Ir &g mang a =
Artemi sz f®sj tCok&EIl ija- val ki sebbespe&vthienn ,t amitnatl n
k ®t Vi zsgs8l at i i dRpont ban, az ®rt ®k e k szig
Legmagasabhb pektintartal ommal mi ndh8rom ®vbe
Artemi sz ®dar ed f aj t-bSe&kn p&tkda? Ons & m rkt ¢sall °nmab °220°1t0t ¢

52



. . 10.14751/SZI1E.2016.042
SzaN-tin Beatrix PhD ®rtekez®

egym8st - | A prQgyes5) . ®vj 8ratokban m®rt pektin
k¢l ©°nb°zR ®v8eski evlits®&romh yiad R{RELZEKN2042).ar 8§z hat - ak

A 3 8®va8tl ag8t v ®ve ,afordellatd,8anglhgsaz |dabedalrafajtay76 g
mg/gpektintartalommal rendelkez&kz 8§ r a z a n y a gonatkeztatvaa | Eoznerka az er e
°sszhangban vannak T-€3JHmM®s ®munkatedm®ayekR0ePD.

Alekv8 r ok 8| lado2m8s sy &rbaelna t2e0rilniet t al m8kat haszn§gl
nedvess®gtartal ommal rendel kezR al mat°rk°l y?©°
Artemisz0,90 mg/g, Cordelid,02 mg/gjdared) 8 6 mg/ g sz 8razanyag tar

42. Reor®t eres m®r ®s ek eredm®nyei

4. 2.1. Amplit¥d:- s°pr®s eredm®nyei
A m-dszer c®l ja a mechanikai stabilit8s viz
visel ked®s®r RI ad inform8ci - -t. Az ampl it %d:
staliglti vgzsgg8§ltam. A t8rol8s kezdet®n a m-ds
mennyi s®g®nek n°vel ®se milyen hat8st gyakor ¢
g8l t al meghat 8rozhat - par am®t erek 8Bltol §ikvEB
szerkezeti stabilit8s8nak v8ltozgs8r: -1 ad in

42 . 1. 1. Az almafajt8k t°rk°lyeinek ®s azok
Az amplit¥d:- s°pr®s seo0@s&Imj ail ¢ékvsSmekh h& Rtz E
| 8t hat - ak. Az ampl it ¥%d: s°pr®s reogramokr - |
tartalmazza.

Az 8br8n megfigyel het R, hogy a pektint ®s t

hasonl - | efut8s%ak, a g°rb®k alakja nem v§8It
hat 8s8ra. Az 8l l om8nykialak2t {R®A00¢cs &b 1dI0mM®
reogramjai viszont teljesen elk¢glonglnek a it
A |l ekv8rok szil 8rd hal maz8l | apot %Yak, ugy e

8l 1l om8nykial ak?2t-k®nt csdlArdlomat CokKOIOy t®st d dtl
nagyobb, mint a vestzZtoes ®gAi ntbntdal utag®F m@kej €6
Gea minta viszk-zus (foly8si) tul ajdons8gai
kezdet. ®rt ®kegt cembkaen&k t emdgnics a | ekv8r ok
al mat°rk°ly koncentr8ci - hat 8s8r a. Kivetel:t
mint 8k, ugyanis ezekn®l a mint8kn8l magasabb
tartalmaz mi nt 8k GO&6 ®s GO ®rt ®kei
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10 Eiom
10 10
' v ,\')iréfrs;:l‘:ség (Pa) e e ! "’ .\':.1r6reszlr:ll?seg (Pa) e oo
~—#—Kontrol-0-G' ~—#—Kontrol-0-G" —#—Ard40-0-G' ~B—Ard0-0-G" —#— Kontrol 0-G' —#—Kontrol 0-G" —#—Co40-0-G' ~8—Cod0-0-G"
Ars0-0-G' Arso-0-G" ——Ar60-0-G' —— Ar60-0-G" Co50-0-G' CoS50-0-G" = C060-0-G' = C060-0-G"
—4— Ar80-0-G' ~B—Arg80-0-G" Ar100-0-G' Ar100-0-G" —4—Co80-0-G' —— Co80-0-G" Col00-0-G' Col00-0-G"
a, Artemisz b, Cordelia
Nyirofesziiltség (Pa)
c, ldared
2. 8Bra¢t ®s 81l | |l ekv8rok 0. h-napban m®rt
7. t&ghbsgr@ds81 1 - | ekv8rok amplit®d:- s°@ab®s al a
h-napban (kiindul 8skor)
G 6(Pa) G o (Pa) DFo SZH tve (Pa) tco(Pa)
XNSD XNSD XNSD XNSD XNSD
Kontrol 1336N4 439RN9:0, 341N 3,04 25N9 223N3¢
Ar40 2736KN5 7258110, 265K 3,77 57N4 230N1¢
Ar50 1752N2 519N4CO0, 300N 3,37 30MN2 14 8N7
Aré0 1192 /{1 437KN510, 368K 2,73 21 N4 132K1;3
Arso 756N4: 358N1¢0, 459N 211 1706 94 N7
Ar100 41 K29 50N21 1, 414K 0,82 4NQ, 1 6 Nyl
Co40 291281 796RKk220, 273 N! 3,65 50N7 244N1¢
Co50 1510K1 521N720, 348R{( 2,90 23 N3 132KN1:
Co60 156812 497N610, 319/ 315 26 N4 140N2¢C
Co80 1015N3 404KN8t0, 411K 251 17 N4 104 K17
Co100 35617 225N7:0, 669N 1,58 7 N2 38RK11
1d40 1010N1 373K8350374KNa, 271 19 K3 150N2¢
1d50 444N7¢ 231N2¢0, 537K 1,92 9 N1 8 4RK15
1d60 59923 267KN62 0, 46 9%N 224 1282 91N7
1d80 429NK16 230N6°f0,553N 1,86 9 N2 66 N14
1d100 61KN20 6119 0,652N 1,01 3N, 1 3N0g4 O:
Az el eMD@PAt MAde®egelTw&my teszt alapj 8n, p=0,05 szinten,
csoportok (ae)
fnincs szignifik8ns k¢l°nbs®g a kontrol mint8hoz k®pest
b an szignifik8ns k¢l °nbs®g a kontrol mint8hoz k®pest
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A 7. t8bl 8z atk,adchootgayi eezkid B¢t @ap®@jls® n az 81 | om§n
csak almato°rk°lyt tartalmaz- mint8k (Ar100,

(@06 ®s veszt es @Y kEzagyakbratbanszsjelenti, hogy@a00%AT t ar t al ma
mnt 8k voltak a | egl 8gyabbak a t8rol 8s kezdet
t tartalmaz- mint®gk kkzd!l alze d il &oIHa@dagyis r e n d
ez a minta volt a | egl 8gyalbBks. Crirglyedli eamrad nma® la
a t8rol 8s kezdea®nalamdd % BITn®B®mb@rEabbb&bt

a kontrol minta. Vagyisa40% AT t art al maz- mint 88k voltak a |

GARRI DO ®s munikert Skgh? mROzARBrpakm¥ al mazsel «
reol - gi ai tul aj dgpast8glati§k ,vilkesgwyl aapeaekti nta t
G6>Go, vagyis a mint 8kegy§llt8ald&ark neth tm&ke t &3 ay
a Go<@gpisva mknt 8k foly

GUGGI SBERG ®s munkat8rsai (2007) szerint, i
vesztes®gi ®s rugal mak & giamn@b)d kli s e bbb 8§ My & ®& S a
eset @Gb&IN nnagyobb. Dolgozatombah8aypd®Gd®d ngdkt he
a reciproks8td addo®s mprgvdtGdm szil §rds8gi h&8ny
h8nyadosnhn ®&r tn@kgey olbb, a | ekv8r mint a -nv®I|s zkki oseel ba
akkor viszkoelaszti ku® f7ol yld&dd Skadnklinavki sael | akpeg d
Ar100 minta folyad®kk®nt viselkedett, a Col
fol yadi®k8rd hat8rvonal on volt.

A SZH ®rt®k az Ar40 (SZH=3,77) ®s ®a4x e(hS2H:
esetben a pektinhez adagolt almat°rk®°ly n°ve
A n°vekvR t°rk°ly koncentr8ci - hat 8s8ra c¢cs®©
mint 8k, ahol magasabb ®&rXd @R etk °rhuwytta tt aatrtt ,a | maret-

A viszkoel asztikus ptantadB8rmyatv®@@n &le)ndyly 9 5 G
al att fell ®p R er R hat8s8ra a minta szerkeze
def orm8l - nekR mkgserTaz anyag a kiindul §si he
Ez a gyakorlat sz8m8ra a minta nyugalmi stab
er Rsebb a kialakult g®l szerkezet. nA8hozt XI®IpS§
szignifik8nsan tmaRg a Rkikke | ( peth,ded)kezt ek az Ar
eredm®ny hasonl -an a SZH ®rt ®kekh&zerhkhebsé8t p
hat 8s8t mut atj a.
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A g°rb®k mettsg @epomtt §lbANol(y8§shat 8§rao. A met ¢
| 8t hat j uk, tdo g3 0a zP aAlcctH®s2 @Co 4R0agd®mi ®k € ks zi gni f i
nem k¢l °onb°zi k dcokon23 oRa)mi(ng<€®t09) .( (Nagyobb
eset®n skgbghAnbe®Ensigyel het R meg, ®s az al ma
l ine8risan cs®°kkennek a metsz®spont ny?2r - -fesz
az almat°rk°ly tartalom n%eeR®s®vell ecggrd®& kh:
mint 8kat foly8sra k®nyszerz2tsgk, vagyis egyr
8l l om8&nya. Szint®n kiv®telt k®peznek a Co60 ¢
ezekn®l a mints8kns§l magasabbak|laeni hek aaz | @SO®

mi nt 8k eset ®ben.

Azampl i t Yd - S°pr®s m-dszer ®vel m®e®r t reol - gi ai
s¢t®s8l Il - |l ekv8rokban a pektin egy r®sz®nek Kk
a reol -giai KettegdBbb8gwukma dons §g %, er Rsebb
el R8I IpPetkatniin a®s &kzo mdli m& i ®wohtaiyn.t Shoz k®pest
®rt ®keket omudpSH,tvakopar@in®t erek a 40% t°ork°l yt
A hS8Sabmafajta t°rk°lye m8s (g®l szerkezetet al
t°orkollyel k®sz2tett mi nt 8Kk mut att 8k, m2 g I

fel haszn8l 8sa eredm®nyezte.

4.2.1.2. T8rol8s hat8sa a | ekv8rok szerkeze:
A sJti®s8 ekv8rok 12 & -Aapbsnapgbahs8§mM®itso8BErEmM®
| 8t hat -ak, a reogranvkdar -t 8bkefkabsotartabdmankat
k °evt Reno ®s o&®®dval ami nt a SZH ®rt®kek nRttek, a
Legszil 8rdabb minta a kontrol #aBisnd@d,.:®e 2 ®k&i®©Vve
szignifik8nsan nem k¢l °nb®znek raolkS&sntalodt tmi anz
mi nto®r &®ke nRtt, 2gy a SZH ®rt ®ke is nagyobb,

a minta is szil8rd anyagk®nt viselkedett.

A 8. h-napban M3®rt2.r edlgr&@melkg tardto-zak ,paa am®2 2 r
M2.5 t 8bl 8zat tartalmazza. A 8. h-napra az Art
mi nt-§kc8oportra k¢lo°onegltek el m2g a Cordel i a
tel jesen egy nagyss8grendben noozzolg®me&kst Amidnd ehr
n°vekedett, vagyis a mint8k tov8bb szil rdul
def orm8ci - s ertRopsazriaksBReers ,n avneikte da®s e j el ez. Az
|l ekv8rok eset ®b easmiathhki ¢slzenns letz aaz |ALergll080gy abb, m?
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a kontrol. Az Ar50, 60, 8@ s
tco®r t ®k Tek M2.5mi n§ BIk§ z At

a | erdablaki ezeknela mknnatk§ a
mint 8k eset ®ben a 0. ®s
magasabbak, mint az 50,
t°rk°lyt tartal maz:- mi nt
8br8zoltam a kontrol, 40,

mi nt a

nagy@bheE®Gd ®K k e |
tco®rt ®k kekj selmlgpyesR

mi nt 8k

reogramjai

| egmagasabb

sgi Gtoe®es gy m§

param®etzrlrid@l@pjGmnid

tov8bbra is

a 4. hona®khe®r m®k ¢ k e
il 1l etve 8ieha Goldaleat © r k
8k reogramjai nagyo.l

50

tremad&bkheézet

sz ks®ges

100% torkol vyt

mi nt 8hoz k

az el foly-sz2t

mi nt 8kn§gl azt | 8thatjuk, hogy szi nta®n niiengtl 88k
hasonl ®rn,t @kwekRkseo) b GHNnak, a reogr amo kdkhason
egym8st .
A t8rol 8s 12. h-napl §BédmnS&meAmMutiBetoagr theen k ap dm@a
pedigaM2.6. t 8bl 8zat tartal mazza.
100 000 100 000
10 000 10 000
SEIOU‘J =51001}
’.:3' 100 ; éi: 100
10 E : i 10
1 1
1 10 100 1000 10000 1 10 100 1000 10000
Nyiréfesziiltség (Pa) Nyirdfesziiltség (Pa)
~#—Kontrol-12-G' —@—Kontrol-12-G" —#—Ar40-12-G' ——Ar40-12-G" == Kontrol-12.G' =—#—Konirol-12-G" =#=Co040-12-G' == Cod0-12-G"
Arso-12-G' Arso-12-G" == Ar60-12-G' - Ar60-12-G" Co50-12-G' Co50-12-G" == C060-12-G' == Co060-12-G"
——Arg80-12-G' —m— Arg80-12-G" Ar1i00-12-G* Arl00-12-G" —4— Co80-12-G' ~8—Co080-12-G" Col00-12-G" Col00-12-G"
a, Artemisz b, Cordelia
100 000
10 000
1000

=]
-3

G (Pa)y; G* (Pa)

=5

22.

A reogramon, illetve 812. 6.

az Artemi sz

Tov8bbra is

8Bhra¢sgt ®s 81 | - I

1 10 100 1000 10000
Nyirdfeszilltség (Pa)
—4—Kontrol-12-G'  —S—Kontrol-12-G"  —#—=1d40-12-G' —8—1d40-12-G"
1450-12-G' 1450-12.G" == 1d60-12-G' —a=1d60-12-G"
—+—1d80-12-G' ~8-1d80-12-G" 1d100-12-G' 1d100-12-G"
c, Idared
eknv §m®rkt

t 8Sbll PRt mamt okb- - | |

t°r k°dt ®peIn

teljes

57

l&@mp lhi-tnadp-b s° pr ®s

8t hat -, hog)

k@3 n¢g I®N MBI rctsOkpoe s r a

m®Ps t Vik b te a

ek klc9 8 ngsomar tAo



. ) 10.14751/SZ1E.2016.042
SzaN-tin Beatri x PhD ®rtekez®s

minta,vd ami nt el k¢l °n¢gl ne&ks ami Ar 0., RBg2p HE Rs ®tATr @K

M2.6. t 8bl 8zatot, | 8that-, hogy az Ar tf8Qw k°1l vy |
®s a k®t g°rbe met s z®Brpto@K ji8sh acastomigkgehre,ih §ainoiz & 0
koncentr8ci- n°vel ®s ®v el egyre | 8gyabb Il ett &

minta el ken®s ®hez.

A Cordelia, valamintazt dar ed t°r k°l | yel k®sz2tett mi nt 8Kk
fedi k egazokEeoegramjai® gj obb | §tkhgdt°:ns § ¢ nmieatutt at om a
100% t°rk°lyt tartal m@&8bkar8mint 8k eset ®ben a 2

100 000 100 000

10 000

a)

G' (Pa); G" (F

E

100 100
1 10 100 1000 10000 1 10 100 1000 10000
Nyiréfesziiltség (Pa) Nyirofeszilliség (Pa)

~4—Kontrol-12-G' ~#—Kontrol-12-G" —#=Co040-12-G' ~—Co040-12-G" == Kontrol-12-G' =#=Kontrol-12-G"  =#=1d40-12-G' —=@=1d40-12-G"

Co050-12-G' Co50-12-G" Co0100-12-G' Co100-12-G" 1d50-12-G' 1d50-12-G" 1d100-12-G' 1d100-12-G"
a, Cordelia b, Idared

23 8SBoadeldar®d al mat°r k°l | yerbkrdoggsnmica,el@, t s ¢t @
50, 100% t°rk°lyt tartalmaz- mint8k ese

A23. 8br8n j -1 I 8that-, hogy a kontrol minta ®s
teljesen f eMRiek teylyim8zsat a&@Adat &i0b ®ls ICHtbDaEE nt lao
tbe®r t ®kei szignifik8nsan nem k¢l °nbota®retk®lae ko
szint®n nem k¢l °abRankrelzighnf §ké8nsk®@®pest, az
tco®r t ®k k el r e rkdebbekk &Rz isk ¢, ks ®gyiss az el foly: -s2t 8s:
eset ®ben a t8rol 8s v®g®re is igaGotvb®ry ezek
®rt ®ke, mint az 50, illetve 80% al matork°] yt

A24-26. 8br 8n a k¢lk®skz%d R tmi mk SIkl yaenlp |l i t Yad- s°pr ¢
par am®t erek i dRbeni, t8rol8s alatti v8ltoz8sa

A 24. S8brlaek voi®ra®k@®ot mutatja a t8rol §s alatt.
al mafajta est®ben aaZ200f atl nlat P e k@ & hBtretz@ekekiked &, m
vagyis ezek a mint8k voltak a | egl 8gyabbak.

A rugal mass&§ggi modul us a t8rol 8s -banlcsek AR az Ar

tartal maz:- mint8kn8l nem v§8ldamzaltakulvta gkyii sg &lI2:

minta v®gig folyt, folyad®kk®nt visel kadett.
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AT-t tartal ma®rt @ket8B8&l sdmat osan n°vekedett,
fajta eso®tr®®kre klpse§egyr emadg e | nRttek a O0. h- nap
k®pest.

100000 100000
10000 10000
= f74; B E ]
£ 1000 < 1000 ;-
S ° 3 .
N 1
100 ¢ - ? 100
10 10
0. hénap 4. hénap 8. hénap 12. hénap 0. honap 4. honap 8. honap 12. hénap
=&=kontrol =®=Ar40 ArS0 =o—=Ar60 —o—Ar80 Ar100 —o—Kkontrol —e—Co40 Co50 —8—Co60 —o— Co80 Co100
a, Artemisz b, Cordelia
100000
10000
-
£
~ 1000
o _
) .4
100 s
L
10
0. honap 4, honap 8. hénap 12, hénap

=o—konfrol —e—Id40 1450 —e—I1d60 —e—Id80 14100

c, ldared
24, 8Bra¢t ®s 81 | o®rlte@kveSirmekk GHO81 t oz8sa a t &

A 25. 8br 8§n ao®RrakPkE&riod EaE&hxatalakt ta. t&/82 8br &8n | §1f
al mat°rk°llyel k®sz2tett | ekv8rok eset ®ben a

mint 8hoz k®pest csak az Ar40 mint8kn8l wvolt.

A Cordelia ®s az Il dared alrm&f aejstestk®bte®nr kn?ilnyd®
bel e®rtve a 100% almat°rk°lyt tartal maz: mi

megfigyel hetR a 12 ho®ma@®R&ke kt &r 8. 86 - nvAp®mge f oA
a 8. ®s a 12. hdeap|l ekX28tt més nt at esmt ®ben cs?®

®rt ®k ek .
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10000 10000

1000 !75:: 1000

g g ;
= = T L
& - - o L
100 & : - 100
L
!
10 10
0. hénap 4. hénap 8. hénap 12. honap 0. hénap 4. hénap 8. hénap 12. hénap
—o—Kkontrol —e—Ar40 Ar50 —e—Ar60 —e—Ar80 Ar100 —o—kontrol —e—Co40 Co50 —#—Co60 —o—Co80 Col100
a, Artemisz b, Cordelia
10000
1000
=
= -
&
100
-
1
10
0. hénap 4. hénap 8. hénap 12. hénap
~&—Lkontrol —e—Id40 1d50 —e—Id60 —*—Id80 1d100
c, Idared

25 8Ara¢t®s8l Il o®dteRW&BiIrm&kk Gw8l1 t oz8sa a t 8§

A 26. 8br8&n Il ine8ris viG&8g&m®ll am®tt kuny 2 tthve)f esmgh
| 8t hat - ak.

1000 1000

100 100

T (Pa)

g -
—

Tve (Pa)

10 10

1 1
0. hénap 4. hénap 8. hénap 12. hénap 0. hénap 4. hénap 8. hénap 12. hénap
=@=Kontrol =—#=Ard0 Ars) =@=Ar60 =0 Ars0o Ar100 —8—Lkontrol —8—Co40 Co50 —8—Co60 —8—Co80 Col00
a, Artemisz b, Cordelia
1000

100
=
&
" 10
1
0. hénap 4. hénap 8. hénap 12. hénap
=&—Ekontrol —®—Id40 1d50 —@—Id60 ——I1d80 1d100
c, Idared

26 §BArac¢ct®s8l lve®reMel@rvE&l Uoz8sa a t §rol §s
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Mi ndh8rom al mafajta est®ben a 100% al mat®°r k¢

Ue®r®k kel , vagyis a t°rk°ly koncentr&8ci- n°vy
Ue ®rt ®ke a t8rol &8s alatt a z-bal\ csakeAfti stza rtt°alkmia
mi nt 8kn§l nem v8ltozott, vagyi sbb h2ninth -amia p 0 s

val -sz2nTleg a g®l esed®s hi 8§nya okozmiA-. A C
t tartal magz®rtn@kne §8& U8rol §8s 8. h-napj 8ig n
ki sm®rt ®kben cs®°kkent e @®Vi @ld&kli®tedy | hagyrs®d ®Rdn
h-napos t8rol 8s folyam8n a kiindul 8si ®rt ®kh

A27. 8br8n a GO ®s GO m)° rth8rko Infest sazl Rastptebnztg 8l ntaock
ny2r - -fesz¢glts®g ®rt ®ket jrtiekts ,famed @k R ®At

10000 10000

N % 1000
H — ~ -

= =
& 100 & 100
& & #
10 L z Py 10
l T L
1 1
0. hénap 4. hénap 8. honap 12. hénap 0. hénap 4, hénap 8. hénap 12. hénap
—&—kontrol —®—Ar40 Ar50 —8—Ar60 Ar80 Ar100 —&—Ekontrol —#—Co40 Co50 —8—Co60 Co80 Col00
a, Artemisz b, Cordelia
10000
1000 - 4
= -
& 100 - -
3 L4 &
10
1
0. hénap 4. hénap 8. honap 12. hénap
—&—kontrol —®&—1d40 1d50 —8—I1d60 1d80 1d100
c, Idared
.
27 sBAra@®ss§l |l - Ub@ekv®keiknek v8ltoz§sa a t !

Ag°r b®k met®z ®seloinitja@at @dden mi ndh&r om rakl°mayfta |
tartal maz:- mint 8k rendel keztek a | egkisebb

egyre kisebb deform8ci - el egendR vol't ahhoz

viselkedjenek.

A c®rt ®ke a kontrol @g®tg teby®mahosah&§nBt s
nagyobb deform8ci-s erR volt c®pk®®gea a8Kkoh

Artemi sz t©°r k?©° IbohncsakATk ®tsarrtt ®ltmg z -1 0M@i%nt 8kng8l n
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®s | daPetyePr k@seAtetart dad®ké@rt @ientad kt 8r ol §s !
n®°vekedett, maj d a t8rol §s Vg ®s ®rcts®lke&kle ntegy
nagys8grenddel nNRttek a 0. h-napban m®rt, ki.i

¥sszess®g®ham? megt - , hogy a t8rol §8s sor 8n b
s°pr®sek eredm®nye alapj8n azt mutatj 8k, hog:
k®sz¢lt s¢t®s8l 1 - | ekv8rok megRri zt @&ketsezi | 8r d

tco®r t ®k ek (kiv®ve az Ar100 minta, amel yn®l nen

Akontroli | | etve a 40% al mat°rk°lyt tartal maz- min
reogramjaik nem k¢l ongltek el , t ©°bbkS8ensset bel
k¢l °nbs®geket a kontrol mi nt 8hoz k®pest. Amen
szignifik8nsan elt®rtek a kontrol mintsgt- |, i

g®l szerkezetet alak2tottak ki a t°bbi mintg8ho
ACol00®s |1 d100 mint 8k jel ent Rs nva8d ytso8zg8rseofnd, dreeln t neR

tco®r t ®k ek, ami a stabilit8s n°yekead®@s®tnt] enl®°zie.l
Goa®rt ®k is, ami a mint8k szil@rdugks ®r z @&ke lat
szil 8rdabbak Il ettek a 12 h-napos t8rol 8s v®
tartalmaz:- mint8k elt®R visel ked®s®t val : -sz?
24 - r8n bel ¢l g®l szea kegebokgs k®pe8§n kaalsakntee
t°mer°odik, addig az almat°rk°lyben tal 8l hat -

®s a g®l szerT szil 8rd 8l 1l om8§nyt a duzzad§8s r®

4. 2. 2. Frekvencia s°pr®s eredm®nyei
A frekvescmadsZ2emr®vel az i dRf¢ggR reol -gi ai %
kis frekvenci@a ®Wz) helmB®Isz{Hl t §v¥% stabilit8st
®rt ®ke kB0 HzZL)00a r°vid t8v¥ visel khed®gtol B8isZ2sg
100 Hz felRI mutat a 10 Hz fel ®.

A frekvencia s°pr®s m-dszer ®vel a s¢t®ssllo- I
GO ®s GO g°rb®k | efut8§&s8b:-1, Iveaheatmi ln% v eetgkyene8tse
levonni,Az | ckes&lti saz, amillkdutgdsa®halpeabefrekvenci a
keresztg¢l ami a minta g®l szerkezet ®r e ®s
Amennyi ben a k®tefgdtr pea (ICds ks nCcoi)a ,banviltamPlBy o
minta szerkezete nem v8ltozik az 1 dR el Rreha

reogramokat ez®rt -a®GOomBst o @Y Pe®WRt ( 1 ®OKH Bk e
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valamirt a kezdeti ®st ovr®gks R®sd aangeit Belg tt & lssadtma bk d v & 28
(SH=DR/DFy) seg2t s®g®vel el emeztem.

4. 2.2.1. Az almafajts8k t°rk°lyeinek ®s azol

A 28. 8br8n a frissen k®sz2tett s¢t ®s 8| - | el
reogamokr -1 | eolvasott param®tereket a 8. t8bl
10 000 10 000
| . — s —oveses
+ * b LR AR A Ad - > - * -~ 44—+
> ——+o S S e ——t = t=t=t-t--0-4
Lo = + - 1000 O e mm e sat]
_ — e - ] Y
C —s - :
=2 M-—I—‘-‘-l &
— bty T
LT SE————— = = S 100
& 4 ——— 7 &
10 J | SR 10
[ J]
1 1
10 100 10 100
Frekvencia (Hz) Frekvencia (Hz)
=4 Kontrol-0-G' =8 Kontrol-0-G" == Ard0-0-G' = Ar40-0-G" —+—Kontrol-0-G' —=—Kontrol-0-G" —4—Co40-0-G' —a—Co40-0-G"
Ar50.0-G' Ar50.0.G" —— Ar60-0.G' —8—Ar60-0-G" CasS0-0-G' CoS0-0-G" = Co60-0-G' = Co60-0-G"
=t Ar80-0-G' == Ar80-0-G" Ar100-0-G' Ar100-0-G" b COB0-0-G* = Co80-0-G" Col00-0-G* Col100-0-G"
a, Artemisz b, Cordelia
10 000
1(](]0l !
g m 3 ,E ==z
: 100
5 s
ij
10
1
10 100
Frekvencia (Hz))
—4—Kontrol-0-G' —8—Kontrol-0-G" —#—1d40-0-G' —8—1d40-0-G"
1d50-0-G' 1d50-0-G" —4—1d60-0-G' —a—1d60-0-G"
—+—1d80-0-G' ~8—1d80-0-G" 1d100-0-G' 1d100-0-G"
c, ldared

28. 8bsgt ®B&8kV8rok O. h-napban m®ri frekve

A lekv8rok el k®sz?2t®sé&lRez2ae€Cor dné Init & ka IGiha ®%r
nagyon hasonl - . Ez arra utal, hogy a Cordel i
®v al - sm2emlIlv8g halios vyBdti grze8IBE§ %, f ol yam8n sem. A
t°rk°l yz.- tmirnta8kna k¢l °n°sen a 100% al m&x °r k©
Hz k%ha%Stotnl - anmédpudnakGdé n°veked®se ®s a GO c
kezt¢k | ® R t8volsg§&g, a k®t g°rbe As5B@O0t ar t O
Hz) ezek a |l ekv8rok m8s s-80eHz)kezet Tek, mint h
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8t 8bl.BAzla¢ekv8rok frekvencia s°pr®s param®ter ei

GIO (Pa) G'v (Pa) G" 0 (Pa) G" \% (Pa) DFO DFV SH

XNSD XNSD XNSD XNSD XNSD XNSD

Kontrol 1676KN 1912KN 59 O0RK3 780KN4 0, 352KNC0, 408N 0,86%
Ard0 4208KN 4770KN 945KN91258K 0, 226KCO0, 263KNC 0,854
Ar50 1654N 1956N 473N9 716N7 0, 285N(0, 367N( 0,78L
A0 1126K 1382N 446KN2 649KN4 0, 387N(C0, 472NC 0,819
Ar80 152N1 129%N¢ 89K N4 272N20,589NC2, 110NC 0,280
Ar100 53N1: 40N2 52N8 221N71,857H8N(55, 25N 0,03
Co40 2990KN 3672KN 787KN7 1134N 0, 265KNCO0, 314HNC 0,847
Co50 1642,N 2000,N 551 N4 779N2 0, 335N( 0, 395N( 0,847
Co60 1670,N 2068N 608KN7 864KN1 0, 365KN( 0, 424K( 0,862
Co80 1002N 1240N 437N5 634N4 0, 439N(0,527NC 1,20
Col00 841N5 1132N 427N1 688N10,51a8C 0, 607 HNC 0,833
Id40 1296K 1438K 517R1 653K1 0, 398K 0, 454KN( 0,884
1d50 5196 605N¢ 296KN3 493KN2 0,570KN(0, 815KN(C 0,704
1d60 704RK1 792RN1 388N4 540K2 0,556NC0, 686N 0,813
1d80 485NK1 635K1 309K5 526N5 0, 642NC0, 827NC 0,784
1d100 52N0, 85K1 80N9 339N12,468RKC4, 075K 0,606
Az el emz®st ANOVA m-dszerrel v®geztem Tukey teszt al ap

h o mo gs@®nrtolc(ae)
anincs szignifik8ns k¢l °onbs®g a kontrol mint8hoz k®pest
by an szignifik8ns k¢l °nbs®g a kontrol mint8hoz k®pest

Az adatok al apj8n az Arl100 ®s 1d100 minta vis

viszkoel aszti kusal mgatl ° r(kG@d yGoRaonclemtr §ci - neve|
al mat°ork°llyel k®sz2tett | ekv8rok eset ®ben a

al acsonyabbak ®s szignifik8nsan elt®rnek a ko
t°rkalgpl 8§81t - | kezdve a DF ®rt®kek nRnek, vVag)
k®sz?2tett |l ekv8rok eset®ben 40% al mat°rk°ly
alacsonyabbak (DE0,265;Dk=0, 134) a kontr ol mi nogyh6ad0 k ®p e s
mi nt a, kem®nyebb, mi n t DFa0 , KBABrbt) r o®F=Ebbhohata ( A Cc
szignifik8nsan nem k¢ IDFo¥0[859z.i KA aCk8ht® | Conl ;@
®rt ®k e azonbam O magygas@dbbak510F DReYxo0o0, M2 Nt @RI

k®pest, vagyis a mint8k | 8gyabbak. | dared al m
DF ®rt ®kek szignifik8nsan el t®rt@®kt @k&lonaro?®t
koncentr8ci - n°vel ®s ®v el nRtt, wvagyis a mint 8§

A frekvencia s°pr ®s reoegro2mak maltpjk®d ylt § tthaatt -¢
szerkezete stabiVal®ss zaemidtretgat @niak , athlogyiod sy %
jelentRs v8ltoz8s a g®l szerkezet stabilitgs§8Ek
Ss°pr ®ssel m®rt eredm®nyekkel. A 100% al mat®°rk
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alatt v8rhat-an szil §rdali®bHet REI @@, Hmi vel ® aA
A frekvencia s°pr®s m-dszer ®v el a |l ekv8rok Kk
k¢l °nbs®gek. Legjobban t8rol hat - l ekv8rok (r
terk°el Il yel H @sgzkeelvi® si®n taZk Ar@semi sz t°rk°l yt t

4222T8rol 8s hat8sa a |l ekv8rok szerkezet ®r e
Ebben a fejezetben a t8rol 8si k2s®rl et folya
A 4. h-napban m®rt frekvemcil&8tshpgr @k ,r eao d Ir a&rk
meghat 8rozott pdMRaAMmEtSebrleSkzeat pteadritgalamazza. Az
|l ekv8rok eset®ben -a®Im®r @z A&ra&ep®n.,g°to® Ha O
sz®ttartanak, amtaarfPaidtaBy“hogyobhhat: - s8ga
Hz fel® a g°rb®k ©°sszetartanak, ami azt mut a
minta.

4 h-napos t8rol 8st k°vetRen a Cordelia GO6 ®s
mint 8k stabilak, nagyon j -1 b2rj8k a hossz¥

Az ldared t°rk°lyt tartalmaz- | ekv8rok eset®
hal adva a 10 Hz, vagya sg°°a bhRks sagaztingagaghmgygarRo | 8

minta hossz¥ t8v¥W t8rol §8sa sor8&8n kev®sb® st a

8 h-napos t8rol 8st k°vet Ren aM3mi n5t.B B&bhraSenk u ke |
reogramok- | | eol vasot M2.&d at8dK a8tz apt ebching a

8 h-napos t8rol 8s utadnht azt ArelemErszmit Str &R | ¢ye
g°r b®i hasonl - | efut8s¥Wak. Az Ar100 minta es
hogy a minta stabilit8sa a t&8rol s alatt nR;
| ek v &Grbak askt, a G&6 ®s GO g°rb®k szinte p8rhuze:

A 12. h-napos t8rol 8s v®g®n 9ImM®Ebr 8nek§ehat pu
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100000 100 000
! i S
_ 10000 -t 210 000 G * - —— o PRI T T
z s 3 < t be s . 5 ! M M $—3 g4 Eepetrtes
g, I = H — & g = =S
= * = Fi
< — ., o-u-aunas £ [ — 5 - —
& » L A < |
= 1000 7 — — - — P 2 1000 |
-> & P14 P
LS.
—_—————= i
L o RRIIII
- & 3+ T T TTITITY
100 : : = 100
10 100 10 100
Frekvencia (Hz) Frekvencia (Hz)
—#—Kontrol-12-G"' ~&—Kontrol-12-G" —— Ard0-12-G' —B—Ard0-12-G" —#—Kontrol-12-G' —#—Kontrol-12-G" —#— Co40-12-G' —8—Co40-12-G"
Ar50-12-G' Ars0-12-G" —— Ar60-12-G' —8—Ar60-12-G" Co50-12.G' Co50-12.G" = Co60-12-G' == Co060-12-G"
—— ArS012.G' o Ar8012.G* Ar100.12.G' AFL00-12.G* ——CoB0-12-G'  —#—Co80-12-G" Co100-12-G' Co100-12-G"
a, Artemisz b, Cordelia

100 000

2

G (Pa)y: G" (Pa)
+
|
- 3
[ 4
4
|
4
X3
R
4

10 100
Frekvencia (Hz)

PhD ®rtekez®s

T cdaed

29. 8hsgt ®s&kVS8rok 12®rh-haphwaaenmi a s°pr ®s r
A reogramok MRaOr am®blegrat wartal mazza. A 12 h-
az eddigiekhez hasonl-. A |l egnagyobb v§8ltoz§s
t°rt®nt Az Ardo0 O® smiot3a0 Cershbe®@k®dednt t t el j esen p 8§
GO n°veked®se ®s GO cs°kken®sae mizatat ASsR®tt taa rt
a t8wolk®®d8gg®°rbe k°z°tt jelentRsen cs®°kkent a
A 29-30. 8brg8kdmRat kik®hnbyel k®sz¢l t mint 8k f
| eol vashat par am®t erek 1 dRbeni, t8rol8s al at
A rugal mass8gi modul us (G06) kezdeti ®s v®g®rt

almateorke°l lyeok keset®pbnaasm&datja be.

100000 100000
10000 10000 B @ —-
R —
— » /. —
= — = 1000 = bt
S 1000 — e * — s / )
’ /, 100 . ¥ =
100 .
. . 10 T
10 1
0. honap 4. honap 8. hénap 12. hénap 0. hoénap 4. honap 8. honap 12. hénap
=@=Kkontrol =—&=Ar40 Ar50 =@—=Ar60 —o—Ar80 Ar100 =8=kontrol =@=Ar40 Ar50 =®=Ar60 —o—Ar80 Ar100
300 8Keadeti ®s Vv®gsSsR rugal mass8gi modul us (G
al mat°ork°llyel k®sz¢glt | ekv8rok es.
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Az 8br8n | 8that -, hogy a r@®gaPkabs8§@imi ko du l
engednek k°vetkeztetni ;l12n° vhe kneadpt ekl ze ttt§ rao 149s,
tartal mazo®smi@dot Rk eGoOnem v8§ltoztak jelentRs |
t 8rol 8s 12 h- nasprjid 8aldatkt mag yaadn calky amM kontr ol ,
tartal maz®s pEyott @kke iGéa t 8r ol 8s al att f ol yamatc
a t8rol8s elsR 4 h-napj 8ban.

A vesztes®gi modul us ( G0) ikdeRz deeltait t&s Vvv8& gt®orzt &
almat°rk°llyel k®s3k2tébral emkiv @8t pla beet Bzer ba
vesztes®qgi modul us aketyegkdhetmi n®a WwWEFRKt Rluesis,8 g
al mat°ork°ly koncé@ktkredd®Ri t emAdealc®E®v enut @2nak a
h-nap k°z°tt a 40, 50 ®s o o®s0Mritt ®rkke® | ynte nt asr8tl & lo
m®r t ®k ben, vagyis ezek a mint8k a t8rol s 12
kontrol,val ami nt a 80 ®s 100% ¢t®y k®@bty®keaiaraat Bai

folyamat osan nRttek.

10000 10000

1000 :7 §/:—’—{ 1000 7;

g — —— z v
100 100
10 10
0. honap 4. hénap 8. honap 12. honap 0. hénap 4. hénap 8. honap 12. honap
———kontrol —e—Ar40 ArS0 —e—Ar60 Argo Ar100 =&=kontrol =—®=—Ar40 Ar50 =e=Ar60 Ar80 Ar100
3. 8br a. Kezdeti ®s v®gsSsR vesztes®gi modul i
al mat°rk°llyel k®beplt | ekv8rok e
A Cordelia ®s Il dared almat°rk°l |l yel k®sz?2t et

vesztes®qgi mo d u lsl8s @r tt @MEB069I8esk 8abdr&dt tttoaa8t al ma z z

A mint8k stabilit8si h 832y afddors&mPomuWP ke j t oy t &r
egyc¢ctt 8br8&8zolom a kiindul 8sist@Hi it ®sak h&ln.
M3.1011. BEBBtBat - - ak.

A stabilit8si h8nyados (SH) a mint8k t§rol §s
n ® , ke®dett damping faktort (B osztottam a 100 Ha ® | m®e®r t v®gsR dal
®rt ®k kel AblbFan az esetben, ha a G6 ®s GO g°r

v8ltoznak a frekvencia f¢iggv®ny®ben, akkor a
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a t8rolgysvi®niyd®m efng, Ez®rt a stabil it Sseiz ha8inny8ald «
stabil abb |l esz az adott minta a t&8rol s al att
0,9 0,87 0,86 088 sz 0,9 0,87 D‘ma\.&? 0,850,85 0,86 D.BJOM 084
o8 0,7\8 0,78 % 07 D,-\T,g 0.8 % % 0,74 RN
ol N RN K Y IR K KDL I
- N X X % X 5 N X \ \ X X
N IR I I < N K KK KR L b
E N N N N N o8 : N N N X N X
Z 04 \ \'\§ \\\ \'\\ \\b‘\ \\Q 2 04 \ \ \ \ \\\ %
N N N N N N 3 N N N X N N
- ARRRRKRKRss ) “"KRRKRKRKRDLL
N N N N N N N N N N D
AN KK KL Y " KRKRKLRKUILDL
X N N N X N N N N N N N
0.1 \ N \ N N N 01 \ \ R \ N N
a, Artemisz b, Cordelia
1
0.9 0,87 0.88
038 0,73 B il
07 070 ‘ D.?uo_ﬁ? 0,70 “-7:
£ \&: :\\*\ N % % n.sxo‘ﬁ:
“TRANRKRKRRKILL
: N N N N N N
N N X N N N
TR KAEKRDL LD
“ NN IR I IR I b
N N N N R N
=N RKRKRKL L
NI N IR b b
01 \ N N \ \ NN
Kontrol 1d40 1450 1460 1480 14100
c, Idared

32 8bra®s@l b¢y I ekv8rok stabi ®st@asil2h8hy adps

A |l egt°bb minta eset®ben cs°kkentek az SH ®r

al mat°rk°lyt tartal maz:- mi nt 8k eset ®ben a cs¢
®rt ®k ®nek cs°kken®s®hez ak@aaest minagki sstabtPa
t 8rol 8s v®g®re, jobban t8&8rolhat-ak a kontrol

Az Artemisz almat°rk°l |l yel k®sz2tett |l ekvs8ro
koncentr8ci - n°veked®s ®v el as zst avhaiglyiits§ sa rhiSmt
kev®sb® stabilak. A t8rol8s kezdet®n | egmagas
Ar40 mint8nak van (SH=0, 86) . Kiugr-an al acson
minta, vagyis ez a legrv@&rkeggtTtabBg&ngmieim k§ms
kontrol mi nt 8hoz k®pest az Ar80 ®s Ar100 mint

mi nt 8kng8l az SH ®rt®kek statisztikailag nem Kk
Azon mamelyeB&agr del i a al mat°r kel | yel k®sz¢l tek wu

minta.
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Az |l dared t°rk°lyt tartalmaz- mint8k eset ®be
a |l egkev®sb® stabil minta (SH=0, 61Ir)ol®smissnzigdi
k®pest .

A t8rol 8s v®g®re, a 12. h-napban mindh8rom a
®rt ®ke-banl®0%Wk°l yt tartal maz- mi nt 8knak van,
mi nt 8k SHc®RFOPBEin®OEH nem k¢l °nb°znek a kon
(SH=0,70) (p>0,05).

A k®t multirezisztens almafajt8vaBO0%®s2¢gk?]|
tartal maz:- mi nt a SH ®rt ®kei magasabbak a

K¢l ©nhbi°szneRkl e (p<0-80%) Ar Vamiys 8, avdlOami nt Cor
|l ekv8rok stabil abbak a t8rol 8s v®g&0%Idaredk on't
t°rk°lyt tartalmaz:- mint8k SH ®rol®kne nstt8&8®ti-slz

A frekvencia s°pr®s m-dszer ®n ®| a t8rol 8s h
hg&§nyados (SH) szeml®l teti. Ez a h8nyados | - |
stabilit8sa cs°kkenBO0a®s8A0oll®88i mi dRSE&I athapidb
Az Ar40 ®s |1 d40 mint8k stabilit8sa szignifikKk
stabilitg8ssgt - -|I. Ez arra wutal, hogy a 60% pe
hasonkerg®kstet alak2tott ki. Legstabilabb m
®s a t8rol8s 12 h-napja alatt v®gig stabil m,
minta volt. Stabilit8sa c¢s°kkrestabil margdt, anmt aa t §

kontrol minta.

¥sszess®g®ben el mondhat -, hogy mindh8rom al
al kal mas a hosszabb t8v¥w t&rol 8sr a, ®s az al

kontrol mint8hoz k®pest.

421HRmM®r s ®k lva tzfs¢ggldd ®dst er ed m®ny ei
S¢t ®s 811 - gy ¢ m° lamedyelkkt® slze g tnP@®mnbysezZknr®la t ®szt af ®I
majd a felengedtet®s ut8§n s¢gtnek a fel haszn
t°l thetR | eggykhy8mwtal amk h tar 8§t ®s ®r z®kszervi
megtartsa. A s¢t®s811 - | ekv8rok hRm®r s®kl et v
ad inform8ci -t a fagyaszt§&s (hThRm®r BBk laet o ¢

m- dszer e.
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4.2.1.1. Fagyaszt8§8s (hTt®s) hRm®rs®kletf ¢ gg

Az almafajt8k t°rk°lyeinek ®s azok koncentr §c

A frissen k®sz2t eftagya HiR@PF isI®kil ¢ eikygGg @kma | r
rugal masesgges®givmodul us ®rt ®kei ®s 38 hS8Rmeymns ®|
| 8t hat-. A hRm®r s®kl et c¢cs°kken®s®vel a G6 ®s

hRm®r s®kl etcs°kken®s (hTt®s) hat&§s8rda & m®hy e
®rt ®kek cs°kken®snek indulnak, vagyis a | ekvs

10 000 10 10 000 10
5 5
0 o~ — o o 0 ~
z gl (g e — .
= = ———
¥ — L - z [ z
2 1000 A - [ — -
F r— £ |F £
= | g
Tn = =
L — § RE P \§ o
" / .
100 -20 100 . . . -20
0 500 1000 1500 200 2500 3000 3500 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
136 (sec) 1d6 (sec)
—4—Kontrol-0-G' —&—Kontrol-0-G" —— Ard0-0-G' —E—Ard0-0-G" —t—Kontrol-0-G" -~ Kontrol- 0-G" — C040-0-G" —— Cod40-0-G"
—— Ar50-0-G" ——ArS0-0-G" —— Ar60-0-G" ——Ar60-0-G" ——CoS50-0-G' ——CoS0-0-G" ——Cob60-0-G" —— Co60-0-G"
—4—Ar80-0-G"' —B—Ar80-0-G" Arl00-0-G' Arl00-0-G" e Co80-0-G' o Co80-0-G" Col00-0-G' Col00-0-G"
Hémérséklet (°C) Homérséklet (°C)
a, Artemisz b, Cordelia
10 000 10
5
. 0 —_
z A =
< nm— A— bt
< 1000 5 =
e £
- / \ 10 =
" - : -
100 L a0
o 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
1dé (sec)
—+—Kontrol-0-G' —&—Kontrol-0-G" ——1d40-0-G" —a—1d40-0-G"
——=1d500-G" ——=1d500-G" —p 1A 600G ——1d60-0-G"
—a—1d80-0-G" ——1d80-0-G" 1d100-0-G' 1d100-0-G"
Homérséklet (°C)
c, Idared

33. 8bhsagt®AE€kVSE&rok 0. hagpapdang me®rh RogBMEI®Kk | et f

A minta hTmPestebhRvibsszameheg?2t®s ut&ni 8§l apo
®rt ®kek mutatj 8k meg azt, hogy az adott mi nt
hat 8s8r a. A v®gsR ®s a kezdeGi®s GIEBPORIRezZIGO ®r t
(sms§zer Ts2ti) azt, hogy a minta szerkezete me
t°rt®ni k jelentRs v8ltoz8s a kezdeti ®s a v®g
jel zi, hogy a minta szerklmzeke8§szatib2kj@mak h(
eset ®bpax t @z tt at a W dg@Py VGDD &n yGddos ok mhaxli mudr 2@k %
az it RI az nem oKkoz szerkezetbeld] ( ®s 2gy ®

eredm®nyeinek ®rt®kel,Bs<a/ Gl2rEDE<E6WnNOK , 21 &4mjy8§ n
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tekintettem, hogy nem v8ltozottfelaengetdtvé&
hRm®r s®kl et v8l toz8s hat8s8ra.

A33 8bg8hat - - Goe oRgsr -adwd kevi®vge kezdeti ®rt®keit,
t 8§ b |tagtainsarza.

9. t 8 IAIs§:zta®s. 81 | -f algglaw &nt @ls i h Rarh@&rps) &knl ermhd g hyagt®S
par am®t er e a 0. h-napban (kiindul 8skor)
Go(Pa) G.(Pa) GJGo G"o(Pa) G".(Pa) G&/ &
XNSD XNSD XNSD XNSD

Kontroi 1470N 1380N: 094 417 N6 4 40286 0,96

Ard0 1460N 1350N: 092 430KN7 40287 093

Ar50 1180KN 1190K: 1,01 4147 383K6 093

Ar60 674K1 629 K1 0,93 278N4 256N N4 0,92

Ar80 772RKR1 716 R1 0,93 31185 279N5 0,9

Arl00 197§ 3 203N3 1,03 16N 84 13782 0,86

Co40 2390KN 2450K: 1,03 652N 7,9 683N 8v2 1,05

Co50 1190N 1260K:1 1,06 40N 7,2 408N 7.0 1,00

Co60 1010RK: 1080N1 1,07 361N8 356N8 0,99

Co80 518N8 606N7 1,17 238N 447 26N 542 1,10

Col00 185KN1 211N2 1,14 177N3 170RKR4 0,9

d40 1440KN 1320KN: 0,92 4437 40186 091

1d50 435N7 477N8 1,10 225N4 217N3 0,96

1d60 520KN9 542fN1 1,04 24184 229KN4 0,95

1d80 312N5 350N6 1,12 190N3 185N3 097

|d100 11382 120N2 1,06 125N21 12182 0,97
Az el emz®st ANOVA m-dszerrel vRgeztem Tukey teszt al a
homog®n csedpportok (a
anincs szignifik8ns k¢l °nbs®g a kontrol mi nt 8hoz k®pe

van szignifik8ns k¢l o°sths®g a kontrol mint8hoz k®pe

A 9. t8&bl 88§zat adataib-I | 8that-, hogy a kont
tartal maz- mint 8k eset®ben nincs szignifik8n
k°ozott. A 40% Cordelia t&dr®rt ®keitasziad mafzi k §
(p<0, 05) a kontrol mi nta ®rt®kei hez k®pest,
kem®nyebb, | I m®r het R volt.

A t°rk°ly koncentrs8ci - n°veked®s®v el a Go6 ®

mutatnak® s mi nden t°r k° | yosajk an ceesrett r®bcein- ta zl 5s0z% ¢
mut atnak a kontrol |l ekv8r ®rt®kei hez k®pest.
k¢l °nbs®gek | 8that-ak a kontrol miamat ugalnak,z Kk ®
hogy t Yl Aulv®gad Rmi®st aa. kezdet i GO ®s GO ®rt ®k
hogy mindegyGKGIR&INV &@int @hkeaz 1k ° zel i ®rt ®k. Ez
mi nden minta | flelbémrgedtaetf@&ygty.aszt 8st
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¥sszegefzagy aahRtmPY is ®K ¢ny-gd&sz er ®v e | mer t reol - gi
meg8l |l ap2that -, hogy minde@oyi®@&s |@Kkv&mrm®hke ian evki
( GGY®S GPl-hez k°zeli ®rt®k. Ez azt jelenti, hec

j el ent Rs a §fla-ppgt8ssng88dt et ®s sor §n.

T8r ol 8s hat8sa aflaghaSzoRBsszaRn®z s®RI et f ¢ gg®s

A 4. HRM@mps®kteodramRai a M3. 12. 8br8n | 8t ha
adatokata M210.t 8 bl §8zat tartal mazza.

4 hpmsa t8rol 8s ut8n mindegyi k minta eset ®ben ¢

a mi azt jelzi, hogy a mint8k kem®nyebbek vol!t
j - val ki s&lalh ) (IGH. ®30%B0 kezdeti k®s nw@d pgesrhto z® rkt:
Ennek oka | ehet, hogy a | ekv8rban jelenl ® v R
h-nap alatt ®s nagyon | 8gy szerkezetT lett a

A v®gsR ®s a kezdeti GO6 ®s GO ®rt®kek nm8§nyado
ki v®et &l/@vle |2 Iqo/®GHL,46)minden mintaGV/Go® G Y/ G®r t ®keez 1k ° zel i
®rt ®k. Vagyi s, mindenf enienntgae djt-elt @bs2tr td4a ha- nfaapgoysa

8 h-napos t8rol 8st k°vet Re@n mRut atremghbamokara-t |

leolvasott adatokat a M21. t 8bl §zat tartal mazza.

8 h-napos t8rol §st k°vet Ren a Kkiindul §8si ®s
eredm®nyekheza knipgneisstkb bv agyil 8r dul t akke zAd &toint®
vVR®g®rt ®kei hez k®pest minden minta szignifik§8n

k°vet Ren nem csak a Cordelia ®s Il dared fajtégk
G6 ®s GO ®rt ®kei l ettek°mggasabhak maz - 5Mmi @6 8§k
hanem az Artemi sz torkeol yt tartal maz:- mi nt 8¢

t 8bl 8zatban i s, hogy az Ar100 minta kem®nyede
kiindul 8si Badg@sabba®rt ket a 4. h-napban. En
l ekv8rban I ® R t°rk°ly, illetve az -&.bbhmhnndm@@vR
i dRszakban.

A v®gsSsR ®s a kezdet.i G6 ®s GO0 ®ry®keks8hgagad
k°zel vhernakilv®ve Ga/to=01d 2 &0/ ®6DA1),anelynek szerkezete

a fagyaszt8s hat8s8ra m-dosul t.
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A 12 h-napos tBRm®ESs ®Wym@NtBE®tEbr 8n mut at o
| eol vasot tgskRe zGloet®s ®Z0 V& t ®keket, val ahi nt a
t 8bl 8zat tartal mazza.

100 000 10 100 000 10
s ¥ e s
- T
10000 i o _ 10 000 — [,
. =~ Lz & - <
z A s % 13 ﬁ % s %
" 1000 z‘-"" . "-% a0 = 1000 w0 =
-15 15
100 -20 100 20
o s00 1000 1500 2000 2500 3000 3500 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
1dé (sec) 1dé (sec)
st Kontrol - 12-G" - Kontrol-12-G"" —— AT40-12-G' —— Ard0-12-G" —+—Kontrol-12-G' —&— Kontrol-12-G" ——Co40-12-G" —— Co40-12-G"
—— ArS0-12-G* —— Ar512-0-G" —— Ar60-12-G* —— ArG60-12-G" —r—CoS0-12-G"' —a—Co50-12-G" ——C060-12-G" —— Co60-12-G"
——Arg0-12-G* ——Ar80-12-G" Ar00-12-G* Arloo-12-G" —+—CoB80-12-G' o CoB0-12-G" Col00-12-G' Col00-12.G"
Hémeérséklet (°C) Hémérséklet (°C)
a, Artemisz b, Cordelia
100 000 10
5
At
z 10000 S — 0 s
< "3
1000 0=
-15
100 + + 20
0 S00 1000 1500 2000 2500 3000 3500
1d6 (sec)
—&— Kontrol-12-G"* —&— Kontrol-12-G" ——1d40-12-G" ——1d40-12-G"
——1d50-12-G" —— [d512-0-G" ——d60-12-G' ——1d60-12-G"
e A 80-12-G' e 1d80-12-G" e 1d100-12-G" = 1d100-12-G"
Hémérséklet (°C)
c, ldared
34 8bsgt®pBE&kVY8rok 12. h-napban m®rt fagyas
reogramjai
Al2h napos t8rol 8s v®g®n j -1 | 8tszik az al maf
k°zti k¢l °nbs®g. Az Artemisz tork°lyt tartal

a Cordelia ®s az I dared al mahaztlh®pésk®| ARV A
®rt ®kei a ColO0O0 ®s 1d100 mint8hoz viszony?2tyv

Az almat°rk°ly koncentr8ci:+- n°veked®s®vel az
ez al - | a 60% t°r KA° [vy®tg stRa r@tsa lamakze z dneitnit 8&a ®
megn®zve | 8thatjuk, hoglyea, hBhyedesakCa«?2ae@el
ahola h8nyados-1Rt7/®kKkéeék°tt2al akultak, vagyi s e
k°vet Ren nlemfagkas mbetat k®szter mPkek el R8I 1| 2

¥sszegtaypgpalbRm&rss ®ksledt fa;, gfda@dyeamsgea dBtset ®s hat §s
s¢t ®s 8l | - | ekv8r ok szerkezet ®r e. Sem a t 88ro
k¢l °nbs®ge& miemt lol k%@x°ett, a mint8k j -1 fagy
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ve®g®r e a Col0O0 ®s | d100 szer kamdyekBlegrat § eden
befoly8sol tf8&l andadtyas®$ €8s

4222S ¢t ®si ®6EMmMe h®g®r s®k®PrY EKLgg®s er edm

A megfelelR minRs®gT s¢t ®s 811 - l ekvg8&8r a s¢t®
S¢t®s81 1 -bb a minta, -onmn®@rnagyshkkotrtiesgs a®rit
felhaszn8l 8s sor §n2 M0-dssy thERSNER rlsx® ki laedkt vikGarko®@w €1,8 Om® |
csak -l1@otULdt am el v®gezni, mivel ezut&n a v2z Kk

(M3. 14. 8bra). ¢€gy a mintBk®8santm®EEBnNnVIsgka
adat od)at8 b(rdg8 z o letemm ®s ®r t ®k

Al mat°rk°ly koncentr8ci- ®s almafajt8k hat 8sa

A kel ©°nbozR fajtg] %% ®s koncentr8ci - -j% alm
Viszkozi 3558sgdbra®i h@sonl - | efut 8§8s Yak: a hRm®r
®r tkPkeegyenl et esen -8GA® kfealt @tkt, anag si° l6lDen®s nagy

1000 1000

i
{! i
i

10 \..‘tl'
1 1
20 30 40 50 60 70 80 90 100 20 30 40 50 60 70 80 20 100
Hémérséklet (°C) Homérséklet (°C)
—e—Kontrol-0-n ——Ar40-0-1j —*—Ar50-0-1 ——Ar60-0-1 —— Ar80-0-y —— Ar100-0-n —e—Kontrol-0- ——C040-0- ——C050-0-1 —8— C060-0-1 —o— Co80-0- —*—Co100-0-1
a, Artemisz b, Cordelia

1000

1 (Pas)

20 30 40 50 60 70 80 920 100
Hémérséklet (°C)
—e—Kontrol-0-n —*—1d40-0-n —*—1d50-0-n ——1d60-0- —*—1d80-0-n —*—1d100-0-n
c, ldared

35. S§bsagt®BEkVSrok viszKHODAICE&K°g®rth ®ia DO h -1

Mi ndh8rom alnmad app0&% abma®°r k°| yt tartal maz:
viszkozit8st, m2g a 100% al maotn® r&s°-6lydt eAgGaatt & i
(10. t8bl §8zat) . A Cordelia ®s az | dared teo°r/|
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tartalmtaaz -vinsizkozit 8s ®r to®kagasabkak,immian 508iletkecar ®
80% t°rk°lyt tartalmaz- mint8k viszkozit8s @

100-d€ a | egmagasabb viszkozit§st a 40% Arte
| egki sebbet welCok@®skphttoAkebhk al mato°or kol yt

viszkozit 8ssal az |l dared rendel kezett, m2g I

10. t8bl §8zat. A s¢ gt ®s 8n -m®retk vv8irsozkk okzeiztdSest | ® r&
do(Pa.9 dioo(Pa.9

XNSD XNSD
Kontrol 249N 43N6
Ard0 345N 77N9
Ar50 229N 49 RN1!
A0 132N 30K6
Ar80 125N 17N5
Arlo0 38 N¢&¢ 7 R2
Co40 332N 38N7
Co50 177N 22N5
Co60 209N 29K6
Co80 134N 27N6
Col00 37N<¢ 12K3
d4d0 671K 60N7
Id50 237N 63N7
Id60 247N 67N7
Id80 187N 38KN5
Id100 58 N€ 13N2
Az el emz®st ANOVA m-dszerrel v®geztem Tukey teszt al

csoportok (ae)
anincs szignifik8ns kk®pests®g a kontr ol mi nt 8hoz
bvan szignifik8ns k¢l °nbs®g a kontrol mi nt 8hoz k®pest

A 35 8br &§n, val ami nt a 10. t §bl 8z at adat ai b

eset ®ben a 40% torkeolyt tartal maz- l ekv&8ro
Val - sz2 mbgyt metpRkt P nk®by aegni marsr gid rksa | matz § s
viszkozit8sra. Mi ndh8rom t2pus¥% t°rk°ly eset
®rt ®k e a | egkisebbek, ¢imehlp° z®rak®k € g <0s,z05g)n i
Viszkozitg§s ®rt®keitRI. A Cordelia ®s az | de
m®r ®s n®l is igaz, hogy a 60% t°rk°lyt tartal
on magasabbak, minta®5 i |l etve a 80% t°rk°lyt tartal me

¥sszegezve a s it ®si hRm®r s®kl et f 9gg®s er edm®

a pektin egy r®sz®nek kivg8lt8§sa almat°orke°olly
®rt ®n®nde szobahRmM®r s®k!l edre.n, Kamd ymeadz Rpdd i wgyi sk &
rendel kezR I ekv8rt sikerg¢glt el R8I 2tani a pe
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mi nt 8hoz k®pest magasda(Pay) Griti @kdeud e8as i MmvIH sstztkeokzOi It
tartal maz:- mimtBRrt Auib@PAdagasedvsol(t a kontr ol |
k®pest az Artemisz ®s Il dared t°rke°llyel k ®s z 2
|l dared t°rk°lyt tarbalmaz- minta a | egkedvezR

T8r ol 8s hat8sa askeReg§r oRmMPzes®keézretf g ®s eset

A 4. h-napban m®rt vViszkozit8s g°rb®k a M3.
| eol vasott kezdetdn pmo@rttbani Bsk oz 1A @ & 8B §Phe b
tda 81 hat -ak meg. 4 h-napos t8rol 8st k°vetRen a
n°vekedtek. Az Artemisz t°83ké€sygpotaraat amgal - d
(kontrol),(ABS, AROA4 B 0 Arl0B)s Mi nden &Art aP m&a@d®sand bt a
®rt ®k e szignifik8nsan k¢l °nb°znek a kontrol
t°rk°lyt tartal maz:- mi nt 8k eset ®blkpl anyd sekoe
mi nt 8§ k, ki v®ve a z1 00 % ktv°8rr ko°klaytt, tuagrytaanlima a z ok
al acsonyabbak, mint a t°bbi mi nt 8®. d®sikdr del i
®rt ®k e szignifik8nsan nem k¢l °nb°znek a kont
tork°lmt tlark@azadve a mint8k szignifik8nsan kgl
t°rk°lyt tartal maz- |l ekv8rok eset®ben minden
k¢l °nb°zi k a kontr ol mi @®B8t ®ke (pxDg hmbbiak Az s d n
kontrol mint8heon k®pdeéstvii sAkb@0AGs ®rt ®k azonl
mi nt 8hoz k®pest.

A 8. h-napban m®rt viszkozit8s g°rb®k a M3.
| eol vasott kezdetoin pno@&rith awmi t®Ss aRldlt ORkAG| 8az aM B .k
| 8t hat - ak.

8 h-napos t8rol 8st k°vet Ren aNilnecksv 8hriorkt evliesnz kvoi
cs°kken®s a hRm®r s®kl et n°veked®s ®vel, egyen
Artemi stz t&nmntk&llmaz:- mint8kn8l tov8bbra is 3 c:¢
®rt ®kei k szignifik8nsan alacsonyabbak a kont
h-naphoz. A Cordelia torke°llyel k ® side?nera t t mi
kel ©ngl el , hasonl - viszkozit8s ®rt®keket mut
eset®ben az | d4Oalamssonyablf ps@j @h) f k k BEndah8si vi sz
( &1820Pa.3 , mi nt a k=B0OAPa.Y, Valamiitan t 1a0d0PAOM®r t vi szkozi t

isszignifik8nsan al acsonyabb.
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A t8rol &8s v®g®n, a 12. h-36.apSbarn§ nm®@mnutt avti osnz kboez
| eol vasott viszKBazitt8§dd 8@ratt ®k eakdtal anaM2.a .

A 12 h:-nap®s®rnte&ralwBisszkozit8&8sg°rb®k | efut 8sa

Viszkozit8s ®rt®kek azonban jelentRsen, jell

10000 10000

1000 1000
R ";'vo"-"‘¢'oo-o'.a-o..‘1-c""1"4a-fa =z
] ——
£ 100 £ 100
= M i
Rihd s o PSSV
es
n ‘“‘u“""“‘“ 10
1 1
20 30 40 50 60 70 80 20 100 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Homérséklet (°C) Himérséklet (°C)
—s—Kontrol-12-1 —e—Ar40-12-y —=—Ar50-12-y —s—Ar60-12-y —=—Ar80-12- —=—Ar100-12-n —e—Kontrol-12-1 —#—Co040-12-1) —#— C050-12-1 —#—Co060-12-) —*— C080-12-n —*— Co100-12-5
a, Artemisz b, Cordelia

10000

20 30 40 50 60 70 80 90 100
Hémérséklet (°C)
—e—KLontrol-12-) —e— 1d40-12-1) ——1d50-12-y —*—1d60-12-—=— 1d80-12-n ——1d100-12-

c, Idared
36. 8bsgt@RIASHKMEr ekkozit8s g°rb®i a 12.

A20/MdC valamion sm®LO0OACszkozit§s ®rB87®@k3BK t §r
§br 8n 8WAr 8z7al o8m.r §nal 8meany| -hregm®@®wt 2WIALz ko z i
folyamat d2ah - mBp®sait@ej e al att .

A 12 h-napos t8rol §80 A®g @& s ak olze g ngasgsaasl a b

rendelkezett p=7460 Pa.s) m2 g | egal acsonyabb viszkozit$8s
(do=62 Pa.s) Ki emel kedRens zamargass ,¥ ik Zzied kK e3d0® st mut at
minta: kezdeti 259 Pa.s viszkozit8s ®rt®ke a
| ekv8rban | ® R pektin duzzad8sa, valamint a
al mator kol yt iosk t2anXCm®madz -vilsekwgri t §sa ki seb
t8rol 8s folyam8n, ami arra wutal, hogy az alm

a |l ekv8rok °reged®s®t, zsugorod8s§8t.
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10000 10000

1000 1000
E E
100 - 100
10 10
0. honap 4. hénap 8. honap 12. hénap 0. hénap 4. hénap 8. hénap 12. hénap
—e—kontrol —®—Ard0 —o—Ar50 —e—Ar60 —o—Ar80 Ar100 ~e—kontrol —#—Co40 ~o—Co50 —e—Co60 —o—Co80 Col00
a, Artemisz b, Cordelia
10000
1000
z
£
E
100
10
0. hénap 4. hénap 8. hénap 12. hénap
—e—kontrol —®—1d40 —o—1d50 —e—1d60 —e—1d80 14100
c, ldared

37 8bra. A s:,20@%6 ImMBirstekog8rin&l WEhO®OKkZEBEohSEs al

A | ekvgroonk mM&OtAGQ i szkozitg§s ®rt ®k3i S8ibs an°, v eakzeod
ez a n°veked®s ki s2e00/00 mBa®ts@kKkD zv dIS8ts, emient®ba n .

1000 1000
100 .7% o0
E) " + . g
& . o - ! &
E g
= 5
- 1
1
10 o 5 10 !
: f i T
1
1 1
0. hénap 4. hénap 8. hénap 12. hénap 0. hénap 4. hénap 8. honap 12. homap
=®—Kontrol =—#=Ard40 Ar50 =@—=Ar60 —o—Ars80 Ar100 —s—kontrol —#—Co40 Cao50 —#—Co60 —#—Co80 Col00
a, Artemisz b, Cordelia
1000
z .
z _ . o
10
1
0. honap 4. honap 8. hénap 12. hénap
—e—Lkontrol —e—I[d40 1d50 —e—I1d60 —=—I1d80 1d100
c, Idared

38 8&8bra. A l|l-ekvB®pk RXSARKEKkz iviSShst b8Boh s al at
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Az a t®ny, hogysa hRenev $ ®kk el @0 AG®rt wi $ Bkoz
folyam8n, arra wutal, hogy az almato°rk°l | yel

s¢t®s8l 1 - tulajdons8gukat.

¥sszegezRBm@r s kt®®ridl¢gysy®esl at t i vi zsg8l at §nak
a pektinnel, illetve a pekt®s al mat °r k° | | yel k®sz¢lt s¢t ®s 8l
szobahRm®r s®kl et ecan m®ende pedi gamatOdAsCan nRt t
Ki vetelt k®peznek az Ar tanelyeklz0 0AKr kPRIrity evi sk@
®r ®kei nem nRttek a t8rol 88s alatt.

43Cl 1 om8§nym®r ®s eredm®nyei

431Az al mafajt8k t°rk°lyeinek ®s azok koncen
Az 811l om8nym®r ®s sor8n minden m®r ®si i dRpont
81 | opr8anfyi | di agram ®s a diagram - m®rltebodldatsa
objekt?2ven ®rt®kel het Rek a mint 8k ®rz®kszeryv

A s¢t®s81 1 - I ekv8rok t8rol 8s kezdet®n §bDr 8h-
| 8t hat -alkbkraldika®r a®kel tll p atr8abnt@tzearte kteatr tpael dmag

s (2)

terhel
terhelés (2)

-10
1dé (sec) 1dé (sec)

—— Konirol-0 —— Ar40-0 —— Ar50-0 —— Ar60-0 —— Ar80-0 —— Ar100-0 —— Kontrol-0 —— Co40-0 —— Co050-0 —— Co060-0 —— Co80-0 —— Co100-0

a, Artemisz b, Cordelia

60

50

40

30

[£]

terhelés

20

10

[ T
0 E L 20

10
1dd (sec)
—— Kontrol-0 —1d40-0 ——T1d50-0 —1d60-0 ——1d80-0 ——Id100-0

c, ldared
39 8hBhsgt®c€&kVS8rok 0. h-napban m®rt 81l 1 c
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Az 8l 1l om8nyprofil el sR ®keheV®gyi si &l ps@mialk ans
amntak e m®@myps @glj a. mépr 8A 8 a 11. t8bl §zatot eg’
|l egkem®nyebb minta az Ar40 (H=53,5g) ®s Co40
k¢l ©°nb?%zt ek .a Mi%°nbdbein nailnmaSfta-jIlt a eset ®ben a c¢cs ak
a | egl 8gyabbak.

11 t 8 bA 8sziatt®s 81 | - l ekv8rok 8l 1l om8nym®r ®s al ap
h-napban

kem®ny i?g®i adh®z koh®z gumis rugalm r 8g- st

(H) [g] o] (Ad) [gs] O [ (G) [d] (S) [mm] (Ch)[gmm]

XNSD XNSD XNSD XNSD XNSD XNSD XNSD
Kontrol 389N4 .5, 50N 3, 27K 0, 35N 13, 45,8 3, 35N0 42, 28:N
Ar40 535N11, 6, 108N 3, 32N 0, 35N 18, 43K 3, 2N 57, 14N
Ar50  290N3 ,.C5, 20N 4, 35N 0, 34N 9, 94N: 2, 750 27, 47N
Ar60 2600N3 .26, 20N 4, 99N 0, 33N 8, 84N: 2, 58KN0 17, 064N
Ar80 2400N2 ,.45, 50N 4, 29N 0, 34N 8, 06N( 1, 880 20, 93N
Arlo0 150N6 433, 80K 1, 27N 0,64 9, 08N( 1, 27N1 30, 27N
Co40 46,00N0 ,, 74, 68N 3, 14K 0, 33N 15, 27,8 3, 69KN0 56, 74N
Co50 28, 35N4,35N3,07R 0, 32K 9, 18%K( 2, 83KN0 26, 01,N
Co60 32,38N4, 23N 3,32NO0,30KN 9, 79K 2, 78KN0 27, 20N
Co80 21,08N4,78K 3,30NO0, 34N 7,118 2,29K0 16, 22N
Col00 14%N1,.74, 67N 2, 89N 0, 45N 6, 58W( 2, 22HN0 17, 05N
Id40  34,0N3 ,,4510N1 .. 3, 16 N 0, 33N 11, 18K 2, 98KN033, 32K%:
Id50 24,0N1,,855N1,,i4, 15N 0, 32N 10, 98K 2, 79N130, 56K
1d60 2520N1 ,,35%N1,,3, 89N 032 N0, 8, 04N( 2, 26KN0 18, 19N
Id80 21,0N2 ,,1660N0,,i4, 02N 0, 33N 9, 01K: 2, 20N0 18, 31N
Id100 1520N5 .5 4,4N0 ,i2, 08N 0, 74N 9, 75N: 2, 130 20, 76N

Az el emz®st ANOVA m-ygstresrel avt@ge8nempF¥FOk®O65 szinten, 8§
csoportok (ae)

anincs szignifik8ns k¢l °nbs®g a kontr ol mi nt 8hoz k®pest
bevan szignifik8ns k¢l°nbs®g a kontrol mi nt 8hoz k®pest

Azadh®zia- smaexriRn8l i s negat 2 vmRirrRE reyj ¥4 el #uz8-veorl R,t 8anr8

a mintg8b-1. A 11. t§&gbl gzat adataib-1 | 8that-
nincs a kontrol mint8hoz k®pest (p>0,05), az .
a homog®n c¢ s o mmtrakdnteol mentar ol h at

Azadh®zzi r-a munka, amely a m®r Rf e] mi nt 8§ - | vV a
m®r Rf ej ®s a m®rt minta k°z©°tt.i k°l cs°nhat §s
sz8jhoz, fogakhoz, s$z&8Npagg¢gl 8dh®%i aal®i nRap Ad &g
leszAdh®zi - tekintet®ben a 40% t°rk°lyt tartalr
kontr ol mint 8t - | (p<0, 05) . Az Artemisz ®s | d:

t°rk°ly kobnkemtdvé&ca-mint 8k adh®zi -ja szignifi
magasabb adh®zi-s ®rt®kekkel rendel kezt ek a
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tork°el Il yel k®sz2tett | ekv §8r t2pusra igaz,

tatal maz- mint 8k b2rnak, aminek oka | ehet, hoc
k®pest, az 8l l om8nykialak?2t -k®nt al kal mazott

kev®sb® tudnak tapadni r8g8s k°zben a fogakh

Az | ®8m8ny profilon | 8that .- k®t kaokGenstiatijghagbe a
(C=Ad2/Ad1)), ami az alaktart: -ss8g m®rtoe®k®t fejezi
1.A11.t 8bl §8zat adataib- | | 8t hatma z -h ongiyn tc8ska kk oah ¢
kel onb°zi k szignifik8nsan a kontrol mi nt §t -
szerkezet ¢k, mint a kontrol mi nt 8§®.

Agumi asBgm®nkes®®z®s EBbenatekirdetbew.z Ar 40 mi nta szi
magas bb ®r t ®k k el rendel kezi k a komitmtg&kims 18 & |
®r ti®@keat i szti ktekiel agontroé m mti ®&@nt 8§t - | . fMijntdah §e D ent ¢
el mondhat -, hogy a t°rk°ly koncentr8ci - emel

Arugal mad ®XKgdi aform8§ci -t, hogy a term®k a r 8g

m®rt ®kben nyeri vissza az eredet]i al akj 8t . ¢
|l egyen a term®k. Az adat okatt aerlteantenzavze: |n8itnhtaat
rugal mas, mi nt a kontrol mi nt a, azonban a t

cs°%°kken

R8g-ad&dt a term®k felapr2tA8s8lazokzphplhs®ges
mutatnak mi nt a guwmiad IMAEes®Y &set ®ben, a t°or kol
mint 8k r8g-tss8§ga cs°kken

¥sszegezve az 811 om8nedmd® meyse ke td smzeeqg &Rl véed p @ns@Brlat
|l ekv8rokban a pektin egy r®sz®na&lkt kigw&lkto§ ¢
8l l om8ny tul ajdons8gokra. Ee&toahgRkhebg et tunh ®nj ydeozn
pektin ®s az al mat °r kA°kbmgrol tRiomtb§ mMBa t U @pocksat? mh ¢
tartal mazmagmsabBk ®rt ®keket mguiri astsoStgt a ®s ar 8kge

param®t erek tekintet ®ben.

4. 3.2. T8rol8s hatg§8§sa a |l ekvs8rok szerkezet
A |l ekv8rok 4. ®s 8. h- nal/i& ngm@igat A8zl | 8ol niSonnygpnry
di agramr -1 meghat §r 46213. t tt SpbdalBezee®t etrack et a M2.
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A t8rol 8s v®g®n v®gzetdd uBblrgn Ukt am® my m®r. ®A z
anal 2 zn smeadhhptf 8rozotM2.1p ant Eh®t8aeraek eatard al mazza.
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.
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200

N
s

Col00-12

180

Terhelés ()
2 8

146 (sec)

— Kontrol-12 ——1d40-12 ——1d50-12 ——I1d60-12 ——1d80-12 1d100-12

c, ldared
400 8bBs t®c€&kV8rok 12. h-napban m®rt 8l 1 o0

Az 8l l om8nypkrofil edil agsdmt - ®s kal kul 81t par a
be ad4l-44. 8.br 8n

A4l Sbk&me®rRrst®@®k v 8l toz8&8sok | 8t hat -alkt. aA tl &rkovl:
sor 8n bek°vetkezR kem®nyed®s . Ma g a a kem®n
k°vetkezm®nye, ami k ®t , az i dRben egyszerre

°nbe®lll 8sBetting) ®s a g®l &alr2Dg%)d.®sARzb ROl n b eaggleli &
m8sodl agos-hik@a®Rs ek ®(HEI| - § @r § 2 er K eRzt ertee nal.,bteell¢jle ¢
2009) . A g®l °reged®s ®t a g®l ekre jellemzR s

valamint a m8trixbadtl|l epegRehbDi yad®k ki szor 2t 8§

A kontrol minta kem®nys®ge nagy®B8g®knBdel 48 8¢ t
®rt ®kr e.

Az Artemisz t°rk°lyt tartalmaz:- mant 8koh 858wV ®lI
ki s m®rt ®kebke nv acgsy® kiskeermEWm 8 ek 0 o k a , hogy a t°r kol

t 8rol 8s ideje alatt a vizet, ®s nem tudta ki a
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1000 1000

keménység (2)
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k nység (2)
2
=]

0.hénap 4.hénap 8.hénap 12. hénap 0. honap 4.honap 8.honap 12.hénap

—&—kontrol —®—Ar40 ArS0) —e—Ar60 Arso Arl10o0 ~&—kontrol ~®—Co40 Co50 ~—#—Co60 ~—o—Co80 Col00

a, Artemisz b, Cordelia

1000

0. hénap 4. honap 8. hénap 12. hénap
~&—Kkontrol —®—Id40 1d50 —®—1d60 ~—*—1d80 1d100

c, ldared
4. 8BAra¢t ®k¥I8Ir okl kem®nys ®gr®@nle8ks va8 lattotz § s

A Cordelia tork°ol yt tartal maz- mint 8k eset®
n®°vekedtek. A Co40 ®s 50 {929 anmlyes@g ghikae k@®mys
k¢l °nb°znek a kontrol minta Rgm®hyg ®RgW®W2 Rt A

Az Il dared t°rk°llyel k®sz¢glt mint 8lgleanet ®b e |
k°zaezlonos a kontrol weli nTear n@em®eyse®gn®at @O %
minta lett itt isnys®ggpBhE8bbol Bgzde®g®nkpm®i

A m®r Rf ej mint 8b - | vakbdhetrk§gokedDRESIE h 08D r 8B,
mutatom be Az Artemi sz t°rk°layth®ziars$ alemdRz -®r mi®kte§
j el ent Rsen, a Qokrodleylti at a®st aalzmd zd-armidntt®k eset ¢
a |l egt°bb minta eset ®ben a 8. h-napig tart,

cs°kkennek. A kontrol minta adh®zi:-s erR ®r
adh®zti®kse ®&rzi gni fi k8nsan k¢l °nb°zik (p<0, 05).

A m®r Rf ej mint8b-1 val- - elt8aodoh®&i88 ¢ DlrBs 8¢z ak
ideje alattaz  §br 8n | 8t hatj uk.
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100 100

S

adhézio (gs)

0.hénap 4.hénap 8.hénap 12. hénap

0,1 1
0. hénap 4.hénap 8.hénap 12.hénap

~&—kontrol =®=Ard0 Ar50 —®—Ar60 Arso Ar100 ~&—kontrol —®—Cod40 Co50 —#&—Co60 > Co80 Col00

a, Artemisz b, Cordelia

100

adhézio (gs)

s

0. hénap 4. hénap 8. hénap 12. hénap
~e—kontrol —e—I1d40 1d50 —e—1d60 ~—e—I1d80 1d100

c, ldared
42. sShAs®ts8l 1 - Il ekv8rok adh®zi-s ®rt®keinek
A tendencia hasonl - az eddigiekhez, az Artemi
ugyanol yan adh®zi - s ®rt ®k k el b2rtak, mi nt a
nagys8bré&nddbeb a kontrol-1@i0OntmgmoBkk @ué®Pzi - Aa
k¢l °nbezi k a kontrol mint8t-1 (p<0,05). A Cor

a0d. h-nap k°z°8t kism@Prk®kKTt{ t avedds@mmmtta lulga t§ s s
mi nt 8k adh®zi-12.8bha-nnapmak®dz®at t8 a n°veked®s m®rt

Akoh®zivagyis az alaktart: -ss8g43mPEbPE®MeIEGt NBt
koh®zi -s ®rt®kek eset @Gb0e% ta® rk@ihtydalt ami nt 8k ®K
®rt ®kei ben a t8rol 8s alatt szignifik8n&4 k¢l °n
k°z°tt mozogt ak. Ki vetelt k®peznek ez al | a

Az Arl100 minta -@8o8®zk?®z®RTX®WK emdygtéad kezdeti 0, ¢
el einte nRtt, majd a 4. h-napt - lesf oBkadzRekteda s amu t
mely szignifik8nsan nem k¢l onb°zo°tt-ea Romn®kel
040r e cs°®°klod iBts o ®g®Tr e .
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'“,E_ 0,6 é 0.6
E 05 __Eg 0.5
0.4 P S ———— _.—j_r 04 . e ————— $
03 - B 0.3 ——— =
0,2 0,2
0,1 0,1
0 0
0.hénap 4.hénap 8.honap 12. hénap 0. hénap 4.hénap 8.hénap 12.hénap
= kontrol =®=Ard0 ArsS0 =8 Ar60 Ar8o Ar100 —&—kontrol —e—Co40 CoS0 —e—Co60 Co80 Col00
a, Artemisz b, Cordelia
1
0.8
0,7
—E 0,6
E 0.5
0.4 " |
0a [——— 5 e !
0,2
0,1
¢ 0. hénap 4. hémap 8. héonap 12. hénap
c, ldared
43, 8Bhrea®s8l 1l - |l ekv8rok koh®zi - ®rt®keine
Agumi ®s §®kek i dRbeli Vv8ltoz8sa r®szben maten

ke m®nys®g ®s koh®zMivelak a o @z id t®k e(i G=eH* @)8.1 tab z § s a
el Rbb i smerteveltt ekziageinbialh8 m® kne Mm®Anys®g ®rt ®
a | ekv8rok gumiagaagyv ek vi Rk tee ntSkiegnyoaing t anuAk 2m®n
gumi ss8g ®r ta®B.e8k €BF €8p 8BRS HULt at om

Arugal nRarstsGBkge k i d Rb4d.ni 8 bvr88nt olz tshgatt jauk . A t 8r
mnt 8k egyre rugknvmasbabb&®@pket eeklala |r vaga |lAmnals(

t8rol 8si i dR alatt folyamatosan c¢cs®°kkent, ha
Az Artemisz tr°k°lyt tartalmaz- mint8k rugal
veg®n is szignifik8nsan k¢l °nbo(zp<ebk, 0a5 )k o nAt r(
l dared t°rk°lyt tartalmaz- mint8k rugal massS§
t8rol 8s kezdet®n a Co ®s 1d40 minta rugal mé

k¢l onboztek a kontrt ®k ®nhiRnt  3r, Bhal, mahasddq | ® an
a Co40 ®s 1d40 mint8k (5,91 ®s 5,54) a tsgrol
kontrol minta (5,55).
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— P P | D i
PE—— —r _— :
g }/\-\\i — !
_ r— T -
E 0.h P 4.honap 8.l ] 12. i6nap é 0. hénap 4.hénap 8.honap 12.hénap
E 2
0,1 0,1
—@—=kontrol =—#— Ard40 Ar50 =e—Ar60 Ars8o Ar100 w—ekontrol =®=Cod40 CoS50 =8 Co60 Co80 Col00
a, Artemisz b, Cordelia

10

— |

ssig (2)

c, ldared

44. 8 BAs@a®s 8l 1 - |l ekv8rok rugal mass8g ®rt®keil
Ar8g-as®gumi ss8g ®s a rugal mass8g szorzata.
kem®nys®gtRI f¢ggg), il Il etve min®lI rugal masabb
a r8gpg-ve8Btoz8sa matemati kali °sszef¢igggl®ien al
v8l toMPBALEtMmrmut atom be. A | ekv8rok r8g:-ss8g8r
tendec i 8t mut at, mint a rugal mass§8g.
¥sszegezvel attt 8l Bzneant®r s ek er edmbBogyaei t n
pektinnel, il letve a pektin ®s al mat°rk°l |y
j el l egeekete,s sm@iNG8Ik szi |l 8rdul t ak, nNRttek a kel
par am®t erek AKl1O®veni mt a, amel yn®l nem t°rt®
8l 1 om8ny m®r ®s eredm®nyei ®sszhangban vannak

eredm®nyeivel (ot b e lcs®rritl®kreks 1P rvee kwetdale-k @6 t §r

Akontrolilet ve a 40% al mat°r k°l ytt ulaajtdad nmsaggSgpoknd aarn § |
visel kedt ek a. Rag ami®g & r dinoknyeacth@mua t t a k szignif
k¢l ©nbSsz@Rggenti.f i k8ns k¢l °nbs®g eset®n a 40% al

g®l szerkezetet mutattak a kontrol mi nt 8hoz k®
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44S¢,t ®s 811 -s8g vizsgs8l at a

S¢t ®s 81 | - ter mBkekn®l Krit®rium az al ak ®s
ez ®rt Vi zsg8ltam a atmeit mRk ek ¢ ts®se Rg & ISt @Rk FRRIRA |

jellemeztem A s ¢t ®si t edhzt SkerrEeEmd Mm@ty @i d mabe egyét
kezdet ®n (0. h-napban) ®s v®&g®n (12. h-naphb
eredm@®@miMe3a f Gang k ®pent 8l.om a tesztet
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100

72

68 67 66

s A

terdlés (mm)
¥ 8 &5 2 28 2 8 2

s
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]

G

72240

e

1ds0 1de0 1d80 a1

Wit
8 G

£

= 0. hénap ~12hénap Kkiindulas (mm)

c, ldared
45, 8Bhragt®s | ekv8rok s¢t®s al atti ter ¢l ®s
(0. ®s 12. h-napban)

Az 8bwvaBand0Kmes ki indul 8si 8§t m®r Rt j el °l tem. \Y
t °°rlkyt tartalmaz:- mint8k terg¢l ®se szignifik 8
O. h-napbam. vARAgRZ.e - o4 @ a®amlih40 amikonhg k ol |
tov8bbra sem volt szignif i ki8nss vk&gl &rneb sj®gb, b aanz

kontr ol mi nt a, a terg¢l ®si ®rt ®ke (TE£=58 mm)
mi nt 8hoz k®pest (TE=43 mm) . Mindh8rom al maf
koncentr8ci - n°vel s®dkéka vYegyl ®segPpr ¢ ®kelxb
al att . Ennek oka a |Glglyah®ny Kiaazl8abkb? tg8®slrsaz ecr ska
mi nt 8 Ki¢ | @ryoltaka egnagyobabh?2 gnegg | | ap2t hat -, hogy a ¢c:¢
mi nt 8kk amlemasadk s¢t ®s 8l 1 t8tel BI®kvODREEI az8AEB A
a s¢t®s8II - l ekv8rok terg¢l ®sii ®rt ®ke szigni
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(p<0,05), vagyis a t8rol 8s sor 8S8ngya amitn8tr8kl 8ss¢ t:
sziner®zis k°vetkezt®ben zsugorodott a g®l S :
Co40 minta s¢t ®skdll dz ldgBmista 3R a1 | 4 0 &6l t a t8rol
kiindul 8shoz k®pest.

4 . 5. £Frz®kszer vi b2r 8l at

K2 ¢$@t sorozatomban a s¢t ®s8sl |- | ekv8rok mT s :
k2v8ntam az emberi szubjekt2zv ®rz®kel ®s't arr
koncentr 8ci -, m®gifogadnak®$ oggms zt ®kiapa mad apé:d aty2 v
j el eal ®teetm®RK beB8bbS8 vizsgs8lni k2v8&§ntam a | ekyv

h-napos t8rol 8s folyam8n. A#64®r B®k EXkemvis zeam §
A ponmtze®Kk d ardwiat s z 8§ mo k22t ta§M28 z dt9ok f ogl al j 8Kk

A46. 8br8&8n a s¢t®s8l1 - lekv8rok illat pontsz8&8m
10 10
9 9
8 8
. .-/—_.’_/0-\. ; .__/0—/\
[} 6 =
;5 .___;_______.—_-:’—_—————';. és l:ﬂ/-
4 4
3 3
2 2
1 1
0 0
0. honap 4. honap 8. honap 12. hénap 0. hénap 4. hénap 8. hénap 12. hénap
—&—kontrol —#—Ar40 Ar50 —®—Ar60 Ar80 Ar100 —o—kontrol —@—Co40 Co50 —e—Co60 Co80 Co100
a, Artemisz b, Cordelia
10
9
8
., ./_'_/‘-\‘
6 ././.—=.
s
4
3
2
1
0
0. hénap 4. hénap 8. hénap 12. hénap
—o—kontrol —e—Id40 1d50 —e—I1d60 1d80 1d100
c, ldared
46. 8hBracsct®eBVErok il l at pontsz8mainak v§lIlt
Mindh&8rom al mafajta t°rk°l y®vel k®sz¢l t | ek v 8§
tartal maz: mint 8k il 1l at§t ugyanol yannak ®rezt
mi nt §®t , a pont steBmask i gemf ikkek§Psnabr? z (pt<i0§ OI5) .
n°vel ®s ®v e | az il atpont sz8mok egyr e magas a

Agy¢mPl cs®sebbné&ko,®@rRat ®nSsaabmamgasabk®s2g Ikt |y
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|l ekv8rok illatégt. Ezt az okozhat tmaog s thoongyk 2av
aromaanyadat is tartalmaz,amelyekh oz z 8j 8r ul hat nSankaikmat etnenn m®Ils §
Azonban megfigyel het R, hogy a 8. h-nap ut 8§
v8ltoztak.

A |l ekv8rok 2z pond47sz8ma®Ph akzedl t AzB3B881 ak az

to°rkel |l vyel k®szz?2tett |l ekv8rok eset®ben tudt
tartal maz- mint 8k eset®ben a mint8&8k 2z pont
i dRpontban ®semzkgh? hbkgnheknankontrol mi nt
Mi ndh8rom | ekv8rt2pus eset ®ben azonban | .|
al mat°rk°lyt tartalmaz:- mint8k, ®s szignifik

alkalommal (p<p 05) . Szint ®n megfigyel hetR a 8. h-na
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— — ~
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9 —_— 9 e
8 R | 8
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6 o 6
= 5 s
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0. hénap 4. hénap 8. hénap 12. hénap 0. hénap 4. hénap 8. hénap 12. honap
—e—kontrol —®—Ar40 Ars0  —®—Ar60 Arso Ar100 —e—kontrol —e—Cod0 Co50 —e—Co60 Co80 Co100
a, Artemisz b, Cordelia
10
9  ——
¥
8
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S g
4
3
2
1
0
0. honap 4. honap 8. hénap 12. hénap
—o—kontrol —e—I1d40 1d50 —e—Id60 1d80 1d100
c, ldared
47. sBra®s8l 1l - |l ekv8rok 2z pontsz8mainak

Fontosnak tartot®rmeras zszzsegngzhzadvzi@me d sf®ggy as zt - k
tork°2g0o p@dmemcsemnmadysggmcs®zett s®g pSonEbr §ma

ismertetem. A komt o | minta szemois®elktt SR Py t,@mdem t ar
h. pban O volt®sa b2r 81 -k ehhez a mint8hoz hasonl 2
szemcs®zetts®g®t. A szemcs®zetts®getegyadott 8r o |

al mat9ek¥I8y t 2apubstorn8libel. 1Az Artemi sz k®grlodar
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eset ®en a 80 ®s 100% t°rk°lyt tartal maz- min
sz°vegesbhbROrt Rk e & Ravarjae, a bror g8yl - kat m®a efts z e MAYey n
Leggyakoribd 8@gPegye®% t°r k°dAyTr ®agredizd®aw o | mi
Az ®r z®kszervi b2r 8l atok alapj8n 50% t°rk°ly
| ek v 8rkmi n
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0. honap 4, honap 8. honap 12. hénap
=@=Kkontrol =—@=1Id40 1d50 =—#—Id60 1d80 1d100
c, Idared
48 8MBra¢ct®s8l 1 - | ekv8r ok nake m8d @oet8tsa®g pt B t

Az ®r z®kszervibbbpaglhm®dt lewol,f anze | @nheokmgpBoyn § sz E ma i

mutatombeAz ®r z®kszer vi b2r 8l atok eredm®nyei a mi
vol t ak. Az Ar 100 Inatntt ak e8Sth® moyme8mby aa nte§r ol 8s f ol
mi NnRs2t®sn®l is ugyanolyan al acso®lyA€drdelam8ny |
®s |l dar ed tor kol yt tar t8a0l%natk °r knRilnytt8 k t aersteat | @l

8l |l om8nypontnsazpSinga sat a8b.i Ih, majd | ecs®kken. BS8r
|l ekv8rok 8l 1l om8nya m8r nem kem®nyedett tovs8bb
®rezt ®k a | ekv8r mints8kat a 12. h-napban is,
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0. hénap 4. honap 8. hénap 12. honap
—o—Kkontrol —e—Id40 1450 —e—1d60 —e—Ids0 14100
c, Idared
49, 8hAsa.®s 8l 1 - | ekv8rok 8l 1l om8ny pontsz8mai

4 . 6. Korrel 8ci - anal 2zi s

Korrel §ci-anal 321itR®BIrvs@kd RO-dE gm®@st er edk®nliy e §
®s a psrgth@®&s it er ¢ | @®8250 ®r8tb®&k8eni  akz® zARrtttemi sz t °r k¢
korrel 8ci - s °sszef ¢igg®s ®t mut atom be, a Co
eredm@m3;22i t2Bs 8br 8ja szeml ®l t et

100 ¥=-0,3851x+ 93,145 100 ¥=-0,1793x+ 76,296
" R R:=0,8156 o0 R=0,8161
s | O . 80 ’.
£ L L1
gso Em * e °
E s Iso e B
T ) .
E 30 Eso
20 20
10 10
0 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 % 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
n100 (Pas) 1100 (Pas)
a.tr8ol 8s kezdet e b.t 8rol 8s wWi®geap

500 8§Braemi szt aPr&lPéelyge 8160®&k @ ter (| ®sko®r ¢e®Pgek
a t8rol®@ms ®ezdW®@dg ®n

91



. ) 10.14751/SZ1E.2016.042
SzaN-tin Beatri x PhD ®rtekez®s

Az almat°rk°ly koncentr 8ci te®ik °noe, akskRated ®kae kmi
al apj8n jelentRsokam®sbolaitsvlmnziat 890AL a ter ¢

Vizsgg8ltam a korrel 8ci-t a t8rol&8si IidR sor 8n
par am®t erekkel, megysmegliirgg®8|l pamalvkal mazot't
koncentr8ci -, val ami nt az egyes m®r ®si m- dok

kor rel 8ci - anal M2.i2530erte8m®Hzyaetidk af ogl al j 8k ©°ssz

Az al kal mazott zaslgngatvlar ka® Ikyi ifnadjutl 8ts kvoir az 81 | on
adh®zi -s erR, adh®zi -, koh®zi -, ®gbmns a8 g e®& as
al mafaj Agwvalbandaz®ampltekvienci & os P phladak &tr e d m®
fajt 8¥lladm8nmMyz par am®tde-r,e kv aBflsa mizntanfprlakwenci a s?©
par arme®k ek ® z°tt sz ¢M2a28 kioSrbrleSlz8cti)-. volt

A t8rol8s 4. h-napj8haszagnian@mBazonuks hogzxefa

az 8l )] om8myaz ampl it %d- i1l etve frekvencia s
befoly8solta a felhaszn8lt al mafajta. Az 81 |
amplit¥%d-, valamint frekvencia s°pbr&®sszaost al m

korrel 8ci2d vw&bI|l MLt ) .

A t8rolg8§s 8. ®s 12. h-napj8ra a fajta ©°sszef ¢
az amplit¥d:- s°pr ®ssel meghat 8rozott GO ®rt ®Kk
DF ®rt ®Rlbdli. pAr am®demevoltP e s ze by §hg®shens a f.el hasz
25-26. t 8bl §zat) .

Az almat°rk®ly koncentr8ci- Vv8ltoztatgsa sokl
m-dok 81t al meghat 8rozott Kaoram®tkeomnmek®®i.r-&& it §
erR kiv®tel ®vel smiombesn °parzem®geiRrsg b | Puedadt)at t
h-naplkamdh®zi - s er Ra its® kloir rre® rg¥298.a rkaSdmiggizta te)l ,
a 8. ®s Infindegyikkehkarpebla8nc i - t .28u30.atto§ k| § AVE2t ) .

¥sszefogl al va meg8l |l ap2?that -, hogy a kel ©nb¢
8§81 I om8ny mazamiEfdkseblehia t §wwrs azlalkalmazott ° r kIng ent r §ci
nagyobbom®r t ®k ben &®pris defoeky&r ok reol -giai tul aj
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4 .

1.

7. Dbj, tudom8nyos eredm®nyek

Bebi zony2tottam, hogy az al mat®°r k?°Ilry®s zhiemt
kivg8ltsa a pektint s¢t®ss8l |- |l ekv8rok weset
81 1l om8ny, sem ®rz®kszervi szempontb. | nem
Bi zony?2tottam, hogy az almat°rk°l |l yel k ®s z
tartal mazAl mant 8khBY. al kal maz8sa iedRt®nhana
Val amint bebizony2tottam, hogy a pektint, i

|l ekv8rok a fagyaszt8s alatt is megRrzi k sze

.M®r ®seim al apj 8n igazol tgimai ho@y®aak ol®@Bpgl |

m-dszere al kal mas a | ekv8rok szerkezetd.i S
k°vet ®s ®r eGH ACtovi ®scgght am®t er ek, val amt nt a
szil 8rds8gi CE@Gy)adegy a(rS8ZnH= al kal ma e k va& rraoak,

szerkezetei tulajdons8gait objekt2ven jelle
.Bebi zony2tottam, hogy a frekvencia s°pr®s m
az amplit¥¥d- s°pr®s ®s az ®rz®kszervi b2r 8§l

al aplij&g&kv &r ok t8rol hat-s8gi Anl 8 dattlsa @dlad v @18
h8nyadoBR/DEy)S h+ n t mipnaRsa?meR e r al kal mas a S
t 8rol hat -s8g8nak jell emz®s®re.

.l gazol t am, hogy a rot8clekvBeok: - giai®s Bi®l ®s &

reproduk8l hat - aAz gfegihaz Booehis phodoam®t er |
mutatott a ter¢l ®si teszt eredm®nyeivel , te

el heleze

A reol - gizRks ®sr v® b2r 8l at ok alaapj&lnmamé g &

8l 1l om8nykial ak?2t -kisehgaz8lskga | naazz oatl tmatf °amgdggsebky k o
m®r t ®kebfeonl y 8s ol j a.
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5. K¥VETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Dol gozat onpolyarfsR, t ®@®@I8jrdo k le & IRoft,famelydkifers az alkalmazqtte

sz8mmal rendel kezR pektin egy r®sz®t sz8r2tot
hel yett.es€@®leotmemol t az el k®sz ¢l t l ekv8rok 0
m- ds zeramélykieel vi zs g8l hat - a s ¢t ®s galahint nydmerk v 8 r o k

k°vetahet8tRol 8s sor8nbbéek°vé8tkezBsskerkezet

Azampl i t Yd - aure®s m®rdszreol - gi aihogrye dan®nyte®s &
|l ekv8rokban a peltlitBsagyl m@s2®kekl kalv szigni
reol -giai tulajdons8gokra. KedvezBbb=2t od & jadioe
pektin ®s az al maatl°krakli?mayA §lk®mm@ailrnro81 mi nt 8hoz Kk
®rt ®k e k ek emudted tit a(GHPR$ ma® giddytGa), szi |l 8rds8&gi h
(SZH) ' it nev8isizkoel aszti kustveg)t@g t am8 mgt svz&gpe orft ho
ny2r - f e®rzt;@tiddskRgd 0 % t °r k° 1| yt tartal maz- mi nt §lI
Cordd i a tor kol lyel k®sz2tett mint8k mutatt gk, |
fel haszn§8l 8e Akomrolealam®ta pegtmel®s al mat °r k°1l | yel k ®
| ekvgziolk8r ds8g8t jell emz(RK ipvaB®vaen®Dze me ht @r t @kel
t°rt®nt Vv8ltoz8s).

At 8r ol 8s kfeekvdneigs®rpem@8dm®ny arral ahape€n ,hdgyvet kezt
Cordelia almat°rk°l |l yel k®sz?2t eetptt 2lve k §riSrnoy®¥8 s z
a t8rghBm8nfoAz I dared ®s Artemisz t°rk°lyt
al mat °r k°| yrtu gtad rmas)l®gags el Lohe s ®Yd brme dku ll BF ut 8& a
30 Hz K&gdnvltakadgyan, dea @G t ®kre® meekke d ®s & r ®® K eai n@&k
c kken®se k°vettadkerzt @ arb eme dEzvaRt mutatt, hogg \° ol i8sa8ogn.
(500100 Hz) ezek a |l ekv8&rok m8§s308HzAr k@x elh dteks § tmi
| e kv 8r okv 8slzteorakBesz8ettaal am It &\s eyadds8ltStH) s tsalejmll i®I t e

mely azt mutatja, hogylront r ol minta stabilit8sa cs®kkent
mi nt 8k teabighintREt40 ®s |11 d40 mint8k stabilit$§s
akontrolmine t 8rols§sabal atg&s st - |, akoat@yi it 8hek hasno
g®l szer kegstabilabb mikta t §r ol § s 1a2Co40 mimta yoltAafrekaehciat t

S°pr ®s ealmapjddmt -, hogy mi n@heslr o m®sad 2mad tatj t & ¢ tt
alkalmas a hosszabb t8v¥ t8rol 8sr a, ®s az al mat?®

kontrol mint8hoz k®pest.
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AfagyabBRm®s s ®ksleelt f g g §f@eglyeansgzetdStset ®s hat §s 8§t Vv
|l ekv8r ok szerkezet ®r epe dGiegn a tt 8mroll §s Kleaztdtet ®
nem voltak a mint8k k°z°tt, a mint8k j -1 fag

St MRIM®r s ®ksleelt figg®Res& | s agMmM®s Blolgy | ekv8rokban
ki vs8lt§gsa al mat°r k°l | yeld as diekni8friokk§ ng i stzakto&
szobahRmMAGletse® OI0AICe n KedvezRbb viszkozit8s ®rte
el R8I Il 2tani a pektin ®s almat°rk°ly kombing§8l
Kiindul 8§sidp(Raig)®z k ®kietk®d Mutattak a 40% to°orkeol

Cll om8&§nym®r ®mem8d $ aprRgdyo ¢dt asm,t ®s 8§l 1 - | ekv8rokhb
kiv8lt8&8sa almat°rke°l |l yel szignifik8ns hat §st
tulajdo n s 8§ g Y, kem®nyebb 8l 1l om8ny¥ | ekv8rt eredm
al kal maz8sa. A kontrol mint8hoz k®pest a 40
mut at ottak amiksesi3®nyBRgKk § give s ®Preoal §s8my mMArt@®s
eredm®nyei °sszhangban8§vahfakabhat ammp®rtudr ed

Az el vR®gzett pyBnsg@étgRdotlka ndylea az al mat©°r
81 1l om8nyki al Hetatr -r,a, alhloghamdid®)&kz v&h t s as ¢at B &SHU tl i
l ekv8rok Azsat @bhehAr kel | yel k®sz2tett |l ekvs8ro
tartalmaz- mint8kns§glI . M®r ®sei mohl gppBnmiPg®2 e
az ampl ist°% r ®s m-dszere alkahtmbs | iat 8lseS8knvaskr o\
v8l toz8suk nyomordl kavtam®b@®wvezeAett sozGH 8&8rds
al kal mas arr a, hogy s¢t ®s 811 - l ekv8roRh sze
frekvencia s°%°pr ®s m-edts&beerne asl¢ 8 t®esnga sl z- vglhaarikavz8 raor
az O®rz®kszervi p@s Shatfoglekeerdm®ny&iptr ®s 1 eog

t 8rol hat - s8qgi tul ajdons8gai predi kt 81 hat - ak
(SH=DF/DFp), mi n't mipraR @a2me®R e r al kal mas a S¢t ®s8l|
jell emk®Pe®Bei -s reol -giai m®r ®s s e | a s¢t ®s 8§
reproduk 8l hat - an isfevg hsaztkS8orzebzhhgasta-Il.R 8d@ads ar r a,
tesztek ere m®n y ®t el Rre jelezze. A reol -gi ai ®s @
hogy az almat°rk°ly 8l1l om8nykialak?2t . hat §s
koncentr8ci+- nagyobb m®rt ®kben befoly8solja.

Az al matork°oly 81 | o8 ny ka lak alkrAa z & ®an perspe
eredm®nyei m lzad gn@s2rikid tyReok&lt edB a8 mk @K @aktnh i
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HM pektin, mol ekul at°-megn vPEzesg8hat ;) swtkolidbe
almateorke°ly pt8ktoil Biatyaraalt h® meek rkks°®vye |l sz e mc s e mG
cs°kkent ®csRblel al mafajt8khb- | el R8Il 2tott t °r

Vi zsgs8l at §val

A |l ekv8rok z&rloeé ZBest aVv &ltttoz8s8nak ditzbggbnantBEl
p8szt§8§z- k(aD iofrfi enree rrti i8asl Scanning Cal ori metry

fagyaszt8§s8nak, fagyasztva t8rol 8s8nak ®s sz8§

frdemes volna az er edm®ny eekl vg®geakkofrrl salt b@my e/la | k °
ad mat °rk®dd2ytedtt | ekv8rok pr-bagy8rt8&s8val ®s
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6. ¥SSZEFOGLALCS

Napjainkban a fogyaszt: -k ®rdek|l Rd®st mut at na
azok eredete ir8hdgen&ksedaegir e jnebshenr s®ges a2
k°vetkezt ®ben egyr e t°bb kut at®ksanyageiggt | an
ter mPszet es| edhrexaneo kk@$ z b ekni v § a@yam atagahypgekkat n

k2 s®r | amebekae k ,®l eé ki s 21¢ aj dons8gait kedvezRen
sz8&8mmal nem rendei®keznaki ®s zte§nplohltkbod8§pozit ?

A gyémel cs®sszetevRket i skedaretl aleka za- vIB ISRl p
gyé¢émlel csk®s z8E m®hyle&re m®g st ®s el Rttt tA I ti k
ter mPkkel sheomlye maglavs8§sg§s ®si isShRmMm®ss ®kglyemeét cl
legyen® €1l o m8 ny § ta.Emetg tsasrtt®&s 81 | - gy ¢me |l c A @S BESEBM®r
gy¢mel csk®sz2t m®nyek mi nRs @@®®tch8 ugtybSbhr tt8&n yeeczhRn

felhaszn8lt cukor jellege, a pH ®rt®k, a gyg¢

| egt ®bbsz°r ,iplelketiwe gxealnlt&n8 ng u mi

Az°| d&s®ggy¢m°l cs feldolgoz8s sor8n aekfisRterr

keletkeznek amelyyk hasznos2t §8§s8r a s ok ®s kel l Ren K i
YVaj rahasznos?2t8suk gazdas8gi ®s k°rnyezetv®de
Hazai viszonyl atban az egyi k | egnagyobb menny
feldol goz8sa k°zben keletkezR to°rk°ly, mely
gyé¢mel cster mPkekben termRszetes 811l om8nyki al
Ehhez kapcsol -d-an doktori munk8m sor 8n s
amelyeben az 8l 1l om8nykialak?2t- - k®nt al kal mazott
sz8&r2tott al mat°rMdiSlzleyels, he®lby ek tokkal arimléciedfomm t R
a Vv8l asazts z Shro?gtyo tatkalnms lehaet ° 3 kP ®y 81 | - gy¢mel csk

pektin khodgyamsBata,a | ekv8rok §&flilpyn8lnggrBbrea, v @
al mat°ork°ly fajt8§ijka&ngernttsrl &adivie az al kal mazot't

K2 s®r | etheritne nsiosrz§ n Coaldde ajba Rk i pd®sed ve a | ev
t°rk°lyt, majd annak sz8r2t8s8val ®MERRI! &6 ®v
i r8nyel v®ben meghat et ez 0o ®s 8k | sz & ak ntge roakl®katGns:
8l l om8&§nykial ak2t . t.
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At8rol 8si k2s®rl et sor8n 12 h-amrapednk ®sereszit gl
|l ekv8rok 8l 1l om8nytul aj donsAZgwilti taugdz cisl°lp§ ®is- an-
ami nm8khani kai stabilitgs8§t vizsg8ltam. A t§r
t°rk°ly koncentr8ci - mennyal®g®ne& In€ kvl ®sle §nl
amplit¥d- s°pr®s 8ltal megbabvBerte®segt ®sBdd am®te
szerlke z e t i stabil it gisBfnarkm8cs8il-tto.z 88 r amp laidt %d - S ¢

reol - gi aek ealeadm®hry meg8bfba@3ghht - | ehv§yokban
ki 8&lat al mat°ork°ha gt gybgorbi k&nsreol - gi ai t u
tulajdons8g¥%, erRsebb gl®tsarir kez edlTmdtekvIi8r Ity I«
al kal maz8s§gwvlal et Wekanpelbtitin ®s al mat°rk°l |l yel
szi 8rd jellege¢gket, sRt,otiveptetoc®b b®kEe2k| Ekdu®Vvakazn
amel yn® nem t°rt®nt v8ltoa8§s)yt ®ASfildekVekwiSa o
visel ked®s®re vonatkoz-amp?kerndsatme mhiorgfyo mm&dadih-§
t°r®9ély k®sz2tebtkabkm®s 8h| hot sdamipth zt 8V bnat 8r &P |

istartal maz- mint8k jobban t8rol hat-ak a kontr

A s tPps8mllécm®keket gyakrapgyatt @z gy O @K B ge
ut 8n s¢t mkl megor 8n az 811l om8§ngm®y 8§ Rt B2RMratz pa K i
fagyaszt§8s (hTt ®s) ®sh Ran®s g PRMe { bnzd c@F ¢ I®RsS Yy i h=
amely az anydgygd@gHSrREA®Es ®khebek®°vetkezR szer k.
inform8ci -t. M®r ®s eim sor8n arrasgal bmgayhe nte:
szenved Vv 8It ofze8lsetn gae dftAegtyRohsRRS$@rsg§ @kviez $ g glg®sa s«
azt tgasztaltam, hogy mndh8r om t2pus¥% | ekyv 8k°nliytt at arsted |®n
| ekv 8r oknakegumalgtasabb viszkozit8s ®r-o®mken®r A t
Vviszkozit8s ®rt®keinek n°veked®se ksse®bem®r A
a t®ny, hogy -as | BRmM®r s Bk I1O0AIC m®r t vViszkozit
fol yam8n, arra wutal, hogy az almate°rk°l | yel

s¢t ®s81 1 - tulajdons8gukat.

A mint8k 8ll om8ny8makcj el Bemz®s ®ries z aecogzyi®bet r i
8l 1l om8nym®r ®stl i em§®yger o eaml miwizizg88ky S§®raz ®lad zer v i
szerettemv ol na obj ekt2ven§rRumld8sk®n négy @r tmd InmT8ekn tki n
sziner ®zi 9 e kPkeeentGkneyzsf®g Me g8t loag®@st ot t am, hogy é
al mat°or kol yt at ar8trall sz -h2mhnkiren®inap eallad tktal maz ot t

nem volt k®pes megk®tni a mint8ban a vizet.
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S¢t®s 811 - term®kekn®Il | emBEh®r mengt art 8 aka®f el
ez®rt vizsg8ltam a term®kek s¢i it ®s81 1 -s8§g8§t,

hogya t°r k°ly koncentr8ci - n°vel ®s ®v e | a teryg
j obbsazn®tAX ol yt ako a w@¢tl@gyalbdtt .| aEfbhdk gRk s zer
hogy |l egjobb s¢ ¢t ®s8l 1 -s8ggal a 4A0 % 8trrl k8% Wt® ¢
Ar40 minta kiv®tel ®vel, a s¢ ta®s 8Hilseldbeklvetrtok

®rt ®kekhez k®pest (p<0,05), vagyis a ts8grol §s

AmTszeres, obmekitéwvt j@t | e mz®si SzZub|@KgsZer ®ir
b2r 8l atokaserg?Vtvefg®k e&bko-raan ,a zh cagzy amherkat °m®§ |1 y |

el fogadhat - a fAgy®sz®kkzesrzBimE8bar 8l at ok azt
koncentr8ci+- n°veked®s®vel a term®kek ill at §
azonban jaid e’mdefthsebtre f Al Y @Bkol§tradk szemcs®zett s®g
n°vel ®s®vel szintRavamRtthate&gs @I all°tg ka® i by2mr&Sol n- ¢
felett. Cll om8ny tekintet®ben a b2r §llekv&r tC
j-nak 2t®lt®ek, bel e®rtve a 100% t°rkol yt t
pontszg8mai azt mutatj 8k, hogy a fogyaszzt - Kk

k°vet Ren a ke E&vatimutati@ ogweas ak BakbmgEl i s t 8r ol §si

A mTszeres Wabamirni @«RrO®seHét aggpe M xEmMERK & |
koncenamiS8wdl- ,a pektint ki | ehet v8ltani s¢t®

Korrel 8ci - anal 2nzaizsoetmt aallanpajf8an taaz sazlekraelpe kev
|l ekv8rok reol -giai ®s 8l 1l om8ny tul ajHBzopars 8gai
szempontb-1 fontos eredm®ny, hi szen az al maf

dolgoznk.

¥sszess®g®balnmat Y krtslkpgadsnakbizonyultaka r r a hogy ter
8l l om8nykial ak2t-k®nt haszn8l )8k s¢t®ss81 1 - g
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7. SUMMARY

Nowadays costmers show an increasing interest in quality, composition and avfgfood
products and have a disposition for artificial food additives. As a result several research studies
are published investigating the possibilities for replacing all or a part of artificial additives by
natural compounds. Aim of these studies iditd natural materials with high nutritive value,

influencing positively food quality but not listed as food additives, having-nor&ber.

Bakery products including fruit ingredients are popular among costumers. Fruit preparations are
filled into bakeryproducts before baking procedure. Baking fruit preparatwesequired to be

fresh, to have a fruit taste and show excellent firm texture even after baking at high temperature.
Their quality is influenced by several parameters such as processing teghrinld variety,

sugar included, pH, and type of texture modifier. Most often pectin, xanthan gum and gellan gum
are used for these products.

Processing of fruits and vegetables resulted in not only the main product but high amount of by
products. Reulization of the latter is reasonable and important from both economdc an

environment protection aspects

In Hungary, high amount of bgroduct of apple processing arose called apple pomace. It includes
dietary fibers, especially pectin, therefore isahli¢ for using as natural texture modifier in fruit

products.

Results of amplitude sweep measurements showsepkcing petin in part by apple pomace

hasa significant effect on rheological properties of baking stable fruit preparatisirsy pectin
(60%)and apple pomaa@0%)in combination resulted a strongard bettegel structure. Solid
character of baking stable fruit preparations remained and even increased during storage as

indicated by increase afitial G, &) coBBnd AStreéengsSik)factor

The frequency sweep method refers to the stability and thediépendent behavior of baking
stable frit preparationslt was proved that baking stable fruit preparations produced by all the
three varieties of apple pomace was suitable for leng storage anshcreasing apple pomace
concentration in théaking stable fril preparationsrised the stabilitghan the control including
pectin.i St abi | i t yDHF/DEg) asqualdier paBameteF is suitable for feature the storage

attributesbaking stable fruit preparation

Baking stable fruit preparations are frozen and then baked together with dough. During the process

it should keep its original texture and sensorial quality. Effect of this procedure was evaluated by
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using temperature sweegst methods. Texture of baking stable fruit preparations proved to be

stable without structural changes during freezing and thawing.

Based on results of bakery test it was observedéang stable fruit preparations with 40% apple
pomaceand 60% pectishowed the highest viscosity values in case of all the three apple varieties
tested. Viscosity of baking stable fruit pr

indicating that jams remain resistant against baking during-kfeelf

Texture pofile analysis an objective tool for evaluate sensorial quality of food products was also
used for characterization of texture of baking stable fruit preparations. Increasing hardness of fruit
preparations during storage was a result of syneresis. Theexcdyption was the sample with

100%. Artemisz apple pomace which could not bind water properly.

Resistance against baking was evaluated by extension test in order to test whether samples could
keep their shape and texture during baking procedure. Extensioes increased by increasing

apple pomace concentration indicated decreasing resistance against baking and increasing flow
ability of jams. Best baking resistance was shown by samples with 40% pomace concentration.

However, baking resistance increasieding storage as indicated by decreasing extension values.

Results of sensorgnalysis of baking stable fruit preparations showed that increasing pomace
concentration resulted in more fresh and more fruity odour. However, taste of baking stable fruit
preparations was not influenced by apple pomace addition. Above 50% apple pomace particles
were perceived by consumers and influenced adversely overall impression of the samples.
Acceptance of baking stable fruit preparations decreased after 8 months stayggsting that
sheltlife of these products should be no longer than 8 months.

Based on theorrelation analysekhave proved that applgomace concentration has stronger

influence on baking stable fruit preparatiqumality than the apple variety used.
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M2. TCBLCZATOK
M2 . 1. t 8bl 8zat.i AzdBRpomafjapat SkFsC2BKR®s 2012)
Artemisz Cordelia Idared
200909.14. 2009.10.09. 2009.09.29.
2010.09.07. 2010.10.08. 2010.09.24.
2011.09.17. 2011.09.29. 2011.10.05.
M2. 2.t 8bl 8zat . A s¢t ®s 81 |l ekv8rokhoz hozz§g,
j el empe®WtRi n t-Amanalkmd efpezve, val ami nt a | ekvs
tartalom
A hozz8adott A terk°ly pek
pektin tartalma (g) hozz8adott pee
Hozz8adot Hoz z § a8 Artemisz Cordelia Idared Artemisz Cordelia Idared
(9) t°or kel
12 0 0 0 0 0 0 0
7,2 4.8 0,004 0,005 0,004 0,060 0,068 0,057
6 6 0,005 0,006 0,005 0,090 0,102 0,086
4.8 7,2 0,006 0,007 0,006 0,135 0,153 0,129
2,4 9,6 0,009 0,010 0,008 0,360 0,408 0,344
0 12 0,011 0,012 0,010 0 0 0
M2. 3. t 8bl 8zat . A s¢ ¢t ®s 81 | |l ekv8r ok ®rz®kszer v
Minta lllat ¢z Szemcs® Cl 1l om
k- dsz
max.10 max.10 max.10 pont max.20
pont pont pont
147
159
321
789

963
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M2.4 t 8bl 8zat. A s it®E8|I s$°plir@&VvEqFrag) @8mpmegha
a 4. h-napban
Go(Pa) Ga(Pa) DFo SZH tue (Pa) tco(Pa)
XNsD XNsD XNSD. XNsp XNsD
Kontol 6016N 1434N 0, 276N 420 101N 674K
Ar40 3104H 784RK10,256N 39 7486 311N
Ar50 751RKN3 30N94 0, 431N 248 18N3 125N
Ar60 786 K3 334RK1040N0, P 235 18N3 143N
Ar80 543RKN2 260N€0, 494N 20 13§N2 104N
Arlo00 10583 92RN1'0, 909N 1,14 4NQ, 8KR5
Cod0 4970N 1352N 0, 27023 368 97 N1 440N.
Co50 3070N 896N:z0, 292 N(343 56KN3 275N
Co60 3150KN 929KN€¢€0, 295KN(339 60N9 307N
Co80 2314KN 751RK10, 327N 308 42N7 248N
Col00 772RK3 376KN10, 511N 205 17KN4 118§
Id40 4322K 1188KN 0, 275N 364 7388 394K
Id50 2358NM:-712RK4 0, 304N 331 4187 240N
Id60 2984 N 941/ N6 0, 321,N 3,17 52 K4 28 0N
Id80 2068N 644N€ 0, 313N 321 35N4 201N
Id100 506 K1 29728t 0, 596N 1,70 30 K1 6 4 K1
Az el emz®st ANOVA m-dszerrel vRgeztem Tukey teszt al
homog®n csedpportok (a
anincs szignifik8ns k¢l °nbs®g a kontr ol mi nt 8hoz k®pe
bvan szignifi k§8nls nkignlt°8nhbosz® gk ®ap eksotnt r o
M2. 5. t8bl 8§zat . A s¢t ®s 81 ekvs8rok ampl it %d
a 8. h-napban
Go(Pa) G @ (Pa) DFq SZH t.e (Pa) tco(Pa)
XNSD XNSD  XNSD_ XNSD XNSD
Kontrol 9958N¢3032N 0, 302N 328 188N 21 741N
Ar40 4814KN71104KN 0, 269K 43 80KN9 436N
Ar50 1500N1 586N30, 392Ni1256 27N1 173:N:
Ar60 1156N1 497N70, 429N 233 23N3 183N1
Ar80 1006 N1 429N50, 429N 23 21N2 165N1
Ar100 100N8 117N¢ 1188 N0, (08 4NQ, 10 %N
Cod0 12620KN 3774N 0, 299N(334 233/ :1511N
Co50 7276N¢2272N:0,313N1 320 128K 848N
Co60 8208N62492N:0, 304KN1 329 151KN:1318K
Co80 5752N<2 1892N 08830N0, 304 105N 898NE
Col00 3088N: 1484NO0, 4814208 67N5 52687
Id40 9932KN13322KN 0, 316,N299 187N 1942N
Id50 4990KN61778N 0, 357N 281L 95KN81036N
1d60 5716N€6€1904N 0, 334,N 300 103N 1032NK
Id80 4762Nz1720N 0, 361N 2,77 87N6 775NE
1d100 1122N 705N1 0, 630N 159 26N2 158K1
Az el emz®st ANOVA m-dszerrel v®geztem Tukey teszt al
homog®n casepportok (
anincs szignifik8ns k¢l °nbs®g a kontrol mint8hoz k®pe
bvan szignifik8ns k¢l °nbs®g a kontrol mi nt 8hoz k®pest

a

a
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M2.6. t 8bl 8zat. A s¢ ¢t®s81 1 - I ekv8rok amplit %d-
a 12. h-napban
G 6(Pa) G & (Pa) DFo SZH tue (Pa) tco(Pa)
XNSD XNsD XNSD XNsp_XNSD
Kontrol 9346N¢3654N 0, 39KR025 211N 3027N
Ard0 7012R11734KN 0, 247N 404 164N 724NE¢€
Ar50 1694N1 675N20, 401N 251 33N N3 239N1
Aré0 1348N: 583N70, 439N 231 26N5 181N:
Ar80 1244N1 549N20, 442N 227 23N1 155§N1
Ar100 127N4 130Nz1, 081N 098 4KNQ, 9 R4

Co40 87321892580NO0, 295K 338 175N 1442K

Co50 5916N21898NO0, 321N 312 109N 82 a6\

Co60 11164KN 4244 0, 380N 263 226N 2484H

Co80 4650N<21696NO0, 364N 274 93N5 874N7

Col00 2894N:1618NO,560N 1,799 66,3 452NE

Id40 10850.N3872N 0, 356,N280 203N 2234K

1d50 4414N€1L915KN 0, 426230 91N9 982NK2

Id60 6246N€E2322N 0, 425N 234 117N 1342K

1d80 3540N11452N 0, 412N244 69N3 638N:

Id100 1584 11164N 0, 744N 13 38N3 187HNE
Az el emz®st zANOYA m®e®Heztem Tukey teszt alapj8&n, p=0,05
homog®n csddpportok (a
anincs szignifik8ns k¢l °nbs®g a kontr ol mi nt 8hoz k®pest
beyvan szignifik8ns k¢l°nbs®g a kontrol mi nt 8hoz k®pest

M2.7. t 8bl 8zat . A fsreetk®sednlcli-a IsePkpwr8&rsokal apj 8n meg
a 4. h-napban

G'o(Pa) G'v(Pa) G"o(Pa) G",(Pa) DFo DFy SH

XNSD XNSD XNSD XNSD XNSD XNSD

Kontroi 4868N 5958N 10788, 1618KN: 0, 221K'0, 271K 0,813
Ard0 5200KN 5906 KN 1047 N9: 1502 0, 202K 10, 255K 0,72,
Ar50 1032,N 1234RN 42182 585N€0, 407N10, 474N 0,859
Aré0 1240N 1492,N 45582 698KN1 0, 367K 10, 470N 0,76%
Ar80 785N4 991N1 354N3 582N2 0, 451N 0, 588N 0,76%
Ar100 52fK1: 70RKR2: 74RKR11 257N¢1, 423K 13, 6708 0,387
Cod0 5988KN 7390KN 1318MI12042K810, 220KN10, 2768 0,798
Co50 4074N 5262KN 1046,N 1578N 0, 258K(0, 3018 0,856
Co60 4498N 5424KN 1230M11648N:0, 273 H8(0, 304K 0,898
Co80 2114N 2748N 653N5 1059N 0, 309N 0, 385N 0,802
Col00 864Nz 1204K 462KN1 751KN2 0, 536K 0, 6328 0,848
Id40 3862KN 4826KN 1132KN 1508,N 0, 296K 0, 313K 0,94
1d50 2438N 2956, 75285 1088N 0, 308/K(0, 373K 0,825
[d60 2190KN 2784KN 731Kl 1077N8N:0, 332H8(0, 39158 0,84
[d80 2134KN 2518K 621K1 971681 0, 296 K0, 391K 0,73
1d100 517N! 610N1 234KN2 502K30,501§N10, 802K 0,625

Az el emz®st ANOVA m-dszerrel v®geztem Tukey teszt al ap
homog®n <csepportok (a

ani ncs s zki¢ég nPinfbisk@8gn sa ontrol mint8hoz k®pest

beyvan szignifik8ns k¢l °nbs®g a kontrol mint8hoz k®pest
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M2.8. t 8 bAl 8sziatt®s § | | ekv8rok frekvencia s°pre
a 8. h-napban
G'o (Pa) G'v(Pa) G"o(Pa) G"v(Pa) DFo DFv SH
XNSD XNB XNSD XNSD XNSD XNSD
Kontrol 7494N 10264, 2236K 4194KN.0, 298N 0, 407N 0,732
Ad0 5598K 6700Nt1268K N 1822 0, 227K 0, 27310829
Ar50 1152N 1402N 457K2 690N1 0, 397N 0, 496§ 0,800
Ar60 1130N 14248: 47586 800KN80, 41980, 554K 0,749
A80 10888 1320N: 511N N5 756N40, 471N 0, 583HK!0,809
Ar100 7284 136KN3 8e6fN6 292N41, 206N 2, 458K 0,490
Co4d0 9200N 12100 2648K¢c 42321 0, 288K8N1 0, 350K 10,826
Co50 5546N 7592N'1798K 2880/:0, 324N(0, 378HK(0,855
Co60 6764N 9406KN° 2142N3668K%10, 317HKC0, 392H(0,813
Co80 4614N 61128:1612H8 25923:0, 3498C0, 424K 0,825
Col00 3346N 4976N:1568K 3200, 0, 468K 0, 6440727
40 6996KN 9164RKN:2522/%4052KN:0, 303810, 378K 10,80q
50 4060KN 4600N!'1564N 3018N!'0387NQ, 0, 540N'0,716
Id60 4886 N 6810KN:1724K:3176KN:0, 353010, 466KN!0,75%
Id80 3726N 5228N!'1524N 2952,N 0, 412§1 0, 570K!10,723
Id100 1548N 2520 886N2 2056N 0,573K 0, 815N!0,7%8.
Az el emz®st ANOVA m-dszerrel v®geztem Tukey teszt al a

homog®n <cs8loportok (a
anincs szignifik8ns k¢l °nbs®g a kontr ol mi nt 8hoz k®pe
Mvan szignifik8ns k¢l°nbs®g a kontrol mint8hoz k®pest
M2.9.t 8bl Bzagt ®s 8l I - | ekv8rok frekvencia s°pre
a 12. h-napban

G'o (Pa) G'v(Pa) G"o(Pa) G".(Pa) DFo DFy SH

XNSD XNSD XNSD XNSD XNSD XNSD
Kontroi 10082N 13515N2818KN 5562KN 0, 394N 0, 563N 0,700
Ar40 5904N2 7202N2 1304, 1998N 0, 22181 0, 282K 0,784
Ar50 1256N1 1500M1 540N4 747N60, 429N 0, 50 7.N 0,847
Aré0 1412N1 1722N: 56182 849N10, 3978 0, 501N 0,79
Ar80 1104N1 14264N: 468N¢ 755N0, 424N 0, 535K 0,79,
Ar100 11783, 181N4 140N1 441821, 282K 2, 844§ 0,45Q
Co40 1080281140478 29660HN 43160 0, 272810, 304810,893
Co50 6110N3 8092KN2 2016N 3142.N0, 329KN:'0, 389 HK(0,84%
Co60 12480N: 17900mN4416K 8566udN 0, 354810, 479KC0,738
Co80 4750N2 6770N2 1814N3200N 0, 382N 0, 473N 0,80%
Col00 340481 6002K1 1858N4888KN 0,547HN 0813NQ, 0,672,
1d40 10260,.N 13880, 3354.N6298K 0, 326K 0, 449K 0,730
1d50 2964,N1 4514,N; 1344,N 2956,N0, 4528 (0, 655§ 0,689
1d60 6062N1 8558K1 2188N 4438N0, 361K 0, 5198 0695
1d80 4372N: 6258N 1752N 3529KR0, 401K 0, 563N 0,71L
1d100 1586N7 2678N:«1000N 2666N0, 6328 0, 995K 0,635
Az el emz®st ANOVA m-dszerrel v®geztem Tukey teszt al a

homog®n csepportok (a
anincs szignifik8ns k¢l °nbs®g a kontr ol mi nt 8hoz k®pe
bevan szignifik8ns k¢l°nbs®g a kontrol mint8hoz k®pest
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SzaN-tin Beatri x

PhD ®rtekez®s

Tswk ery§ st g(sSzDt) ;al ap

k®pest

M2.10. t 8bl 8zat. A fagty@sRIn®s sl®@«kHKavw afpglgmp®smeghat §r
param®t erei a 4. h-napban
G'o (Pa) G (Pa) GGy G"o(Pa) G",(Pa) G& L
XNSD XNSD XN_SD XNSD
Kontrol 5720R15130N 090 145(N25 135(N26 0,93
Ardl0 5600KN 5040K 090 129N26 1180N2 4 0,87
A50 1510KN:1460K 097 504N8,9 44N 8,1 0,89
A0 1260KN . 1210K 09  44MWN85 414 7,6 0,93
Ar80 846 N1 814KN1 0,96 320N 644 297M 5.8 0,93
Ar100 21N5 27N6 1,29 28N 8 41N 142 1,46
Co40 3930KN-3880KN 099 105N15 105(N14 1,00
Co50 3230KN.-3030K 094 986N12!88IN19' 0,89
Co60 3310N:3060KN 092 988RK1 885K¢ 0,90
Co80 1940N 1880KN 097 68N171 61619 0,90
Col00 714Kl 784RN1 1,0 328N€ 336N7 1,02
Id40 4380N 3750K 08 1170N 999RK1 0,85
Id50 1450KN.1400N 097 4738¢ 440N¢ 0,93
Id60 1850KN:1780N 09 611RK1 582§ N¢ 0,95
Id80 1110N 1110KN 100 408N7 418N7 1,02
1d100 335N6 369N€¢ 110 231N< 243N< 1,05
Az el emz®st ANOVA m-dszerrel vRgeztem
homog®n <csedportok (a
anincs szignifik8ns k¢l °nbs®g a kontr ol mi nt 8hoz
bevan szignifik8ns k¢l °nbs®g a kontrol mi nt 8hoz

M2.11. t 8bl 8zat .
par am@t e8r.eih- napban

G'o (Pa) G (Pa) GGy G"o(Pa) G"v(Pa) Ga& £
XNSD XNsD XNsD XNSD

Kontrol 9150N1 8960RK1 098 3100N54 3360N58 ( 1,08
Ara0 7080RK1 6060RK1 086 1800N32' 152025 ¢ 0,84
Ar50 667RKN1 730RK1 1,09 288N 4.5 296N B, 1,03
Aré0 1040NZ2 1030K 1 0,99 38N 642 37N 640 0,96
Ar80 607N9 652N1' 1,07 200N 5.0 273N 4.0 0,94
Ar100 237N3 276N4 1,16 28N 4.1 239N 3.2 0,85
Co40 12400N 13800KN 1,11 5060N9 @: 6110N1 0,9 1,21
Co50 8850N4d 9710RKR1 1,10 431N8 Q¢ 514N9 &z 1,19
Co60 13600N 14100N 104 6510RK17620RKNd 1,17
Co80 9240KN110300N 1,11 4860N82 5790N1 0.8 1,19
Col00 1900NZ 2200N<¢ 1106 1010N 11408N: 1,13
Id40 105008 9970RK1 095 35086 5¢ 358067 ( 1,01
1d50 5460RKN1 5390RK1 099 2300N45 248N 46 ¢ 1,08
Id60 7530RK1 7230RK1 09 2840N!2820KNE 0,99
1d80 351 0N€ 3450N€¢€ 098 1760N 1790N:¢ 1,02
1d100 976RK1 1230N: 126 706Nl 995RKN1 1,41

Azd emz®st ANOVA m-dszerrel v®geztem Tukey teszt

homog®n <csepportok (a

anincs szignifik8ns k¢l °onbs®g a kontrol mint8hoz

bvan szignifik8ns k¢l°nbs®g a kontrol mint8hoz

k®pest

A fagty@sRIN®s 1@« kav Safpg g p®sneghat 8§r

al apj 81

k®pest

k®pest
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M2.12 t 8bl Sz@3 §| IA-f s geykavBSR hoBks $ ®k la¢ tafpy ga®sneghat &

=

param®terei a 12. h-napban
G'o (Pa) Gv(Pa) GWGo G"o(Pa) G",(Pa) Ga&/ L
xNSD_ XNSD_ XNSD stp
Kontol 10900N 12300N 113 4310N 5070RN1 1,17
Ard0 687N1 2,2 6380N11,3 093 1730KN 1660KN. 0,96
Ar50 195N 3 6 ( 182N 3 5 ¢ 0,93 703RK1 658N1 094
Aré0 12802 2 € 127a0N23C 1,04 658KN1 577N9 0,87
Ar80 126N 2 3 - 1230N22¢ 09 53 1Nd4d 525Kl 0,99
Ar100 26N 4.7 260N 4.3 0,97 302N8 269N4 0,89
Co40 6670N1 1,8 902N 160 135 2060K 3270N 1,59
Co50 5270N83(C 5200N821 099 2070KN 21508 1,04
Co60 1090(N2 6 12500N2 2.C 1,15 5580N 6160 M¢ 1,10
Co80 390N69¢€¢ 4260N809 - 1,09 1970N 2200N. 1,12
Col00 305(N4Q: 4590N85¢ 150 1990K 3930N 1,97
Id40 8840N1 5,7 901N 16,0 1,02 3790K 4230N 1,12
Id50  701N1 3,9 7020N1 2.0 1,00 3240N 3650N 1,13
1d60 558N 9 2 ¢ 5430N9 3 € 1,04 2880N36 300N5 @<« 1,04

1d80 5200N 9 9 € 539N 9 241 1,03 250N45 278IN4 4. 1,08

Id100 219N3 91 279N 4 ¢ ( 127 187(N3 3 288MN4 9 1,54
Az el emz®st ANOVA m-dszerrel v®geztem Tukey teszt al a
homog®n <csedpportok (a
anincs szignifik8ns k@peshs®g a kontrol mi nt 8hoz k
bvan szignifik8ns k¢l °nbs®g a kontrol mi nt 8hoz k®pest

M2. 13. t 8bl 8§8zat . A s¢t ®s 811 - |l ekv8rok viszkozi

do(Pa.g di(Pa.9
XNS

D XNSD
Kontrol 91 4 Ni2 9 4 Ni1
Ara0 627N 80KN7
Ar50 334N 52N6
Ar60 243N 31RK7
Ar80 222N 27NKN8
Arlo0 46 K1 8N2f
Cod0 714N 97 RN1'!
Co50 478N« 77N1I
Co60 524N 83RK1:
Co80 480N: 77NO9
Col00 233K N 40N4
[d40 549Nig 92N7
Id50 381N 82[7
Id60 441N 69KN7
80 411N 79N5
Id100 167N 29N2

Az el emz®st ANOVA m-dszerrel v®geztem Tukey teszt al a

homog®n csepportok (a
anincs szignifik8ns k¢l °nbs®g a kontrol mint8hoz k®pe.
bvan szignifik8ns k¢l °nbs®g a kontrol mi nt 8hoz k®pest
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M2.14. t 8tb.l 8 as ¢t ®s 81 1 - | ekv8rok viszkozit8s ®rt

do (Pa.9 dioo(Pa.9
XNSD XNSD

Kontroi 2000N 221N
Ar40 864 K1 115N
Ar50 298N 112K
Ar60 267N: 170N
Ar80 247N:. 143N
Arlo0 55Rf1 78KN8
Co40 1910N 97R1
Co50 1570N 77RK1
Co60 1955K 83 R1
Co80 1050N 77N9
Col00 979RK1 4084
Id40 2820N 146K
Id50 1305N 160N
Id60 1 380K 139K,
Id80 1090N 141K

Id100 319 N: 31N3
Az el emz®st ANOVA m-ydsveszelav®geghempFake@5 szinten, §I
homog®n <csedportok (a
nincs szignifik8ns k¢l °nbs®g a kontr ol mi nt 8hoz k®pest
v an szignifik8ns k¢l °nbs®g a kontrol mi nt 8hoz k®pest

M2.15. t 8bl 8zat. A s¢t ®s 81 la- 112e k vh8& rnoakp bvains zk oz i t

do(Pa.g  dioo(Pa.9
XNSD XNSD

Kontrol
Ar40
Ar50
Aré0
Ar80

Ar100

D
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Az el emz®st ANOVA m-dsze
homog®n <csepportok (a
fnincs szignifik8ns k¢l°nbs®g a kontrol mint8hoz k®pest
van szignifik8ns k¢l °nbs®g a kontrol mint8hoz k®pest
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rel v®geztem Trutksey( Sk)s;zt al ap
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M2.16. t 8§ bAl &z;at®s 8l 1 - | ekv8rok 8l 1l om8nym®r ®s al apj 8n meghat 8§rozott
kem@® s®gadh®zi -s adh®zi koh®zigumi ssirugal masr 8§g-ss¢
(] [a] [gs] [-] [a] [mm] [gmm]
XNSD XNSD XNSD XNsSD XNSD_ XNsSD XNSD
Kontrol  69,10N 3 ,2 9 7,90N0, 7, 71NCO0, 34N 23,51,N 3, 75N0 89, 33W;
Ar40 66,0N 6 a7 5, 40N1, 4,25KNC0, 34Nt 22,32N 3,98K0 89, 49N
Ar50 250N 2 ,. 9 6, 10N1, 4,21NCO0, 38Nt 9,56N1 3,01N1 29, 11N:
Ar60 23,0N2 . 0 5,80N1, 4, 30KNCO, 37N 8, 40N0 1, 96KN1 1664N1GQ,
Ar80 280N 1 ,.5 6, 00N1, 4, 79NCO0, 34N 9, 77N0 1, 95N0. 19, 12N
Arl00 129N1 ,44 4, 40NO, 2, 10NCO, 78Nf 9, 75N1 1, 98N0 28, 41N
Co40 69,0N5 ,, 6 6, 98N0, 5, 04NCO0, 34Nt 23, 32N 3,7%N0,.5C87, 32N
Co50 46,10N 2 ,. 4 6, 3N0, 4, 43NCo0,33Ni15, 13N 2,66N0 40, 62N.
Co60 50,00N 7 ,. 6 7,00, 5,07NCO,32Ni 16, 13N 2,82N0,.46, 34N
Co80 36,0N2 41 6, 9Kk0, 5, 41NCco0, 34N 12, 48N 387N%, 248, 90K
Col00 18, 95N« 8, 08KN0, 10, 29N 0, 52Nt 9,87N0 3,07N0 30, 30N
Id40 56,0N2 ,. 1 6, 90N0O, 5, 99800, 32Nt 18, 25N 3,69N0 67, 39K:
Id50 36,0N4 ,, 9 6, 00N1, 5, 60N120, 341Nt 12, 42N 3,59N1. 45, 74RK:
Id60 47,600N5 ,, 1 6, 70N1, 6, 5981 0, 32Nt 15, 08N 2,58KN0, 39, 2 7.N
Id80 32,0N 3 ,pcd 6, 30N1, 5,16NCO0, 33Nt 10,63N 2, 30N0. 24, 36
1d100 25, 10N 0 ,. 4 8, 00N1, 8, 44N10, 33N 8, 23RN0 2,38KN0 19, 42N
Az el eNQVRmtdszerr el v ®ghkpzjt enm Tpu=kOe,y@ St(eXsyzitNt en; r 8§81 ( SD) ;
homog®n <csdpportok (a

anincs szignifik8ns k¢l °nbs®g a kontrol mint8hoz k®pest
bdyan szignbb®Pk&8askkpt?tol mint&hoz k®pest
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M2.17. t 8bl 8zat. A s¢i ¢t®s8l11 - |l ekv8rok 8l 1l om8§nym®r ®s al apj 8n me

kem®nys adh®zi - s adh®zi koh®zigumi ss:rugal masr 8&gss8g

[a] la] [gs] [-] [a] [mm] [gmm]

XNSD XNSD XNSD XNsD XNSD XNsSD XNSD
Kontrol 14310N 1.9 2321IN1 .4¢ 48, 58N 0, 37Nt 52, 41,N 55N4 ,,22 289, 509,N
Ar40 8323 b 6,MN1,17 6, 14NCO, 35N( 29, 05N 4,22KN0 123, 16N
Ar50 31,25N 2 63/N1 ,68 5, 38NC O, 38N 11, 92N 2,65N0, 31, 79N1
Ar60 3226N 7 486N0,,75 4, 94NCc0, 38N1 12, 32N 3,56N1, 43, 78N:
Ar80 2841N 2 702N1,41 5,55NCO0, 37N 10, 41.N 2, 49 N0, 25, 85N
Ar100 14,14N 2 52N1,,25 2 46N0 0, 76Nt 10, 63N 1, 45N0 33, 81N
Co40 16317N 1.3 178N2 ,3236,53N0, 35857, 15N 5, 82KN0 331, 81N
Co50 11025\ ¢ 1913 N3, 5 34, 68N0, 30NL 33, 14N 3, 38KN0 145, 34N
Co60 11346N 9 1317 N2, 3 22, 33NO0, 34 §C 38, 37,N 4, 39NO0 167,611
Co80 8352 5 100IN1 ,.4¢ 14, 28N 0, 32NC 26, 766N 4, 17NO0 112, 17N
Co100 46,50\ 7 14082 7S 30, 03N 0, 44N 20, 404N 4, 27N0 87, 21N1
Id40 13300 6 21,0N3 ,67 41, 98N 0, 36N 48, 32N 5, 75N0 277, 29%N
Id50 93,06N 8 17,31N2,b8433,43bN 0,36N1 33, 22N 5,16N0 172, 47N
1d60 10226N 8 16,24N2 1733, 49N 0, 35N 36, 14N 4%5N0, 6 180, 48N
1d80 93,54\ 5 18,37N3 4,1 735, 40N 0, 37Ni 34, 11, 4, 88N1 166, 96,N
1d100 521N 4 11,8N0,,5719, 54N 0, 38 N( 19, 87N 2, 98N0 59, 03N
Az el emz®st ANOVA m-dszerr@ek0v@®feszemt Enkegtli agzi Xal &dlpjsgnr &s (SD) ;

homog®n csdpportok (a
anincs szignifik8ns k¢l °nbs®g a kontrol mint8hoz k®pest
bdyan szignifik8ns k¢l °nbs®g a kontrol mint8hoz k®pest
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t 8§bl

g§zat. A

s¢t ®s 8§81 |
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kem®nys adh®zi -sadh®zi koh®zigumi ssirugal masr 88§g: - ss¢&
] 9] [9s] [-] [q] [mm] [gmm]
XNSD XNSD XNSD XNSD XNSD_ XNSD XNSD

Kontrol 14820 N9, ' 249N1 ,.7¢ 58, 91,N 0039 N0, 57, 28N 5, 55RN0 318N3:
Ar40 76,33N 4 ,, 0 500,44 4, 65NCO0, 36Nt 27, 40N 4, 60KN0. 126RN2:
Ar50 3268 N3, ¢ 58N0,,97 , 81NCO, 39N(1 62N 2, 37N0 30RN10
Ar60 3054 N3, ¢ 6,8N1,,72 , 51 NCO, 38N1 11, 66 N1 2, 44N0 28N7
Ar80 264N 2 . 2 6,280 ,,9 8 , 04NCO, 39N 10, 08N 4, 15KN1. 42RKN16
Ar100 13,ZIN 1 4 2 50/N1, O , 56 NC0,81N 10, 68N 0, 85NO0. 17N1
Co40 192,77/N1 6, 21,4N2 ,17 48, 10,N 0, 34N 6532 N4y 5,910,386, 46,
Co50 191,0N1 0, 3544 N2, 9 78, 79N 0, 38N' 73, 44N 4, 28KM0,314, 35f
Co60 96,2IN 5 ,, 1 911NO0 496 44, 28N 0, 33 N1 31, 64N 4, 53NO0,143, 53
Co80 96,4N2 2 1313N1,6<2 23, 48N 0, 32N 31, 18K 4, 9RO, 152, 89f
Col00 61,9N3,3 10,8N0 ,q7¢€¢ 40, 67N 0, 32Nt 20, 04N 4, 73N0 94, 4 14N
Id40 150,8N5 .1 268N3 ,,37 55, 82.N 0, 38N 57, 86:N 5, 54N0 320, 0O04f
Id50 93,BN635 17,09N2 .7 38, 44,N 0, 36N' 33, 26,N 5, 02N0,167, 26
Id60 113, Z7N7 4 26,3N4 .42 56, 31N 0, 39N( 43, 63,N 5, 5980,243, 92,F
1d80 83,8N8,6 1865N5,1 35, 28N 0, 36N 30, 02N 4, 33NO, 1299 N15
1d100 57234 41 1866N2 ¢3¢41, 28N 0, 40N 23, 02N 3, 73N0 86, 77 N:
Az el emz®st ANOVA m-dszerrel v®geztem Tukey teszt alapj 8§8n,
homog®n csdpportok (a
anincs szignidiké@mtr &lg! Minhts®IYoz k®pest
bevan szignifik8ns k¢l°nbs®g a kontrol mint8hoz k®pest

p=0, 05

| ek v 8&rto kp a8 lal mo®nt &enryem® ra® s1 2a. | ahp-jnSanp bnaen

szinter
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M2. 19. t 8bl §8zat . A s¢t ®s 81 | ekv8r ok ®r z®ksze
llat ez Szemcs® CIl 1| om§
(max.10 pont) (max.10 pont) (max.10 pont) (max.20pont)
XNsD XNSD XNSD XNSD
Kontrol 5,21KN2 9, 40RO Oa 19, 45N
Ar40 4,95N2 8,50N1 2,07HN1 19, 25N
Ar50 6, 18N2 8, 8481 4,88N2 18, 55N
Ar60 6,66N2 9,02KN0 6, 25N2 18, 00N
Ar80 8, 09N3 9,16N0 8,67N2 16, 00N
Ar100 8, 37N2 7,14N2 9,16N1 5, 65N1
Co40 5, 40N1 9,5RK0, 2,00KN1 19, 42N
Co50 6, 80N1 94N0,.4 4, 89N1 18, 56N
Co60 7,12082 9, 25N0 6, 15N1 18, 02N
Co80 8, 45N1 9, 4a%N0 8,51N1 18, 13N
Co100 9, 00NO 7,50N1 9, 15§N0 15, 154N
Id40 5,20KN1 8,93N1 2, 1K1, 19, 16N
Id50 6, 50N1 9, 04N0 4, 95N0 18, 84N
Id60 7, 00N1 9,28KNO0 6, 35N2 18, 50N
Id80 8, 50N0 865NQ, 8, 80N1 18, 00N
1d100 8, 80N1 7, 10N1 9, 30KN0 17, 268N
Az el emz®st ANOVA m-dszerrel ®geztem Tukey teszt al a
homog®n csdpportok (a
anincs szignifik8nshtzl|l R®pe®g a kontr ol mi nt §
bMdyvan szignifik8ns k¢l °nbs®g a kontrol mint8hoz k®pest
M2.20. t 8bl 8zat. A s¢t ®s 811 |l ekv8r ok ®rz®ksze
llat ¢z Szemcs® Cl 1l oms§
(max.10 pont) (max.10 pont) (max.10 pont) (max.20 pont)
XNsD XNsD XNSD XNsSD
Kontrol 5, 45N1 9, 20NO Oa 19, 7 5N
Ar40 5,23N1 8,32N1 2,21N1 19, 6N0
Ar50 6,52N1 8, 46KN0 4, 43N1 18, 42N
Ar60 7,06KN1, 9,13N0 6, 38KN1 18, 25N
Ar80 8, 33N1 8, 93N0 8, 87N1 165N 22
Ar100 8, 75N1 6, 96KN1 9,30N0 7, 44N3
Co40 5, 78N1 940N0,.5 2, 32KN1 199N0 ,.5
Co50 7,02N1 9, 25N0 4, 42N1 18, 46N
Co60 7,451, 9, 15N0 6, 39N1 18, 45N
Co80 8, 67N1 9,34N0 8, 08NKN1 1820N1 ,,4
Co100 9, 73N0 7,35KN1 9, 05N0 16, 45N
Id40 5, 49N1 8, 75N1 2,25N1 19, 45N
Id50 6, 85N1 8,66N1 4, 80N2 18, 26N
Id60 7,42N1 9, 13N0 6, 48N2 18, 11N
1d80 8, 75N2 8,53N1 9,000 17, 95N
1d100 9,20N0,7¢ 6, 95N1 9, 45N0 17, 44N
Az el emz®st ANOVA m-dszerrel v®geztem Tukey teszt al a
homog®n csdpportok (a
anincs szignifik8ns k¢l °nbs®g a kontrol mint8hoz k®pe
Mfvan szignifik8ns k¢l °nbs®g kontrol mint8hoz k®pest
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M2. 21. t 8bl 8§8zat . A s it ®s81 |- | ekv8rok
llat ez Szemcs® Cl 1l oms§
(max.10 pont) (max.10 pont) (max.10 pont) (max.20 pont)
XNSD XNSD XNSD XNSD
Kontrol s o1 .3¢ 9. 00RO 0a 19, 4 9.
Ar40 5,67N1 8, 14KN0 23&N1,,21 19, 45K
Ar50 6, 68N1 8,28KN1 4, 24N1 17, 13N
Aré0 7,48N1 8,89KN0 6, 48N1 18, 00N
Ar80 8, 56 N1 8, 74N0 9, 31N0 170083 ,,2
Ar100 9, MAN 6,0N1,,5 940N0,4' 8, 00N2
Co40 6, 01N1 92N0,.7 2,34KN1 19, 17N
Co50 7,15N1 9, 02N0 42N1,0' 18, 02N
Co60 7,89N1 9, 13KN0 6, 29KN1 17, 95K
Co80 8, 90N1 9, 27KN0 8,04N1 18, 12N
Co100 9, 85N0 7, 14KN2 9, 08KR0 16, 75N
1d40 5,95KN1 8,66KN1 240N1,1( 19, 19K
1d50 7,02N1 8,48KN1 4,53N1 17, 97N
1d60 7,86N2 89N0,.8 6,58KN1 18, 02N
1d80 900N0 47%t 8, 35N0 9, 25N0 17, 84,N
1d100 950N0 .,43( 6, 80N2 9,58RN0 1760N2 ,1
Az el emz®st ANOVA m-dszerrel ve®geztem Tukey
homog®n csddpportok (a
anincs szignifik8ns k¢l°nbs®g a kontrol
van szi glni°fnibls®ys ak kontrol mint8&8hoz k®pest
M2.22. t 8bl 8zat. A s¢t®s811 - 1 ekv8rok
llat ¢z Szemcs® Cl 1l oms§
(max.10 pont) (max.10 pont) (max.10 pont) (max.20 pont)
XNSD XNSD XNSD XNSD
Kontrol 5, 67N1 850N1,.2 0a 16, 52.N
Ar40 5,57N1 7,67N1 2,26N1 16, 85N
Ar50 6, 09N1 8,00KN1 4, 12N1 16, 07N
Aré0 6, 81N1 8,54N1 6, 72N1 15, 4 1N
Arg80 8, 19N0 8, 10N1 9, 39N0 17, 05N
Ar100 8,81N0 6,25N1 9,52N0 10, 20N
Co40 5,85N1 8, 45KN0 2,38KN1 17, 15N
Co50 60N1,,3: 8,76KN0 4, 12N1 1600N2 1
Co60 7,08N1 850N1,,0 6,63N1 16, 07N
Co80 8, 75N1 8,65N0 8, 74N1 16, 85N
Co100 9, 61N0 65MN2,3 9, 18N0 16, 7 4N
1d40 5,85N1 8, 08N1 2,30N1 16, 27N
1d50 640N1,27 8, 04N1 4, 19N1 15, 91,N
1d60 7,16N1 8,64KN1 6,83KN1 15, 86,N
|d80 860N1 427 7, 95N1 9, 54N0 15, 6 9N
1d100 9, 2640 6, 42N1 9,67KH0 1800N3,1
Az el emz®st ANOVA m-dszerrel vR®geztem Tukey
homog®n csdpportok (a
Mincs szignifik8ns k¢gl°nbs®g a kontrol
bdyan szignifik8mslkgdionnBsh®g &« ®kpeerns t

®r z®kszer

teszt

mi nt §8hoz

al ap

k®pest

®r z®kszer

teszt

mi nt 8hoz

al ap

k®pest
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c

M2.23. t 8bl 8§z at A s it ®s 81 |l ekv8rok korrel8ci-s t8&8bl 8zata az al k
fajta H C G Ch S Af Ad A G A G" ADF | ALVE [ ACO | FGo FG'v FG'v FG'v | F_DFo | F_DF
fajta 1 :
H 0,095 1
c -0,053| -0,572" 1
G -0,041| 0,723 | -0,069" 1
Ch 0,158| 0,722" | -0,378" | 0,604 1
S 0,206| 0,541" | -0,144| 0,441" | 0,804" 1
Af 0,264 | -0,235 | 0,222 | -0,144| -0,219 | -0,112 1
Ad -0,055| -0,186| 0,362" 0,094| -0,26T | -0,172| 0,493 1
A G 0,392 | 0,772" | -0,542" | 0,453" | 0,627" | 0474" | -0,205| -0,249 1
A_G" 0,423° | 0,734" | -0,567" | 0375" | 0,618 | 0,469" | -0,208 | -0,312° | 0,986" 1
A DF | 0313 | -0,786" | 0,474" | -0,520" | -0,596" | -0,443" 0,130 0,146| -0,947" | -0,898" 1
A_LVE | 0352 | 0816" | -0,532" | 0,514 | 0,629" | 0,471 | -0,141| -0,243 | 0,931 | 0912 | -0,929" 1
A_CO 0,249 | 0,780" | -0,669" | 0,398" | 0,672 | 0457 | -0,278" | -0,365" | 0,893 | 0,905 | -0,833" 0,879 1
FGo | 0,371" | 0,787 | -0,472° | 0,510° | 0,672° | 0,533 | -0,140| -0,279" | 0,874" | 0,854" | -0,864" 0,876" | 0,840 1
FGv | 0,373 | 0,767" | -0,477" | 0477 | 0674 | 0539" | -0,154| -0,315" | 0,859" | 0,843 | -0,841" 0,851" | 0,823" | 0,993 1
FGv | 0,331" | 0,722" | -0,500" | 0,429" | 0,639" | 0,476" | -0,159| -0,328" | 0,809" | 0,800" | -0,778" 0,790" | 0,827° | 0,969" | 0,975 1
FG'v | 0,365 | 0,713" | -0,437" | 0457 | 0643 | 0519° | -0,133| -0,317" | 0,784 | 0,769 | -0,763" 0,776" | 0,758" | 0,967° | 0,984" | 0,979 1
F_DFo | .0,383" | -0,780" | 0,452" | -0,503" | -0,658" | -0,536" 0,144| 0,261 | -0,897" | -0,873° | 0,904" | -0,910" | -0,825" | -0,950" | -0,98" | -0,857" | -0,867" 1
F DR | .0,371" | -0,778" | 0,436" | -0,512" | -0,649" | -0,512" 0,133| 0,235 | -0,879" | -0,851" | 0,884" | -0,872" | -0,819" | -0,990" | -0,984" | -0,947" | -0,949" | 0,961 1
*p < 0,05; *p <0,01
A: amplitud- s°pr ®s
F: frekvencia s°pr ®s
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M2.24. t &§bl §zat. A s¢t ®s 8§l | dlekalEmakotktoralem&fcaj-tsatffbd gv@nyw®maen a 4
fajta H C G Ch S Af Ad A G AG" | ADF [ ALVE [ ACO | FGo FG'v FGv | FG'v | F.DFo | F DF
fajta 1 -
H 0,044 1
c 0,216 | -0,640" 1
G 0,150| 0,912" | -0,323" 1
Ch 0,046| 0,864" | -0,429" | 0,853 1
S -0,025| 0,606" | -0,326" | 0,587" | 0,888 1
Af -0,147 | -0,287" 0,151 -0,230 | -0,276" | -0,181 1
Ad 0,060| -0,246 | 0,131| -0,183| -0,160| -0,023| 0,701 1
AG 0,060| 0,927" | -0,601" | 0,833" | 0,784" | 0537 | -0,324" | -0,31% 1
A_G" 0,062| 0,896" | -0,629" | 0,776 | 0,735" | 0,484" | -0,350° | -0,366" | 0,985 1
A_DF -0,039| -0,884" | 0,603" | -0,790" | -0,741" | -0,521" 0,182 0,174| -0,932" | -0,920° 1
A_LVE 0,043| 0,943" | -0,600" | 0,854" | 0,794 | 0538 | -0,351" | -0,338" | 0,961" | 0,946" | -0,894" 1
A_CO 0,083| 0,903" | -0,592° | 0,768" | 0,749" | 0,503" | -0,385" | -0,369" | 0,952 | 0,935" | -0,856" 0,913 1
FG'o 0,176 0,937" | -0,585" | 0,842° | 0,778 | 0,520° | -0,255 | -0,193| 0,935 | 0,913" | -0,909" 0,928" | 0,927 1
FGv 0,182| 0,931" | -0,605° | 0,814" | 0,764" | 0,505 | -0,298" | -0,241 | 0,940° | 0,927° | -0,906" 0,927" | 0,938 | 0,995 1
FGv 0,182| 0,883" | -0,591" | 0,763" | 0,709 | 0,458" | -0,274" | -0,217 | 0,910 | 0,901" | -0,863" 0,878 | 0,915" | 0,967" | 0,976 1
FG"v 0,195| 0,893" | -0,588" | 0,781" | 0,720" | 0,462" | -0,324" | -0,242 | 0,923 | 0,913 | -0,863" 0,905" | 0,921" | 0,971" | 0,979" | 0,989 1
F_DFo | .0,138| -0,861" | 0,590" | -0,737" | -0,716" | -0,502" 0,181 0,032| -0,820" | -0,794" | 0,836 | -0,838" | -0,817" | -0,922" | -0,912" | -0,869" | -0,896" 1
F DR | .0,181| -0,870" | 0,546" | -0,804" | -0,739" | -0,522" 0,065| -0,045| -0,851" | -0,819" | 0,881 | -0,843" | -0,809" | -0,947" | -0,931" | -0,917" | -0,915" | 0,938 1
*p < 0,05; *p <0,01
A: amplitud- s°pr ®s
F: frekvencia s°pr ®s
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c

M2.25. t 8bl 8zat. A s¢it ®s 81| |l ekv8rok korrel8ci-s t8&8bl 8zata az al k
fajta H C G Ch S Af Ad A G AG" | ADF [ ALVE [ ACO | FGo FG'v FGv | FG'v | F.DFo | F DF

fajta 1 :
H 0,023 1

c -0,217 | -0,513" 1

G -0,032| 0,904" | -0,346" 1

Ch -0,008| 0,916 | -0,299" | 0,845 1

S -0,079| 0,757° | -0,150| 0,62" | 0,845 1

Af 0,074| -0,820" | 0,300" | -0,802" | -0,811" | -0,664" 1

Ad 0,095| -0,837" | 0,290" | -0,816" | -0,818" | -0,693" | 0,974 1

A G | 0493 | 0,766" | -0,458" | 0,547 | 0,715° | 0,578 | -0,539" | -0,542" 1

A_G" 0,125| 0,954" | -0,487" | 0,839" | 0,885 | 0,748 | -0,844" | -0,859" | 0,822 1

A_DF -0,161| -0,797" | 0,500" | -0,596" | -0,710" | -0,603" | 0,444" | 0,449° | -0,813" | -0,755" 1
A_LVE 0,148| 0,956" | -0,477" | 0,825 | 0,898 | 0,768" | -0,796" | -0,811" | 0,859" | 0,981 | -0,823" 1

A_CO 0,067 | 0,910" | -0,355" | 0,796" | 0,896" | 0,766" | -0,835" | -0,846" | 0,805 | 0,940" | -0,735 0,953 1

FG'o 0,150| 0,963" | -0,487° | 0,835" | 0,891" | 0,756" | -0,747" | -0,771" | 0,853 | 0,955" | -0,861" 0,973 | 0,910 1

FGv 0,154| 0,964" | -0,473° | 0,846" | 0,894" | 0,754" | -0,776" | -0,800° | 0,841" | 0,961" | -0,830" 0,972 | 0,915" | 0,996" 1

FGv 0,107| 0,949" | -0,467" | 0,849" | 0,874" | 0,754" | -0,809" | -0,835" | 0,774" | 0,964" | -0,764" 0,956 | 0,896" | 0,972" | 0,980 1

FG"v 0,042| 0,928 | -0,411° | 0,873° | 0,859" | 0,744" | -0,846" | -0,877° | 0,686" | 0,938" | -0,680" 0,917 | 0,868" | 0,933" | 0,951" | 0,980 1

F_DFo | .0,159| -0,763" | 0,462" | -0,573" | -0,690" | -0,598" | 0,357" | 0,382" | -0,793" | -0,696" | 0,928 | -0,770° | -0,656" | -0,831" | -0,796" | -0,710" | -0,625" 1

F_ DR | 0,229 | -0,721" | 0,537" | -0,521" | -0,621" | -0,526" | 0,294" | 0,309" | -0,779" | -0,661° | 0,900° | -0,734" | -0,589" | -0,792" | -0,755" | -0,678" | -0,568" | 0,969 1

*p < 0,05; *p <0,01
A:amplitu d -
frekvenci a

F:

Ss°pr ®s

Ss°pr ®s
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c

M2.26. t 8bl 8z at A s it ®s 81 |l ekv8rok korrel8ci-s t8&8bl 8zata az al k
fajta H C G Ch S Af Ad A G A G" ADF | ALVE | ACO | FGbo FG'v FG'v FG'v | F_DFo | F_DF
fajta 1 :
H 0,093 1
c -0,379" | -0,433" 1
G 0,036| 0,974" | -0,273" 1
Ch 0,078 0,967" | -0,307" | 0,956 1
S 0,093| 0,855" | -0,398" | 0,808" | 0,919 1
Af 0,165 -0,831" 0,146 | -0,856" | -0,841" | -0,715" 1
Ad 0,168 | -0,850" 0,167 -0,871" | -0,850" | -0,731" | 0,986" 1
A G 0,113| 0,909" | -0,471" | 0,863" | 0,864" | 0,786" | -0,615" | -0,645" 1
A_G" 0,059| 0,902" | -0,482" | 0,859" | 0,851" | 0,783 | -0,684" | -0,720" | 0,972 1
A DF | 0239 | -0,561" | 0,343" | -0,491" | -0,533" | -0,493" 0,119 0,131| -0,650" | -0,472" 1
A_LVE 0,115| 0,907" | -0,481" | 0,863" | 0,857" | 0,780 | -0,610" | -0,643" | 0,991" | 0,973" | -0,639" 1
A_CO 0,063| 0,892" | -0,437" | 0,848" | 0,856 | 0,776 | -0,672° | -0,698" | 0,968 | 0,971 | -0,523" 0,969 1
FG'o 0,179| 0,906" | -0,459" | 0,870 | 0,862 | 0,768" | -0,636" | -0,655" | 0,972° | 0,949 | -0,600" 0,969" | 0,950 1
FG'v 0,177| 0,910° | -0,488" | 0,875 | 0,862 | 0,775 | -0,660" | -0,681" | 0,966 | 0,961 | -0,545 0,965" | 0,949" | 0,995 1
FG'v 0,156| 0,892" | -0,515" | 0,853" | 0,837 | 0,759" | -0,693" | -0,712" | 0,922° | 0,937 | -0,463" 0,915" | 0,913° | 0,958 | 0,974 1
FG"v 0,067| 0,872" | -0,510° | 0,848" | 0,816 | 0,755" | -0,747" | -0,773" | 0,866 | 0,928 | -0,310" 0,873 | 0,874" | 0,892° | 0,929° | 0,965 1
F_ DFo | .0,167| -0,555" | 0,339" | -0,479" | -0,523" | -0,506" 0,126 0,142| -0,658" | -0,493° | 0,952" | -0,641" | -0,525" | -0,614" | -0,565" | -0,482" | -0,341" 1
F_ DR | .0,269 | -0,508" | 0,365" | -0,415" | -0,480" | -0,454" 0,091 0,096 | -0,572° | -0,397° | 0,937" | -0,551" | -0,439" | -0,543" | -0,490" | -0,412" | -0,244 | 0,967 1
*p < 0,05; *p <0,01
A: amplitud- s°pr ®s
F: frekvencia s°pr ®s
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M2.27. t 8bl 8zat. A s¢;€8®8 8kl t8&8bkBrvBtakakkonekntr §ci fe¢ggv®ny®ben a
H C G ch S Af Ad A G A G" ADF [ ALVE | ACO FG'o FG'v FG'v FG'v | F.DFo | F_.DR | konc
H 1
c 0,572 1
G 0,723 | -0,069 1
Ch 0,722° | -0,378" | 0,604" 1
S 0,541" | -0,144 | 0,441" | 0,804 1
Af 0,235 | 0,222 | -0,144 | -0,219 | -0,112 1
Ad -0,186 | 0,362° | 0,094 | -0,26T | -0,172 | 0,493
A G | 0,772 | -0,542" | 0,453" | 0,627" | 0,474 | -0,205 | -0,249 1
A_G" | 0,734" | -0,567" | 0,375" | 0,618 | 0,469" | -0,208 | -0,312" | 0,986 1
A_DF | 0,786" | 0,474 | -0,520" | -0,596" | -0,443" | 0,130 | 0,146 | -0,947" | -0,898" 1
A LVE | 0,816" | -0,532" | 0,514" | 0,629° | 0,471" | -0,141 | -0,243 | 0,931 | 0,912" | -0,929" 1
A_CO | 0,780" | -0,669" | 0,398" | 0,672° | 0,457" | -0,278" | -0,365" | 0,893" | 0,905 | -0,833" | 0,879 1
FGo | 0,787° | -0,472" | 0,510" | 0,672° | 0533 | -0,140 | -0,279" | 0,874 | 0,854" | -0,864" | 0,876" | 0,840 1
FGVv | 0,767 | -0,477" | 0,477 | 0,674 | 0,539" | -0,154 | -0,315" | 0,859 | 0,843" | -0,841" | 0,851" 0,823 | 0,993 1
FGv | 0,722* | -0,500" | 0,429" | 0,639" | 0,476° | -0,159 | -0,328" | 0,809° | 0,800" | -0,778" | 0,790 0,827° | 0,969" | 0,975 1
FG" | 0,713" | -0,437" | 0,457" | 0,643" | 0,519° | -0,133 | -0,317" | 0,784" | 0,769" | -0,763" | 0,776 0,758 | 0,967" | 0,984" | 0,979 1
F_DFo | .0,780" | 0,452" | -0,503" | -0,658" | -0,536" | 0,144 | 0,26T | -0,897" | -0,873" | 0,904" | -0,910° | -0,825" | -,0950" | -0,933" | -0,857" | -0,867" 1
F_ DR | 0,778 | 0,436" | -0,512" | -0,649" | -0,512" | 0,133 | 0,235 | -0,879" | -0,851" | 0,884 | -0,872" | -0,819" | -0,990" | -0,984" | -0,947" | -0,949" | 0,961 1
konc | .0,791* | 0,408" | -0,616" | -0,597" | -0,451" | 0,21T | 0,051 | -0,636" | -0,602° | 0,649" | -0,643" | -0,786" | -0,670" | -0,641" | -0,663" | -0,603" | 0,622° | 0,660" 1
*p < 0,05; *p <0,01
A: amplitud- s°pr ®s
F: frekvencia s°pr ®s




10.14751/SZIE.2016.042

M2.28. t 8bl 8zat. A s¢i;t®s8l 1 - | ekv8rok korrel 88ci-snt8bl 88zata a t©o°ork¢
H C G ch S Af Ad A G A G" ADF [ ALVE | ACO FG'o FG'v FG'v FG'v | F.DFo | F_.DR | konc

H 1

c -0,640" 1

G 0,912" | -0,323" 1

Ch 0,864" | -0,429° | 0,853 1

S 0,606" | -0,326" | 0,587" | 0,888 1

Af -0,287 0,151| -0,230 | -0,276" | -0,181 1

Ad -0,246 0,131| -0,183| -0,160| -0,023| 0,701 1

A G 0,927" | -0,601" | 0,833 | 0,784" | 0,537 | -0,324" | -0,313" 1

A_G" 0,896" | -0,629" | 0,776" | 0,735" | 0,484 | -0,350° | -0,366" | 0,985 1

A_DF | .0,884" | 0,603 | -0,790" | -0,741" | -0,521" 0,182| 0,174| -0,932" | -0,920" 1
A LVE | 0,943 | -0,600" | 0,854" | 0,794" | 0,538" | -0,351" | -0,338" | 0,961" | 0,946 | -0,894" 1

A_CO | 0,903 | -0,592" | 0,768" | 0,749" | 0503" | -0,385" | -0,369" | 0,952" | 0,935 | -0,856" | 0,913 1

FGo | 0,937 | -0,585" | 0,842° | 0,778 | 0520 | -0,255 | -0,193| 0,935 | 0,913 | -0,909" | 0,928 0,922 1

FGv | 0,931" | -0,605" | 0,814" | 0,764" | 0,505" | -0,298" | -0,24T | 0,940" | 0,927 | -0,906" | 0,927 0,938" | 0,995 1

FG'v 0,883 | -0,591" | 0,763" | 0,709" | 0458 | -0,274" | -0,217 | 0,910 | 0,901" | -0,863" | 0,878 0,915" | 0,967° | 0,976" 1

FG"v 0,893 | -0,588" | 0,781" | 0,720" | 0,462" | -0,324" | 0,242 | 0,923 | 0,913" | -0,863" | 0,905 0,921" | 0,971" | 0,979° | 0,989 1

F_DFo | .0,861° | 0,590" | -0,737" | -0,716" | -0,502" 0,181| 0,082 | -0,820" | -0,794" | 0,836 | -0,838" | -0,817" | -0,922" | -0,912" | -0,869" | -0,896" 1

F_DR | .0,870" | 0,546 | -0,804" | -0,739" | -0,522" 0,065| -0,045| -0,851" | -0,819" | 0,881 | -0,843" | -0,809" | -0,947" | -0,931" | -0,917" | -0,915" | 0,938 1

konc | .0,809" | 0,334" | -0,799" | -0,736" | -0,520" 0,196| 0,168| -0,803" | -0,740° | 0,739" | -0,786" | -0,820" | -0,783" | -0,764" | -0,709" | -0,697" | 0,652 | 0,695 1

*p < 0,05; *p <0,01
A: amplitud:- s°pr ®s
F: frekvencia s°pr ®s
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M2.29. t 8bl 8zat. A s¢i;t®s8l 1 - | ekv8rok korrel 8ci-s t8bl8zata a to°ork¢
H C G ch S Af Ad A G A G" ADF [ ALVE | ACO FG'o FG'v FG'v FG'v | F.DFo | F_.DR | konc

H 1

c -0,513 1

G 0,904" | -0,346" 1

Ch 0,916" | -0,299" | 0,845’ 1

S 0,757° | -0,150| 0,692" | 0,845" 1

Af -0,820" | 0,300" | -0,802" | -0,811" | -0,664" 1

Ad -0,837" | 0,290" | -0,816" | -0,818" | -0,693" | 0,974 1

A G 0,766" | -0,458" | 0,547" | 0,715" | 0578" | -0,539" | -0,542" 1

A_G" 0,954" | -0,487" | 0,839" | 0,885" | 0,748 | -0,844" | -0,859" | 0,822 1

A_DF | .0,797" | 0,500" | -0,596" | -0,710" | -0,603" | 0,444" | 0,449" | -0,813" | -0,755 1

A LVE | 0956" | -0,477" | 0,825" | 0,898" | 0,768" | -0,796" | -0,811° | 0,859" | 0,981" | -0,823" 1

A CO | 0,910" | -0,355" | 0,796" | 0,896" | 0,766" | -0,835" | -0,846" | 0,805" | 0,940° | -0,735" | 0,953 1

FGo | 0,963 | -0,487" | 0,835" | 0,891 | 0,756" | -0,747" | -0,771" | 0,853 | 0,955" | -0,861" | 0,973 0,910 1

FGv | 0,964" | -0,473" | 0,846" | 0,894" | 0,754" | -0,776" | -0,800" | 0,841" | 0,961" | -0,830" | 0,972 0,915" | 0,996 1

FG'v 0,949" | -0,467" | 0,849" | 0,874" | 0,754" | -0,809" | -0,835" | 0,774 | 0,964" | -0,764" | 0,956 0,896 | 0972° | 0,980 1

FG"v 0,928" | -0,411" | 0,873 | 0,859" | 0,744" | -0,846" | -0,877° | 0,686" | 0,938 | -0,680" | 0,917 0,868" | 0,933 | 0,951" | 0,980 1

F_ DFo | .0,763" | 0,462° | -0,573" | -0,690" | -0,598" | 0,357" | 0,382" | -0,793" | -0,696" | 0,928 | -0,770" | -0,656" | -0,831" | -0,796" | -0,710" | -0,625" 1

F DR | .0,721" | 0,537 | -0,521" | -0,621" | -0,526" | 0,294" | 0,309" | -0,779" | -0,661" | 0,900" | -0,734" | -0,589" | -0,792" | -0,755" | -0,678" | -0,568" | 0,969 1

konc | .0,658" | 0,255 | -0,454" | -0,653" | -0,546" | 0,463" | 0,486 | -0,733" | -0,620" | 0,730 | -0,673" | -0,710" | -0,671" | -0,647" | -0,555" | -0,487" | 0,725" | 0,640" 1

*p < 0,05; *p <0,01
Acampi t ud- s°pr ®s
F: frekvencia s°pr ®s
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M2.30. t 8bl 8zat. A s¢i;t®s8l 1 - | ekv8rok korrel 8ci-s t8bl8zata a to°ork¢
H C G ch S Af Ad A G A G" ADF [ ALVE | ACO FG'o FG'v FG'v FG'v | F.DFo | F_.DR | konc

H 1

c -0,433"

G 0,974" | -0,273" 1

Ch 0,967" | -0,307" | 0,956" 1

S 0,855" | -0,398" | 0,808" | 0,919 1

Af -0,831" 0,146 | -0,856" | -0,841" | -0,715" 1

Ad -0,850" 0,167 -0,871" | -0,850" | -0,731" | 0,986" 1

A G 0,909" | -0,471" | 0,863" | 0,864" | 0,786 | -0,615" | -0,645" 1

A_G" 0,902" | -0,482" | 0,859" | 0,851" | 0,783 | -0,684" | -0,720" | 0,972 1

A_DF | 0561 | 0,343" | -0,491" | -0,533" | -0,493" 0,119| 0,131| -0,650" | -0,472" 1

A LVE | 0907 | -0,481" | 0,863" | 0,857° | 0,780" | -0,610° | -0,643" | 0,991 | 0973" | -0,639" 1

A CO | 0,892" | -0,437" | 0,848" | 0,856" | 0,776" | -0,672" | -0,698" | 0,968" | 0,971 | -0,523° | 0,969 1

FGo | 0,906 | -0,459" | 0,870" | 0,862° | 0,768 | -0,636" | -0,655" | 0,972° | 0,949" | -0,600" | 0,969 0,950 1

FGv | 0,910 | -0,488" | 0,875 | 0,862" | 0,775" | -0,660" | -0,681" | 0,966" | 0,961" | -0,545" | 0,965 0,949" | 0,995 1

FG'v 0,892" | -0,515" | 0,853" | 0,837" | 0,759" | -0,693" | -0,712° | 0,922" | 0,937" | -0,463" | 0,915 0,913 | 0,958 | 0,974 1

FG"v 0,872° | -0510" | 0,848 | 0,816" | 0,755" | -0,747" | -0,773° | 0,866" | 0,928" | -0,310° | 0,873 0,874 | 0,892" | 0,929° | 0,965 1

F_DFo | .0,555" | 0,339" | -0,479" | -0,523" | -0,506" 0,126 0,142| -0,658 | -0,493" | 0,952" | -0,641" | -0,525" | -0,614" | -0,565" | -0,482" | -0,341" 1

F_DR | -0,508" | 0,365 | -0,415" | -0,480" | -0,454" 0,091| 0,096| -0,572° | -0,397" | 0,937 | -0,55I" | -0,439" | -0,543" | -0,490" | -0,412" | -0,244 | 0,967 1

konc | 0,613 0,003 | -0,611" | -0,620" | -0,477" | 0,415 | 0,434 | -0,701" | -0,644" | 0,522" | -0,710" | -0,754" | -0,682" | -0,634" | -0,523" | -0,424" | 0,47Z" | 0,416 1

*p < 0,05; *p <0,01
A: amplitud:- s°pr ®s
F: frekvencia s°pr ®s
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