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1 Bevezetés

A hugykovesseggel jaré kulonbdzbé betegségek vagy
allapotok eltér6 anyagok kristalyosodasat idézik el6 a
vizeletben. A kovek Osszetételének ismeretébdl igy
kovetkeztethetunk a képzddés okaira. A kuldonb66zd
tipusu kovek eléfordulasanak aranya faj, fajta, ivar és
kor tekintetében eltéréek. Ezen jellemzdk foldrajzilag is
jelentés  kulonbségeket  mutatnak. Az  aktualis
epidemioldgiai adatok - jelen esetben a kuldonb6z6 tipusu
kovek eléfordulasanak ardnya a kutya és a macska
populacioban - illetve azok statisztikai értékelése
kimutathatja egyes, a kévességgel dsszefliggd érokletes
betegségek, hajlamok jelenlétét a populacioban. Ezek az
ismeretek segithetik a rizikd csoportok felismerését, a
preventiv jellegi tenyésztési szempontok
meghatarozasat, egyes szlrdvizsgalatok
indokoltsaganak megallapitasat, és a diagnosztikai
munkat.

Célkitlzésink az volt, hogy 2001 és 2014 kozott,
Magyarorszag egész teruletér6l szarmazo kutya és

macska kovek vizsgalati eredményeinek prospektiv és



retrospektiv értékelésével megallapitsuk az aktualis
epidemioldogiai adatokat, kimutassuk az egyes tipusu
kdvességgel érintett fajtakat, és vizsgaljuk a lehetséges
genetikai hattért. Kutyak esetében tovabbi célunk volt —
populacios adatbazisok felhasznalasaval — a kdvesség

prevalenciajanak meghatarozasa.



2 Anyag és moédszer

2.1 Mintak és populacios adatok
Kutatasunk alapjat 2001 és 2014 kozott Magyarorszag
egeész teruletér6l szarmazd, a Budapesti Urolith
Centrumban analizalt hagyké mintak vizsgalati adatai
képezték. A mintak mellé a faj, fajta, a kor és a nem
megjeldlése mellett az érintett allatra vonatkozoé klinikai
informacidokat is tartalmazé vizsgalati kérdlapot

mellékeltek a beklld6 allatorvosok.

2.1.1  Kutyakbdl szarmazoé mintak
A kutyak hugykoévességének epidemioldgiai
felméréséhez a 2001 és 2012 kdzott beérkezett 2543 k6

adatait hasznaltuk fel.

2.1.2 Macskakbol szarmazo mintak
A macskak kovességének felméréshez a 2006 és 2014

kozott érkezett 480 minta adatait vettlk alapul.

2.1.3 Populaciés adatok
A budapesti kutyapopulacid 0Osszetételérdl publikalt
korabbi cikkiinkbdl (n= 124 459) és az aktualis mikrochip
regiszter adatainak feldolgozasaval (n=543 929) nyertuk
a kutyakra vonatkozé populacios adatokat. Az

orszagban aktualisan elé kutyak szamanak



meghatarozasahoz a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi
Hivatal Allategészségligyi Igazgatésagan 2010, 2011 és
2012 évben, az ebek évente kotelezd, veszettség elleni
immunizalasaval kapcsolatosan regisztralt adatokat
hasznaltuk fel.

Macskak esetében értékelhetd populacidés adatok nem

alltak rendelkezésre.

2.2 Koéanalizis

A mintak makro- és mikroszkopos vizsgalatat kdvetben
az adott k6 minden rétegére vonatkozd kvantitativ vagy
szemikvantitativ analizist végeztunk ultramikro-kémiai
(Harzalith, Reanal), és részben infravords
spektroszkopias (Perkin Elmer 1600 FTIR)
modszerekkel. A kovek tipusat a k6 6sszes anyaganak
70 szazalékat elér§ vagy meghalado asvanyi 6sszetevd

alapjan hataroztuk meg.

2.3 Genetikai vizsgalatok

A genetikai vizsgalatokhoz 24 purinkdves betegbdl

szarmazo, teljes vérbdl kivont (Qiagen Gentra Puregene



Blood Kit, Qiagen, Németorszag) DNS mintat
hasznaltunk. A mintakban a hyperuricosuriat (HUU)
okozé, az SLC2A9 gént érintd mutacié (Cys181Phe)
jelenlétét  vizsgaltuk. Az egyedi DNS mintak
szekvenalasat a California-i egyetem genetikai
laboratériuméban (University of California, Veterinary
Genetics Laboratory, USA) végezték a laboratorium

publikalt médszere szerint.

2.4 Statisztikai értékelés

Egy adott kétipuson belil a fajta prediszpozicié
megalliptdsahoz az érintett fajta aranyat a keverék
kutyak aranyahoz viszonyitottuk. Az esélyhanyados-
értékek (OR) és szignifikanciaszintek meghatdrozasara
logisztikus  regresszioszamitast végeztink az R
statisztikai program (R Core Team, 2013) segitségével.
Minden kétipusra kuldn modellt illesztettink, melyekben
a fajtdkat  vettik  fuggetlen  valtozénak. A
szignifikanciaértéket 5% alatt fogadtuk el a modellben (p
<0,05).



3 Eredmények

3.1  Kutyak kovességének epidemiologiaja
és a kdovességgel érintett kutyafajtak a

magyarorszagi populaciéban

A vizsgalt idészakban a kutyakbol szarmazo
kovek 64 szazaléka struvit, 15,5 szazaléka kalcium-
oxalat-, 13,1 szazaléka purin- és 4,2 szazaléka
cisztintartalmunak bizonyult.

A struvitkbves betegek atlagos életkora 76,2
honap, mig az oxalatkdveseké 106,8 honap volt.

Struvitkdvesség tekintetében a him és a néstény
egyedek aranya 0,6, oxalatkbvességben 7,1,
purinkdvesség esetén pedig 13,3 volt. Cisztinkévek csak
him egyedekbél szarmaztak.

A kutyak kovességeének incidenciaértéke 3 év
(2010-2012) atlagaban 1,76/10 000/év volt.

A vizsgalatok ideje alatt érkezett mintak 99
kildnbdzd kutyafajtabol szarmaztak.

Statisztikai értékelés alapjan a térpe pinscherek
oxalat- (OR 5,4 p<0,001) és cisztin- (OR 12,7, p<0,001),
a yorkshire terrierek oxalat- (OR 3,5 p<0,001) és purin-
(OR 3,1 p<0,001), az angol bulldog fajta egyedei purin-
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(OR 17,1 p<0,001) és cisztinkbvességgel (OR 18,6
p<0,001) érintettek. Struvitkbvesség a berni pasztor (OR
11,1 p=0,018), a német juhasz (OR 8,8 p=0,002), a shi-
tzu (OR 2,5 p=0,007) és az angol cocker spaniel (OR
2,0 p=0,019); oxalatkbévesség a torpe uszkar (OR 3,2
p=0,008) és a térpe schnauzer (OR 2,2 p=0,003);
purinkbvesség a dalmata (OR 352,3 p<0,001), az orosz
fekete terrier (OR 283,5 p<0,001), a tibeti spaniel (OR
12,6 p=0,001), az drias schnauzer (OR 7,0 p=0,022), a
bichon bolognese (OR 6,6 p<0,001) és az amerikai
staffordshire  terrier (OR 3,4 p=0,042); és
cisztinkbvesség a basset hound (OR 40,2 p<0,001), a
rottweiler (OR 13,9 p<0,001), a francia bulldog (OR 10,4
p=0,001), a dro6tszéri (OR 7,6 p=0,016) és a rovid szbri
(OR 6,5 p<0,001) tacskd, valamint a chihuahua (OR 4,8
p=0,025) fajta egyedeiben fordult el§ szignifikansan
nagyobb aranyban.

A felmérés kezdeti és utolso éveiben (12 év alatt)
a koves populacioban a mopsz (0,3-rél 4), a bolognese
(0,3-rél 2), a bichon frisé (0,3-r6l 1), az angol bulldog
(0,9-rél 2,4) és a yorkshire terrierek (3,8-ro6l 11,1) aranya
nétt jelentdsen. Ugyanakkor a dalmatak (15,6-rél 1), az
orosz fekete terrierek (2,1-rél 0,4), az uszkar (1,8-rol 0,4)

és a basset hound (1,2-r61 0,4) kutydk aranya
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kifejezetten csokkent. A fajtak reprezentaltsaganak
valtozasa tobbnyire azonos iranyu volt az egészséges
populacidban is. Ellentétes iranyu valtozast észleltink a
basset hound, a chihuahua, a térpe schnauzer, a pekingi

és a puli fajtak esetében.

3.2 A purinkévességet okoz6 6roklédo
hyperuricosuria el6fordulasanak

vizsgalata purinkéves kutyakban

A 2008 és 2010 kozott purinkdvességgel
diagnosztizalt és genetikai vizsgalatra hivott 50, nem
dalmata fajtaju, kutyabdl 24 beteg esetében kertlt sor
mintavételre. Kilenc kutya a kdvesség megallapitasa, és
a vérvételre torténd behivas kozott eltelt idében elhullott.
Két beteg tulajdonosa nem jarult hozza a vérvételhez, és
15 beteg tulajdonosa vagy kezelé A&llatorvosa nem
valaszolt a felhivasra.

A 24 vizsgalt egyedbdl 11 bizonyult HUU szempontjabal
érintettnek (7 angol bulldog, 2 OFT, 1-1 jagd terrier és
keverék kutya). A tobbi 13 esetben (4 yorkshire terrier, 2

keverék, 2 pekingi palotakutya, 2 bichon bolognese, 1
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mopsz, 1 chihuahua és 1 tacskd) a genetikai teszt

eredménye negativ volt.

3.3 Macskak hugykovességének

epidemioldgiai vizsgalata

A mintak 77,3 szazaléka struvit, 17,8 szazaléka
kalcium-oxalat, 1,5 szazaléka cisztin és 1 szazaléka
purin Osszetétellinek bizonyult. A struvitkoves betegek
atlagéletkora 71,2 honap, mig az oxalatkbveseké 90,1
honap volt. Az oxalatkdvek aranya a struvitéhoz mérten
a vizsgalat kezdetétél évente fokozatosan nétt 0,13-rdl,
0,8-ra. Az érintett him allatok szama struvitkbvességben
(Nsy_nim=241) tébb mint kétszeresen, oxalatkdvességben
(Nox_him =41) csaknem masfélszeresen haladta meg a
néstények szamat (Nsr nesieny=107, Nox nesteny=33). Az
oxalat mintdk aranya a teljes populaciéban a struvit
mintakhoz viszonyitva 0,22. Perzsa macskakban ez az
arany keétszer (0,44) és brit rovidsz6ri macskakban
Otszor (1,15) nagyobb. Az 6sszes sziami macskabdl
szarmazo mintadk 85 szézaléka (7 mintdbdl 6) cisztinnek

bizonyult.
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4 Megbeszélés

4.1 Kutyak kdvességének epidemiolégiaja

4.1.1 Az epidemioldgiai adatok

A kutyakbol szarmazé 2543 k6 adatai alapjan
megallapitottuk a kulénb6zé kétipusok el6fordulasat. A
legtobb eddigi felmérésben leirt tendencidkkal szemben
Magyarorszagon a struvitkdvesség viszonylag magas és
emelkedd aranyat allapitottuk meg. Mig a kulfoldi
epidemioldgiai vizsgalatok az oxalat emelkedd aranyarol
szamolnak be, nem vilagos, hogy felmérésiinkben miért
jelentkezik éppen ezzel ellentétesen a struvitkbvesség
novekvé aranya. Az oxalatkdvesség aranyanak
novekedésérdl sz6l6 tanulmanyok nem tisztazzak, hogy
valéjaban az adott tipusu kdvesség prevalenciaja, vagy
csak a laboratériumi vizsgalatra kuldott mintdk szama,
és igy egymashoz viszonyitott aranya valtozott. A
struvitkovek  fizikai megjelenése  sok  esetben
karakterisztikus. El6fordulhat, hogy a kezel8 allatorvosok
ezek vizsgalatat nem igénylik, nem kuldik vizsgalatra. A
struvitkdvek laboratériumba kildésének elmaradasa a

struvitkOvesség aranyanak latsz6lagos csokkenését
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okozhatja. Ugyanakkor a struvitkbvesség prevalenciaja
Osszefuggésben lehet egyes tarsadalmi és gazdasagi
korilményekkel is. A hugyuti fert6zések korai hatékony
kezelésének (a tulajdonost terheld jelntésebb kdltségek
miatti) elmaradasa, a krénikussa valé hugyuti fertézés
kovetkeztében sok esetben okozhatja a struvitkbvesség

kialakulasat.

4.1.2 A fajtak érintettsége

Az epidemioldgiai adatok statisztikai elemzésével
kimutattuk, hogy melyek azok a fajtak, amelyekben egy
bizonyos tipusu kovesség prevalencidja a keverek
kutyakhoz — mint referencia csoporthoz — viszonyitva
szignifikdnsan nagyobb. Ezeknél a  fajtaknal
feltételezhetiink olyan Ordkletes betegséget vagy
hajlamositd tényez6t, amely a kovesség halmozott
el6forduldsat okozhatja. A kovességgel fokozottan
érintett fajtak tekintetében felmérésiink eredményei

részben eltértek a nemzetkozi szakirodalmi adatoktol.
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4.1.3 Struvitkbvesség

Tobb felméréshez hasonléan a shi-tzu és az
angol cocker spanielekben a  struvitkbvesség
szignifikdnsan nagyobb aranyban fordult el6. A torpe
schnauzer és a tacsko kutyak, a szakirodalmi adatokkal
ellentétben, nem bizonyultak struvit kdvességgel érintett
fajtanak. A berni pasztorkutyakban a struvitkdvesség
szokatlan jellegii el6fordulasat allapitottuk meg. A himek
négyszer nagyobb aranyban érintettek és féként a fiatal
egyedek. Az érintett egyedek atlagos életkora 33 hénap

(median 12) volt.

4.1.4 Oxalatkdvesség

A koves kutyak kozott az oxalatkbvességgel
érintett egyedek atlagos életkora volt a legmagasabb.
Hajlamosité tényez6ként a kor el6rehaladtaval fokozédé
kalciumkivalasztas feltételezhet6. Felmérésinkben az
oxalatkbvesség szempontjabdl fokozott kockazattal
jellemzett  fajtdk  tébbnyire  megegyeznek mas

epidemioldgiai vizsgalatokban megfigyeltekkel.
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A shi-tzu fajtat szamos felmérés mind struvit-, mind
oxalatkovesség tekintetében fokozott kockazatnak kitett
fajtaként jellemzi, kivéve egy tanulmanyt, amely a fajtat
struvitkbvesség tekintetében talalta. Eredményeink is ezt
a megallapitast tamasztjak ala. A chihuahua, a pekingi
palotakutya és az angol cocker spaniel esetében,
amelyeknél a kulénb6z6 szerz6k epidemiologiai
vizsgalatai prediszpoziciot mutattak ki oxalatkdvességre,

sajat eredményeink ezekkel ellentétesek lettek.

4.1.5 Purinkdvesség

A dalmatdkban a purinkbvesség fokozott
prevalenciaja jol ismert jelenség. Vizsgalatunkban a
dalmatan kivil az orosz fekete terrier (OFT), angol
bulldog, tibeti spaniel, bichon frisé, bolognese és
yorkshire terrier fajtak voltak a purinkévességgel
szignifikdnsan nagyobb aranyban érintettek. Az OFT
fajta egyedeinek érintettségét korabban mar publikaltuk.
A Dbetegség hatterében egyértelmi prediszpoziciot
jelent6 genetikai eredetll anyagcserezavart tételeztiink
fel. A yorkshire terrierek és angol bulldogok fokozott

érintettségét szintén leirtdk mas szerzék is, és a porto-
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szisztémas shunt (PSS) gyakori el6fordulasat
allapitottak meg. A jelenség genetikai hattere nem
ismert. Az angol bulldogoknal a hyperuricosuria (HUU)
gyakoribb el6fordulasa lehet a prediszponald tényezé. A
tibeti spaniel és a bolognese fajtak tekintetében
purinkdvességgel vagy annak lehetséges
hattérbetegségeivel kapcsolatban egy  publikacio
megemliti a bolognese fajtakban a PSS gyakoribb
el6fordulasat. A tibeti spanielekrél ilyen adat nem

talalhato.

4.1.6 Cisztinkbvesség

A cisztinkbvességet az OrOkletes, de nem
egyseges genetikai hatter(i, cisztinuria okozza.
Vizsgalataink alapjan a cisztinkOvesség tekintetében
prediszponalt fajtdakat mas szerz6k is leirtdak. Egy
vizsgalat eredmeényei szerint az ir terrierek szintén
kifejezetten érintettek cisztinkbvességgel. Vizsgalati
sorozatunkban Osszesen 3 minta érkezett ir terrier
kutyabdl, és mind a 3 cisztinnek bizonyult. A statisztikai
értékeléssel kapott esélyhanyados bar magas lett, de

nem szignifikdns. Az érintett egyedek atlagos életkora a
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basset houndok és az ir terrierek esetében 55 és 66
hoénap volt, szemben az angol bulldog kutyakkal
amelyekben az atlagos életkor 40 hoénap volt. A
cisztinkbvesség gyakoribb eléfordulasat francia bulldog
és a rottweiler fajtaju kutyakban korabbi kdézlésekben is
emlitk, de a halmozott el6fordulast statisztikai
modszerekkel nem értékelték. Felmérésinkben ezen
fajtak érintettségét statisztikailag is igazoltuk. A
szakirodalom alapjan a cisztinkOvesség tekintetében
leginkabb érintett fajtdk — az ujfundlandi és a labrador
retriever — egyedeiben, egy labradorbdl szarmazo
mintatdl eltekintve, nem talaltunk a felmérés 12 éve alatt
cisztinkdvet. Ennek oka az lehet, hogy a hazai
allomanyban elenyészden kevés lehet a cystinuriat
hordozé tenyészéllatok szama. A beérkezett mintak
kisérbiratai szerint a vizsgalt és cisztinnek bizonyult
kovek kizardlag kan kutyakbol szarmaztak. Ennek
alapjan feltételezhetjik, hogy az aktualis osztalyozasi
rendszer szerint az ugynevezett lll-as tipusu androgén
dependens cystinuria lehet a leggyakoribb
cisztinkOvességet okozé hattérbetegség

kutyapopulacionkban
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4.1.7 A kovesség incidenciaja

Eddig csak egy publikaciéban becsulték meg a
kutyak kovességének prevalenciajat 26 év alatt két
orszagban 0sszegyUjtott adatok alapjan. A retrospektiv
felmérés ideje alatt 10000 kutydnként 23 - 24 esetet
rogzitettek. Atszamolva éves atlagos incidenciaértékre
ez 0,88 - 0,92 eset/10000 kutya/ évet jelent. Sajat
szamitasaink alapjan a magyarorszagi
kutyapopulacioban ehhez képest kozel kétszer nagyobb
értéket allapitottunk meg, ami azt jelenti, hogy évente
legalabb 1 kéves betegre lehet szamitani minden 5600

kutya kozott fajtara, korra és nemre valo tekintet nélkul.

4.1.8 Az érintett fajtak reprezentaltsaganak
valtozasa és hatasuk a kdovességek

el6fordulasara

A felmérés 12 éve alatt a kdvességgel leginkabb
érintett egyes fajtdk (yorkshire terrier, west highland
white terrier, havanese, bichon frisé, beagle, chihuahua,
angol bulldog és mopsz) aranya a teljes populaciéban

kozel 6tszoérosre emelkedett. A yorkshire terrierek és az
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angol bulldogok jellemzéen érintettek oxalat-, purin- és
cisztinkbvességgel, igy a jelzett fajtak aranyanak
populacion bellli jelentés emelkedése az emlitett
kdvességek varhatéan fokozodd aranyat jelezhetik.
Ugyanakkor a dalmata, német juhaszkutya és tacskoé
fajtak aranyanak cstkkenése (amelyek purin-, struvit- és
cisztinkdvességgel terhelt fajtdk) allapithatd meg a
populacién beldl.

A koves betegek adatait tekintve az érintett kutyak kozott
a fajtak aranyanak valtozasa tébbnyire a populacion
bellli aranyok valtozasat kovette. A kockazatnak kitett
fajtdk tekintetében példaul a koves yorkshire terrierek
aranya nétt, mig a dalmatak és az OFT aranya
jelentésen csokkent, hasonldan a populacidoban
megfigyelt valtozasokhoz.

Havanese fajtaju kutyabol szarmazé minta a felmérés
els6 évében nem volt, de az utols6 években 22 minta is
érkezett a laboratériumba, ami jelent6s emelkedést
jelent (a fajta aranyat tekintve nullarél 4,4 szazalékra).
Az emelkedés itt is dsszhangban van a populacioban
megfigyelt valtozassal. Ezen kivll a chihuahua, bichon
frisé és mopsz fajtdk aranya is emelkedett, ami abbdl a

szempontbdl fontos, hogy az emlitett kistestl fajtdk
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fokozottan kitettek olyan kdrnyezeti hatdsoknak amelyek
oxalatkdvesség kialakulasara hajlamosithatnak.

Ezek a valtozasok 0Osszességben elbrevetithetik az
oxalatkdvesség jovébeli fokozddd aranyat, és a struvit-,
purin-  és  cisztinkbvesség aranyanak varhatd
csokkenését. A purinkOvesség csokkend tendenciaja
mar lathato volt a felmérés ideje alatt is.

Pekingi palotakutya, térpe schnauzer és puli fajtak
aranya a populaciéban a felmérés ideje alatt csdkkent,
ugyanakkor a koves betegek kozott nétt. A kdvesség
kialakuldasa pekingi palotakutyakban és a torpe
schnauzerekben 06sszefliggésbe hozhaté hajlamosito
tényez6kkel. Ezeknek a hajlamosité faktoroknak a
fokozddé jelenléte lehet az oka a jelenségnek, de nem
vildgos, hogy ez inkabb genetikai (6rokletes) hatterd,
vagy inkabb kornyezeti hatasnak tulajdonithato. Erre az
eltér6 iranyu valtozasra a pulik esetében magyarazatot
az eddigi ismeretek alapjan nem tudunk adni.

Ellentétes irdnyu valtozas volt megdfigyelheté a
basset hound és a chihuahua fajtak esetében. A basset
hound fajta kifejezetten érintett a genetikai eredetii
anyagcserezavar okozta cystinuriaval. A fajta aranyanak
populacion belul névekedése ellenére csdkkend aranyu

megallapitott kdovesség oka lehet a magyarorszagi
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basset hound populacié genetikai allomanyanak
Javulasa”, a betegséget hordozo allélek frekvenciajanak
a populacion beluli csokkenése. A chihuahua kutyak

esetében medgfigyelt valtozas hattere ismeretlen.

4.2 A purinkdvesség oOrokletes hatterének

genetikai vizsgalata

Otven betegbdl 9 a kdvesség diagnosztizalasa
és a vizsgalati lehet6ség megteremtése kozott eltelt
kozel egy év alatt elhullott. Ezen betegek atlag életkora
a kovesség megjelenése idején 49 honap volt. A 18
szazalékos mortalitds alapjan a purinkdvességet (az
elsddleges korokra tekintet nélkil) kétes prognodzisu
allapotnak tekinthetjuk. Az elhullott betegek kozo6tt nem
volt HUU-val ismerten érintett fajtahoz tartozé egyed.
Purinkdvességgel diagnosztizalt, HUU-t okoz6 genetikai
mutacioval ismerten terhelt fajtak (angol bulldog, OFT)
minden egyedében kimutattuk a genetikai defektust
hordozo allélt.

15 egyéb fajtdhoz tartoz6é allatbdl 2 bizonyult
homozigéta-pozitivnak. Nagyobb esetszamot mutatd

fajtédk tekintetében a yorksihre terrier veleszuletett PSS-
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sel érintett, ami purinkOvesség kialakulasahoz vezethet.
A pekingi palotakutya fajtaban szintén leirtak a
purinkdvesség halmozott elé6fordulasat, de a hattér ok
vagy hajlamosité tényez6 nem ismert, és jelen vizsgalat
alapjan valdszinisithetéen nem a HUU-rol van szé. Az
ismert hattértényezdkkel nem terhelt fajtdk egyedeinek
eredmeényeit vizsgalva 9 kutyabdl 2  bizonyult
homozigdta-pozitivnak, egy jagd terrier és egy keverek
kutya. Felmerllhet, hogy az SLC2A9 gént érinté mutacid
jéval gyakrabban fordul el6 a kutyakban, mintsem azt a
kovesseéggel jelentkez6 betegek alapjan gyanitani lehet,
illetve szamitasba kell venni, hogy a genetikai mutacio
jelenléte, és a kialakuld purinkbvesség kozott bar szoros
lehet a korrelacio, de egyéeb — meég nem ismert —
faktorok is szerepet jatszhatnak a  kdvesség
kialakulasaban. Erre utalhat az a tény is, hogy az egyik
OFT egyed, melyben purinkdvességet allapitottunk meg,
a HUU-ért felelés genetikai elvaltozas tekintetében
heterozigota volt. Korabbi adatok alapjan a
heterozigotak hugysav uritése (vizelethugysav/kreatinin)
a nem érintett egyedekéhez hasonlo . Ez a 4 éves kan
kutya ugyanakkor mas hattérbetegség tlinetét nem
mutatta, Kklinikai vizsgalatai negativ eredménnyel

zarultak. Ennek alapjan felmerilhet, hogy a korabbi
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feltevésekkel ellentétben a heterozigotak is
veszélyeztetettek, vagy mas, a mutaciéhoz kapcsolt és
még nem feltart faktor is szerepet jatszik a kodvesség
kialakulasaban. Ennek a kérdésnek a vizsgalata tovabbi

kutatasokat igényel.

4.3 A macskak kovességének

epidemiolégiaja

Adatainkat mas felmérésekkel Osszevetve
megallapithato, hogy populacionkban a
struvitkdvességben szenvedd macskak aranya nagyobb
és az oxalatkdvesek aranya kisebb mint az egyéb —
USA, Kanada, Svéjc és Nyugat-Eurépa -
felmérésekben. Az oxalatkbvesség aranya ugyanakkor
folyamatos valtozast mutat.

Felmérésunk 9 éve alatt érkezett mintakon belll az
Osszes oxalatnak bizonyult kdvek szama a struvitmintak
minddsszesen 23 szazalékat jelentették, ugyanakkor
évente vizsgalva a beérkezett mintak aranyat az
oxalatkdvességé folyamatosan nétt, mig a struvité ezzel

parhuzamosan csokkent. 2006-ban az oxalat és
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struvitmintdk szamanak egymashoz viszonyitott aranya

0,13 volt, 2014-ben ugyanez az arany mar 0,8 volt.

Az okok tekintetében a macskatapokban alkalmazott,
féleg a struvit képz8&dés ellen hatd dsszetétel-valtozasok
gyanithatok.

A folyamat ismételt megfordulasat (a struvitmintak
aranyanak novekedését) észlelték az USA-ban két
fuggetlen felmérésben is, és a hattérokként a
macskatapok  Osszetételének ujabb  valtoztatasat
tételeztek fel.

Més megfigyelésekhez hasonléan felmérésinkben is az
oxalatkovek id6sebb egyedekbdl szarmaztak, mint a
struvitkovek.

Mind a struvit- (2,25-sz6r) mind az oxalatkdvesség
(1,42-szer) nagyobb aranyban fordult el himekben mint
ndstényekben, hasonléan mas eurdpai felméresekben
tapasztaltakhoz.

Perzsa és brit rovidszéri macskakban allapitottunk meg
nagyobb aranyban oxalatkovességet. A
szakirodalomban ellentmondasos adatok talalhatok a
fajtak és a kdvességek kdzotti kapesolatrol.
Cisztinkbvességet ugyanakkor, mas felmérésekhez

hasonldan, egyértelmien jelentés aranyban allapitottunk
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meg sziami macskakban és tobb néstényben (4/7) mint
himben (3/7). Ez a medfigyelés azért is érdekes, mert
kutyakban kizarélag himekben allapitottunk meg, a
macskaknal joval nagyobb szamban és aranyban
cisztinkOvességet, annak ellenére, hogy a betegség
kialakulasaval kapcsolatban ugyanazokat a
hattérbetegségeket feltételezzik mind a két faj

esetében.

27



5 Uj tudomanyos eredmények

1. Elséként irtuk le a magyarorszagi kutyak
hugykovességének epidemioldgiai jellemzdit 12
év alatt elvégzett vizsgalatok alapjan.

2. Megallapitottuk  a kutyak kbvessegének
incidenciajat.

3. Tobb fajta tekintetében igazoltuk, hogy a hazai
kutyapopulacioban is eléfordulnak a nemzetkozi
adatok alapjan ismert prediszponalo tényez6k.

4. Prediszpozicioét allapitottunk meg néhany, a
kbvesség szempontjabol eddig nem ismert
érintettség fajtanal:

a. orosz fekete terrier — purinkévesség
b. tibeti spaniel, bolognese — purinkdvesség
5. Statisztikailag igazoltuk egyes korabban mar
megfigyelten terhelt fajtakban a kdvesség
a. német juhaszkutya — struvitkbvesseég
b. berni pasztor — struvitkbvesség, amely
féleg fiatal him egyedeket érint
c. francia bulldog, rottweiler -

cisztinkdvesseég
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6. Leirtuk a vizsgalat 12 éve alatt megdfigyelhetd, a
populécio fajta 6sszetételének és a kdvességgel
kezelt  6sszes  kutya  fajtadsszetételének
valtozasa kozotti dsszefliggéseket.

7. lgazoltuk, hogy a purinkdvesség hatterében a
magyarorszagi orosz fekete terrier és angol
bulldog kutyak esetében a HUU, a t6bbi érintett
fajta esetében pedig tébbnyire mas hattértényezd
(PSS vagy egyéb nem ismert kérok) all.

8. Els6ként irtuk le a magyarorszagi macskak
kovességenek epidemiologiai jellemzéit 9 év alatt
Osszegyljtott vizsgalati eredmények retrospektiv

feldolgozasaval.
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6 A doktori kutatas eredményeinek kozlései

6.1 A doktori kutatas témajahoz
kapcsolédo, lektoralt, impakt faktorral

biré folyoiratban megjelent publikaciék

1, Bende, B., Dunay, M., Zsémbdly, M. (2001): Cisztin
urolithiasis kutyakban. Magyar Allatorvosok Lapja 123,
486-491.1F: 0,184

2, Bende, B., Szabd, O., Reiczigel, J. (2003): Budapest
kutyapopulacidja az ezredfordulén. Magyar Allatorvosok
Lapja 125, 340-345. IF: 0,089

3, Bende, B., Németh, T. (2004): High prevalence of
urate urolithiosis in the Russian black terrier. Veterinary
Record 155, 239-240. IF: 1,147

4, Del Angel Caraza, J., Pérez-Garcia, C.C., Bende, B.,
Diez-Prieto, I., Garcia-Rodriguez, B. (2011): Mouse
barley awn (Hordeum murinum) migration induced
cystolithiasis in 2 male dogs. Canadian Veterinary
Journal 52, 67-69. IF: 1,063
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5, Bende, B., Németh, T. (2015): Macskak
hugykovességenek epidemiologiai vizsgalata
Magyarorszagon 2006 és 2014 kozott (480 eset).
Magyar Allatorvosok Lapja 137, 305-313

(IF nem allt rendelkezésre a kézirat lezarasakor)

6, Bende, B., Kovacs, K. B., Solymosi, N., Németh, T.
(2015): Characteristics of urolithiasis in the dog
population of Hungary from 2001 to 2012. Acta
Veterinaria Hungarica 63, 323-363 (IF 2013:0,802)

6.2 A doktori kutatas témajahoz kapcsol6dé

konferenciaprezentaciok

1, Bende, B., Dunay, M., Zsémbdly, M. (2002): Cisztin
hagykévesség és vizsgalata. Magyar Tudoméanyos
Akadémia Allatorvos-tudomanyi Bizottsaga, Akadémiai

beszamolo, Klinikumok és Gyogyszertan.
2, Bende, B., Németh., T. (2003): Hugysav és

szarmazékaibol allo hugykovesség halmozott

el6fordulasa fekete terrierekben. Magyar Tudomanyos
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Akadémia Allatorvos-tudomanyi Bizottsaga, Akadémiai

beszamolo, Klinikumok és Gyogyszertan.
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7 Koszonetnyilvanitas

Kdészdénetemet fejezem ki csaladtagjaimnak,
kollégaimnak, barataimnak, mindazon személyeknek és
intézményeknek akik elinditottak és  segitettek
tovabbhaladni ennek a szakteruletnek a
megismerésében, mivelésében és akik nélkil sem ez a
dolgozat sem a tudomanyos eredmények nem jOhettek

volna létre. igy a teljesség igénye nélkill kdszéném:

* témavezetdmnek, Dr. Németh Tibor PhD, Dipl.
ECVS, Cert. Sacs, tanszékvezetd6 egyetemi
tanarnak, hogy elinditott, tamogatott és batoritott
a doktori munka rég0s utjain,

* baratomnak, Dr.Sc. Med. Berényi Mihaly
professzornak, hogy a hugykdvességgel
kapcsolatos felmérhetetlen szakmai ismeretei
mellet baratsagaval is megajandékozott,

* édesapamnak, Dr. Bende Zoltannak, hogy a
REANAL vegyszergyar igazgatojaként mindig
segitett, hogy ne maradjak a vizsgalatokhoz

szukséges reagensek nélkul,
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Dr. Vandor Istvannak, hogy a munka kezdetén
lehetévé tette szamomra a BUC, mint 6nallo
laboratérium létrehozasat a Budapesti
Allatkorhaz teriiletén,

kivalo kollegamnak, Dr. Berkényi Tamasnak,
hogy az Eukanuba képviseldjeként tobb mint 10
éven keresztll ,harcolt”, hogy a BUC vizsgalatai
dijmentesek lehessenek és igy a lehet6
legnagyobb mintaszammal dolgozhassak,

Dr. Tétényi Péter PhD, egyetemi adjunktusnak
(SOTE Szerves Vegytani Intézet) az FTIR
vizsgalatok kivitelezésében nyujtott segitséget,
Dr. Gergely Szilveszter PhD, egyetemi
docensnek, az FTIR - ATR technika
megismertetését és a sok szép vizsgalati
eredmeényt,

Dr. Javier Del-Angel Caraza PhD mexikéi
allatorvos kollégdmnak (Universidad Auténoma
del Estado de México, Toluca)
Spanyolorszagban, a Leon-i Egyetemen
elvégzett kontroll FTIR vizsgalatokat,

Dr. Danika L. Bannasch PhD és Dr. Nili Karmi

(University of California, Veterinary Genetics
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Laboratory) segitségét a DNS szekvenalasok
elvégzésében,

kérhazi kollégaimnak (Dr. Tallédi Gyorgy, Dr.Palfi
Janos, tDr. Péczeli Lajos, Dr. Hargitay Andras,
tDr. Schmidt Jozsef, Dr. Szuts Péter, Dr. Ipolyi
Tamas, Dr. Matskasi Imola, Dr. Péterhegyi
Csanad, Dr. Helmle Déra, Dr. Gyuricza Akos),
hogy ellattak mintakkal és tamogattak szakmai
munkamat,

TDK-s hallgatéimnak (Dr. Fergelt Adrienn, Dr.
Kovacs Krisztina Borbala és Dr. Sik Nikolett),
hogy részvételukkel és értékes munkajukkal
el6relenditették a kutatast,

szerte az orszagban tobb szaz kollégamnak,
hogy szorgalmasan kuldték a mintakat tobb mint
egy évtizeden keresztul,

a lelkes gazdiknak, akik mindig rendelkezésre
alltak kis betegeikkel, amikor ismételt és tovabbi
vizsgalatokra volt sziikség,

a Magyar Allatorvosi Kamara képvisel6inek, Dr.
Gonczi Gabornak és Dr. Horvath Laszlénak,
valamint a NEBIH elndkhelyettesének, Dr.
Nemes Imrének a szikséges adatok elérésének

és felhasznéalasanak engedélyezését.
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