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A MUNKA ELOZMENYEI, CELKITUZESEK

Tanulmanyom kotddik a napjainkban 1s aktudlis kérdéseket felvetd globalis
biodiverzitds témajahoz, mivel az esderdok jelenkori €s kiméletlen pusztitdsa
nagymértékben hozzajarul az ilyen élGhelyen talalhaté tropusi majmohak
biodiverzitas csokkenéséhez ugy faji mint populacids szinten is. Mindekdzben fajok
tinnek el, miel6tt valdjdban folfedezték volna d6ket. Munkdm sordn a tropusi
Lopholejeunea majmoha nemzetség hagyomanyos taxondmiai modszerekkel torténd
feldolgozasat tiiztem ki célul. Korabbi irodalmi adatok ugyan rendelkezésre alltak,
viszont az egyetlen 6sszefoglalo munka, amely részletesen ismerteti az afrikai
elterjedésti Lopholejeunea nemzetség fajait tébb mint harminc évvel ezel6tt jelent
meg (Vanden Berghen, 1984). Ez magaba foglalta az addig ismert afrikai fajok
leirasat és elterjedési adatait. Az eltelt idoszakban tobb 1) faj kertilt leirasra ebbdl a
térésgbol, munkank sordn szdmos 1j leléhelyet tartunk fel és elkésziilt az amerikai,
azsiai és ausztraliai elterjedésii fajok monografiaja (Gradstein 1994, Zhu & Gradstein
2005, Thiers & Gradstein 1989), amely tobb nomenklatdrai valtozast eredményezett.

Munkam soran a kovetkezo megvalositando célokat tiuztem Ki:

— 1. a kelet-afrikai (és kisebb részben nyugat-afrikai) térségben valo sajat és
masok altal végzett gyiijtések meghatarozasa
— 2. atipusanyagok részletes attanulmanyozasa mely altal:
a. ataxondmiai revizid soran a szinonimak megallapitasa €s
b. a fajok elterjedésének pontos megallapitasa lehetové valt
— 3. a fajok egymassal Osszevethetd diagnozisainak elkészitése
— 4. () hatarozokulcs megalkotasa
— 5. a gyljteményi munka és a fajok meghatarozdsa soran felmeriilt
specifikus taxonomiai kérdések megvalaszolasa:
a. a Lopholejeunea génusz szekciodinak értelmezése, valamint
b. ismeretlen, a tudomanyra nézve 0] fajok leirasa
— 6. az egyes fajokrdl szerzett ismeretek (vonatkozd irodalom, élohely,
részletes elterjedes) 0sszegylijtése
— 7. a florisztikai ismeretek bdvitése az afrikai és indiai-Oceani teriletekre
vonatkoztatva

A célkitiizések Osszefoglalasaként: olyan tudomanyos igény(i reviziot allitottam
0ssze, mely nagyban eldsegiti az afrikai anyagokkal dolgozo6 kutatdk és érdeklddok
munkajat, amennyiben egy hasznalhaté hatarozokulcs segitségével kdnnyen
beazonosithatjak az afrikai elterjedésti Lopholejeunea fajokat, részletes leirast
talalnak roluk, az eddig felhalmozddott irodalmi és terepi ismereteket a munkabdl
hasznosithatjak.



ANYAG ES MODSZER

Feldolgozott anyag: a Lopholejeunea nemzetség afrikai fajai

A Kkét alcsaladra tagolodd Lejeuneaceae csalad Ptychanthoideae alcsaladdjanak a
Lopholejeunea (Spruce) Schiffner a legnagyobb fajszamu nemzetsége. A nemzetség
jellemzd bélyegei: feketészold, feketésbarna szin, osztatlan allevél, nagyméretii szar
kéregsejtek, altalaban négy ventralis merofita sejttel, izodiametrikus levélsejtek €s a
homogén, nagy szamban el6forduld (an. Massula-tipusu) olajtestek. A periantium
kettd-6téli, altalaban innovacidé nélkiili, a felszinén taldlhatd élek a fogastol az
egészen sallangosakig lehetnek, a toknyél nem tagolt, sporatokonként 30 elatéra
talalhato.

Eszkdzok és modszerek
Maodszerek: a Lopholejeunea nemzetség és az egyes afrikai fajok leirasahoz
a. Irodalmi feldolgozas modszere:

Az afrikai fajokra vonatkozd 6sszes forrasmunkat Osszegyljtottem és a benniik
talalhatd informéaciokat a sajat tapasztalataim alapjan kritikailag elemeztem. A
kiillonb6z6é szerzok altal ko6zolt diagndzisokat egymadssal Osszevetettem €s
egységesitettem. Az ezekben taldlhaté informéaciokat sajat eredményeimmel
Kiegészitve kdzlom az eredmények fejezet egyes részeinél.

b. Herbariumi feldolgozas modszere:

Munkém soran fleg az Eszterhdzy Karoly Féiskola Herbariumaban (EGR) 6rzétt, az
afrikai és indiai-oceani szigeteken talalhatd Lopholejeunea fajok anyagara
tamaszkodtam melyek Pocs Tamas professzor gytijtései, valamint kiilfoldi
cserekapcsolatok revén keriiltek a herbarium birtokaba. Réunion szigetén 1996-ban
illetve Tanzaniaban, 2004-ben sajat magam is végeztem gyijtéseket, melyek adatai
szintén feldolgozasra kertltek. Ezen kivul a vildag mas herbariumaibol valamint
szamos egyéni gyjtétél szamunkra elkildott és meg nem hatarozott anyagot
dolgoztam fol.

Osszesen nagyjabol 3000 példanyt vizsgaltam meg elsdsorban az egri Eszterhazy
Kéroly Fdiskola (EGR), a Belga Nemzeti Herbarium (BR), a Londoni
Termeészettudomanyi Muzeum (BM), a genfi herbarium (G), a Drezdai Egyetem
(DR) és a chicagoi Field Muzeum (F) anyagdbdl. Minden idézett és vizsgalt
tipuspéldanyt felkialtojellel (1) jeloltem a herbariumi rovidités utdn. A kutatott
teruletek gyakorlatilag az 6sszes tropusi afrikai novényfoldrajzi régiot lefedik. A
foldrajzi eés kornyezeti adatokat a herbariumi cédulakrdl, a vonatkozé irodalombol
illetve a sajat gylijtéseim tapasztalatabdl vettem. Minden adatot, amely a herbariumi
cédula tartalmaz: faj és szerz6 neve, gylijtés pontos helye, gylijté neve, a gylijtés
datuma, GPS koordinata (amennyiben van). A herbariumi cédulakon szereplé adatok
kozlésénél minden esetben valtoztatds nélkiil megtartottam a rajtuk szerepld eredeti
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nyelvezetet. Az altalam megvizsgalt reprezentativ példanyokat a fajleiras utan
sorolom fel, minden idézett peldanyt az orszagok vagy régiok szerint abc sorrendben.

c. Morfoldgiai és anatdmiai vizsgalatok mddszere:

A makromorfoldgiai tulajdonsdgok vizsgalatat, agymint a széreldgazas tipusat, a
hajtds hosszat és szélességét Leica MZ 16 tipust sztereomikroszkoppal 12-60x
nagyitas mellett a novények szdraz allapotaban végeztem. A mikromorfologiai
tulajdonsagokat, mint:  szar felépités, levélsejtek alakja és meérete,
sejtfalvastagodasok, olajtestek, fels6 és also levélkaréj kapcsolddasa, allevelek
mérete, lefutasa a szaron, periantium tulajdonségait, pedig Olympus CX40
fénymikroszkoppal végeztem 40-100-400-600x nagyitds mellett a mohapéldany
vizzel torténé felnedvesitése utan. A dolgozatban részben mar megjelent
illusztraciokat hasznaltam, Uj fajok esetében sajat rajzot készitettem a DP-12
fotofeltéttel rendelkezé6 Olympus CX 40 fénymikroszkdp segitségével. A témahoz
kapcsolddd publikaciokban a Semmelweis Egyetem SEM-S-2360N Hitachi scanning
elektron mikroszkdpjan készilt SEM felvételeket is felhasznaltam. Az illusztraciokat
és a meréseket minden esetben jol kifejlett és periantiummal is rendelkez6
példanyokon végeztem.



EREDMENYEK

Eredmények az irodalmi feldolgozas alapjan: A Lopholejeunea nemzetség
filogenetikaja és rokonsaga mas nemzetsegekkel

Minden szerz6 egyetért abban, hogy a Lopholejeunea nemzetség a Ptychanthoideae
alcsalad tagja melyet leginkdbb a ptychanthoid—tipusa sporatokfal illetve a 16 kiils
¢s 4 belso sejtsorral rendelkez6 széta jellemez. (Van Slageren 1985, Gradstein 1994).
A Ptychanthoideae alcsaladon belll a Lopholejeunea nemzetséget sokféleképpen
osztalyoztadk (Schuster 1963, Bischler 1965, Gradstein 1975, 1994, Weis 2001). A
csaladfa kladisztikai analizise soran 49 morfoldgiai (18 sporofiton és 31 gametofiton)
bélyeget figyelembe véve a Lopholejeunea nemzetség az Acrolejeuneinae klad tagja
és a Caudalejeunea (Steph.) Schiffn. nemzetség a legkozelebbi rokona (Gradstein et
al. 2003). Ez az elemzés a korabbi eredményekkel jol egyezik (Gradstein 1994)
melyek kevesebb karaktert vettek figyelembe és kevesebb fajt értékeltek. A legujabb
kombinalt molekularis genetikai vizsgalatok (Wilson et al. 2007, Gradstein 2013)
egy 7-8 nemzetségbdl allo magcsoportot mutatnak ki a Ptychanthoideae alcsaladon
belil, mely a Lopholejeunea nemzetséget is magaba foglalja és emellett szamos
kisebb kozeli rokon klad talalhatd. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek annak
tisztazasahoz, hogy vajjon a Ptychanthoideae monofiletikus csoport, vagy pedig tobb
kisebb flggetlenil kialakult kladrol van szo.

Rendszertani felosztas az irodalmi és a sajat adatok alapjan:
Alnemzetségek es szekciok

Thiers (1983) javasolta elészor a Lopholejeunea nemzetseg felosztasat
alnemzetségekre és megalkotta a Pteryganthus alnemzetséget a Lopholejeunea
sphaerophora (Lehm. et Lindenb.) Steph., egy a Mauritius szigetén gyijtott
novénypéldany alapjan. Sass-Gyarmati (2001) irta le a Lopholejeunea leioptera
Gyarmati fajt Madagaszkarrol, amely tokéletesen illik ebbe az alnemzetségbe.
Vanden Berghen (1984) az afrikai Lopholejeunea fajok reviziés munkajaban harom
alnemzetséget (subg. Laciniatae, subg. Lopholejeunea és subg. Pteryganthus) és két
szekciot (sect. Muellerianae, sect. Lopholejeunea) fogadott el, 6 leginkabb a
Vanden Berghen néven irt le, amelyet az 6t éllel rendelkezd periantium jellemez.
Ahogy a jelen tanulmany is bemutatja, a gynoeceum bélyegei a Lopholejeunea
nemzetségen belill nagyon valtozékonyak, akar még faji szinten is €s csak megfeleld
eldvigyazattal haszndlhatok az infragenerikus taxondémiai felosztds céljaira. A
korabbi szekcidk szinonimma redukalasat Zhu & Gradstein (2005) mar elvégezte. A
rendszerbe sorolas alapjat a periantium és a levélkaréjok morfologiai karakterei
egyuttesen adjak.



Lopholejeunea szekcidk Afrikaban

Az afrikai és az indiai-Oceani szigeteken elterjedt Lopholejeunea fajok keét
alnemzetsegbe sorolhatdak: a Lopholejeunea és a Pteryganthus alnemzetségekbe. A
Lopholejeunea alnemzetseg tovabbi két szekcidra tagolddik: a pantrépusi
Lopholejeunea szekcid legfontosabb jellemzoje, hogy az alsod levélkaréj csucsa 2-8
sejttel kapcsolddik a felsd levélkaréjhoz. A szekcidnak Afrikaban harom faja és egy
valtozata él: Lopholejeunea subfusca (Nees) Schiffn., L. subfusca (Nees) Schiffn.
var. elongata VVanden Berghen, L. borbonica Gottsche ex Steph. Es a L. lepidoscypha
Kiaer & Pearson.

A Lopholejeunea alnemzetseg Eulophae szekcidja pantropusi elterjedésii és azokat az
afrikai fajokat foglalja magaba, melyek esetében az also levélkaréj mindossze egy
sejttel kapcsolodik a felsé levélkaréjhoz. A szekcid hat fajt foglal magaba Afrikéban:
Lopholejeunea eulopha (Tayl.) Schiffn., L. nigricans (Lindb.) Schiffn., L. revoluta
Jones, L. laciniata Jones, L. jonesii Vanden Berghen és L. minima Vanden Berghen.

Vanden Berghen (1984) részletes leirasokat és illusztraciokat kozolt a Pteryganthus
alnemzetsegbe tartozo fajokrol és elsoként adta meg ennek az alnemzetségnek a
hatarozdkulcsat is mely eredetileg 6t fajt foglalt magaba. Késébb még két Gj fajjal
egeészult ki az alnemzetség, éspedig a Lopholejeunea erugata Thiers (Thiers, 1984) és
a L. leioptera Gyarmati (Sass-Gyarmati, 2001) fajokkal. A Lopholejeunea tixieriana
Vanden Berghen fajt a L. onraedtii Vanden Berghen faj 0j szinoniméjakent
targyalom. Ennek megfeleléen a Pteryganthus alnemzetség, amely igy hat fajt foglal
magaba az indiai-oceani szigetek tipikus endemikus csoportjanak tekinthetd.

Jelen tanulmanyban 15 faj és egy valtozat keriilt megerdsitésre Afrikabol ¢€s a
kornyez6 indiai-Oceani szigetvilagbdl, mivel 5 faj szinonimnak bizonyult. Minden faj
beazonosithatd a hatarozokulcsbol és az illusztraciok segitségevel. Munkam soran az
irodalombol (Vanden Berghen 1984, Thiers 1984, Jones 1957) ismert el6forduldsok
szamat 229 (j adattal gyarapitottam es igy az elterjedésiikre vonatkozo ismereteket
szamos részlettel bovitettem.



UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Az afrikai fajok két alnemzetségbe (subg. Lopholejeunea, subg.
Pteryganthus) és két szekcidba sorolhatéak (sect. Lopholejeunea, sect.
Eulophae). Méas alnemzetsegek és taxonok a feldolgozott irodalmi adatokban,
a terepi- és tobb mint 3000 herbariumi példany k6zott nem fordultak eld.

2. Uj hatarozokulcsot készitettem a tropusi elterjedésii Lopholejeunea
fajokhoz.

3. Munkdm sordan Osszegylijtottem €s egységesitettem a tropusi afrikai
elterjedésti Lopholejeunea fajok diagnoézisait, igy azok egymassal elég
konnyen osszevethetoek. Az egyes fajoknal feltiintettem a tipuspéldany adatait
a herbarium nevével, a részletes fajleirast, a szakirodalmakban fellehetd
illusztraciokat, a faj elterjedési adatait, élohelyi jellemzéit, a kapcsolodod fontos
irodalmak listajat es a vizsgalt reprezentativ herbariumi peldanyok adatait.

4. Osszeallitottam  az  afrikai  elterjedésti ~ Lopholejeunea  fajok
szinonimjainak aktualizalt listajat.

5. A tudomanyra nezve Uj fajként irtam le Madagaszkar szigetér6l a
Lopholejeunea leioptera Gyarmati (Sass-Gyarmati, 2001) fajt, melyet
kilonleges periantiuma alapjan a Pteryganthus alnemzetségbe soroltam.

Munkam soran megallapitottam 6t kordbban leirt faj Uj szinonimikajat:

6. M. T. Herzog engedélyével Vanden Berghen (1950) atveszi és lekozli a
Lopholejeunea obtusilacera Herz. faj protoldgusat, viszont mar a faj leirdsakor
valoszinisiti azt a tényt, hogy e faj a Lopholejeunea subfusca (Nees) Schiffn.
egyik alakja lehet. A holotipus alapos vizsgalataval megallapitottam, hogy a
Lopholejeunea obtusilacera Herz. a L. subfusca (Nees) Schiffn. 0j szinonimja,
a jellegzetes also ¢€s felsO levélkaré) izesiilése, illetve a periantium bélyegei
alapjan.

7. A Vanden Berghen (1984) a Lopholejeunea quinquecarinata Vanden
Berghen fajt tanzéniai (Kelet-Afrika) példanyrol irta le mely a periantium
dorzalis €lének a jelenlétével jellemezhetd. A dorzalis €l jelenléte vagy hianya
azonban valtozékony jellemzoéje a Lopholejeunea nigricans (Lindb.) Schiffn,
faj kiilonb6z6 populacioinak, €s nem megbizhatd specifikus jellemzo, igy a
Lopholejeunea quinquecarinata Vanden Berghen fajt a L. nigricans (Lindb.)
Schiffn 0j szinonimjakeént allapitottam meg.

8. A Lopholejeunea multilacera Steph. elkilonitése a periantium dorzéalis
élének a jelenléte és mas tulértékelt bélyegek alapjan tortént, ugymint a
viszonylag nagyméretii allevelek és a kihegyezett levélcstics. Mint ahogy az
el6z6 faj esetében mar lattuk, a dorzalis €l jelenléte nem bizonyul elégségesnek
ebben a nemzetségben egy faj elkulonitésében, ugyanigy, mint az allevél
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mérete és a hegyes levélcsucs sem. Ezért a Lopholejeunea multilacera Steph.
fajt a L. nigricans (Lindb.) Schiffn. faj Uj szinonimjanak tekintem.

Q. A Lopholejeunea paramultilacera Vanden Berghen faj egyetlen
leléhelyr6l ismert és a L. multilacera Steph. etiolalt forméajaként tartotta
szdmon Vanden Berghen, a faj leiroja. A Lopholejeunea multilacera Steph.
fajtol az egymastol tavol allo és kisebb méretl allevelek, a ventralisan enyhén
konkav felsé levélkaréj valamint a periantium hidnyz6 dorzalis éle
kilonboztette meg. A Lopholejeunea nigricans (Lindb.) Schiffn. a
legvéltozékonyabb faj a nemzetségen belil, és a fent felsorolt kiillonbsegek
nem elégségesek a Lopholejeunea paramultilacera Vanden Berghen 6nall
fajként val6 elkilonitéséhez. Ezért ezt a taxont is a Lopholejeunea nigricans
(Lindb.) Schiffn. faj Uj szinonimjanak tekintem.

10. A Lopholejeunea tixieriana Vanden Berghen és a L. onraedtii Vanden
Berghen fajokat egyazon faj két kiilonboz6 megjelenési formdjanak tartom. A
periantium csérének valamint a periantium élein taldlhatd sallangoknak a
mérete, utobbiaknak épsége vagy fogassdga nem elégseges a két taxon
megkulonboztetésehez. Ezert a Lopholejeunea tixieriana Vanden Berghen fajt
a korabban leirt L. onraedtii Vanden Berghen szinonimajanak tekintem.

11. Uj adatnak szamit a Lopholejunea eulopha (Taylor) Schiffn.
eléforduldsa Principe szigetén, és bar pantropusi fajként ismert, eddig Nyugat-
Afrikabol még nem jelezték. Szintén Uj adat a Lopholejeunea laciniata Jones
kenyai eléfordulésa.

12. A Lopholejeunea sphaerophora (Lehm. et Lindenb.) Steph. faj hosszu
ideig csak Mauritius szigetérdl volt ismert, a Madagaszkarrol gytijtott példany
szintén Uj adat.



KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az Afrikahoz tartoz6 indiai-Oceani szigeteknek igen magas a diverzitasa és azon
beliil is az endemikus taxonok szdma. Ez valdszinli a szigetek egy részének
Gondwadna eredetével és a kontinenstdl vald elszigeteltségével magyarazhatd. Ezért
az indiai-6ceéni szigetek a Lopholejeunea nemzetség egyik diverzitasi kozpontja és
masodlagos evoluciés centrumava valtak. Az endemikus fajok nagyon magas
aranyban (62,5%) vannak jelen, 0Osszesen tiz faj bizonyult endemikusnak
Madagaszkaron, Seychelle-szigeteken és Réunion szigetén.

Tovabbi intenziv gyijtémunka, a dolgozatban altalam ritkanak jelzett fajok tovabbi
leléhelyekrdl vald felkutatasa segithet konzervacios statuszuk finomitasdban és nem
Kizart tovabbi Uj fajok felfedezése sem, illetve egyes fajok elterjedésének ismerete is
tovabb bdvithetd.

Vizsgalataimat szeretném Kiterjeszteni a csendes-6ceani szigetvilag fajaira is. Ezt a
teriiletet szintén biodiverzitasi kdzpontként tartanak nyilvan és mar eddig is ket, a
tudomanyra nézve Uj faj a Lopholejeunea pocsii Gyarmati (Sass-Gyarmati, 2005) és
L. vojtkoana Gyarmati (Sass-Gyarmati, 2008) kertilt leirasra ebbdl a térségbdl. A
Lopholejeunea nemzetség az inzularis speciacio és evollcio tipikus példajat mutatja,
ezert a szigetflorak tovabbi vizsgalata mindenképpen igéretes cel.

Korszeri molekularis genetikai vizsgalatokkal szeretném a jovében kiegésziteni és
finomitani a morfologiai alapu taxonomiai megkozelités mddot. Ennek kapcsan
megallapitasra keriilhet, hogy melyek a nemzetségen beliil az evoluciot jol jelzd €s
melyek a homoplazian alapul6 bélyegek.
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