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1 BEVEZETES, CELKITUZES

A kapasnovények termesztésében élen jaro kukorica - talzas nélkil allithatéan - a vilag és a
vilaggazdasag egyik legmeghatarozobb ndévénye, hisz mindamellett, hogy emberi taplalékforras,
a fejlédo orszagok konyhéjanak és ételeiknek mindennapos szerepldje, ezen til gyakorlatilag az
Osszes haszonallat takarmanyozasaban alapvetd fontossagi és elengedhetetlen, igy az emberi
fogyasztasra szant nyershus alapanyag elGallitasaban stratégiai jelent0ségii. Ugyanigy a
termesztéstechnologia és annak minden szerepldjének kutatdsa és fejlesztése szempontjabol is
vezetd szerepet tolt be, tovabba az agrar-piaci trendek legalapvetébb mozgatdja is ez a ndvény.

A vilag népessége a szamitasok szerint kettd fével ndvekszik masodpercenként, igy gondoljunk
csak bele, amint ezt mar nem masodpercekben nézziik, hanem évekre tekintlink elére akkor
komoly élelmiszer eldallitasi kihivasokkal és élelmezési problémakkal talaljuk magunkat
szemben mar csak 10 év tavlataban is.

Az ¢élelmiszer alapanyagok és a takarmanyok termelésében és az azok irant felmeriild piaci
igényekben oOriasi valtozads ment végbe az 50-es évektdl egészen napjainkig, de ez a folyamat
korantsem ér itt véget, hiszen a mez6gazdasagi fejlesztések, az iparagban végbement valtozasok
¢s a szerkezetvaltdsok egyre inkabb egy precizebb ¢és az igényeket minden tekintetben kielégitd
finomségura hangolddnak és alakulnak &t.

Az 50-es években, amikor a nagyapam és az 6 generaciojuk gazdalkodott, vilagviszonylatban
atlagosan még csak 2 ember éves sziikségletének megfelel6 novényi alapanyagot kellett 1 hektar
foldteriiletr6l megtermelniiik. Az édesapaméknak ¢és az elmult évtizedben gazdalkodéast
folytatoknak mar 4 éhes szajrél kellett gondoskodniuk hektaronként. Ugyanakkor a vilag
népessége a becslések szerint masodpercenként 2 emberrel névekszik. Tehat minden egyes o6ra
elteltével nagyjabol 7200 fovel tobben vagyunk a FOldon. Az élelmiszerekre valo igény tehat
folyamatosan novekszik (1. abra), ezt pedig nem art figyelembe venni hosszu tavon....

Az elkovetkezd években természetesen lesznek Uj teriiletek, melyek bevonhatéak még a
termelésbe, &m olyanok is lesznek, melyek elvesznek az urbanizacié vagy az erézid
kdvetkeztében, de ezek szdma és nagysaga egyébként is jelentéktelen és nem befolyasolja a
rendszer egészét, hisz nagysagrendileg a jelenleg is mezOgazdasagi teriiletként funkcionald
foldek Gsszteriilete még allandénak mondhatd, de lassu csokkenése mér elkezd6dott.

Az urbanizaci6 eredményeként vilagszerte tébb ember él ma varosokban, mint falvakban. Sajnos
az idejemult gazdalkodasi modszerek, az erdok kiirtasa és mas emberi tényezok is csak erdsitik
az erdzios folyamatokat.
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Feleldsséglink van a fenntarthatd - de mindenképpen eleget termeld, a fogyasztasi oldalon
felmeriild igényeknek is eleget tevd - ndvénytermesztés és novényvédelem lelkiismeretes
fejlesztésében és a két diszciplina egymasra hangolasaban. A kihivas is adott, hiszen valtozo
kornyezeti, kulturdlis és jogszabalyi viszonyok kozott kellene egyre tébbet termelniink a
mindségi mutatok megtartasa mellett.

Magyarorszdg mindig is a kukoricatermesztés egyik legfontosabb eurdpai szerepléje volt
Franciaorszag utan ¢és Olaszorszag el6tt az el6kel6 masodik helyen. Ennek évszazados
hagyomanyai és technoldgiai titkai a paraszti Kkisbirtokoktdl a magyarorszagi ikersoros
technolégian keresztll napjainkig tovabbadodtak, fejlesztédtek. Helylnk és komoly szereplink
van tehat tovabbra is abban, hogy élen jard termeszt6 orszagként a technologiat meglévo
tudasunk és ismereteink birtokaban tovabbfejlessziik és hatékonyabba tegyik a termesztés
egészét. Az idék valtozasaval az orszagok termesztési adatok alapjan torténé rangsora most
atrendezddni latszik, hisz Ukrajna, Romadnia és Szerbia is komoly szerepet vallalnak a
kukoricatermesztés mennyiségi kérdéseinek megoldasaban.

Amennyiben helyzetiinket fenn kivanjuk tartani, de mindenképpen megtartani és abszolit
exportérként versenyképesen, elegendé mennyiséget termelni, Ugy tovabb kell fékuszalni a
termesztés fontosabb biotikus rizikéfaktorainak kikiszobolésére. Ezek kozul a legfontosabb
faktor a gyomnovények és gyomosodas terméspotencidlra gyakorolt hatdsa. A termesztési
technolégia tovabbi intenzifikalasan tal, szemléletvaltasra is sziikség van a termelSk és
szaktanacsadoik korében, ugyanis egyre inkabb tablaszintli ismeretekre alapozott dontések és
megoldasok vezetnek el a jelenlegi mennyiségi és mindségi korlatokon tali vilagba.

A negyedik orszagos szantéfoldi gyomfelvételezés (1996-1997) éta jelentds valtozasok torténtek
a szantofoldjeinken. Az utdbbi masfél évtizedben megtortént a foldteriletek tulajdonviszonyi
atrendezG6dése és mostanra azok allandosulasa is, a kisebb terlileteken gazdalkodok szama és az
altaluk miivelt teriiletek nagysaga novekedett. Ezzel a szanto6foldi gyomnovényzet dominancia
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viszonyai is jelentésen valtoztak — részben a miivelésmod, valamint a vetésforgod
leegyszertisddése miatt is — melyek kdvetkeztében tobb szantéfoldi gyom térhdditasa fokozaodott.
Mindemellett a herbicid hasznalat valtozasa a masik legfontosabb, ha nem a legfontosabb
tényez6, amely szerepet jatszott a gyomnovényzet valtozasaban. A kézelmdltban és napjainkban
az Eurdpai Unid szamos herbicid hatdéanyag engedélyét visszavonta, amellyel utat nyitott
bizonyos fajok erételjesebb felszaporodasanak illetve megjelenésének, melyek kordbban nem,
vagy csak ritkan fordultak el6 kultdrterileteinken. Az Gjként megjelend, vagy nehezen irthato
fajok pedig termelésbiztonsagi kockazatot illetve komoly tobbletkdltséget jelenthetnek egy
rosszul megvalasztott beavatkozas kdvetkezményeként. Viszont szantoterileteink valamint az
azokon gyomositd fajok pontos ismeretében lehet csak meghozni a megfelelé védekezési
dontést, mely csak az ott el6forduld floraelemekre fokuszal, és kelléen vissza tudja majd
szoritani azok jelenlétét az adott kulturadllomanyban illetve jovObeni terjedésiket is képes
megfékezni. Ezért mind a herbicid-fejlesztés, mind pedig a herbicid-felhasznalas szempontjabdl
fontos a jelenlegi szant6foldi gyomndvényzet dominancia viszonyainak megismerése, kovetése
és dokumentalésa.

A jovo szempontjabol kiemelt jelentdségli az 6tddik orszagos szantofoldi gyomfelvételezés,
amely a korabbi felvételezések eredményeivel egyiitt értelmezhetd és megmutathatja, hogy
milyen iranyban valtozik szantoterlleteink gyomflordja valamint azon gyomnovények
terjedésere illetve megjelenésének lehet6ségére is felhivja a gazdalkodok figyelmét, amelyek a
terméshiztonsagot és a termelési hatékonysagot is komolyan veszélyeztethetik. Az orszagos
gyomfelvételezéshez egyéni terileti adatokkal is hozzajarultunk, valamint az altalunk
felvételezett 4 Pest megyei telepiilés eredményeit 6ssze kivanjuk vetni az adott helyszinek
multbéli adataival és az orszagos atlagokkal egyarant. A felvételezett gyomnovények (mintegy
haromszazotven gyomfaj) orszagos terjedési tendenciai évtizedes léptékben, kdzottik a kiemelt
jelentdségii allergén és invazios (BOTTA-DUKAT ES DANCzA 2004) Ambrosia artemisiifolia, lva
xanthiifolia, Chenopodium album és Solidago fajok, a mérgezé gyomfajok (pl. Datura
stramonium), valamint a kiemelt gazdasagi karral fenyegeté gyomndvények (Asclepias syriaca,
Cyperus esculentus) terjedése is megallapithato.

A magyarorszagi kapaskultirak termesztésében leginkabb jelentds gyomfajok meghatarozasa
utadn pedig egy olyan optimalizélt herbicid-formulécié kifejlesztése, tesztelése és finomitasa a
cél, amely hatékonyan képes visszaszoritani a jelentds boritési értékeket mutatd, kukoricaban
eléforduld gyomokat, Magyarorszdgon és a szomszédos orszagok hasonld gyomosodasu
teruletein, mindezt Kisebb kornyezeti terheléssel. Ezzel egy lépéssel kozelebb juthatunk egy
magasabb terméspotencial kihasznalasdhoz, mivel kifejezetten Magyarorszag dominans
gyomfajaira kifejlesztett készitménnyel vehetjuk fel még idejekoran a harcot a legfontosabb
gyomnovényekkel.

Alapjaban véve a kukorica, mint az egyik legfontosabb gazdasagi ndvényunk fontossagat
szeretném szemléltetni vilagviszonylatban is és emellett olyan megoldasokat is bemutatva és
kinalva, amelyek taldn egy fenntarthatobb és kornyezet-tudatosabb keretbe helyezik el a
eredményeink egy részét is megjeleniteni e sorok kozott — természetesen a lehetdségekhez
mérten.
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A fentieket figyelembe véve, a célkitiizéseim a kovetkezok voltak:

- A termesztést illetve a terméseredményt talan leginkdbb befolydsold tényezoket latolgatva
egyértelmiien kijelenthetjiik, hogy a gyomnodvények gyakoroljak a legnagyobb hatast a
biotikus elemek koziil a kukoricara. Ezért egyéni gyomfelvételezések készitése a célom 4
Pest megyei telepiilésen, valamint a gyomfelvételezés eredményei alapjan trendek
felallitasa €s a kukorica kultirakban jelentdséggel bir6 gyomok rangsorolasa.

- A kukorica gyomviszonyainak sajat felvételezések alapjan torténd elemzése. A vizsgalat
soran kiemelni azokat a gyomokat, amelyek leginkabb veszélyesek, mind hazai, mind
nemzetkozi szinten. A gyomirtas sikerességét leginkabb befolyasolo fajok azonositasa.

- Vizsgalatok lefolytatdsa a gyomirtds optimalis idejének meghatarozasa céljabol, mint a
termésmennyiséget tovabbiakban is legnagyobb részben meghatarozé beavatkozasrol.

- A termésbiztonsag, az ¢lelmiszerlanc irdnyabdl érkezo egyre fokozodo igény, ami a termés
mindségi €s mennyiségi mutatdinak folyamatos novekedését kivanja meg, mar egy
komplex termesztési rendszert feltételez. Az egyre szigoribb regisztralhatdsagi feltételek
adjak talan a gyomirtdszerek engedélyezésének a nehézségét a jelenkor kutatoi és
mérndkei szamara. Magyarorszag ¢és azzal szomszédos fontosabb kukorica termesztd
orszagok gyomflorajahoz és kornyezeti feltételeihez igazitott, nagy jelentdséggel bird
gyomfajokra optimalizalt készitmény kifejlesztése, amely a helyi gazdalkodok fenntarthatod
¢s tudatos teriilethasznalatat segiti.

- Gyomirtoszer kombinacidk iiveghazi koriilmények kozott vald tesztelése, a hatdbanyagok
kiilonboz6 aranyu keverékének megallapitasa, valamint a gyomirt6 hatas eredményeként a
megfeleld készitmény kivalasztasa és tovabbfejlesztése szabadfoldi koriilmények kozott.

- A magyarorszagi kukoricatablakon eléforduld fontosabb gyomokra kifejlesztett készitmény
hatasspektruménak bemutatasa szabadfoldi tesztekben.
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2 IRODALMI ATTEKINTES

2.1 AKUKORICAEREDETE, BIOLOGIAJA, TERMESZTESE

2.1.1 A kukorica eredete, szarmazasa

., Amikor az istenek meg akartak ajandékozni az embert, eloszor arra gondoltak, hogy neki adjdk
a napot. De meggondoltak magukat. Az utan arra gondoltak, hogy neki adjak a szelet. De azt
sem adtak oda. Végll meg akartédk ajandékozni a vizzel. De azt is sajnaltak. Akkor Tlazolteotl
foldanya azt mondta: adjuk az embernek a kukoricat, mert az megorzi neki a napot, a szelet és a
vizet is.” Az istenek egyik legértékesebb ajandékakent irja le a mexikdi azték mitosz a vilag
teremtésének torténetében a kukoricat. Az istenekt6l vald eredeztetése kivaléan mutatja be e
népek életében betdltétt szerepének fontossagat es életiikre gyakorolt hatdsat is, valamint egy
olyan nbévény képét vetiti elénk, amelynek nagyfoku tisztelet jart mar 6sidék ota és ezt
generacidk apoltak mind a ndvény gondos fenntartasaval és vigyazé termesztésével, mind pedig
a torténeteik nyoman. Hisz a megélhetést és a tulélést, ezzel egyiitt a megtelepedés lehetdségét
hozta el a mindennapokba, vagyis az életet jelentette szdmukra.

A Kkukorica a blza és a rizs mellett az emberiség legfontosabb kultirnévénye, mindez
természetesen az elelmezésben betdltott kiemelt szerepe miatt. A kukorica eredetérdl nincsenek
meggy0z6 adataink, de a ma ismert kukorica valdsziniileg tobb vad 6s keresztezésébdl jott 1étre,
mikozben a kezdeti vad 6s kipusztult (MENYHERT ES CSURNE, 2004) és az emberi szelekci6
kdvetkezményeként, ma mar nem képes sajat magjat elhullajtva szaporodni emberi gondoskodas
nélkul, leginkabb emiatt nehéz szarmazasi helyét egyértelmiien meghatarozni illetve visszafejteni
az “’utat a géncentrumhoz”.

Nagyjabol szaz évvel ezelott a kukorica eredetével kapcsolatos elméletek alapjait még csak a
Mexikoban tortént felfedezések és azok nyomén felallitott hipotézisek alkottdk (HARSCHBERGER,
1900). Az elmélet addig tartotta magat, amig kidertlt, hogy az &ltala vad vonalnak vélt Th-I és a
Tga-1 a kukorica x teoszinte hibridb6l szarmazik, és nem teljesen vad vonal. Ezutdn COLLINS
MANGELSDORF ES REEVES (1939) harmas elméletlik ismertetésével — miszerint a teoszinte egy
hibrid, és kizart, hogy az 6si vonalat képviselné — megcafoltak. Néhany évtized maltan azonban a
harmas feltételezést felvaltotta a teoszinte dselédként vald megjeldlése (GALINAT, 1971; BEADLE,
1972; ILTIS, 1972). A kukorica gyors atalakulasédhoz végul a teoszinte hibridizaciojabol kialakult
nyolcsoros cséstruktura vezetett (GALINAT, 2001). Kukoricat eurépai ember — valdsziniisithet6en
— el6szor 1492. november elsé dekadjaban lathatott, amikor spanyol felfedezo6k Kuba belsejét
igyekeztek meghdditani (GYORFI ET AL., 1965). Innét mar egyenes volt az Utja Eurépaba, késdbb
Portugal hajésok 1494-ben eljuttattak Olaszorszagba is, ahonnét 1517-ben Egyiptomba, majd
Torokorszagba is elkerilt (GALINAT, 1979). Az els6 hazai irdsos emlék a Karpat-medencei
megjelenésér6l BEYTHE (1584) Istvantdl szarmazik, aki az etnobotanikai kdnyvében emliti a
kukoricat. Magyarorszagra Olaszorszaghol vagy Dalméciabol hoztak be, de megjelenhetett a
torokok kozvetitésével is. A kukorica hazai megjelenésekor alapvetd emberi taplalékaul szolgalt.
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A kedvezé éghajlati adottsagok mellett elsésorban azokon a teriileteken terjedt gyorsan, ahol a
lakossag ,.kasafogyasztasa” nagyaranyu volt (MARTON, 2008).

2.1.2 A kukorica morfologiaja
A gyokeérrendszer

Kedvezd koriilmények kozott (kelld nedvesség, megfeleldé homérséklet és oxigén) a szemek
gyorsan veszik fel a vizet, megduzzadnak, és csirdzasnak indulnak. A gyokdcske és a riigyecske
kozotti szikkozépi szar megduzzad és megjelennek az elsddleges gydkerek, majd rovidesen 2-5
masodlagos csiragyokér is, ezek egylittesen alkotjak az els6 gyokérrendszert. Ezeknek csak a
kezdeti fejlédés idején van szerepilkk, ¢és ha meg 1is maradnak, iddvel elveszitik
mitkodoképességiiket, allapitja meg MENYHERT (1985).

A kukoricanak bojtos gyokérzete van, tehat az els§ gyokérrendszer szerepét a szar foldalatti
noduszaibol szakaszosan kingvé masodlagos gyokerek veszik at. Az els6dleges gyokérzet a csira
gyokocskéjebol fejlodik ki. A kukorica gyokerei az 0Okologiai viszonyoktdl fliggden
fiiggblegesen akar 200 cm-re is, vizszintesen 70-100 cm tévolsagra is elérnek (MENYHERT,
1985). A kukorica gyokérrendszerének legfontosabb és legnagyobb tomeget kitevd gyokerei az
un. jarulékos gyokerek, amelyek keletkezésiuk szerint haromfélék (mellékgyokerek,
koronagyokerek, harmatgyokerek) lehetnek.

A mellékgyokerek igen hamar kifejlédnek a hipokotilbdl vagy a mezokotilbol és a fogyokérrel
parhuzamosan a talaj mélyebb rétegei felé novekednek, ezaltal nagy jelentdségiik van a ndvény
vizfelvételében a talaj mélyebb rétegeibdl. A koronagyodkerek tobb szinten képzddnek. A legalsod
szintet alkotokat epikotil gyokereknek is nevezik. Ezek rendszerint az eredetnél vizszintesen
novekednek, majd fiiggblegesen haladnak lefelé. A felsdbb részen a talaj felszine felé fejlddnek
azok a koronagyokerek, amelyeknek a kukorica taplalasaban legnagyobb a jelentdsége. A
koronagyokerek oldaliranyu terjeszkedése és mélyre hatolasa a fajtatdl, a sortavolsagtol és a
talajtol fliggéen nagyon valtozd. Lefelé tobb méter mélységig is lehatolhatnak, de {6 tomegiik a
talaj fels6é 25-30 cm-es szintjében helyezkedik el (Bocz Es NAGY, 1978). A harmat (lég- vagy
tdmasztd) gyokerek a szar talajszinti csomoibol erednek. Legtobbszor csak a talajfelszin feletti 2-
3. csomo fejleszt harmatgyokereket. Kedvezd koriilmények kozott az alsé csomobol eredd
harmatgyokerek elvékonyodnak, és eldgazodva részt vesznek a novény taplalasaban,
erdsitésében. A kukorica gyokereinek egyik sajatossdga, hogy bdségesen taldlhatok benniik
levegdjaratok (ANDREJENKO ES KUPERMAN, 1961).
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A szar és a levelek

A szar mereven felalld, hengeres, erételjes, beliil tomott és a csomok altal szartagokra tagolt
képlet. Magassaga €s vastagsaga fajtatol és koriilménytol fliggden valtozd. A szar alulrdl felfelé
vekonyodik, alul 3-6 cm, felll 1-2 cm atmér6jii. A ndéduszokon, a legfelsoket kivéve, kiilonbozo
erdsségll bemélyedések (un. szartagvalyuk) taldlhatok, amelyek a levélallasnak megfelelden két
szemkozti sorban valtakoznak. A csomoén a valyu felé¢ esd részben, a levélhiively védelmében
talaljuk az oldalriigyet. Az erdsen husos, nedvdus szar szilardsagat, valamint a cs6 sulyat addig,
amig a fasodas eldrehaladottabba nem valik, a levélhiively tartja. A f6hajtas a talajszinten fekvo
csomokbol tobb esetben is erdteljes fattyuhajtdsokat nevel. Szamuk valtozd, de leggyakrabban
parosaval nonek (TAVCAR ES LIEBER, 1939). A mellékhajtasok a féhajtashoz hasonldan az elsé
csomokbol gyokereket fejlesztenek, amelyek részt vesznek a novény taplalasdban. A
mellékhajtasok gyengébb ndvekedésiiek, mint a fohajtas, de a cimerhanyas idején magassagban a
fohajtast is elérhetik. A fattyuhajtasok igen sokszor termést is hoznak és gyakori, hogy ezeken a
csOtermés ¢€s a cimer is a hajtas csicsan foglal helyet. A levelek a szaron két szemkozti sorban
valtakoznak. A levelek sz&ma megegyezik a fold feletti csomok szamaval. A nalunk termesztett
fajtak esetében a levelek szdma 9-12 kozott valtakozik. Minél hosszabb egy fajta tenyészideje,
anndl tobb a ndduszok, és igy a levelek szdma. A levél két f6 részbdl all: a levélhiivelybdl és a
levéllemezbdl. A két f0rész taldlkozasanal talalhatd a nyelvecske (ligula). A levélhiively erésen
fejlett, az eredési csomoja feletti szartagot koriilvéve, legtobbszor felér a kovetkezé csomoig.
Szerepe a termOviragzat- €s a szar védelme, szilarditdsa. A levéllemez hosszukas, megnyult,
landzsa alaku, fajtatol fliggéen valtozd szélességli. Hosszusaguk és szélességiik a felsd csd
eredéséig no, utana ismét csokken. A levéllemez kozepén jol fejlett f6ér huzodik végig, amely a
fondkon erésen kidomborodik. Vele parhuzamosan 9-17 mellékér halad. A levélterilet nagysagat
MONTGOMERY (1911) javaslatara a kovetkezd képlettel lehet kiszdmolni: levélterilet = (3 x
lemezhosszUsag x lemezszélesséq) / 4.

BERZzSENYI (1988b) adatai szerint a levél teriiletének nagysdga jelentdsen feliillmtlja a novény
tenyészteriiletét. PAKURAR (2000) vizsgalataiban a kiilonb6z6 N miitragya szintek hatasara a
levélteriiletek nagysaga nem valtozott jelentdsen.

A viragzat

A kukorica egylaki, valtivarGi ndvény, ami azt jelenti, hogy a porzds és termds viragok
ugyanazon a novényen, de kiilon virdgzatban és kiilonbozé helyen taldlhatoak. A him vagy
porzos viragzat neve cimer, morfoldgiailag buganak nevezzik, amely olyan 6sszetett flrt, vagyis
helyesen flrtos flrtvirdgzat, ahol az oldaltengelyek hossza a csucs felé fokozatosan csokken. A
cimer is csomokkal szartagokra osztott, amelyekbdl a fétengelynél rovidebb tagok erednek. A
fétengely az elagazasok folott kalaszkas résszel folytatodik. Az oldalagak is egészen vagy 4/5
részben kalaszkakkal fedettek. Ezekben a kalaszkakban talalhatok a himviragok, melyek a
pollent szolgéltatjdk. SURANYI ES MANDY (1955) a virdg és virdgzat részletes szOveges
ismertetésén til, azok eredeti rajzokon torténd bemutatasat is megteszik, mellyel a hazai irodalmi
forrasok legnagyobb gondossaggal részletezett rajzait publikaltak.

A f6- vagy oldalhajtason, a levelek honaljaban, révid szartagu tengelyen helyezkedik el a
torzsaburoklevéllel (csuhé) boritott torzsaviragzat (ndviragzat). A torzsaviragzat (csd) egy erdsen
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megvastagodott és megnyult virdgzati tengely, amelyen a kalaszkak altaldban szabalyos paros
sorokban helyezkednek el. Elméletileg minden néviragzatbdl keletkezhet cs6, de a legfejlettebb a
fels6 virdgzat és az ebbdl fejlodd csé. A torzsaviragzat védelmére alakult buroklevelek a
lomblevelekhez hasonloan két szemkdzti sorban véaltakozva, egymashoz simulva helyezkednek
el, szamuk fajtatol fliggden 4 és 12 kozott valtozik. A legalsod buroklevelek csokevényesek és
z0ldek, mig a csé belseje felé esd levelek egyre vékonyabbak ¢és vilagosak, a legbels6k mar
szinte hartyaszerieck. A torzsaviragzat tengelye, melyen a kalaszkak fejloddnek husos, rostos,
éréskor meglehetdsen elfasodo, de ugyanakkor massziv, konnyii képlet. A csé alsé viragaibol
kiinduld bibeszalak (bajusz) megjelenése jelzi a viragzas kezdetét. A csucson fejlodo viragok a
legfiatalabbak, ezek nyilnak utoljara és bel6liikk altalaban aprobb szemek fejlédnek. Ha a
megtermékenylés bekdvetkezett, a bibe viszonylag gyorsan (1-2 nap) elszarad, ellenkez6
esetben 7-10 napig z6ld marad (DANIEL, 1978).

A termés

A megtermékenyilt torzsaviragzatbol fejlédik a kukoricacs6. A kukorica a torzsaviragzaton
(cs6von) szemtermést fejleszt. Botanikailag a szemtermést tekintjuk a legfejlettebb
terméstipusnak, hisz szaraz, zart termés, egyetlen termékeny rekesszel, amelyben a fejlddé mag
héja Gsszend a terméshéjjal (FACSAR, 1992). A legnagyobb szemek a cs6 bazalis részérdl, mig a
legkisebbek a csO hegyérdl szarmaznak. A csd hossza, vastagsaga és tOmege a fajtatol, a
nedvességi ¢€s taplalkozasi viszonyoktol, valamint a tenyészteriilettél fliggéen valtoznak. A
szemek érésében a gabonafélékkel megegyezden itt is tejes-, viasz- és teljes érést kiildnbdztetlink
meg. Mig a takarmadnykukorica tartalék szénhidratjainak nagy részét vizben oldodo keményitd
alakjaban raktarozza, addig a csemegekukorica endospermiuma tdlnyomdé részben kdnnyen
0ld6do szénhidratokat €és aranylag kevés keményitdt tartalmaz, ezért taldljuk a bioldgiailag érett
magot zsugorodottnak ¢és attetszének (DANIEL, 1954). SURANYI ES MANDY (1955) a kukorica
hasznalhatosagaval, mint élelmiszer,- takarmany- és ipari ndvénnyel is attekintéen foglalkoznak.
Kiemelkedd részletességgel térnek ki a kiilonbozd kukorica fajtdkra, kiilon fajtarendszertant
allitanak 6ssze. Ebben szerepelnek a hazai kukorica fajtak is, amelyekrdl részletes, képekkel és
rajzokkal illusztralt jellemzést adnak. Ez a hazai fajtak attekintésnek az addig, hazankban
megtalalhatd taxonok legrészletesebb attekintése, ami végil ezen fajtdk, ezen hazai kincsek
hatarozo kulcsaval zarul.
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2.1.3 A kukoricatermesztés helyzete Magyarorszagon

A kukoricatermesztés jelentdsége mar a 20. szazad elsd felében is meghatarozo volt, am ekkor
még a hagyomanyos fajtak, a szerény tapanyag-utanpotlas és a kezdetleges
termesztéstechnologiai viszonyoknak koszonhetden termésatlagok igen alacsonyan alakultak,
hektaronként alig haladtak meg az 1 tonnat. Jelentés fellendiilés igazan az 1950-es évek utan
kezd6dott, amikor a novénynemesités fejlodésének koszonhetéen megjelentek az elsé hibridek.
Ugyszintén fejlddésnek indult az agrokémia és nagyobb mennyiségben ekkor kezdték alkalmazni
a mitragyakat és a kémia gyomirto készitményeket.

A 60-as, 70-es és 80-as évek soran Magyarorszag kukoricatermesztés tekinteteben a legjobb 5
orszag kozott volt (PepO, 2006). Hazank az egymillié hektarnal nagyobb teriileten kukoricat
termel6 orszagok kozott az 1980-as években nemzetkdzi tekintélyt vivott ki, egyrészt a termelés
dsszes mennyisége tekintetében (1989-91 kozott a vilag 6sszes kukoricatermelésének 1,33 %-al),
masrészt a magas (1989-91 kozott 5,73 t/ha) termésatlagok alapjan (1982-ben pl. az USA utan a
2. helyet foglaltuk el a vilagranglistan) (BENECSNE ES HARTMANN, 2004). Ugyanis a kimagaslo
terméseredmények mellett egy masik fontos tényezd volt a nagyfoku termésstabilitds, ami azt
jelentette, hogy az évek kdzott a termésingadozas nem haladta meg a 10-20%-ot (PEPO, 2006).

A hazai kukorica termesztés szamos jelentds valtozason ment keresztiil az elmult csaknem 5-6
évtized soran. A mult szazad ’60-as éveitdl kezdddGen, a biztos genetikai alapot nyujto,
beltenyésztéses hibridek megjelenése utan dinamikusan ndvekedett a technol6gidban az ipari
eredetli inputok (mfitrdgya, vegyszeres gyomirtas, modern gépek stb.) felhasznalasa, s a ’80-as
évek elejére-kdzepére a régi hagyomanyos termesztési médot felvaltotta egy teljesen gépesitett,
»iparszeri”, meglehetésen kotott technologiai rendszer (BENECSNE ES HARTMANN 2004). A
nagylzemi gazdalkodds alapvetéen monokultirds termesztési format alakitott ki. A
rendszervaltast kovetden a karpotlassal €s a privatizacioval elkezdddott a foldteriiletek
tulajdonviszonyi atrendezOdése. A privatizalt foldteriilet az Osszes szantoteriilet csaknem felét
érintette, amelynek egy részén megindult a kistizemi gazdalkodas, amely helyét kereste az Uj
agrarstruktaran beltl. Azért csak egy részén, mert tobbszazezer, kdzel félmillio hektar parlagon
maradt, az (j tulajdonos meg sem kisérelte a termelést rajta (BENECSNE ES HARTMANN 2004).

A rendszervaltas és a privatizacié alapjaiban rengette meg a kordbban tervezetten és viszonylag
jol miikdodd termelési szerkezetet. A kisméretii gazdasdgok jelentds részében a kukorica
termesztése a novénytermesztés meghatarozo, jovedelemtermelé eleme lett. A felaprozddott
teriiletek, a nem megfelel6 agrotechnikai felszereltség és input oldali hidnyossagok, valamint sok
esetben a megfeleld szakértelem hianya jelentds visszaesést okozott a termelés terén.

Ebben az idészakban a kukorica gyomfloraja diverzifikalodott, valtozatosabb lett (BENECSNE ES
HARTMANN 2004). A helyzetet a 90-es évek eleje Ota tapasztalhato, évr6l-évre nagy
sz¢élséségeket mutatd iddjards csak tovabb sulyosbitotta. Jellemzd volt erre az iddszakra a
terméseredmények jelentds mértékii ingadozéasa. Ez elsdsorban az aruexportot rontotta, hiszen
egyes evekben a rossz termés miatt nem volt mit exportalni, ami a piacok elvesztéséhez vezetett.
2000 utan az allatdlloméany, ezen beliill a jelentds kukorica-felvevOnek szadmitd sertés és
baromfialloméany fokozatosan visszaesett. (HINGY1, 2006).

A Kukorica vetésterilete évtizedek ota 1 és 1,3 millié hektar kézott szorodik (1. tablazat), ami a
hozzavet6leg 5 millidé hektaros orszagos szantéteriilet 20-28 szazaléka. Ezzel a nagysagrenddel a
kukorica a kalaszos gabonak mogott a masodik legfontosabb termesztett kultarnévényink.
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Termeéshozamait tekintve a gabonafélék kozott a kukorica képes a legnagyobb
termékmennyiséget produkalni 1 hektar termdteriileten. A kukoricatermelés intenzitdsat és
atlaghozamait tekintve szdmottevd eltérések tapasztalhatok a kiilonbozé régiok kozott. A
hozamokat és a réforditasokat tekintve is a Dél-Dunéantul és a Dél-Alfold vezeti az orszagos listat
idehaza (HINGYI, 2005).

Az ingadozd termésmennyiség jelentésen megneheziti a hosszabb tavli export szerzddések
megkotését, hiszen a belsd igények kielégitése természetesen elsdbbséget élvez. Kormanyzati
segitséggel szamottevd tarolokapacitds-bovités indult be az elmult évtizedben. Ez orvosolta a
tarolasi gondokat, mig az értékesitési nehézségek terén az Europai Unidban mikodtetett
intervencio jelentette a kiutat. A csapadékhianyos években jelentésen csokkentek az
atlaghozamok, ezzel parhuzamosan pedig az arukészlet, ami az arak emelkedéséhez vezetett.
Ezzel szemben a ,,j6” években az arak visszaestek, bar az utobbi idészakban az EU Aaltal is
tamogatott trend latszik a kukoricatermeszték segitségére sietni — az allattartas tdmogatasa, a
biogaz Uizemek és a lassan beindulé bioetanol program keretében. (Porp, 2007).
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2.1.4 Kukorica vilagpiaci jelentosége, vetésteriilete és a termesztési és novényvédelmi
piaci trendek és mutatdk

A kukorica vilagpiaci jelent0sége vitathatatlan és végsé soron mindannyiunk életének
mindennapjait is meghatarozza, ha husfogyasztok vagyunk, akkor biztosan. Csak a kukorica a
teljes vetdmag piac 44%-at egyedildllidan lefedi (Mellékletek 1. &bra). A teljes vetett terilet
csaknem 180 millié hektért (2. &bra) jelent évente, melybdél 38-39 millid ha az USA-ban elvetett,
cca. 33-35 millio ha a kinai, mig 15 millié hektar korul alakul a brazil terméteriilet évente. Ezzel
egylitt az emlitett hdrom legnagyobb termesztd orszag adja a megtermelt mennyiség kicsivel
tobb, mint 50%-at és Kina még ezen feliil abszolut és legnagyobb kukorica importér mind a mai
napig, koszonhetéen nagy népességszamanak illetve a kevésbé intenziv termesztési és
novényapolasi megoldasoknak.

Az arak tekintetében természetesen elsédlegesen az idGjarasi tényezok okozta pozitiv, avagy
negativ hatasok a legmeghatarozébbak mind az adott évi terméseredmények, mind pedig a
terményarak alakulasat nézve, ugyanakkor a bio-lzemanyag térhoditasaval (és az olajarak
emelkedésével is természetesen), illetve az el6allitis megkezdésével, majd folyamatos
novelésével a kukorica egyre inkabb keresetté, igy még jovedelmezobb arucikké valt a
gazdalkodok koreében. Az is megfigyelhetd a 3. abrén, hogy 2002 o6ta egy mérsékelt, majd pedig
2006-t6l egy joval hatarozottabb és meredek aremelkedésrél tantskodnak a grafikonok.
Mindezek hatterében nem csak a lathatd gazdasdgi ugrast mutatd orszagok (Mellékletek 1.
tablazat) vannak (mint Brazilia, Oroszorszag, India és Kina), hanem a gazdasagi sikerek mogott
a masodik hullamban 1év6 fejlodé orszagok is (Algéria, Egyiptom, Indonézia), melyek
taplalkozasi szokasaikban torténd, egyre szélesebb korben elterjedt valtozasnak az eredmenye,
miszerint egyre inkébb attérnek novény alapu ételek fogyasztasardl a husételek fogyasztasara,
illetve rendszeres és fontos 0Osszetevéje lett szélesebb tarsadalmi rétegek mindennapi
konyh4janak (4.4bra).

Maize Planted Area

Rest 36.1%

USA 22.0%

Italy 0.5%
Hungary 0.8%

Canada 0.8%

France 1.0%
Romania 1.4%
Ukraine 2.4%
Argentina 2.8%
Mexico 4.1%

Brazil 8.5% China 19.6%

Total Area = 178.4 million hectares
2. &bra: Kukorica vetesteriiletek aranya a legnagyobb termeszté orszagok (USA, Kina, Brazilia,

Mexiko, Argentina, Ukrajna, Roméania, Franciaorszag, Kanada, Magyarorszag és Olaszorszag)
szerint (forras: Phillips McDougall)
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1.tablazat: A fontosabb piacok statisztikai mutatoi (orszagok szerinti rangsorban a vetett terilet,
Osszes termés mennyisege, atlagtermes, valamint a kukoricatertletek és az 6ssztermésmennyiség
valtozdsanak értéke) 2012-b46l (forras: Phillips McDougall)

USA 3932 27383 6.96 +5.7 +0.8 -12.8 -3.8
China 34.95 208.00 585 +4.2 +4.6 +7.9 +6.5
Brazil 1518 7298 431 +10.0 +1.6 +271 +7.3
Mexico 7.38 21.95 298 +8.0 +0.1 +2.1 -1.4
Argentina 5.00 21.20 424 +9.6 +8.9 -10.9 08
France 1.72 15.61 908 | +116 +2.3 -0.6 +15
Canada 1.43 13.06 9.11 +11.1 +0.6 +15.0 +2.3
Hungary 1.19 474 398 -3.0 +2.0 -41.4 +3.3
taly 0.98 8.19 8.36 -1.4 -1.4 -16.3 -35
Germany 0.53 551 10.48 +7.8 +55 +6.4 +7.7
World 178.37 857.12 4.81 +5.6 +2.2 1.5 +1.6
$/Ton

600 -

550 - Soybean

500 -

450 +

400 -

350 -

300 -

250 -

200 -

150 A Cotton

100 - ($/100kg)

50

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

3. dbra: Mezdgazdasagi termények vilagpiaci aringadozdsa 1998 és 2013 kozott, éves atlagarak
(USDA)
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4. bra: Multbéli és eldrejelzett Sz0ja, repce, bluza és kukorica terményérak (forras: Phillips
McDougall, 2014)

Az import igenyek dsszessegében tobb, mint 50%-kal emelkedtek meg a harom legfébb termény
esetében az elmult 14 esztendd alatt, ami természetesen nem csak a népesség szaporodasaval,
hanem az életmindségben és a taplalkozasi szokasokban végbement oOridsi valtozasnak is
betudhatd. Mindazonaltal a fejl6édd orszagok robbanasszerli igénynovekedése (Mellékletek
2.4bra) — az azsiai orszagok esetében — nem hozta magaval az emlitett fogyasztoi igényt
kielégiteni tuddé mez6gazdasdg mélyre hatd intenzifikaciojat, igy a felmeriilt tobblet
megtermelését a fejlett orszagok teriileteirdl kell kielégiteni, ami az ott folyd termelés tovabbi
intenzifikalasat és termoteriiletek bevonasat jelenti. Masrészt pedig a bioetanol gyarak
beindulasaval és az olajarak emelkedésével a kukorica felhasznalasi teriilete és piaci lehetdségei

tovabb boviiltek ezek pedig leginkabb kereslet-piaci helyzetet teremtettek (4. abra).

A teljes novényvédelemre kiadott kdltségek 2012 és 2013 viszonyaban is hozzavet6legesen 10%-
os emelkedést mutattak globalisan, mig 2018-ig elére lathatolag kortlbeliil 11%-0s
koltségnovekedessel szamolhatunk és  mindemellett a termelés hasonld intenzitasu
emelkedésével (Mellékletek 2.tablazat).

A régiok szerinti csoportositasban (Mellékletek 3. &bra) tovabbra is Eszak-Amerika a
legfontosabb piaci szereplé (természetesen az USA-n kivil Kanadat és Mexikét is magaban
foglalja), orszagok 6sszehasonlitasaban (2-3. tablazat) pedig az USA a legfontosabb piaci
szerepld, €s 2013 6ta mar Brazilia a masodik és Franciaorszdg a harmadik, mig Németorszag
helyett az oriasi generikus piaccal rendelkezd Kina a negyedik. Argentina valtozatlanul 6rzi
pozicidjat, viszont Olaszorszag mar nem fért fel a 2013-as listara, ugyanis Mexikd szintén
komoly intenzifikaciot hajt végre, és novényvédelmi megoldasaikkal a professzionalis és
intenziv farmgazdalkodas iranyaba mozdultak el. Ukrajna és Romania szintén a rendelkezésukre
allo teriileten torténd tudatosabban tervezett €s intenzivebbé tett mezdgazdasdgaval keriilnek
egyre elérébb a listdn. Magyarorszag pedig tovabbra is meghatarozd mind a hagyomdanyos
kukorica termesztése tekinteteben, mind pedig a hibridkukorica vetOdmag-el6allitas
szempontjabol is, noha Romania és Ukrajna megjelenésével és meger6sddésével komoly piaci
kompeticié alakult ki a régidban az elmult évek folyaméan. Ugyanakkor a vetOmagtermesztés

16



10.14751/SZIE.2015.002

szempontjabol Franciaorszag és Magyarorszag teljes mértékben egyedulallé agrotechnikaval és
szakértelemmel rendelkezik, ennek kdszonhetd “megkeriilhetetlenségiik”.

2. téblazat: A top 10 kukoricaherbicid hatbanyag eladasok szerinti rangsora valamint a piaci
szempontbol legfontosabb kukoricatermeszto orszagok listaja (2012)

1 Glifozat 1 USA

2 Acetoklor 2 Franciaorszag
3 Mezotrion 3 Brazilia

4 Metolaklor 4 Németorszag
5 Atrazin 5 Kina

6 Nikoszulfuron 6 Argentina

7 Tembotrion 7 Olaszorszag
8 Foramszulfuron 8 Magyarorszag
9 Izoxaflutol 9 Ukrajna

10 | Terbutilazin 10 | Romania

3. téblazat: 4 legfontosabb kukorica herbicidek és a legnagyobb ,, herbicid-piacok” (2013)

1 Glifozat 1 USA

2 Mezotrion 2 Brazilia

3 Acetoklor 3 Franciaorszag
4 Atrazin 4 Kina

5 Metolaklor 5 Németorszag
6 Nikoszulfuron 6 Argentina

7 Tembotrion 7 Mexiko

8 Foramszulfuron 8 Ukrajna

9 2,4-D 9 Roméania

10 | Paraquat 10 Magyarorszag
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A glifozat tovabbra is a legnagyobb mennyiségben értékesitett hatdanyag a piacon (2-3.
tablazatok), természetesen a glifozat-tolerans hibridek elterjedésenek és termesztésiik folyamatos
novekedésének koszonhetéen. A mezotrion a legbiztonsagosabb és legsokoldalubb HPPD géatld
révén, rugalmas kijuttatasi idével, kiemelkedé szelektivitissal és széles hatasspektrummal
rendelkezik. Biztonsagos a kornyezetre és kivaldan egésziti ki hatdsukban az S-metolaklor vagy
az acetoklor és az triazin tipusu vegyuleteket az alapkezelések illetve az allomanykezelések
alkalmaval.

Az atrazin még mind a mai napig a kukoricatermesztés egyik legalapvetobb gyomirtdszere
(természetesen Europa és néhany amerikai allam kivételével), mivel szuperszelektiven a
kukoricara rugalmas kijuttatasi idével bir, széles hatasspektrumi és olcsd (2-3. tablazatok). A
metolaklor és az acetoklor is igen alacsony koltségii, kivald alapgyomirto szerei a tengerinek. A
nikoszulfuron és a foramszulfuron az allomanykezelések egyszikiiirtdéi, mig a tembotriont
(egyszikiirtd is) és a 2,4-D-t pedig leginkdbb allomanykezelések kétszikii gyomproblémaira
hasznéljak. A paraquat leginkabb vetés eldtti vagy azzal egy idoben kijuttatva a kigyomosodott
terlet gyomnovényeit perzseli le (Gn. preplant burndown technolégia) vagy sork6zpermetezésre
is hasznaljak levél ala permetezve. A hatdanyagot még Eurdpan Kivul szinte mindenhol
hasznaljak.
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2.2 AGYOMOKROL ALTALABAN

2.2.1 A gyomndveny fogalma

UisvARosI Miklos (1957): ,,Altalanos értelemben azokat a ndvényeket, amelyek az 6si természetes
novényzetben nem fordulnak eld csak kulturteriileteken, vagy az &si vegetacid tagjai, de
kultarteruleteken alkalmazkodasuk kdvetkeztében teret hoditottak, gyomoknak szoktuk nevezni.
HUNYADI (1974) meghatarozasat hasznalja LEHOCZKY (2004) is, miszerint: ,,Gyomnovénynek
nevezilink minden olyan ndvényt és reprodukciora képes novényi részt, amely ott fordul eld, ahol
nem kivanatos.”

A gyomnovény NEMETH (2002) szerint szant6foldon minden olyan névény, melyet nem vetettlink,
hasznot nem hoz, s jelenléte karos legalabb azzal, hogy a vetett névény eldl elfoglalja a helyet,
vagy felhaszndlja a talaj tApanyag és vizkészletét.

Maéas meghatarozasok szerint a gyomnovény fogalomkdrébe tartozik minden olyan névény, vagy
novényi rész, mag, tarack szegmentum, melyet nem mi vetettiink, s melynek jelenléte nem
kivanatos az adott helyen.

Okoldgiai szempontbol nézve a gyomnovények a masodlagos szukcesszid pionir ndvényei.

A kultirnévény is lehet gyomnovény, mint az arvakelésii napraforgd a gabonaban. Réten és legel6n
csak az a gyomndvény, melyet a joszagok nem esznek meg, vagy mérgezdek, vagy szarosak, ill. a
hasznos novényeket kipusztitjdk. A gyomndvény az Osi vegetacioban nem fordul eld, vagy
eléfordul, de a miivelt teriileten nyer nagyobb teret. Vilagszerte elterjedtek, gyakran mar az
eredetiik sem hatarozhat6 meg.

A gyomnovény lehet egyuttal gydgyndveény is, pl. Cynodon, Capsella, Urtica, Cannabis, Galium,
Viola, Consolida, de szinte mindegyik névénynek van tobb, kevesebb gydgyhatésa.

A gyomndvények erdsithetik a taposott gyepet, a rézsitk novényeiként megakadalyozhatjdk az
eroziodt, ugyanigy éléhelyenként mas-mas megitélés ala esik pl. nad, mely a toparti helyeken nem
csak hasznos, de védendé is, mig a szantofdldeken egy igen terhes, nem kivanatos, nehezen irthatd
névény.
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2.2.2 A gyomnovények életforma szerinti csoportositasa

A gyomok esetében az életformanak, illetve a csirazasi idének van nagy szerepe ezt felismerve
UJVAROSI (1952, 1973a, 1973b) RAUNKIAER (1934) rendszere alapjan kissé atalakitva azt és az
egyevesek esetében kilon alkategoridkat létrehozva megalkotta a hazai gyomos szakemberek altal
mind a mai napig hasznalt rendszert. A felosztds alapja a kedvezétlen koriilményekhez valo
alkalmazkodasi stratégia volt kovetkezok szerint:

I. Egyévesek (planta annua, THEROPHYTA) jeliik: T vagy Th. A kedvezétlen idészakot mag
alakban vészelik &t, ez lehet a téli hideg, vagy a nyari szarazsag. A felosztéas tovabbi alapja, mikor
csiraznak, kelnek, és mikor érlelnek magot.
T; - Osszel csirdznak- tavasszal magot érlelnek, a tdlevélrozsa telel at. Kora tavaszi, atteleld
egyeveseknek is nevezzilk a csoportot, sekélyen gyokereznek, a szdrazsaghoz alkalmazkodtak.
Fényigényesek, a csirazasi hémérsékleti optimum 10-12,14°C. Mediterran teriiletekrél és Azsia
forr6 pusztairdl szarmaznak.
Valodi T; csoport: Holosteum umbellatum, Thlaspi perfoliatum, Veronica polita, Veronica
hederifolia, Veronica triphyllos, Lamium purpureum, Arabidopsis thaliana. Ev kozben még kellé
mennyiségii csapadék esetén sem kelnek, kizérélag egy csirazasi periédusuk van évenként. A tébb
csirazési periodussal rendelkez6 fajok, melyek a lehullo csapadék utan témegesen kelnek: Stellaria
media, Capsella bursa-pastoris, Veronica persica, Lamium amplexicaule, Anthriscus cerefolium,
Poa annua, Senecio vulgaris. SoLymosl (2004) szerint a rezisztens biotipusoknak nem egy, hanem
2-3 csirdzasi maximumuk van, pl. Senecio vulgaris. Ez a megallapitas mas életforma csoport
tagjaira is vonatkozik.
A csoport tagjai fagymentes téli napokon is fejlodnek, talajherbicidekre érzékenyek, mivel a felsé
rétegb6l gyorsan felveszik a vegyszereket és azok lebomlaskor elsének kelnek (NEMETH 2002). De
kelhetnek a fels6 rétegb6l akkor is, ha abbol a herbicid csak kimosodott az alsébb rétegekbe, ezért
jelzénoveényekként is tekinthetjiik Oket. El6forduldsuk: 6szi gabonavetésekben, repce, szolo,
gylimdlcs, lucerna, féleg ujtelepitésii, tablaszéleken, ahol jobbak a fényviszonyok.
T, - Osszel kel6 nyar eleji egyévesek. Osszel vagy tavasszal csiraznak, nyar elején érlelnek magot,
tipikus un. gabona gyomok. Optimalis csirazasi hémersékletiik igen alacsony, 4-8 °C. Kett6s
alkalmazkodasuak, hosszabb életliek, gyokérzetiik erdsebb, igy nagyobb szarazsagot is elviselnek.
A telet csiran6vény és mag alakban egyarant atvészelik. Papaver rhoeas, Centaurea cyanus,
Consolida orientalis, Consolida regalis, Bromus fajok, Scleranthus annuus, Agrostemma githago,
Matricaria chamomilla, Anthemis austriaca, Anthemis arvensis, Galium aparine, Bifora radians,
Adonis aestivalis, Ranunculus arvensis, Alopecurus myosuroides, Vicia fajok, Apera spica venti.
T3 - Tavasz végén csiraznak és nyar elején vagy Osszel érlelnek magot. Optimalis csirazasi
homérsékletiik 8-14°C. Egyforman védekeznek a téli hideg és a nyari szarazsag ellen. Tavaszi
gabonagyomok, kozel allnak a T4-hez, de a kapasokban, igy a kukoricaban is tomegesek. Sinapis
arvensis, Raphanus raphanistrum, Avena fatua, Sisymbrium (Descurainia) sophia, Viola arvensis.
Gyokér herbicidek hatasara a T, és T3 csoport szinte teljesen eltlinhet, a levélen at felvehetd
készitményekkel szemben tébb tolerans, rezisztens faj is van. A dinitro anilin csoporttal szemben
pl. a keresztes viragl gyomndvények toleransak.
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T, - Tavasszal kelnek, nyar utoljan érlelnek magot, ezért hivjak 6ket nyarutoi egyéveseknek is.
Optimalis csirazasi hdmérsékletiik 18-30°C kozott alakul. A T; csoport abszolut ellentéte, a nyéri
szarazsagot jol elviselik, s6t igénylik, de a legkisebb hidegre is elfagynak, még a rovid ideg tarto
0°C-ot sem viselik el. A tél ellen mag allapottal védekeznek. Hibiscus trionum, Amaranthus
retroflexus Amaranthus chlorostachys, Trifolium arvense, Chenopodium album, Chenopodium
hybridum, Stachys annua, Polygonum lapathifolium, Polygonum persicaria, Bilderdykia
convolvulus, Ambrosia elatior, Solanum nigrum, Datura stramonium, Erigeron canadensis,
Matricaria inodora, Echinochloa crus galli, Setaria glauca, Setaria viridis, Xanthium italicum,
Galinsoga parviflora, Sonchus oleraceus, Sonchus asper, Lactuca serriola, Portulaca oleracea,
Salsola kali, Panicum miliaceum fajok tartoznak ide. Eléfordulasuk szantokon és kertekben, foként
kapaskultdrakban, tarlon.

Il. HT — Kétévesek — HEMITHEROPHYTA (planta biennis). Az els6é évben csak t6levélrdzsat
fejlesztenek, a generativ szervek pedig csak a masodik évben fejlédnek ki. Van egyéves alakjuk is.
Tavasszal késon kelnek, nyaron még felerésddnek, nagy t6levélrozsat és erds, raktarozo gyokereket
fejlesztenek. A magérleléshez sziikséges erdt hosszabb ideig gylijtik, s még a nagy nyari szdrazsag
eldtt érlelnek magot. Az egyik telet mag, a masikat levélrozsas alakban élik at. Eletiikben egyszer
virdgoznak és teremnek, majd elpusztulnak. Pl. Carduus nutans, Arctium lappa, Daucus carota ,
Melilotus officinalis. El6fordulasuk: féleg parlagokon, legel6kon.

I11. Evel6 névény (planta perennis): Atteleld szerveik a talajban vagy a vizben talalhatok.
GEOPHYTA. Az attelel6 szar vizszintes, tarack vagy rizoma, rajta rlgyek vannak, melyek a
novény terjedését szolgaljak. Gyakorlatilag illetve ndvénytermesztési szempontbol ezek a
legnehezebben irthatd és legtébb odafigyelést igényld ndvények.

G; - Rizémas vagy tarackos fajok, de nevezték szartarackos fajoknak is. Feladata a raktarozas is, a
tarackon csomdk vannak, pikkelylevelek, amelyek alatt riigyek talalhatok. Kdvetik a nedves talajt, a
tarackok emeletes elhelyezkedéstiek.

Equisetum arvense, Achillea millefolium, Tussilago farfara, Sonchus arvensis, Sorghum halepense,
Polygonum amphibium, Urtica dioica, Agropyron repens, Cynodon dactylon, Phragmites
communis, Calamagrostis epigeios.

G2 - Gumos fajok, a foldbeli szar a raktarozasra modosult, helyenként megvastagszik, s a kozbiilsé
részek évenként elpusztulnak (ors6 alaki gumd). A Mentha fajokat sorolja ide Korsmo (1930).
UJVAROSI (1973b) a kdztes rész elpusztulasat nem tapasztalta. Irtasuk nehéz. Pl. Stachys palustris.
Gs - Tobb elnevezést is talalunk, pl. szaporitogyokeres fajok, gyokértarackosak vagy tarackszert
gyokerti fajok. A fogyokéren és a gyokéragakon is talalhatok jarulékos €s rejtett riigyek, s a gyokér
minden részébdl képes 1) ndvényt fejleszteni, a hajtas 50-60 cm-rdél is kihajt. A riigyek
elhelyezkedése rendszertelen, vagy mindenitt talalhatok, vagy csak a talaj fels6 rétegében. A
gyokerek mindig lehatolnak a nedves talajrétegekig. Gyors elszaporodasuk miatt jelentdsek, kevés
faj ér el gyakran nagy boritast. Fold alatti részeik raktaroznak is.

Convolvulus arvensis, Lepidium draba, Rubus caesius, Cirsium arvense, Calystegia sepium.
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G, - Hagymas fajok, melyek hagyméval vagy sarjhagymakkal terjednek. Jelentdségiik kicsi,
megjelenésiik altalaban a rossz talajmiivelésre, a talajmunkak elmaradasara utal. P1. Ornithogalum,
Gagea, Muscari comosum.

HEMIKRYPTOPHYTA. Az attelel szerveik fiiggélegesek, a talaj felszinén tdlevélrdzsa van,
vagy a talajban nem mélyen helyezkednek el. Altalaban vegetativ Uton, onalléan szaporodni nem
képesek. Az egész csoport jelentéktelen a szantokon, megjelenésiik altaldban a mérsékelt
talajmunkara, vagy elmaradasara utal.

H; - Bojtos gydkeriiek. Sem a fold feletti, sem a fold alatti rész nem képes szaporodni, a gyokéren
nincsenek jarulékos rugyek. Pl. Caltha palustris, Lolium perenne, Ranunculus acer. Nedves réteken
fordulnak eld, az angolperje pillangdsokban, sz6l6ben is.

H, - Indas éveldk. Ez a fold feletti szaporodo6 képesség kisebb a Geophyta csoport tagjaihoz képest.
A foldon fekvo szar a csomokon legydkerezik és levélrozsat fejleszt. Trifolium repens, Ranunculus
repens, Poa trivialis, Potentilla anserina

H; - Karogyokeriick, melyek feldarabolva szaporodasra képesek. Rugyeket, ill. rejtett rlgyeket
viselnek, némelyik csak a feldarabolds utidn fejleszt riigyet. A talajmunkat mégis rosszul tiirik.
Coronilla varia, Falcaria vulgaris, Symphytum officinale, Taraxacum officinale, Cichorium intybus,
Rumex crispus, Melandrium album.

H, - Karogyokertiek, melyek feldarabolva sem képesek szaporodasra. A kardgyokéren nincs rigy. A
szantofoldon nem életképesek, megjelenésiik a rossz talajmivelés jelz6je. Ononis spinosa,
Eryngium campestre, Reseda lutea.

Hs - Ferde rhizomasok, melyek feldarabolva szaporodnak, de gyakran elpusztulnak. A gyokértorzs
rovid, a rigy a csucson talalhatd. Althaea officinalis, Plantago lanceolata, Plantago major,
Artemisia vulgaris, Chrysanthemum vulgare, Chelidonium maius.

Ch - Chamaephyta - félcserjék, térpecserjék, a szar 10-30 cm, pl. Thymus fajok
Ph - Phanerophyta - fak, Rosa gallica.

22



Tomegviszonyok alapjan sszedllitott 50 év eredményei (4. tablazat) szerinti fontossagi sorrend az

ezredforduléig: T4, G3, Ty, Gy, T3, T, H

10.14751/SZIE.2015.002

4. tablazat: Az életformacsoportok témegviszonyainak alakuldsa

1950 1970 1988 1997
boritasi % | boritasi % |boritasi % |boritasi %

Ty 0,54 0,66 0,91 0,78

T, 3,35 2,50 2,55 3,05

T3 0,55 0,77 1,05 0,80

T4 12,25 17,33 20,58 24,71

G 3,51 1,57 1,25 1,36

G3 12,70 4,66 2,94 3,54

H 0,76 0,62 0,25 0,24

HT 0,04 0,09 0,03 0,03

2.2.3 Kiilonb6zo kultirak gyomndvényei

Az asszociacio allando, egyedeiben ismétl6dé tarsulas, melynek id6beli szintjei az aszpektusok,
altaldban harom, a tavaszi, nyari és nyar végi-0szi aszpektus, de gyakran csak kett6 alakul ki, illetve
a nyari és 0szi aszpektus 6sszemosodik.

Az |. a hiberndlis vagy vernalis - tavaszi aszpektus, amely alapvet6en fajszegény, emellett fény- és
térigénye nagy, gyakorlatilag automatikusan elttinik. Igen rovid életii névények: planta ephemerica.
Féleg T, de lehet jelentds a T is.

I1. Aestivalis - nyar eleji aszpektus, amely igen fajgazdag, f6leg T, T3, de G1, Gg is jelentds.

A 111. az autumnalis - 8szi, vagy tarld aszpektus. Itt talalkozhatunk a legtobb fajjal és a legnagyobb
boritassal is. Messzemenden dominal a T, €s jelent6s a Gy, Gs is.

Az aszpektusok kifejlédésének lehetdségei:

T;: féleg az 6szi vetésekben (gabonafélék, repce), sz616ben, gyliimodlcsdsben fejlodik ki

T,-Ts: gabonaf€lék, len, 0j telepitésii lucerna, sz616 jellemzd gyomndvényei.

T4: a kapasok, a tarlo, a sz616 és a gyiimolcsos a f6 eléfordulasi helyiik.

G1-Gs: mindenutt felléphetnek, gyorsan elszaporodnak, ha a talajmiivelés nem megfeleld, vagy
elmarad (pl. sz616, gylimolcsos, éveld pillangdsok), vagy a magrol keld gyomndvények ellen sikeres
volt a vegyszeres védekezés, és kikapcsoltuk azokat a versenybdl (gyomkonkurencia, kompeticio)
illetve a leegyszerlisodott vetesforgod és ezzel egyutt a tarlokezelések elmaradésa is ugyanehhez
vezet. Sz616ben gyakran csak Ta, Gz és G; csoportba tartozo fajok fordulnak eld.
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2.3 ASZANTOFOLDI GYOMFELVETELEZES

2.3.1 A szantofoldi gyomfelvételezés céljai, jelentosége

A szantofoldi novénytermesztési technologiak kihivasait mindig is a ndvényvédelem témakore
jelentette és talan azon belul is az egyik legfontosabb kulcskérdése a gyomndvények elleni
védekezés az adott kultira gyommentessé tétele és azon allapot fenntartisa a termeszthetéség
alapfeltétele. A gyomndvények és biologidjuk elmélyiiltebb ismerete alapvetéen meghatarozza az
elleniik torténd védekezést, a felhasznalt herbicidek tipusat €s azok mennyiségét, kozvetetten a
névényvédelmi technolégia koltségeit. A gyomfelvételezések célja lehet a gyomvegetacid
tarsulastani vizsgalata, a bioldgiai sokféleség monitorozasa, illetve gazdasagi szempontb6l és a
gazdalkoddk szdméra pedig a gyomndvények elleni eredményes védekezést szolgalhatja.
Mezdgazdasagilag miivelt teriileteinken a gyomnovények eléforduldsa nagy faji valtozatossagot
mutat. Nincs két egyforma szantofoldi tabla, tablanként valtozik a gyomok faji 0sszetétele és akar
azok érzékenysége is, mennyiségi viszonyaik és a gyomfajok tablan belili elhelyezkedésének
struktaraja is.

A ndvényegylittesek eléfordulasat tobbféle tényezd szabalyozza, melyek koziill az antropogén
eredetli elemek a legfontosabb befolyasold tényezok. A szakemberek nagy része egyetért abban,
hogy az elmdalt fél évszazadban a gyomnovényzet faji 0sszetételében és a mennyiségi viszonyokban
bekovetkezett valtozdsok két f6 okra vezethetOk vissza: ezek a termesztéstechnika nagymértékii
megvaltozasa €s a vegyszeres gyomirtas térhoditasa.

A gyomirtas torténetének korai iddszakdban, mar kozel Otven évvel ezeldtt is érvényes volt
UJsvAROSI (1957) azon megallapitasa, hogy a gyomirtas eredményét az donti el, egy adott teriileten
mennyire ismerjik a gyomfajokat. Méara pedig talan Ggy egészithetjik ki ezt az Eurdpai Unio
orszagaiban, hogy van-e még (maradt-e még) az engedélyezett hatéanyagok palettdjan olyan
herbicid, amely képes is megoldani a kérdéses gyomproblémat.

A herbicid kutatas fejlodésével kifejlesztésre kerliltek azok a szelektiv herbicidek, melyek csak
egyes gyomnovény csoportokat illetve névénycsalddokat, vagy gyomfajokat pusztitanak hatasosan.
Nem érdektelen tehat tudni azt, hogy a célzott fellletre tervezett herbicidek hatasspektruma lefedi-e
az ott jelenlévd gyomnovények tobbségét.

A novénytarsulasok felmérésének maodszerei eltérnek a természetes vegetacio, valamint a szegetalis
kutatasok esetében. A conologiai kutatasok kezdete az 1800-as évek végére tehetd. Az elsé svajci
vizsgalatok STEBLER és SCHOTER (1892) nevéhez fiizddnek, akik hegyi réteken kaszaldssal, majd a
fajok szétvalogatasaval tomegmérést végeztek. A mintdk szaritdsdval pontos adatok alltak
rendelkezésre a széna Osszetételérdl. Az egységes modszer kidolgozasaval svajci és skandinav
névenyszociologusok probalkoztak. Europaban a Zurich—Montpellier iskola altal bevezetett kvadrat
felvételezest alkalmaztak (MATHE 1956). A szantofoldi gyomfelvételezeési modszerek a természetes
vegetacid kutatdsara szolgald eljarasokbdl néttek ki, és egyrészt egzakt, masrészt becslési
modszerekre kiilonithetok el. A magyarorszagi herbologiai gyakorlat elsGsorban a becslési
modszereket alkalmazza (REISINGER, 2001).
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2.3.2 A magyarorszagi szantofoldi gyomnovény felvételezés gyakorlata

A gyomfelvételezési modszerek ésszehasonlito vizsgalata utan a teljesség igénye nélkil tekintsik at
az ide vonatkoz6 szakirodalmat abbdl a szempontbol, hogy a hazai szant6foldi gyomkutatasban
melyik gyomfelvételezési modszert hasznaljak leggyakrabban.

Sipos  (1963) harom éven &t végzett vizsgalatokat, kiértékelésre minden kezelésnél
gyomtOszamlalast, és gyomsulymérést alkalmazott. RADICS (1983) az Amaranthus retroflexus és
kukorica kozotti kompeticios hatasvizsgalat kiértékelésére gyomsalymérest és levélfelllet-meérést
alkalmazott. BERZSENYI és SoLymos! (1983) az Amaranthus retroflexus és a Chenopodium album
kritikus gyomsiirliségének megallapitasdhoz a kukorica ndvekedési jellemzdit vetette Ossze a
gyomok teriiletegységenkénti darabszamaval.

UJVAROSI (1965) 1963-ban végzett vizsgalataiban a korabbiakhoz hasonléan Baldzs—Ujvarosi-
modszert alkalmazott. PASzZTOR és HALASz (1969) kisérleteikben a gyomosodast Balazs—Ujvarosi-
maodszerrel mérték, a felvételezéseket szeptember 15-t61 oktober 15-ig végezték kukoricaban abbdl a
célbdl, hogy a betakaritaskori gyomalloméanyt regisztraljak.

UJVAROSI (1973) el0szor hasznalta a ,tovabbfejlesztett Baldzs-modszer” kifejezést, az 1969-tdl
1971-ig tarto Il. orszagos gyomfelvételezest is e modszerrel hajtottak vegre. CzZIMBER ET AL. (1977)
1975-ben Babolnan végzett kisérletekben a koles teljes mennyiségét, illetve szarazanyagat mérték.
Parhuzamosan a gyomboritottsagot is becsulték. BERES (1981) az Ambrosia artemisiifolia elterjedési
vizsgalatdhoz 184 kozseghatarban végzett Balazs—Ujvarosi-mddszerrel gyomfelvételezest.
BERzSENYI (1979) kukorica gyomfelvételezési adatait Balazs—Ujvarosi-modszerrel végzett izemi
felvételezés anyagabdl gyiijtotte. FEKETE (1982) 06sszehasonlitdé gyomvizsgalatokat végzett
hagyomanyosan termesztett és vegyszeresen kezelt buza- és kukoricavetésekben. Felvételezéseit,
amelyek 16 nagyuzemre terjedtek, a Baldzs-Ujvarosi-modszerrel végezte. PozscAl (1982) a
cukorrépa és gyomndvenyzete kozOtti kompeticios vizsgélatdéhoz 130 kozséghatérban végzett
Baldzs-Ujvarosi-modszerrel gyomfelvételezéseket a domindns fajok megéllapitasa Vvégett.
REISINGER (1988) Dél-Dunantulon tiz éven at (zemi szakemberek bevonasaval végzett
nagykiterjedésii gyomfelvételezést kukoricaban a Balazs—Ujvarosi-modszerrel. PINKE és mtsai
(1997) a Szigetk6zben 1996-ban a buzavetések gyomndvényzetét mérték fel Balazs-Ujvarosi
madszerrel. NAGY (2003) az 6szi kaposztarepce kisalfoldi gyomflorajat vizsgalta 28 kozséghatarban
55 nagylzemi tablan Balazs-Ujvarosi moédszerrel. REISINGER és mtsai (2003) Siklds melletti
teriileten 10 éves monokultiras kukoricatermesztést kovetden nem gyomirtott 6szi buza tablan
mérték fel a gyomnovényzetet Baldzs-Ujvarosi modszerrel. Nemcsak a gyomfajok fontossagi
sorrendjét és életforma csoportok szerinti megoszlasat vizsgaltak, hanem az el6fordulasi
gyakorisagukat is a mintaterek szazalékaban, az egy- és kétszikiiek aranyat, s6t gyomtérképet is
készitettek.

DORNER (2006) Kishantoson az 0Okoldgiai és konvencionalis gazdalkodas alatt all6 terlletek
gyomviszonyainak 6sszehasonlitisakor 1 m?-es mintateriileteken a gyomndvények boritasat
kdzvetlenll boritasi %-ban jegyezte fel. A tablak teljes gyomflérajat felmérte, a négyzeten kivil
eléfordulo fajokat 0,5 %-0s boritassal sorolta fel. BosAK (2001) a cukorrépa kés6i elgyomosodasat
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vizsgalta 4,5 m-es parcelldkon és NEMETH — SARFALVI (1998) alapjan kozvetleniil a boritasi %-ot
becsulte.

PINKE és mtsai (2009) kicsi extenziven miivelt szantok gyomndvényzetét hasonlitottak 6ssze kicsi és
nagy intenziven miivelt szantokéval. A felvételezéseket a teriiletek szélén, tablanként 10 db 1 m*-es
mintatertileten végezték a %-os gyomboritas becslésével. A tizenkét, jelentGs karral fenyegetd
gyomndvény orszagos, tablaszintl felvételezése (TOTH & TOROK, 1990) soran a fert6zés erdsségét 4
fokozatl skalan fejezték ki, tovabba a tablan beliili teriileti fert6zottség mértékének kifejezésére is 4
fokozatll skalat alkalmaztak. PINKE és PAL (2009) a Dunantilon extenziv szantékon 50 m?-es
mintaterlleteken 1995 és 2005 kdzo6tt 1698 ndvenyszociologiai felvételezést végzett Braun-Blanquet
modszerrel.

A fenti, elsdsorban hazai irodalmi forrasokbdl kitlinik, hogy mindig a kutatdsi célnak leginkabb
megfeleld felvételezési modszert alkalmaztak a herbologia teriiletén a hazai kutatok. Osszességében
azonban megéllapithat6, hogy talnyomd részben a Balazs-Ujvarosi madszert alkalmaztdk a hazai
herboldgiai kutatasokban. Ugyanigy az 1., Il., I, IV., és V. Orszagos Gyomfelvételezések is e
modszerrel készultek.

2.3.3 A gyomnoveny felvételezés eurdpai modszere

Az eurdpai szantofoldi gyomkutatassal foglalkozd publikacidkban altaldban nem nevezik meg a
szerzék a gyomfelvételezés modszerét. Altalanossagban tdszamlalast végeznek, igen kis teriileten,
de el6fordul boritottsagbecslés is. MEHRTENS ET AL. (2002) 2000-ben 382 kozséghatarban, 2001-ben
500 kozséghatarban végeztek gyomfelvételezést Németorszagban. A felvételezések gyomirtatlan
kukoricésokban torténtek. A 0,1 m?es mintateriileteken megszamoltak a gyomok egyedszamat.
GOERKE ¢és mtsai (2007) 6szi kaposztarepcében 2005-ben 6sszel 466 nem gyomirtott teriileten,
2006-ban nyaron 140 gyomirtott teriileten végzett széleskorii vizsgalatot Németorszagban. Osszel
0,1 m®-es mintateriileteken névényszamolast végeztek, nyaron 1-4-ig terjeds skalat alkalmaztak a
gyomboritas alapjan. CHIRILLA és BERCA (2002) 1974-t61 2000-ig terjed6 idGészakban 237.000
hektaron, 3676 mintatéren végeztek gyomfelvételezést Délkelet Romaniaban. Feljegyezték a
gyomfajok fenoldgiai allapotat, magassagat és egyedszamat. KROHMANN ET AL. (2002) 0,4 m>-en
szamoltdk meg a gyomokat. LITTERSKI €s JORNS (2004) fajonként felvételezték a gyomboritottsagot.
HAMAUZ ET AL. (2004, 2006) precizios gyomtérképezéshez gyomegyedszamot vettek figyelembe a
felvételezéseik soran, és gyomszamolast végeztek 0,25 m?en. NORDMEYER (2006) a
gyomegyedszamolést 2x0,1 m? teriileten hajtotta végre.

Napjainkban szamos skala hasznélatos a szantofoldi gyomok felvéetelezeésekor, kualfoldon is
kifejlesztettek sajatos becslési modszereket, a kozvetlen szazalékos becslés pedig szintén népszerti.
A megfeleld skalat mindig a kitlizott kutatasi cél figyelembevételével kell kivalasztani, nemzetk6zi
adatbazis kezeld programok pedig, példaul a Turboveg program is, az adatokat barmely skalazasi
rendszerbél képes atkonvertalni. Hogy a boritas-becslési hibakat kikiszoboljék, szamos olyan
kutatasi iranyzat létezik, ahol csak a fajok jelenlétét jegyzik fel, és a felvételek kiértekelésekor csak
a szazalékban kifejezett gyakorisagi adatokat (frekvencia) veszik figyelembe.
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ANDREASEN és STRYHN (2008) Daniaban a Raunkiser modszer (RAUNKIAER, 1934) alkalmazasarol
szamolt be. A gyomfelvételezéseket 1987-89-ben 213 szantofoldi tablan, 2001-2004-ben 240 tablan
végezték tavaszi arpa, rozs, 0szi bliza, tavaszi repcevetésekben és gyep teriileteken. Tablanként 10-
10 db véletlenszertien kivélasztott 0,1 m?-es kor alaki mintateriileten jegyezték fel a gyomnovények
eléfordulasat vagy hianyat. Az adatok alapjan a fajokat 0 %-t6l 100 %-ig gyakorisagi fokozatokba
soroltak, majd az igy kapott adatokat dsszegeztéek.

TAMADO és MILBERG (2000) az Etiopia keleti részén végzett gyomfelvételezésekr6l szamolt be.
Tarka cirok, kukorica, veteménybab és foldimogyord kulturakban 240 tablan végeztek felvetelezést
4 m*-es négyzetekben. A gyomnovények %-os boritasat becsiilték vizualisan, tovabbéa gyakorisagot
(a tablak szama, ahol a faj el6fordult az Gsszes tabla %-aban) es allandosagot (a felvételi pontok
szama, ahol a faj el6fordult az 6sszes felvételi pont %-aban) szdmoltak.

MILANOVA és mtsai (2009) a Bulgaridban 2004-2007 k6zott elvégzett orszagos gyomfelvételezésrol
szamoltak be. Bulgaridban 1950-62, 1969-72 és 1975-79 kozott mérték fel orszagos viszonylatban a
szantofoldek gyomnovenyzetét. 2004-t61 2007-ig 14 régidban, 6szi btizaban, arpaban, kukoricaban
és napraforgoban felvételeztek, mindig ugyanazzal a modszerrel A gyomndvények siriiségét 5
fokozatu skalaval becsulték.

SALONEN és mtsai (2005) Finnorszagban szarazborsd kultirdban a gyomndvényzet felmérésére 1
m?2-es mintateriileteken 4 fokozat( skélat (0 = nincs, 1 = 5 % alatti boritas, 2 = 5-25 % kozotti
boritas, 3 = tébb mint 25 %-os boritas) hasznalt.

VIGGIANI (2007) Olaszorszag 6sszes régiojaban 104 kezeletlen tablan (valamennyi tablan 4 db 150
m?-es teriileten) Braun-Blanquet modszerrel mérte fel a pazsitfiifélék elterjedését az 6szi buza
tablakon. FUMANAL ¢és mtsai (2008) Franciaorszagban 48 parlagfiivel fert6zott teriilet (szantofoldi
kultarak, utszélek, parlagteriiletek és folydpartok) ndvényzetét mérték fel Braun-Blanquet
modszerrel, amit szazalékos boritasi értékké transzformaéltak. Az igy nyert adatokbo6l 6 csoportot
képeztek a 0,5 %-os ritka novények csoportjatol a 90 %-os nagyon gyakori csoportig.
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2.4 GYOMIRTAS KUKORICABAN

A vegyszeres gyomirtas torténetének rovid osszefoglalasat, sarokpontjait ismertetném eldszor a
kovetkezé bekezdésben, majd a technologia fontosabb részeit koOrbejarva a kovetkezo
szOvegrészekben.

A Kkorszerli vegyszeres gyomirtasi kutatasok tulajdonképpen az 1940-es évek elején kezdédtek el,
amikor is egy alfa-naftilecetsavat is tartalmazé mitragyanak a gyartdé cég altal hirdetett serkentd
hatasat kisérletekben is ellen6rizték. Viszont a modern vegyszeres gyomirtas kezdetét a 2,4-D és az
MCPA felhasznélastol, 1945-t61 szamitjuk (UiVAROSI, 1973). Magyarorszagi vonatkozasban, 1949-
ben megkezdddnek a Novényvédelmi Kutatdintézetben az elsé kukorica gyomirtasi kisérletek 2,4-
D, atrazin, simazin hatéanyagokkal. 1953-ban pedig mar beindul a 2,4-D magyarorszagi gyartasa is,
amely Oriasi attorést jelentett a kukorica és buza gyomok elleni védekezésében. 1962-ben elindul a
simazin, atrazin hazai gyartasa is, ami kétségtelenil forradalmasitotta a nagylzemi
kukoricatermesztést és alapjaiban valtoztatva meg azt. 1972-1992-ig a hazai ndvényvédoszer-
gyartas, illetve formdzas cstcsiddszaka. 1985-ben megjelentek az elsd szulfoniluredk, melyek a
felhasznalasi mennyiség (az addig hasznalt készitményekhez képest nagysagrendekkel kisebb,
hektaronkénti grammos adagok!) szempontjabdl nyitottak meg Uj dimenzidkat a gyomirtasban.
1994-ben az elsd triketonok, HPPD inhibitorok jelentek meg (klormezulon, Mikado). Ezt kdvetden:
izoxaflutol (Merlin) — 1998, mezotrion (Callisto 4 SC) — 2001, majd a kombinaciok: Callisto
megaprim — 2003, Lumax SE — 2004, valamint a topramezon (Clio) — 2006, tembotrion (Laudis) —
2007 (SzenTey, 2007). Kozben az atrazin 2004-ben visszavonasra kerilt, ami teljesen
megvaltoztatta az addigi gyomirtasi gyakorlatot, és bizonyos fajok felszaporodasahoz, gyorsabb
terjedéséhez vezetett, ugyanakkor az egyes teriileteken meglévé illetve kialakuloban 1év6 ,,atrazin
rezisztencia problémakor kezelésére” jo hatassal volt, ugyanis az atrazinnak fokozatosan ellenallova
valo fajok és biotipusok a vegyszervaltdsnak koszonhetéen a kovetkezd évek alatt eltiintek a
tertiletekrol.

A nem, vagy kevesse hatékony gyomirtési technoldgiak, ezzel egytt a tdbldk elgyomosodasa és ez
altal okozott termésveszteség szignifikinsan mérheté ezért a termesztés tovabbi intenzifikalasa
kivanatos (GIANESSI 2013) a még fejlédé mezdgazdasagi régiokban, mivel a jelenlegi technologiak
tovabbi hasznalata mar nem elfogadhatdo egy olyan vilagban, ahol az elkdvetkez6 40 évben 2
milliarddal tobb ember élelmezése a kérdeés.

A kukorica gyomviszonyairdl és a technoldgiai valtozasokrol tobb magyar szerzo, koztikk SZABO ES
UGHY is (2013) tgy vélekedtek, hogy a gyomirtdsi technologiai valasztasat egyre tobb tényezd
hatdrozza meg napjainkban, melyek koziil a gyomosszetétel valtozasa €s az iddjarasi tényezdk
kiszamithatatlansaga a legfontosabb, tovabba megjegyzik, hogy rendkiviil sokszinii, nincs két
egyforma gyomosodasi képet mutatd térség, megye. Néhany gyomfaj tobb évtizeden keresztil,
domindnsan jellemzi a gyomflorat (kakaslabfli, sz6rds é€s karcsu disznoparé€j, baracklevelli €s
lapulevelii keseriifii, stb.). A tablak évtizedek oOta allandd és meghatarozd gyomndvényei az éveld
gyomnovények: tarackblza, szuldkfajok, mezei acat; fertdzottségilk mértéke valtozo, de
jelenlétiikkel szinte mindeniitt szamolni kell. A parlagfii az elmult évtizedek alatt gyakorlatilag

mindeniitt kozellenséggé valt, tovabba az utobbi évek szaraz iddjarasa kedvezett a mélyrdl keld
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nagymagvu kétsziki gyomnovények tovabbi eldretorésének (pl. selyemmalyva, csattand maszlag,
szerbtovis fajok, arvakelésii napraforgd, varjimak). A legmarkansabb valtozasként az egyszikii
gyomnovények megerdsodését és dominanciajat emlitik, mig a korabbi évtizedekben csak 5-6 faj
volt a legfontosabb htisz k6zott, ma ez mar 8 faj. Kiilondsen a muhar és koles fajok robbanasszerii
eléretorését figyelhetjiik meg. Elterjedésiikben tobb tényezd is szerepet jatszott: az alapkezelések
hatastalansaga, a posztemergens technoldgia aranytalan novekedése, az egyszikii fajok eltérd
csirazasi tulajdonsagai, tolerancidjuk novekedése, stb. Kilén kiemelik, hogy a technoldgia
megvalasztasat neheziti, hogy HPPD-gatlo hatéanyagokra ellenallé Gj (vagy csak most megtalalt)
kolesfajok (kései koles, parti kdles) jelentek meg az elmult években.

A kukorica vegyszeres gyomirtasdnak maodjai (SzaBO ET AL. 2013):

PP (preplanting): munkaszervezési szempontbol indokolt, akar vetés elétt két héttel. Felhasznalhato
hatéanyag az izoxaflutol.

PRE: jellemzéen a 70-es-80-as években volt uralkodd, de az iddjaras valtozasabol fakado
bizonytalansagi faktorok, a nehezen irthaté gyomok felszaporodasa (AMBEL, DATST, ABUTH,
XANTSsp.) és a posztemergens készitmények térhoditasa a kukorica vegyszeres gyomirtasat a poszt
technologia felé iranyitotta. Ugyanakkor a pre elényei, mint a gyom-kultdrnévény konkurencia korai
kikapcsolasa mar a kelést kovetéen (felhasznalt hatdanyagtol fiiggé 10-30 mm csapadék esetén)
biztositja a vetésteriilet gyommentességét. Amennyiben pre kezeléskor nem kombinaciét, hanem
onmagukban, els6sorban egyszikii irtd hatdanyagokat (pendimetalin, acetoklor, S-metolaklor,
dimetenamid-p) alkalmazunk, ugy a Setaria fajok, kakaslabfii elleni kitliné hatékonysagan tul
kétszikii gyomnovények elleni védekezésben (ABUTH, DATST, XANTsp.) besegitenek. A pre
kezelések a poszt kijuttatds idOzitését is eldsegitik (a gyomok egyontetlibb fejlettségi allapota), a
gyomositd fajok szdma kevesebb, igy a poszt hasznéalhatd készitmények, kombinaciok kivalasztasa
konnyebb. A pre taldn legfontosabb rizikofaktora a hatés kifejtéshez feltétlenul szlkseges a
permetezést kovetden 2-3 héten bellil 10-30 mm csapadék. Ennek hianyaban a kezelés hatastalan. A
készitmények dozisat a talaj kotottségeéhez kell igazitani, tehdt lazdbb kotottségili talajokon
alacsonyabb dozis kijuttatdsa javasolt. Amennyiben nem megfelelden eldkészitett a magagy, a
gyomirtd hatas elmarad a megszokottdl.

Poszt (posztemergens) kukorica-allomanykezelés permetezéssel

Ennek tovabbi felosztasa

-korai posztemergens (magrol keld egyszikiiek szik-3 leveles, a magrél keld kétszikl
gyomnoveények szik-2 leveles fenoldgiai allapotaban),

-posztemergens (magrol keld egyszikiiek 3-5 leveles, a magrol keld kétszikli gyomndévények 2-4
leveles fenoldgiai allapotaban)

-kés6i posztemergens (a kukorica 5-7 leveles, magrol keld egyszikliek gyokérvaltasakor; a magrol
kel6 kétszikiiek 4-6 leveles, illetve az évelé gyomnovények 10-20 cm-es fenologiai allapotaban)
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Az utdbbi évek szdraz, illetve szélsOséges tavaszi iddjarasa a korai posztemergens kezelések
eléretdrését eredményezte. A technoldgia nagy elénye, hogy a tartamhatds mellett, a kikelt (szik-3,
ill. szik-2 leveles) gyomndvények ellen is hatékonyak. Ma méar meghataroz6 ez a szegmens is,
szamos hat6anyag és kombinacio all rendelkezésre.

Az allomanykezelést indokolja, hogy a kikelt gyomnovények ellen célzott kezelés végezhetd.
Emellett néhany gyomfaj ecls6ésorban allomanykezeléssel irthatd: CIRAR, CONAR, SORHA,
arvakeléstt HELAN, ABUTH, XANTsp., AMBEL, DATST. A poszt kezelések hatékonysaga nem
fligg a bemoso csapadéktol, a felhasznalhatd hatéanyagok egy része tartamhatassal is rendelkezik:
pl. terbutilazin, mezotrion, tienkarbazon-metil. A tulsdgosan alacsony vagy magas szervesanyag
tartalmt talajokon ez az egyediili figyelembe vehetd modszer és a pre kezelések sikertelensége
esetén itt van lehetdség korrekciora.

A poszt védekezés tervezésekor figyelembe kell venni néhdny szempontot, amelyek korlatai
lehetnek az allomanykezelések alkalmazhatdsaganak:

- a leghatékonyabb hatds a magrol kel egyszikiiek esetében 1-3 leveles, a magrol keld
kétszikliek esetében 2-4 leveles fenoldgiai allapotban, mig az éveldknél meghatirozott fajra
jellemz6 fejlettség mellett varhato.

- jelentds résziiknél szigortian kotott az alkalmazhatdsag ideje, amit a kukorica fejlettsége
hataroz meg (2,4-D, dikamba, stb.)

- megkésett védekezés esetén a gyomndvények kinovik a legérzékenyebb fejlodési
allapotukat, jelent6sen csokken a kezelés hatékonysaga, a kukorica és a fejlettebb gyomok takarasa
miatt tovabb csokken a hatds, illetve a fitotoxicitds veszélye is néhet.

- figyelembe kell venni a kultirndvény érzékenységét is.

- az esetek tobbségében a kétszikiiek és az ECHCG ellen nydjt igazi megoldast.

- 1ddjarasi eredetli befolyasold tényezdk: tal alacsony 10 °C alatti vagy a tul magas 25 °C
feletti) hdmérséklet ndveli a fitotoxicitést.

- munkaszervezési probléma is jelentkezhet a kijuttatas sziik idéintervalluma miatt.

Pre/poszt gyomirtas (vetés utani permetezés llepedett magagyba vetett kukoricaban):

A kukorica vetése elott 2-3 héttel végzik el a magagy elokészitést, majd a kigyomosodott teriiletbe
vetik el (a kukoricat), és vetés utan kozvetlentl permetezik ki a gyomirtd szert, illetve a
kombinéacidkat. Felhasznalhatd az izoxaflutol, linuron, pendimetalin és az S-metolaklér hatdanyag.
Elsésorban a PANMI ellen alkalmazhat6, mint elsé €s nagyon fontos lancszem a koles altal fertézott
teriileteken gazdalkodoknak. Megemlitendd, hogy a PANMI-val egydtt csirdzhat még az AMBEL,
DATST, CHEAL, POLLA és még sok mas gyom, melyek ellen is hatékonyan alkalmazhato
technoldgia.

Levél ald permetezés (iranyitott permetezés a késéi gyomosodas megakadalyozésa érdekében) a
kukorica 40-60 cm-es magassaganal végezhetd, megfeleld gépekkel, belogatott szorofejekkel. Olyan
készitményeket juttathatunk ki, melyek elpusztitjdk a késdbben keld gyomokat, ugyanakkor fél
szelektivek a kulturnévényre. Itt felhasznalhatok a linuron hatéanyagot tartalmazé készitmények.
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Specialis gyomirtasi modok kozé soroljak a herbicid tolerans kukorica hibrideket, a Duo System-
technolégia elemei a cikloxidim-tolerans kukorica hibrid és a Focus Ultra. ELYRE, SORHA és
CYNDA-val fert6zott teriileteken eredményesen alkalmazhat6.

A SETVI, SETGL, DIGSA, SETVE jelenléte, boritasa indokolja a preemergensen, illetve korai
posztemergensen kijuttathatd, magrol keld egyszikliek ellen hatékony készitmények egyre nagyobb
feluleten valé alkalmazasat. Amennyiben a dontés a posztemergens technoldgia alkalmazésa mellett
szol, ugy olyan allomanyban hasznalhaté szereket kell kivalasztani, amelyek talajon keresztili
hatassal is rendelkeznek. Poszt kezelés esetén torekedni kell az optimalis idoben torténd
kijuttatasara, melyet a gyomnovények, elsdsorban a magrol keld egyszikli gyomndvények fenologiai
allapota hataroz meg.

A kukorica vegyszeres gyomirtasat a gyomfajok tablaszintii ismeretére kell alapozni.

A kukoricafoldeken végzett kisérletek soran kidertlt, hogy a forgatads nélkili rendszerekben a
gyommagvak a talaj felszinén vagy a talajfelszinhez nagyon kozel maradnak, s ez az apré magvd,
sz¢les levelli gyomok és az egynyari fiifélek szdmara kedvezd (BUVAR ET AL. 2000, BLASKO ES
HoLLO 2007, VARGA 2003), és a nagy magvu, mélyrdl csirazd gyomok visszaszorulnak (BUVAR ET
AL. 2000, SzaBO 2003, 2005), és a talajmiivelés elhagyasaval gyomosodas all be (BIRKAS ET AL.
1997, RADICS 1989, BLASKO ES HoLLO 2007). BIRKAS ET AL. (1997) kukorica direktvetéses
tartamkisérletekben azt taldltdk, hogy az egyéb mivelésmoédokhoz képest nodtt az 0Osszes
gyomboritottsdg és ezen belul a T4-es és a Gsz-as gyomok boritésa is és a tobb éves direktvetéses
miivelés utan a Cirsium arvense és az Echinochloa crus-galli bizonyult dominansnak (BIRKAS ET
AL. 1997). PERCZE (2003) a direktvetésben a talajfelszin 10 %-os bolygatottsagat emliti, valamint,
hogy a Kipergésuk utan a talajfelszinen maradé magvak életképessége rohamosan csokken az
erdsebb Kkitettség miatt, ami akar direktvetés részleges elonyét is jelenthetné viszont a
ndvényvédelmi és a betakaritasi munkalatok soran a felszinre hullé magvak nagy része betaposodik
— sork6zi szarmaradvany hianyaban — a talajba sillyed, ahol kedvezébb koériilményeket taladl a
csirazéashoz.

Az eredmenyes védekezés soran a kukorica gyomirtasat komplex maddon, integraltan kell elvégezni,
a vegyszeres gyomirtési technoldgiakkal kiegészitve a kordbban alkalmazott mechanikai és
agrotechnikai moddszerekkel kiegészitve (VARGA Es SzABO 2008b, PErcze 2001). HARTMANN
(2008) szerint a gyomirtd szerekkel szemben a kovetkezd kovetelmények, igények hatarozhatok
meg: egy tenyészidore kiterjedd hatds, jo szelektivitas, stabilitds, hossz aktivitas, pontosan
tisztazott, széles hatasspektrum. A gyomirtasi modszerek fejlodésével egyidejilleg Gjabb és Gjabb
gyomproblémakkal kell szembesiilni, amelyeket a gazdalkoddsi médunk idéz eld, ugyanakkor
mindegyik szercsoport optimdlis alkalmazasat valamilyen bizonytalansdgi tényezdé is neheziti
altalaban, de ezek a kikuszobolése mindig aktudlis feladat (VARGA ES SzaBO 2008b) marad. A
gyomvegetacio kialakulasaban a szegélyhatasnak is nagy szerepe van (Kiss ET AL. 1995, 1997).

A gyomok elleni vegyszeres kiizdelemnek, illetve a herbicidek hasznalatanak egyik korlatja a
rezisztencia kialakulasa, illetve annak veszélye (VARGA ES SzABO 2008a, BENECSNE ES MOLNAR
2000, BENECSNE ES HARTMANN 2004). Az atrazin visszavonasanak eredményeként az aktualis
veszély atmenetileg csokkent, de tovabbra is ott kisért mas hatéanyagok hasznalatakor. Jelenleg
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hazankban a mezei acat 2,4-D, MCPA és szulfonilurea tipusi hatéanyagokkal szembeni
rezisztenciajara kell elsGsorban odafigyelni (VARGA ES SzABO 2008a, BENECSNE ET AL. 2005).
Vilagszerte az ALS-gatlo herbicidekkel szemben létezik a legtdbb rezisztens gyom -biotipus,
szdmuk egyre novekszik. Sajnos kialakuldsukhoz ilyen tipusd hatéanyagok 3-4 éven keresztili
folyamatos alkalmazasa elegendd. Ez a jelenlegi gyomirtdsi gyakorlatot tekintve igen nagy veszélyt
jelent, elsésorban a szulfonilureak hasznalatakor, melyek hatékonysagaval kapcsolatosan az utobbi
években egyre tdbb kritika latott napvilagot (VARGA ES SzABO 2008a, BENECSNE ET AL. 2005).

Az esetleges rezisztencia megeldzése végett foleg a kovetkezokre kell figyelniink: aluladagolés
kertilése, vetésvaltas, szerrotacid, gyommentes vetdmag hasznalata (HARTMANN 1998, 2005).
HARTMANN (2008) szerint a gyomirtd szerekkel szemben a kovetkezd kovetelmények, igények
hatdrozhatok meg: egy tenyészidére kiterjedd hatas, jO szelektivitas, jO fotostabilitds, hossza
aktivitds, pontosan tisztazott, széles hatdsspektrum. A posztemergens készitmények esetében:
hatékonysag a nehezen irthat6é fajok ellen is, jO6 esOallosag, talajhatas, kedvezd kdrnyezetvédelmi
paraméterek (HARTMANN ET AL. 2000).

Evrdl évre haladva tjabb és ujabb gyomproblémakkal kell szembesiilniink, melyeket jorészt mi
idéztiink elé (DAVID ES SzABO 2004, HARTMANN ET AL. 1999, HARTMANN ES SZENTEY 2000, VARGA
1987, 1998, VARGA ET AL. 2004, PETER 1975, DELLEI ES NEMETH 1996). Bar ezek lekiizdésére
szamos lehetdség all még mindig rendelkezésre, de szinte az Osszes szercsoport optimalis
alkalmazasat valamilyen bizonytalansagi tényez6 neheziti (SzABO ET AL. 2007). Ez igy volt
korabban, a tiolkarbamatokkal (a talaj mikrofloraja €s a bedolgozas mindsége) és az atrazinnal is (a
perzisztencia és a rezisztencia veszélye) (HARTMANN 2008). Jelenleg a preemergens herbicideknél a
bemoso csapadék, a szulfoniluredknal a kezelés id6zitése, a talajfert6tlenités (foszforsav-észter), az
iddjaras; a hormonhatésu szereknél a szelektivitas, elsodrodas; valamint a specidlis technologidk is
sok kockazatot rejtenek magukban (GRACzA 1998, HARTMANN 1997, VARGA ES SzABO 2008a,
BENECSNE ET AL. 2005, HOFFMANNNE 2008, SoLymosi 2004). A gyomirtoszeres technolégiak,
illetve a herbicidek kivalasztasakor azt kell figyelembe venni, hogy az el6zéekben vazolt
bizonytalansagi tényezéket melyiknél tudjuk legjobban kikiiszobdlni, és a gyomok bioldgiajabol (pl.
JO regeneralodo képesség, nagy melegben ledll a ndvekedésiik, fejlettebb, zartabb a kutikula, siirtin,
nagy tomegben fordulnak eld, elhuzddd csirdzas, gyomallomanyok heterogén fenologidja stb.)
adodo kényszerl elvardsokhoz melyik illik, illetve ,,idomithat6”, adaptalhat6d legjobban (REISINGER
ES SzELL 2008, KAzINCZI ET AL. 2004, RADICS 1989, JAGER 2008). Ezt egészitheti ki tovabba a mar
,,Eu-konform” szervalasztas, a kezelések helyes id6zitése, a herbicidtolerans hibridek valasztasa, az
optimalis adagok, a permetezéshez kedvezd iddjaras, és napszak megvalasztdsa, a megfeleld
alkalmazastechnika is (VARGA ES SzABO 2008a, 2008b). Az évelé gyomfajok ellen a megelézés és a
nem vegyszeres eljarasok is nagyon fontosak (JAGER 2008). Kerilni kell a rezisztencia- és a
fitotoxikus hatas veszélyét felvetd kezeléseket. A teriiletiinkon megjelend 0j gyomfajokat — akar
mechanikai Uton — mielébb tavolitsuk el. Fokozottan tigyelni kell a néhany herbicid engedélyében
eléforduld, utdoveteménnyel kapcsolatos korlatozasokra is (VARGA ES SZABO 2008a, 2008b).

Az kiadott engedélyek j6 része csak a takarmanykukorica gyomirtasara érvényes, viszont
allomanyszaritasra alkalmazhatd készitményekkel is kell foglalkozni, amelyek kozll szamos a
kukorica vetése, illetve kelése eldtti gyomirtasra is hasznalhatd (VARGA Es SzABO 2008b, BENECSNE
ES HARTMANN 2004) az ugynevezett preplant-burndown (PPB) technoldgidban. Fontos ezen tul az
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eléirasok pontos betartasa a kukorica gyomirtasara, az allomany szaritasara valo felhasznalas soran
(BENECSNE 2006), amelyhez specialisan engedélyezett szerek alkalmazhatok (SzENTEY ET AL.
2005). Az ezekben a technoldgidkban szerepld hatdéanyagok nem szelektivek, igy alkalmazasuk
fokozott figyelmet igényel (VARGA ES SzAaBO 2008b). Az arukukorica, silokukorica és
csemegekukorica gyomirtasa jelentésen eltérd, a csemegekukoricandl a mechanikai gyomirtas is
alkalmazhaté (MOLNAR 2004a, VARGA ES SzABO 2008b, NAGY 2007).

Specialis gyomirtasi mddszereket kell alkalmazni a herbicidtolerans kukorica hibrid esetében is
(VARGA ES SzaBO 2008b). A Clearfield technolégia alkalmazhat6, amelyeket imazamox
hatéanyaggal szemben ellenall6 hibridekben (IMI, IR, IT, Sumo) alkalmazhatunk (VARGA ES SzZABO
2008b, MOLNAR 2004a; BENECSNE ES HARTMANN 2004). Egynyari gyomok ellen az Escort
(imazamox-+pendimetalin) herbicid pedig korai posztemergensen vethet6 be. A Duo System
rendszer elemei a cikloxidimtolerans kukoricahibrid és a Focus Ultra herbicid, amely technolégia
lehetdséget nyujt a kukorica posztemergens szereivel szemben leginkabb ellenalld egyszikli egyéves
gyomok, mint a Setaria fajok vagy a Digitaria sanguinalis esetében szelektiv irtasara is alkalmas. A
dozis helyes megvalasztasaval az ével6 egyszikiiek (Sorghum halepense, Cynodon dactylon, Elymus
repens) ellen is sikeresen alkalmazhatd (Molnar 2004a, VARGA ES SzABO 2008b, NAGY 2007).

Szamtalanszor sikeresnek mondott posztemergens gyomirtas utan janius végén, juliusban leesett
csapadék hatasara Gjragyomosodas kezdddik a tablan. Az esetek tobbségében magrol keld egyszikii
gyomnovények okozzdk a probléméat. Szao és UcHY (2013) véleménye szerint a kukorica
vegyszeres gyomirtdsdban a magrol keld és éveld egyszikiiek elleni pontos stratégia kidolgozasara
van szilkség. A probléma jelentés (az acetoklor 2013.06.22-ig volt hasznalhatd), de nem
megoldhatatlan, csak megfeleld készitménykombinaciok kijuttatasat koveteli meg.

A gyomndvények biologidja, a gyomirtd szerek hatdsspektruma sok esetben indokolja a
preemergens €s posztemergens kezelések egyuttes alkalmazasat. A poszt készitmenyek Kijuttatasi
idejének meghatarozasa valtoztatast igényel. Az alloményban végzett permetezések iddzitéseét
elsésorban a gyomnoveények fenologiai allapotahoz sziikséges igazitani, €s ezen beliil a magrol keld
egyszikiiek fejlettségi allapota a dontd. A kukoricat gyomositdo novények egyre jelentdsebb része
ellen a csak poszt technologia nem ad megfelelé védelmet, elég megemliteni pl. a Setaria, Hibiscus
trionum, Amaranthus blitoides, Chenopodium album gyomnovényeket. A készitmények
hatéstalansaga, illetve a gyomnovényekkel valo ,,nem taldlkozdsa” maris gyomosodast és termés
veszteséget okoz.

Az Eszak-eurépai szakirodalmi adatok alapjan a herbicidek fajgazdagsagra gyakorolt hatasat
vizsgaltak neves kutatdk evtizedeken keresztiil és bar sok ellentmondasos eredmény is sziiletett errél
a kilencvenes években, azert elmondhatjuk, hogy a posztemergensen végzett gyomirté kezelesek
kiilonbozo teriiletek adatait is egybevetve csokkend fajszamot eredményeztek (DERKSEN ET AL.,
1995; HALD, 1999a; BOSTROM & FOGELFORS,1999; BOSTROM & FOGELFORS, 2002).
Magyarorszagon a vegyszeres kezelések tesztelésének idejére kivalasztasra keriltek a hazai és az
eurdpai  floraalkotok kozil a mindkét helyen egyarant legfontosabbnak itélt és a
termesztéstechnoldgiat is leginkabb zavar6, igy a terméseredményeket is legnagyobb mértékben
befolyasold6 gyomndvények. A magyar gyomfléra szempontjabdl a T4-es illetve a G életformat
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folytatd gyomok a legmeghatarozobbak. Ezek kozil is az éveld egyszikiiek és néhany kétszikii az,
amelyek veszélyes gyomok, amelyek a kukorica ultetvényekben is okozhatnak komoly gondokat —
visszaszoritasuk pedig fontos feladat. A kultirteriileteken valo irtdsukat elsésorban adekvat
agrotechnikaval, masodsorban a talajmiiveléssel és a mechanikai beavatkozdsokkal dsszehangolt,
szisztematikus, évrol évre végzett allomanygyéritdé vegyszeres kezelésekkel kell megkisérelni
(BALOGH ET AL. 2006a). Ezek kozil kiemelkedhetnek a selyemkord és a fenyeércirok is, ezek
esetében a legegyszerlibb és legolcsobb a megeldzés, azaz a még mentes teriileteken a magrol
torténd megtelepedés, valamint a kezdeti sarjtelepek és rizomak megjelenése esetén azok minél
gyorsabb felszamolasa (HORVATH 1984, HUNYADI ES VARGA 1988, OEGAMA ES FLETCHER 1972,
KEPHART 1981), emellett az intenziv talajmivelés és a mechanikai beavatkozasok sorozataval
gyengithetjik a nevezett gyomokat. A védekezési eljardsokat évekre kell megtervezniink, hogy a
megfeleld idében torténd bolygatassal vagy éppen a vegyszerezéssel a gyokérriigyek folyamatos
kihajtasat indikaljuk, ez ugyan pillanatnyilag a selyemkoro felszaporodasahoz vezethet, a gyakori
beavatkozas ugyanakkor ezzel ellentétesen — a gyokérzet tdpanyagtartalmanak csokkentése révén —a
mar kialakult sarjtelepek gyenguléset fogja eredményezni (HORVATH 1984, HUNYADI ES VARGA
1988). Egysziki kultirdban szant6f6ldon és gyepeken a bentazon és dikamba valamint a triklopyr és
fluroxipir kombinaciok és bizonyos szulfonil-karbamidok — természetesen kissé emelt dézisban —
bizonyultak az ellene legeredményesebb hatéanyagoknak (BHOWMIK ES BANDEEN 1974,
VALACHOVIC 1989, 1991). A szant6foldi kultirakban alkalmazott tovabbi herbicidek az éveld sarjak
ellen alig hatdsosak. Ugyanakkor, a legtobb esetben mar régéta bolygatatlan sarjkolonidk ellen
nehezebb is eredményt elérni (EVETTS ES BURNSIDE 1973Db, 1974).

A kapas kulturdkban elsésorban az egysziklieknek van nagy jelentdségiik. Ezért vizsgaltak ezeket a
fajokat és kilondsen a fenyér cirkot (Sorghum halepense) mar tébben is (BALOGH ET AL. 200643,
2006b, EVETTS ES BURNSIDE 1973b). A faj nem csak intenziv terjedési stratégidja miatt veszélyes,
hanem a ndvényvéddszerek elleni rezisztencia kialakitdsara is képes. A hazai és a nemzetkozi
vizsgalatok soran is felmerilt mar a nikoszulfuron-rezisztencia kérdese.

A poszt készitmények alkalmazasa idében kotott, ugyanis a magrol keld egyszikiiek 1-3 leveles
fejlettségéig, maximum gyokérvaltasig, a magrol kel6 kétszikliek 2-4 leveles allapotéig
alkalmazhatok. Az ugynevezett ,total biztos” kukorica poszt gyomirtd szerek nem tudjak, nem
tudhatjdk a megfeleld gyommentességet minden esetben biztositani (egyes gyomok kiilon
hullamban vald kelése), nem is beszélve az éveld egy- és kétszikli gyomnovényekrdl (SzABO és
UGHY 2013). A CIRAR magrol kel egy- és kétsziki fajokkal egylitt hajt ki, a CONAR késébb
jelenik meg. A gyomndvények biologidja, a gyomirtd szerek hatasspektruma nagyon sok esetben
indokolja a pre és poszt kezelések egyiittes alkalmazasat.

EvelS mentes teriileten a gazdak joggal szamithatnak az alapkezelés hatékonysagara, allitja NAGY
(2013). A téli csapadékkal a talaj mélyebb rétegei is atnedvesednek, megfeleld koriilményeket
biztositva a gyommagvak duzzadasahoz, a kukorica teriiletek gyors korai gyomosodasat, a
gyomndvények nagy témegben valé megjelenését eredményezve. Korai gyomirtasi megoldast ajanl
(Merlin flexx és Adengo készitményekkel) izoxaflutollal, amely képes a csirdz6 mag héjan keresztil
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torténd felszivodasara, idejekoran kiiktatva azokat. Az izoxaflutol talajnedvesség ¢és csapadék
hatasara diketonitril nevii metabolitta alakul, a mely mozgékonysaganal fogva a talaj mélyebb
rétegeiben is kifejti hatasat. Azokon a teriileteken, ahol elsésorban a koles fajok (Panicum
miliaceum, P. ruderale) gyomositanak sekélyen vagy mélyrdl csirazdo magrol kelé kétszikiiek
tarsasagaban, ott akar a Merlin flexx preemergens alkalmazasa is kivald hatdst. Az Adengo
(izoxaflutol+tienkarbazon-metil)  széleshataspektrumda  szulfonil ~karbamid komponense a
tienkarbazon-metil gondoskodik a nehezen irthaté egyszikii fajok elleni védelemrdl az izoxaflutol
mellett. Megjegyzi, hogy poszt kezelések esetén az izoxaflutol (Merlin flexx, Adengo) hatékony az
ével6k magrol kel6 alakja ellen, ugyanakkor markans tiineteket okoz az éveld alakokon is. Meg kell
varni a kifehéredett alakok visszazoldulését és ilyenkor lehet egy céliranyos allomanykezeléssel
kiirtani Oket.

Amennyiben nem el6zi meg alapkezelés a klasszikus poszt felhasznélast, a tembotrion hatdéanyag
(Laudis) kertilhet kijuttatasra. Ennek felhasznalasi tapasztalatait és elényeit szemlézi NAGY (2013),
miszerint jol tiri a hémérsékleti viszonyokat, szelektivitisa még kirivd gyom- és kultarnovény
fenoldgiaknal is megbizhatd a késdi beavatkozasok esetén is. Koszonhetden a beépitett adjuvansnak,
még a 2011-es és 2012-es évek rendkiviili szaraz koriilményei kozott is kiemelkedé hatékonysagu
volt, akar fejlett gyomnovények ellen is. Eveld kétszikii gyomndovények ellen szelektiven
kombinalva ajanlja dikamba vagy klopiralid hatéanyag tartalmu termékekkel. A széfener
hatékonysaga a dikambara is kiterjed, akar késobbi kezelések esetében is. A tembotrion a fold feletti
részeken felszivodva fejti ki hatasat, de megfeleld csapadék mellett a kezelést kdvetd idoszakban
eredményesen blokkolja a magrol keld gyomok kelését talajon keresztiil is.

A magyar gazdalkodoknak problémat jelentett a fejlett Setaria fajok elleni védekezés a korabbi
esztend6kben, a foramszulfuron és a tienkarbazon-metil hatéanyagok kombinacidja viszont feledteti
ezeket az esztendoket. Két oranal rovidebb esdallosaggal rendelkezik, a feliiletaktiv anyagoknak
koszonhetden a gyomok késlekedés nélkiil felveszik a hatdanyagokat, ndvekedésiik gyorsan leall és
teljes pusztulashoz is kevesebb idére van sziikség. A tienkarbazon-metil talajon keresztil is kifejti
hatast a magrol keldk ujrakelése ellen.

Leghasznosabb egy gyomirto szer hibait ismerni, és nem az erényeit, azt, hogy mely fajok ellen nem
hatasos (lyuk a technoldgiaban), mert ezzel tudunk igazan védekezni a ,,nagy melléfogasok ellen”
allitia SzenTeEy (2010). Emlékeztet, hogy az éveld egyszikiek ellen az alapkezelések nem
hatékonyak, 7-8 leveles fejlettségnél a legtobb készitmény (egyes szulfonil-larbamidok, dikamba,
2,4-D) a kukoricat is karosithatjak, ugyanakkor a tulfejlett magrol keld kétszikiiek ellen méar nem
rendelkeznek kell6 hatékonysaggal. 1-2 leveles allapotukban a legérzékenyebbek a DATST, és a
XANTSp., a 4-6 leveles DATST (acélos zoldeskéek) levelét mar erds viaszréteg boritja, ami fokozott
herbicid ellenallosagot biztosit a gyomndvényeknek. Korai poszt kezelések utan az iddjaras hatasara
tomeges Ujrakelés varhato, ezért megndtt a jo rezidudlis (talajon keresztiil is hatd) hatasu poszt
készitmenyek utani igény illetve elvaras. A szerek csapadékigényében jelentés szerepet jatszik az
egyes készitmények vizoldékonysaga, amelynek figyelembe vétele fontos szakmai szempont. A pre
kezelések egy esetleges allomanykezelés idozitését is eldsegitik, mert az alapkezelésekkel
megakadalyozhatjuk a gyomndvények ,szétndvését”, azaz heterogén fejlettségli allomany
kialakulasat. Tartos szarazsagban szulfonil-karbamidokhoz novényi eredetii olajok és N-miitragyak
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adagolasaval a felszivodas mértéke, igy a hatas is fokozhato. A herbicidek kijuttatasnak lehetdségei
a kukorica esetében mozognak a legszélesebb skalan.

HOFFMANNE (2008) a kukorica vegyszeres gyomirtasat elemzi az atrazin hatéanyag hasznalatanak
betiltdsa utdn a fobb hatéanyag csoportok rovid felsorolasaval, az ALS gatlok ¢s HPPD gatlok
fontossagat és lehetdségeit hangstilyozva a technologiaban.

CzepPO (2013) a kukorica gyomirtasrol, gyomnovényekrol és a kompeticiorol irt cikkében hivatkozik
az AKI elemzésere, miszerint 2012-ben a vildg kukorica termése 840 millié tonna volt, a
felhasznalas 854 millié tonna mennyiséget tett ki. Kiemeli, hogy a kukorica terméseredménye
szempontjabol az egyik legfontosabb tényez6 a gyomosodas, amelyet nem megfeleléen kezelve az
eredménye akar 60-70%-0s termésveszteséqg is lehet. A gyomirtési technol6gia megvélasztasakor 3
f6 tényezdt javasol figyelembe venni: a gyomirtand6 teriilet gyomflorajat, a gyomirtd szer
hatasspektrumat és a szelektivitast. A magyarorszagi gyomflora valtozasaban bet6ltott jelentds
szereplk szerint a gyomirtdszer hasznalatot, a behurcolt fajokat, a monokulturéat illetve a jelenlegi
vetésvaltasi megoldasokat, a talajmiivelési modokat és az egyes teriiletek altalanos kultdrallapotat
nevesiti. Kukoricdban a napraforgd arvakelés jelentdsége a vetésvaltas megjelenésével er6sodott.
Hatékony gyomirtas alapja, hogy a gyomflora, valamint az alkalmazott gyomirtd szerek gyomirtasi
spektruma atfedésben legyen, illetve az kezelés idézitése a gyomndvények érzékeny stadiumaban
torténjen. Altalanos gyakorlati tanacsként az erds gyomosodas mellett minden esetben torekedni kell
a gyomnovények minél kordbbi irtdséra, azonban ha alacsony a kezdeti gyomnyomaés, akkor
nagyobb rugalmassagra van lehetdség és a kezelés elhalaszthaté a tomeges kelésig. Evel6 fajok,
kiléndsen a fenyeércirok ellen a leghatékonyabb az osztott kezelés, igy a korai gyomversengés
kiiktatdsaval a terméspotencial jobban kiaknazhato. Evelékre a tarlokezelést tartja hatékony
megoldasnak.

KUKORELLI G., GRACZA L ES CzerO M. (2013) kukorica gyomirtasi cikkikben a herbicidtolerans
arvakelésli kultargyomokat vizsgalja. Sajat vizsgalataikban 2009-2011, nem HT és a kiilonb6z6é HT
napraforgohibridektél szarmazo arvakelések ellenalldsagat tesztelték tifenszulfuron-metil,
rimszulfuron, rimszulfuron + tifenszulfuron-metil, és proszulfuron + pirimiszufuron AHAS-gatlo,
kukoricaban hasznélatos szerekkel (5. tiblazat) szemben. A nem tolerans &rvakeléssel szemben az
dsszes kezelés eredményesnek mutatkozott. Az IMISUN tipusok ellen jé hatast adott a rimszulfuron,
proszulfuron + pirimiszufuron, mérsékelten j6 hatast adott a rimszulfuron+tifenszulfuron-metil.
Ezzel ellentétben a tifenszulfuron-metillel szemben megbizhaté keresztrezisztenciat mutattak. A
CLHA-Plus valtozatok alapvetéen mas rezisztenciaformat képviselnek, ugyanis a rimszulfuron
hatékonysaga ellenik gyenge, a tébbi szulfonil-karbamiddal azonban kivaldan irthatok. Az SU
arvakelések ellen hatastalannak bizonyultak a tifenszulfuron-metil, rimszulfuron+tifenszulfuron-
metil, kozepes hatékonysaguak volt a rimszulfuron. A proszulfuron+pirimiszufuron alkalmazasnal
megfeleld mértékli ndvénypusztulast tapasztaltak. A homozigdta formak minden esetben jobban
toleraltak a kezeléseket, mint a heterozigotadk. Javasoljak, hogy a kizardlag szulfonil-karbamid
tipusu herbicidek alkalmazésat lehetéség szerint melldzni kell. A legbiztosabb hatéas a klopiralid, a
dikamba+bentazon, a HPPD-gatlok (tembotrion, mezotrion stb.), a mezotrion+terbutilazin
kombinéacié alkalmazasakor kaphatd. Korai vagy normal posztemergensen végzett gyomirtas utan
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keld példanyok ellen, késdi posztemergens kezelésre j6 megoldast nyljtanak a bromoxinil tartalmu
herbicidek.

Az imidazolinon-tolerans olajrepce fajtdk termesztése utdn megjelené utdkelések ellenallo
képességet mutatnak a szulfonil-karbamid gyomirtd szerekkel szemben, ezért ebben az esetben is
elmondhatd, hogy az IMI repce arvakelése ellen az AHAS-gatloktol eltéré hatdsmechanizmust
komponens alkalmazésa is indokolt. Javasolt a HPPD-gatlok (mezotrion, stb.) és a terbutilazint

tartalmazd herbicidek hasznalata, melyek levelen és talajon keresztill egyarant elpusztithatjak a
repce arvakelését.
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Magyarorszagon kukoricaban engedélyezett hatéanyagok

5. tAblazat: Magyarorszagon kukoricaban engedélyezett hatéanyagok (Kukorelli, Gracza, Czep6 2013 nyoman)
. Termékek szama
. L Hatbanyag —
Hatoanyag csoport Hatasmaod egy gyarl
neve . L
hatéanyag kombinacid
acetoklér 6 2
. . Sejtosztodas dimetenamid-p 2 4
Klor-acetamid oz -
gatlas s-metolaklor 2 3
petoxamid 1 1
Dinitro-anilin Nukleinsay- endimetalin 3 2
szintézist P
ATromas fluroxipir 8 1
karbonsavak klopiralid 2
Hormonhatéas -
Benzoesav dikamba 2 6
Fenoxi-karbonsavak 2,4-D 9 3
Benzotiadizon bentazon 2 1
Triazinszarmazék Fotoszintézis terbutilazin 1 9
Karbamidszarmazék | 9atlas linuron 2
Nitril szarmazék bromoxinil 7 1
foramszulfuron 1 2
jodoszulfuron 1
) ) nikoszulfuron 12 2
Szulfonil-karbamid "
roszulfuron
AHAS (ALS) |-
gatlas rimszulfuron 1 5
tifenszulfuron
Szulfonil-amin tienkarbazon-
) . ) 2
triazolinok metil
Triazolopirimidinek floraszulam 6
Triazolinon Klorofill- flumioxazin 1
szarmazék bioszintézis
izoxaflutol 1
HPPD )
. L (Hidroxi-fenil- | mezotrion 2 4
Pigmentszintézis L :
14 piruvat- szulkotrion 2
gatlok dehid .
enl rogeqaz) tembotrion 1
enzim gatlas
topramezon 1 2
Osszesen: 14 7 27 71 58
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3 ANYAG ES MODSZER

3.1 SZANTOFOLDI GYOMFELVETELEZESEK

3.1.1 Terepi felvételezések

A novénytarsulasok felmerésének modszerei eltérnek a természetes vegetacid, valamint a
szegetalis kutatdsok esetében. A conoldgiai kutatdsok kezdete az 1800-as évek végére tehetd. Az
els6é svajci vizsgalatok STEBLER €S SCHOTER (1892) nevéhez fiizGdnek, akik hegyi réteken
kaszalassal, majd a fajok szétvalogatasaval tomegmeérést végeztek. A mintak szaritasaval pontos
adatok alltak rendelkezésre a széna Osszetételérdl. Az egységes modszer kidolgozasaval svajci és
skandindv ndvényszociologusok probalkoztak. Eurdpaban a Zirich—Montpellier iskola altal
bevezetett kvadrat felvételezest alkalmaztdk (MATHE 1956). A szantofoldi gyomfelvételezési
modszerek a természetes vegetacid kutatasara szolgald eljarasokbodl néttek ki, és egyrészt egzakt,
masrészt becslési modszerekre kiilonithetok el. A magyarorszagi herbologiai gyakorlat
elsGsorban a becslési modszereket alkalmazza (REISINGER, 2001).

3.1.1.1 Egzakt mddszerek

Az egzakt mddszerek kozos jellemzdi, hogy egy adott teriileten eldforduld gyomnovények
eléfordulasat pontos méréssel vagy a fajok szamolasaval rogzitik. Az egzakt modszereket
altalaban a kisérleti és kutatasi feladatoknal alkalmazzadk, a gyakorlatban viszont ezek nem
terjedtek el nagy id6- és eszkdzigényesseguk miatt. Egzakt modszerek: a mérlegelési modszer, a
novenyszamlalas és a talajban 1év6 gyommagvak szambavétele (REISINGER, 2000).

A mérlegelési modszer, melyet gyakran neveznek fitomassza eljarasnak is, l1ényege, hogy egy
adott teriileten tobdl levagjak a novényeket, és fajonként mérlegelik. A tomegmérés torténhet
nedves allapotban és légszarazon. E modszer hatranya, hogy egy adott felvételezési helyen a
mérés nem ismételhetd meg, alkalmazasa mérési eszkdzok igénybevételét koveteli meg, amely
nagymértékben megneheziti és lassitja a terepi munkat. Ezen tilmenéen nem elhanyagolhat6 a
koltségigényessege sem (REISINGER, PINKE, DANCZA & NOVAK 2011).

Az egzakt modszerek masik, gyakran alkalmazott vélfaja a novényszamlalas egy adott
felvételezési egységen. Az egzakt modszereket célszerlien lehet alkalmazni olyan kisérletekben,
amelyek célja a herbicidhatas, a kompeticié vagy a ndvényproduktivitas vizsgalata. A precizids
gyomszabalyozast megalapozdé gyomtérképezési eljarasokban is gyakran hasznéalnak
gyomegyedszamolast. Ez a terepi munka iddigényes és még inkdbb farasztd, emiatt a
mintaterlletek méretét altalaban csokkentik, igy egyre gyakrabban latunk kutatokat, amint 0,1;
0,2; 0,4 m*-es kvadratokat hasznélnak.

Szintén emlitést érdemel a talaj gyommag-készletének meghatarozasa, amely a nevébdl is
adodoan nem a fejlodé vagy kifejlett ndvény megszamlalasan alapul, hanem a talajban 1évo
gyommagvak szdmbavételén, viszont ugyanigy egzakt mddszer, mint az el6zéek. E modszer a
gyakorlatban széleskorlien nem terjedt el, foként azért, mert nagyon hosszadalmas és kissé
bonyolult is, valamint miiszerezettséget és laboratoriumi hatteret igényel, nem beszélve a
gyommaghatdrozasban jartas szakemberrdl, aki kulcsfontossagt a sikerhez és mindezek ellenére
eredményei az eddigi probalkozasok alapjan nem 100%-ban megbizhatoak. UjvARrRoOSI (1973a)
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szerint a conologiai felvételezés egyazon teriileten tobb fajt mutatott ki, mint a magvizsgalat.
Ehhez azért fontos megemliteni, hogy a kimosasi mddszerek tokéletesitésén és a maghatarozas
digitalizalhatésdgan ma is dolgoznak szakemberek és reményeink szerint 0j dimenzidkat tarnak
fel a nem tal tavoli jovében.

3.1.1.2 Becslési mdédszerek

A felvételezés targyat képez6 termdhelyek nagy kiterjedése miatt pontos méréseket csak ritkan
tudunk végezni, igy leginkabb a becslési eljarasokat helyezziik elétérbe (REISINGER, 1977). A
becslési modszerek nem pontosak, de végrehajtasuk gyorsabb, egyszeriibb, gazdasagosabb, és
kell6 begyakorlas utan kelléen pontos informaciohoz jutunk (REISINGER, PINKE, DANCZA &
NoVAK 2011). A becslési modszereknek is tobb forméajat ismerjuk. Sipos (1965) ismerteti az
egyszerli szemmértékes mddszert, melynek lényege, hogy egy adott egységnyi terileten
megbecsiili a gyomndvényzet boritottsagat. gy egy teriilet lehet erésen, kozepesen, gyengén
gyomos, vagy gyommentes. Ez esetben a felvételezés nem gyomfajonkeént torténik.

Miutdn a mintatéren el6forduld fajokat — a legfontosabb kvalitativ adatokat — feljegyezzik,
kvantitativ adatokat rendeliink hozzajuk. A legfontosabb kvantitativ adatok az egyedszam
(abundancia) és a boritds (dominancia), melyek Kkulon-kilon vagy akéar egyben is
felvételezhetdek.

A ndvényconologiai felvételezések moddszerei két egymastol eltérd iskolan alapulnak (BALAZS,
1944). A Braun-Blanquet nevével fémjelzett Zlrich-Montpellier-i Iskola az asszociacio
fogalman és a karakterfajok elméletén alapult. A skandinavok és az oroszok az uppsalai Du Rietz
(1929), illetve Cajander és Morozov nyoman a vegetacio egységének az uralkodo fajokra épiild
szociéciot tekintették. A Zirich-Montpellier-i Iskola szemlélete valt altalanossa, csaknem
mindenditt attértek erre azok is, akik kordbban az Uppsalai Iskola felfogasaban és mddszereivel
dolgoztak (BorHIDI, 2003).

A Braun-Blanquet modszer elsdsorban novényfoldrajzi, ndvénytarsulastani vizsgalatoknal
alkalmazott becslési modszer. A skéla egyes fokozatai intervallumokat jel6lnek (6. tablazat). A
skalaban az abundancia és a dominancia értékeket egyuttesen fejezik ki. A klasszikus
conologidban a hétfokozatd Braun-Blanquet skala a legelterjedtebb becslési modszer, de még a
modern vegetacidtudomanyban is hasznaljak (REISINGER, PINKE, DANCZA & NOVAK 2011).

6.tablazat: Braun-Blanquet skala értékei

Erték Egyedszam és boritas
r igen ritka, tbbbnyire egy egyed
+ szorvanyos, csak Kis tertiletet borit
1 szamos egyed, a tertiletnek legfeljebb 1/20-at boritja vagy meglehetdsen

szOrvanyos, nagyobb boritasi értékkel

tetszOleges egyedszam mellett a teriilet 1/20 - 1/4 részét boritja vagy

2 nagyszamu egyed, de a terlletnek kevesebb, mint 1/20-at boritja
3 a terllet 1/4 - 1/2 részét boritja, az egyedszam tetszbleges

4 a tertlet 1/2 - 3/4 részét boritja

5 a terulet tébb, mint 3/4-ét boritja
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A magyar névényszocioldgiai iskola Sod vezetésevel a Braun-Blanquet skalat fejlesztette tovabb
(BALAZS 1944). So6 az abundanciat (egyedszam) és a dominanciat (boritads) kombinaltan
felvételezte (7. tablazat).

7.tablazat: A Sot-skala értékei

Erték Egyedszam és borités
1 szalanként n6vo, boritasa legfeljebb 5 %
2 szdmos egyed, boritasa legfeljebb 5 %
3 gyakori, a boritds maximum 50 %
4 tdmeges, a boritas legfeljebb 50 %
5 uralkodd, a boritas 50-100 %

A novénydllomanyok Osszetételének €s az Osszetétel torvényszeriiségeinek megéllapitdsara a
Braun-Blanquet-skala tokéletesen alkalmas. Mindamellett, mivel ez egy meglehetésen durva
becslésre ad csak lehetOséget, szamos kutatd ennél sokszorosan finomitottabb becslési modszert
vezetett be. llyen pl. a 27-fokozatl Baldzs-Ujvérosi-féle skala is. Ezeknek az 0j skalaknak
szamos elényiik van, viszont az adatok megbizhatosdga a skaldk finomitasanak aranyaban
csokkenhet is, hisz a kevésbé gyakorlott kutatok az esetenként ,,mostoha” terepviszonyok kozott
a finomitottabb sk&lakon tobb becslési hibat véthetnek (REISINGER, PINKE, DANCZA & NOVAK
2011).

A matematikailag kovetkezetes felvételezési rendszer alapjat HULT és SERNANDER fejlesztették
ki. Késébb Du RIETZ (1929) is atvette a modszert és felvételezésében csak ezt alkalmazta
(BALAZS, 1944). Hibaja, hogy az 1. értéknek nincs alsé hatara, az 5. értéknek pedig nagy az
intervalluma, az atmeneti értékek érzékeltetésére pedig nincs lehetdség.

3.1.2 A gyomfelvételezések mintaterei, racshalok

UJVAROSI az Els6 Orszagos Szantofoldi Gyomfelvételezéskor 2x2 méteres, a Masodik Orszagos
Szantofoldi Gyomfelvételezéskor 4x4 méteres négyzetekkel dolgozott. Azért kellett attérnie a
nagyobb négyzetre, mert kiilonosen strli vetésben nem minden esetben kerilt be a teruletre
jellemzd Gsszes 1ényeges faj minden felvételbe. Ha kisebb négyzetet felvételeziink, abbdl tobbet
kell készitentink, ha ugyanahhoz az eredményhez akarunk elérni, mint a nagyobbol. A kisebb
négyzet felvételezése viszont lényegesen konnyebb (UivArosi, 1973b). Az Otddik Orszagos
Gyomfelvételezést 4x4 méteres mintatereken végezték el.

Nagyobb teriiletre (régiora vagy orszagos méretiire) kiterjedd, Gn. monitoring Vvizsgalatoknal
tobb kilométeres osztaskozii raszterhalot terveznek (TOTH & SPILAK, 1998; MEHRTENS ET AL.
2002; PINKE & PAL, 2002; CHIRILLA & BERCA, 2002).

A tablan beliili gyomtérképezéshez altalaban kis osztaskozii (néhany méteres) racshalot alkotnak.
Ezek A&ltaldban matematikai modellre epiilnek amiatt, hogy a felvételezések szamat
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optimalizaljdk. A gyomfelvételezés farasztd és iddigényes terepmunka, emiatt a mintavételek
(gyomfelvételezések) szamat gy hatarozzak meg, hogy a legkisebb koltséggel a legtobb
informaciohoz jussanak. HAMAUZ ET AL. (2004, 2006) tobb éven at folytattak a gyompopulacié
térbeli és idobeli allandosagat célzd vizsgalatokat. Megallapitottdk, hogy a gyomtérképek
mindségét és a helyspecifikus gyomszabalyozas sikerét a racshalod osztaskozének nagysaga €s a
gyomfelvételezési mintateriilet mérete befolyasolja elsésorban. JOHNSON ET AL. (1995)
raémutattak  arra, hogy a precizios gyomszabalyozds  nyujtotta,  nagymértéki
herbicidmegtakaritassal jard lehetOségeket a gazdalkodok azért nem hasznaljak ki eléggé, mert
nincs standardizalt mddszer a gyomtérképek készitésere. Szamos varidciot prébaltak mar ki
(WILSON & BRAIN, 1991; CLAY ET AL. 1999), melyek kozott a néhany méteres osztaskozii (5-7,5
m) racshaloval szemben a nagyméreti (50-90 m) racshalé szerkesztésére is volt példa
(GERHARDS ET AL. 1996; MARSHALL, 1988). JOHNSON ET AL. (1995) a vizsgalt terlleteken
20x40 méteres racsot hoztak létre a mivelési irdnnyal parhuzamosan. A racspontokon
gyomfelvételezést és gyomszamlalast végeztek. Az adatbazison egyszerii pont-krigelést és a
tavolsaggal forditottan aranyos (IDW= Inverse Distance Weighting) interpolalast alkalmaztak. A
20x40 méteres racs 711 pontjanak felhasznalasaval interpolalast végeztek IDW maodszerrel. Két
tesztndvenyre terjedt ki a vizsgalat, a nagy kompetitor, de kis egyedszammal szereplé Galium
aparine és a kevéshé kompetitor, de nagy egyedszamot mutatd Viola arvensis gyomfajra. A
Galium aparine a racstavolsag valtozasara érzékenyebben reagalt és az alacsony egyedszamu
tertileteken a gyomtérképben veszteség keletkezett.

A hazai gyomfelvételezési gyakorlatban a racshalé 71x71 méter (0,5 ha), melynek nem a
metszéspontjaiban, hanem a cella kozéppontjaban tervezzik meg a gyomfelvételezési
mintatereket. Ennek praktikus okai vannak, mert igy a tablaszélekre nem juthat mintatér, ami
torzithatnd az eredményeket. A gyomfelvételezések gyakorlati végrehajtdsa soran a
mintateriileteket gyalogosan kdozelitjilk meg a tablan. Fontos, hogy inkabb a miivelési iranyra
merdlegesen haladjunk, mert a 71 méter Ut megtétele alatt gyakran taldlkozhatunk olyan
gyomfajokkal, amelyek nem voltak jelen sem az el6z6, sem az azt koveté mintatérben. E fajokat
,,0” értékkel (0,1 %) boritottsaggal vesszik fel (REISINGER, PINKE, DANCZA & NOVAK 2011).

A szantofoldi gyomfelvételezések végzésére alkalmas modszer alapjait BALAzS Ferenc (1944)
dolgozta ki. A Hult-Sernander skalat médositotta azzal a céllal, hogy az elméleti szociologiat a
gyakorlathoz kozelitse, és a mezdgazdasagi felvételezés céljaira hasznalhatova tegye.

Az A (abundancia) értéket elhagyja és csak a dominanciat fejezi ki. Rendszerében ugy
modositotta a Hult-Sernander-skalat, hogy nem intervallumot, hanem dominancia-
kozépértékeket fejez ki ertékszamaival (8. tablazat).
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8. tAblazat: Balazs-féle felvételezési skala

Ertékszam Dg érték Boritasi hanyad
6 32 1/1
5-6 24 3/4
5 16 1/2
4-5 12 3/8
4 8 1/4
3-4 6 3/16
3 4 1/8
2-3 3 3/32
2 2 1/6
1-2 15 3/64
1 1 1/32

Bevezeti a 6-os értéket, és az egyes értékek kozott kozbenso értékeket is alkalmaz (REISINGER,
2000). Nagyon egyszerli, a kvadrat-felezésen alapuld 6, illetve a kozbiils6 értékekkel 11
fokozatuként alkalmazhaté rendszert hasznalt (5. abra) (UivARoOsI, 1973).

4 érték = 25 % gyomboritottsag

5 érték = 50 %
gyomboritottsag

2 érték = 6,25 %
gyomboritottsag
3érték =125
%
gyomboritottsag

1 érték =
312%
gyombo-
ritottsag

5. bra: A Balazs-féle felvételezési négyzet

A Dg értékek (Balazs-féle dominancia érték) 6sszege maximalis esetben: Dg max. = 32 (100 %)
A boritasi szazalék kiszamitasahoz képletet alkalmazunk, ami szerint a boritasi szazalék:
Boritasi % = 100 x Dg_0ssz.

Dg max.

A Balazs skala modositott, javitott es tovabbfejlesztett valtozata a Balazs-Ujvarosi féle
felvételezési modszer. A moddszer még inkabb megkdnnyiti a felvételek készitését és
feldolgozasat, a helyszinen ellendrizhetévé teszi az adatokat. Az eddig taglalt modszerek utan ez
tinik a mez6gazdasagi gyomconologiai felvételek készitésére talan a legalkalmasabbnak.
UJVAROSI (1973) a nagyon Kicsi boritasi értékek felvételezésére bevezette a ,,0” jelolést, ami
0,10 % boritasnak felel meg.
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Az értékintervallumokat tovabb bontja, igy a becslés konnyebben és eredményesebben
végezhet. Az értékek kozvetleniil boritasi %-ra szdmithatok at és itt mar nincs sziikség Dg
értékre.

Az egeész szdmu értékek tovabbi részértékekre bonthatok, igy ezzel a felezési eljarassal a
boritottsagra vonatkozo becslésiunk pontosabba valik. A modszer kivaldan alkalmas a viszonylag
kismértékli boritottsagi értékek becslésére. A felvételezést gyomfajonként végezzik el, ezért
gyakran el6fordulnak igen kismértékii boritottsagi értékek. A modszer egyik nagy elénye az,
hogy mivel a gyakorlati tapasztalataink szerint is a 10 % alatti értékek szdma viszonylag nagy —
hisz csak néhany, a terlileten dominans faj ér el nagy boritasi értékeket —, igy a kismértékii
eltéréseket is biztonsédgosan tudjuk megéllapitani (9. tdblazat). A kis boritasu fajok boritdsanak
becslését megkonnyithetjilk papir-, fémkeret vagy lécekbdl Osszeallitott keret talajra
helyezésével.

9. tdblazat: Balazs-Ujvarosi-fele felvételezési skala

Ertékszam Boritasi %
6 100,00
5-6-6 87,50
5-6 75,00
5-5-6 62,50
5 50,00
4-5-5 43,75
4-5 37,50
4-4-5 31,25
4 25,00
3-4-4 21,87
3-4 18,75
3-3-4 15,62
3 12,50
2-3-3 10,93
2-3 9,37
2-2-3 7,81
2 6,25
1-2-2 5,46
1-2 4,68
1-1-2 3,90
1 3,12
+-1-1 2,49
+-1 1,87
) 1,24
¥ 0,62
0+ 0,36
0 0,10
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A Balézs-Ujvarosi féle gyomfelvételezési modszer elényei, hogy értékintervallumai a gyomfajok
szerinti boritottsag Kis eltéréseit is érzékeltetik, a rogzitett adatok szamitégéppel feldolgozhatok,
a terepi felvételezés nem igényel merési eszkdzoket, tovabba gyorsan és viszonylag pontosan
elsajatithato és végrehajthatd, GPS-el rogzitett felvételi pontoknak koszonhet6en a felvételezések
ugyanazon a helyen megismételhetéek.

3.1.3 A gyomfelvételezések végrehajtasa soran figyelembe vett szempontjaink

A felvételezés idOpontjanak kivalasztasa lehetéleg a vizsgalt vegetaciotipus fenologiai csucsanak
id6szakaban torténjen, altalaban a fajokat is ekkor a legkonnyebb meghatarozni. A szantokon a
kora tavaszi aszpektust aprilisban, a kalaszos gabonak nyar eleji aszpektusat majus-janiusban,
mig a kapasokat ¢és a tarlokat augusztusban célszerti felvételezni.

Gabona szakaszban a tavasz végi — nyar eleji felvételezés adja a legtdbb informéciét a terulet
gyomnovényzetérdl, valamint a tarld felvételezések is, ugyanis a tarlon sok nyarutoi egyéves
gyomfaj is kicsirazik, de a ketté egyiitt szolgaltatja a kalaszosok teljes gyomspektrumat.
Mindemellett gyakorlati szempontb6l a kovetkezé évi kapas szakasz gyomnovényzetére
vonatkozdan van prognoézis értéke.

Kapéas novény szakaszban a gyomfelvételezést nyar elején célszerli elvégezni. Ennek naptéri
ideje junius végeén - jalius elején van. Célszeriiségi okok is erre késztetnek, ugyanis a magas
novésl kultaradkban ekkor még kdnnyedén lehet jarni és tajékozodni (kukorica, napraforgo, stb.).
A gyomfelvételezési helyek kijeldlése fontos részlete a felvételezési munkanak. A helyi, ill.
lokalis kezelések egyre fokozodd igényei miatt célszeri a tablan matrixszeriien, 0,5
hektaronkénti mintasiiriséggel kijelolni a mintatereket. Az adatfeldolgozas sordn az egyes
gyomfajok tablan beliili elterjedésérdl térképet készithetlink, mely alapja lehet a lokalis,
koltségtakarékos technoldgidk elvegzésének.

A megfelel6 mintaterilet kivalasztasa soran tgyeljunk arra, hogy az homogén legyen, tehéat pl.
egy vetés gyomnovényzetének vizsgalatakor ne irjuk fel ugyanabba a felvételbe a szomszédos
parcellan, a szantatlan mezsgyén vagy az arokparton nové fajokat.

A mintateriilet nagysagat ugy kell meghatarozni, hogy az legaldbb akkora legyen, mint a
minimumareal. A minimumareal olyan nagysagu teriilet, amelyen az allomany legtobb jellemzd
faja megtalalhatd; a terilet nagysaganak novelésével a fajszam mar lényegesen nem valtozik.
Magyarorszagi vizsgalatok azt mutatjak, hogy pl. extenziv vetésekben 50 m?-es (PINKE 1995),
mig a sz6l6kben 4 m?-es (PAL 2004) mintateriilet is elegendé. Mindazonaltal a szantofoldi
mintavételi terliletek nagysaga mind a hazai, mind a nemzetkdzi irodalmakban rendkivdl
véltozatos, &ltalaban 1 m*t81 500 m?-ig terjednek. Fontos viszont, hogy egy adott kutatasi
munkaban azonos méretli mintaterekkel dolgozzunk.

Idehaza felvetédd téma a mintateriiletek nagysaganak kérdése a hazai herboldgiai
szakirodalomban (NEMETH és SARFALVI 1998), bar az altalanosan elfogadott gyomfelvételezési
mintatér mérete: 2x2 meter. Ezt a teriletet a kvadrat oldalairdl jol at lehet tekinteni anélkil, hogy
a mintatér sériilne. NEMETH (2001) a felvételi terulet nagysadgat 1x1 m-esre csOkkentve
tablankeént 10 felvételezés elvegzesét javasolta a boritasi % kdzvetlen becslésével.

UJVAROSI az Els6é Orszagos Szantofoldi Gyomfelvételezéskor 2x2 méteres, a Masodik Orszagos
Szantofoldi Gyomfelvételezéskor 4x4 méteres négyzetekkel dolgozott. Azért kellett attérnie a
nagyobb négyzetre, mert kiilondsen slrli vetésben nem minden esetben keriilt be a teriiletre
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jellemzd Gsszes 1ényeges faj minden felvételbe. Ha kisebb négyzetet felvételeziink, abbol tobbet
kell készitenlink, ha ugyanahhoz az eredményhez akarunk elérni, mint a nagyobbdl. A Kisebb
négyzet felvételezése viszont lényegesen konnyebb (UivArosi, 1973b). Az Otodik Orszagos
Gyomfelvételezést 4x4 méteres mintatereken végeztem el.

3.1.4 Aterlletek kijelolése és felvételezés

A negyedik orszagos szantéfoldi gyomfelvételezés (1996-1997) 6ta jelentds valtozasok torténtek
a szantofoldjeinken. Az utobbi méasfél évtizedben megtortént a foldterliletek tulajdonviszonyi
atrendezOdése, a kisebb teriileteken gazdalkodok szdma ¢és az altaluk mivelt teriiletek nagysaga
novekedett. A szant6foldi gyomndvényzet dominancia viszonyai jelentdsen valtoztak, tobb
szantéfoldi gyom térhdditasa fokozodott. A kukoricaban leginkabb a talajmiivelés hianyossagai
¢s a leszilikiilt vetésszerkezet kovetkezményeként Gjra felszaporodhattak olyan éveld gyomok (pl.
mezei acat, folyondar szuldk, tarackbuza), amelyek csak a régi, hagyomanyos, kapéalasra
alapozott miivelésben voltak altalanosak évtizedekkel ezel6tt. Tovabb ndtt a nehezen irthatd
kétszikiiek (pl. szerbtovis fajok, parlagfil) boritasa is és ujabb — koradbban csak ruderalian
gyomositd — nehezen lekiizdhet6 fajok (pl. selyemkoro, az orszag egyes részein a mandulapalka)
vannak felszaporodd félben (DANCZA 2004) a kukoricatablakon.A herbicid hasznalat valtozasa
szintén fontos szerepet jatszott a gyomndvényzet valtozasaban. A kdzelmultban és napjainkban
az Eurdpai Unid szamos herbicid hatéanyag engedélyét visszavonta. Ezért a herbicid
felhasznalas szempontjabdl fontos a jelenlegi szantéfoldi gyomndvényzet dominancia
viszonyainak dokumental&sa.

A jovO szempontjabol kiemelt jelentOségii lehet az 6tddik orszagos szantd6foldi gyomfelvételezés,
amely a korabbi felvételezés eredményeivel egyiitt elemezhetd, kompatibilis adatbézis
létrehozésat is célozza. A felvételezett gyomnovények (mintegy haromszéazétven gyomfaj)
orszagos terjedési tendencidi évtizedes léptékben, kozottik a kiemelt jelentdségli allergén
Ambrosia artemisiifolia, Iva xanthiifolia, Chenopodium album és Solidago fajok, a mérgezd
gyomfajok (pl. Datura stramonium), valamint a kiemelt gazdasagi karral fenyegetd
gyomnovények (Asclepias syriaca, Cyperus esculentus) terjedése (DANCzA et al. 2004),
megallapithato.

Az o6todik orszagos gyomfelvételezés az 1950-t61 négy periddusban végrehajtott orszagos
szantofoldi gyomfelvételezés az UIVAROSI Miklés altal kidolgozott mddszertan alapjan
tortenik.

46



10.14751/SZIE.2015.002

Gyomfelvételezési helyszinek

Orszagosan kett6szazegy kozséghatarban, megyénként eltéré szamban és aranyban buza-
(homokos teruleteken rozs) és kukoricatablakon, illetve a blza- (rozs) tarlokon torténik a
felvételezés. A szantofoldi felvételezések helyei, valamint a felvételezés modszere annak
érdekében, hogy a kiilonb6zo felvételezési idoszakok eredményei Osszehasonlithatok legyenek,
nem véltoztak.

Az altalam felvételezett helyek felsorolasa az alabbiakban lathato:

10. tablazat: Felvételezési helyszinek

Pest megye kdd megye kodja Talajtipus
Tahitétfalu 111 13 homokos nyers Ontéstalaj
Rackeve 114 13 homokos nyers 6ntéstalaj
Domsod 115 13 réti csernozjom
Kéva 121 13 csernozjom barna erdétalaj

A felvételi helyek nem kotddnek feltétleniil egy kozséghatdrhoz. A felvételezési pontokat a
felvételi helyenként megadott talajtipusokon Kkellett kijeldlni. A felvételi pontok pontos
kijeloléset segiti a masodik orszagos gyomfelvételezések helyeinek leirasa, amely a hatkotetes
Osszefoglald miiben kozséghataronként megtalalhato: UsvAROSI M. (1975): A méasodik orszagos
gyomfelvételezés a szantofoldeken I-VI. Mezbégazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztérium,
Budapest.

A terllet kivalasztasa

Egy kozséghatarban, amely megegyezik a felvételezési hellyel, blza- és kukorica kultdranként
tiz-tiz felvételi pontot jeloltink ki, majd minden egyes pont koordinatait GPS készulékkel
rogzitettem a visszakereshetéség és pontos helyazonositas illetve az adatok térinformatikai
feldolgozasanak és abrazolasanak lehetésége végett. A felvételezendé helyeket egymas mellett
1év6 buza- és kukoricatablakban elére és minden esetben a helyszinen — természetesen a
tablaszéleket és forgét kihagyva — valasztottam ki. A felvételez6 kvadrat mérete 4x4 m volt, a tiz
felvételi pontot pedig kilon tdblakban, azonos talajtipuson allitottam be.

A felvételezések ideje

A kozponti itmutato6 eldirdsait kovetve 2007 majus 15. és junius 30. kozotti idészakban a buza-
és a fiatal kukorica tablak, valamint jalius 15-t61 augusztus 31-ig a kukorica terlletek illetve a
tarlok felvételezeseit hajtottam végre. A felvételezést az id6jarasi tényezdk hatasanak
kiegyenlitése céljabol két éven keresztll folytattam, igy a gyomboritasi értékek a kovetkezd
évben a fentiek szerint ismét régzitésre kerlltek, tehat az adatok 2007-es eés 2008-as évekbdl
allnak rendelkezésre.
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A gyomfelvételezés modszere
A felvételezés az UIVAROSI altal modositott BALAZS-féle mddszerrel tortént. A felvételezés
soran a szazalékos boritési ertékek kerultek rogzitésre.
A papir alapl adatrogzitéshez a kdzpontilag javasolt és elkészitett gyomfelvételezési adatlapot
hasznéltam. A szant6foldi gyomfelvételezési adatlapon az alédbbi alapadatok keriltek rogzitésre:
kultarnévény megnevezése; a felvételi hely kodja 001-t61 202-ig, valamint a felvételi pont kodja
1-t61 10-ig; a gyomfelvételezés ideje és a gyomfelvételezés helyének kdzigazgatasi megnevezése
és a termeld, illetve gazdasag neve.
Felvételezési adatokat pedig a kbvetkezOk szerint jegyeztem fel:
- A gyomndveényzet teljes boritasa %-os értékben
- A gyomndvenyek fajonkénti %-os boritasa a teljes gyomboritason bell
- A gyomndvény fenoldgiai allapota a kovetkezok szerint
1 - csirazo6 novény
2 - szarbaindul6 novény
3 - viragzd novény
4 - elviragzott novény
5 - magot érleld névény
6 - elhalt néveny

Ha egy gyomndveényt tobb fenoldgiai fazisban is megtalaltam, akkor a legfejlettebb fenoldgiali
stadiumot jegyeztem fel.

A r6gzitd tablazatok kitdltése

A rogzit6 excel tablazatok megyei bontasban és a megyeben kijelolt felvételi helyek szamanak
megfeleld munkalapokboél allnak. A munkalapokban egy-egy felvételi hely, azon belil tiz-tiz
felvételi pont négy-négy idészakbol szarmazd adatait (szazalékos boritasi értékek, valamint a
fenoldgiai stadium) rogzitjik. Az utols6 munkalapokon, a fajlba elére illesztett utasitasok
segitségével az atlagos boritasi értékek automatikusan megjelennek.

Az adatrogzitd fajlban a felvételi helyek, és pontok kodolasa mas szoftverek szamara lehetové
teszi a tovabbi adatfeldolgozast. Igy orszagos, megyei és felvételi hely szintjén is lehetdvé valik
a felvételek nyilvantartasa, rendezése. A GPS-kddok rogzitése a térinformatikai szoftverrel
torténd adatbazis kezelés mellett a felvételi helyek Gjboli azonositasat teszik lehetové.
Orszagosan az 0sszes, kozel 200 felvételi hely egy idGpontban torténd felvételezése soran
négyezer mintavételi ponton készilt felvétel, ez pedig a négy id6szak esetében tizenhatezer
felvételnek felel meg. A felvételezok altal kitoltott és visszakildott fajlok alapjan a felvételi
pontok alap- és atlagos adatai egy adatbéazisba kerultek.
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3.2 GYOMIRTASSAL ES GYOMIRTOSZER FEJLESZTESSEL KAPCSOLATOS
VIZSGALATOK

3.2.1 Kukorica tenyészedényes kisérletek Giveghazi kérilmények kozott

A télcas illetve cserépedényes novényteszteket a Syngenta AG floridai kutatéallomésan Vero
Beach-en illetve az angliai kutatd-laboratoriumaban Jeallott’s Hill-ben végeztem el.

Az ilyen tipusu kisérletek alapvetd adatokat szolgaltatnak a vegyészeknek, a biologusoknak és a
fejleszté mérnokdknek a vizsgalt hatdanyagok spektrumardl eés hatékonysagarol, amelyek alapjan
a tovabbi kutatasokat tervezhetik és végzik majd el, féként a hatékonyabb és szelektivebb
analogok szintézisehez illetve a termék tovabbfejlesztéséhez. Ezen kivil képet kaphatunk és
modellezhetjiik a hatdéanyagok és kiilonb6z6 formulacioik tulajdonsagait, viselkedésiiket mas és
mas kornyezetben, kiilonb6z6 kitettségben és eghajlati viszonyok kozott, a ndvényen és a
ndvenyben, a talajfelszinen és a talajban egyarant és mindezt térben és idében is akar egyltt, egy
helyen.

Az liveghdzi ndvénytesztek jelentdsége abban van, hogy nagyon kis mennyiségben rendelkezésre
allo vegyszerek, “gyomirtdszer-jeloltek™ gyors €s atfogd hatékonysagi és tolerancia vizsgalatat
biztositjak nagy pontossaggal és megbizhatosaggal akar 34 kiilonb6z6 gyomfajon és 6 kiilonbozo
dozislépcsoben 2 ismétlésben, mindezt preemergensen és posztemergensen is kijuttatva egy
Kisérleten belil. A permutaciok szama és a vizsgalatokban megfigyelheté — a rendszert
befolyasold — faktorok illetve azok tipusara kiélezett vizsgalatok szdma szerint tobb szaz
Kisérletet végezhetiink el és viszonylag gyorsan, direktben juthatunk az igényeink szerinti
informaciokhoz és a teljes folyamatot testkdzelbdl végig is kovethetjilk. Mindamellett nem csak
a novényvédoszerek fejlesztésének korai szakaszaban felmeriilé kérdések sorozatara kaphatjuk
meg rovid hataridén beliil a valaszt, hanem rendelkezésre allo infrastruktira elérhetdségének
fuggveényében a termékfejlesztés barmely szakasza soran illetve a mar engedélyezett és
forgalomba 1év6 készitmények esetében is nydjt tamogatast.

Uveghézi vizsgalatok menetét folyamatait belsé Szabvany Miiveleti Eljarasok azaz SOP-K
(Standard Operating Procedures) szabalyozzak. A Kkisérlet nyomonkovetése és a témalap
megirdsa, a szamolasok, az értékelések is Excelben torténnek. A Kisérlet zéardjelentését MS
Word-ben, angol nyelven késziil, az emlitett excel-file hozzacsatolasaval.

Az excel alapokon miik6d6 rendszer munkalapokbdl/munkafiizetekb6l all, amelyek a kisérlet
kiilonboz6 munkafolyamatai és fazisai soran keriilnek kitoltésre, ugymint a témalap (vagy
protocol); a szikséges vegyszermennyiségek kalkulacids lapja; higitasi lap a megfeleld
mennyiségek és herbicidkoncentracio eléréséhez (ugyanis igen kis mennyiségii vegyszer
szlikségeltetik egy-egy kezeléshez); adatlap a tesztben szerepld novényekre vonatkozoan (faj,
kezeléskori elvart és valds fejlettségi allapot, névénymagassag); kezelések sorrendje és listaja;
értékel6 mintalapok 7, 14 és 21 napra; eredmény-6sszesité munkalap; szoveges értékelés lapja.

Az elézéekben ismertetésre keriilo vegyszeres vizsgalatok — melyek az egyes novényvéddszerek
kifejlesztéséhez sziikséges alapinforméacidkat szolgaltatjdk — mellett, ugyanolyan Uveghazi
tenyészedényes beallitasban, megfeleld ismétlésszamokkal gyomirtoszer hasznélata nélkali
kisérletet is bedllitottam annak megismerése céljabol, hogy a gyomnovények mely idépontban
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kezdik el lathatéan is “zavarni” a kukoricat az egyébként idealis koriilmények kozott nevelt
kontrollhoz képest. A kukoricat és a gyomndvényeket is kilon-kilon cserépbe Ultettem el, majd
a “gyomos” kornyezetben fejlodé kukorica a kizardlag kukoricat tartalmazd cserepeket
gyomndvény magokkal elvetett cserepekkel vettem koril a kompeticié megismerese céljabol. A
”gyommentes” kortilményeket a kontroll kukoricas cserepek koril természetesen csak talajjal
feltoltott tenyészedényekkel szimulaltam. A késObbiekben pedig fejlettségi allapotonként
vizsgaltam meg a gyokér méreteiket illetve a kukorica ndvények magassagat mértem meg
(levelek orientacidjanak feljegyzésevel egyetemben).
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3.2.2  Fejlesztési illetve regisztracios célu gyomirtasi kisérletek szabadfoldi kukorica
allomanyokban

A dolgozatban ismertetésre keriil6 eredményekhez a kisérletek Eurdpa tdbb orszagaban is

ugyanilyen modon kerlltek kivitelezésre, igy konnyedén ésszehasonlithatok.

A szabadfoldi kiseérletek célja a hatéanyagok és kiilonbozé formulacidik szantdfoldi
kortlmeények kozotti tesztelése a fejlesztéshez illetve a regisztracidéhoz sziikséges hatdsvizsgalat
elvégzése, valamint a kultirnévény tolerancia informaciok rogzitése helyes mezOgazdasagi
gyakorlat szerinti felhasznélas mellett.

A kisérletek 2, 3 illetve 4 ismétlésben keriiltek bedllitdsra. Az ismétlések szama alapvetden
egyrészt az adott Kisérleti készitmény fejlesztési fazisdnak megfeleléen szintetizalt aktiv
hatéanyag véges mennyiségétdl valamint a bedllitas helyszinéiil szolgald orszagtol, régiotol flgg
— az adott foldrajzi térségben 1év6 novényvédelmi hatosag elvarasai szerint modosultak ezek.

A szabadfoldi vizsgalatok rendjét Szabvany Miiveleti Eljarasok azaz SOP-k (Standard Operating
Procedures) szabalyozzdk. Az SOP egy munkadokumentum, mely meghatarozza azokat az
eljarasokat és tevékenységeket, melyeket ndvényvédodszer hatékonysagvizsgalatok kdzben el kell
végezni a Helyes Mezbégazdasagi Gyakorlat (Good Agricultural Practice), a Helyes Kisérleti
Gyakorlat (Good Experimental Practice), az EPPO Utmutatok és a hatalyos jogszabalyok
eldirasainak valo lehetd legjobb megfelelés érdekében.

Az eurodpai kisérletek elsddlegesen az EPPO iranyelveknek megfeleléen (a magyar kisérletek
tovdbbd még a hatosagi kisérleti modszertan szerint, illetve a JO Kisérleti Gyakorlatnak
megfeleld kivanalmak szerint) lettek bedllitva. A Kisérletek megtervezését, azok beéllitasait,
valamint értékelési metddusok alkalmazasat és az eredmények analizisét tovabba a jelentések
formai kovetelményeit is tehat az alabbi EPPO irdnyelvekben megfogalmazottak szerint
valasztottam meg. Ezek az iranyelvek az egyes kisérletek végrehajtasanak részletes szempontjait
adjak meg, valamint altalanos javaslatokat nyljtanak azok teljes értékeléséhez:

PP 1/152(4) Design and Analysis of Efficacy Evaluation Trials - Hatékonysagi kisérletek
tervezésenek és elemzésének irdnyelvei

PP 1/181(4) Conduct and Reporting of Efficacy Evaluation Trials - Hatasvizsgalatok bellitasa
és jelentés készités

PP 1/135(3) Phytotoxicity Assessment — Fitotoxicitas értékelésének iranyelvei

PP 1/50(3) Weeds in Maize — Kukorica gyomok Ez a szabvany a kukoricaban végzett
herbicid kisérletek iranyelveit tartalmazza.

Egy herbicid hatékonysagi vizsgalataba egyrészt a gyomirtd hatas értékelése, masreszt pedig a
kultarnovény szelektivitdsanak megallapitasa tartozik.

Kisparcellas kisérletekrdl beszélhetiink, amennyiben azok 2 — 50 m%/parcella mérettartomanyban
kertlnek beéllitdsra — ez magaban foglalja a korai fejlesztési stadiumokat is. Magyarorszag
tekintetében a kialakult gyakorlat alapjan ez 12-20 m? kozétti atlagos parcellaméretet jelent (de
ezt mindenképpen a kijuttatasra hasznalt permetezOgép tartalyanak a kapacitésa is befolyasolja).
Mindenesetre a fentebb emlitett 15m? koriili méret az, amit Eurépa szerte a gyakorlatban is
altalanosan hasznalnak, magam is ezt hasznaltam.
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Jelen kisérletiink a Calaris Pro nevet viseld kukorica herbicid késéi fejlesztési, illetve
regisztracios kisérleteit mutatja be. Jomagam a nevezett herbicid fejlesztési stadiumaban, mint a
szabadfoldi kisérletek beallitasat és kiszervezését koordinald és természetesen a kivitelezését is
végzb fejlesztomérnoki pozicioban voltam. Majd 2012-t61 herbicid termékfejlesztoként mar
herbicid fejlesztési projektekért felelve protokollok megirdsaban, a kisérletek kiszervezéseben,
majd azok eredmeényeinek kiértékelésében és 0sszegzésében vettem részt, a kovetkez6kben ezen
vizsgalatokat ismertetem.

A Calaris Pro fejlesztésekor igyekeztem egy olyan terméket és a kivalasztott két herbicid
hatéanyag olyan aranyu kombinacidjat létrehozni, amely képes egyrészt a magyarorszagi
kukorica teriileteken altaldanosan el6forduld illetve a fobb, problémat jelentdé magrol keld
kétszikliek gyomflorajanak féken tartdsara ¢és rendelkezik elfogadhatd egyszikiiek elleni
mellékhatassal is bizonyos fajokra, masrészt pedig a hasonldéan vegyes és nehezen irthatd
gyomokkal tarkitott Kozép- és Kelet Eurdpai orszégok gyomosodasi problémait is képes
megoldani az engedélyezd hatdsagok szabta hatarértékek betartasaval.

3.2.3 Mezotrion és terbutilazin hatéanyagu, gyari kombinacids herbicid kialakitasa

A Calaris Pro egy olyan herbicid, amelyet két hatéanyag alkot: a mezotrion és a terbutilazin (11.
tablazat). A két hatdanyagot azért vélasztottam és kombinaltam 06ssze, mivel egymas
spektrumaban 1év6 gyenge pontokat egyrészt kivaloan egészitik ki, ugyanakkor pedig igen jol
fedik at kétszeresen is az érzékeny fajok esetében, igy még teljesebb gyomirtd hatast adva és
gyakorlatilag a rezisztencia eléforduldsanak lehetdsége is a két eltérd hatasmechanizmust
készitmény kombinacidjanak koszonhetéen nulldhoz konvergdl. Mindazonaltal a PSII
inhibitorok és a HPPD gétldk pozitiv szinergizmusat latva és kihasznalva egy még robosztusabb,
de ugyanakkor rugalmas készitményt kaptam, amely igen j6 hatdst mutat a nehezen irthat6
gyomnovényeken is. A mezotrion pedig jelenleg is az utolsd organikus fejlesztésti herbicid
molekula a gyomirtdszerek piacdn, ez a tény pedig kornyezeti szempontbdl elsddleges
kombinacios partnerré emeli ki, és a szinergizmusnak koszonhetden pedig a terbutilazin dozisa is
a 750 g ai/ha dozis alatt tarthatd egylttes kijuttatdsuk esetén. Az igy kapott készitménnyel
professziondlis gyomirtas végezhetd el kornyezettudatos modon, alacsony hatdbanyagmennyiség
Kijuttatasaval.
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11. tblazat: CalarisPro tulajdonsagai

A készitmény “A-szama”

A15901A

Aktiv-hatéanyag tartalom

50 g/l mesotrione + 326 g/l terbuthylazine

Formulacidja:

Szuszpenzids koncentratum (SC)

Készitmény neve:

CALARIS PRO

Mezotrion (Mesotrione)

IUPAC név: 2-[4-(methylsulfonyl)-2-nitrobenzoyl]cyclohexane-1,3-dione
Kémiai csoport: Triketone
Molekula szerkezete: 0 O NO,
-~
O JS\
O 0O

Hatasméd:

A 4-hydroxy-phenyl-pyruvate-dioxygenase (4-HPPD) enzim gatlasaval a
karotinoidok bioszintézisének a megakadalyozésa

Felvétele a névénybe:

Szisztemikus hatéanyag — levélen és gyokéren keresztiil torténd felvétellel

jut be a névenyekbe

Biologiaja:

Szelektiv herbicid, kontakt- és tartamhatassal is rendelkezik

Terbutilazin (Terbuthylazine)

IUPAC név:

2-tert-butylamino-4-chlor-6-ethylamino-1,3,5-triazine

Kémiai csoport:

Klér-amino-triazin

Molekula szerkezete:

Cl

N)“\N
/\‘N)LN’)\NJV

Hatasméd:

Elektron-transzport gatlé, a plasztokinonhoz ko6t6d6 fehérjéhez valod

kapcsolddasaval fejti ki hatasat a Fotorendszer I11-ben (PS 1)

Felvétele a ndévénybe:

Szisztemikus hatéanyag — els6dlegesen gyokéren Keresztill torténd

felvétellel jut be a névényekbe, de levélen keresztil is felszivodik

Bioldgidja:

Szelektiv herbicid, kontakt- és tartamhatéssal is rendelkezik
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Terbutilazin

Napjainkig egyedul a jol ismert atrazin hatéanyag rendelkezett olyan szelektivitassal, ami
lehetdvé tette, hogy a kezelés idOpontjat a kukorica fejlettségétdl fliggetleniil valasszuk, és amely
a késébb keld gyomok ellen is kelld védelmet adott. Ugyanazon vegyszercsoportba tartozik a
terbutilazin is, azaz szimmetrikus triazinok csoportjan belll a Klér-amino-triazinokhoz (1,3,5-
triazin). A kukorica gyakorlatilag minden fejlettségi fazisdban képes volt akar az engedélyezett
éves adag tobbszorosének a lebontasara kilondsebb karosodas nélkil. Ezt a gyomndvények nem
tudtak kell6 sebességgel és intenzitassal kovetni, ez tette lehetdvé, hogy évtizedekig a kukorica
gyomirtds elsd szdmu hatdéanyaga az atrazin legyen. Az atrazin és a terbutilazin hatéanyagok
lebontasa glutation (GSH) konjugécioval kezdédik (FREAR AND SWANSON, 1970; LAMOUREUX
ET AL., 1973), azaz a kukorica enzimrendszere egy glutation molekulat helyez r& az atrazinra,
ezzel lehetetlenné téve, hogy az a hatéskifejtés helyén megkotdédjon. Az ilyen médon maér
artalmatlanna tett vegytleteket az adott kultirnévény mar mas, artalmatlan anyagokra hasitja,
elraktarozza az inaktiv sejtorganellumokban, vagy beépiti a sejtfalba. Késébb — az egyoldalu
atrazin hasznalat kdvetkezményeként — egyre tobb gyomnovényrdl (Abutilon theophrasti, Lolium
rigidum és Alopecurus myosuroides) kdzoltek megndvekedett ellenallésagot triazinok sikeres
detoxifikaciojaval kapcsolatosan (BURNET ET AL., 1993; GRAY ET AL., 1996; CUMMINS ET AL.,
1999; DELYEET AL., 2011)

A hatéanyag a ndvénybe torténd bejutasa utdn a sejten belili elektrontranszport-folyamatot
gatolja, tehat els6dlegesen fotoszintézist gatlé herbicid, hataskifejtésiik helye a PS-2 rendszer (a
D1 fehérje komplex Qg kot6helyén a PS 11 rendszerben (HESS, 2000)). JO szelektivitassal bir (a
kukorica enzimesen bontja ezeket a vegyuleteket, igy mar joval azeldtt lebontddnak, mieldtt a
kloroplasztiszba jutnanak). Kivalo talaj- és levélherbicidek, a felszivodasuk utan leveélcsucsi
irdnyba szallitddnak. Gyors hatasuk néhany nappal a kezelést kovetéen mar lathatdo a
célszervezeteken. Mind preemergensen, mind pedig (korai-) posztemergensen is kijuttathato.
Kivalo partner a legtébb mas hatdsmodu herbicid mellett, széles spektruma, olcsd, gyakorlatilag
onalléan mar nem, csak mas herbicidekkel egyttesen formulazva talalhatjuk meg. A kukorica és
a cirok természetliknél fogva toleransak az atrazinra és a terbutilazinra.

Jelenleg is érvényes az Eurdpai Bizottsag 820/2011/EU végrehajtasi rendelete (2011. augusztus
16.) a terbutilazin hatéanyagnak a novényvédé szerek forgalomba hozatalarol szolo
1107/2009/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet szerinti jovahagyasardl, tovabba az
540/2011/EU bizottsdgi végrehajtasi rendelet és a 2008/934/EK bizottsagi hatarozat
mellékletének modositasardl (EGT-vonatkozast szoveg), amely szabalyozza a terbutilazin
Eurdpai Uni6 tagorszagain bellli éves kijuttatds mennyiségét. Ez az északi orszagokban
(Magyarorszégot is ide soroltak) maximalisan 750 g aktiv hatéanyag, mig a déli orszdgokban
maximalisan 840 g aktiv hatéanyag hektaronkénti kijuttatasat teszi lehetove.
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Mezotrion

Gyakorlatilag egy plasztokinon bioszintézist gatld herbicid, sajatos mechanizmussal és széles
hatasspektrummal rendelkez gyomirtd szer. A mezotrion a ndvénybe jutdsa utan gyorsan
szallitodik és a HPPD enzim miik6désének gatlasaval — melynek hianydban a klorofillt védo
karotinoidok szintézise is blokkolt lesz, a klorofill elbomlik — a ndvények jellegzetesen
elfehérednek, majd kipusztulnak (HEss, 2000) A mezotrion természetes eredetli hatdbanyag €s
ezzel egyiitt az utols6 organikus fejlesztésii gyomirtoszer a jelenleg regisztralt és hasznalt
készitmenyek piacan. Felfedezése egy megfigyelésbol ered, mely szerint a Callistemon citrinus
cserje gyokérnedve gatolja a gyomok csirazasat. A cserje aldl gytjtott talajminta laboratoriumi
analizisével igazoltdk a kordbban feltételezett csirdzas gatlast, és bizonyitast nyert a hipotézis,
miszerint a Callistemon cserje egy Leptospermon néven azonositott gyomirtd hatasd vegyuletet
termel és bocsajt a kornyezetébe. A nagyszeri felfedezést sikeres kémiai kutatas kovette,
melynek eredménye a mezotrion, a leptospermonnal analdég vegyllet. A hatéanyag két
lépcsében, két hatashelyen, alapjaiban zavarja az érzékeny gyomndvények (HESS, 2000)
életfolyamatait (HPPD enzim gatlasaval a PQ, azaz plasztokinon bioszintézis és tokoferol gatlas
(TRIANTAPHYLIDES AND HAVAUX, 2009)) és végsd soron karotinoidok bioszintézisét (MAEDA
AND DELLAPENNA, 2007; TRIANTAPHYLIDES AND HAVAUX, 2009; MENE-SAFFRANE AND
DELLAPENNA, 2010,) amelyek a Kklorofill fotooxidacidjat hivatottak megakadalyozni
(CAzzONELLI AND POGSON, 2010). Jellegzetes tiinetei a gyomndvények kifehéredése, majd
szaradasos elhalasa. A hatéanyag felvétel levélen és gydkéren keresztul torténik, a hancs és a
faszOvetben szallitodik cstcsi és gyokér iranyba. Ennek a hatasmodnak koszonhetd, hogy
preemergensen (vetés utan, de kelés eldtt) és posztemergensen (a kukorica kelése utan) egyarant
alkalmazhatd. Preemergens felhasznalaskor a gyomnovények csirazas kdzben, a hajtascsucson és
a fiatal gyokereken keresztill veszik fel hatéanyagot. Posztemergens felhasznalas esetén a
felvétel kettds. Egyrészt levélen keresztiil, masrészt a talajra kertilt gyomirto szer a gyokérzonaba
mosddva gyokéren keresztiil fejti ki hatasat. Ez a kettés hatoanyagfelvétel kiemelkedé gyomirtd
hatast biztosit. A talajon keresztiil érvényesiild tartamhatasa révén az elhuzodo kelésli gyomokat
is kivalo hatékonysaggal irtja. A fehér elszinez6dés a posztemergens kezelés utani 3. naptdl
jelentkezik, a gyomndvény teljes elhaldsa a 7-8. napon kdvetkezik be.

A magrol keld kétszikli gyomokban rendkiviil gyors a hatéanyag felvétel és a transzlokacio,
ugyanakkor a hatéanyag lebontasa lassi és korlatozott mértékii. A magrol keld egyszikii
gyomokban a gyors hatdéanyagfelvételt viszonylag gyors metabolizacio koveti, igy gyakorlatilag
minimalis mennyiségii a kezelés helyérdl elszallitodd hatdbanyag. Emiatt a mezotrion hatdanyag
elsésorban a magrol kel6 kétszik(i gyomok ellen hatékony. Kétszikii spektruma rendkivil széles,
a kukoricaban el6forduld szinte valamennyi kétszikli gyomfajra kiterjed. A kétszikli gyomok
tobbsége a preemergens és a posztemergens kezelésekre egyarant érzékeny. Posztemergens
kijuttatds eseten a gyomok 2-6 leveles fejlettsége, az intenziv ndvekedés idGszaka a
legkedvezdbb kijuttatasi idépont. A hatdanyagra kiemelked6 érzékenységet mutatd libatop fajok,
szerbtovis, selyemmalyva, csattand maszlag ellen a 6 levelesnél fejlettebb allapotban is igencsak
jo hatékonysag érheté el, melyr6l a kisérletben meg is bizonyosodtam. Az éveld kétszikii
gyomokra, kiilondsen a mezei acatra latvanyos mellékhatdsa van a hatéanyagnak. A magrol keld
egyszikli gyomok koziil a kakaslabfii, a pirok ujjasmuhar és a vadkoles kdzepes erzékenységet
mutat, de a magyarorszagi erds egyszikiifertozottség miatt a mezotrion hatéanyagot egyszikiiek
ellen engedelyezett készitmenyekkel sziikséges kombinalni. Preemergens kezelés esetén
barmelyik alapkezelésre engedélyezett egyszikiiirtoval kombinalhato.
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A kukorica névény lassan veszi fel a hatdanyagot, €s enzimatikus aton rendkivil gyorsan
bontja (KREUZ ET AL., 1996; RIECHERS ET AL., 2010). Ennek tudhato be a hatéanyagszallitas
izotopos vizsgalatdnak eredménye, mely szerint kukoricdban minimalis a kezelés helyérdl
elszallitott hatdanyag mennyisége (MITCHELL ET AL., 2001; BEAUDEGNIES ET AL., 2009).

3.2.4 A kisérletek beéllitasa

Mint minden herbicid engedélyezéséhez, itt is elegendé szamu kisérletet kell lefolytatni, tovabba
minden Kkisérlet része kell hogy legyen egy tobb régiora kiterjedé Kisérlet sorozatnak
(Mellékletek 5.4bra), amely kiilonféle kisérleti koriilmények kozott, eltéré évjaratokban, vagy
tenyészidoszakokban keriil beallitasra (lasd. EPPO irdnyelvek lentebb). Veégul ezen
eredményeket 6sszegezve es benyujtva az Eurdpai Unid egyik — az adott készitmény Bioldgiali
Hatékonysagi Dossziéjanak (BAD= Biological Assessment Dossier) elbiralasara — regisztraciora
kijelolt tagorszaganak hatosagahoz, kaphatjuk meg a termék hatdanyagainak engedélyét
szabadféldi felhasznalasra.

Egy adott kisérlettipusra vonatkozdan a vizsgéland6 készitményeket, azok megfigyelni kivant
dozisait, alkalmazéasi modjukat és idejiket a témalap kezelési listaja tartalmazza (12-13.
tablazat), mely orszaghatéaroktol fliggetlenil az emlitett vizsgalati zénanként — legyen az EPPO
klimatikus zona (Mellékletek 6. abra) vagy EU-s regisztraciés zona — szinte ugyanaz.

A kezeléseket olyan herbicid hatéanyagokkal végeztem, amelyek Magyarorszagon engedélyezett
¢s forgalomban 1év6 termékek. A kisérleteket kizarolag kukoricaban allitottam be, mivel a
kapaskultirakban van egyediil lehetdségiink — Uzemi korllmények kozott, termeészetes
kornyezetikben — el6csalogatni és tesztelni a nevezett fajokat, ugyanis kizarolagosan a kapasok
rendelkeznek akkora sortavolsaggal, melyben (a siirii vetéssel ellentétben, ahol nagyobb a
novénytakards és igy az arnyékolés is, itt a talaj konnyebben torténd atmelegedése miatt)
kénnyen csirdzasnak indulnak mind a T4-es mind pedig a G életformacsoportba tartozo6 fajok. A
dozislépcsk lehetéséget adnak az esetleges morfoldgiai valtozasok kialakulasanak és azok
fejlettségének megfeleld vegyszerdozis kivalasztasara, igy a gyomndvények kikapcsolasara a
kulturnévény melldl.

A felhasznalt vegyszereket és hatdanyagaik a csatolt témalap kezelési listajaban megtalalhatok
(12-13- tablazatok).

A herbicid hatdsvizsgalat idején, az aldbbi gyomndvényeken értékeltem gyomirtd hatést:

Bojtorjan szerbtdvis — Xanthium strumarium
Csattané maszlag — Datura stramonium
Disznoparéj fajok — Amaranthus sp.

Fehér libatop — Chenopodium album
Napraforgo (arvakelésii) — Helianthus annuus
Parlagfii — Ambrosia artemisiifolia
Selyemmalyva — Abutilon theophrasti
Varjumak — Hibiscus trionum

Kakaslabfii — Echinochloa crus-galli

Muhar fajok — Setaria sp. (viridis; verticillata; pumila)
Fenyércirok — Sorghum halepense

Koles — Panicum miliaceum
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12. tblazat: A 2012-es évben hasznalt kezelési lista a kijuttatott készitmények vizsgalando6 dozisaival és alkalmazasi idejukkel

Trt Product | Product [Var] Product Product Ai Applic. Meth.;Tim.;Place.
No. | Tag Group MTF Formulation Rate Component Component Rate Rate MAF
1 1 CHK CHECK CHECK
2 1 AIH A15901 [A] SC 376 GA/L 1 LPR/HA MESOTRIONE 50.008 GA/HA 376 GA/HA NON-INCORPORATION ;
PRE-CROP/PRE-WEED ;
TERBUTHYLAZINE 325.992 GA/HA BROADCAST - SOIL
15 NON-INCORPORATION ;
3 1 AIH A15901 [A] SC 376 GA/L LPR/HA MESOTRIONE 75.012 GA/HA 564 GA/HA PRE-CROP/PRE-WEED ;
TERBUTHYLAZINE 488.988 GA/HA BROADCAST - SOIL
4 1 AIH A15901 [A] SC 376 GA/L 2 LPR/HA MESOTRIONE 100.016 GA/HA 752 GA/HA NON-INCORPORATION ;
PRE-CROP/PRE-WEED ;
TERBUTHYLAZINE 651.984 GA/HA BROADCAST - SOIL
2.3 NON-INCORPORATION ;
5 1 AIH A15901 [A] SC 376 GA/L LPR/HA MESOTRIONE 115.0184 GA/HA  864.8 GA/HA PRE-CROP/PRE-WEED ;
TERBUTHYLAZINE 749.7816 GA/HA BROADCAST - SOIL
NON-INCORPORATION ;
CALLISTO 4 0.3 PRE-CROP/PRE-WEED ;
6 1 AIH SC SC 480 GA/L LPR/HA MESOTRIONE 144 GA/HA 144 GA/HA BROADCAST - SOIL
7 1 AIH A15901 [A] SC 376 GA/L 1 LPR/HA MESOTRIONE 50.008 GA/HA 376 GA/HA NON-INCORPORATION ;
EARLY POST-CROP ;
TERBUTHYLAZINE 325.992 GA/HA BROADCAST - SOIL
15 NON-INCORPORATION ;
8 1 AIH A15901 [A] SC 376 GA/L LPR/HA MESOTRIONE 75.012 GA/HA 564 GA/HA EARLY POST-CROP ;
TERBUTHYLAZINE 488.988 GA/HA BROADCAST - SOIL
9 1 AIH A15901 [A] SC 376 GA/L 2 LPR/HA MESOTRIONE 100.016 GA/HA 752 GA/HA NON-INCORPORATION ;
EARLY POST-CROP ;
TERBUTHYLAZINE 651.984 GA/HA BROADCAST - SOIL
2.3 NON-INCORPORATION ;
10 1 AIH A15901 [A] SC 376 GA/L LPR/HA MESOTRIONE 115.0184 GA/HA  864.8 GA/HA EARLY POST-CROP ;
TERBUTHYLAZINE 749.7816 GA/HA BROADCAST - SOIL
NON-INCORPORATION ;
CALLISTO 4 0.3 EARLY POST-CROP ;
11 1 AIH SC SC 480 GA/L LPR/HA MESOTRIONE 144 GA/HA 144 GA/HA BROADCAST - SOIL
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13. tablazat: A 2013-as év témalapjanak kezelési listaja a kijuttatott készitmények vizsgaland6 dozisaival és alkalmazési idejukkel

Trt Product | Product [Var] Product Product Ai Applic. Meth.; Tim.;Place.
No. Tag Group MTF Formulation Rate Component Component Rate Rate MAF
1 1 CHK CHECK CHECK
NON-INCORPORATION ;
PRE-CROP/PRE-WEED ;
2 1 AIH A15901 [A] SC 376 GA/L 1 LPR/HA MESOTRIONE 50.008 GA/HA 376 GA/HA BROADCAST - SOIL
TERBUTHYLAZINE 325.992 GA/HA APPTIM: 1
NON-INCORPORATION ;
PRE-CROP/PRE-WEED ;
3 1 AIH A15901 [A] SC 376 GA/L 1.5 LPR/HA MESOTRIONE 75.012 GA/HA 564 GA/HA BROADCAST - SOIL
TERBUTHYLAZINE 488.988 GA/HA APPTIM: 1
NON-INCORPORATION ;
PRE-CROP/PRE-WEED ;
4 1 AIH A15901 [A] SC 376 GA/L 2 LPR/HA MESOTRIONE 100.016 GA/HA 752 GA/HA BROADCAST - SOIL
TERBUTHYLAZINE 651.984 GA/HA APPTIM: 1
NON-INCORPORATION ;
PRE-CROP/PRE-WEED ;
5 1 AIH A15901 [A] SC 376 GA/L 2.3 LPR/HA MESOTRIONE 115.0184 GA/HA 864.8 GA/HA BROADCAST - SOIL
TERBUTHYLAZINE 749.7816 GA/HA APPTIM: 1
NON-INCORPORATION ;
CALLISTO 4 PRE-CROP/PRE-WEED ;
6 1 AIH SC SC 480 GA/L 0.3 LPR/HA MESOTRIONE 144 GA/HA 144 GA/HA BROADCAST - SOIL
APPTIM: 1
NON-INCORPORATION ;
EARLY POST-CROP ;
7 1 AIH A15901 [A] SC 376 GA/L 1 LPR/HA MESOTRIONE 50.008 GA/HA 376 GA/HA BROADCAST - FOLIAR
TERBUTHYLAZINE 325.992 GA/HA APPTIM: 2
NON-INCORPORATION ;
EARLY POST-CROP ;
8 1 AIH A15901 [A] SC 376 GA/L 1.5 LPR/HA MESOTRIONE 75.012 GA/HA 564 GA/HA BROADCAST - FOLIAR
TERBUTHYLAZINE 488.988 GA/HA APPTIM: 2
NON-INCORPORATION ;
EARLY POST-CROP ;
9 1 AHH A15901 [A] SC 376 GA/L 2 LPR/HA MESOTRIONE 100.016 GA/HA 752 GA/HA BROADCAST - FOLIAR
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TERBUTHYLAZINE 651.984 GA/HA APPTIM: 2
NON-INCORPORATION ;
EARLY POST-CROP ;
10 AlH A15901 [A] SC 376 GA/L 2.3LPR/HA MESOTRIONE 115.0184 GA/HA 864.8 GA/IHA BROADCAST - FOLIAR
TERBUTHYLAZINE 749.7816 GA/HA APPTIM: 2
NON-INCORPORATION ;
CALLISTO 4 EARLY POST-CROP ;
11 AlH SC SC 480 GA/L 0.3 LPR/HA MESOTRIONE 144 GA/HA 144 GA/HA BROADCAST - FOLIAR
APPTIM: 2
NON-INCORPORATION ;
POST-CROP/POST-WEED ;
12 AlH A15901 [A] SC 376 GA/L 1 LPR/HA MESOTRIONE 50.008 GA/HA 376 GA/HA BROADCAST - FOLIAR
TERBUTHYLAZINE 325.992 GA/HA APPTIM: 3
NON-INCORPORATION ;
POST-CROP/POST-WEED ;
13 AlH A15901 [A] SC 376 GA/L 15LPR/HA MESOTRIONE 75.012 GA/HA 564 GA/HA BROADCAST - FOLIAR
TERBUTHYLAZINE 488.988 GA/HA APPTIM: 3
NON-INCORPORATION ;
POST-CROP/POST-WEED ;
14 AlH A15901 [A] SC 376 GA/L 2 LPR/HA MESOTRIONE 100.016 GA/HA 752 GA/HA BROADCAST - FOLIAR
TERBUTHYLAZINE 651.984 GA/HA APPTIM: 3
NON-INCORPORATION ;
POST-CROP/POST-WEED ;
15 AlH A15901 [A] SC 376 GA/L 2.3LPR/HA MESOTRIONE 115.0184 GA/HA 864.8 GA/HA BROADCAST - FOLIAR
TERBUTHYLAZINE 749.7816 GA/HA APPTIM: 3
NON-INCORPORATION ;
CALLISTO 4 POST-CROP/POST-WEED ;
16 AlH SC SC 480 GA/L 0.3 LPR/HA MESOTRIONE 144 GA/HA 144 GA/HA BROADCAST - FOLIAR

APPTIM: 3
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A terilet kivalasztasa a témalapban megjel6lt vizsgalandé fajok vélhetd vagy tudott eléfordulasa
szerinti elézetes terepbejaras soran, majd pedig foldtulajdonosokkal és/vagy foldhasznalokkal
val6 egyeztetés utan tortént. A tablakon a kukorica vetésekre jellemz6, valtozatos, de egyenletes
gyomfertdzottségli részeken tortént meg a parcelldk kijelolése. Vizsgalatainkhoz éaru- vagy
silokukorica (ZEAMX) Kkalibralt (fémzarolt) vetémagjat hasznaltam, a helyi gazdalkoddk
fajtavalasztasa szerint (az ide vonatkozd informéaciok a Mellékletek 5. té&blazataban
megtalalhatéak). A kisérleti teriileten hasznalt fajta (hibrid), és fajtara (hibridre) jellemz6 t6szam,
csiraszam, vetési mélység, sortavolsag a termesztési korzetre jellemzden a régioban szokasos
termesztés technolOgia szerint lett megvalasztva. A kisérleti teriileten a helyi gyakorlatnak
megfeleld és minden parcellan egységes miivelést alkalmaztak (pl. talajtipus, miitragyazas,
talaymiivelés).

A csak szelektivitasi kisérletek esetében a parcellaknak amennyire lehet, gyommentesnek kell
lennitik. Az esetlegesen el6forduld gyomokat mechanikai tton el kell tavolitani. A vizsgalt
gyomirtd szeren kivil nem ajanlatos mas gyomirt6 szer alkalmazésa, ha csak bizonyitottan nincs
fitotoxikus hatdsa a kukoricara, és nem Iép kdlcsdnhatasba a vizsgalt készitménnyel, valamint a
standard kontrollal.

Az eloveteményt (Mellékletek 3-4. tablazatok) és az eldveteményben, valamint utana
alkalmazott herbicidet rogziteni kell. Keriljik azokat a kisérleti teriileteket, amelyek korabban
olyan herbicidekkel voltak kezelve, amelyek az utonévényre bizonyitottan karos hatastak.

A Kisérlet része kell, hogy legyen egy tobb régidra kiterjedd kisérlet sorozatnak, amely kiilonféle
kisérleti koriilmények kozott, eltérd évjaratokban, vagy tenyésziddszakokban keriil beallitasra.
(lasd. EPPO standard PP/1/181/2 Irdnyelvek a Kisérletek hatékonysaganak értékelésehez és a
jelentés elkészitéséhez).

A Kijuttatas eszkozei

A kijuttatas készllékeivel biztositani kell a vegyszerek egyenletes elosztasat a parcellan. Azokat
a paramétereket, amelyek a hatékonysagot és a szelektivitast befolyasolhatjak (pl. nyomas,
szordfej tipus, Iémennyiség) a hasznalat céljanak megfeleléen minden egyes kiserletbedllitast
megel6zden leellendrzésre kertiltek.

Minden kisérlet randomizaltan, 3 (esetleg 4) ismétlésben, siiritett levegds hati- vagy “biciklis”-
parcellapermetezével, 150-400 I/ha Iémennyiséggel, az EPPO irdnyelvek szerinti minimum
12m°—es parcellaméretben keriilt beallitasra (Mellékletek 7-8 tablazatok).

A standard kontrollt Ggy valasztottam meg, hogy az adott kultGrdban (és adott kdrnyezeti
feltételek kozott), a vizsgalni kivant herbiciddel azonos vagy hasonlé hatasmodu, kijuttatasi idejii
és modu, a gyakorlatban bizonyitottan jo hatast ado készitmény (vagy kombinacid) legyen. A
herbicidek alkalmazasa az altalanos, jO gyakorlatnak megfeleléen tortént, a készitményeket a
formulaciodik sajatossagainak megfeleléen hasznaltam fel.

A kezelések idOpontjai az aldbbiak szerint alakultak:
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preemergens — amikor mind a kultarnéveny, mind pedig a gyomndvények a BBCH skéla szerinti
00-08 kozotti fejlettségiiek

korai posztemergens — amikor mind a kultdrnévény, mind pedig a gyomndvények a BBCH skala
szerinti 11-13 kozotti fejlettségiick

posztemergens — amikor mind a kultarnéveny, mind pedig a gyomndvények a BBCH skéla
szerinti 14-16 kozotti fejlettségliek

A kezelésnél rogziteni kell mind a gyomok, mind a kultirnévény fenoldgiai allapotat.
Meteoroldgiai adatok

A kijuttatads korili idészakban (elétte 10 és legalabb 10 nappal utdna kovetkezd iddszak)
rogziteni kell (Mellékletek 4. &bra) azokat a meteorologiai adatokat, amelyek valoszintileg
befolyasoljdk a gyomndvények és a kultirnovények fejlddését és a herbicidek hataskifejtését. Ez
alapvetéen a csapadék ¢és a hémérséklet. Lehet6leg a kisérleti helyszin adatait kell rogziteni, de
felhasznalhaté a kdzeli meteoroldgiai allomas adata is.

Azokat a kezelési és meteoroldgiai adatokat is rogziteni kell, amelyek a kezelés mindségét és
hatastartamat befolyasolhatjak. Ezek alapvetGen az alabbiak: csapadék (tipusa, ideje, intenzitasa,
és mennyisége mm-ben), hémérséklet (atlag, maximum, és minimum °C-ban), szél, felhéboritas,
napsutés, relativ péaratartalom. Jegyezziik fel, ha a levelek nedvesek voltak a kezelés
idopontjaban. Az id6jarasban bekovetkez6 barmilyen lényeges valtozast rdgziteni szlikséges,
kulonosen, ha ennek ideje kapcsolatban van a kezeléssel.

A kisérlet idOtartama alatt barmilyen szélsdséges iddjarasi koriilményt - amely valdsziniileg
befolyasolja az eredményeket - (pl. hosszan tartd szarazsag, felh6szakadas, késéi fagyok, jéges6d
sth.) és az Ontdzéssel kapcsolatos adatokat rogziteni sziikséges.

Edafikus tényezok

A talaj jellemz6i (az ide vonatkozd informaciok a Mellékletek 3., 4. és 6. tablazataiban
megtalalhatdak) koziil a kovetkezd paramétereket kell feljegyezni: kémhatas, szervesanyag
tartalom, talajtipus (a hazai vagy nemzetkozi szabvany szerint) nedvesség (pl. szaraz, nedves,
viznyomasos), a magagy mindsége és a tapanyag utanpotlas.

A dozisok és a permetlé mennyisége

A készitményt rendszerint a megcélzott dozisban kell alkalmazni, de célszer(i mas dozisokban is
tesztelni. Szelektivitas vizsgalat esetén legalabb egy magasabb do6zisban (&ltaldban a dupla dézis)
kell alkalmazni. Pontos eldirds hidnyaban a permetlé mennyiség a készitmény hatasmodjatol, a
Kijuttaté eszkdztol és a helyi tapasztalatoktol fiigg.
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A dozist altalaban a formulécié kg-, I/ha-ban kifejezett adagjaban kell meghatarozni. Célszerii a
készitmény dodzisanak meghatarozasa aktiv hatdanyagban (g ai./ha) is. A permetlé
koncentracidjat (%) és vizmennyiségét (I/ha) meg kell adni. Az el6irt dozisoktol vald eltérést fel
kell jegyezni.

3.25 Az értékelés modja

A gyomnovényeknél

Egy parcella gyoméalloményanak jellemzésénél fel kell jegyezni a darabszamot vagy a boritast
vagy a gyomtomeget, amit szdmlalassal, méréssel vagy becsléssel allapitunk meg.

() Kdzvetlen szamlalas, mérés
Minden egyes faj egyedeinek megszamlalasa vagy témegének mérése.

Az értékelést a teljes parcellan kell végezni vagy véletlenszeriien kijeldlt négyzeteken. Egyes
esetekben nem a teljes novényt, csak meghatarozott novényi részt (pl. egyszikiiek esetében
kalasz vagy buga) sziikséges szadmolni vagy mérni.

(b) Becslés

Minden egyes parcellat 6ssze kell hasonlitani a hozza tartozé kezeletlen kontrollal vagy kontroll
savval, és a kontrollhoz viszonyitott relativ gyomallomanyt kell becsulni. Az értékelés magaban
foglalja az 0sszes gyomfaj és/vagy egyes fajok adatait: darabszam, boritas, suly és fejlddési erély
becslése.

Az eredményt szazalékban fejezzik ki (linearis skala 0%-t61 = gyommentes, 100%-ig
=kezeletlen kontrollnak megfelelé gyomviszonyok).

Egy gyomfajra vonatkoz6an a kezelt parcellan a gyomirtd hatasra oly modon kovetkeztetiink,
hogy a kezelt parcellan az adott faj allapotat viszonyitjuk a kezeletlen kontrollban 1évok
allapotdhoz. A felvételezési teriilet 4 m?, amelyet a parcellan beliil arra jellemzé helyen kell
kijelolni. Vizsgaljuk, hogy a kérdéses faj egyedeibdl hany % pusztult el (gyom darabszam
alapjan), valamint azt is, hogy az életben maradt egyedek milyen ardnyban kérosodtak a
kezeleéstol, fejlettségiik hogy viszonyul a kezeletlen kontrollban talalhatd fajtarsaikhoz. A két
tényez6 egylittes értékelése utan a gyomirtd hatast egyetlen értékszammal kell kifejezni, amely
szam 100-ig terjedéen barmely egész szam lehet (0%= nincs gyomirtd hatds, 100%-= teljes
gyomirté hatds). Mas skala hasznalata esetén a skala értelmezését le kell irni. Rogziteni kell a
kezeletlen kontroll és a kontroll sav gyomfert6zottségi adatait (6ssz gyomboritas (%), az egyes
fajok gyakorisagi szazaléka (darabszam alapjan).

Bérmilyen értékelési modszer keriil alkalmazasra, a gyomndvényeken jelentkezd tiineteket le
kell irni (torpdlés, klorozis, torzulds stb.).
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A kukoricanal

Egyrészt kulon fitotoxicitasi kisérleteket allitottam be — a parcelldkat természetesen
gyommentesen tartva — abbol a célbol, hogy megtudjuk, hogy az engedélyezni kivant dozisban
(1-szeres dozis =1x) és méas dozisokban (0,5x; 1,5x) is és persze az elméleti kétszeri kezelések
(permetezési atfedések: 2x) esetére is az adott készitmény megvéltoztatja-e a névény habitusat,
fejlodésében gatolja-e, okoz-e barmilyen elvaltozast a ndvenyen, illetve a terméspotencialra
milyen hatéssal van.

Masrészt a hatékonysagi kisérletekben a kultarndvényen megfigyelt tineteket, azok tipusat és
mértékét kiegészité informacioként, a gyomirtd hatas értékelésére szolgald parcellakon is
rogzitettem.

A fitotoxicitast a kovetkezOk szerint kell értékelni:

A fitotoxikus hatas elbiralasanal a parcellan a kulturnévényt, mint egyedet és, mint allomanyt
értékeljiik. A teljes kultirnovényen megallapitjuk a lathato tiinet erdsségét, és a kezeletlen
(szlikség szerint kapélt vagy olyan szerrel gyomirtott, amely nem 1ép kdlcsonhatasba a vizsgalt
készitményekkel és nem okoz tiineteket a kultarnévényen) kontrollhoz viszonyitott szézalékban
fejezzuk ki.

A karosito hatas elbiralasa kétféle médon torténhet:

e vizudlis tlnetek figyelembevételével, az egyedi novényen a kartétel mértékét és a
teljes novényallomanyon a karosodott egyedek aranyat becsulve a fitotoxikus hatas,
egy értekszdmban, szazalékban torténd megallapitasa.

e mért adatok alapjan (pl. ndvény mérete, cséhossz, tdnyératmérd, betakaritast kvetd
termésmeéreés).

Az értékelésnél figyelembe kell venni a vizsgalt kezelések és egyéb tényezok altal okozott kart.
Ez utébbit a kezeletlen parcellan kell meghatarozni. Fontos figyelembe venni a lehetséges
kolcsonhatdsokat a fitotoxicitds és mas stressz faktorok kozott (agrotechnikai munkék okozta
kar, megddlés, rovarkartétel, folyamatos, hosszan tartd forrosag vagy lehiilés stb.). Ha a kisérleti
hely a kovetkezd évben jol behatarolhato, akkor célszerli az utohatds megfigyelése. Amennyiben
utohatas varhato, akkor ennek megallapitasara indokolt specidlis kisérlet beallitasa

Idépont és gyakorisag

Az alabb megadott idépontokban kell elvégezni a gyomirtd hatas és a fitotoxikus hatés
értékelesét, ha az adott kisérlet témalapja ettdl eltéréen nem rendelkezik.

Preemergens alkalmazas esetén

Els6 értékelés: (gyomirtd hatas) roviddel a kezeletlen kontroll gyomkelése utdn, altaldban
kezelés utan két héten beldl.

Szelektivitas: a kukorica 2-3 leveles allapotaban (az esetleges késobbi kelést fel kell jegyezni).
Masodik értékelés: az dllomany zarodasat megeldzden.
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Harmadik értékelés : cimerhanyéaskor.

Negyedik értékelés: (nem kotelezd gyomirtd hatasra) roviddel a betakaritas eldtt az esetleges érés
késleltetése vagy a megdolés megtigyelésére.

A gyomnovények 4-8 leveles allapotaban egy k6zbensé értékelés (gyomirto hatasra) sziikséges.

Posztemergens alkalmazas esetén

Eldzetes felvételezés (gyomirto hatds vizsgalatanal): kezelés elott az egyes gyomfajok szézalékos
eloszlasa, illetve fenologiai allapota.

Els6 értékelés: a kezelés utan két héten belil, altaldban 7 — 14 nappal a kezelést kovetden.
Masodik értékelés: az allomany zarddasat megel6zden, altalaban 28 — 35 nappal a kezelést
kovetden.

Harmadik értékelés: cimerhanyéskor, altalaban 45 — 60 nappal a kezelést kovetden.

Negyedik értékelés: (nem kotelez6 gyomirtd hatasra) roviddel a betakaritas el6tt az esetleges érés
késleltetése vagy a megdolés megfigyelésére.

Ha barmilyen kedvez6 vagy kedvez6tlen hatast észleliink, fel kell jegyezni. Barmilyen kedvez6
vagy kedvezdtlen hatds megjelenését a beporzo6 rovarokon, vagy mas hasznos €16 szervezeteken,
illetve nem célszervezeteken, fel kell jegyezni. ROgziteni szikséges a szomszédos
kultirnévényen megfigyelheté barmilyen hatast is.

Ertékelés és elemzések

A kezeletlen parcellakban az egyes gyomndvenyekre gyomboritas szazalékot adtam meg (GC%
=ground cover%) és az adott faj megszamlalasa utan pedig egyedeinek négyzetméterenkénti
szamét (db névény/m? = plants per m?). A gyomnovények illetve a kukorica fejlettségi allapotat
a kezelések megkezdése eldtt és minden egyes értékelési idépontban rogzitettem, ezt a megfeleld
BBCH skala szerinti értékeket hozzarendelve adtam meg

Ertékeléseinkbe csak azon gyomnévények adatait vettem be, amelyeknél a gyompopulécio, vagy
az adott faj a kezeletlen kontrol parcellaban elérte vagy meghaladta az 5 db névény/m? —t vagy a
gyomnovény legalébb elérte az 5 %-0s boritasi kiiszobértéket. Az elemzések nagy részében és az
Osszegzésekben a gyomirtasi értékeléssorozat utolsd idGpontjaban felvételezett adatokat
hasznéltam fel.

Minden felvételezési adat digitalisan rogzitésre kerult az erre rendszeresitett ARM
(=Agricultural Research Manager) programmal. A kisérlet minden adataval kitoltott és lezart
ARM file-ok pedig exportalva lettek a GDB nevii adatbazisba, ahonnét késébb valtozatlan
formaban kinyerheték. Az Eurdpan belll elvégzett kisérletek a fentiek szerint kerlltek
beallitasra, igy minden fontosabb adat a megfeleld rogzitésnek kdszonhetden visszakereshetd €s
az azonos beallitasi protokollok révén kdnnyen dsszehasonlithaté méas orszagok eredmenyeivel.
Statisztikai analizisre a Student-Newman-Keuls (SNK) modszert hasznaltam a GDB-bél, vagyis
a Kdzponti Adatbazisbdél (GDB = Global Data Base) az oda elektronikusan feltoltott — a kisérlet
ideje alatt és annak végeztével ARM-ben (Agricultural Research Manager program hasznélataval
rogziti minden kisérleti adatat a novényvéddszer-fejlesztd cégek 90%-a) rogzitett — Kisérleti
adatok lehivésa soran. Mivel ez a beépitett rendszer miikodik az adatbazisainkban, a statisztikai
szamitasokat az adatlekéresek ideje alatt elvégzi a rendszer es a lehivott kisérletek eredményeivel
egyutt tablazatokba rendezi. A préba azt teszteli, hogy mely kezelés kombinaciok tartoznak egy
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homogén csoportba. A mezdgazdasagi kisérletek eredményeinek 0sszehasonlitdé elemzésében a
kezelés kombinaciok sorba tesztelésére a mezdgazdasagban is az SNK az egyik leginkabb
elfogadott és legjobban hasznéalhatd préba.

NEWMAN (1939) STUDENT (redeti nevén W.S. Gosset) (1927) cikke alapjan dolgozta ki az els6,
studentizalt terjedelmeken alapul6 tobbszords dsszehasonlitod tesztjét. Erre az eloszlasra elészor 6
allitott fel tablazatokat. Ha a préba-érték szignifikans, akkor elhagyjak valamelyik széls6 értéket,
¢és a kovetkez0 terjedelmet vizsgaljak tovabb. KeuLs (1952) mddositotta a Newman probat. A
statisztikaja megegyezik Newmanéval, az els6faju hiba Osszehasonlitisonként rogzitett, ezért a
teljes vizsgalat els6faju hibaja n-nel egyiitt né. A Student-Newman-Keuls proba is olyan post
hoc préba (a szignifikans kulonbség megtaléldsa utdn post-hoc proba végezhet6 a tényezén az
egyes szintek kozotti kiilonbségek vizsgalatara), amely egyenld varianciat tételez fel. Az SNK
modszer szekvencidlis vizsgalatot végez. Miutan a legalacsonyabbtdl a legmagasabbig sorba
rendezte a csoportatlagokat, megvizsgalja a két legsz€lsd atlag kozotti eltérés szignifikanciajat
olyan kritikus érték hasznélataval, amelyet annak figyelembe vétele alapjan igazitott ki, hogy e
két értek egy nagyobb atlaghalmaz két legszélsdségesebb atlaga. Ha ezek az atlagok nem
szignifikansan eltérdk, a probavétel ledll. Ha eltérdk, a probavétel a kdvetkezd legszélséségesebb
halmazzal folytatodik, és igy tovabb. (Huzsval 2013)

Vizualis megjelenitésre pedig a Box — Whisker diagramokat hasznaltam, mely egyszeriien
leolvashatdva teszi az egyes fajokhoz tartozé adatsorokat, a feljegyzett eredményeket 6sszegzi és
dbrazolja azok eloszlasat. A diagramok ,.doboz”-részei a felsé valamint az als6 kvartilisek
kozotti értékeket mutatjak az atlagok és a median értékek feltiintetésével, mig also és felsod
hatarai az minimum és maximum értékeknek felelnek meg.

A készitmény tudasat Osszegz6 gyomnovényenkénti hatékonysagi eredményeket feldleld
adatokat pedig csillagabrankon (sugardiagram vagy spider chart), illetve oszlopdiagramokon
mutatom be. Az el6bbi abrazolasmodd eldnye, hogy egyértelmiien kirajzolja a készitmény egyes
ddzisaihoz tartoz6 gyomirtd spektrumot tobb célszervezetre vonatkozéan ugyanazon az abréan.
Az elmult két esztendd soran tobb mint 80 kisérletet allitottunk be Eurdpa szerte a Calaris Pro,
vagyis az A15901A (50 g a.i./ha mesotrione + 326 g a.i./ha terbuthylazine) készitmény
kiilonb6z6é dozisaival a magrol keld kétszikiiek €s néhany magrol kel egyszikii gyomndvény
ellen, ennek szinte harmadat a Délkeleti EPPO zonaban, melyek dontd tobbségét Magyarorszag
valamint Bulgaria termdteriiletein vizsgaltam.
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4 EREDMENYEK

4.1 GYOMFELVETELEZESEK EREDMENYEI

A gyomfelvételezések eredményének fényében elmondhatjuk, hogy a mezdgazdasagi teriiletek
gyomfléraja tovabbra is folyamatosan (at)alakul, a kordbbi trendet kovetve, azaz a
talajbolygatassal a fajok szama redukalodik, a diverzitas csokken és el6térbe keriilnek a tag
tiréstt (euryok) fajok igy a zavarast (ez esetben a bolygatast és kaszalast) tird, jo
alkalmazkodoképességili egyedek.

Kelet-Magyarorszagon a Kis-Sarréten folytatott korabbi conoldgiai felvételezéseink is jol
mutattak, hogy még egy beallt legelGteriilet esetében is — ami azért valljuk be elég kompetitiv
kornyezet — konnyedén felfedezhetjiik a masodlagos szukcesszid pioneer novényeit. Elegendd
akarcsak egy rossz idoben torténd beavatkozas, mint a saros, puha talajon torténd kaszalas vagy
akar a csorda illetve a nydj athajtasa az adott legelon és a “felsértett talajfeliileti seben” keresztiil
utat nyitunk olyan fajok betoréséhez, amelyek késobb teljesen megvaltoztathatjdk az adott
teruleten addig kialakult és “’beallt” novényflora Gsszetételét.

Az évtizedes gyomfelvételezési eredményekbdl kiolvashatd, hogy a kapaskulturdkban a
gyomndvények boritdsi szdzaléka az elmult Otven esztendd alatt gyakorlatilag
megkétszerez0dott. Ez természetesen a fajszamcsokkenéssel jard és az adott kornyezeti
feltételekhez jobban alkalmazkodni tudé egyedek elszaporodasaval johetett csak létre (6-7.4bra).
Mindez mit sem valtoztat a tényen, hogy dontéen emberi beavatkozas, mezdgazdasagi
munkavégzés, tajhasznélat és jelenlét egyittes hatdsara alakul at a kornyezet és az abban €16
eredeti floraalkotdo kozosség, ehhez természetesen a mezdgazdasdg, mint olyan kiilonbozo
sullyal, de nagy mértékben jarul hozza a termesztett novény fajanak, a miivelés modja és a
vegyszerhasznalat megvalasztasaval.
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6. abra: A kukorica nyareleji gyomnévényeinek atlagos boritasi értékei 2007-2008-ban

Az ot legnagyobb boritasi %-kal rendelkezo faj, sorrendben: kakaslabfii, parlagfii, fehér libatop,
sz0ros disznoparéj, fakd muhar
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7. abra: A kukorica nyarutoi gyomndvényeinek atlagos boritasi értékei 2007-2008-ban
Az ot legnagyobb boritasi %-kal rendelkezo faj, sorrendben: parlagfii, kakaslabfii; fehér libatop,

fako muhar és szoros diszndoparéj

Azt is lathatjuk (8-9. &bra), amint a korai gyomosodas mértéke igencsak megugrott a ’60-as
években rogzitett adatokhoz képest és mostanra gyakorlatilag megduplazédott a gyomborités.
Ilgaz, hogy a legnagyobb novekedés az elmult évtizedben kovetkezett be, ami a korabbi
évtizedenkénti 3-4%-0s emelkedés helyett 15%-0s gyomboritas novekedést jelentett 1997 és

2007 kozott.
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8. dbra: Nyar elején felvételezett kukoricatablak 6ssz-gyomboritottsag valtozasa az elmalt 6t
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9. dbra: Nyar végén felvételezett kukoricatablak 6ssz-gyomboritottsag valtozasa az elmalt 6t
évtizedben

A nyaéreleji és nyarutoi adatok alapjan az elsé két helyen a kakaslabfii és a parlagfii valtakozva
foglalnak helyet a felvételezési idopont fliggvényében. Az Echinochloa az elmult 40 évben
egyontetiien az els6 helyen végzett az 6sszes nyar eleji felmérésben és a nyarutdiakban is csak az
utobbi két évtizedben szorult vissza a masodik helyre, mindamellett a boritasi %-ban igen
kiegyenlitett képet mutat, hisz 6% (juniusi adatok) illetve 8% (augusztusi adatok) korili allandé
boritasi értékek jellemezték eléfordulasat 1969-t61 napjainkig. Ezzel szemben az Ambrosia
agressziv elOretorésének ¢és markans, ugyanakkor altalanos felszaporodasanak lehettiink
szemtanli. A janiusi felvételek tanGsaga szerint a 15. helyrél a 10-re, majd a 4-re, a 3-ra €s
legutobb a 2. helyre jott fel a fontossagi listan, mig a nyar végi értékek szerint 1947-53 kdzott
még csak a 18. helyen allt, ahonnét a 6., majd a 4. helyet kapta meg 20 év elteltével, innét 1
évtized leforgésa alatt a legnagyobb boritasd (7,7%) fajja 1épett el6 és az elsGségét 8,7%-0S
boritasi értékkel jelenleg is tartja, csaknem 0,5 boritasi % tobblettel a kakaslabfii elott.
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4.1.1 Nyareleji adatok

Az aldbbi tablazatok szamszeriileg, fajszinten is 0sszefoglaljak egyrészt az elmult 50 évben
tortént gyomfert6zottség valtozasokat ugyanakkor pedig a varhato tendencidk is leolvashatdk
illetve kikovetkeztetheték beléle. Mind a nyareleji, mind pedig a nyarutoi tablazatok harom
csoportjat mutatjak meg az adatoknak. Egyreszt az orszagos 20-as listat lathatjuk (14. tablazat),
majd a Pest megyei rangsor kovetkezik (15. tdblazat), ezek utan pedig a sajat felvételezési
adataim Kéava, Rackeve DOmsod és Tahitotfalu kozségek hatdranak kukorica tablairol gytijtve
(16. tablazat).

Az orszagos lista 20-as rangsoranak 70%-a T4-es névény, mig a maradék 30%-ot G;-es és Gs-as
életforma csoportokba tartoz6 fajok adjak. A Pest megyei lista is ugyanezt a képet mutatja75%
és 25% megoszlasi aranyban, mig a sajat teriileteim 60%-0s T,-es tébbséget, 30%-0s G, és Gz-as
boritast mutatnak és itt mar T,-es és H életforma is megjelenik 5-5 %-ban. A 20-as rangsorok
mindenesetre 6sszességukben jol jellemzik, hogy akar kisebb léptékekben vagy éppen az
orszagos nézetben is a tdmegviszonyok alapjan a magrol keld egy- és kétszikiiek 60-75%-0s,
mig az éveldk 25-30%-ban vannak jelen terileteinken. A 10-es lista alapjan ez egy kissé
modosul, de csak azért, mert az orszagos listan az ével6k a masodik tizesben fordulnak el
inkabb.

A kakaslabfli korabbi, tomeges kelésével és jelenlétével minden mezdgazdasagi tdblan, keriilt az
orszagos lista els6 helyére, a tiz évvel ezel6tti boritasahoz képest markans novekedéssel (26%),
ugyanakkor a husz esztendvel korabbi elterjedését csak 5%-kal haladta meg. A hlsz év alatt
bekovetkezd valtozasok egyrészt a nagylizemekbdl a kisgazdasagokba vald atmenetet is
tlkrozik, masrészt az Allattartas és a szervestragya hasznalat visszaszorulasat, valamint a
vegyszerhasznalatot €s annak folyaman kialakulé magbank erdsodését illetve csokkenését.
Megjegyzendd, hogy a Pest megyei adatok és az egyeni felvételezésem adatai is a parlagfiivet és
a libatopot hozzak el6térbe a kakaslabfiivel szemben, ugyanis nem minden megyét ért még el a
a megyé¢kben, ahol tomeges a parlagfii jelenléte, szamolnunk kell a kétszikli dominanciaval. Az
AMBEL ¢és CHEAL fajok meger6sodése a disznOparéj-félék hattérbe szoruldsaval jart egylitt,
azaz hogy boritasi értekiikben a 40 évvel ezelotti szintre esett vissza a szOros disznopar€]j is, ez
orszagosan 2,1%, mig az egyéni felvételezéseimben 1,1%-ot mutat. Itt a parlagfii egyértelmiien
jobb biologiai fitnesze és agresszivitdsa, valamint a libatoppal hasonlatosan igen Kkorai
csirdzasuknak kdszonhetd.
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14. tablazat: A kukorica nyareleji gyomnovenyzetének 20 legfontosabb gyomnévenye a 2007-2008. évi orszagos adatok szerinti fontossagi sorrendben

Nyar eleji felv. idopont 1964 1969-1971 1987-1988 1996-1997 2007-2008
Gyomnovény latin neve Sorrend | Boritas(%) | Sorrend | Boritds(%) | Sorrend | Boritds(%) | Sorrend | Boritds(%) | Sorrend | Boritas(%o)

Echinochloa crus-galli 2 2.372 1 5.7568 1 6.3583 1 5.2732 1 6.6614
Ambrosia artemisiifolia 15 0.4 10 0.7432 4 2.4879 3 3.9022 2 54

Chenopodium album 4 1.476 2 2.9262 3 3.4547 4 3.1692 3 5.1918
Amaranthus retroflexus 11 0.703 3 2.4936 2 3.8011 2 5.2214 4 2.1753
Setaria pumila 7 1.115 6 1.2168 7 0.8192 16 0.5439 5 1.8137
Cirsium arvense 5 1.459 7 1.1184 9 0.712 5 1.4937 6 1.5281
Panicum miliaceum 23 0.175 230 0.0006 17 0.3949 12 0.6958 7 1.4452
Datura stramonium 74 0.01 27 0.1368 13 0.4822 7 1.2229 8 1.3927
Amaranthus chlorostachys 108 0.002 24 0.1471 10 0.6315 8 1.1185 9 1.3685
Convolvulus arvensis 1 5.009 4 2.2948 5 2.2742 6 1.4874 10 1.3238
Sorghum halepense 89 0.0109 19 0.3643 10 0.785 11 1.0688
Elymus repens 12 0.694 9 0.8788 12 0.4894 9 0.7875 12 0.9343
Helianthus annuus 92 0.0089 21 0.2912 17 0.4009 13 0.8945
Persicaria lapathifolia 18 0.292 14 0.477 8 0.7449 13 0.6326 14 0.8818
Hibiscus trionum 10 0.828 11 0.648 11 0.5749 15 0.5535 15 0.8358
Abutilon theophrasti 117 0.001 46 0.0606 23 0.2618 16 0.7155
Setaria viridis 3 1.679 13 0.549 25 0.2052 24 0.2525 17 0.5898
Digitartia sanguinalis 29 0.106 32 0.1125 14 0.4815 27 0.1976 18 0.5762
Cynodon dactylon 16 0.366 30 0.1289 32 0.1335 30 0.1743 19 0.5144
Chenopodium hybridum 83 0.007 36 0.1011 26 0.1793 22 0.2834 20 0.491
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15. tablazat: A kukorica nyareleji gyomnovényzetének 50 legfontosabb gyomnévénye Pest megyében. A 2007-2008. évi Pest megyei dsszesitett
felvételezési adatok szerinti fontossagi sorrendben

L p 2007 2008 2007-08 2
Latin név Magyar név nyareleji | nyareleji | nyareleji rangsor EPPO Eletforma
AMBROSIA ARTEMISIIFOLIA L. Urémleveli parlagfii 6.6094 3.9293 5.2694 1 AMBEL T4
CHENOPODIUM ALBUM L. Fehér libatop 4.7106 3.1173 3.9140 2 CHEAL T4
ECHINOCHLOA CRUS-GALLI (L.) P.B. Ko6zonséges kakaslabfii 3.8247 2.4183 3.1215 3 ECHCR T4
AMARANTHUS RETROFLEXUS L. Sz6r6s disznoparéj 2.6365 3.1067 2.8716 4 AMARE T4
PANICUM MILIACEUM L. Termesztett koles 1.8621 2.5240 2.1930 5 PANMI T4
SETARIA VIRIDIS (L.) P. B. Z06ld muhar 1.3306 2.2114 1.7710 6 SETVI T4
CIRSIUM ARVENSE (L.) SCOP. Mezei acat v. Mezei aszat 2.7241 0.7107 1.7174 7 CIRAR G3
CYNODON DACTYLON (L.) PERS. Csillagpazsit 0.8359 1.9293 1.3826 8 CYNDA Gl
SORGHUM HALEPENSE (L.) PERS. Fenyércirok 1.2147 1.4493 1.3320 9 SORHA Gl
CONVOLVULUS ARVENSIS L. Apro v. Folyondar szulak 1.2865 1.2593 1.2729 10 CONAR G3
AMARANTHUS CHLOROSTACHYS WILLD. Karcsu disznoparéj 0.9518 1.0113 0.9815 11 AMACH T4
HELIANTHUS ANNUUS L. Kodzonseges napraforgd 0.1841 1.7267 0.9554 12 HELAN KN
DATURA STRAMONIUM L. Csattan6 maszlag 1.1635 0.7061 0.9348 13 DATST T4
DIGITARIA SANGUINALIS (L.) SCOP. Pirok ujjasmuhar 0.5329 1.2647 0.8988 14 DIGSA T4
ELYMUS REPENS (L.) GOULD Tarackbuza 0.9565 0.6481 0.8023 15 AGRRE Gl
SETARIA PUMILA (POIR.) R. ET SCH. Fak6 muhar 0.9788 0.4180 0.6984 16 SETGL T4
FALLOPIA CONVOLVULUS (L.) A. LOVE Szulakkesertfii 0.2929 0.8447 0.5688 17 POLCO T4
POLYGONUM ARENASTRUM BOREAU Madarkeseriifii 0.3106 0.7457 0.5281 18 POLAV T4
CANNABIS SATIVA L. Kender 0.5388 0.4413 0.4901 19 CNISA T4
PORTULACA OLERACEA L. Kover porcsin 0.2282 0.7373 0.4828 20 POROL T4
XANTHIUM ITALICUM MOR. Olasz szerbtdvis 0.1647 0.7000 0.4324 21 XANSI T4
CENCHRUS INCERTUS M. A. CURTOS Atoktiiske 0.3141 0.4633 0.3887 22 CCHPA T4
TRIPLEUROSPERMUM INODORUM (L) SCHULTZ- | ¢ aporlevelii ebszekfi 0.4671 | 0.2340 | 03505 23 | MATIN T4
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AMARANTHUS BLITOIDES S. WATSON Henye diszndparéj 0.4165 0.2067 0.3116 24 AMABL T4
XANTHIUM STRUMARIUM L. Bojtorjan szerbtovis 0.2006 0.3900 0.2953 25 XANST T4
PERSICARIA LAPATHIFOLIA (L.) S. F. GRAY Lapuleveli kesertfii 0.1824 0.3900 0.2862 26 POLLA T4
SETARIA VERTICILLATA (L.) P. B. Ragadds muhar 0.1559 0.3493 0.2526 27 SETVE T4
PHRAGMITES AUSTRALIS (CAV.) TRIN. Nad 0.3094 0.1753 0.2424 28 PHRCO Gl
CHENOPODIUM HYBRIDUM L. Pokolvarlibatop 0.1965 0.2630 0.2297 29 CHEHY T4
ARTEMISIA VULGARIS L. Fekete Uréom 0.2500 0.1380 0.1940 30 ARTVU H5
MERCURIALIS ANNUA L. Egynyari sz¢Ifl 0.2865 0.0483 0.1674 31 MERAN T4
HIBISCUS TRIONUM L. Varjumak 0.1300 0.1807 0.1553 32 HIBTR T4
RAPHANUS RAPHANISTRUM L. Repcsényretek 0.1353 0.1340 0.1346 33 RAPRA T3
GALINSOGA PARVIFLORA CAV. Kicsiny gombvirag 0.0741 0.1867 0.1304 34 GASPA T4
LATHYRUS TUBEROSUS L. Gumos lednek 0.1829 0.0667 0.1248 35 LTHTU Gl
PAPAVER RHOEAS L. Pipacs 0.1382 0.0893 0.1138 36 PAPRH T2
ABUTILON THEOPHRASTI MEDIK. Selyemmalyva 0.1488 0.0473 0.0981 37 ABUTH T4
E’Q%%_’)“%ME'EL%CEUM L. SUBSP. RUDERALE | v omkoles 0.1094 | 0.0767 | 0.0930 38 | PANMI T4
SONCHUS ARVENSIS L. Mezei csorbdka 0.1741 0.0000 0.0871 39 SONAR G3
ASCLEPIAS SYRIACA L. Selyemkaro 0.0935 0.0800 0.0868 40 ASCSY G3
CALYSTEGIA SEPIUM (L.) R. BR. Soévenyszulak 0.0353 0.1267 0.0810 41 CAGSE Gl
AR ORI (Lé_SgEASEPL'_) Sziki V. Kotokdka 0.1176 | 0.0333 | 0.0755 42 | SCPTA | GIH
SINAPIS ARVENSIS L. Vadrepce 0.0412 0.1053 0.0733 43 SINAR T3
CAPSELLA BURSA-PASTORIS (L.) MEDIC Pasztortaska 0.0853 0.0273 0.0563 44 CAPBP T1
MATRICARIA CHAMOMILLA L. Orvosi sz€ékfli v. Kamilla 0.1124 0.0000 0.0562 45 MATCH T2
AVENA FATUA L. Héla zab 0.0853 0.0233 0.0543 46 AVEFA T3
SYMPHYTUM OFFICINALE L. Fekete nadalyt6 0.1000 0.0000 0.0500 47 SYMOF H3
XANTHIUM SPINOSUM L. SzUros szerbtovis 0.0947 0.0000 0.0474 48 XANSP T4
LACTUCA SERRIOLA L. Keszeg salata 0.0547 0.0353 0.0450 49 LACSE T4
EQUISETUM ARVENSE L. Mezei zsurld 0.0771 0.0107 0.0439 50 EQUAR Gl
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16. téblazat: A kukorica nyéreleji gyomndvényzetének 25 legfontosabb gyomnovénye Kéva, Rackeve Démsdd és Tahitdtfalu kdzségek
hataraban végzett felvételezések alapjan (2007-2008. évi dsszesitett felvételezési adatok szerinti fontossagi sorrendben)

2007-2008 )
Latin név Magyar név nyareleji | rangsorszdm | EPPO [ Eletforma
boritas%
AMBROSIA ARTEMISHFOLIA L. Urdmlevelii parlagfii 3.23375 1 AMBEL T4
CHENOPODIUM ALBUM L. Fehér libatop 2.3875 2 CHEAL T4
ECHINOCHLOA CRUS-GALLI (L.) P.B. Kozonséges kakaslabfii 2.235 3 ECHCR T4
CYNODON DACTYLON (L.) PERS. Csillagpazsit 2.09 4 CYNDA Gl
PANICUM MILIACEUM L. Termesztett koles 1.865625 5 PANMI T4
SORGHUM HALEPENSE (L.) PERS. Fenyércirok 1.29375 6 SORHA Gl
AMARANTHUS RETROFLEXUS L. Sz6r6s disznoparéj 1.01 7 AMARE T4
ELYMUS REPENS (L.) GOULD Tarackblza 0.99 8 AGRRE Gl
CONVOLVULUS ARVENSIS L. Aproé v. Folyondar szulak 0.96375 9 CONAR G3
POLYGONUM ARENASTRUM BOREAU Madérkesertifii 0.9525 10 POLAV T4
AMARANTHUS CHLOROSTACHYS WILLD. Karcsu disznoparéj 0.80625 11 AMACH T4
DATURA STRAMONIUM L. Csattan0 maszlag 0.795 12 DATST T4
CIRSIUM ARVENSE (L.) SCOP. Mezei acat 0.6775 13 CIRAR G3
PORTULACA OLERACEA L. Kovér porcsin 0.4225 14 POROL T4
LATHYRUS TUBEROSUS L. Gumos lednek 0.395 15 LTHTU Gl
CANNABIS SATIVA L. Kender 0.39125 16 CNISA T4
FALLOPIA CONVOLVULUS (L.) A. LOVE Szulakkesertifii 0.35 17 POLCO T4
PAPAVER RHOEAS L. Pipacs 0.26875 18 PAPRH T2
ARTEMISIA VULGARIS L. Fekete Grém 0.25125 19 ARTVU HS5
TRIPLEUROSPERMUM INODORUM (L.) SCHULTZ-BIP. [ Kaporlevelii ebszékfii 0.23 20 MATIN T4
DIGITARIA SANGUINALIS (L.) SCOP. Pirok ujjasmuhar 0.2025 21 DIGSA T4
AMARANTHUS BLITOIDES S. WATSON Henye diszndparéj 0.19125 22 AMABL T4
ASCLEPIAS SYRIACA L. Selyemkoro 0.175 23 ASCSY G3
SETARIA VIRIDIS (L.) P. B. Z06ld muhar 0.15 24 SETVI T4
CENCHRUS INCERTUS M. A. CURTOS Atoktiiske 0.12625 25 CCHPA T4
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Nyar elotti allapot
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Ambrosia artemisiifolia

10. abra: Nydr eleji parlagfii boritdsi % értékek az ot évtizedes orszdgos dtlagok és a vizsgalt négy
teleplilés hataraban rogzitett adatokkal

A korai és tobb hullamban torténd tOmeges csirdzasuknak koszonhetik pozicidjukat és
megjelenésiikkel egyértelmiivé teszik a kétszikiieck dominanciajat. Pest megyében gyakorlatilag
mindenhol megtalalhatoak és a fehér libatoppal egyiitt az els6 kicsirazd kétszikiiekként mar
idejekoran teret foglalnak maguknak a sorkdzokben. Kompeticids képességiuk pedig
természetesen a tomeges megjelenésiikkel egyiitt lesz komoly és elgondolkoztatd faktor, amelyet
minden koralmények kozott szamba kell vennie minden kapas kultaraval foglalkozo
gazdalkoddnak és agrarszakembernek.
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I%I

Tanitadalu

Chenopodium album

Rackeve

Cimsdd

Wava

11. bra: Nyar eleji fehér libatop boritasi % értékek az 6t évtizedes orszagos atlagok és a vizsgalt négy
telepiilés hataraban rogzitett adatokkal
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Nyar elotti allapot
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12. abra: Nydar eleji kakaslabfii boritasi % értékek az ot évtizedes orszagos dtlagok és a vizsgalt
négy telepilés hataraban rogzitett adatokkal

A kakaslabfli értékei a 4-bol 3 telepiilésen messze elmaradnak az orszagos atlagtol,
koszonhetéen a kétszikiiek elOretorésének, valamint a koles fajok megjelenésének is. A
sz€lsOségesebb talajallapotok ¢és 1ddjaras szerinti, homokosabb, hamarabb melegedd,
alacsonyabb szervesanyaggal rendelkez0 teriileteken versenyképessége alulmarad a kolessel és a
parlagfiivel szemben. A kilonb6z6é abrak egyes telepulésenként értelmezett gyomnovények
szerinti értékei viszont komplementerei egymasnak, hisz ahol kisebb a kétszikiiek iranyabol a
nyomas, ott tobb teret kapnak az egyszikiiek és viszont. Ugyanakkor szépen kirajzolodik, hogy
ez az Ot nOvény hatarozza meg leginkdbb a boritottsdgot, természetesen minden egyes
telepiiléseknek megvan a maga dominans egyede, de mindenitt ez az 6t faj egydttesen lesz a
meghataroz6 a nyar eleji gyomflora beazonositasaban.
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Nyar elotti allapot
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13. Abra: Nyar eleji kdles boritasi % értékek az 6t évtizedes orszagos atlagok és a vizsgalt négy teleplilés
hataraban rogzitett adatokkal
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Nyar elotti allapot
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14.4bra: Nyar eleji sz6ros diszndparéj boritasi % értékek az ot évtizedes orszdagos atlagok és a vizsgalt
négy telepllés hataraban rogzitett adatokkal
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15.4bra: Nyareleji kukorica boritasi %-ok megoszlasa

A 15-16. abrak mutatjak egyutt az egyes fajok boritas %-nak valtozasat majd azok alapjan elért
rangsorukat. A szinskdla és az ahhoz kacsolodo felvételezési évek ugyanazok. Az elsd négy
oszlop az 6t eddigi orszagos felvételezés eredménye — boritds % vagy sorrend, az abratdl
figgben — az utolsé oszlop pedig Kéva, Rackeve Domsod és Tahitotfalu kdzségek
terméteriiletein rogzitett adatok atlageértéke az adott fajra vonatkozoan.

Kakaslabfii, muhar és csillagpazsit fajok az orszagos értékekhez képest kisebb hangsullyal
vannak jelen a négy telepillésen, mig a tarackblza azonos, a koles és a fenyércirok hasonld
mértékii, de nagyobb boritassal, a csillagpézsit pedig mar messze meghaladja az orszagosan
rogzitett szamokat. Az el6bbi fajok igy hatrébb is keriiltek a rangsorolasnal, mig az utdbbiak
tObbé-kevésbé azonos helyet foglalnak el. Eredményeim azt mutatjdk, hogy az elmult 2
évtizedben tovabb folytatddott a kdles terjedese, napjainkban pedig 1%-nal nagyobb boritasd
fajként szerepel. Pest megyei telepiiléseim pedig a legfert6zottebbek koze tartoznak az
orszagban. A fenyércirok és a tarackbuza mérsékelt térnyerése folytatddott és a tarackok, illetve
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a rizomak jelentette kezdeti elény biologiai fitnesszik és korai kelésiuk eredményeként, a boritasi
értékeikben is meglatszik a csillagpézsittal egyetemben. A csillagpazsit orszégos atlaghoz képest
nagyobb boritasi értéke egyrészt a talajtipus, masrészt pedig a kalaszosokra és kukoricéra
leegyszerlisodott vetésszerkezet eredménye is (illetve kétszikli kultirnovények termesztése
esetén is a specialis egyszikiiirtok mell6zését a vegyszeres beavatkozésok alkalmaval, valamint a
kaldszosok utani tarlokezelés teljes elhagyasat is mutatja), melyhez a miivel6eszk6zok adta
agrotechnikai lehet6ségek kihasznalasanak hianya is tarsul. A kétsziki éveldk tekintetében a laza
sarjtelepeket alkotd CIRAR boritadsa ugyan csokkent Kava, Rackeve DOmsod és Tahitétfalu
kozségek atlagat nézve, de ezzel egyiitt fontos eleme a floranak, orszagosan még jelentdsebb. A
CONAR boritasa és jelentésége tovabb csokkent. A négy falu atlagat tekintve az itt bemutatott
kétszikiick egyike sem haladta meg az orszagos boritasi ertékeket, eés 0sszességében is
alacsonyabb 0sszboritasi adatokkal talalkoztam.
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16. &bra: Nyareleji kukorica rangsorok alakuldsa a boritasi % alapjan
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4.1.2 Nyarutoi adatok

A nyérut6i adatokndl a 20-as rangsort véve alapul az életforma-csoportra vonatkoztatott
megerdsitd — képet mutatnak, miszerint orszagosan is €s Pest megyében (17-18. tablazat) is 75%-
0s T4-es, valamint 25%-0s G;-G3 értékeket talalunk. A 4 kézségben (19. tablazat) ezt az aranyt
csak a fekete Urém térnyerése valtoztatta meg kisse: T4-esek 70%-ban, a G;-Gs-asok 25%-ban
mig a H csoport tagjaként az ARTVU 5%-ban van jelen a 20-as rangsorban. Ha viszont csak a
top 10-et vizsgaljuk, akkor 90%-ban Ts-esekkel taldlkozhattunk az egyénileg felvételezett
tertleteken és csak a tarackblza volt az egyetlen ével6 fajunk, ami viszont a tarlokezelések tobb
éves elmaradasat is jelenti a kalaszos eléveteményekben.

A sajat felvételezésii terlileteimen a nyar végére a parlagfii (10,2%) nemcsak hogy meger6sodott,
hanem boritasaban tébb mint kétszeres értékkel szerepelt a méasodik helyezett fehér libatop
(4,98%) elott, amit nagyon kozeli értékkel kovetett a kakaslabfii (4,15%). Az kétségtelen, hogy
mind orszagosan, mind pedig teruleti bontasban is ez a harom novény a legmeghatarozobb
szerepl6je kukoricavetéseinknek (17. &bra), amit talajtipustol és egyéb tényezoktdl fiiggben a
sz6ros disznoparé] mellett hol a koles (altalanosan Pest megye és még néhany lazabb talaju
régio) hol pedig a faké muhar —vagy akar a z6ld muhar — kovet (kotott talajok). Az 1% feletti
boritassal rendelkez6 fajok szama orszagosan 14, Pest megyében 16, a négy kozségben pedig 12.

Az elmult 10 esztendGben a legnagyobb eldrelépést SETPU és a CYNDA érték el tobb mint
300%-0s boritasndvekedéssel. Ugyanakkor a rangsorban térténé nagyobb mértékii és erbteljes
elérelépést 4-5 évtized tavlataban nézve a DATST, a PANMI, SORHA, ABUTH, XANST és az
arvakelésit HELAN tették. Ezen gyomnovények nagy része az akkoriban hasznalt készitmények
révén (aminotriazinok hatastalansaga), illetve technol6giai hidnyossagok révén tudott
felszaporodni és magprodukciojuk, valamint bioldgiai ratermettségik elegendének bizonyult,
hogy a rendelkezésre all6 niche-t kitoltsék és felszaporodjanak.
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17. tablazat: A kukorica nyarutoi gyomnovényzetének 20 legfontosabb gyomndvénye a 2007-2008. évi orszagos adatok szerinti fontossagi sorrendben

Nyarutoéi felv. idépont 1964 1969-1971 1987-1988 1996-1997 2007-2008
Gyomnovény latin neve Sorrend | Boritas(%) | Sorrend | Boritads(%) | Sorrend | Boritas(%) | Sorrend | Boritas(%o) | Sorrend | Boritas(%b6)
Ambrosia artemisiifolia 18 0.4232 6 1.168 4 4.1458 1 7.7734 1 8.7159
Echinochloa crus-galli 7 1.6774 1 7.2243 1 8.52 2 7.6739 2 8.3536
Chenopodium album 3 2.2945 4 3.0914 3 5.234 4 4.5575 3 6.769
Setaria pumila 5 1.8024 2 3.5007 6 1.393 12 0.9431 4 3.1539
Amaranthus retroflexus 13 0.9795 5 2.835 2 5.879 3 7.1573 5 2.7616
Cirsium arvense 2 2.4911 7 1.1007 10 0.7749 8 1.774 6 1.9877
Datura stramonium 107 0.0101 37 0.118 12 0.7519 5 2.0903 7 1.907
Panicum miliaceum 119 0.0063 113 0.0072 15 0.5687 10 1.1989 8 1.8988
Amaranthus chlorostachys 62 0.0461 10 0.7731 7 1.1028 7 1.8689 9 1.8315
Convolvulus arvensis 1 10.2992 3 3.3949 5 2.725 6 1.8748 10 1.786
Sorghum halepense 55 0.0478 11 1.7736 9 1.5704 11 1.4588
Persicaria lapathifolia 20 0.4038 14 0.5504 8 0.987 13 0.9072 12 1.1142
Elymus repens 32 0.2506 17 0.405 18 0.4837 14 0.8681 13 1.0635
Hibiscus trionum 16 0.493 8 0.9698 9 0.7848 15 0.7465 14 1.0583
Abutilon theophrasti 40 0.0904 16 0.597 15 0.9666
Helianthus annus 175 0.0018 23 0.309 18 0.4532 16 0.8331
Digitaria sanguinalis 8 1.2137 15 0.5109 13 0.6985 22 0.3772 17 0.8186
Setaria viridis 4 2.0222 9 0.8082 20 0.3964 23 0.3659 18 0.8099
Xanthium strumarium 80 0.0207 72 0.019 16 0.5296 11 1.0731 19 0.6836
Cynodon dactylon 9 1.2024 20 0.2941 28 0.2226 35 0.1649 20 0.652
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18. tablazat: A kukorica nyarutoi gyomnévényzetének 50 legfontosabb gyomndvénye Pest megyében. A 2007-2008. évi Pest megyei 0sszesitett
felvételezési adatok szerinti fontossagi sorrendben

2007

2008

2007-

Latin név Magyar név s A rangsor | BAYER | Eletforma
nyarutoi | nyarutoi | 2008
AMBROSIA ARTEMISIIFOLIA L. Urdmlevelii parlagfii 10.1547 | 7.4380 | 8.7964 1 AMBEL T4
CHENOPODIUM ALBUM L. Fehér libatop 7.1406 3.8993 | 5.5200 2 CHEAL T4
ECHINOCHLOA CRUS-GALLI (L.) P.B. Kozonséges kakaslabfii 3.7859 3.5227 | 3.6543 3 ECHCR T4
AMARANTHUS RETROFLEXUS L. Sz6rds disznoparéj 2.9725 2.4672 | 2.7198 4 AMARE T4
PANICUM MILIACEUM L. Termesztett koles 2.4185 2.7440 | 2.5813 5 PANMI T4
SETARIA VIRIDIS (L.) P. B. Z06ld muhar 1.8600 2.7996 | 2.3298 6 SETVI T4
CYNODON DACTYLON (L.) PERS. Csillagpazsit 1.3938 2.8260 | 2.1099 7 CYNDA G1
SORGHUM HALEPENSE (L.) PERS. Fenyércirok 1.8941 2.0693 | 1.9817 8 SORHA Gl
CONVOLVULUS ARVENSIS L. Folyondar szuldk 1.7744 1.4560 | 1.6152 9 CONAR G3
DATURA STRAMONIUM L. Csattan6 maszlag 2.0194 1.1440 | 1.5817 10 DATST T4
AMARANTHUS CHLOROSTACHYS WILLD. | Karcsu disznoparéj 1.6959 1.4627 | 1.5793 11 AMACH T4
CIRSIUM ARVENSE (L.) SCOP. Mezei acat v. Mezei aszat 2.0747 0.7247 | 1.3997 12 CIRAR G3
ELYMUS REPENS (L.) GOULD Tarackbuza 1.3053 1.2853 | 1.2953 13 AGRRE Gl
DIGITARIA SANGUINALIS (L.) SCOP. Pirdk ujjasmuhar 1.0788 1.4327 | 1.2557 14 DIGSA T4
SETARIA PUMILA (POIR.) R. ET SCH. Fako muhar 1.3388 1.1033 | 1.2210 15 SETGL T4
HELIANTHUS ANNUUS L. Kdzonséges napraforgo 0.0612 2.3020 | 1.1816 16 HELAN KN
CANNABIS SATIVAL. Kender 0.9006 0.8960 | 0.8983 17 CNISA T4
XANTHIUM ITALICUM MOR. Olasz szerbtovis 0.1865 1.0580 | 0.6222 18 XANSI T4
CENCHRUS INCERTUS M. A. CURTOS Atoktiiske 0.5562 0.6313 | 0.5938 19 CCHPA T4
PORTULACA OLERACEA L. K&vér porcsin 0.5265 0.5667 | 0.5466 20 POROL T4
SETARIA VERTICILLATA (L.) P. B. Ragadds muhar 0.4624 0.5507 | 0.5065 21 SETVE T4
POLYGONUM ARENASTRUM BOREAU Madarkeserifii 0.6676 0.3273 | 0.4975 22 POLAV T4
ARTEMISIA VULGARIS L. Fekete Urom 0.5224 0.2207 | 0.3715 23 ARTVU H5
AMARANTHUS BLITOIDES S. WATSON Henye disznoparéj 0.4118 0.2547 | 0.3332 24 AMABL T4
FALLOPIA CONVOLVULUS (L.) A. LOVE Szulakkeseriifii 0.3038 0.3353 | 0.3196 25 POLCO T4
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PERSICARIA LAPATHIFOLIA (L.) S.F.GRAY | Lapulevelii keser(ift 0.1924 0.4013 | 0.2968 26 POLLA T4
CHENOPODIUM HYBRIDUM L. Pokolvarlibatop 0.3569 0.2260 | 0.2915 27 CHEHY T4
XANTHIUM STRUMARIUM L. Bojtorjan szerbtovis 0.1984 0.3660 | 0.2822 28 XANST T4
GALINSOGA PARVIFLORA CAV. Kicsiny gombvirdg 0.0359 0.4353 | 0.2356 29 GASPA T4
PHRAGMITES AUSTRALIS (CAV.) TRIN. Nad 0.3768 0.0293 | 0.2030 30 PHRCO Gl
ABUTILON THEOPHRASTI MEDIK. Selyemmalyva 0.2135 0.1347 | 0.1741 31 ABUTH T4
MERCURIALIS ANNUA L. Egynyari sz¢Ift 0.3000 0.0000 | 0.1500 32 MERAN T4
SORGHUM BICOLOR (L.) MOENCH Tarka cirok 0.0000 0.2533 | 0.1267 33 SORVU KN
EGNDIE; AI\C&\/I (I}L‘IITAE(E;JMHELLLS_UBSP' Gyomkaoles 0.1624 0.0800 | 0.1212 34 PANMI T4
HIBISCUS TRIONUM L. Varjumak 0.1021 0.1167 | 0.1094 35 HIBTR T4
CALYSTEGIA SEPIUM (L.) R. BR. Sovényszulak 0.0588 0.1533 | 0.1061 36 CAGSE Gl
SONCHUS ARVENSIS L. Mezei csorboka 0.1941 0.0067 | 0.1004 37 SONAR G3
SOLANUM NIGRUM L. Fekete csucsor 0.1131 0.0860 | 0.0995 38 SOLNI T4
ASCLEPIAS SYRIACA L. Selyemkoro 0.0665 0.1293 | 0.0979 39 ASCSY G3
Lo LE RO SPERMUM INODORUM &) | e b 0.1053 | 0.0353 |0.0703| 40 | MATIN T4
LOLIUM PERENNE L. Angolperje 0.0829 0.0567 | 0.0698 41 LOLPE H1
ERAGROSTIS MINOR HOST Kis tétippan 0.1118 0.0213 | 0.0665 42 ERAPO T4
RUBUS CAESIUS L. Hamvas szeder 0.0688 0.0607 | 0.0647 43 RUBCA H3
SYMPHYTUM OFFICINALE L. Fekete nadalyt6 0.1250 0.0000 | 0.0625 44 SYMOF H3
SALSOLA KALI L. Homoki ballagofii 0.0618 0.0533 | 0.0575 45 SASKA T4
EQUISETUM ARVENSE L. Mezei zsurld 0.0850 0.0040 | 0.0445 46 EQUAR Gl
PERSICARIA AMPHIBIA (L.) S. F. GRAY Vidrakeser(ifii 0.0074 0.0720 | 0.0397 47 POLAM G1
CAPSELLA BURSA-PASTORIS (L.) MEDIC | Pésztortaska 0.0512 0.0267 | 0.0389 48 CAPBP T1
LACTUCA SERRIOLA L. Keszeg salata 0.0582 0.0187 | 0.0385 49 LACSE T4
CONYZA CANADENSIS (L.) CRONQ. Betyarkoro 0.0571 0.0180 | 0.0375 50 ERICA T4
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19. téblazat: A kukorica nyarutdi gyomnovényzetének 25 legfontosabb gyomnovénye Kéva, Rackeve Démsdd és Tahitdtfalu kozségek hataraban
végzett felvételezések alapjan (2007-2008. évi Osszesitett felvételezési adatok szerinti fontossagi sorrendben)

2007-2008
Latin név Magyar név nyarutéi | rangsorszdm | EPPO Eletforma
boritas%o
AMBROSIA ARTEMISHFOLIA L. Urdmlevelii parlagfii 10.2375 1 AMBEL T4
CHENOPODIUM ALBUM L. Fehér libatop 4.98125 2 CHEAL T4
ECHINOCHLOA CRUS-GALLI (L.) P.B. Ko6zonséges kakaslabfii 4.15 3 ECHCR T4
PANICUM MILIACEUM L. Termesztett koles 3.0375 4 PANMI T4
AMARANTHUS RETROFLEXUS L. Sz6rés disznoparéj 2.95625 5 AMARE T4
AMARANTHUS CHLOROSTACHYS WILLD. Karcsu disznoparéj 2.725 6 AMACH T4
ELYMUS REPENS (L.) GOULD Tarackblza 2.525 7 AGRRE Gl
SETARIA VIRIDIS (L.) P. B. Z6ld muhar 15 8 SETVI T4
DATURA STRAMONIUM L. Csattan0 maszlag 1.375 9 DATST T4
DIGITARIA SANGUINALIS (L.) SCOP. Pirok ujjasmuhar 1.36875 10 DIGSA T4
CONVOLVULUS ARVENSIS L. Apré v. Folyondar szulak 1.25625 11 CONAR G3
CYNODON DACTYLON (L.) PERS. Csillagpazsit 1.15 12 CYNDA Gl
CIRSIUM ARVENSE (L.) SCOP. Mezei acat v. Mezei aszat 0.9375 13 CIRAR G3
CANNABIS SATIVA L. Kender 0.8375 14 CNISA T4
POLYGONUM ARENASTRUM BOREAU Madarkeseriifii 0.70625 15 POLAV T4
ARTEMISIA VULGARIS L. Fekete Grém 0.6875 16 ARTVU H5
SETARIA PUMILA (POIR.) R. ET SCH. Fakd muhar 0.675 17 SETGL T4
PORTULACA OLERACEA L. Kovér porcsin 0.6 18 POROL T4
FALLOPIA CONVOLVULUS (L.) A. LOVE Szulakkesertifii 0.49375 19 POLCO T4
SORGHUM HALEPENSE (L.) PERS. Fenyércirok 0.45 20 SORHA Gl
AMARANTHUS BLITOIDES S. WATSON Henye diszndpareéj 0.3875 21 AMABL T4
CENCHRUS INCERTUS M. A. CURTOS Atoktiiske 0.34375 22 CCHPA T4
SETARIA VERTICILLATA (L.) P. B. Ragados muhar 0.3125 23 SETVE T4
ASCLEPIAS SYRIACA L. Selyemkoro 0.275 24 ASCSY G3
TRIPLEUROSPERMUM INODORUM (L.) SCHULTZ Kaporlevelii ebszektii 0.2625 25 MATIN T4

85




Boritas szazalék (%)

Boritas szazalék (%)

10

o d

10
|

|
1264

@

Nyar utéi allapot

126371 desT-ss 15-57  2007-08  Tanlals  Rackewe

Ambrosia artemisiifolia

Nyar utéi allapot

196371 feET-EA 138-27  2007-08  Taloml  Rackere

Echinochloa crus-galli

Boritas szizalék (%)
4
L

n_[
1384

Dimstd

Domssa

13T

10
|

Boritas szazalék (%)

o

Kana

Boritas szazalék (%)

Kana

Nyar utéi allapot

[ECE AL S

Amaranthus retroflexus

1264

126371

10.14751/SZIE.2015.002

Nyar utéi allapot

io87-38  158-S7  2007-08  Tanlloalu  Rackene

Chenopodium album

Nyar utdi allapot

_ aulill

1264

Rachere

126371

st

197-88  1238-5T  2007-0F  Tanllals  Rackeve

Panicum miliaceum

i

Ko

17. &bra: A legfontosab nyarutoi 5 faj boritasanak valtozasai

86

Domsta

Domsta

i

Kana



Bontas alapjani somend Bontas alapjani somend Boritas alapjani sorrend

Bontas alapjani somend

4

2

10

oo

1.0 20

oo

10

oo

2

oo o4 08 oo 10 0 30

00 04 08

il

Chenopadium album

.:._DDI

Panicum miliaceum

Al

Sorghum halepense

Dooal

Cynodon dactwon

Boritas alapjani somend

Bontas alapjani somend

Bortas alapjani somend

10.14751/SZIE.2015.002

+
= 40
Arararthus rerofledaus

Al
o
=
=3 ol
=

Datura stramanium
g
=
: I
-00a0dl
o

FOropynon repens

Felmérés ideje
1964
1969-71
1987-88
1996-97
2007-08
2007-08 Egyéni

BEEODOOO

18. abra: Nyarutdi kukorica boritasi %-ok megoszlasa

o o
c c
g g
= =
B ]
‘E =
By by
5o B
L L
w0 |:| w0
g od=D k.
= =
& &
Echimochlos crs-galli Ambrosia artemisitlia
- -
c c
: :
W 0
£ - =
M, M,
oo o
o o
o= T
n 0
d = 4
=3 = =3
& &
Setana glauca Cirdum arense
= =
c c
£ - :
W i
& e
% bl %
m m
0 i dmm 3
— = EoS B
o =
& &
FAmaranthus chlorostachys Conuwohwlus arvensis
= =
£ £
z o -
woo- i
‘c c
e 3,
o o
] ]
D I I i D I i
n n
oo f odooUdd B
E oo B
o =
& &
Setana virdis Digitartia sanguinalis
2 = =
o
- B 7
g - £ n £
g o g g
= - o -+ o
@ o
3 o D D |:| I & O0m= &
£ = 2 o &
s & &
= O, Ce e e o
Echinochioa crus-galli Ambinsia artemisifolia
= = =
2 2 2
2 S 2
I g - 7
= g - 3
=3 -3 =
& & Z
F-0poleld 3 cdolloEN
@ @ o
- -0 ]
2 o = =
= = =
1=} e e e e 1=} e el 1=}
Setariaglauca Cirsium arvense
o o o
2 5 2
& & 5
5 & g
=1
z B z = =
B k3 kS
=3 =3 =3
& & 5
@ © o
¢ _dllo 1ol
L 0= @ £ o do =
= = 5
o L o o &
Amaranthus chiorostachys Convoluus arvens s
) ) =
2 2 2
5 g = g
& g = 7
g R 5
=3 =3 =
= E o k-]
Al AU II :
@
£ -0 £ o £
5 5 5
o L o L o
Seteria viridis Digitartia sanguinalis

23 4

1

100 200

i}

40

=)

10 20 30

a

il

Chenopodium album

Panicum miliaceum

Domi

Sorghum halepense

WL

Cynodon dectyon

Borités alapiéni sorend Buorités alapjéni somend

Borités atapidni somend

4

o

50

12

DDD'I

Amararthiuz retrofiesas

DDEI--

Datura stramonium

AFORYIOn Fepens

2007-08 Egyéni

Felmérés ideje
1964
1969-71
1987-88
1996-97
2007-08

EEOOOO

19. &bra: Nyarutdi kukorica rangsorok alakulasa a boritasi % alapjan
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A legfontosabb egy- és kétsziki fajok boritas %-nak valtozasat (18. abra) majd azok alapjan elért
rangsorukat (19. &bra) foglaltam 0ssze nyarutdi felvételezések eredményei alapjan. A szinskala
¢s az ahhoz kacsolodé felvételezési évek ugyanazok. Az elsé négy oszlop az 6t eddigi orszagos
felvételezés eredmenye — boritas % vagy sorrend, az abratdl fiiggben — az utolsd oszlop pedig
Kava, Rackeve Domsod és Tahitotfalu kdzségek termdteriiletein rogzitett adatok atlagértéke az
adott fajra vonatkozdan. Gyakorlatilag a Convolvulus arvensis, Cirsium arvense illetve a Setaria
glauca fajok kivételével mindeniitt folyamatos pozicié er6sédést figyelhetiink meg. Ezen
eredmények egyrészt a helyes vetésforgo, a talaj forgatasos (mélyszantasos) mivelése illetve az
évelok elleni megfeleld vegyszeres beavatkozasok meglétére és hasznalatara utalnak.
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4.2 UVEGHAZI TENYESZEDENYES KISERLETEK EREDMENYEI

Mind az Uveghazi téalcas és cserépedényes valamint a szabadféldi kisparcellan beallitott
kisérletek eredmeényeit latva az alabbiakat mar tényszertien kozolhetjiik:

A Kkukorica névények képesek észlelni a gyomnévenyek jelenlétét gyakorlatilag mar a kelésuket
kovetden. A gyomok jelenlétének, igy a gyomosodasnak koszonhetd legfobb kartétel, a
terméskiesés sajnos a kukorica joval korabbi fejlettségi allapotdban torténik meg, mint azt
kordbban feltételezték. A haszonnévénnyel egyiitt kel6 gyomok olyan jelentés és maradandd
termésveszteséget okoznak a kukoricdban, amely folyamatot mar sajnos nem tudjuk sem
visszaforditani sem pedig a termést visszaszerezni a csak posztemergensen, késébb elvégzett —
akar tokéletes — kezeléssel sem.

4.2.1.1 A kompeticios tenyészedényes vizsgalat eredménye

A korai gyomkikapcsoléas azért is fontos, mivel a gyomndvények megvaltoztatjdk a kukorica
kornyezetében 1évé fény mindségi Osszetételét és reflexidjat. A kukoricat korilvevé gyomok
feliiletérdl visszaverddd fénynek a tavoli vords tartomanyba esd része jelzi a kukorica szdmara a
kompeticids jelenlétet. A fényviszonyokban bekovetkezett mindségi valtozasokra reagélva a
kukorica csiranévényekben elindul az arnyékoltsagtol vald félelem altal beinditott néhany olyan
valaszreakci6 és biologiai folyamat (“arnyékoltsagtol fél6” valtozasnak hivnam), amelyek
alapvetden megvaltoztatjak a ndvény novekedését és habitusat attdl kezdve. Az emlitett valtozas
részeként kultirndvényiink megnoveli a fold feletti részekbe torténd szén allokacidt, azaz
relative kisebb gyokértdmeg ndvekedést és nagyobb felszini, zéldfellileti ndvekedést produkal.
Ugyanigy megvaltozik a levelek elrendezédése is, mivelhogy eltolodik azok iranya és igy
kevesebb lesz, vagy teljesen leredukalddik a sorokra merdleges levelek szama. A gyomos
kornyezetben fejlodé kukoricak megnyurgulnak és az adott ideélis fejlettségi allapotukhoz
képest magasabbak lesznek, habitusuk megvaltozik.
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A kiserletben mindegyik kukorica egyediil, gyommentesen a sajat milanyag nevel6ladajaba lett
elvetve, igy nem Kkellett versengenillk a vizért, tdpanyagokért egy gyomndvénnyel sem és
egymassal sem. A 20. abréan lathatd, hogy a kukoricat koriilvevé ladakban 1évé gyomnovények
altal visszavert fény milyen drasztikus mértékben valtoztatja meg a kukorica habitusat (a fotd a
Syngenta Vero Beach Research Center iveghdzaban készult).

A korabban hitt elméletekkel és megallapitasokkal szemben, illetve azokat Kkiterjesztve
megallapithato, hogy a gyomnoévények megjelenésiiktél — azaz ahogy zOld levélfellletet
fejlesztenek — kezdve mar befolyasoljak a kukorica fejlédését még akkor is, ha elegend6 tér,
fény, tdpanyag és viz allnak rendelkezésre és azokért nem kell versengenilik. Ezzel egyutt pedig
a kompeticid (és kdvetkezményei) kezdetét egy, a valosag torténéseihez sokkal kdzelebb allo
keretbe helyezhetjik.

O

21. &bra: 22.4bra:
gyommentes ill. gyomos kornyezet gyommentes ill. gyomos kdérnyezet

A kukorica gyokértomegének redukcidja valamint zoldfeliileti erdsodése a kornyezetében 1évo
gyomnovények jelenlétére adott valaszreakci6ja eredményeként mar az elsé valodi levelek
megjelenésével elkezddédik (a fotd a rhizotronokkal a Syngenta Vero Beach Research Center
Uveghazaban készilt). A rhizotronos vizsgalatrol készult fotd (21.abra) a gyomos cserepekkel
koriilvetten fejlédé kukorica gyokértomegének csokkenését mutatja be a gyommentesen
fejlodével 6sszehasonlitasban. Ezen valtozasok a gyokérzet mennyiségének csokkenésében az
emberi szem szdméra csak a kukorica 5 leveles allapota utan valnak igazan érzékelhetévé. A
szaron és a leveleken bekovetkezett valtozasok viszont mar 3 leveles korban is (22. abra)
szemmel jol lathato, komoly kulénbseget mutattak.
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23. &bra: A kompeticio kukorica gydkereinek fejlédésére gyakorolt hatdsa

A gyokeérzet fejlettsegét és allapotat is folyamatosan vizsgaltam és mértem gyomos és
gyommentes kdrnyezetben is. Szignifikans kilonbséget sem a gyokdcskénél, sem a csirakori
gyokereknél nem taldltam a kiilonbozd modon gyomositott kukoricik esetében. Am a
noduszgyokerek megjelenésével ez a kulonbség, azok fizikai méreteit tekintve mar szemmel
lathatd eredményeket hozott (23. abra). A noduszgyokerek feliiletét, hosszat és atmérdjét
vizsgalva szignifikansan eltéré eredményeket kaptam a gyommentes kornyezetben nevelt
kukorica egyedek részérdl, melyek jol tiikrozik, hogy mely fejlettségi allapottol valik a
gyomosodas meghatarozéva, és ez hogy manifesztalddik a szén allokacio fold feletti részekbe
valo atcsoportositdsadban. Természetesen minden, a kukorican torténd valtozas egy biologiai
folyamat eredménye, tehat a kivalté ok €s a mechanizmusokat beindité “jelenség” joval korabbra
datalhato.

A kukoricatabldink gyomnovényektdl még azeldtt vald mentesitése, miel6tt azok a
gyokérndvekedését befolyasolnak, valdsziniisithetden a legmeghatarozobb Iépésiink a
terméseredményiink maximalizalasa szempontjabol, ez pedig nemcsak hogy megerdsiti a
hatekony preemergens és korai posztemergens készitmények hasznalatanak szikségesseget,
hanem gyakorlatilag az alapkezelések és a korai poszt szegmens elengedhetetlenséget is
bizonyitja.
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4.2.1.2 Vegyszeres tenyészedényes vizsgalatok eredményei

A formulacié kialakitasa soran el6szor tobbféle, a hatdéanyagok kiilonb6z6 aranya keverékeit
hasznaltam U(veghazi tesztekben a célszervezetek ellen, hogy megtudjam, milyen mértékben
tudjak “segiteni egymast” az egyes hatéanyagok, azaz atfedi-e az egyik készitmény adott
dozisanal 1étez6 esetleges technologiai lyukakat a spektrumban a masik hatdéanyag, vagy sem.
Azt is vizsgaltam, hogy egymés gyomirtd hatdsat felerdsitik, avagy csokkentik/gatoljak a
keverékben alkalmazott hatéanyagok. A 75 és 100 g/ha kdzotti mezotrion valamint a 300 g/ha
terbutilazin keverékénél (20-21. tablazat) lattam el6szor a Kisérlet tobb ismétlésében is
konzisztensen a szinte 100%-os hatast a kivalasztott kétszikii fajokon. Ezzel egyltt méar az
egyszikii fajok is mérsékelt érzékenységet mutattak ennél a kombinacional. A terbutilazin és a
mezotrion pozitiv szinergizmusat latva és tapasztalva tovabbi teszteket allitottam be, eljutva
ezzel a végsé formulacidhoz (mezotrion 50g/l + terbutilazin 326 g/l), amely mar a fontosabb
egyszikiiek ellen is rendelkezik allomanyban torténd kijuttataskor jo-igen jo-kivalo hatassal —
fajspecifikusan (22-23. tablazat). A szabadfoldi tesztek megkezdése el6tt még tobb
dozisvizsgalatot is végeztem, melyek eredménye alapjan lathaté volt, hogy 400 g/ha 6ssz-
hatéanyagmennyiséget kipermetezve mar bizonyos gyomndvényeken igen jé hatast érhetlink el,
de a spektruma még sziik a készitménynek. Viszont 800 g/ha 86ssz-hatdanyagmennyiség
kijuttatasaval mar kelléen robosztus készitményhez jutunk mind a gyomirtd spektrum, mind
pedig a tartamhatas tekintetében, amelyet kivaldan toleral a kultirndveny is és a kimagaslo a
gyomirt6 hatas mellett igen jo technoldgiai rugalmassagot mutat a készitmény.

A 23. dbran a 0,125 — 0,25 — 0,5 — 1 és 2-szeres dozisokban az alul- és felildozirozas
szemléltetését is lathatjuk Uveghazi korllmények kozott, melyek természetesen nem teljesen
azonos modon tukrozik a szant6foldi viszonyokat, hisz Uveghazi kortilmények kodzott az ott
kialakul6 bioldgiai rendszer érzékenyebb a természetben el6fordulé ugyanolyan
névényegyuttesnél. Viszont a hatasban hasonld eredményeket kapunk és sokkal gyorsabban
hozza is juthatunk. A ddzissorok kijuttatasanal lathaté az a pont is, amikor mar gyomirtoszerként
(esetlinkben az (veghazi vizsgalatokat tekintve 400 g/ha korali hatéanyagmennyiségnél)
beszélhetiink a készitménylinkrél és az is ameddig, azaz mikor kezdédik a kukorica ndveny
részérél a toleranciakiiszob elérése. Itt lathatdan az 1600 g aktiv hatéanyag/ha dozisban
Kijuttatott készitménynél mar az érzékeny hibridek — természetesen Uveghazi koriilmények
kozott — idével mulo HPPD-gatlo hatast (fehéredést) jeleztek. Szabadfoldi kérilmenyek kdzott
ez az érték meg nem okoz tolerancia problémakat.

Késébb ugyanezen készitmény kiillonbozo dozisait teszteltem szantofoldi koriilmények kozott az
itt megallapitottak megerdsitése (vagy eredményét tekintve éppen megcafolasa), valamint a
készitmény tovabbfejlesztése céljabdl.
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20. tablazat: A gyomirto hatas szemléltetése (a gyomnovények reakciojan keresztiil) az elsé
konzisztensen robosztus mezotrion és terbutilazin kombinacio tiveghazi alkalmazasa soran

Fajok

Mezotrion 75-100
gai/ha + terbutilazin
280-300 gai/ha

[Kétszikiiek

Abutilon theophrasti

Amaranthus

spp.

[Amaranthus

rudis

|Ambrosia artemisiifolia

L Ambrosia tri

fida

Atriplex patula

Capsella bursa-pastoris

Chenopodium spp.

Cirsium arvense

Datura stramonium

Fumaria officinalis

Galinsoga parviflora

Galium apar

ine

Helianthus annuus L.

Ipomea hederacea

Kochia scoparia

[Lamium purpureum

[Matricaria chamomilla

Mercurialis annua

Polygonum aviculare

Polygonum convolvulus

Polygonum lapathifolium

Polygonum pensylvanicum

Polygonum persicaria

Portulaca oleracea

Senecio vulgaris

Sida spinosa

Sinapis arvensis

Solanum nig

rum

Stellaria media

\Viola arvens

is

Xanthium strumarium L.

Egyszikiiek

Brachiaria platyphylla

Digitaria sanguinalis

Echniochloa crus galli

Panicum dichotomiflorum

Panicum milliaceum

Poa annua

Setaria spp

M
M
M
M
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21. tablazat: A gyomndvenyek mezotrion és terbutilazin kombinaciora vald érzékenységét
bemutato 20. tablazat betii- és szinskalajanak jelmagyarazata

Erzékeny 90-100% gyomirtd hatas S
Mérsekelten érzékeny 75-90% gyomirto hatas M
Tolerans < 75% gyomirto hatas H
Nincs adat

22. tablazat: A végleges formulacio liveghdzi tesztelésekor hasznalt gyomniivények fajlistaja

Kezelt névényfajok EPPO név gﬁ\;;gﬁlzggcl:eg)s cal
Zea mays cv GARLAND ZEAMX 13
Panicum dichotomiflorum PANDI 13
Setaria verticilata SETVE 13
Echinochloa crus-galli ECHCG 13
Digitaria sanguinalis DIGSA 13
Polygonum convolvulus POLCO 13
Matricaria chamomila MATCH 13-14
Setaria glauca PESGL 13
Geranium dissectum GERDI 13
Setaria viridis SETVI 13
Poa annua POAAN 13
Ambrosia artemisifolia AMBEL 13
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.~z

Ertékelés

Gyomirtészer okozta karosodas mértéke (%)

CALARIS PRO dézisa (g ai/ha)

100 200 400 800 1600

ideje a Uveghazban
kezelést n?\fz::l:k
kévetéen
8. nap GARLAND
14. nap GARLAND
22. nap GARLAND
14. nap AMBEL
14. nap GERDI
14. nap MATCH
14. nap POLCO
14. nap DIGSA
14. nap ECHCG
14. nap PANDI
14. nap POAAN
14. nap SETVI
14. nap PESGL
14. nap SETVE
22. nap AMBEL
22. nap GERDI
22. nap MATCH
22. nap POLCO
22. nap DIGSA
22. nap ECHCG
22. nap PANDI
22. nap POAAN
22. nap SETVI
22. nap PESGL
22. nap SETVE
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4.3 SzABADFOLDI KUKORICABAN VEGZETT VEGYSZERES KISERLETEK
EREDMENYEI

A Calaris Pro fejlesztési és engedélyezési Kisérleteit Eurdpa tébb orszagéban is bedllitasra
kerultek, de itt most leginkdbb a Délkelet-eurépai EPPO zo6na orszagaira vonatkozé
eredményeket szeretném részletesebben ismertetni. A készitmenyek eredményességének és ez
alapjan torténé regisztralhatosaganak megallapitasa céljabdl a vizsgalatok két tipusat hajtottam
végre: hatasvizsgalatot és kulturndvényre fitotoxicitas vizsgalatokat.

Fitotoxicitas

A fitotoxicitasi vizsgalatok gyakorlatilag nem mutattak ki karosodast a kultdrnévényen — idedlis
esetben a fitotoxicitasi értékek atlaga a 10%-os ,.kiiszobérték™ alatt van, Calaris esetében az
atlagértékek 5% alatt voltak — még dupla dozisban térténd kijuttatis esetén sem, igy az esetleges
kétszeri felllkezelések illetve rafedések esetén sem kell a kukoricaallomany Kipusztulasaval
szamolnia a gazdalkoddknak. Az adott kisérletben az adott kezelés esetén rogzitett legnagyobb
értékii fitotoxicitasi adatokat tiikr6z6 diagram jol szemlélteti, hogy a kukorica milyen mértékben
is képes lebontani a készitményeket.

Egyszeri alkalmazassal, kiilonb6z6 id6ben kijuttatva vizsgaltam a Calaris Pro készitmény 1; 1,5;
2,0 és 2,3 I/ha-os dozisvaridcidinak (melyek 43%-a, 65%-a, 87%-a és 100%-a a javasolt
dozisnak) kiilonféle magrol kel egy- és kétszikli gyomnovények elleni hatasat. A Kkisérleteket
Magyarorszagon és EurOpa szamos orszagdban is bedllitottuk. Az aladbbiakban bemutatasra
keriil6 Box-Whisker diagramok a Délkelet-eurépai EPPO zdéna orszagaiban - ahonnét
Magyarorszag és Bulgaria adja az adatok dontd tobbségét - feljegyzett eredményeket 0sszegzik
¢és abrazoljak azok eloszlasat. A diagramok ,,doboz”-részei a felsd valamint az alsé kvartilisek
kozotti értékeket abrazoljak az atlagok és a median értékek feltlintetésével, mig also és fels6
hatérai az minimum és maximum értékeknek felelnek meg.

A teljes kisérletsorozat eredményeit fel6lelé adatok pedig csillagabran (sugardiagram vagy
spider chart) kerllnek szemléltetésre a késébbiekben, melyek egyértelmilen bemutatjak az egyes
dozisokhoz tartoz6 gyomirtd spektrumot tobb célszervezetre vonatkoz6an ugyanazon az abran.

A kovetkezO tablazatban lathatjuk (24. tablazat) a kisérletekben szereplé diszndparéj fajok
hatékonysagi alapadatait kisérletenként, az értékelések sorrendjében dsszegezve az ismétlések
atlagait. A tablazat az adott gyomndvényre vonatkozdan tartalmazza meg a kezeletlen kontrol
parcellak ismétléseinek atlag egyedszamat is.

A minimum dozisok meghatarozasat segité tovabbi tablazatok — fébb gyomokra vonatkozo
rendszerezett hatékonysagi adatokkal — elektronikus formaban eltarolva a GDB-ben és a
készitmény benyujtott bioldgiai dossziéjaban. Itt az értekezés limitalt terjedelme végett nem volt
beilleszthetd, igy csak ezt az egyet mutatom be mintaként. A Mellékletek 9-14. tablazataiban
kiilonb6zd  kijuttatdsi idépontokban kiilonb6zd gyomndvényeken lathatdo a Calaris Pro
készitmény 2,3 I/ha-os dozisdnak hatasvizsgélati eredménye, kezeletlen kontrollal és piaci
standard készitményekkel dsszehasonlitasban.
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24. tablazat: A hatdsos dozis meghatdrozdsat segité tablazat az adott gyomfajra vonatkozo hatékonysagi alapadatokkal, kisérletenként, az értékelések

sorrendjében.
Calaris Pro 1,0; 1,5; 2.0 és 2.3 I/ha-os ddzisban preemergensen kijuttatva Amaranthus spp. (AMASP) ellen kukoricaban, 11 kisérletben
Product A15901 [A] A15901 [A] A15901 [A] AL5901 [A]
Name 2.3 LPR/HA
Application volume: 150-400 L/ha Product LLPR/HA L5 LPR/HA 2 LPR/HA MESOTRIONE
Pest type: AmarantHus spp Rate Untreated MESOTRIONE + MESOTRIONE + MESOTRIONE + +
Assessment data type, unit: Weed control, % Active LERBUTHYLAE LERBUTHYLAZI LERBUTHYLAZl TERBUTHYLA
Ingredient ZINE
aaiha 50 + 326 75 + 489 100 + 652 115+ 750
Target Target Days Crop GS
Trial ref. no. Crop Appl. Date(s) density at (;rtoa? GIS density Asdsaetzs. El‘;t:tr at aspsaersts Mean ?est Mean ?eNsT Mean ?g‘sl: Mean ?g‘sl: Mean i\g
appl PpI- at asses. appl assess. .
HUAGZH0392 | CORNDKC3 7-10 29-May-
o oot 14-May-13 - 00 - 00 ot 13 15 (1) 12-14 PLANT 0 b 100 a 100 a 100 a 100 a
14/05/2013 00 - 00
HUA%ﬁ%gz CORS’\SK“ 29-May-13 ; i ig p:g: 12-14 7 ! ;to 14‘133“”‘ 73) 14-16 PLANT 0 b 100 a 100 a 100 a 100 a
07-Jun-13 P 14-16 P
14/05/2013 00 - 00
HUA%ﬁO”Z CORS'\ﬁKm 29-May-13 ; : 18 p:g: 12-14 5 " Olto 04-Jul-13 | 27 (3) 53 - 59 PLANT 0 b 86.7 a 96.3 a 97.7 a 99.3 a
07-Jun-13 P 14-16 p
HUNXZH5992 CORNPI 26/04/2013 03 - 03 4-17 10-May-
o1a 37N01 03 May-13 2-12/m2 1314 o 13 7(2) 15-16 PLANT 0 b 100 a 100 a 100 a 100 a
26/04/2013 03-03
HUN)&;'S%Z Cgmf ! 03-May-13 e ﬂg 13-14 4/;1127 24'1'\"33y‘ 14(3) | 33-34 PLANT 0 d 09.8 a 100 a 100 a 100 a
10-May-13 15-16
26/04/2013 03-03
HUN);%';S%Z Cgﬁ'glp ! 03-May-13 e ﬁg 13-14 gy 10'133“”' 313 | 35-36 PLANT 0 d 97.5 ¢ 99.5 ab 100 a 100 a
10-May-13 15-16
26/04/2013 03-03
HUNXZHS992 | CORNPI 03-May-13 2-12/m2 | g3 94 417 1 09-gu-13 | 60(3) | 55-59 | PLANT 0 e 95.8 d 98 b 995 a 100 a
013 37N01 4-17 /m2 /m2
10-May-13 15-16
HUZAZH6452 | CORNKWS 20-May-
013 KRABAS 09-May-13 - 00-00 | 2-5/m2 13 11 (1) 11-13 PLANT 0 b 99.8 a 100 a 100 a 100 a
HUZAZH6452 | CORNKWS 25-May-
ol KRABAS 09-May-13 - 00-00 | 2-5/m2 13 16 (1) 12-14 PLANT 0 b 99.8 a 100 a 100 a 100 a
HUZAZH6452 | CORNKWS 09/05/2013 00 - 00 07-Jun-
013 KRABAS 25May-13 2-5/m2 12 14 | 2-5/m2 3 13 (2) 14-16 PLANT 0 c 99.8 a 100 a 100 a 100 a
09/05/2013 00 - 00
HUZAZHB452 | CORNKWS 25-May-13 2-5/m2 12-14 | 2-5/m2 | 290 | 133 | s0-32 PLANT 0 c 09.8 a 100 a 100 a 100 a
013 KRABAS s 2-5/m2 1216 13
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Product A15901 [A] A15901 [A] A15901 [A] AL5901 [A]
Name 2.3 LPRIHA
Application volume: 150-400 L/ha Product LLPRIHA L5 LPR/HA 2 LPRIHA MESOTRIONE
App! e Amarantu s Frod Untreated MESOTRIONE + | MESOTRIONE + | MESOTRIONE+ |
Assessment data type, unit: Weed control, % Active LERBUTHYLAZl LERBUTHYLAZI LERBUTHYLAZl TERBUTHYLA
Ingredient ZINE
e 50 + 326 75 + 489 100 + 652 e s
Target Target Days Crop GS
Trial ref. no. Crop Appl. Date(s) density at Crop GS density Assess. after at Part Mean SNK Mean SNK Mean SNK Mean SNK Mean SNK
at appl. date last assess. test test test test test
appl. at asses. appl assess.
09/05/2013 00 - 00
HUZAZH6452 | CORNKWS | 55 May-13 2-5/m2 12-14 | 2-5/m2 | 05-Ju-13 | 28(3) | 67-67 | PLANT 0 c 9.8 a 100 a 100 a 100 a
013 KRABAS 2-5/m2
07-Jun-13 14-16
09/05/2013 00 - 00
HUZ%Zl';MSZ CS;:‘E';\\%S 25-May-13 g ) g jmg 12-14 2-5/m2 05'1/';“9' 59 (3) 75-75 PLANT 0 c 99.8 a 100 a 100 a 100 a
07-Jun-13 14-16
BGEUZH3212 | CORNLG 03-May-13 ; 00-00 | 5-7/m2 | OMay- 7 11-13 PLANT 0 c 36.7 b 40 ab 433 ab 46.7 a
013 35.40 13
BGEUZH3212 | CORNLG 03/05/2013 00 - 00 25-May-
P s Tonmets 5.7 /m2 20-9 | 5-7m2 - 152 | 15-17 PLANT 0 d 46.7 c 50 be 56.7 ac 60 ab
03/05/2013 00 - 00
BGE%T;”H ng%e 10-May-13 g . ; ;mg 11-13 5-7/m2 08'13;“' 14 (3) 30-32 PLANT 0 g 56.7 c 60 bc 63.3 ac 66.7 ac
- 25-May-13 15-17
03/05/2013 00 - 00
BOEZHS212 | CORMGC 10-May-13 2 7ime 11-13 | 5-7/m2 | PN | 28@3) | 37-30 | PLANT 0 b 9 a 933 a 96.7 a 100 a
- 25-May-13 15-17
03/05/2013 00 - 00
BGE%?;”” Cg‘sR%G 10-May-13 s ;gg 11-13 | 5-7/m2 | 20-3u-13 | 56(3) | 51-55 PLANT 0 d 90 ¢ 96.7 ab 100 a 100 a
: 25-May-13 15-17
BGEUZH3222 | CORNLG 05-May-13 ; 00-00 | 5-7/m2 | M- | gy 11-13 PLANT 0 ¢ 40 b 433 ab 467 ab 50 a
013 35.62 13
BGEUZH3222 | CORNLG 05/05/2013 00 - 00 27-May-
o g s 5.7 /m2 20-90 | 5-7/m2 A 142 | 15-17 PLANT 0 c 50 b 53.3 ab 60 ab 63.3 a
05/05/2013 00 - 00
BGE%?;QZZ cgsngszG 13-May-13 . ;gg 11-13 | s-7/m2 | MY |14 | 30-32 PLANT 0 e 60 c 63.3 be 66.7 ac 733 ab
: 28-May-13 15-17
05/05/2013 00 - 00
BGE%EBZZZ Cg?’g‘;G 13-May-13 g ! ;25 11-13 | 5-7/m2 25‘1335‘”‘ 28@3) | 37-39 PLANT 0 f 80 e 83.3 de 86.7 ce 90 bd
: 28-May-13 15-17
05/05/2013 00-00
BGE%?;”” cgergzLG 13-May-13 s 525 11-13 | 5-7/m2 | 23-Ju-13 | 56(3) | 51-55 PLANT 0 b 96.7 a 96.7 a 100 a 100 a
: 28-May-13 15-17
HUANZH5692 | CORNMT 27/062013 | 10-10/m2 | 00-00
o o sraon 9 2o 09-990 | 7-7m2 | 1703 | 142) | 17-17 PLANT 90 b 95 ab 97 ab 975 | ab
27/062013 | 10-10/m2 | 00-00
HUANZES692 1| CORNMT 03-Jul-13 7-7/m2 12-12 | s-5m2 | OO | sy | 3232 PLANT 85 a 90 a 87,5 a 95 a
17-Ju-13 7-7I/m2 17-17
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Product A15901 [A] A15901 [A] A15901 [A] AL5901 [A]
Name 2.3 LPRIHA
Application volume: 150-400 L/ha Product LLPRIHA L5 LPR/HA 2 LPRIHA MESOTRIONE
App! e Amarantu s Frod Untreated MESOTRIONE + | MESOTRIONE + | MESOTRIONE+ |
Assessment data type, unit: Weed control, % Active LERBUTHYLAZl LERBUTHYLAZI LERBUTHYLAZl TERBUTHYLA
Ingredient ZINE
e 50 + 326 75 + 489 100 + 652 TN 750
Target Target Days Crop GS
Trial ref. no. Crop Appl. Date(s) density at Crop GS density Assess. after at Part Mean SNK Mean SNK Mean SNK Mean SNK Mean SNK
at appl. date last assess. test test test test test
appl. at asses. appl assess.
27/062013 | 10-10/m2 | 00-00
HUANZES692 1| CORNMT 03-Jul-13 7-7/m2 12-12 | s-5/m2 | A | 293 | s9-59 PLANT 89.2 a 90 a 84.2 a 97 a
17-Ju-13 7-7I/m2 17-17
27/0612013 | 10-10/m2 | 00-00
HUANZHS692 | CORNMT 03-Jul-13 7-7/m2 12-12 | 5-5m2 | 5P | a7z | 73-73 PLANT 91.2 a 80 a 90.5 a 95.8 a
17-Ju-13 7-7I/m2 17-17
09/05/2013 00 - 03
HUN%ﬁGOGZ CO'T\‘%';RW 23-May-13 g : gg ;mg 11-13 G/r}éo 23'1'\{',,3)" 14 (1) 11-13 PLANT 0 b 100 a 100 a 100 a 100 a
09-Jun-13 14-16
HUNOZH6062 | CORNPR37 9-26 09-Jun-
oA Nt 09-May-13 ; 00-03 " - 31() | 14-16 PLANT 0 c 100 a 100 a 100 a 100 a
HUNOZH6062 | CORNPR37 10-28 | 24-Jun-
o o 09-May-13 ; 00-03 p; > 46(1) | 33-36 PLANT 0 b 100 a 85.2 a 100 a 100 a
HUNOZH6062 | CORNPR37 10-28
o N 09-May-13 ; 00-03 P 08Ju-13 | 60(1) | 51-55 PLANT 0 e 98 a 98 a 98 a 98 a
HUNXZHE002 | CORMIP949 02-May-13 ; o1-01 | 2-9/mz | MY | 1aq) | 12-124 PLANT 0 b 100 a 100 a 100 a 100 a
HUNXZH6002 | CORNP949 |  02/05/2013 01-01 3-19 23-May-
pA " v 2-9/m2 o fi A 70) 14-16 PLANT 0 b 100 a 100 a 100 a 100 a
02/05/2013 01-01
HUNXZHE002 | CORNP949 16-May-13 2-9/m2 12-14 8-21 08-Jun- | 153 | 31-33 PLANT 0 b 100 a 100 a 100 a 100 a
013 4 3-19/m2 m2 13
23-May-13 14-16
02/05/2013 01-01
HUNXZHB002 | CORNP949 16-May-13 2-9/m2 12-14 3-21 22un- | 353 | a33-35 PLANT 0 b 100 a 100 a 100 a 100 a
013 4 3-19/m2 m2 13
23-May-13 14-16
02/05/2013 01-01
HUNXZHB002 | CORNP949 16-May-13 2-9/m2 12-14 8-21 | 19.3u13 | 49(3) | 55-61 PLANT 0 b 100 a 100 a 100 a 100 a
013 4 3-19/m2 m2
23-May-13 14-16
SKU'BZlglon CORQNOLG34 23-Apr-13 ; 00-00 | 4-7/m2 27'1’;"" 4(1) 10-11 PLANT 0 b 100 a 100 a 100 a 100 a
SKUKZH1072 | CORNLG34 7-12 06-May-
A I 23-Apr-13 ; 00-00 i A 13(1) | 12-13 PLANT 0 b 100 a 100 a 100 a 100 a
SKUKZH1072 | CORNLG34 | 23/04/2013 00 - 00 10-15 | 16-May-
o o s 7-12/m2 %99 i A 10@2) | 16-18 PLANT 0 b 100 a 100 a 100 a 100 a
2310412013 00-00
SKUKZH1072 | CORNLG34 06-May-13 7-12 /m2 12-13 12-16 | 30-May- | 143 | 16.19 PLANT 0 b 100 a 100 a 100 a 100 a
013 90 10 - 15 /m2 m2 13
16-May-13 16 - 18
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Product A15901 [A] A15901 [A] A15901 [A] AL5901 [A]
Name 2.3 LPRIHA
Application volume: 150-400 L/ha Product LLPRIHA L5 LPR/HA 2 LPRIHA MESOTRIONE
App! e Amarantu s Frod Untreated MESOTRIONE + | MESOTRIONE + | MESOTRIONE+ |
Assessment data type, unit: Weed control, % Active LERBUTHYLAZl LERBUTHYLAZI LERBUTHYLAZl TERBUTHYLA
Ingredient ZINE
e 50 + 326 75 + 489 100 + 652 TN 750
Target CropGS | T¥9€l | Assess gg)é? Crop GS Part SNK SNK SNK SNK SNK
Trial ref. no. Crop Appl. Date(s) density at P density ’ at Mean Mean Mean Mean Mean
at appl. date last assess. test test test test test
appl. at asses. appl assess.
23/04/2013 00 - 00
SKUKZH1072 | CORNLG34 06-May-13 7-12 /m2 12-13 10-17 12-dun- 1573y | 18-31 PLANT 0 b 100 a 100 a 100 a 100 a
013 90 10- 15 /m2 m2 13
16-May-13 16- 18
23/04/2013 00 - 00
SKUKZH1072 | CORNLG34 06-May-13 7-12 jm2 12-13 10-17 | 473013 | 62(3) | 59-65 PLANT 0 b 100 a 100 a 100 a 100 a
013 90 10 - 15 /m2 m2
16-May-13 16-18
BGEUZH6252 | CORNRecar |  05/05/2012 5.5/m2 03-06 19-May-
o SRS HEr T 2 ame 03-00 | 5-5/m2 o 70) 14-16 PLANT 0 e 925 ab 975 a 98.8 a 100 a
BGEUZH6252 | CORNRecar |  05/05/2012 5.5 /m2 03-06 02-Jun-
o s v 2o o | s-5m2 s 212) | 31-33 PLANT 0 b 100 a 100 a 100 a 100 a
BGEUZH6252 | CORNRecar |  05/05/2012 5.5 /m2 03-06 30-Jun-
P P A 2o 08 % | 5-5m2 > 492 | 37-39 PLANT 0 b 100 a 100 a 100 a 100 a
BGEUZH6252 | CORNRecar |  05/05/2012 5.5 /m2 03-06
o P T 2o 03-9¢ | s-s/m2 | o7-duk12 | s6(2) | 51-55 PLANT 0 b 100 a 100 a 100 a 100 a
HUAGZHO172 | CORNTerm |  05/05/2012 03-05 5-12 30-May-
A N Lot ; Y s 12 142 | 19-19 PLANT 0 b 100 a 100 a 100 a 100 a
HUAGZHO0172 CORN 05-May-12 03-05 5-12 13-Jun-
o CORN oMoy 12 ; 0% s s 28(2) | 33-33 PLANT 0 b 100 a 100 a 100 a 100 a
HUAGZH0172 | CORNTerm |  05/05/2012 03-05 5-12
o N Tonmects ; o s 123u-12 | 57(2) | 55-59 PLANT 0 b 100 a 100 a 100 a 100 a
HUAGZH0392 | CORNDKC3 7-10 29-May-
A e 14-May-13 ; 00-00 oot - 15(1) | 12-14 PLANT 0 b 100 a 100 a 100 a 100 a
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A 24. tablazat adataibdl kideril, hogy az Amaranthus fajok gyakorlatilag — a késébbiekben pedig
latjuk majd, hogy az alkalmazas idépontjatél fiiggetleniil is — nagyon érzékenyek a mezotrion és
terbutilazin alkotta gyomirtd készitményre. Az utolsd értékelés eredményeit tekintve szinte
mindegyik vizsgalt doziséra, bar a preemergens kezeléseket 6sszegz6 Box — Whisker diagramon
egyértelmiien kirajzolodik, hogy csak a két legmagasabb dézis adta az egyontetiien 90% feletti
hatast az esetek illetve a helyszinek 100%-ban. Az alacsony dozisok esetében viszont a szdras és
az also szélséérték kismértéki kitolodasat lathatjuk.

Az értékelési idoszak alatt a kisérletek kezeletlen kontroll parcellaiban rogzitetteket 6sszegezve
elmondhatjuk, hogy a nevezett fajok négyzetmeterenkénti egyedszama — amely az alabbiak
szerint alakult: AMASS 5-28 névény/m?, AMBEL 7-120 névény/m? HIBTR 12-15 névény/m?,
XANSS 6-7 névény/m?, ECHCG 5-2800 novény/m? valamint SETSS 8-230 névény/m? —
megfeleld6 gyomnyomast biztositott az egyes kisérleti helyszineken, igy az ezekbdl levont
kovetkeztetéseink helytalloak lesznek, megfelel biologiai alapokon nyugszanak és a gyomirtd
készitmeny a fent nevezett és javasolt dozisokban is a statisztikailag igazolt teljesitményt fogja
nyujtani hasonld kornyezeti feltételek mellett, azaz jo-kivald gyomirtd hatast mutat.

4.3.1 Preemergens kezelések eredményei

A preemergensen kijuttatott Calaris Pro készitmény 2,3 l/ha-os ddzisa adta a legjobb és a
kisérletek Osszességén at a leginkabb egyontetli gyomirtd hatast a legmegbizhatobban. Az egyre
novekvé dozisokkal parhuzamosan egyre tobb gyom pusztulasat tapasztaltam, azaz egyértelmii
ddzis-valaszt lathatunk (rate response), ami nagyon szépen leolvashatd az egyes gyomndvények
vonatkozasaban is.
A kétszikiieknél a dozisok kozti kiilonbségeket kivaléan mutatjak a nehezen irthaté novények
kozé sorolt fajok. A parlagfi tomeges és ugyanakkor elhizodé csirazasat az alacsony dozisok
egyaltalan nem képesek kontrollalni és ugyanez a helyzet varjimak esetében is, bar ott
hatarozottan kisebb szérassal. Mindkét gyomndvény preemergens irtasara a 2,0-2,3 I/ha-os dozis
adott j6 gyomirtd hatast és a tartamhatas tekintetében viszont a maximalis dézis fogja biztositani
a késébb csirazok elleni megfeleld védelmet.
A szerbtdvis jelenléte igen komoly gondot okoz minden gazdalkodonak, hiszen egyrészt
nagymagvu, mélyrdl csirazé ndvényrél van szo, amelyek mar onmagukban is elég kihivast
jelentenek, hisz rendszerint elég szivosak és ellenalldak a preemergens készitmények jo része
ellen, igy azoktdl csak részleges gyérit6 hatast tapasztalunk, ezen feliil pedig az ikerkaszatokbol
két novény is Kkifejlodhet (a masodik, kisebb kaszat dormancidja hosszabb ugyan, de
potencialisan ugyanugy veszélyt jelent). Preemergens kijuttatasnal pedig a kornyezeti feltételek
sokféleségét is szamba kell venni, féleg a szamunkra kevésbé kedvezé feltételeket. Igy
egyértelmiien a legmagasabb dozis mutatta, legkisebb szélséértékeket felvonultatd biztos hatas
alapjan a 2,3 I/ha-os adag tiinik javallhatonak.
Mivel a készitmény az egyszikiiek elleni hossz( tartamhatdssal nem rendelkezik, igy egy masik
tablazatot és diagramot is készitettem, ahol a magrol keld egyszikli gyomndvények elleni hatést a
herbicid kijuttatasat koveté 20-40 napok kozotti értékelésekkel jellemezziik, valdszintisithetéen a
késdn, vagy vontatottan keld nehezebben irthato fiiféléknél ez lesz a preemergens tartamhatas
hatara. A Calaris Pro alapjaban véve nem egy tipikus preemergens egyszikiirtd szer, ugyanakkor
a mezotrionnak koszonhetéen rendelkezik egyszikiirtd pre hatassal is jo néhany fifélével
szemben és ennek a kovetkeztében legmagasabb dozisban egészen kodzel jo szinten kontrollalja a
kakaslabfii és a muhar fajok csirazasat.
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A fentebb emlitett adatokat feldolgozva és kielemezve Box-Whisker diagramon is &brdzoltam
(24-25. &brak és 25-31. tablazatok). A diagram egyértelmiien leolvashatok az eloszlasok és a
hatas is az egyes ddzisok tekintetében.
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25. tablazat: Gyomirto hatds atlagértékei Calaris Pro kiilonbozé dozisaiban a fontosabb magrol
keld egy- és kétszikiiek ellen, minimum effektiv dozisok meghatarozasahoz egyszeri PRE

kijuttatassal.
Pre-emergence application - Mean % control by
No. A15901A
Target of |1.01 151 201 2.3 1
trials | product/ha | product/ha | product/ha | product/ha
Mean | SD | Mean | SD [ Mean | SD | Mean | SD
Final assessment timings — Annual broad-leaved weeds
Amaranthus spp.
(AMASS) 11 96.2 | 48 | 969 | 58 | 98.7 | 28 | 994 | 13
Ambrosia  artemisiifolia
(AMBEL) 4 737 |318| 942 | 82 | 980 | 28 | 99.0 | 1.2
Hibiscus trionum (HIBTR) 2 850 | 71 | 885 | 49 | 930 | 14 | 965 | 2.1
Xanthium spp. (XANST,
XANSI) 2 63.4 |47.2| 700 |42.4| 940 | 85 | 965 | 49
Final assessment timings — Annual grass weeds
Echinochloa crus-galli
(ECHCG) 13 704 |332| 781 [26.0| 843 |242| 86.6 |224
Setaria spp. (SETSS) 4 435 |37.8| 559 |30.9| 65.9 |28.6| 68.4 |30.4
20-40 DAA assessment timings —Annual grass weeds
Echinochloa crus-galli
(ECHCG) 13 710 |31.7| 79.7 |239| 818 |233| 84.1 | 217
Setaria spp. (SETSS) 4 705 |321| 835 (169 | 81.1 |19.0| 858 |154
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24. abra: Gyomirtd hatas abrazolasa Box — Whisker diagramon minimum effektiv dozisok
meghatarozaséhoz: Calaris Pro kiilonbozé dozisokban a fontosabb gyomok ellen; egyszeri PRE
kijuttatas, utolso értékelési idopont.
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26.tablazat: Gyomirt6 hatast abrazolé Box — Whisker diagram vonatkozo ertékei fajonként

Mean overall percentage control by A15901A at final assessment
Box plot timings
data AMASS AMBEL
1.0 1.5 2.0 2.3 1.0 1.5 2.0 2.3
Mean 96.20 | 96.88 | 98.70 | 99.37 | 73.68 | 94.18 | 98.00 | 99.00
SD 4,78 5.80 2.85 133 |31.85| 823 | 2.83 1.15
Q1 93.50 | 96.70 | 98.75 | 99.65 | 60.00 | 93.03 | 97.00 | 98.00
Median 98.00 | 98.00 | 100.00 | 100.00 | 83.35 | 97.35 | 99.00 | 99.00
Q3 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 96.88 | 98.50 | 100.00 | 100.00

27.tablazat: Gyomirt6 hatast abrazolé Box — Whisker diagram vonatkozo éertékei fajonként

Mean overall percentage control by A15901A at final assessment
timings
Box plot data HIBTR XANSS

1.0 1.5 2.0 2.3 1.0 1.5 2.0 2.3
Mean 85.00 | 88.50 | 93.00 | 96.50 | 63.35 70.00 94.00 96.50

SD 7.07 | 495 | 1.41 | 2.12 47.16 42.43 8.49 4.95
Q1 82.50 | 86.75 | 92.50 | 95.75 | 46.68 55.00 91.00 96.50
Median 85.00 | 88.50 | 93.00 | 96.50 | 63.35 70.00 94.00 98.25
Q3 88.50 | 90.25 | 94.50 | 98.00 | 79.00 85.00 99.00 99.25

28.tablazat: Gyomirtd hatast abrazolé Box — Whisker diagram vonatkozo értékei fajonként

Mean overall percentage control by A15901A at final assessment
timings
Box plot data ECHCG SETSS
1.0 1.5 2.0 2.3 1.0 15 2.0 2.3

Mean 70.42 78.12 | 84.33 | 86.63 | 38.13 | 53.90 | 63.30 | 66.02

SD 33.22 25.95 | 24.23 | 2243 | 30.48 | 24.18 | 24.60 | 25.93

Q1 61.00 65.00 | 75.00 | 88.50 | 20.13 | 36.85 | 42.35 | 46.33
Median 80.00 88.80 | 92.00 | 95.00 | 27.50 | 50.00 | 58.15 | 63.90
Q3 90.00 94.50 | 100.00 | 100.00 | 38.25 | 59.00 | 80.00 | 86.70
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25. abra: Gyomirtd hatas abrézolasa Box — Whisker diagramon minimum effektiv dézisok
meghatarozasahoz: Calaris Pro kiilonbozo dozisokban a fontosabb gyomok ellen; egyszeri PRE
kijuttatas, utolsé értékelési iddpont (kétszikiiek), valamint egyszikiieknél 20-40 nappal a
permetezés utan.
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29. tablazat: Gyomirto hatast abrazolo Box — Whisker diagram vonatkozo értékei fajonként

Mean overall percentage control by A15901A at final assessment timings
Box plot data AMASS AMBEL

1.0 1.5 2.0 2.3 1.0 1.5 2.0 2.3
Mean 96.20 96.88 98.70 99.37 | 73.68 | 94.18 | 98.00 99.00

SD 4.78 5.80 2.85 1.33 31.85 | 8.23 2.83 1.15
Q1 93.50 96.70 98.75 99.65 | 60.00 | 93.03 | 97.00 98.00
Median 98.00 98.00 | 100.00 | 100.00 | 83.35 | 97.35 | 99.00 99.00
Q3 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 96.88 | 98.50 | 100.00 | 100.00

30. tablazat: Gyomirto hatast abrazolo Box — Whisker diagram vonatkozo értékei fajonként

Mean overall percentage control by A15901A at final assessment timings
Box plot data HIBTR XANSS

1.0 15 2.0 2.3 1.0 15 2.0 2.3
Mean 85.00 | 8850 | 93.00 | 96.50 | 63.35 | 70.00 | 94.00 | 96.50

SD 7.07 4.95 141 2.12 47.16 42.43 8.49 4.95
Q1 8250 | 86.75 | 9250 | 95.75 | 46.68 | 55.00 | 91.00 | 96.50
Median 85.00 | 8850 | 93.00 | 96,50 | 63.35 | 70.00 | 94.00 | 98.25
Q3 88.50 | 90.25 | 9450 | 98.00 | 79.00 | 85.00 | 99.00 | 99.25

31. tablazat: Gyomirto hatast abrazolo Box — Whisker diagram vonatkozo értékei fajonként

Mean overall percentage control by A15901A at 20-40DAA assessment
Box plot timings
data ECHCG SETSS
1.0 1.5 2.0 2.3 1.0 15 2.0 2.3
Mean 7095 | 79.68 | 81.78 84.12 70.50 | 8350 | 81.13 | 85.83
SD 31.67 | 2393 | 2334 21.68 3206 | 16.93 | 19.02 | 15.39
Q1 63.30 | 68.00 | 73.30 76.70 5250 | 73.75 | 64.88 | 75.98
Median 80.00 | 87.60 | 95.00 97.50 76.00 | 85.75 | 80.00 | 87.90
Q3 98.00 | 98.00 | 98.00 100.00 93.50 | 95.75 | 96.20 | 98.00
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4.3.2 Korai posztemergens kezelések eredményei

A korai posztemergens Kkijuttatdsban is ugyanazt a négy dozist vizsgaltam tovabb, mint
kordbban. A készitmények levélen keresztiili hatasaval az érzekenyebb fajok esetében mar az
alacsonyabb dozisok is megfeleld hatast biztosithatnak, hisz a készitmény kozvetleniil
érintkezhet a célszervezetekkel, a felszivodas is egyrészt konnyebb levélen keresztiil, masrészt
pedig tobb hatéanyag juthat be a nagyobb felulet miatt és igy kisebb dézisokkal is joval nagyobb
rugalmassagot illetve gyomirté spektrumot érhetiink el. Ugyanakkor a talajon keresztili
tartamhatas természetesen a kijuttatas idépontjatol indul, igy azzal is sz&molhatunk 4-6 héten
keresztiil, dozistol fiiggden. A korai poszt kijuttatdsok elénye, hogy a gyomok egy része mar
kikelt, és még éppen gyokérvaltas elotti stadiumban van, a tobbiek pedig jorészt mar kelésben
vannak, azaz az 6sszes emlitett stadium nagyfoku herbicid-érzékenységet mutat.

Az értékelési idészak alatt a kisérletek kezeletlen kontroll parcelldiban rogzitetteket 6sszegezve
elmondhatjuk, hogy a nevezett fajok négyzetméterenkénti egyedszama — amely az aldbbiak
szerint alakult: CHESS 5-25 novény/m?, HIBTR 12-15 névény/m? ECHCG 5-2800 névény/m?,
DIGSA 7 novény/m?, PANMI 5-24 névény/m?, valamint SETSS 6-230 névény/m? — megfelel6
gyomnyomast biztositott az egyes kisérleti helyszineken, igy az ezekbdl levont kdvetkeztetéseink
helytalldak lesznek, megfelelé biologiai alapokon nyugszanak és a gyomirtd készitmény a fent
nevezett és javasolt dozisokban is a statisztikailag igazolt teljesitményt (26-27. abrak és 32-38.
tablazatok) fogja nyujtani hasonld kornyezeti feltételek mellett.

A fehér libatop és a fekete csucsor elleni gyomirtd hatés atlag értékei mar az 1 I/ha-os dézisnal is
a jo, azaz 90% folotti kategodriat érték el és a vegyszer adag emelésével az irtd hatas tovabbi
javulasat tapasztaltam, tovabba median értékei a legalacsonyabb dézistél a maximalis dézisig
egyontetiien 100%-0t mutattak. A varjumak esetében mar 1,5 I/ha-os Calaris Pro korai
posztemergens adagjaval az elfogadhaté-jé kategdria értékszamait kapjuk, de a biztos hatés
érdekében a 2,0-2,3 liter a javallt hektaronkenti dozis, amivel kell6 rugalmassagot tudunk
biztositani a valtozo kornyezeti tényezok mellett is. A talajon keresztiili tartamhatassal pedig
még hetekig gyommentesen tarthaté az allomany.

A muhar fajok a 20-40 napra valo6 értékeléskor még egészen jo eredményeket mutattak, azutan
egyrészt az utokelések felszin alatt tartdsdhoz mar nem volt elegendd a készitmény tartamhatasa,
masrészt pedig néhany egyed Ujra is hajthatott. A koles és a kakaslabfii esetében viszont a
legmagasabb dozis gyakorlatilag az utolsé értékelési idOpontig Kitartott, ugy 90% kordli
gyomirtd hatast biztositva, és az eredmeények also kvartilisei is biztosan a jo-kivald kategoriaba
kerultek. A tdbbi, alacsonyabb dozisok viszont alacsonyabb alsé kvartiliseket eredményeztek,
valamint hatasuk sem volt jo kategdridba sorolhatd.

A pirék ujjasmuhar ellen a 20-40 napra valo értékeléskor gyomirtd hatéas tekintetében 63% —
73% kozott teljesitett a Calaris Pro, majd az utolso értékelés idejére a teljes ddzissor 100%-ban
elpusztitotta a DIGSA egyedeit a parcellakon. A DIGSA és a tobbi fentebb emlitett egyéb
gyomfajok igen gyors és teljes mértékii pusztulasa a HPPD gatld mezotrion és PSII gatld
terbutilazin hatéanyagok szinergizmusanak is koszonhetd, melyet az allomany kelése utan,
levélen keresztili felszivédas soran erhetiink el. A HPPD géatlo herbicid hataskifejtésének
felgyorsuldsa, a szimptomak megjelenési idejének lerdvidiilése ¢és a tlinetek felerdsodése,
perzseld jellegli pusztulas koveti az ilyen tipusu készitmények kijuttatasat.
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32. tablazat: Gyomirto hatas atlagértékei Calaris Pro kiilonbozé dozisaiban a fontosabb magrol
kel egy- és kétszikiiek ellen, minimum effektiv dozisok meghatarozasahoz egyszeri EPOST

kijuttatassal.
Early post-emergence application - Mean % control by A15901A
Target Nc_;. of 1.01 151 201 2.31
trials product/ha product/ha product/ha product/ha

Mean ‘ SD Mean SD Mean | SD Mean | SD
Final assessment timings — Annual broad-leaved weeds
Chenopodium spp. (CHESS) 14 96.6 6.4 99.1 2.3 994 1.3 99.5 1.6
Hibiscus trionum (HIBTR) 2 845 | 134 | 89.0 9.9 96.0 4.2 974 34
Solanum nigrum (SOLNI) 6 91.1 14.1 921 123 | 93.1 107 | 97.2 6.8
Final assessment timings — Annual grass weeds
Digitaria sanguinalis (DIGSA) 1 100 - 100 - 100 100
Echinochloa crus-galli
(ECHCG) 9 12 832 | 252 | 875 | 214 | 885 | 213 | 916 | 17.2
Panicum miliaceum (PANMI) 3 68.1 9.7 817 | 159 | 86.7 | 11.8 | 90.0 8.7
Setaria spp. (SETSS) 5 495 | 186 | 643 | 240 | 734 | 229 | 78.1 18.8
20-40 DAA assessment timings — Annual grass weeds
Digitaria sanguinalis (DIGSA) 1 63.3 - 66.7 - 70.0 73.3
Echinochloa crus-galli
(ECHCG) 9 12 769 | 232 | 83.1 18.6 | 854 186 | 885 | 14.0
Panicum miliaceum (PANMI) 3 68.1 9.7 80.0 175 | 85.0 139 | 896 9.2
Setaria spp. (SETSS) 69.3 12.2 84.3 6.8 89.6 74 97.7 2.5
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26.abra: Gyomirtd hatas abrazolasa Box — Whisker diagramon minimum effektiv dézisok
meghatarozasahoz: Calaris Pro kiilonbozo dozisokban a fontosabb gyomok ellen; egyszeri
EPOST kijuttatas, utolso értékelési idépont.

33. téblazat: Gyomirtd hatast abrézolé Box — Whisker diagram vonatkozo értékei fajonként

Box Mean overall percentage control by A15901A at final assessment timings
plot CHESS HIBTR SOLNI
data 1.0 15 2.0 2.3 1.0 15 2.0 2.3 1.0 15 2.0 2.3
Mean 96.6 | 99.1 | 99.4 | 994 | 845 | 89.0 | 96.0 | 974
3 1 0 9 0 0 0 0 91.07 | 92.12 | 93.12 | 97.22
sD 134
6.40 | 230 | 1.34 | 1.60 4 990 | 424 | 3.39 | 14.13 | 12.30 | 10.70 | 6.82
o1 955 | 99.7 | 99.9 | 100. | 79.7 | 855 | 945 | 96.2 100.0
0 5 0 0 5 0 0 0 83.28 | 84.03 | 85.53 0
Media | 100. | 100. | 100. | 100. | 84.5 | 89.0 | 96.0 | 97.4 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0
n 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
03 100. | 100. | 100. | 100. | 89.2 | 925 | 975 | 98.6 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0
0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0
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34. tablazat: Gyomirto hatast abrazolo Box — Whisker diagram vonatkozo értékei fajonként

Mean overall percentage control by A15901A at final assessment timings

Box plot data ECHCG DIGSA
1.0 1.5 2.0 2.3 1.0 1.5 2.0 2.3
Mean 83.15 | 87.51 | 88.48 | 91.63 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
SD 25.21 | 21.42 | 21.29 | 17.18 - - - -
Q1 78.80 | 83.15 | 84,50 | 88.25 | 100.0 100.0 100.0 100.0
Median 92.50 | 98.50 | 99.50 | 99.75 | 100.0 100.0 100.0 100.0
Q3 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.00 | 100.0 | 100.00
35. tblazat: Gyomirt6 hatast abrazol6 Box — Whisker diagram vonatkozo értékei fajonként
Mean overall percentage control by A15901A at final assessment timings
Box plot data PANMI SETSS
1.0 1.5 2.0 2.3 1.0 1.5 2.0 2.3
Mean 68.69 | 8052 | 8542 | 89.47 | 49.46 | 64.32 | 73.36 | 78.06
SD 8.27 1462 | 11.59 8.43 1856 | 24.04 | 22,93 | 18.84
Q1 59.38 | 71.25 | 76.25 | 83.48 | 33.90 | 50.00 | 58.30 | 67.30
Median 70.00 | 7250 | 8250 | 86.20 | 44.70 | 52,50 | 75.80 | 77.00
Q3 76.70 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 60.00 | 82.00 | 90.00 | 94.00
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27. abra: Gyomirt6 hatas dbrazolasa Box — Whisker diagramon minimum effektiv d6zisok
meghatarozasahoz: Calaris Pro kiilonbozo dozisokban a fontosabb gyomok ellen; egyszeri
EPOST kijuttatés, utolso értékelési idopont (kétszikiiek), valamint egyszikiieknél 20-40 nappal a
permetezés utan.
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36. tAblazat: Gyomirtd hatast abrazol6 Box — Whisker diagram vonatkozo értékei fajonként

Mean overall percentage control by A15901A at final assessment timings

Box plot

data CHESS HIBTR SOLNI

1.0 1.5 2.0 2.3 1.0 15 2.0 2.3 1.0 15 2.0 2.3

Mean | 96.63 | 99.11 | 99.40 | 99.49 | 84.50 | 89.00 | 96.00 | 97.40 | 91.07 | 92.12 | 93.12 | 97.22

SD 6.40 | 230 | 1.34 | 1.60 | 1344 | 9.90 | 424 | 339 | 1413 | 12.30 | 10.70 | 6.82

Q1 95.50 | 99.75 | 99.90 | 100.0 | 79.75 | 85.50 | 94.50 | 96.20 | 83.28 | 84.03 | 85.53 | 100.00

Median | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 84.50 | 89.00 | 96.00 | 97.40 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00

Q3 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 89.25 | 92.50 | 97.50 | 98.60 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00

37. téblazat: Gyomirtd hatast abrazolé Box — Whisker diagram vonatkozo értékei fajonként

Box plot Mean overall percentage control by A15901A at 20-40 DAA assessment timings
data ECHCG DIGSA
1.0 1.5 2.0 2.3 1.0 1.5 2.0 2.3
Mean 76.85 83.13 85.39 88.50 63.30 66.70 70.00 73.30
SD 23.23 18.61 18.61 13.99 - - - -
Q1 64.40 70.90 77.30 79.18 63.30 66.70 70.00 73.30
Median 82.50 89.90 90.90 93.40 63.30 66.70 70.00 73.30
Q3 95.63 99.10 100.00 100.00 63.30 66.70 70.00 73.30

38. téblazat: Gyomirtd hatast abrézolé Box — Whisker diagram vonatkozo értékei fajonként

Box plot Mean overall percentage control by A15901A at 20-40 DAA assessment timings
data PANMI SETSS
1.0 1.5 2.0 2.3 1.0 1.5 2.0 2.3
Mean 68.07 80.00 85.00 89.57 69.28 84.30 89.60 97.74
SD 9.74 17.50 13.92 9.22 12.20 6.77 7.35 2.45
Q1 63.75 70.00 77.50 84.35 67.30 80.00 90.00 96.00
Median 70.00 72.50 82.50 86.20 70.00 86.00 92.00 98.20
Q3 73.35 86.25 91.25 93.10 77.50 87.50 93.20 100.00

111




10.14751/SZIE.2015.002

4.3.3 Posztemergens kezelések eredményei

Az alloméanykezelések alkalmazéasakor a célszervezetek egyedeinek dontd tobbsége kikelt, tobb
valddi levéllel rendelkezik. A posztemergens alkalmazaskor Kijuttatott vegyszercseppek a
gyomokat a fenologiai allapotuknak — ami a korai posztemergens stddiumhoz hasonlitva joval
elérehaladottabb fejlettséget feltételez — koszonhetéen mar messze nagyobb mértékben fedik be,
tobb aktiv hatbanyag bejutasat lehetévé téve — természetesen a nagyobb biomassza-allomany
elpusztitdsdhoz adott esetben nagyobb mennyiségii hatbanyagra is sziikség lehet.

Az értékelési idGszak alatt a kisérletek kezeletlen kontroll parcelldiban rogzitetteket 6sszegezve
elmondhatjuk, hogy a nevezett fajok négyzetméterenkénti egyedszdma — amely az aldbbiak
szerint alakult: CHESS 5-25 novény/m?, XANSS 8-10 névény/m?, PANMI 5-6 névény/m?,
valamint SETSS 6-47 novény/m? — megfelelé gyomnyomést biztositott az egyes kisérleti
helyszineken, igy az ezekbdl levont kovetkeztetéseink helytalldak lesznek, megfeleld bioldgiai
alapokon nyugszanak és a gyomirtd készitmény a fent nevezett és javasolt dozisokban is a
statisztikailag igazolt teljesitményt fogja nyujtani hasonld kdrnyezeti feltételek mellett.

A fehér libatopot a hektaronkénti 1 literes Calaris Pro adag gyakorlatilag megsemmisitette és a
nagyon jo kateg6riabol a tobbi, magasabb dozisban kapott eredményekkel pedig a kival6 hatasd
mindsitést kapta. Az eredményeket igen kis szorassal 9 kisérlet alapjan 0sszegeztiik. A libatopon
kezdetben eldszor a HPPD gatld okozta fehéredés jeleit tapasztaltam, majd réviddel ezek utan a
terbutilazin szinergizalé hatasabol fakado gyors és perzseld tiinetek megjelenése véltotta fel,
amely a CHEAL egyedek pusztulasahoz vezetett.

Nagyon hasonlé eredményeket kaptam szerbtovissel fert6zott parcellak értékelésekor is. Mind a
négy dozisban 97,5-100%-0s hatast eredményezett, a libatopénal kissé nagyobb, de igy is
minimalis széréas-értékekkel. A mezotrion egyébként is j0 posztemergens gyomirtd hatasat
Xanthium fajok ellen a terbutilazin nagyon szépen felerdsitette és annak lefolyasat felgyorsitotta.

Koles esetében a két legmagasabb dozis bizonyult kelléen hatékonynak még az esetlegesen
atlagon feliili fejlettséget eléré egyedek ellen is. Ugyanezt sajnos nem mondhatjuk el Setaria
fajokrol, melyek a korai posztemergens stadiumot elhagyvan kimagaslé ellenallsagot mutatnak
a gyomirtoszerekre altalaban, ez alol a Calaris Pro sem lesz kivétel, mert ha muhar “’kind” a
gyomirtoszerre érzékeny stadiumbol, akkor levelének felszine megerdsodik és komolyabb
perzselést illetve karosodast is képes tulélni majd ezek utan UGjrahajtani, amint ezt a
vizsgalatokban is megtette. A fentebb nevezett értékelések statisztikajat a 28. és 29. abrakon
valamint a 39-43. tablazatokon mutatom be.
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39. tablazat: Gyomirté hatas atlagértékei Calaris Pro kiilonbézé dozisaiban a fontosabb magrol
kel egy- és kétszikiiek ellen, minimum effektiv dozisok meghatarozasahoz egyszeri POST

kijuttatassal.
Post-emergence - Mean % control by A15901A
Target Ng. of 1.0l 151 201 231
trials | product/ha product/ha product/ha product/ha
Mean [SD |[Mean | SD | Mean | SD | Mean | SD
Final assessment timings — Annual broad-leaved weeds
Chenopodium spp. (CHESS) 9 97.0 4.7 99.8 0.7 99.9 0.2 100 0
Xanthium spp. (XANSS) 2 97.5 3.5 98.5 2.1 99.5 0.7 99.8 04
Final assessment timings — Annual grass weeds
Panicum miliaceum (PANMI) 2 773 | 138 | 936 9.1 95.1 6.9 96.6 48
Setaria sp. (SETSS) 4 49.7 | 324 | 581 | 316 | 63.1 292 | 672 | 26.0
20-40 DAA assessment timings — Annual grass weeds
Panicum miliaceum (PANMI) 2 71.8 7.9 875 [ 177 | 919 | 115 | 925 | 106
Setaria sp. (SETSS) 3 446 | 396 | 524 | 371 | 588 | 352 | 636 | 31.2
CHESS XANSS PANMI SETSS
100 - * & o $ e —— $
e et
80 - i

70 -

60 -

30 - TT

T

10

Mean percentage control A15901A

1 15 2 23 1 15 2 23 1 1.5 2 23 1 15 2 23
A15901A (I product/ha)

28.abra: Gyomirtd hatas abrazolasa Box—Whisker diagramon minimum effektiv dozisok
meghatarozasahoz: Calaris Pro kiilonbozd dozisokban a fontosabb gyomok ellen; egyszeri POST
kijuttatas, utolso értékelési idopont.
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40. tablazat: Gyomirto hatast abrazolé Box — Whisker diagram vonatkozo értékei fajonként

Mean overall percentage control by A15901A at final assessment timings
Box plot data CHESS XANSS
1.0 1.5 2.0 2.3 1.0 1.5 2.0 2.3
Mean 96.98 99.78 99.94 | 100.00 | 97.50 | 98.50 | 99.50 | 99.75
SD 4,71 0.67 0.17 0.00 3.54 2.12 0.71 0.35
Q1 95.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 96.25 | 97.75 | 99.25 | 99.63
Median 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 97.50 | 98.50 | 99.50 | 99.75
Q3 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 98.75 | 99.25 | 99.75 | 99.88
41. tablazat: Gyomirto hatast abrazol6 Box — Whisker diagram vonatkozo értékei fajonként
Mean overall percentage control by A15901A at final assessment timings
Box plot data PANMI SETSS
1.0 1.5 2.0 2.3 1.0 1.5 2.0 2.3
Mean 7725 | 93.60 | 9510 | 96.60 | 49.73 | 58.08 | 63.10 | 67.23
SD 13.79 9.05 6.93 4.81 3240 | 3158 | 29.16 | 26.00
Q1 72.38 | 90.40 | 92.65 | 9490 | 24.48 | 33.43 | 41.35 | 48.98
Median 77.25 | 93.60 | 95.10 | 96.60 | 51.00 | 57.85 | 62.00 | 66.00
Q3 82.13 | 96.80 | 9755 | 98.30 | 76.25 | 8250 | 83.75 | 84.25
CHESS XANSS PANMI SETSS
100 - ¢ & o liIEIE'*_._
d; L
80 -
T
2
E 60 -
g 50 -
E 40 - ‘
E 30 -
% 1
20 - T
10 -
0
1 1.5 2 23 1 1.5 2 2.3 1 1.5 2 2.3 1 1.5 2.3

A15901A (I product/ha)

29.4bra: Gyomirtd hatas abrazolasa Box—Whisker diagramon minimum effektiv d6zisok
meghatarozasahoz: Calaris Pro kiilonbozo dozisokban a fontosabb gyomok ellen; egyszeri POST
kijuttatas, utolso értékelési idépont (kétszikiiek), illetve 20-40 nappal a permetezés utan az

egyszikiiek esetében.
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42 tablazat: Gyomirtd hatést &brézold Box — Whisker diagram vonatkozd értékei fajonkeént

Mean overall percentage control by A15901A at final assessment timings
Box plot data CHESS XANSS
1.0 1.5 2.0 2.3 1.0 15 2.0 2.3
Mean 96.98 99.78 99.94 100.00 | 97.50 | 98.50 | 99.50 | 99.75
SD 4,71 0.67 0.17 0.00 3.54 2.12 0.71 0.35
Q1 95.00 100.00 | 100.00 | 100.00 | 96.25 | 97.75 | 99.25 | 99.63
Median 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 97.50 | 98.50 | 99.50 | 99.75
Q3 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 98.75 | 99.25 | 99.75 | 99.88
43.tablazat: Gyomirtd hatast abrazolé Box — Whisker diagram vonatkozo értékei fajonként
Mean overall percentage control by A15901A at 20-40 DAA assessment
Box plot timings
data PANMI SETSS
1.0 1.5 2.0 2.3 1.0 15 2.0 2.3
Mean 71.75 87.50 91.90 92.50 44.63 52.43 58.80 63.63
SD 7.85 17.68 11.46 10.61 39.61 37.14 35.22 31.22
Q1 68.98 81.25 87.85 88.75 21.95 31.15 38.70 45.95
Median 71.75 87.50 91.90 92.50 27.00 35.70 44.00 52.00
Q3 74.53 93.75 95.95 96.25 58.50 65.35 71.50 75.50

115



10.14751/SZIE.2015.002
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80 -

60 -

50

40
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A15901A A12739A Click 50 1.51
231 1151 product/ha
product/ha product/ha

A15901A A12739A Click 50 1.51
231 1151  product/ha
product/ha product/ha

A15901A A12739A Click 50 1.51
231 1151 product/ha
product/ha product/ha

Preemergens Korai posztemergens Posztemergens kijuttatas esetén

30. abra:es 44. tablazat: A Calaris Pro 2,5 I/ha-os dozisban, valamint mezotrion és a
terbutilazin a Calaris Pro termékben szerepld dozisukkal, de itt 6nalléan keriiltek
osszehasonlitasra a magrol kelo kétszikiiek elleni gyomirto hatasuk bemutatasa és a pozitiv
szinergizmus szemléltetése céljabdl, kiilonbozo idopontokban torténd kijuttatds esetén, utolso
értékelési idopontban feljegyzett adatok alapjan

Mean overall percentage control at final assessment timings — Annual broad-leaved weeds
Pre-emergence application Early post-emergence application Post-emergence application
Box AT click 50 AT | Glick 50 AR | Glick 50
plot A15901A at 1151 at1.51 A15901A at 1151 at1.51 A15901A at 1151 at1.51
data 2.3 | product/ha duct/ product/h 2.3 | product/ha duct/ product/h 2.3 | product/ha duct/ product/h
- produc - produc - produc
(mesotrione+terbu ha a (mesotrione+terbu ha a (mesotrione+terbu ha a
thylazine) (mesotri (terb_uthyl thylazine) (mesotri (terb.uthyl thylazine) (mesotri (terb'uthyl
one) azine) one) azine) one) azine)
Mea
n 99.7 88.6 89.5 96.1 94.5 92.0 95.3 93.7 779
sSD 1.0 2041 243 137 13.0 16.5 109 16.4 335
Q1 100.0 85.0 96.3 100.0 96.5 90.9 99.2 97.2 75.0
Medi
an 100.0 100.0 100.0 100.0 99.9 99.7 100.0 100.0 99.3
Q3 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
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A15901A A12739A Click 50 1.51 A15901A A12739A Click 50 1.51 A15901A A12739A Click 50 1.51
231 1151  product/ha 231 1151  product/ha 231 1151  product/ha
product/ha product/ha product/ha product/ha product/ha product/ha
Preemergens Korai posztemergens Posztemergens Kijuttatas esetén

31. abra: és 45. tablazat: A Calaris Pro 2,5 I/ha-os dozisban, valamint mezotrion és a
terbutilazin (a Calaris Pro termékben szereplo dozisukkal, de itt ) 6nalloan keriiltek

osszehasonlitasra a magrol keld egyszikiiek elleni gyomirtd hatdsuk bemutatésa és a pozitiv

szinergizmus szemléltetése céljabol, kiilonbozo idopontokban térténd kijuttatds esetén.

Mean overall percentage control at final assessment timings — Annual grass weeds

Pre-emergence application

Early post-emergence application

Post-emergence application

Box AT | click 50 AT | click 50 AT | click 50
plot A15901A at 1151 at1.51 A15901A at 1451 at1.51 A15901A at 1151 at1.51
data 2.3 | product/ha : duct/ product/h 2.3 | product/ha : duct/ product/h 2.3 | product/ha : duct/ product/h
. produc . produc B produc
(mesotrione+terbu ha a (mesotrione+terbu ha a (mesotrione+terbu ha a
thylazine) (mesotri (terb.uthyl thylazine) (mesotri (terb.uthyl thylazine) (mesotri (terb'uthyl
one) azine) one) azine) one) azine)
Mea
n 73.1 34.3 58.9 84.6 79.5 54.6 92.8 81.8 138
SD 35.2 33.9 35.2 20.0 20.7 364 5.8 20.7 20.0
Q1 72.5 125 421 78.8 74.6 20.8 90.9 79.2 0.0
Medi
an 89.7 29.2 534 924 82.8 55.8 935 85.3 8.4
Q3 95.3 62.5 83.3 99.3 95.9 88.8 96.3 96.8 16.7
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\L‘I Calaris'Pro

4.3.4 A Calaris Pro gyomirté spektruma

4.3.4.1 Preemergens kijuttatassal

ABUTILON THEOPHRASTI() . —1l/ha
XANTHIUM SPINOSUM (5) 29 —151/ha
AMBROSIA ARTEMISIIFOLIA
VIOLA ARVENSIS (12 S
(12) @) 2 I/ha
—2,31/ha

CAPSELLA BURSA-PASTORIS
®)

CHENOPODIUM ALBUM (41)

l
]

PORTULACA OLERACEA (6)

SOLANUM NIGRUM (21)

1)
POLYGONUM CONVOLVULU
17

MERCURIALIS ANNUA (5)
POLYGONUM AVICULARE (6)

32. abra: Calaris Pro preemergens (PRE) kétszikiiek(l) elleni hatdsspektruma kiilonbozé dozisokban torténd kijuttatds esetén, utolso értékelés idején
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ABUTILON THEOPHRASTI (16)

O

XANTHIUM SP (5) 0

VIOLA ARVENSIS (12)

STELLARIA MEDIA (5)

SOLANUM NIGRUM (21) ‘\

AMARANTHUS
RETROFLEXUS (23)

AMBROSIA ARTEMISIIFOLIA

(4)
CAPSELLA BURSA-PASTORIS
(8)

CHENOPODIUM ALBUM (41)

| | CHENOPODIUM HYBRIDUM

&

POLYGONUM NS N
LAPATHIFOLIUM (1) N

POLYGONUM CONVOLVULU
(17

®)

=,

/-

137

“MATRICARIA SP (7)

MERCURIALIS ANNUA (5)

POLYGONUM AVICULARE (6)

—2l/ha

—2,3 I/ha

33. &bra: Calaris Pro preemergens (PRE) kétszikiiek(I) elleni hatdsspektruma 2 l/ha és 2,3 |/ha dozis kijuttatasa esetén, utolso értékelési idépontban
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AETHUSA CYNAPIUM (1) 1l/ha
VOLUNTEER OILSEED RAPE
2 __ AMARANTHUS BLITOIDES (1) —151I/ha
VERONICA PERSICA (3) AMARANTHUS HYBRIDUS (3) —2 |/ha
—2.3l/ha

BRASSICA NAPUS SUBSP.
NAPUS (3)

CIRSIUM ARVENSE (3)

HYOSCYAMUS NIGER (1) HIBISCUS TRIONUM (2)

34. abra: Calaris Pro preemergens (PRE) kétszikiiek(Il) elleni hatdasspektruma kiilonbozé dozisokban torténd kijuttatds esetén, utolso értékelés idején
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AETHUSA CYNAPIUM (1)

VOLUNTEER OILSEED RAPE AMARANTHUS BLITOIDES (1)

)

VERONICA PERSICA (3) AMARANTHUS HYBRIDUS (3)

BRASSICA NAPUS SUBSP.

SINAPIS ARVENSIS (2) NAPUS (3)

SOLANUM VILLOSUM (1) CIRSIUM ARVENSE (3)

POLYGONUM AMPHIBIUM (1) 3)

MEDICAGO SATIVA (1)

LAMIUM SP (3) GERANIUM SP. (3)

JUNCUS CONGLOMERATU
(1)
HYOSCYAMUS NIGER (1) HIBISCUS TRIONUM (2)

CONVOLVULUS ARVENSIS

—2 |/ha

—2,3 l/ha

35. abra: Calaris Pro preemergens (PRE) kétszikiiek(Il) elleni hatasspektruma 2 l/ha és 2,3 I/ha dozis kijuttatdsa esetén, utolsé értékelési idopontban
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46. tablazat: A Calaris Pro kétszikiiek elleni spektruma preemergens kijuttatds esetén

Gyomnovények

CHENOPODIUM ALBUM (41)

AMARANTHUS RETROFLEXUS
(23)

SOLANUM NIGRUM (21)

POLYGONUM CONVOLVULUS
(17)

ABUTILON THEOPHRASTI (16)

VIOLA ARVENSIS (12)

DATURA STRAMONIUM (9)
CAPSELLA BURSA-PASTORIS (8)
MATRICARIA SP (7)
POLYGONUM AVICULARE (6)
PORTULACA OLERACEA (6)

CHENOPODIUM HYBRIDUM (5)
GALINSOGA SP (4)
AMBROSIA ARTEMISIIFOLIA (4)

MERCURIALIS ANNUA (5)
POLYGONUM PERSICARIA (5)
XANTHIUM SP (5)

STELLARIA MEDIA (5)
THLASPI ARVENSE (4)
HELIANTHUS ANNUUS (4)
VERONICA PERSICA (3)
AMARANTHUS HYBRIDUS (3)
BRASSICA NAPUS SUBSP. NAPUS
3)

CIRSIUM ARVENSE (3)
CONVOLVULUS ARVENSIS (3)
ERODIUM CICUTARIUM (3)

GERANIUM SP. (3)

LAMIUM SP (3)

HIBISCUS TRIONUM (2)
SINAPIS ARVENSIS (2)
VOLUNTEER OILSEED RAPE (2)
HYOSCYAMUS NIGER (1)
JUNCUS CONGLOMERATUS (1)
MEDICAGO SATIVA (1)
POLYGONUM AMPHIBIUM (1)
SOLANUM VILLOSUM (1)
POLYGONUM LAPATHIFOLIUM
)

AETHUSA CYNAPIUM (1)
AMARANTHUS BLITOIDES (1) |
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AGROPYRON REPENS (1) =—11/ha
100 —1,5I/ha
PANICUM MILIACEUM (3) 28 DIGITARIA SP. (6) —2/ha

70 —2,3 I/ha
60 A
50
Z 74
L ANiCUM “ ///7 //// /\\\\ ECHINOCHL%/;)CRUS-GALLI
DICHOTOMIFLORUM (4 N
p // ‘ //\\\ ,

X \
NN/
I'i‘%é'l"/

SETARIA VIRIDIS (9) SETARIA PUMILA (1)

SETARIA VERTICILLATA (3)

36. &bra: Calaris Pro preemergens (PRE) egyszikiiek elleni hatdsspektruma kiilonbozé doézisokban torténd kijuttatds esetén, utolso értékelés idején
(20-40 napra)
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47. tablazat: A Calaris Pro egyszikiiek elleni spektruma preemergens kijuttatds esetén

Gyomndovények 1 I/ha 1,5 I/ha 2 l/ha 2,3 I/ha
ECHINOCHLOA CRUS-GALLI (38) 54 66 74 79
SETARIA VIRIDIS (9) 53 67
SETARIA SP. (7) 53 58
\DIGITARIA SP. (6) 66 72 80 80
SORGHUM HALEPENSE (6) 77 79 86
PANICUM DICHOTOMIFLORUM (4) 52 70 74
PANICUM MILIACEUM (3) 57
SETARIA VERTICILLATA (3)

SETARIA PUMILA (1)

AGROPYRON REPENS (1)
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4.3.4.2 Korai posztemergens kijuttatassal

ABUTILON THEOPHRASTI (16) 1lha
AMARANTHUS HYBRIDUS (3) 15 1/ha
AMARANTHUS RETROFLEXUS
VIOLA ARVENSIS (10
( (23) -2 |/ha
—23l/ha

)
POLYGONUM AVICULARE (6) MERCURIALIS ANNUA (5)

37. &bra: Calaris Pro korai posztemergens (EPOST), kétszikiiek(I) elleni hatasspektruma kiilonbézé dozisokban torténd Kijuttatas esetén, utolsd
értékelés idején
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ABUTILON THEOPHRASTI (16)

—2l/ha
XANTHIUM SP.(5) 100 AMARANTHUS HYBRIDUS (3)

AMARANTHUS RETROFLEXUS

—2,3 I/ha

(17)
POLYGONUM AVICULARE (6) MERCURIALIS ANNUA (5)

38. abra: Calaris Pro korai posztemergens (EPOST), kétszikiiek(l) elleni hatasspektruma 2 l/ha és 2,3 l/ha dozis kijuttatasa esetén, utolso értékelési
idépontban
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AETHUSA CYNAPIUM (1) —1l/ha

U0 s AMARANTHUS BLITOIDES (1) —1.5 l/ha

90
3 —2l/ha
POLYGONUM AMPHIBIUM (1) , S0 \ BRASSICIJ\IAASG?(JZS) SUBSP.
- \ —2,3 I/ha
’ o \

GERON

<3 y
s sl
LAMIUM SP (3) \\\‘ Q ..E" ', “\", CONVOLVULUS ARVENSIS (3)

\

VERONICA PERSICA (3)

CIRSIUM ARVENSE (3)

HYOSCYAMUS NIGER (1) R,/-' GALINSOGA SP (3)

HIBISCUS TRIONUM (2) GERANIUM SP.(3)

39. dbra: Calaris Pro korai posztemergens (EPOST), kétszikiiek(Il) elleni hatdsspektruma kiilonbozd dozisokban torténd kijuttatas esetén, utolso
értékelés idején
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AETHUSA CYNAPIUM (1)

=2 |/ha
VERONICA PERSICA (3) AMARANTHUS BLITOIDES (1)
BRASSICA NAPUS SUBSP.
POLYGONUM AMPHIBIUM (1) NAPUS (2) —2.31l/ha

HIBISCUS TRIONUM (2) GERANIUM SP.(3)

40. &bra: Calaris Pro korai posztemergens (EPOST) kétszikiiek(Il) elleni hatasspektruma 2 l/ha és 2,3 I/ha ddzis Kijuttatasa esetén, utolsé értekelési
idopontban
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48. tablazat: A Calaris Pro kétszikiiek elleni spektruma korai posztemergens kijuttatas esetén

Gyomnovények 11/ha 1,5 l/ha 2 I/ha 2,3 1/ha
CHENOPODIUM ALBUM (41)
AMARANTHUS RETROFLEXUS (23)
SOLANUM NIGRUM (21)
POLYGONUM CONVOLVULUS (17)
ABUTILON THEOPHRASTI (16)
\DATURA STRAMONIUM (11)
VIOLA ARVENSIS (10)
MATRICARIA SP. (6)
CAPSELLA BURSA-PASTORIS (6)
POLYGONUM AVICULARE (6)
CHENOPODIUM HYBRIDUM (5)
XANTHIUM SP.(5)
STELLARIA MEDIA (5)
PORTULACA OLERACEA (5)
MERCURIALIS ANNUA (5)
POLYGONUM PERSICARIA(S)
HELIANTHUS ANNUUS (4)
POLYGONUM LAPATHIFOLIUM (1)
THLASPI ARVENSE (4)
AMBROSIA ARTEMISIIFOLIA (4)
AMARANTHUS HYBRIDUS (3)
VERONICA PERSICA (3)
CIRSIUM ARVENSE (3)
CONVOLVULUS ARVENSIS (3)
ERODIUM CICUTARIUM (3)
GALINSOGA SP (3)
GERANIUM SP.(3)
LAMIUM SP (3)
BRASSICA NAPUS SUBSP. NAPUS (2)
HIBISCUS TRIONUM (2)
SINAPIS ARVENSIS (2)
HYOSCYAMUS NIGER (1)
JUNCUS CONGLOMERATUS (1)
MEDICAGO SATIVA (1)
POLYGONUM AMPHIBIUM (1)-?
CENTAUREA CYANUS (1)
AETHUSA CYNAPIUM (1)
AMARANTHUS BLITOIDES (1)
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AGROPYRON REPENS (1) —1l/ha
100 —1,5I/ha

SORGHUM HALEPENSE (7) DIGITARIA SP. (6) — olha
—2,3 I/ha

ECHINOCHLOA CRUS-GALLI
@37)

SETARIA SP. (7) 1/
/

N\
SETARIA VIRIDIS (8) \\\"

PANICUM
DICHOTOMIFLORUM (4)

SETARIA PUMILA (1)

41. &bra: Calaris Pro korai posztemergens (EPOST), egyszikiiek elleni hatasspektruma kiilonbozd dozisokban torténd kijuttatds esetén, utolso értékelés
idején
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49, tablazat: A Calaris Pro egyszikiiek elleni spektruma korai posztemergens kijuttatds esetén

Gyomndovények 11/ha 1,51/ha 2 I/ha 2,3 1/ha

ECHINOCHLOA CRUS-GALLI (37) 76 82 88

SETARIA VIRIDIS (8) 57 65
SETARIA SP. (7) 53 57 67 71
SORGHUM HALEPENSE (7) 84 79 87
DIGITARIA SP. (6) 79 86 89
PANICUM DICHOTOMIFLORUM (4) 62 72 77 87
SETARIA VERTICILLATA (3) 53
PANICUM MILIACEUM (2) 67 86 89

SETARIA PUMILA (1) 76

AGROPYRON REPENS (1) 67 80 83
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4.3.4.3 Posztemergens Kijuttatassal

ABUTILON THEOPHRASTI (4) ——1l/ha
XANTHIUM SP.(5) AMARANTHUS HYBRIDUS (2) 15 lha
AMARANTHUS RETROFLEXUS 2 Uha
11)
—2,3 I/ha

CAPSELLA BURSA-PASTORIS
®)

Y
SOLANUM NIGRUM (11) CHENOPODIUM ALBUM (22)

MERCURIALIS ANNUA (2) MATRICARIA SP. (5)

42. abra: Calaris Pro posztemergens (POST), kétszikiiek(l) elleni hatdsspektruma kiilonbozd dozisokban torténd kijuttatas esetén, utolso értékelés
idején

132



10.14751/SZIE.2015.002

AETHUSA CYNAPIUM (1)

VERONICA PERSICA (3) AMARANTHUS BLITOIDES (1)

BRASSICA NAPUS SUBSP.
NAPUS (1)

LAMIUM SP (3) CENTAUREA CYANUS (1)

JUNCUS CONGLOMERATUS (1)

GERANIUM SP.(2) GALINSOGA SP (2)

=1 |/ha
—1,51/ha
=2 |/ha

—2,3 I/ha

43. bra: Calaris Pro posztemergens (POST), kétszikiiek(11) elleni hatasspektruma kiilonbézé dozisokban torténd kijuttatds esetén, utolso értékelés

idején
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50. tablazat: A Calaris Pro kétszikiiek elleni spektruma posztemergens kijuttatdas esetén

Gyomnovények 11/ha 1,5 I/ha 2 1/ha 2,3 1/ha
CHENOPODIUM ALBUM (22)
POLYGONUM CONVOLVULUS (12)| 86 |
AMARANTHUS RETROFLEXUS (11)
SOLANUM NIGRUM (11)

DATURA STRAMONIUM (11)
VIOLA ARVENSIS (7)
POLYGONUM AVICULARE (5)
MATRICARIA SP. (5)
XANTHIUM SP.(5)

CAPSELLA BURSA-PASTORIS (5)
HELIANTHUS ANNUUS (4)
STELLARIA MEDIA (4)
ABUTILON THEOPHRASTI (4)
AMBROSIA ARTEMISIIFOLIA (4)
THLASPI ARVENSE (3)

CIRSIUM ARVENSE (3)
CONVOLVULUS ARVENSIS (3)
ERODIUM CICUTARIUM (3)
LAMIUM SP (3)
CHENOPODIUM HYBRIDUM (2)
MERCURIALIS ANNUA (2)
AMARANTHUS HYBRIDUS (2)
VERONICA PERSICA (3)
GALINSOGA SP (2)

GERANIUM SP.(2)

HIBISCUS TRIONUM (2)
POLYGONUM PERSICARIA(1)
AETHUSA CYNAPIUM (1)
AMARANTHUS BLITOIDES (1)
BRASSICA NAPUS SUBSP. NAPUS
(1)

CENTAUREA CYANUS (1)
POLYGONUM AMPHIBIUM (1)-?
HYOSCYAMUS NIGER (1)
JUNCUS CONGLOMERATUS (1)
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-1 |/ha
—1.5 I/ha
-2 |/ha
—2,31/ha

AGROPYRON REPENS (1)

SORGHUM HALEPENSE (1) DIGITARIA SP. (1)

ECHINOCHLOA CRUS-GALLI

SETARIA SP. (10) 19)

PANICUM MILIACEUM (2)

44. abra: Calaris Pro posztemergens (POST), egyszikiiek elleni hatasspektruma kiilonbozé dozisokban torténd kijuttatds esetén, utolso értékelés idején
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51. tablazat: A Calaris Pro egyszikiiek elleni spektruma posztemergens kijuttatas esetén

Gyomndovények 1Vha | 1,5Vha | 21Vha | 2,31/ha
ECHINOCHLOA CRUS-GALLI (19) 73 82 89 -
SETARIA SP. (10) 50 57 65 66
PANICUM MILIACEUM (2) 77
SORGHUM HALEPENSE (1)

AGROPYRON REPENS (1)

DIGITARIA SP. (1)

A vegyszeres tesztek egyrészt kivalé hattéranyagot adnak az adott ndvények irtoszerek elleni
érzékenysegének feltérképezéséhez, azaz egy szaktanacsadasi alapot nydjtanak, masrészt pedig
az egyes novények reakciodit is megfigyelhettiik. Az adott hatéanyagok kiilonb6zé dozisaival
okozott egyes kezelések hatasait pedig mind a levelek, mind a magok — esetlegesen megvaltozott
— morfoldgiai bélyegeinek nyomon kovetésével rogzitjik.

A csillagdiagramok altal kirajzolt dézisvalaszokbol és az értékelési alapadatok Gsszesitésébol
nagyon szépen bemutathatd az adott készitmény adott dozisahoz, adott idében hozzarendelhetd
gyomirtd spektrum mind az egy- (47., 49., 51. tablazatok), mind pedig a kétsziki (46., 48., 50.
tablazatok) gyomnovények tekintetében. Szépen érzékelhetd, hogy preemergens (32-36. abrak)
Kijuttatds esetén — mint minden PRE id6pontban is alkalmazhato készitmény hasznalatakor — a
magasabb dozistartomany adja a jo gyomirtd hatast konzisztensen, mindez a magas hatéanyag-
koncentracionak koszonhetd, hisz csak ezzel tudjuk elérni, hogy az — kifejlett ndvényhez képest
nagysagrendekkel kisebb, igy — igen paranyi (felvevo)feliilettel rendelkez6 magvak az &ltaluk
felvett igen kis mennyiségli viz felszivasakor a készitmény letalis dozisat abszorbeéljak. A
tovabbi két kijuttatasi idépontot is figyelembe véve pedig mar a gyomnovények fejlettsége, majd
az ebbdl fakado érzékenysége (gyokérvaltas eldtt/utan, biomassza tomege, lombozat teriileti és
felszini alakulasa, sz6r6zottsége, viaszossaga, €s az epidermisz meger6sodése) jatszik fészerepet
a spektrum megéllapitdsaban. Korai posztemergensen a novények még csak az els6-masodik
leveliik kiteriilése kortili allapotban vannak, tehat a gyokérvaltas stadiuma el6tt, zsenge és lazabb
szoveti felépitéssel és gyors feliileti abszorpciés mutatokkal, igy nagyobb sebezhetéséggel
rendelkeznek, mint késObbi allapotukban. Ez magyardzza az EPOST (37-41. abrék)
gyomirtasban elért jobb hatast a POST (42-44. abrék) idépontban végzett kezelésekhez képest az
alacsonyabb ddzis-szegmensben is.

Véqgul a Calaris Pro készitmény — az elvégzett kisérletek 0sszegyiijtott és kiértékelt adatai alapjan
— gyomirtd spektruménak tablazatba rendezesevel (46-51. tablazatok és Mellékletek 16-17.
tablazatok) elkésziilt a mez6gazdasagi felhasznalasra vald ajanlas.
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4.4 UJTUDOMANYOS EREDMENYEK

Felmértem Pest megye négy kdzséghatardban a kukoricateriiletek gyomviszonyait két egymast
kovetd évben nyareleji és nyarutéi idépontokban, ezen adatokat az Otddik Orszagos
Gyomfelvételezés adatai kozott kezelik.

Pest megyei (Kava, Rackeve, Domsod és Tahitotfalu teleplilések hatardban) kukoricatablakon
vegzett gyomfelvételezéseim adatait az orszagos eredményekkel 6sszehasonlitva egyértelmiien
Kijelenthetem, hogy a kukoricatablak 3 legfontosabb gyomnovénye a parlagfii, a fehér libatop és
a kakaslabfii voltak, melyek a kapasok, igy a kukorica gyommentesitési problémait okozzék. Az
évtizedes gyomfelvételezési eredményekbdl kiolvashatdo, hogy a kapaskulturdkban a
gyomnovények boritdsi szdzaléka az elmult oOtven esztendé alatt gyakorlatilag
megkétszerez0dott, ezt a tendenciat az altalam felmért teriiletek adatai — egybehangzdan az
orszagos adatokkal — megerésitették.

Az egyéni nyareleji felvételezésem adatai is (Pest megyei adatokkal megegyezden) a parlagfiivet
¢s a libatopot hozzdk el6térbe az orszagos felvételezési lista eredményei szerint elsd helyezett
kakaslabfiivel szemben, ugyanis az elébbi gyomndvények kompeticids képességiiknek,
életformajuknak, stratégidjuknak és a gyomirtd készitményekkel szemben valé jobb
ellenallosaguknak 1s koszonhetden képesek voltak a talaj magbankjat is megfeleléen
visszatOlteni apr6 magvaikkal, igy szaporodva el mindenditt.

Nyar végére sajat felvételezésii teriileteimen a parlagfli nemcsak hogy meger6sodott, hanem
boritasaban tobb mint kétszeres értékkel (10,2%) szerepelt a masodik helyezett fehér libatop
(4,98%) el6tt, amit nagyon kozeli értékkel kovetett a kakaslabfii (4,15%). Megéllapitottam tehét,
hogy mind orszagosan, mind pedig teriileti bontasban is ez a harom novény a legmeghatarozobb
szerepldje kukoricavetéseinknek, a vetés kezdetétdl egészen nyar végéig, amelyekhez
talajtipustol és egyéb tényezoktdl fliggden a szOrds disznoparéj mellett hol a kdles (&ltalanosan
Pest megye és még néhany lazabb talajd régid) hol pedig a faké muhar — vagy akar a z6ld muhar
— téarsul (kotott talajok). Elemzéseim alapjan az elmult 10 esztenddben a legnagyobb elérelépést
SETPU és a CYNDA érték el tobb mint 300%-o0s boritasnévekedéssel. Ugyanakkor a rangsorban
torténd nagyobb mértékii és erételjes elérelépést 4-5 évtized tavlataban nézve a DATST, a
PANMI, SORHA, ABUTH, XANST ¢s az arvakelésit HELAN tették.

Gyomfelvételezéseim eredményének fényében elmondhatom, hogy a mezdgazdasagi teriiletek
gyomfloraja tovabbra is folyamatosan (at)alakul, a kordbbi trendet koOvetve, azaz a
talajbolygatassal a fajok szama redukalodik, a diverzitas csokken és eldtérbe keriilnek a tag
tiréstt (euryok) fajok igy a =zavarast tird, jo alkalmazkoddképességli egyedek. Szintén
megallapitast nyert, hogy az évtizedes és egyoldali névényvéddészer hasznalat oriasi szelekcios
hatdssal volt a gyomflorara, mindez maig ¢érezteti hatasat. Ez egyrészt az egyszikliek
felszaporodasaban, illetve a nehezen irthatd és nagymagvu kétszikliek térnyerésében (DATST,
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ABUTH, XANST) is megmutatkozik. Témegviszonyok tekintetében 70-75%-ban a T4-esek,
25%-ban a G életforma csoport uralja a kukoricatdblédkat, tovdbba gyakorlatilag 5-6
gyomnovényre leredukalhaté azon fajok szama, amelyek az orszag szinte minden részén
eléfordulnak és alapjaiban hatdrozzak meg a kukorica gyomflorajat és gyomirtasat. Mindemellett
néhany terllet-specifikus gyomnovény az (CYNDA, SORHA) amit ezekhez hozzdadva mar
nagy biztonsaggal lefedjik a gyomirtas szempontjabol kérdeses fajokat egy-egy megyében,
régidban. A kukorica gyomflora szempontjabol leginkabb meghataroz6 fajok: parlagfii, fehér
libatop, kakaslabfii, melyeket a sz6ros diszndparéj kovet.

Felismertem ¢és bemutattam, hogy kukoricatdblaink gyomnovényektél még azeldtt vald
mentesitése, mielbtt azok a kukorica gyokérnovekedését befolyasolnak, valdsziniisithetéen a
legmeghatarozobb  1épésiink a  terméseredménylink  maximalizdlasa  szempontjabdl.
Tenyészedényes vizsgalatban igazoltam a szén allokdcié megvaltozasat a kukoricaban, azaz
nagyobb zobldfeliileti novekedést és kisebb mértékii gyokértomeg fejlédést tapasztaltam a
gyomos kornyezetben fejlodd kukorica ndvényeknél. Ennek oka, hogy a gyomndvények
jelenlétével megvaltozik a kukorica kornyezetében 1évd fény mindségi Osszetétele és reflexidja.
A Kkukoricat koriilvevé gyomok feliiletérdl visszaver6dé fénynek a tavoli vords tartomanyba eso
része okozza a nem Kkivanatos hatdst, amely a levelek orientacidjat illetve a levél- és
gyOkérfelilet ardnyainak megvaltozasat hozza magaval. A gyomnovények altal okozott hatasok,
az "arnyékoltsagtol valo félelmi” reakciok és bioldgiai folyamatok (forduldpont vagy valtépont)
felismerésével a korabbi tedridk helyett egy valés gyomndévény — kultirnévény kompeticiot
mutattam be mar a ndvények kelését kovetden. A korabban hitt elméletekkel és
megallapitasokkal szemben, illetve azokat kiterjesztve megallapithatd, hogy a gyomndvények
megjelenésiiktél — azaz ahogy zold levélfelliletet fejlesztenek — kezdve mar befolyésoljak a
kukorica fejlodését még akkor is, ha elegend6 tér, fény, tapanyag és viz allnak rendelkezésre és
azokért nem kell versengenilik. Ezzel pedig a kordbban elfogadott célzott posztemergens
kezelések helyett a preemergens és a tartamhatdssal is rendelkezd korai posztemergens
készitmények Iétjogosultsdgat sikerlilt bizonyitani az egyszeri alkalmazasu, kelés utani POST és
késd1 POST készitményekkel szemben.

Figyelembe véve az emlitett, hazankra jellemz6 gyomosodasi viszonyokat liveghdzi tesztekben
vizsgaltam mezotrion ¢és terbutilazin kiilonb6z6é dozisainak keverékeit. Ezen tesztek
végeredményeként kivalasztasra, majd kifejlesztésre kertlt egy olyan gyomirtd készitmeny — a
Calaris Pro — amely a fentebb leirt gyomosodasi kérdésekre és kihivasokra is megadja a valaszt.
A megismert és kiertékelt gyomflora eredmények alapjan kisebb kdérnyezetterhelési kockazattal
jaro (EU-s engedeélyezesi normakon és elfogadott hatoanyagmennyiségekkel) és mindenképpen a
helyi gyomosodasra szabott herbicid hatéanyagok kiilonb6zé kombinéaciojabol allo készitmények
teljes hatasvizsgalatat végeztem el killonboz6 foldrajzi kitettségben.

Végul a felvételezesi eredményeim, igy a hazankra jellemz6 gyomosodasi viszonyok alapjan
tobb éven at tartd Uveghdzi és szantdfoldi vegyszeres Kisérletsorozat eredmenyekent
kifejlesztettem egy olyan gyomirtdszert, amely a kornyezetre sem kockazatos és az emlitett

gyomosodasi problémat megoldja. A gyomirté készitmény kelléen rugalmasnak mondhat6 a
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felhasznalas szempontjabol, ugyanis mind preemergens, Kkorai posztemergens vagy
posztemergens idépontban torténd kijuttatas esetén is alkalmazhatd, a megfelelden optimalizalt
hatéanyag ardnyoknak koszonhetdéen. A mezotrion — amely az utolsd organikus fejlesztésii
hatbéanyag az jelenleg engedélyezett gyomirtoszerek kdzott — és a terbutilazin kozott fellépd
pozitiv szinergizmusnak kdszonhetéen levélen keresztiili alkalmazas esetén (allomanykezeléssel)
még markansabb és robosztusabb irt6 hatast ériink el a készitmeénnyel. A készitmeény
engedélyeztetésre keriilt. Az engedélyezési folyamat eredményeként a Calaris Pro a NEBIH
megallapitasaban az agrar-kérnyezetgazdalkodasi programokban is korlatozas nélkil
hasznalhatd. A Calaris Pro alkalmazasat preemergensen 2,3 I/ha-0s, korai posztemergensen és
posztemergensen 1,8 — 2,0 — 2,3 1/ha ddzisban, nedvesitoszer hasznalata mellett, a magrol keld
kétszikii gyomok 2, ill. 2-4, mig az egysziktiek 1-2, ill. 3-5 leveles &llapotéban javasolt kijuttatni.
Mindemellett korai posztemergens kijuttatasat javasolndm, ugyanis vizsgélataim eredménye
alapjan a készitmény itt rendelkezik a legszélesebb gyomirtd spektrummal.
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5 ERTEKELES ES KOVETKEZTETES

A gyomfelvételezések eredményének fényében elmondhatjuk, hogy a mezdgazdasagi teriiletek
gyomfloraja tovabbra is folyamatosan (at)alakul, a kordbbi trendet kovetve, azaz a
talajbolygatassal a fajok szdma redukalddik, a diverzitas csokken és elétérbe keriilnek a tag
tlrési (euryok) fajok igy a zavarast tiir6, jo alkalmazkodoképességii egyedek.
Az évtizedes gyomfelvételezési eredményekbdl kiolvashatd, hogy a kapaskulturdkban a
gyomnovények boritdsi szdzaléka az elmult Otven esztendd alatt gyakorlatilag
megkétszerez6dott. Ez természetesen az adott kornyezeti feltételekhez jobban alkalmazkodni
tudd egyedek elszaporodésaval johetett csak létre, mindez mit sem valtoztat a tényen, hogy
dontéen emberi beavatkozas, mezdgazdasagi munkavégzeés, tajhasznalat és jelenlét egyittes
hatdsara alakul at a kornyezet és az abban €16 eredeti floraalkotd k6zosség, ehhez természetesen
a mezO6gazdasag, mint olyan kiilonboz6 sullyal, de nagymértékben jarul hozza a termesztett
novény fajanak, a miivelés modja és a vegyszerhasznalat megvalasztasaval.
A mult évszazad kozepétdl 1étrejovo szovetkezeti nagylizemek tulajdonképpen egy alapvetden
monokultiras termesztési és gazdalkodasi format alakitottak ki orszagszerte, melyben egyrészt a
vetésvaltas hianya, masrészt pedig az azonos hatéanyagcsoportokba tartozo, illetve azonos
hatdsmo6da  herbicidek tobb éven 4t tartd folyamatos hasznalata a kukorica teriiletek
gyomflorajanak teljes atalakuldsat és fajok szamanak drasztikus lesziikiilését hozta a kilencvenes
évekig. A rendszeres €s kizarolagos atrazin és hormon hatdsu herbicidek (2,4-D) alkalmazésa és
ezek erds szelekcids hatdsdnak eredménye az egyéves (kakaslabfli, muhar fajok, koles) és az
éveld egyszikii (elsdsorban a fenyércirok, de a tarackbuza is) gyomfajok felszaporodasat hozta
magaval, majd ezek utdn sorban jelentek meg a triazinrezisztens gyombiotipusok (szOrds
disznoparéj, fehér libatop) is, amit a karbamid tipusi herbicidekre, illetve 4altaldban a
preemergens gyomirtasokra biologidjuk miatt kevésbé érzékeny — mélyrdl kel6 nagymagvuak
illetve keményhéjusdgukrol ismert — egynyari kétszikli fajok, mint a szerbtovis fajok,
selyemmalyva, parlagfli vagy a csattand maszlag kovettek. Ezen ndvények nemcsak, hogy
felszaporodhattak, hanem a talaj magkészletét is megfelelden feltolthették, biztositva ezzel
helyiiket az azt kdvetd és orszagos gyomfelvételezések eredményeinek ranglistdjan mind a mai
napig. A rendszervaltast kovetd tulajdonviszonyi atrendezddések kovetkeztében egy erdsen
szegmentalt kdrnyezetben indult meg a kislizemi gazdalkodas, amely Ujszerlisége 1évén annak
rendje, s mddja szerint gyermekbetegségeivel — ez leginkdbb a téke, a megfeleld gépesités, a
tapasztalat €és szakértelem ¢€s az elegendd mennyiségli input hidnya volt — kiiszkodve, kereste a
fenntarthat6 termelés felé vezetd utat, amely a termesztés ,,ujra tanuldsat” eredményezte. Mindez
szépen kivehetd az évtizedes eredmények boritasi adataibol, mivel a monokultira és a
“nagytablak” megsziinésével a kukorica gyomflordja diverzifikdlodott, messze valtozatosabb
lett, mint a korabbi évtizedekben. Sajnos a fentebb emlitettek kdvetkezményeként tobb teret
nyertek olyan évelé gyomok is, mint a mezei acat, tarackbtiza és a fenyércirok, amelyek csak a
régi, hagyomanyos, kapélasra alapozott miivelésben voltak altalanosak. Ebben az iddszakban
tovabb nétt a nehezen irthatd kétszikiiek (pl. szerbtdvis fajok, parlagfii) boritasa és 1jabb,
ruderalidkon el6forduld fajok is felkeriiltek a kukoricatdblak gyomnovényeit sorold orszagos
felvételezési listara.
Mindez az V. Orszagos Gyomfelvételezést megeldzo években kissé normalizalddott, ugyanis a
gazdalkodok szamaban és a termelési szerkezetben, valamint a gazdalkodasi moédban is
megtorténtek a tisztuldsi folyamatok az orszagban. A termeldk felismerték a veszélyeket €s a
termelés adta megélhetési lehetdségeket is, tehat a gazdalkodds mindségi valtozasa bizonyosan
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elindult. fgy a megfeleld talajmiivelés és egyéb beavatkozasok mar valoban a termesztésen til a
gyomirtast is szolgaljak.

Egyéni gyomfelvételezéseket végeztem 4 Pest megyei telepllés hatardban, melyek gyakorlatilag
az V. Orszagos Gyomfelvételezési eredményekkel egybehangzé konkluziokkal zarodtak.
Mindkét felvételezési iddpontban és mind az orszagos adatokat, mind a Pest megyei vagy akar a
4 telepllés adatait nézve egyértelmiien kijelenthetem, hogy a kukoricatablak 3 legfontosabb
gyomnovénye a parlagfii, a fehér libatop és a kakaslabfii voltak.

Nyaéreleji gyomfelvételezéseim eredményeként gyomboritasi értékeik alapjan feléllitott top 10-
es” listat az iirodmlevell parlagfli, fehér libatop, kozonséges kakaslabfii, csillagpazsit, termesztett
koles, fenyércirok, szords disznopargj, tarackbuza, apré v. folyondar szulak és a madarkesertifii
alkotjak. Mig a kukorica nyarutdi gyomosodasat tekintve az iiromleveli parlagfii, fehér libatop,
kozonséges kakaslabfli, termesztett koles, szords disznoparéj, karcst disznoparéj, tarackbiiza,
z6ld mubhar, csattan6 maszlag és a pirdk ujjasmuhar adja a 10 legnagyobb boritast fajt Kéva,
Rackeve, Domsod és Tahitotfalu hataraban.

Ugyan a kakaslabfli csak a harmadik legnagyobb boritasi értéket érte el Kava, Rackeve, Domsod
és Tahitotfalu telepuléseken, mig az nyareleji orszagos listat tobb, mint 1%-os boritasi elénnyel
vezeti a parlagfii el6tt, de 6sszességében mindharom faj (libatop is) egyforman meghatarozo és
dominans minden telepulésiink hatardban és ezzel egyutt boritési értékeik is kdzel azonosak. A
kakaslabfii idejekoran valo, témeges kelésével kerlilt az orszagos nyéreleji lista els6 helyére a tiz
évvel ezelotti boritasahoz képest markans novekedéssel, ugyanakkor a husz esztendével korabbi
elterjedését csak par szézalékkal haladta meg. Ebben nagy szerepe van egyrészt a
vegyszerhasznalatnak (atrazin és auxinok, majd szulfonilureadk), masrészt pedig a kijuttatas
idejének a preemergens szegmensbdl a posztemergens szegmensbe valo atterelddésének. A husz
¢év alatt bekovetkezd valtozasok egyrészt a nagylizemekbdl a kisgazdasagokba valo atmenetet is
tikrozik, amelyek a magrol keld kétszikiiek felszaporodasan tl az éveldk terjedésének sem
tudtak minden esetben gatat szabni.

A Pest megyei adatok és az egyéni felvételezésem adatai is a parlagfiivet és a libatopot hozzak
elétérbe a kakaslabfiivel szemben, ugyanis ezen gyomndvények kompeticids képesseguknek,
életformajuknak, stratégidjuknak és a poszt készitményekkel szemben valé jobb
ellenallosaguknak 1s koszonhetden képesek voltak a talaj magbankjat is megfeleléen
visszatOlteni apro magvaikkal, igy szaporodva el mindenitt. Mindemellett a kakaslabfii is meg
tudta Orizni vezetd poziciojat, viszont azokban a megyékben, ahol tdmeges a parlagfii jelenléte,
szdmolnunk kell jobban a kétszik(i dominanciaval. Eredményeim azt mutatjak, hogy az AMBEL
és CHEAL fajok meger6sodése a disznoparéj-felék hattérbe szoruldsaval jart egyutt, azaz hogy
boritasi értékét nézve a 40 évvel ezeldtti szintre esett vissza a szOrds disznoparéj is, ez
orszagosan 2,1%, mig az egyéni felvételezéseimben 1,1%-ot mutat. Mindez a parlagfii
egyértelmiien jobb bioldgiai fitnesze €s agresszivitasa, valamint a libatoppal hasonlatosan igen
korai csirazasuk eredménye. Nyareleji felvételezesem idején még mindig szép szammal talaltam
— nem meglepd mdédon — éveld fajokat is, melyek idejekoran kelnek és lathatolag képesek
megtartani helyiiket és életteriiket. Mindezek a jé gazda gondossagan tul tébb agrotechnikai
kérdést is felvetnek a leegyszeriisodott vetésszerkezetet és tarldapolasi munkalatok adekvat
modon torténd elvégzését illetden is.

Nyéar végére viszont a sajat felvételezésii teriileteimen a parlagfii nemcsak hogy megerdsodott,
hanem boritasaban tobb mint kétszeres boritasi értékkel szerepelt a méasodik helyezett fehér
libatop el6tt, amit alig lemaradva a kakaslabfii kovetett. Kétségtelen tehat, hogy mind

orszagosan, mind pedig teriileti bontasban is ez a harom névény a legmeghatarozobb szerepldje
141



10.14751/SZIE.2015.002

kukoricavetéseinknek, a vetés kezdetétdl egészen nyar végéig, amelyekhez talajtipustol és egyeb
tényezOktdl fliggben a szOrds disznoparéj mellett hol a koles (altalanosan Pest megye és még
néhany lazabb talaju régid) hol pedig a fakd muhar — vagy akar a z6ld muhar — tarsul (kotott
talajok). Ezen gyomndvények az arnyékot vetd kukorica sorkdzeiben is képesek novekedni és
magot érlelni. Ezért nagyon fontos, hogy irtasukra mindenképpen tartamhatéassal is rendelkezd
készitmeényt valasszunk, mivel tébb hullamban, nagy csiraszammal kelve igen rovid id6 alatt be
tudjdk népesiteni a kukorica sorkozeit és komoly kompeticiot jelentve a kukoricanak, a
potencialis termés mennyiséget is drasztikusan csokkentik.

Eredményeim és az orszagos boritasi adatok alapjan allithatom, hogy Magyarorszag gyomfléraja
az elmult évtizedekben 4atalakult. Szédmos, kordbban jelentds gyomndvény veszitett
jelent6ségébdl és helyiiket mas, sok esetben nehezen vagy csak tobbszori kezeléssel irthat6
novényfaj vette at, melyek alapvetéen atformaltdk ¢és maéara mar meghataroztdk a
gyomszabalyozasi technoldgiat, nem Kkis tervezési, munkaszervezési feladat elé allitva ezzel a
gazdalkodokat. A klimatikus viszonyok szélsGségei és a tavaszi ,,bemos6” csapadék szlikdssége
az alapkezelések fel6l a mar kikelt gyomfldra ellen iranyithatd allomanykezelések (poszt és
késdi poszt) iranyaba mozditotték el a gyomirtasi miiveleteket — megjegyzem érdemtelendil.
Uveghazi és szantofoldi tesztjeim is igazoltak, hogy a vetést kovetd alapkezelés vagy a kelést
rovid id6n belil kovetd korai posztemergens vegyszeres beavatkozas valasztasa a helyén valo
dontés a minél korabbi gyomkonkurencia kikapcsolasa vegett. Ugyanis kukoricatablaink
gyomnovényektol még azelStt vald mentesitése, miel6tt azok a kukoricara hatast gyakorolnak és
annak gyokérndvekedeset, illetve a levélzet fejlodését és orientalodasat befolyasolnak, ezzel
egylitt a kultirnovényben megkotott szén csucsi  részekbe torténd  allokécidjanak
megvaltoztatasat érik el, valoszintisithetden a legmeghatarozobb lépésiink a terméseredmenyiink
maximalizalasa szempontjabol. Ez pedig nem csak, hogy megerdsiti a hatékony preemergens €s
korai posztemergens készitmények hasznalatanak sziikségességét, hanem gyakorlatilag az
alapkezelések és a — tartamhatassal is rendelkez6 — korai poszt szegmens elengedhetetlenségét is
bizonyitja. Talan ez a legfontosabb dolog, ami biztosithatja a terméspotencial megtartasat és
végre talan megérdemelt helyére keriilhet a koraisdg a kukorica gyomirtasban dacéra minden
egyéb technoldgiai ajanlasnak.

A kukoricatermd teriileteink jelentds része erdsen fertdzott veszélyes, magrol keld kétszikii
gyomnodvényekkel, mint amilyen példaul a parlagfii, a selyemmalyva, a csattan6 maszlag és a
szerbtovis fajok. Ezen gyomok élettani sajatossagaik miatt vagy mas gyomirtd készitmények
szelekcios hatdsdnak kovetkezmenyekent nagymertékben felszaporodtak, az ellenik vald
védekezés ebbdl adddoan meglehetdsen nehéz. A parlagfii elhuzodd kelése miatt tavasztol
kezdve folyamatosan csirazik. Sikeres alapkezeléssel az elsd keléshulldm egyedei ugyan
elpusztithatok, de a késobb kel6k — a jo arnyéktiird képességiik miatt — a kukoricasorok kozott is
képesek fejlédni. A csattand maszlag a talaj mélyebb rétegeibdl is csirazik, kelése elhuzodo, igy
a teriileten egyazon id6ben kiilonboz6 fejlettségli egyedei taldlhatok meg és ezzel egyitt a
fejlettebb csattand maszlag ndvények mar nehezen irthatdk. A szerbtdvis félék nagymagvd,
szintén mélyr6l kelé és elh(z6dd csirazdsu fajok, melyek nagyobb egyedei az egyes
gyomirtoszeres kezeléseket kiheverik és konnyedén Gjrahajtanak. A selyemmalyva szintén tbb
hullamban kel az Ujabb és Ujabb csapadék hatdsara a fokozatosan megtér6 magdormancia
eredményeként, igy gyakorta eltéré fejlettségii egyedeivel talalkozhatunk a tablan. Az emlitett
kétszikli gyomndvényeink fiatal korukban a legérzékenyebbek a gyomirtd szerekre, a fejlettebb
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egyedek pedig mar nagyon nehezen irthatok, igy a gyomszabalyozasi technoldgia és a gyomirtd
szer megvalasztasanal fontos a veszélyes, magrol kelé kétszikli gyomnovények elleni hatas
ismerete és megléte. A kétsziklieck mellett a legtobb helyen a magrol kel6 egysziki
gyomnovények is problémat okoznak, elsGsorban a kakaslabfii és a muhar fajok fordulnak el
nagyobb mennyiségben néhol kolessel vagy csillagpazsittal tarkitva a florat.

Figyelembe véve az emlitett, hazankra jellemzé gyomosodasi viszonyokat elészor iiveghazi,
majd szantofoldi tesztjeink alapjan kifejlesztésre kerilt egy olyan gyomirtd keészitmény — a
Calaris Pro — amely a fentebb leirt gyomosodasi kérdeésekre és kihivasokra is megadja a valaszt.
A magyarorszagi gyomfelvételezések alapjan a mezotrion és terbutilazin hatéanyagok sziikséges
és a nehezebb helyzetekben is béven elégséges mennyisége talalhaté a finomra hangolt gyéri
formulacioban, amely lehet6séget ad az EU altal engedélyezett maximalis hektaronkenti
terbulitazin dozis (750 g/ha) betartasara. A terbutilazin a triazinok csoportjba tartozik, hatasat a
fotoszintézis gatlasaval fejti ki. Szisztemikus hatasu, a gyomnovények a hatdéanyagot a gyokéren
és a levélen keresztiil egyarant felveszik. A talajra keriilt hatdanyag a talajrészecskékhez erésen
kotodik, igy kimosodasi veszélye nincs. A Calaris Pro masik hatéanyaga a szisztemikus hatasu
mezotrion, amely elsédlegesen a gyomnovények levelén keresztiil felszivodva fejti ki hatasat, de
a talajra ker(lt hatéanyag jelentds tartamhatassal is rendelkezik. Az érzékeny gyomndvényekben
a hatdanyag felvétel gyors, a kezelést kovetd 3 oran beliil bejut a szovetekbe, majd csucs- €s
gyokériranyba is szallitodik. A talajra kerllt mezotriont a gyomnovények csirdzas kdzben a
hajtascsucson, majd a gyokereken keresztill veszik fel. A mezotrion a ndvényi sejteken belili a
klorofillt védd karotinoidok bioszintézisét gitolja a HPPD enzim miikddésének gatlasaval —
melynek hianyaban a klorofill elbomlik — a novények jellegzetesen elfehérednek, majd
Kipusztulnak. A mezotrion pedig jelenleg is az utolso organikus fejlesztésti herbicid molekula a
gyomirtdszerek piacdn, ez a tény pedig kornyezeti szempontbdl elsddleges kombinacios
partnerré emeli ki, és a terbutilazinnal val6 pozitiv szinergizmusnak kdszonhetéen a Calaris Pro
készitménnyel professziondlis gyomirtds végezhetd el kornyezettudatos modon, alacsony
hatéanyagmennyiség kijuttatasaval.

A hagyomanyos kukorica gyomndvenyek mellett, mint példaul a libatop félék, diszndparéj fajok
vagy a vadrepce kivalo hatékonysagu a nehezen irthatd kétszikli gyomnovények, pl.: csattand
maszlag, selyemmalyva, arvakelésli napraforgo, kesertifiifélék, egynyari szélfli, vadkender,
fekete csucsor, varjumék és ugari szuldkpohénka ellen is, azaz teljes a magrol kelé kétszikiiek
elleni hatasa. A Calaris Pro két hatdanyaga a mezotrion és a terbutilazin igazolt, egymas hatasat
serkentd tulajdonsaga miatt a parlagfiivel erdsen fertdzott teriileteken is kivaldé gyomirtd hatést
biztosit akar a parlagfii fejlettebb egyedei ellen is, a ndvény Gjrahajtasanak veszélye nélkiil. A
parlagfii elleni készitmények fontossdgat pedig nem lehet eléggé hangsulyozni. Mindazonaltal
egyeni gyomfelvetelezési eredményeim alapjan Kava, Rackeve Démsod és Tahitdtfalu hataraban
1év6 kukoricafoldek gyomflorajat elsddlegesen és legnagyobb boritast fajként is a parlagfii adja.

A Calaris Pro elsddleges hatdsa a gyors, levélen keresztiili hatdanyag felvétel és szallitas
kovetkeztében megnyilvanuld fehéredésben majd szaradasban jelentkezik. A Calaris Pro nagy
elénye mas gyomirt6 készitményekkel szemben, hogy hiivos, csapadékos id6ben is jol miikodik,
a hataskifejtésének gyorsasagat a hémérséklet nem befolyasolja, mivel a PS Il fotorendszerben
fejti ki hatdsat. Az allomanykezelés esetén a csapadék a talajra jutott gyomirtd szert a
gyokérzonaba fogja mosni, igy a talajon keresztil is hat, illetve tartamhatassal bir a kdvetkezé
kelési hullam egyedei ellen is. Hosszu talajon keresztiili hatastartammal bir a magrol keld
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kétszikli gyomnovenyekre. Mind a mezotriont, mind pedig a terbutilazint a kukorica enzimatikus
uton lebontja, ezért a szelektivitasa a kukorica fejlettségétdl fliggetlen, ami egy — a kukorica
fejlettségétol fiiggetlen, a felhasznalok szempontjabol kedvezéen — rugalmas felhasznalést tesz
lehetévé. Takarméany kukorica hibrideknél eddigi vizsgalatainkban fajta érzékenység nem
mutatkozott.

A Calaris Pro alkalmazasat preemergensen 2,3 I/ha-0s, korai posztemergensen €s
posztemergensen 1,8 — 2,0 — 2,3 1/ha dozisban, nedvesitoszer hasznalata mellett, a magrol keld
kétszikli gyomok 2, ill. 2-4, mig az egyszikiick 1-2, ill. 3-5 leveles allapotaban javasolt kijuttatni.
Mindemellett korai posztemergens kijuttatasat javasolnam. Allomanykezelésben alkalmazva
célszerti 2-3 kg aktiv nitrogén hatéanyag/ha dozisban valamilyen nitrogén miitragyat adagolni a
permetléhez a jobb felszivodas és igy a tokéletesebb hatéskifejtés érdekében.

A Calaris Pro a magrol kel6 egyszikii gyomok koziil a kakaslabfii és a muhar fajok ellen is jo
hatassal rendelkezik — preemergensen illetve korai posztemergensen S-metolaklor hozzaadasaval
fokozhato a készitmény egyszikiiirtd hatasa és a talajon keresztiili tartamhatéasa is. A Calaris Pro
erés, levélen keresztiili perzseld hatdsanak koszonhetden a mezei acattal erdsen fertdzott
tertileteken is jo szupressziv - gyomirtd hatast biztosit ez ellen a nehezen kontrollalhatd ével
kétszikii ellen. Evelé fenyércirokkal fertézott teriileten barmely szulfonilkarbamid tipust
gyomirtd szerrel kombinacioban alkalmazhat6. A Calaris Pro az agrar-kdérnyezetgazdalkodasi
programokban korlatozas nélkiil hasznalhato.
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6 OSSZEFOGLALAS

A kapasnovények termesztésében élen jaro kukorica - talzas nélkil allithatoan - a vilag és a
vilaggazdasag egyik legmeghatarozobb névénye, hisz mindamellett, hogy emberi taplalékforras,
a fejlodo orszagok konyhajanak és ételeiknek mindennapos szerepldje, ezen tal gyakorlatilag az
0sszes haszonallat takarmanyozasaban alapvetd fontossagii és elengedhetetlen, igy az emberi
fogyasztasra szant nyershis alapanyag eldallitdsdban stratégiai jelentdségli. Ugyanigy a
termesztéstechnologia és annak minden szereplGjének kutatasa és fejlesztése szempontjabdl is
vezetd szerepet tolt be, tovabba az agrar-piaci trendek legalapvetobb mozgatdja is ez a novény.
Mindazonaltal a vilag népességének folyamatos novekedése és a globalizacid ijabb és ujabb
mennyiségi kihivasokat tdmaszt a kukorica termesztésével foglalkozok szamara. A
robbanasszeriien megnovekedett igények hatterében nem csak a lathaté gazdasagi ugrast mutatod
orszagok vannak (mint Brazilia, Oroszorszag, India és Kina), hanem a gazdasagi sikerek mogott
a masodik hulldmban 1évd fejlédd orszagok is (Algéria, Egyiptom, Indonézia), melyek
taplalkozasi szokasaikban torténd, egyre szélesebb korben elterjedt valtozdsnak az az eredménye,
hogy egyre inkabb attérnek ndvényi alapt ételek fogyasztasarol a husételek fogyasztasara, illetve
ez rendszeres €és fontos Osszetevdje lett szélesebb tarsadalmi rétegek mindennapi konyhdjanak.
Az ¢letmindségben ¢és a taplalkozasi szokdsokban végbement véltozds okozta robbandsszerii
igénynovekedés — a fejlodd azsiai orszagok esetében — viszont nem hozta magaval az emlitett
tobblet megtermelését a fejlett orszagok teriileteirdl kell kielégiteni, ami az ott folyd termelés
tovabbi intenzifikalasat és termoteriiletek bevonasat jelenti. Ezzel parhuzamosan a bioetanol
gyarak beinduldsaval és az olajarak emelkedésével a kukorica felhasznalasi teriilete és piaci
lehetdségei tovabb boviiltek ezek pedig leginkabb kereslet-piaci helyzetet teremtettek.
Magyarorszag a kukoricatermesztés élvonalaba tartozd orszag volt mar a mult szdzad 60-as
technoldgiai titkai a paraszti kisbirtokoktdl a magyarorszagi ikersoros technologian keresztiil
napjainkig tovabbadodtak, fejlesztodtek. Helyilink és komoly szerepiink van tehat tovabbra is
abban, hogy ¢len jard termesztd orszagként a technologiat meglévd tudésunk €s ismereteink
birtokéban tovabbfejlessziik €s hatékonyabba tegyiik a termesztés egészét. Az idok valtozasaval
az orszagok termesztési adatok alapjan torténd rangsora most atrendezddni latszik, hisz
Eurdpabol Ukrajna, Romania és Szerbia, mig a vilag mas részeirdl Brazilia, Mexiko és Argentina
is komoly szerepet vallalnak a kukoricatermesztés mennyiségi kérdéseinek megoldasaban.

A feladat tehat a termés maximalizalasa a lehetd legkisebb veszteséggel és ezen terméspotencial
elérése a technologia intenzifikalasan keresztiil, mindezt a termesztési oldalrdl hatékonyan, a
kornyezeti oldalrél a terhelést minimalizalva, fenntarthatd modon. Felel@sséglink van a
fenntarthat6 - de mindenképpen eleget termeld, a fogyasztasi oldalon felmeriilé igényeknek is
eleget tevd - novénytermesztés €s novényveédelem lelkiismeretes fejlesztésében ¢€s a két
diszciplina egymasra hangoldsadban. A kihivas is adott, hiszen valtoz6 kornyezeti, kulturalis és
jogszabalyi viszonyok kozott kellene egyre tobbet termelniink a mindségi mutatok megtartasa
mellett.

Célul tliztem ki, hogy sajat vizsgalati teriileteken gyomfelvételezéseket végzek, melyek
eredményei, illetve az azokbol levonhatd kovetkeztetések alapjaul szolgalnak majd egy uj,
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kornyezetbaratabb gyomirtdszer kifejlesztéséhez, amely specifikusan a magyarorszagi kukorica
gyomflora szempontjabol fontos fajokat is a spektrumaban foglalja.

Egymast kovetd két esztendében (2007-2008), évente ket alkalommal — nyareleji és nyarutdi
idészakokban — 4x4 méteres kvadratokban gyomfelvételezéseket készitettem Kava, Rackeve,
DOmsod és Tahitotfalu hataraban talalhatd kukoricatablékon, telepiilésenként tiz darabot, hogy
sajat eredmenyeimet az orszagos felvételezési eredményekkel Osszehasonlitva biztos képet
kapjak a gyomflora alakulasat illetéen.

Az itt felvételezett teruletek kiértékelt adatai alapjan megéllapitottam, hogy kukorica terileteink
gyomosodasat alapvetden 3 faj befolyasolja, ezek a parlagfii a fehér libatop és a kakaslabfii,
amelyeket a sz6ros disznoparéj mellett hol a kdles (altalanosan Pest megye €s még néhany
lazabb talaju régid) hol pedig a fakd muhar — vagy akar a zéld muhar — kdvet (kotott talajok). A
parlagfii elsddlegessége és félelmetes boritasi értékei mellett kukoricatermd teriileteink jelentds
része erésen fert6zott még olyan veszélyes, magrol kelé kétsziki gyomndvényekkel is, mint a
selyemmalyva, a csattand maszlag és a szerbtovis fajok. Ezen gyomok élettani sajatossagaik
miatt (elhiz6do, tobb hulldmban valo illetve mélyebb talajrétegekbdl valo kelésiik miatt) vagy
mas gyomirtd készitmények szelekciés hatdsanak kdvetkezményeként nagymeértékben
felszaporodtak, az elleniik vald védekezés ebbdl adodéan meglehetésen nehéz. Ezért ezen fajok
Osszessége kell, hogy meghatdrozza - jelent6ségiikb6l kifolyolag — a technoldgia
megvalasztasanak az iranyat. Az elmult 10 esztendGben a legnagyobb eldrelépést SETPU és a
CYNDA érték el tébb mint 300%-os boritasnovekedéssel. Ugyanakkor a rangsorban torténd
nagyobb mértékii és erételjes eldrelépést 4-5 évtized tavlatdban nézve a DATST, a PANMI,
SORHA, ABUTH, XANST és az arvakelésit HELAN tettck.

Tenyészedényes vizsgalatomban igazolddott, hogy a kukoricat koriilvevé gyomndvények
jelenlétével megvaltozik a kukorica kdrnyezetében 1évé fény mindségi Osszetétele és reflexioja.
A kukorica kozvetlen kdrnyezetében talalhatd gyomok feliiletérdl visszaverédd fénynek a tavoli
vOrds tartomanyba es® része okozza azt a hatdst, amely kovetkeztében a kukorica levelek
orientacidja megvaltozik, valamint a ndvény fold feletti része megnyurgul, ezzel egyiitt a levél-
¢s gyokérfeliilet aranyai a talaj feletti részek javara tolodnak el. A kordbban hitt elméletekkel €s
megallapitasokkal szemben, illetve azokat kiterjesztve megallapithatd, hogy a gyomnovények
megjelenésiiktél — azaz ahogy zold levélfeliiletet fejlesztenek — kezdve mar befolyasoljak a
kukorica fejlodését még akkor is, ha elegendd tér, fény, tdpanyag és viz allnak rendelkezésre és
azokért nem kell versengeniiik. Ezért a kukoricatablaink gyomndvényektél még azel6tt valo
mentesitése, mielétt azok a gyokérndvekedését befolyasolndk, valdszinlisitheten a
legmeghatarozobb lépésink a terméseredményink maximalizaldsa szempontjabol, ez pedig
nemcsak hogy megerdsiti a hatékony preemergens és korai posztemergens készitmeények
hasznalatanak szlikségességét, hanem gyakorlatilag a korai gyomkikapcsolas jelent6ségén
keresztul az alapkezelések és a korai poszt szegmens elengedhetetlenségét is bizonyitja.

Két hatéanyagot valasztottam ki a készitmény fejlesztéséhez: a mezotriont és a terbutilazint. A
mezotrion természetes eredetli hatdanyag és ezzel egyiitt az utolsé organikus fejlesztésii
gyomirtoszer a jelenleg regisztralt és hasznalt készitmények piacan. Felfedezése egy
megfigyelésbol ered, mely szerint a Callistemon citrinus cserje gyokérnedve gatolja a gyomok
csirdzéasat. A cserje alol gylijtott talajminta laboratériumi analizisével igazoltdk a korabban
feltételezett csirazas gatlast, €s bizonyitast nyert a hipotézis, miszerint a Callistemon cserje egy

Leptospermon néven azonositott gyomirtd hatasti vegyliletet termel €és bocsajt a kornyezetébe. A
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nagyszerti felfedezést sikeres kémiai kutatds kovette, melynek eredménye a mezotrion, a
leptospermonnal analdg vegyiilet, de annal sokkal hatasosabb.

A terbutilazin pedig olyan széles hatdsspektrumi szimmetrikus triazin, amely a kukorica minden
fejlettségi stadiumaban kijuttathatd és a kultirndvényre jo szelektivitassal bir, ugyanis az
engedélyezett dozis tobbszordsét is kdrosodds nélkiil viseli. A mezotriont ¢és a terbutilazint is a
kukorica enzimrendszerén keresztiil gyorsan lebontja, ez adja szdmunkra a készitmény kivalod
szelektivitasat.

A két hatdéanyagot azért valasztottam ¢és kombinaltam 0ssze, mivel egymas spektruméaban 1évo
gyenge pontokat egyrészt kivaldan egészitik ki, ugyanakkor pedig igen jol fedik at kétszeresen is
az ¢érzékeny fajok esetében, igy még teljesebb gyomirté hatdst adva és gyakorlatilag a
rezisztencia el6forduldsanak lehetésége is a két eltéré hatdsmechanizmusu készitmény
kombinaciojanak kdszonhetden nullahoz konvergal. Mindazonaltal a PSII inhibitorok és a HPPD
gatlok pozitiv szinergizmusat latva és kihasznalva egy még robosztusabb készitményt sikertilt
kifejleszteni, amely igen jo hatdst mutat a nehezen irthatd gyomnovényeken is. A mezotrion
pedig organikus eredeténél fogva kornyezeti szempontbol elsdédleges kombinacids partnerré
emeli ki 0nmagat, és a szinergizmusnak kdszonhetden pedig a terbutilazin dozisa is a 750 g ai/ha
dozis alatt tarthatd egylittes kijuttatasuk esetén. Az igy kapott készitménnyel professzionalis
gyomirtads végezhetd el kornyezettudatos modon, alacsony hatdbanyagmennyiség kijuttatasaval.

Uveghazi tesztekben vizsgaltam a mezotrion és a terbutilazin kiilonbozé aranyt keverékeit annak
beazonositasa céljabol, hogy melyik kombinacidés valtozat adja a gyomirté hatasban a
legrobosztusabb, kijuttatds tekintetében a legrugalmasabb, mig a kukorica szempontjabol a
legbiztonsagosabb formulaciot. A helyes aranyok felismerése utan a készitményt szabadfoldi,
tizemi koriilmények kozott teszteltem tobb éven keresztiil, hogy kiilonboz6é éghajlati és egyéb
kornyezeti tényezOk hatasat is figyelembe véve alakithassam ki az egyes kijuttatasi idépontokhoz
tartozd dozisokat, melyek megfeleld rugalmassaggal kezelik az esetleges kitettségbdl fakado
kihivasokat is.

A készitmény gyomirtd spektrumat egy- ¢és kétszikli gyomnovényeken is kiértékeltem
mindharom kijuttatasi idopontban, ezekhez hozzarendelve a kiilonb6z6 dozisokhoz tartozod
gyomirtd spektrumot. Ennek eredményeként megallapitottam a Calaris Pro nevet viseld
készitmény preemergens, korai posztemergens €s posztemergens kijuttatdsakor sziikséges
hat4sos dozisokat.
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7 SUMMARY

It is no exaggeration to say that maize, which leads the list of cultivated row crops, is one of the
most definitive plants of both the world economy and the world in general since, besides it being
a source of human food, it is also a staple in the kitchens and foods of developing countries. In
addition, it is fundamentally essential and important in the feed of practically all livestock,
meaning it is of strategic importance in the production of raw meat meant for human
consumption. It also plays a leading role in the research and development of production
technologies and all involved players; furthermore, maize is the most elemental motivator of
agricultural market trends.

However, globalization and the continuous growth of the global population pose ever newer
quantitative challenges to the people involved in maize production. Besides the countries that
show visible economic expansion (such as Brazil, Russia, India, and China) behind the increased
demand, the second wave of developing countries (Algeria, Egypt, Indonesia) are also
responsible for economic success, as the increasingly widespread change in their dietary habits
has led to a transition from the consumption of plant-based foods to meats, in addition to the fact
that meat has become a regular and important component of the everyday kitchen of an ever
wider layer of society. However, in the case of developing Asian countries, the explosive
increase in demand caused by the changes that occurred in the quality of life and in dietary habits
has not been accompanied by the in-depth intensification of agriculture that would be able to
supply the above demand, as a result of which the production of the necessary greater quantities
has to be provided from the areas of developed countries, which in turn leads to the continued
intensification of the production in those countries and the inclusion of new arable areas in
production. Simultaneously, both the areas in which maize can be utilized and its markets have
continued to expand as bioethanol plants start their operations and oil prices increase; these have
led to a market characterized by shortage.

Hungary has been a leading maize producer ever since the 1960s and has maintained its position
for decades. The centuries old traditions and technological know-how of production have been
passed on from the small farms worked by peasants through to Hungarian twin row planting and
down to today, and they have developed along the way. We, as a leading producer, thus have a
place and continue to play an important role in continuing the development of production
technologies and increasing the efficiency of the entirety of production with the knowledge and
skills we have at our disposal. As time passes, the ranking of national production data seems to
rearrange, as Ukraine, Romania, and Serbia from Europe and Brazil, Mexico, and Argentina
from other parts of the world are playing increasingly important roles in providing a solution to
the quantitative questions of maize production.

The task is thus to maximize production with the smallest possible losses and to attain this
production potential through technological intensification, of course with production posing the
requirement of effectiveness and environmental factors requiring sustainability and the
minimization of loads. We have a responsibility to conscientiously develop a type of plant
production and plant protection that is sustainable (or at least produces suitable quantities and
meets the requirements of the consumer side) and to help these two areas cooperate. The
challenge is also given, since we are required to produce increasing quantities under changing
environmental, cultural, and legislative conditions, also taking care to not deteriorate quality
indices.
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I set the goal of coducting weed surveys in the studied area, the results and the conclusions that
can be drawn from which will form the basis for the development of a new, more
environmentally friendly herbicide that will include in its spectrum the species that are
specifically important in the Hungarian maize weed flora.

| performed weed surveying two times (early summer and late summer) each in two subsequent
years (2007-2008) from 4x4 metre quadrates in maize fields located at the edges of the
settlements Kava, Rackeve, Domsdd, and Tahitétfalu; the quadrates numbered ten per each
settlement in order to ascertain that my results could be compared with the national survey
results to thus provide a true picture of the developments in weed flora.

Based on the evaluations of the data gathered from the surveyed areas, | established that 3
species fundamentally influence the weed flora of our maize producing areas: common ragweed,
common lambsquarters, and barnyard grass, followed by redroot pigweed and either millet
(generally in Pest County and in some regions with looser types of soil), yellow foxtail, or even
green foxtail (on dense soils). In addition to the primacy and disturbingly high values of extent
that common ragweed shows, a significant part of our maize producing areas are also
contaminated with dicotyledons that germinate from seeds, such as velvetleaf, Jimson weed, and
cockleburr. Due to the physiological characteristics of these weeds (because of their drawn out
germination, germination in more than one wave, or germination from deeper soil layers) or as a
result of the selective effects of other herbicides, they have become very widespread and
protection against them is thus very difficult. Therefore, because of their significance, the
aggregate of these species has to define the direction technology selection takes. In the past 10
years, SETPU and CYNDA have achieved the greatest advances, with coverage increases
exceeding 300%. However, DATST, PANMI, SORHA, ABUTH, XANST, and HELAN,
germinating via volunteer seeds, showed the greatest advances if we take the past 4-5 decades
into account.

My trough and pot study proved that the qualitative composition and the reflection of light in the
environment around the maize plant changes with the presence of the weeds that surround it. The
far end of the spectrum of red light reflected by the surface of the weeds found in the direct
vicinity of maize results in the affect that leads to the change in maize leaf orientation and to the
plant's above-ground parts becoming elongated; in addition, the leaf to root surface area index
shifts to the advantage of the above-ground parts. Contrary to previous theories and findings, as
well as in expansion of those, it can be established that weeds already influence maize
development from the very start of their appearance - or rather as soon as they develop foliage -
even if suitable amounts of space, light, nutrients, and water are available and no competition is
necessary. The most influential step in maximizing yield is therefore probably ridding the maize
field of weeds before they influence root growth, which not only confirms the necessity of using
effective pre-emergent and early post-emergent products, but in addition, the extermination of
weeds in the early phase practically proves the indispensability of foundation treatments and the
early post period.

| selected two active ingredients for the development of the product: mesotrione and

terbuthylazine. Mesotrione is a natural active ingredient and is also the last organically

developed herbicide on the list of presently registered and applied products. It was discovered as

a result of the observation that a substance produced in the root of the shrub Callistemon citrinus

inhibits weed germination. The previously assumed germination inhibition was proven with the
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laboratory analysis of the soil sample taken from under the shrub, and the hypothesis that
Callistemon produces and releases into its environment a compound identified as Leptospermon
that has herbicidal effects. The considerable discovery was followed by successful chemical
research, the result of which is mesotrione, a compound analogous to leptospermone but much
more effective.

Terbuthylazine is a wide-spectrum symmetrical triazine that can be applied in all maize
development stages and has good selectivity for the crop, as it can withstand several times the
allowed dosage without suffering any damage. Both mesotrione and terbuthylazine are quickly
broken down by the maize enzyme system, which is responsible for its excellent selectivity.

I selected and combined these two active ingredients because they are excellent in supplementing
the weaknesses in each other's spectrums, and they even provide doubly good cover in the case
of sensitive species, thus providing an even more comprehensive herbicidal effect; as a result, the
possibility of the occurrence of resistance is close to zero because of the differing modes of
action applied by these two products. However, after recognizing and utilizing the positive
synergy of the PSII and HPPD inhibitors, an even more robust product was developed that
displays very good effects even on weeds that are difficult to exterminate. Due to its organic
origins, mesotrione shines as a primary partner for combinations from the aspect of
environmental protection and, thanks to its synergic effect, the terbuthylazine dose can be kept
under the value of 750 g ai/ha when the two products are applied jointly. The resulting product
allows for professional herbicidal application in an environmentally conscious manner, with the
use of small doses of active ingredients.

In order to identify the combination that provided the most robust herbicidal effect, most flexible
application method, and the safest formula for use in maize, I used greenhouse test to study
various ratios of mesotrione and terbuthylazine. After identifying the correct ratios, I tested the
product on plots under industrial conditions for several years so I could develop, by also taking
into account differing climatic and other environmental factors, the doses of the various
application times that treat any challenges resulting from possible exposures with suitable
flexibility.

I evaluated the herbicidal spectrum of the product on both monocotyledons and dicotyledons in
all three application times, applying the herbicidal spectrum of the various doses to these. As a
result, I defined the effective doses of the product called Calaris Pro when applied in the pre-
emergent, early pre-emergent, or post-emergent stage.
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8.2 M2 -ToVABBI MELLEKLETEK: ABRAANYAG ES TABLAZATOK

Seed Market Divided by Crop - 2013

Maize 44.0%

Cereals 6.4%

Cotton 4.6%

Sunflower 1.8%
Sugarbeet 1.7%

Rape 4.1%

Rice 5.1% Soybean 18.0%

Vegetables 14.3%

1. dbra: A vetémagpiaci iizletag legfontosabb novényei (kukorica, szoja,
z0ldségfélék, rizs, repce, cukorrépa, napraforgd, gyapot és kalaszosok) (Phillips
McDougall,2013)
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2. &bra: Globalis buza, kukorica és szdja import mennyiségek alakulasa
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tablazat: A legnagyobb buza, kukorica, rizs és szoja importor orszagok (forras:
PhillipsMcDougall)

Largest Importers
Rank Country

© 0 N O o W N -

A s e S A A T =
O © N Ul dM WN RFL O

China

Japan
Egypt

South Korea
Spain
Mexico
Indonesia
Netherlands
Italy

Algeria
Germany
Brazil
Belgium
Morocco
Turkey
Saudi Arabia
Malaysia
USA
Vietnam
Colombia

2012
Tonnes
000

69623
24223
16930
15254
14967
14016
11675
10916
10079
9497
9107
8279
6618
6241
5985
5947
5655
5410
5332
5076

Growth
2012/2008
% p.a.

16.5

-2.3
245
3.4
2.8
-4.2
16.9
-4.1
0.9
2.0
2.3
3.0
5.7
0.4
-14
18.3
3.4
7.8
54.5
0.6

Greatest Growth 2012/2008
Rank  Country 2012 Growth
Tonnes 2012/2008
000 % p.a.
1 Samoa 116 118.6
2 Burundi 94 75.0
3 Vietnam 5332 54.5
4 Rwanda 252 53.8
5 Cambodia 139 36.6
6 Serbia 65 33.5
7 Mali 580 28.9
8 Georgia 930 26.5
9 Egypt 16930 24.5
10 Solomon Isds 76 22.6
11 Luxembourg 120 21.7
12 Hungary 258 18.4
13 Saudi Arabia 5947 18.3
14 Austria 1276 18.1
15 Indonesia 11675 16.9
16 Mauritania 687 16.6
17 China 69623 16.5
18 Céte d'lvoire 1853 16.4
19 Hong Kong 714 14.6
20 Thailand 4938 14.6
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2. tablazat: A kémiai és a biologiai névényvédelem koltségeinek globalis 6sszegzése (2012-
2013) és varhato alakulasa (2018)

. . S Kémiai | Biolégiai | x
2018 varhato | Gyomintd | povarsis | Gombadlé | Egyéb | nov.véd. | nov.ved. | OSSZ8S
(2013 $M) -szer K ktsg
tsg ktsg
Kaldszosok 5'250 1'012 3'618 418 10'298 0| 10298
Kukorica 4'717 1'436 731 8 6'892 13245 | 20'137
Rizs 2'505 2'133 1'377 143 6'158 165 6'323
Szo6ja 3'308 2'589 2'059 17 7'973 6720 | 14'693
Repce 1'270 444 655 18 2'387 886 3'273
Napraforg6 803 63 55 0 921 0 921
Gyapot 741 1'679 149 384 2'953 1826 4779
Cukorrépa 714 79 84 2 879 86 965
Cukornéd 1'352 564 15 50 1'981 0 1'981
Burgonya 434 501 1'014 62 2'011 0 2'011
Sz616 337 318 1'290 50 1'995 0 1'995
Almatermésiiek 234 553 740 62 1'589 0 1'589
Egyéb Gy és Z 2'557 3'637 3'300 312 9'806 0 9'806
Gyumadlcs és 3'566 5'011 6'344 486 15'407 0| 15'407
Zoldségfélék
Egyéb 2'428 1'657 1'300 278 5'663 0 5'663
névenyek
Osszesen 26'650 16'665 16'387 1'804 61'506 22928 | 84'434
Gvomirté Kémiai | Biolégiai Asszes
2013 $M y Rovarolé Gombaolé | Egyéb | ndv.véd. | nov.véd.
-szer ktsg
ktsg ktsg
Kaldszosok 4'639 840 3'197 385 9'061 0 9'061
Kukorica 4'362 1'303 640 7 6'312 11487 | 17'799
Rizs 2'165 1'782 1'157 120 5'224 0 5'224
Sz6ja 3'185 2'559 1'834 14 7'592 6167 | 13'759
Repce 1'098 397 588 15 2'098 714 2'812
Napraforg6 594 49 42 0 685 0 685
Gyapot 698 1'597 118 361 2'774 1648 4'422
Cukorrépa 583 68 73 2 726 84 810
Cukornéd 1'116 463 10 45 1'634 0 1'634
Burgonya 365 435 865 56 1'721 0 1'721
S$z616 294 283 1'133 44 1'754 0 1'754
Almatermésiiek 205 503 628 58 1'394 0 1'394
Egyéb Gy és Z 2'214 3213 2'711 277 8'415 0 8'415
Gyumolcs és 3'078 4'434 5'337 435 13'284 0| 13284
Zoldségfélék
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Egyéb 2'167 1'393 1'012 246 4'818 0 4'818
novények
Osszesen 23'685 14'885 14'008 1'630 54'208 20100 | 74'308

Gvomirt6 Kémiai | Bioldgiali Bsszes

2012 $M y Rovaro6lé Gombaolé | Egyéb | ndv.véd. | nov.véd.
-szer ktsg
ktsg ktsg

Kaldszosok 4'537 786 2'958 343 8'624 0 8'624
Kukorica 4'046 1'173 568 6 5'793 10251 | 16'044
Rizs 2'202 1'821 1'122 109 5'254 0 5254
Sz6ja 2'580 1'785 1'698 5 6'068 5693 | 11'761
Repce 942 367 482 11 1'802 719 2'521
Napraforg6 503 46 31 1 581 0 581
Gyapot 696 1'530 107 342 2'675 1751 4'426
Cukorrépa 626 87 87 5 805 81 886
Cukornéd 942 432 7 35 1'416 0 1'416
Burgonya 326 393 777 45 1'541 0 1'541
Sz616 254 259 1'040 43 1'596 0 1'596
Almatermésiiek 182 466 554 53 1'255 0 1'255
Egyéb Gy és Z 1'916 3'135 2'503 221 7775 0 7775
Gyumolcs és 2'678 4'253 4'874 362 12'167 0| 12'167
Zoldségfélék
Egyéb 1'871 1'373 947 203 4'394 0 4'394
noévények
Osszesen 21'623 13'653 12'881 1'422 49'579 18495 | 68'074

Maize Agrochemical Market

Asia 7 8% Africa & Middle East 3.0%
. (o]

NAFTA 41.8%

Europe 26.3%

Latin America 21.1%

Total = $5,636 million

3. &bra: A kukorica vegyszeres névényvédelmi piacanak megoszlasa (Eszak-Amerika,
LAtin-Amerika; Eurdpa, Azsia valamint Afrika és Kozel-Kelet megoszlasaban) (Phillips
McDougall)
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3. tablazat. Az egyes kisérleti helyszinek adatai I.

Kisérleti prt
Kisérleti év
Kisérlet kodja
Orszéag
Megye

Kisérleti helyszin
GPS: Y/X koordinatak
GEP y/n

Kultarnévény
Hibrid
Vetés ideje
Sortavolsag / Tétavolsag
Mesterségesen fert6zott-e
El6vetemény

Talajtipus
Talaj pH / szervesa.%
Sand / Silt / Clay (%)
Soil CEC
Miivelésmod

6640 Csongrad, Csongrad County,

HDMZ46RC- 2012UN Hungary CORN SANDY CLAY LOAM
2012 46.412 / 20.0947 Termo 6.9/2.79
HUAGZH0172012 yes 29. Apr. 12 33.2/23.6/41.8
HUNGARY 75 CM/- —
Csongrad no CONVENTIONAL-TILL
TRITICUM AESTIVUM
HDMZ46RC- 2012UN 9226 Dunasziget, GYMS, Hungary CORN SANDY LOAM
2012 47.5947 / 17.2235 DKC 351 79/1.9
HUAGZH0582012 yes 27. Apr. 12 53.8/28.1/18.1
HUNGARY 75 CM/- —
Dunasziget no CONVENTIONAL-TILL
HELIANTHUS ANNUUS
HDMZ46RC- 2012UN 8778 Ujudvar, GYMS, Hungary CORN SILTY CLAY
2012 47.49485 / 17.14535 Lucius - /-
HUAGZH0592012 yes 09. Mai. 12 - /- -
HUNGARY 75 CM/- --
Ujudvar no CONVENTIONAL-TILL
HELIANTHUS ANNUUS
HDMZ46RC- 2012UN 2173 Kartal; Pest County; Hungary CORN SANDY LOAM
2012 47.68433 / 19.681553 NK Dolar -/ -
HUHUZH0032012 yes 27. Apr. 12 - /- -
HUNGARY 75 CM/- --
Kartal no CONVENTIONAL-TILL
CORN
6913 Csanéadpalota; Csongrar county;
HDMZ46RC- 2012UN Hungary CORN CLAY LOAM
2012 46.268173 / 20.749075 KWS Amanda -/ -
HUHUZH0042012 yes 02. Mai. 12 - /- -
HUNGARY 75 CM/- --
Csanadpalota no CONVENTIONAL-TILL
CORN
HDMZ46RC- 2013UN 5630 Békeés, Békés, Hungary CORN CLAY LOAM
2013 46.4404 / 21.0859 Piko 8.1/1.72
HUAGZH0382013 yes 19. Apr. 13 41.58/24.62/33.8
HUNGARY 75 CM/- -
Békés no CONVENTIONAL-TILL
HELIANTHUS ANNUUS
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4. tablazat. Az egyes kisérleti helyszinek adatai 1.

9245 Mosonszolnok, GYMS,

HDMZ46RC- 2013UN Hungary CORN CLAY LOAM
2013 47.846302 / 17.106407 DKC3511 --/3.29
HUAGZH0392013 yes 11. Mai. 13 44.265/26.435/29.3

HUNGARY 75 CM/-

Mosonszolnok no CONVENTIONAL-TILL

ZEA MAYS
HDMZ46RC- 2013UN (6640 Csongrad, Csongrad, Hungary CORN CLAY LOAM
2013 46.4045 / 20.1144 Kenéz 7.5/1.46
HUAGZH0402013 yes 30. Apr. 13 27.7/33.9/38.4

HUNGARY 75 CM/-
Csongrad no CONVENTIONAL-TILL

SUNFLOWER, COMMON

6793 Forraskut, Csongrad County,

HDMZ46RC- 2013UN Hungary CORN FINE SAND
2013 46.381821 / 19.933184 MT Nele - /-
HUANZH5692013 yes 27.Jun. 13 - /- -
HUNGARY 75 CM/ 20 CM -
Forraskaut no MINIMUM-TILL
ZEA MAYS
2699 Szigy, Nograd country,
HDMZ46RC- 2013UN Hungary CORN SILTY CLAY LOAM
2013 48.022133/ 19.19072 PR37N0O1 02. Jul
HUNOZH6062013 yes 06. Mai. 13 40/30/30
HUNGARY 75 CM/ 19 CM
Szugy no CONVENTIONAL-TILL
ZEA MAYS
2116 Zsambok; Pest County;
HDMZ46RC- 2013UN Hungary CORN CLAY LOAM
2013 47.538/19.592916 Pl 37N01 7126
HUNXZH5992013 yes 23. Apr. 13 48 /27125
HUNGARY 76.2 CM/ 18 CM -
Zsambok no CONVENTIONAL-TILL
ZEA MAYS
2117 Tapiészentmarton; Pest
HDMZ46RC- 2013UN County; Hungary CORN CLAY LOAM
2013 47.292362 / 19.75036 P9494 7.31/3.36
HUNXZH6002013 yes 01. Mai. 13 32/45/23
HUNGARY 75 CM/ 23 CM
Tapidszentmarton no CONVENTIONAL-TILL
ZEA MAYS
8391 Sarmellék, Zala County,
HDMZ46RC- 2013UN Hungary CORN SANDY CLAY
2013 46.718029 / 17.153227 KWS KRABAS -/ --
HUZAZH6452013 yes 08. Mai. 13 - /- -
HUNGARY 76.2 CM/- =
Hungary no CONVENTIONAL-TILL
ZEA MAYS
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5. tablazat. Az dsszes vizsgalt kukorica hibrid

Kijuttatas idépontja

hibrid

Preemergens kisérletek

(PRE)

Knega 625, Recardinio, Termo, Dkc 351, Lucius (2 kisérlet), Nk Dolar, Kws Amanda,
Nk Kansas, Lg 35.40, Lg 35.62, Dk 5170 (2 kisérlet), Piko, Kenéz, Mt Nele,
Pr37n01, Pi 37n01, P9494, Kws Krabas, A79, Amanita, Nk-thermo, Lg3490, Symba,

Dkc 3511 (3 kisérlet), PR35F38

Posztemergens kisérletek

(POST)

Lg 35.40, Lg 35.62, Dk 5170 (2 kisérlet), Piko, Kenéz, Mt Nele,
Pr37n01, Pi 37n01, P9494, Kws Krabas, A79, Amanita, Nk-thermo, Lg3490,
Lucius, Symba, Dkc 3511 (3 kisérlet), PR35F38

6. tdbldzat. Egy kisérleti helyszin adatait gyiijté munkalap (2013-as Kisérlet,

Zsambok)

Master Protocol
Derived Protocol
Trial No.

Trial Year
Country

Region

Trial Location

Farmer's Address

GPS: Y/X co-ord

GPS: Altitude (m)/ Angle to North
GEP yes/no

Guidelines

Test Crop

Variety

Sowing or Planting Date
Perennial Age, Unit

Row Spacing / Spacing in Row
Planting Rate, Unit

Planting Depth Min - Max, Unit
Planting Method
Planting-Pruning System, Unit
Seed Bed Description

Slope, (%)

Rootstock

Exposure

Emergence Date

Artificial Inoculation Date(s)
Previous Crop/Pest - Cultural Condition
Soil Type

Organic Matter (%)

Sand / Silt / Clay / Coarse (%)
Soil pH/H20

Soil CEC

Soil Drainage

Tillage Type

Fertility Level

Irrigation Type

Experimental Design

Block Arrangement, Unit
Untreated Arrangement, Unit
No. of Treatments

No. of Replications

Plot Size, Unit

Plot Width, Unit

Plot Length, Unit

Number of Plots

Plot Items

Plot Unit

Trial Environment (Test Method)

HDMZ46RC- 2013UN
HDMZ46XC-2013HU
HUNXZH5992013

2013

HUNGARY

Pest / Zsdmbok

Zsambok; Pest County; Hungary

47.538 /19.592916
141 /65
Yes

CORN

PI 37NO1

23. Apr 13

76.2 CM/ 18 CM
72000 S/H
6-6CM
DRILLED

28. Apr 13

10/2012: ZEA MAYS -
CLAY LOAM

2.6

48/271/25/0

7

GOOD
CONVENTIONAL-TILL
FAIR

RAIN (GENTLE)
RACOBL

Imbricated arrangement w ithin
16

4

15 M2

3M

5M

64

64

PLOT

Field

Mg.Term.és Ert.Szov., Szalontai Zoltan,
TSZ Major Pf.: 4, Zsambok; Pest 2116

EPPO:PP 1/152(4); EPPO:PP 1/50(3);
EPPO:PP 1/181(4); EPPO:PP 1/135(3)

All blocks lying upon each other, plots
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(Kartal)
Application Date 02. Mai 12 11. Mai 12
Time 12:00:00 AM 1:41:15 PM
Applied By B. Torok Sz. Uri
Appl. Equipment Type BICSPR BICSPR
Equipment Name BIC-03-B30 BIC-03-B30
Pressure, Unit 3 BAR 3 BAR
Nozzle Type AIRIND AIRIND
Nozzle Description Teeldet AIXR 11002 Teeldet AIXR 11002
Nozzle Spacing, Unit 50 CM 50 CM
Nozzles per Row 6 6
Band Width, Unit 3M 3M
Boom Length, Unit 3M 3M
Boom Height, Unit 60 CM 60 CM
Ground Speed 3.6 KPH 3.6 KPH
Air Volume - -
Nozzle Filter Mesh, Unit - -
Incorporation Equipment - -
Hours to Incorporation - -
Incorporation Depth, Unit - -
Spray Volume, Unit 250 L/HA 250 L/HA
Spray Quality Good Good
Mix Size, Unit 1.8L 1.8L
Concentration Factor - -
Propellent Type COMAIR COMAIR
Droplet Size Info., Unit Coarse C Coarse C
Ground Cover - -
Drying Condition - -
Dew - -
Wet Leave - -
Appl.No. 1 2
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8. tablazat. A kijuttatas eszkozadatlapja 2013-as kisérleti munkalapbol (Zsambok)
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Application Date 26. Apr 13 03. Mai 13 10. Mai 13
Time 8:37:30 AM 8:09:23 AM 5:31:53 PM
Applied By Kiss, A. Kiss, A. Kiss, A.
Appl. Equipment Type BICSPR BICSPR BICSPR
Equipment Name Schachtner PSGF Schachtner PSGF Schachtner PSGF
4.3 4.3 4.3
Pressure, Unit 1.9 BAR 1.8 BAR 1.8 BAR
Nozzle Type FLDOOU FLDOOU FLDOOU
Nozzle Description ALBUfl((Z)\éIZTWIN ALBUfl%\c;IZT\NIN ALBUiL%\éIZTWIN
Nozzle Spacing, Unit 50 CM 50 CM 50 CM
Nozzles per Row 6 6 6
Band Width, Unit - - -
Boom Length, Unit 300 CM 300 CM 300 CM
Boom Height, Unit 48 CM 50 CM 50 CM
Ground Speed 3.12 KPH 3.23 KPH 3.24 KPH
Air Volume - - -
Nozzle Filter Mesh, Unit - - -
Incorporation Equipment - - -
Hours to Incorporation - - -
Incorporation Depth, Unit - - -
Spray Volume, Unit 250 L/HA 250 L/HA 258 L/IHA
Spray Quality - - -
Mix Size, Unit 1.65L 1.65L 1.7L
Concentration Factor - - -
Propellent Type COMAIR COMAIR COMAIR
Droplet Size Info., Unit - - -
Ground Cover - - -
Drying Condition - - -
Dew no no no
Wet Leave - - -
Appl.No. 1 2 3
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18/04,/2012 --> 29/06/2012 (Daily)

40
35 16
30 14
25 13
[°C] 20 3 [mm]
15 6
10 4
5 2
0 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrerrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrororroTT 0
o o (o] N (qV] (o] (] N
- - i n n n n n
2 % % % % : = S
Precipitation (mm)  ==#=Min Temperature (°C)
=8 Max Temperature (°C) ==& Avg Temperature (°C)
4. dbra. Az iddjarasi alapadatokat minden kisérletnél rogziteni kell (Kartal,
2012)
— S S BGEUZH6242012
s A BGEUZH6252012
Latvna \
Deny: e e HUAGZH0172012
u ark ‘thuama' 2 \ HUAGZH0582012
S HUAGZH0592012
H. 3 Vilnius 0/, .
afgburg R e Minsk HUHUZH0032012
”m&hl } \ ~ HUHUZH0042012 .
ands { . Belarus -

Berc: = Befhn L SKFYZH1052012

’ lg'lni Germa ’ Poland N i { S BGEUZH3212013

y 4 o VRN

“ ] ny _,_u'. rt) ng BGEUZH3222013
=5k v Prague y BGSGZH3472013
> M \clﬂ'.‘h Rep Krakow Ukraine BGSGZH3482013
Unlch “~Vien vakna n HUAGZH0382013
; f 3d01 "“Aug P % e A Dnif HUAGZH0392013
U 5 ok MoldOVﬂ HUAGZH0402013

{ ' '\"’n Hll”

TUn'n‘ Mg""’ Zagteb "" \ o, Y .‘ “’o‘d%” HUANZH5692013
’Se,‘”r\- = {::ﬁ) d\l Romanma . _ HUNOZH6062013
RS g HUNXZH5992013

(S o Bucharest
'ta'y N Serbia’, 3 8 HUNXZH6002013
Rome AFEANT - HUZAZH6452013
'3 { A\/- ‘Bulgal’la' RSIPZH8052013
it St P
N~ J fe) SKFYZH1082013 .
r"" |8(anbu‘ Ar SKUKZH1062013

SKUKZH1072013 .

5. @&bra. Dél-Kelet Europai EPPO z6naban elvégzett kisérletek helyszinei
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6. &bra Eurdpa orszagai EPPO-z0nak szerinti felosztasban

171



10.14751/SZIE.2015.002

9. tablazat: Preemergensen (PRE) kijuttatott Calaris Pro (A15901A) gyomirtdszer hatasvizsgalati eredménye; gyomndvény: Abutilon
theophrasti (ABUTH); 6 kukorica kisérletben

Product
Name
— i Product
Appllcathn voIL_lme. 150-300 L/_ha Rate A15901 [A] CALLISTO 4 SC LUMAX 537.5
Pest type: Abutilon theophrasti Active Untreated 2.3 LPR/HA 0.3 LPR/HA SE
Assessment data type, unit: Weed control, % Ingredie . ’ 3 LPR/HA
nt
gai/ha
Days Crop
. Appl. Target density Crop GS Target density after Part SNK SNK SNK SNK
Trial ref. no. Crop Date(s) at appl. at appl. at asses. Assess. date last aSsSegts assess. Mean test Mean test Mean test Mean test
appl. |
BGEUZH3212013 CORNLG 35.40 03-May-13 - 00 - 00 5-7/m2 10-May-13 7(1) 11-13 PLANT 0 d 43.3 a 40 ab
03-May-12 00 - 00
BGEUZH3212013 | CORNLG 35.40 10-May-13 5-7/m2 11.13 5-7/m2 25-May-13 15 (2) 15-17 PLANT 0 d 56.7 ab 60 ab
03-May-12 5.7/m2 00 - 00
BGEUZH3212013 CORNLG 35.40 10-May-13 11-13 5-7/m2 08-Jun-13 14 (3) 30-32 PLANT 0 e 80 ac 83.3 ab
5-7/m2
25-May-13 15-17
03-May-12 5.7/m2 00 - 00
BGEUZH3212013 CORNLG 35.40 10-May-13 5.7 /m2 11-13 5-7/m2 22-Jun-13 28 (3) 37 -39 PLANT 0 d 93.3 ac 93.3 ac
25-May-13 15-17
03-May-12 5.7/m2 00 - 00
BGEUZH3212013 CORNLG 35.40 10-May-13 11-13 5-7/m2 20-Jul-13 56 (3) 51-55 PLANT 0 b 100 a 100 a
5-7/m2
25-May-13 15-17
BGEUZH3222013 CORNLG 35.62 05-May-13 - 00 - 00 6-8/m2 13-May-13 8 (1) 11-13 PLANT 0 c 50 a 50 a
05-May-13 00 - 00
BGEUZH3222013 CORNLG 35.62 13-May-13 6-8/m2 11-13 6-8/m2 27-May-13 14 (2) 15-17 PLANT 0 c 66.7 ab 66.7 ab
05-May-13 6-8/m2 00 - 00
BGEUZH3222013 CORNLG 35.62 13-May-13 11-13 6-8/m2 11-Jun-13 14 (3) 30-32 PLANT 0 d 83.3 a 86.7 a
6-8/m2
28-May-13 15-17
05-May-13 6-8/m2 00 - 00
BGEUZH3222013 CORNLG 35.62 13-May-13 11-13 6-8/m2 25-Jun-13 28 (3) 37-39 PLANT 0 b 96.7 a 96.7 a
6-8/m2
28-May-13 15-17
05-May-13 6-8/m2 00 - 00
BGEUZH3222013 CORNLG 35.62 13-May-13 11-13 6-8/m2 23-Jul-13 56 (3) 51-55 PLANT 0 b 100 a 100 a
6-8/m2
28-May-13 15-17
HUNXZH6002013 CORNP9494 02-May-13 - 01-01 1-8/m2 16-May-13 14 (1) 12-14 PLANT 0 b 100 a 100 a
02-May-13 01-01
HUNXZH6002013 CORNP9494 16-May-13 1-8/m2 12-14 5-17 /m2 23-May-13 7(2) 14-16 PLANT 0 b 100 a 100 a
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Product
Name
— i Product
Appllcatl(l)n V0|L.lme. 150-300 L/lha Rate A15901 [A] CALLISTO 4 SC LUMAX 537.5
Pest type: Abutilon theophrasti Active Untreated 23 LPR/HA 0.3 LPRHA SE
Assessment data type, unit: Weed control, % Ingredie . ’ 3 LPR/HA
nt
gai/ha
Days Crop
. Appl. Target density Crop GS Target density after Part SNK SNK SNK SNK
Trial ref. no. Crop Date(s) at appl. at appl. at asses. Assess. date last agssegts assess. Mean test Mean test Mean test Mean test
appl. i
02-May-13 1 8/mo 01-01
HUNXZH6002013 | CORNP9494 | 16-May-13 12-14 5-23/m2 08-Jun-13 16(3) | 31-33 | PLANT 0 b 100 a 100 a
5-17 /m2
23-May-13 14-16
02-May-13 1 8/m2 01-01
HUNXZH6002013 | CORNP9494 | 16-May-13 12-14 5.23/m2 22-Jun-13 303) | 33-35 | PLANT 0 c 100 a 100 a
5-17 /m2
23-May-13 14-16
02-May-13 1 82 01-01
HUNXZH6002013 | CORNP9494 | 16-May-13 12-14 5.23/m2 11-Ju-13 49(3) | 55-61 | PLANT 0 d 100 a 100 a
5-17 /m2
23-May-13 14-16
HUZAZH6452013 RN 09-May-13 ; 00-00 5-10/m2 20-May-13 11() | 11-13 | PLANT 0 ¢ 99 a 96.8 a
HUZAZH6452013 C}?IEA\'B&V!S 09-May-13 ; 00-00 5-10/m2 25-May-13 16(1) | 12-14 | PLANT 0 ¢ 99 a 96.8 a
CORNKWS 09-May-13 00 - 00
HUZAZH6452013 AN S May1 5-10/m2 0% 5-10/m2 07-Jun-13 13(2) | 14-16 | PLANT 0 e 100 a 985 a
09-May-13 00 - 00
HUZAZH6452013 CORNKWS 25-May-13 5-10/m2 12-14 5-10/m2 20-Jun-13 13(3) | 30-32 | PLANT 0 c 100 a 98.2 a
KRABAS 5.10/m2
07-Jun-13 14 - 16
09-May-13 ) 00 - 00
HUZAZH6452013 CORNKWS 25-May-13 5-10/m2 12-14 510 /m2 05-Jul-13 28(3) | 67-67 | PLANT 0 c 100 a 98.2 a
KRABAS 5-10/m2
07-Jun-13 14-16
09-May-13 - 00-00
HUZAZH6452013 CORNKWS 25-May-13 5-10/m2 12-14 510 /m2 05-Aug-13 59(3) | 75-75 | PLANT 0 c 100 a 985 a
KRABAS 5.10/m2
07-Jun-13 14 - 16
CORNRecardini 05-May-12 03 - 06
BGEUZH6252012 ), N Moy 1s 5.5/m2 R 5.5/m2 19-May-12 7@ | 14-16 | PLANT 0 f 100 a 91.2 be
BGEUZHG252012 | CORNRecardini | 05-May-12 5-5/m2 03 - 06 5-5/m2 02-Jun-12 21(2) | 31-33 | PLANT 0 b 100 a 98.8 a
o 12-May-12 11-13
CORNRecardini 05-May-12 03 - 06
BGEUZH6252012 A Moy 12 5.5 /m2 oo 5.5 /m2 30-Jun-12 49(2) | 37-39 | PLANT 0 b 100 a 100 a
BGEUZHB252012 | CORNRecardini | 05-May-12 5-5/m2 03 - 06 5-5/m2 07-3ul-12 56(2) | 51-55 | PLANT 0 b 100 a 100 a
o 12-May-12 11-13
HUHUZH0042012 CORNKNS 03-May-12 ; 00 - 00 2-4/m2 19-May-12 | 16(1) | 13-14 | PLANT 0 d 88.8 a 525 be
CORNKWS 03-May-12 00 - 00
HUHUZH0042012 ORI Yo May1 2-4/m2 %% 10 - 60 /m2 01-Jun-12 132 | 17-19 | PLANT 0 b 100 a 100 a
CORNKWS 03-May-12 00-00
HUHUZH0042012 ORI VT 2-4/m2 %% 10 - 60 /m2 04-Jul-12 46(2) | 59-59 | PLANT 0 b 100 a 100 a
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10. téblazat: Preemergensen (PRE) kijuttatott Calaris Pro (A15901A) gyomirtoszer hatdsvizsgélati eredménye; gyomnovény: Ambrosia
artemisiifolia (AMBEL); 4 kukorica kisérletben

Application volume: 200-300 L/ha

Product Name

Pest type: Ambrosia artemisiifolia Product Rate Untreated AL5901 [A] CALLISTO 4 SC
ype: b Active Ingredient 2.3 LPR/HA 0.3 LPR/HA
Assessment data type, unit: Weed control, % gailha
Days
Target . Crop GS
Trial ref. no. Crop Appl. density at Crop GS at Target density at Assess. after at Part Mean SNK Mean SNK Mean SNK
Date(s) appl. asses. date last assess. test test test
appl. assess.
appl.
" 01-May-13 00 - 00
HUAGZH0382013 CORNPiko 14-May-13 - 12-14 80 - 120 /m2 25-May-13 11(2) 15-17 PLANT 0 c 56.7 b 6.7 c
01-May-13 00 - 00
HUAGZH0382013 CORNPiko 14-May-13 80 - 120 /m2 12-14 80 - 120 /m2 05-Jun-13 703) 18- 30 PLANT 0 d 96.7 a 36.7 c
29-May-13 17-19
01-May-13 00 - 00
HUAGZH0382013 CORNPiko 14-May-13 80 - 120 /m2 12-14 80 - 120 /m2 25-Jun-13 27 (3) 33-35 PLANT 0 e 100 a 66.7 d
29-May-13 17-19
01-May-13 00 - 00
HUAGZH0382013 CORNPiko 14-May-13 80 - 120 /m2 12-14 80 - 120 /m2 17-Jul-13 49 (3) 55 - 65 PLANT 0 f 100 a 60 e
29-May-13 17-19
HUAGZH0402013 CORNKenéz 30-Apr-13 - 00 - 00 5-7/m2 16-May-13 16 (1) 12-14 PLANT 0 e 90 a 78.3 b
. 30-Apr-13 00 - 00
HUAGZH0402013 CORNKenéz 16-May-13 5-7/m2 12-14 5-7/m2 25-May-13 9(2) 14-16 PLANT 0 e 91.7 ab 53.3 d
30-Apr-13 5.7/m2 00 - 00
HUAGZH0402013 CORNKenéz 16-May-13 5.7/m2 12-14 5-7/m2 04-Jun-13 10 (3) 16 - 18 PLANT 0 e 97.7 a 30 d
25-May-13 14-16
30-Apr-13 5.7 /m2 00 - 00
HUAGZH0402013 CORNKenéz 16-May-13 5.7/m2 12-14 5-7/m2 13-Jun-13 19 (3) 18- 30 PLANT 0 e 99.3 a 85 bc
25-May-13 14 - 16
30-Apr-13 5.7 /m2 00 - 00
HUAGZH0402013 CORNKenéz 16-May-13 5.7/m2 12-14 5-7/m2 18-Jul-13 54 (3) 55-65 PLANT 0 d 100 a 83.3 b
25-May-13 14 -16
HUNOZH6062013 CORNPR37NO01 07-May-13 - - 6 -21/m2 23-May-13 14 (1) 11-13 PLANT 0 b 100 a 100 a
HUNOZH6062013 CORNPR37N01 09-May-13 - 00 - 03 10-31/m2 09-Jun-13 31(1) 14 -16 PLANT 0 c 100 a 100 a
HUNOZH6062013 CORNPR37N01 09-May-13 - 00-03 11-35/m2 24-Jun-13 46 (1) 33-36 PLANT 0 e 100 a 100 a
HUNOZH6062013 CORNPR37N01 09-May-13 - 00-03 11-35/m2 08-Jul-13 60 (1) 51-55 PLANT 0 e 98 a 98 a
26-Apr-13 03-03
HUNXZH5992013 CORNPI 37NO1 03-May-13 11-79/m2 13-14 23-91/m2 10-May-13 7(2) 15-16 PLANT 0 e 100 a 100 a
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— ) Product Name
A A roductRae | e | ASSL | cALsTOdse
ype: 1S Active Ingredient 2.3 LPR/HA 0.3 LPR/HA
Assessment data type, unit: Weed control, % gailha
Days
Trial ref. no Cro Appl. d;—:srﬁmat Crop GS at Target density at Assess. after Cro;)tGS Part Mean SNK Mean SNK Mean SNK
e P Date(s) Y appl. asses. date last assess. test test test
appl. assess.
appl.
26-Apr-13 11 - 79 /m2 03-03
HUNXZH5992013 CORNPI 37N01 03-May-13 13-14 23-91/m2 24-May-13 14 (3) 33-34 PLANT 0 i 100 a 97 d
23-91/m2
10-May-13 15-16
26-Apr-13 11 - 79 /m2 03-03
HUNXZH5992013 CORNPI 37NO1 03-May-13 13-14 23-91/m2 10-Jun-13 31 (3) 35-36 PLANT 0 i 99.2 b 95 e
23-91/m2
10-May-13 15-16
26-Apr-13 11-79 /m2 03-03
HUNXZH5992013 CORNPI 37NO1 03-May-13 23-91/m2 13-14 23-91/m2 09-Jul-13 60 (3) 55-59 PLANT 0 m 98 [ 93 h
10-May-13 15-16
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11. tblazat: Korai posztemergensen (EPOST) kijuttatott Calaris Pro (A15901A) gyomirtdszer hatasvizsgalati eredménye; gyomnoéveny:
Abutilon theophrasti; (ABUTH); 6 kukorica kisérletben

Product
Name
— X Product
éggt' 'tca‘:a‘?&Lﬂ'tflg‘ﬁ'tﬁgg'shﬂg;/iha Rate Untreated A15901 [A] CALLISTO4SC | LUMAX 537.5 SE
ype: phr Active 2.3 LPR/HA 0.3 LPR/HA 3 LPR/HA
Assessment data type, unit: Weed control, % Ingredie
nt
gai/ha
Appl Target density | Crop GS | Target densit A G | cropes Part SNK SNK SNK SNK
Trial ref. no. Crop ppl. arget density rop arget density SSess. arter at ar Mean Mean Mean Mean
Date(s) at appl. at appl. at asses. date last assess assess. test test test test
appl. l
CORNLG 03-May-13 00- 00
BGEUZH3212013 S ToMay 13 5-7/m2 R 5-7/m2 25May-13 | 15(2) | 15-17 PLANT 0 d 63.3 a 60 ab
03-May-13 00-00
BGEUZH3212013 CORNLG 10-May-13 5-7/m2 11-13 5-7/m2 08-Jun13 | 14(3) | 30-32 | PLANT 0 e 833 ab 86.7 a
35.40 5-7/m2
25-May-13 15-17
03-May-13 00-00
BGEUZH3212013 CORNLG 10-May-13 5-7/m2 11-13 5-7/m2 22.3un13 | 28(3) | 37-39 PLANT 0 d 96.7 ab 96.7 ab
35.40 5-7/m2
25-May-13 15-17
03-May-13 00- 00
BGEUZH3212013 CORNLG 10-May-13 5-7/m2 11-13 5-7/m2 20.u-13 | 56(3) | 51-55 PLANT 0 b 100 a 100 a
35.40 5-7/m2
25-May-13 15-17
CORNLG 05-May-13 00- 00
BGEUZH3222013 s Moy 1a 6-8/m2 %09 6-8/m2 27-May-13 | 14(2) | 15-17 PLANT 0 c 70 a 70 a
05-May-13 00- 00
BGEUZH3222013 cggzrguz_e 13-May-13 2 : g ;mg 11-13 6-8/m2 110un13 | 143) | 30-32 PLANT 0 d 86.7 a 86.7 a
: 28-May-13 15-17
05-May-13 00-00
BGEUZH3222013 CORNLG 13-May-13 6-8/m2 11-13 6-8/m2 25-0un-13 | 28(3) | 37-39 | PLANT 0 b 100 a 100 a
35.62 6-8/m2
28-May-13 15-17
05-May-13 00- 00
BGEUZH3222013 cggzrguz_e 13-May-13 2 : g ;mg 11-13 6-8/m2 23-u-13 | 56(3) | 51-55 PLANT 0 b 100 a 100 a
: 28-May-13 15-17
02-May-13 1-8/m2 01-01
HUNXZH6002013 CORNP9494 | 16-May-13 12-14 5-23/m2 08Jun-13 | 16(3) | 31-33 PLANT 0 b 100 a 100 a
5-17/m2
23-May-13 14-16
02-May-13 1 8/m2 01-01
HUNXZH6002013 CORNP9494 | 16-May-13 12-14 5-23/m2 223un-13 | 30(3) | 33-35 PLANT 0 c 100 a 99.8 a
5-17 /m2
23-May-13 14 - 16
02-May-13 1 8/m2 01-01
HUNXZH6002013 CORNP9494 | 16-May-13 12-14 5-23/m2 110u-13 | 49(3) | 55-61 PLANT 0 d 99.8 a 99.2 b
5-17 /m2
23-May-13 14-16
CORNKWS | 09-May-13 00 - 00
HUZAZH6452013 AV oMants 5-10/m2 %% 5-10/m2 07-Jun13 | 13(2) | 14-16 PLANT 0 e 99 a 87.5 d
09-May-13 00-00
HUZAZH6452013 CORNKWS | 55 \jay-13 5-10/m2 12-14 5-10 /m2 20.0un13 | 13(3) | 30-32 PLANT 0 c 995 a 100 a
KRABAS 2oy 12 5-10/m2 e
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Product
Name
L Product
Application volume: 250-300 L/ha
, . ! Rate A15901 [A] CALLISTO4SC | LUMAX 537.5 SE
Pest type: Abutilon theophrlastl Active Untreated 23 LPR/HA 0.3 LPR/HA 3 LPR/HA
Assessment data type, unit: Weed control, % Ingredie
nt
gai/ha
Appl T densi CropGSs | T densi A D?ys Crop GS P SNK SNK SNK SNK
Trial ref. no Crop ppl. arget density rop arget density ssess. after at art Mean Mean Mean Mean
T Date(s) at appl. at appl. at asses. date last assess assess. test test test test
appl. i
09-May-13 ) 00 - 00
HUZAZH6452013 CORNKWS | o5 \ay-13 5-10/m2 12-14 5-10 /m2 05-3u-13 | 28(3) | 67-67 PLANT 0 c 99.5 a 100 a
KRABAS 5-10/m2
07-Jun-13 14-16
09-May-13 00 - 00
HUZAZH6452013 CORNKWS | o5 \ay-13 5-10/m2 12-14 5-10 /m2 05-Aug-13 | 59(3) | 75-75 PLANT 0 c 99.5 a 100 a
KRABAS 5-10 /m2
07-Jun-13 14-16
CORNRecardi 05-May-12 03 - 06
BGEUZH6252012 b 15 May12 5-5/m2 o1 5-5/m2 19-May-12 72 14-16 PLANT 0 f 775 d 67.5 e
CORNRecardi 05-May-12 03 - 06
BGEUZH6252012 b 15 Mage12 5-5/m2 o1 5-5/m2 02-dun-12 | 21(2) | 31-33 PLANT 0 b 100 a 975 a
CORNRecardi | 05-May-12 03-06
BGEUZH6252012 o 15 May-12 5-5/m2 113 5-5/m2 30-un-12 | 49(2) | 37-39 PLANT 0 b 100 a 100 a
BGEUZHG252012 | CORNRecardi | 05-May-12 5-5/m2 03 - 06 5-5/m2 o07-au-12 | s6(2) | s51-55 PLANT 0 b 100 a 100 a
nio 12-May-12 11-13
CORNKWS 03-May-12 00-00
HUHUZH0042012 Amoda 19-May12 2-4/m2 1314 10 - 60 /m2 01-dun-12 | 13(2) | 17-19 PLANT 0 b 100 a 100 a
CORNKWS 03-May-12 00 - 00
HUHUZH0042012 Amando 19 May-12 2-4/m2 1314 10 - 60 /m2 04-Jul-12 46(2) | 59-59 PLANT 0 b 100 a 100 a
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12. téblazat: Korai posztemergensen (EPOST) kijuttatott Calaris Pro (A15901A) gyomirtdszer hatdsvizsgélati eredménye; gyomnovény:
Ambrosia artemisiifolia (AMBEL); 4 kukorica kisérletben

Product Name
Application volume: 250-258 L/ha Product Rate
Pest type: Ambrosia artemisiifolia Active Untreated /;]ésl?g;l[lﬁ}-\ g'glllggz_?;' sc
Assessment data type, unit: Weed control, % Ingredient ! .
gai/ha
Target . Days Crop
Trial ref. no. Crop Appl. density at Crop GS Target density Assess. after last GS at Part Mean SNK test Mean SNK test Mean SNK
Date(s) at appl. at asses. date assess. test
appl. appl. assess.
. 01-May-13 00 - 00
HUAGZH0382013 CORNPiko 14-May-13 - 12-14 80 - 120 /m2 25-May-13 11(2) 15-17 PLANT 0 c 80 a 63.3 b
01-May-13 00 - 00
HUAGZH0382013 CORNPiko 14-May-13 80 - 120 /m2 12-14 80 - 120 /m2 05-Jun-13 7(3) 18- 30 PLANT 0 d 96.7 a 63.3 b
29-May-13 17-19
01-May-13 00 - 00
HUAGZH0382013 CORNPiko 14-May-13 80 - 120 /m2 12-14 80 - 120 /m2 25-Jun-13 27 (3) 33-35 PLANT 0 e 100 a 78.3 b
29-May-13 17-19
01-May-13 00 - 00
HUAGZH0382013 CORNPiko 14-May-13 80 - 120 /m2 12-14 80 - 120 /m2 17-Jul-13 49 (3) 55-65 PLANT 0 f 100 a 80 c
29-May-13 17-19
. 30-Apr-13 00 - 00
HUAGZH0402013 CORNKenéz 16-May-13 5-7/m2 12-14 5-7/m2 25-May-13 9(2) 14 - 16 PLANT 0 e 100 a 75 c
30-Apr-13 5.7/m2 00 - 00
HUAGZH0402013 CORNKenéz 16-May-13 12-14 5-7/m2 04-Jun-13 10 (3) 16 - 18 PLANT 0 e 99.3 a 86.7 ab
5-7/m2
25-May-13 14 - 16
30-Apr-13 5.7/m2 00 - 00
HUAGZH0402013 CORNKenéz 16-May-13 5.7 /m2 12-14 5-7/m2 13-Jun-13 19 (3) 18- 30 PLANT 0 e 100 a 96.7 a
25-May-13 14-16
30-Apr-13 5.7/m2 00 - 00
HUAGZH0402013 CORNKenéz 16-May-13 5.7/m2 12-14 5-7/m2 18-Jul-13 54 (3) 55-65 PLANT 0 d 100 a 100 a
25-May-13 14-16
26-Apr-13 11-79 /m2 03-03
HUNXZH5992013 CORNPI 37NO1 03-May-13 13-14 23-91/m2 24-May-13 14 (3) 33-34 PLANT 0 i 100 a 94 f
23-91/m2
10-May-13 15- 16
26-Apr-13 11-79 /m2 03-03
HUNXZH5992013 CORNPI 37NO1 03-May-13 13-14 23-91/m2 10-Jun-13 31(3) 35-36 PLANT 0 i 99.8 a 99.2 b
23-91/m2
10-May-13 15- 16
26-Apr-13 11-79 /m2 03-03
HUNXZH5992013 CORNPI 37NO1 03-May-13 13-14 23-91/m2 09-Jul-13 60 (3) 55-59 PLANT 0 m 99.8 a 90 i
23-91/m2
10-May-13 15-16
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13. tablazat: Posztemergensen (POST) kijuttatott Calaris Pro (A15901A) gyomirtoszer hatéasvizsgalati eredménye; gyomnovény: Abutilon
theophrasti (ABUTH); 4 kukorica kisérletben

- X Product Name
Application volume: 150-300 L/ha Product Rate A15901 [A] CALLISTO 4 SC
Pest type: Abutilon theophrasti . . Untreated
L Active Ingredient 2.3 LPR/HA 0.3 LPR/HA
Assessment data type, unit: Weed control, % gaila
Target Days
Trial ref. no. Crop Appl. density at Crop GS Target density Assess. after Crop GS Part Mean SNK Mean SNK Mean SNK
Date(s) appl at appl. at asses. date last at assess. assess. test test test
} appl.
03-May-13 5.7/m2 00 - 00
BGEUZH3212013 CORNLG 35.40 10-May-13 11-13 5-7/m2 08-Jun-13 14 (3) 30-32 PLANT 0 e 40 d 36.7 d
5-7/m2
25-May-13 15-17
03-May-13 5.7/m2 00 - 00
BGEUZH3212013 CORNLG 35.40 10-May-13 11-13 5-7/m2 22-Jun-13 28 (3) 37 -39 PLANT 0 d 100 a 86.7 bc
5-7/m2
25-May-13 15-17
03-May-13 5.7/m2 00 - 00
BGEUZH3212013 CORNLG 35.40 10-May-13 11-13 5-7/m2 20-Jul-13 56 (3) 51-55 PLANT 0 b 100 a 93.3 a
5-7/m2
25-May-13 15-17
05-May-13 6-8/m2 00 - 00
BGEUZH3222013 CORNLG 35.62 13-May-13 11-13 6-8/m2 11-Jun-13 14 (3) 30-32 PLANT 0 d 46.7 b 40 bc
6-8/m2
28-May-13 15-17
05-May-13 6-8/m2 00 - 00
BGEUZH3222013 CORNLG 35.62 13-May-13 11-13 6-8/m2 25-Jun-13 28 (3) 37 -39 PLANT 0 b 100 a 90 a
6-8/m2
28-May-13 15-17
05-May-13 6-8/m2 00 - 00
BGEUZH3222013 CORNLG 35.62 13-May-13 11-13 6-8/m2 23-Jul-13 56 (3) 51-55 PLANT 0 b 100 a 96.7 a
6-8/m2
28-May-13 15-17
02-May-13 1-8/m2 01-01
HUNXZH6002013 CORNP9494 16-May-13 12-14 5-23/m2 08-Jun-13 16 (3) 31-33 PLANT 0 b 100 a 99.5 a
5-17/m2
23-May-13 14 - 16
02-May-13 1-8/m2 01-01
HUNXZH6002013 CORNP9494 16-May-13 12-14 5-23/m2 22-Jun-13 30 (3) 33-35 PLANT 0 c 100 a 99.5 a
5-17/m2
23-May-13 14 - 16
02-May-13 1-8/m2 01-01
HUNXZH6002013 CORNP9494 16-May-13 12-14 5-23/m2 11-Jul-13 49 (3) 55-61 PLANT 0 d 100 a 99.2 b
5-17 /m2
23-May-13 14-16
09-May-13 R 00 - 00
HUZAZH6452013 CORNKWS 25-May-13 5-10/m2 12-14 5-10 /m2 20.0un13 | 13(3) 30-32 PLANT 0 c 100 a 100 a
KRABAS 5-10/m2
07-Jun-13 14-16
09-May-13 00 - 00
HUZAZH6452013 CORNKWS 25-May-13 5-10/m2 12-14 5-10 /m2 05-3u-13 | 28(3) 67-67 PLANT 0 c 100 a 100 a
KRABAS 5-10/m2
07-Jun-13 14 -16
09-May-13 00 - 00
HUZAZH6452013 CORNKWS 25-May-13 5-10/m2 12-14 5-10 /m2 05-Aug-13 | 59 (3) 75-75 PLANT 0 c 100 a 100 a
KRABAS 07-Jun-13 5 - 10 /m2 1416
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14. tablazat: Posztemergensen (POST) kijuttatott Calaris Pro (A15901A) gyomirtoszer hatasvizsgalati eredménye; gyomnévény: Ambrosia
artemisiifolia (AMBEL); 3 kukorica Kisérletben

L . . Product Name
Application volume: 200-258 L/ha Product Rate A15901 [A] CALLISTO 4 SC
Pest type: Ambrosia artemisiifolia Active Ingredient Untreated 2.3 LPR/HA 0.3 LPR/HA
Assessment data type, unit: Weed control, % gailha 9 . .
Target Days
Trial ref. no. Crop Appl. density at Crop GS Target density Assess. after Crop GS Part Mean SNK Mean SNK Mean SNK
Date(s) aonl at appl. at asses. date last at assess. assess. test test test
pp!. appl.
01-May-13 00 - 00
HUAGZH0382013 CORNPiko 14-May-13 80 - 120 /m2 12-14 80 - 120 /m2 05-Jun-13 713) 18 - 30 PLANT 0 d 91.7 a 60 b
29-May-13 17-19
01-May-13 00 - 00
HUAGZH0382013 CORNPiko 14-May-13 80 - 120 /m2 12-14 80 - 120 /m2 25-Jun-13 27 (3) 33-35 PLANT 0 e 100 a 71.7 c
29-May-13 17 - 19
01-May-13 00 - 00
HUAGZH0382013 CORNPiko 14-May-13 80 - 120 /m2 12-14 80 - 120 /m2 17-Jul-13 49 (3) 55-65 PLANT 0 f 100 a 68.3 d
29-May-13 17 -19
30-Apr-13 5.7/m2 00 - 00
HUAGZH0402013 CORNKenéz 16-May-13 12-14 5-7/m2 04-Jun-13 10 (3) 16 - 18 PLANT 0 e 100 a 46.7 c
5-7/m2
25-May-13 14 - 16
30-Apr-13 5.7/m2 00 - 00
HUAGZH0402013 CORNKenéz 16-May-13 12-14 5-7/m2 13-Jun-13 19 (3) 18 - 30 PLANT 0 e 100 a 75 c
5-7/m2
25-May-13 14 - 16
30-Apr-13 5.7/m2 00 - 00
HUAGZH0402013 CORNKenéz 16-May-13 5.7/m2 12-14 5-7/m2 18-Jul-13 54 (3) 55-65 PLANT 0 d 100 a 96.7 a
25-May-13 14-16
26-Apr-13 11-79/m2 03 -03
HUNXZH5992013 CORNPI 37NO1 03-May-13 13-14 23-91/m2 24-May-13 14 (3) 33-34 PLANT 0 i 100 a 99.8 a
23-91/m2
10-May-13 15-16
26-Apr-13 11-79/m2 03-03
HUNXZH5992013 CORNPI 37NO1 03-May-13 13-14 23-91/m2 10-Jun-13 31(3) 35-36 PLANT 0 i 100 a 100 a
23-91/m2
10-May-13 15-16
26-Apr-13 11-79/m2 03-03
HUNXZH5992013 CORNPI 37NO1 03-May-13 23-91/m2 13-14 23-91/m2 09-Jul-13 60 (3) 55-59 PLANT 0 m 99 b 96 e
10-May-13 15-16
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15. tblazat: Az egyes gyomfajoknak a preemergensen (PRE) kijuttatott Calaris Pro
2,3 I/ha-os céldozisaval szembeni érzékenysége

Gyomnovények herbicid-érzékenysége
Calaris Pro 2.3l/ha-o0s egyszeri, Scientific name EPPO code
preemergens Kijuttatasara
Abutilon theophrasti ABUTH
Aethusa cynapium AETCY
Amaranthus hybridus AMACH
Amaranthus retroflexus AMARE
Ambrosia artemisiifolia AMBEL
Anagallis arvensis ANGAR
Brassica napus subsp. napus BRSNN
Capsella bursa-pastoris CAPBP
Chenopodium album CHEAL
Chenopodium hybridum CHEHY
Chenopodium sp. CHESS
Datura stramonium DATST
Erodium cicutarium EROCI
Fumaria officinalis FUMOF
Galinsoga ciliata GASCI
Galinsoga parviflora GASPA
Galium aparine GALAP
Geranium pusillum GERPU
Hibiscus trionum HIBTR
Kifejezetten érzékeny (>95% gyomirtd hatas) Hyoscyamus niger HYSNI
Kickxia spuri KICSP
Lamium amplexicaule LAMAM
Matricaria maritima MATMA
Matricaria chamomilla MATCH
Matricaria inodora MATIN
Mercurialis annua MERAN
Polygonum aviculare POLAV
Polygonum convolvulus POLCO
Polygonum lapathifolium POLLA
Polygonum persicaria POLPE
Portulaca oleraceae POROL
Sinapis arvensis SINAR
Solanum villosum SOLLU
Solanum nigrum SOLNI
Spergula arvensis SPRAR
Stellaria media STEME
Thlaspi arvense THLAR
Veronica persica VERPE
Viola arvensis VIOAR
Ammi majus AMIMA
Digitaria sanguinalis DIGSA
Erzékeny (85-94.9% gyomirto hatés) Pennisetum glaucum PESGL
Xanthium spinosum XANSS
Xanthium cavanillesii XANSI
Mérsékelten érzékeny (70-84.9% gyomirtd hatés) Echinochloa crus-galli ECHCG
Panicum dichotomiflorum PANDI
Mérsékelten tolerans (50-69.9% gyomirté hatas) Panic_um mil_iaceum PANMI
Setaria species SETSS
Xanthium strumarium XANST
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16. tablazat: Az egyes gyomfajoknak a korai posztemergensen (EPOST) kijuttatott
Calaris Pro 2,3 I/ha-os célddzisaval szembeni érzékenysége

Gyomnovények herbicid-érzékenysége Calaris Pro 2.31/ha-os .

eg{/szeri, koryai posztemergens kijﬁttgtéséra Scientific name EPPO code
Abutilon theophrasti ABUTH
Aethusa cynapium AETCY
Amaranthus hybridus AMACH
Amaranthus retroflexus AMARE
Ambrosia artemisiifolia AMBEL
Ammi majus AMIMA
Anagallis arvensis ANGAR
Brassica napus subsp. napus BRSNN
Capsella bursa-pastoris CAPBP
Chenopodium album CHEAL
Chenopodium hybridum CHEHY
Chenopodium sp. CHESS
Datura stramonium DATST
Fumaria officinalis FUMOF
Galinsoga ciliata GASCI
Galinsoga parviflora GASPA
Galium aparine GALAP
Helianthus annuus HELAN
Hibiscus trionum HIBTR
Hyoscyamus niger HYSNI

Kifejezetten érzékeny (>95% gyomirté hatas) chk?ua Span - KICSP
Lamium amplexicaule LAMAM
Matricaria maritima MATMA
Matricaria chamomilla MATCH
Matricaria inodora MATIN
Mercurialis annua MERAN
Pennisetum glaucum PESGL
Polygonum aviculare POLAV
Polygonum convolvulus POLCO
Polygonum lapathifolium POLLA
Polygonum persicaria POLPE
Sinapis arvensis SINAR
Solanum villosum SOLLU
Solanum nigrum SOLNI
Spergula arvensis SPRAR
Stellaria media STEME
Thlaspi arvense THLAR
Viola arvensis VIOAR
Xanthium spinosum XANSS
Xanthium cavanillesii XANSI
Xanthium strumarium XANST
Xanthium species XANSS
Digitaria sanguinalis DIGSA
Echinochloa crus-galli ECHCG

., L ; Erodium cicutarium EROCI

Erzékeny (85-94.9% gyomirtd hatas) - -
Geranium pusillum GERPU
Panicum dichotomiflorum PANDI
Panicum miliaceum PANMI
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Gyomnoveények herbicid-érzékenysége Calaris Pro 2.31/ha-o0s -

eg{/szeri, koryai posztemergens kijﬁttgtéséra Scientific name EPPO code
Portulaca oleraceae POROL
Veronica persica VERPE

Meérsékelten érzékeny (70-84.9% gyomirt6 hatés) Setaria species SETSS
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17. tablazat: Az egyes gyomfajoknak a posztemergensen (POST) kijuttatott Calaris
Pro 2,3 I/ha-os célddzisaval szembeni érzékenysége

Gyomnovények herbicid-érzékenysége Calaris Pro 2.31/ha-os L

eg);/szeri, pos);temergens kijuttatéZérg Scientific name EPPO code
Abutilon theophrasti ABUTH
Aethusa cynapium AETCY
Amaranthus hybridus AMACH
Amaranthus retroflexus AMARE
Ambrosia artemisiifolia AMBEL
Brassica napus subsp. napus BRSNN
Capsella bursa-pastoris CAPBP
Chenopodium album CHEAL
Chenopodium hybridum CHEHY
Datura stramonium DATST
Digitaria sanguinalis DIGSA
Echinochloa crus-galli ECHCG
Galinsoga parviflora GASPA
Geranium pusillum GERPU

Kifejezetten érzékeny (>95% gyomirt6 hatas) H.eli.anthus.annuus HELAN
Hibiscus trionum HIBTR
Lamium amplexicaule LAMAM
Matricaria inodora MATIN
Mercurialis annua MERAN
Polygonum aviculare POLAV
Polygonum convolvulus POLCO
Polygonum persicaria POLPE
Solanum nigrum SOLNI
Stellaria media STEME
Thlaspi arvense THLAR
Veronica persica VERPE
Viola arvensis VIOAR
Xanthium cavanillesii XANSI
Xanthium strumarium XANST
Xanthium species XANSS

Erzékeny (85-94.9% gyomirt6 hatés) Mat_ricaria_chamomilla MATCH
Panicum miliaceum PANMI

Mérsékelten érzékeny (70-84.9% gyomirto hatés) Erodium cicutarium EROCI

Mérsékelten tolerans (50-69.9% gyomirto hatas) Setaria species SETSS
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KOSZONETNYILVANITAS

Minden alkotasnak megvan a maga torténete, Utvonala és a fenti értekezés sem kivétel ez
alol. Hosszu oldalakon lehetne még csak akar anekdotazni a késziiletekrdl illetve arrdl a tudésrol,
ami apr6 morzsaibol és cseppjeibdl az elmult évtizedek alatt egységesiilt.

Meérhetetleniil halas vagyok a TeremtOnek, hogy nekem megadatott az a lehetdség €s az
orom, hogy amit az eddigi ¢letem jelentett minden egyes percével. Az, hogy mindig ott voltam és
ott tanultam ahol, akitdl és amennyit lehetett. Mindezek utdn, ahogyan ez a disszertacio és
ahogyan én magam is mindannyiukbdl egy kis rész vagyunk.....

Koszonodm tehat

a Sziileimnek és a Csaladomnak, hogy a kezdetektdl, az els6 1épésektdl velem vannak és
megtanitottak az alapokra illetve mindarra, ami az élethez és a mezdgazdalkodashoz
sziikségeltetik; valamint a biztos hatteret, amit téliikk kaptam és mindent, .

a Feleségemnek, aki mindig és még azon tdl is, a legvégsdkig mellettem volt és van, mert
az O kitartasa, nélkiilozhetetlen szakmai segitsége és életereje — amely talan mar csak a
szeretetének nagysagaval vetekszik, amit velem oszt meg — nélkiil ez az opusz nem jo6tt volna
1étre. Koszonom, hogy vagy nekem!

a tandraimnak, Koller Karolynénak, Hortobagyi Cirill atyanak, Dr. Rékasi Jozsefnek,
Szerdahelyi Tibornak, Dr. Németh Imrének, Dr. Danos Bélanak ¢és Dr. Penksza Karolynak
a hittiket, az onzetlenségiiket és a tiirelmiiket, mellyel a tudasukat igyekeztek dthagyomanyozni.

azon kollégaimnak, akik tudasa és szakmaszeretete nem ismert hatarokat és ebbdl részemre
is juttattak, valamint buzditdsukkal és iranymutatasukkal segitettek az életem eddigi torténései
soran: Benécsné dr. Bardi Gabriellanak, Dr. Cs. Toth Attilanak, Dr. Szabé Péternek, Dr.
Percze Attilanak, Dr. Dancza Istvannak, Valerio Salgarollonak, Walter Savoianak, Dr.
Bryan James Ulmernek, Dr. Albrecht Michelnek, Dr. Nikolaos Kaloumenosnak, Ruediger
Kotziannak, Gael Le Goupilnak, Dr. Urs Hofernek, John Foresmannak és Chuck
Foresmannak.

Dr. Wichmann Barnanak, Jeney Zsuzsanak, Juhasz Maténak ¢s Benécsné dr. Bardi
Gabriellanak a dolgozathoz nyujtott segitségiiket és hogy az életben mellettem allnak.

végiil pedig Dr. Bujaki Gabornak és Dr. Penksza Karolynak, két tandromnak az
utmutatasaikat a szakmaban, tandcsaikat az életben, és hogy magaménak tudhatom igaz
baratsagukat.

Mindazoknak, akik széppé tették mindennapjaimat jelenlétiikkel, 6tleteikkel, baratsagukkal
vagy akar egy mosolyukkal is.

Mindannyiétoknak kdszonom, hogy vagytok nekem!
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