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A KUTATAS ELOZMENYEL CELKITUZES

Az éallattenyésztés mai kor elvarasainak megfeleld6 modon torténd gazdasagossa
tételében a mindségi takarmanynak, takarmanyozasnak kulcsfontossagu szerepe van.
Magyarorszagon az 1970-80-as években az allattenyésztés eurdpai viszonylatban is
magas szinvonali volt, azonban 1990-tdl az allatdllomany létszama nagymértékben
csokkenni kezdett. Ennek kovetkezményeként, mig a fehérjetakarmany-igény
korabban elérte az 1,3—1,4 milli6 tonnat évente, napjainkban mar csak 700—800 ezer
tonna. A nemzeti fehérjeprogram keretében a hazai fehérjetakarmany-felhasznalas
hatterét kivalé mindségli, Magyarorszdgon megtermelt, GMO-mentes ndvényekkel
(sz6ja, borso) kivanjak biztositani. A hiivelyes novények termesztésének az elénye
nem csupan a magas fehérjetartalmukban (pl. bors6é 22-28%, a sz6jaé 38—41%)
keresendd. Kivalo elévetemények, a gyokereken é16 Rhizobium spp. baktériumokkal
egyiittélve (mintegy évi 60 kg/ha N-t megkotve) a talajt nitrogénben gazdagitjak. Bar
okologiai érzékenységiik nagy, a talaj, viz- és szervesanyag készletét mérsékelten
hasznaljdk fel. Hazdnk termesztési sajatsagait figyelembe véve fajlagos
termésmennyiségiik az egyéb szantofoldi kultardkhoz képest csekély (borso: 2,48
t/ha; szoja: 3,03 t/ha, bab: 1,83 t/ha). Ezzel parhuzamosan éves termésingadozasuk
jelentds (borso: -9,49%, szdja: +49,26%, bab: -1,61%) az elmult gazdasagi évek
tekintetében. Mindezek ismeretében, termesztésiik széles korti szakmai ismereteket
kovetel.

Magyarorszdgon a  fehérjendvények  vetésteriilete,  eldallitott  Osszes
termésmennyisége (borso: 18.976 ha, 47.083 t; szdja: 61.029 ha, 184.725 t; bab: 874
ha, 1600 t) nem fedezi a hazai felhasznalas igényeit. A jovOben el6relathatolag
novekedd termesztési volumeniikbdl adoddan egyre nagyobb figyelmet kell forditani
a termelésiik korszertisitésére, innovativ gyakorlati elemek termesztéstechnoldgiaba
tltetésére. E kivanalmak mentén a meghirdetett nemzeti fehérjeprogram

eldiranyzatainak koszonhetdéen, a hiivelyes ndvények, elsésorban a szoja
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vetésteriiletének ndvekedése prognosztizalhat6. Ennek koszonhetéen az import
fehérjetételek (elsésorban GMO) csokkenése remélheto.

Mindezzel parhuzamosan meg kell emliteni, hogy a hiivelyesek, kivaltképp a szo6ja
kiterjedt izeltldbu kartevd kozosséggel bir. Az altaluk okozott kar elérheti a 10-15 %
terméskiesést is. Ezért a rovarok okozta karképek objektiv feltérképezése, az elleniik
torténd hatékony védekezések megvalositasa természetesen egyértelmiien hozzajarul
e kultardk gazdasagos eldallitisahoz. Osszeségében e kartevk és az elleniik iranyuld
fenntarthato novényvédelmi technologidk fejlesztése pedig segiti a nemzeti
fehérjeprogram elveinek tényleges megvalosulasat.

A hiivelyeseken taplalozo izeltlabtiak valtozast idéznek eld tapndvényiik mennyiségi
¢s mindségi tulajdonsagaiban. A disszertacio atfogd célja volt egyes izeltlabu fajok
altal karositott hiivelyes takarmanyndvények mindségi paramétereiben torténd,
valtozasok tanulményozasa. A konkrét célkitlizéseim a kovetkezok voltak.

1. Laboratoriumi koriilmények kozott célunk volt megvizsgalni a féstislabu viraglégy
(D. platura) altal karositott szdja novények hiivelyében bekovetkezd beltartalmi
értekvaltozasokat.

2. Kivancsiak voltunk, hogy a vandorpoloska (N. viridula) taplalkozasa
kovetkeztében torténik-e valtozds egyes beltartalmi Osszetevok, konkrétan a
szacharidok tekintetében.

3. Célunk volt megvizsgalni a kozonséges takacsatka (T. urticae) szojaban okozott
beltartalmi valtozasainak, igy a nyersfehérje-, nyerszsir-, nyersrost-, valamint a
nyershamutartalom valtozasanak mértékét.

4. CT-diagnosztikai modszerrel célunk volt meghatarozni a babzsizsik (A. obtectus)
altal karositott babban jelentkez0 stirliség- €s térfogatvaltozas mértékét 6sszevetésben
az ép babbal.

5. Végiil a babzsizsik altal karositott tételek halakkal torténd etetési vizsgélataval

kivantunk  ravildgitani a  kérositds  hatdsara  bekovetkezd  esetleges
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takarmanyhasznosulasi eltérésekre. Kisérletiink célja a babzsizsik altal karositott bab

alkalmazasi lehetoségének vizsgalata volt pelletalt pontytapban.
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2. ANYAG ES MODSZER

A fésiislabu viraglégy [D. platura (L.)] széjan okozott értékvaltozasanak elemzése

A fésiislabu viraglégy altal karositott €s ép szoja mintakat a Dravacoop Zrt. barcsi
szantoteriiletérdl (GPS koordinatak: N 45057°23.03; E 17023°35.26) gytijtottiik be,
2014. julius 16-an. A szoja eldveteménye ezen a teriileten cukorrépa volt. A szoja
fatja Isidor volt. A minta begylijtését megelézden nem tortént a teriileten rovardlod
szeres kezelés. A faj azonositasa a szarban talalt nyilivek izolatorban val6 kinevelését
kovetden tortént szabad szemmel, illetve sztereomikroszkop segitségével. A 1ab
nélkiili larvak piszkos fehérek, sarga szinliek, hengeresek és kupos formajuak. A
teljesen kifejlett larvdk 0,50-0,63 cm hossziak és hegyes fejliek, két fekete
szajgorgdvel. A hasiireg homort, két barna-fekete betét a hatsé végén. A larvaido
kozel 21 napig tart.

A kifejlett imagok barnas-sziirke legyek, amelyek a hazi legyekhez hasonlitanak,
harom hétsé csikkal. Ezek kb 0,48-0,64 cm hosszd. A szarnyakat nyugalomban
athuzzak a has f6lott.

A szabad szemmel jol lathatéoan karositott novények (nylivek jelenlétében
kényszerérett) hiivelyeibodl kézzel szedtiik ki mind az ép, mind a karositott magvakat.
Az igy begylijtott mintdk a Kaposvari Egyetem Agrar- és Kornyezettudomanyi Kar
Elettani és Biokémiai Laboratoriumaba keriiltek. A karositott, illetve kartételtdl
mentes 10-10 mintan vizsgaltuk a nedvesség- (MSZ 6496:2001) és a nyersfehérje-
tartalmat (MSZ EN ISO 5983-2:2009). A szojababokat daraltuk, egy minta stlya 20
gramm. A teljes aminosav-tartalom (MSZ EN 1SO 13903:2005), a nyersrost (MTK-
1990. 11.8.2.), valamint a mintak nyerszsir tartalma is meghatarozasra kertilt (FAME-
001:2001) (Magyar Szabvany 1977, 1978, 1981). A nyershamutartalom az MSZ

5984:1992 (visszavont szabvany) szerint lett meghatarozva.
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A teljes aminosav-tartalom esetében egy ép, illetve egy karositott mintat vizsgaltunk,
harom ismétlésben.

A Pécsi Tudoméanyegyetem laboratoriuméaban a kérositott, illetve az ép tételek
bevonasaval cukormobilizacios vizsgalatokat is végeztiink. A vizsgalat idotartama 7
nap volt. A 2 gramm ndvényi minta vizoldékony szénhidrattartalmanak kivonasahoz
elegendd harom egymast kdvetd vizes exrachalas (visszafolyos rendszeren), a végso
egységes 20 ml-es térfogatra bedllitva az elegy higitas nélkiil hasznalhat6 a kémiai
meghatarozasokhoz. Boehringer Glu/fru/suc UV test adaptalasaval, gyari leirasnal
sokkal magasabb mintaszdmot lehet meghatarozni.

Gliikéz meghatarozas: 100ul minta+ 330 pl Boehringer puffer +5 pl hexokinaz enzim,
abszorbancia mérés 340nm-en.

Fruktdoz meghatarozas: az el6z6 elegy + 5 ul foszfofrukto izomerdz enzim,
abszorbancia 340 nm-en.

Szachar6z meghatdrozas: 100 pul minta + 20 pl invertaz enzim + 5 pl hexokinaz enzim,
abszorbancia 340 nm-en.

Az abszorbancia adatokbol a molaris extinkcios koefficiensek értékeinek ismeretében
kiszamolhatéak a koncentraciok. A mintagylijtés és extrachalas adaptalasaval, a
mintdk mérendd szénhidrattartalma a valosagnak megfelel6. A kémiai protokoll
modositasaval pedig rengeteg vegyszer €s pénz takarithaté meg.

A cukortartalom meghatdrozasa soran a csirazd magvakat egyenként, felapritva
extrahaltuk visszafolydson 3x10 cm3 desztillalt vizben. Az egyesitett frakciokat
sziirtiik, vakuum leparléban beszaritottuk (40 °C), majd desztillalt vizben feloldottuk.
A gliikéz, fruktdz és szachar6z meghatarozasat Boehringer Mannheim GmbH (1996)
teszttel végeztiik. A weendei analizis eredményeit, egyben a karositads beltartalmi
értékvaltozasra gyakorolt hatdsat R programcsomag felhasznalasaval egytényezds
varianciaanalizis  segitségével  értékeltik  (P<0,05). A  cukormobilizacid
eredményeinek statisztikai értékeléséhez Microsoft Excel program segitségével

kétmintas t-probat hasznaltunk (P<0,05).
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A vandorpoloska [Nezara viridula (L.)] széjan okozott értékvaltozasainak

elemzése

A karositott és ép szoja mintdkat a Kaposvari Egyetem Takarméanytermesztési Kutato
Intézet bicsérdi szantoteriiletérdl (GPS koordinatdk: N 46°04°08.68”, E
18°05°56.09”) gyujtottiik be, 2014 oktoberében. A minta begyljtését megel6zden
nem tortént a terlileten rovar6lo szeres kezelés. A sz6ja Emese volt, hazai nemesitési
fajta. A mintdk alapjat képezd hiivelyeket kézzel szedtik le a novényekrdl. A
karositott magokon — szemben az egészségesekkel — a poloskak szivasnyomait
lehetett megfigyelni, illetve az imagok, larvak megtalalhatéak voltak a betakaritas
elotti szdja hiivelyeken, amely segitette a karositott hiivelyek felfedezését. A magokat
a hiivelyekbdl eltavolitottuk, majd az ép ¢€s karositott mintdk tisztitast kovetden a
laboratoriumba keriiltek. A karositott, valamint az ép tételekbdl is 3-3 db mintat
sikeriilt begytijteniink. Ez a mintaszdm 3 ismétlésre volt elegendd. A mintakat
ledaraltak, egy minta sulya 2 gramm volt.

Az elemszam kevés voltat igazolja, hogy az egyes esetekben megfigyelhetd kartételek
mértékének erds szorasabol kovetkezéen nem volt eldre kiszdmolhatdo egy erds
karesemény bekovetkezte. Igy a vizsgalat tervezett iitemezéséb6l adododan relativ
alacsony kartétel mértéki tertiletrdl tortént a mintagyiijtés.

A Pécsi Tudomanyegyetem laboratoriuméaban a karositott, illetve az ép tételek
bevonasaval cukormobilizacios vizsgalatokat végeztiink. A vizsgélat idétartama 7 nap
volt. A 2 gramm névényi minta vizoldékony szénhidrattartalmanak kivonasahoz
elegendd harom egymast kdvetd vizes exrachalas (visszafolyos rendszeren), a végso
egységes 20 ml-es térfogatra bedllitva az elegy higitds nélkiil hasznalhaté a kémiai
meghatarozasokhoz.

A cukortartalom meghatarozéasa ua, mint a fésiislabu viraglégy esetében.
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A cukormobilizacié eredményeinek statisztikai értékeléséhez paros t-probat

hasznaltunk R programcsomag felhasznalasaval (P<0,05).

A Kkozonséges takacsatka [Tetranychus urticae (Koch)] széjan okozott

értékvaltozasanak elemzése

A karositott és ép szojamintdka a Kaposvari Egyetem Takarmanytermesztési Kutato
Intézet Dbicsérdi szantoteriiletérél (GPS koordinatdk: N 46°04°08.68”, E
18°05°56.09”) szarmaztak, melyeket 2015 szeptemberében gylijtottiink be. A mintak
alapjat képezd hiivelyeket kézzel szedtiik le az atka altal jol lathatéan kérositott,
valamint az ép ndvényekrol kezelésenként 7-7 ismétlésben. A szdjafajta Emese volt.
A magokat a hiivelyekbdl eltavolitottuk, majd az ép és karositott mintakat, tisztitast,
rostalast koveten, laboratériumba széllitottuk. A minta begylijtését megelézden a
terlileten rovar- és atkadld szeres kezelés nem tortént. A szdjababokat daraltuk, egy
minta stlya 20 gramm volt. Az elkiilonitett mintdkon, a Kaposvari Egyetem Agrar-
és Koryezettudomanyi Kar Elettani és Biokémiai Laboratériumaban weendei
analizist végeztiink. Meghatarozasra keriilt a mintdk nyersfehérje-, nyerszsir-,
nyersrost-, valamint nyershamutartalma (MSZ EN ISO 5983-2:2009; MSZ 6830-
19:1979; 152/2009/EK III/T; MSZ 5984:1992 (visszavont szabvany).

A mintdkat a tovabbiakban a Pécsi Tudoméanyegyetem Természettudomanyi Kar
Molekularis Biologiai és Genetikai Tanszék laboratériumaban fehérjedsszetétel
vizsgalatoknak vetettiik ald. A fehérjeizolalas és SDS poliakrilamid gélelektroforézis
(PAGE) a kovetkezoképp tortént: a mintak fehérje izolalasat a Wang et al. (2006) altal
kidolgozott protokoll alapjan végeztiik. Poritas utan a mintakat folyékony nitrogénben
eldorzsoltiik, majd 2 ml-es Eppendorf csovekbe mérve 10% TCA/aceton-t adtunk
hozzajuk, és 30 masodpercig erdteljesen razattuk, 3 perc utan 16.000 g, hiitétt (4°C)
centrifugalast kovetden a feliilluszot leontottiik. A csapadékot 80% metanol

(Szkarabeusz) és 0,1 M ammonium-acetat (Spektrum-3D) elegyével mostuk. Ujabb
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centrifugalast kovetden (16.000 g, 4 °C) a pelletet acetonnal (Pancreac) mostuk, majd
50 °C-on 10 percig szaritottuk. Ezt kovetden kiindulasi sejttomegtdl fiiggéen 0,4-0,8
ml, 1:1 aranyt fenol (pH 8,0; Sigma)/SDS-pufferrel extrahaltuk a fehérjét. A fenolos
fazis proteintartalmat 0,1 M ammodnium-acetat-tartalmi metanollal csaptuk ki egy
¢jszakéan at. Masnap 5 perc centrifugalast (16.000 g, 4 °C) kdvetden a fehérje fehér
pellet formajaban maradt vissza, melyet metanollal és 80%-0s acetonnal mostunk. A
mintakat -80°C-on felhasznalasig taroltuk, majd minta pufferben oldottuk fel. A
fehérje koncentraciét Nanodrop 2000 UV-Vis stpekrtofotométer segitségével UV 280
nm-en mértiik.

Az SDS-poliakrilamid gélek 6sszeallitdsa Laemmli (1970) modszere alapjan tortént.
Az elvélasztashoz 5%-0s tOmoritd €s 12%-os szeparald gélt hasznaltunk.

A gélelktroforézist a Biorad Miniprotean Tetra Cell késziilék haszndlataval végeztiik.
A mintak felvitelét megel6zden 10 perces 150 V-0s eléfuttatast alkalmaztunk, mig a
mintdkat 120 V-on futtattuk. A gélek festését 1,5 6ra hosszan, Coomassie Brilliand
Blue festék oldattal (0,1 v/v% Coomassie Brilliand Blue R-250; 40 v/v% metanol; 10
v/v% jégecet) végeztiik. A differencialo oldatot (10 v/v% ecetsav; 10 v/v% metanol)
késziiléket hasznaltuk.

A weendei analizis eredményeinek statisztikai értékeléséhez egytényezds
variancianalaizist végeztiink (P<0,05) az R programcsomag felhasznalasaval. A

kapott eredményeket Tukey-teszt segitségével értékeltiik.

A babon okozott kartétel CT-diagnosztikai és tapanyaghasznosulasi vizsgalatai

A babzsizsik altal karositott és ép babtételek a Kaposvari Egyetem Iregszemcsei
Takarménytermesztési Kutatdintézet terménytarolojabol keriiltek begytijtésre (GPS:
N46°41°18.79”, E 18°10°50.76) 2016 telén. Az érintett babtétel semmilyen jellegii

inszekticides beavatkozasban nem részesiilt. A karositott mintak elkiilonitése a
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babzsizsik altal jol lathatdé modon perforalt meghéju, lyukas magok kivalogatasa
alapjan tortént. Az igy begy(ijtott mintdk a Kaposvari Egyetem Agrar- ¢és
Kornyezettudoményi Kar, Elettani és Biokémiai Laboratoriumaba keriiltek, melyeket
mosast és tisztitast kovetden weendei analizisnek vetettilk ala. A karositott, illetve
kartételtdl mentes 4-4 minta (mintanként 20 g) vizsgaltba vonasaval meghataroztuk a
nyersfehérje-, és a zsirsavosszetételt (MSZ 1979), valamint a nyershamu-tartalmat
(MSZ 1992) ¢s a teljes rostfrakciot (EC 2009).

A magonkénti atlagos larvaszam (X+SE) és a babzsizsik larvak babtételen kialakitott
tomegvesztésének meghatarozasara 30 db véletlenszerlien kivalasztott babot
vizsgaltunk. E kalkul4cié alapjaul Jermy tanulmdnya szolgélt, mely szerint a
kifejlodott babzsizsik imagok rendszerint kiilon kirepiilé nyilast ragva hagyjak el a
karositott magot, illetve larvakori posztembrionalis fejlédésiik soran atlagos
testtomegiik (5,3-5,7 mg) 4,78-szorosanak megfeleld tomegii névényi szovetet élnek
fel.

A vizsgalatunkban a térfogatvesztést néztiik, a mag kiilsé paléstja alapjan a befoglalo
térfogatot hataroztuk meg. Majd ezen a térfogaton beliil elkiilonitettiik a bab ¢és a
levegd térfogatokat. A szdmolast ebbdl végeztiik el. El6szor megallapitottuk, hogy
csokkent a karositott babok atlagos radiodenzitasa az egészségesekhez képest. Itt
lattuk, hogy a babok beliil a két sziklevél kozott levegdsek. Mivel a babok azonos
populédciobdl szarmaztak, a babok bab anyaganaktérfogatait hasonlitottuk Ossze
egymassal és néztiik a térfogat kiilonbségeket.

A babszemek komputer tomografias (CT) vizsgalatat a Kaposvari Egyetem, Agrar- és
Kornyezettudomanyi Karanak, Diagnosztikai és Onkoradioldgiai Intézetében egy
Siemens Somatom Definition Flash (Siemens Gmbh., Erlangen, Németorszag) tipusu
szkennerrel végeztiik el. A vizsgalatba véletlenszeriien kivalasztott 54 egészséges és
54 karositott babot vontunk be. A két csoportot 3x3x6-0s elrendezésben helyeztiik a
vizsgald asztalra, és a kovetkezd beallitasokkal végeztik el a felvételezést:

csOfesziiltség: 100 kV, dozis: 300 mAs, menetemelkedés: 0,6, szeletvastagsag: 0,6

10
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mm, latomez6: 55 mm. A spiral tizemmoddban gytijtott nyers adatokbol 0,1 mm-enként
készitettlik el a teljes vizsgalati hosszon a keresztmetszeti képeinket, hasi ablakot és
kozepesen lagy kernelt hasznéalva (B30s). A képek DICOM (Digital Imaging and
Communications in Medicine) formatumban keriiltek archivalasra.

Az atfedo keresztmetszeti képekbdl a McConnell Brain Imaging Centre (MINC) altal
fejlesztett eszkozokkel, ,,mnc” kiterjesztési metafjlokat készitettiink, melyek 0,1
mme-es izotropikus felbontédssal rendelkeztek. A metafdjlokbol a babszemek egyedi
képeinek kinyeréséhez az OpenIP (Kovacs et al., 2010) szoftvert hasznaltuk.
Kiiszoboléssel (-300HU) szamitottuk ki a babszemek térfogatat és atlagos
radiodenzitdsat. Haromdimenzios modellt készitettiink a fenti értékelésbdl szdrmazo
kiiszobértékekkel, mellyel a karositas soran keletkezett lyukak €s larvajaratok alakjat,
méretét vizualizalni tudtuk. A haromdimenzios rekonstrukcios munkat a 3D Slicer
47.0 program segitségével valdsitottuk meg.

A beltartalmi elemzésbdl szarmazd eredményeket (n<50), illetve a mag
szovetstriseégének (HU) illetve a magon beliil ragott {ireg térfogatanak (mm3) mért
adatsorait (n>50) Shapiro—Wilk és Kolmogorov—Smirnov tesztnek vetettiik ald. A
kapott térfogat és slirliség adatokat egytényezds varianciaanalizis segitségével (One
way ANOVA) SPSS for Windows 11.5. programcsomag felhasznalasaval elemeztiik,
¢s Tukey teszt (HSD) (P<0,05) segitségével értekeltiik.

A babzsizsik (Acanthoscelides obtectus Say) altal karositott tételek ponttyal

torténo etetési kisérletei

Az ép és zsizsik altal karositott babot tartalmazo kisérleti takarmanyok a Kaposvari
Egyetem Hallaboratoriumaban lettek Osszeallitva és legyartva. Elsd 1épésként az
alapanyagul felhasznalni kivant babok kémiai 0Osszetételének ¢és aminosav-
Osszetételének vizsgalata tortént a Kaposvari Egyetem Elelmiszer-, Allati Termék és

Takarmany Laboratériumaban az alabbi modszerek szerint: nyersfehérje- (MSZ EN
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ISO 5983-2:2009), nyerszsir- (MSZ 6830-19:1979), nyersrost- (152/2009/EK 111/1),
nyershamu- (MSZ 5984:1992) és aminosav-osszetétel (MSZ EN ISO 13903:2005).
A kisérleti tapok fehérje- és zsirtartalma gy lett kialakitva, hogy a kontrolként
hasznalt kereskedelmi haltappal is azonos legyen.

A babok daralas és nedvesités utan hokezelésen estek at mikrohullamu stitében (750
W, 25 perc) az antinutritiv hatds megsziintetése céljabol (Sharma és Seghal, 1992).
Ezutan tortént a tobbi Osszetevd hozzakeverése, majd erre alkalmas berendezéssel 2
mm-es pelletalt tap kialakitasa. A pellet széritasa szaritoszekrényben tortént 35°C-on,
l1égszaraz allapotig.

A takarmanyozasi kisérlet a Kaposvari Egyetem Aquakultira és Halgazdalkodési
Intézeti Tanszékének Hallaboratoriumaban keriilt beéllitasra. A kisérleti allomanyt
egynyaras pontyok (67,9 & 11,2 g) alkottak. A kontrol és a két kisérleti tapot fogyaszto
csoportba tartoz6 halakat egyedileg levegdztetett, 300 literes, recirkulacids
rendszerben lizemelé kadakban helyeztik el haromszoros ismétlésben
(N=3x3x20=180).

A takarmanyozas ad libitum tortént napi két alkalommal. A halak sulyat a kisérlet
folyaman hetente, hosszat pedig a kisérlet befejeztével mértiik. Az adatokbol
kondiciofaktort szamoltunk az alabbiak szerint CF = W / L-3 x 100, ahol W — élésuly
(9); L — standard hossz (cm).

A kisérlet tapok latszolagos emészthetdségének tervezett meghatarozasa nem sikertilt,
mivel ezekbdl a halak olyan keveset fogyasztottak, ami lehetetlenné tette az
analizishez sziikséges mennyiségii iiriilék dsszegylijtését.

Statisztikai elemzés

Kezdetben a primer mérési adatdllomanybol a kétszeres szorastavolsagon kiviili
értekek keriiltek kizaradsra, majd a fennmarad6 adatokon normalitdsvizsgélatot
végeztiink (Shapiro—Wilk teszt). A kiilonboz6 takarmanyok ndvekedésre gyakorolt
hatdsanak kimutatasdra egytényezds varianciaanalizist alkalmaztunk, majd a

kezelésatlagok Osszehasonlitasat Tukey’s teszttel végeztik. Az ép és karositott

12


http://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
http://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

babtételek  aminosav-Osszetételének — Osszefiiggésvizsgalata Spearman-féle

korrelacidanalizissel tortént.

A statisztikai értékelést IBM SPSS Statistics Version 25 (1989, 2017) statisztikai

programmal végeztiik.
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EREDMENYEK

Féstuslabu viragléggyel kapcsolatos vizsgalatok

A légy altal karositott szojababok jol érzékelhetden kényszerérettek voltak, mely
jelenséget a statisztikai vizsgalatok is alatamasztottak (P=0,003). A nyersfehérje-
tartalomban megmutatkoz6 eltérés viszont nem volt statisztikailag igazolhato
(P=0,455). A karositott tételekben atlagosan 0,6%-kal kevesebb nyersfehérje-értéket
mértiink. A nyerszsirtartalom a karositott tételekben szignifikans eltérést mutatott az
¢p tételekhez képest (P=0,006). A tovabbiakban a nyersrost- (P=0,001) és nyershamu-
(P=0,029) értékek szignifikans eltérését is kimutatta a statisztikai elemzés. A
cukorvizsgalat soran kimutatast nyert, hogy a karositott névények szachardztartalma
mar a negyedik nap utan nagyobb értéket mutat, mint az egészséges szdjabab mintaké.
A fruktoz- és a gliikkdztartalom a hatodik vizsgalati napot kdvetden eltérést mutatott a
kérositott mintakban.

A fruktoztartalom a vizsgdlat 6. napjan az ép €s a karositott tételekben hasonlo
tendenciat mutatott. A fruktéz a vizsgélat elsd napjaiban a karositott magokban
alacsonyabb, a 6. nap utdn magasabb értéket képviselt. Statisztikailag igazolhato
eltérést sem a fruktéz (P=0,165), sem a gliikéz (P=0,282) esetében nem sikeriilt
kimutatnunk. A szachardztartalom (P=0,359) a harmadik nap utdn csokkent az ép,
illetve a 1égy altal karositott szojaban is. Nincs szignifikans eltérés az ép, valamint a
féstislabu viraglégy altal karositott mintdk cukormobilizacidjaban.

Az adatok eltérést (3-6 %) mutatnak az aminosavak tobbségénél. A karositott
tételekben nagyobb aranyban szerepeltek pl. a glicin, az alanin, a valin, az izoleucin,
a leucin aminosavak. Ezzel szemben a cisztein ugyanannyi, mig az arginin ¢és a
metionin aminosavak az ép tételekben szerepeltek nagyobb ardnyban. A cisztein és a
metionin a két kéntartalmi aminosav, melyeknek fontos szerepiik van a fehérjék
felepitésében. Meglepd, hogy két aminosav csokkent csak a karositott mintdban az ép

tételhez viszonyitva (metionin, arginin). A metionin esetében tapasztaltuk negativ
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iranyban a legnagyobb valtozast (-2,13%) az ép tételhez képest. A cisztein esetén nem
tapasztaltunk eltérést az ép, illetve a karositott tétel kozott. Pozitiv iranyban a
legnagyobb eltérést a triozin aminosav esetében mértiink (7,76%) a karositott
mintiban az éphez képest. Atlagosan az aminosavak tekintetében az eltérés 3,68%-0s
aranyban volt tapasztalhatd. Ez befolyasolhatja a ndvény élettani folyamatait, példaul
a fehérjeszintézist.

A féstislabu viraglégy (D. platura) karositas kovetkezménye, hogy a szdja kevesebb
hektaronkénti hozamot fog adni, illetve a bizonyitott beltartalmi értékromlasok pedig
eldrelathatdlag a takarmanyszdja értékvesztését fogjak generalni.

A globalis klimavaltozasnak kdszonhetden az adventiv karositok egyre agresszivebb
nyomasa érzékelheté a vildg szdmos agrarteriiletén, mely al6l Magyarorszag
szOjatermesztése sem képez kivételt.

A megemelkedett CO2-koncentracid és a globalis hémérséklet-novekedés alapvetden
valtoztatta meg a legkiilonbozdbb él61ények ¢lettani folyamatait, 6kologiai jellemzdit.
A megvaltozott koriilményekhez igazodva természetesen valtoznak a novények is,
amely a tovabbiakban kihat izeltlabt kartevoik kartételi sajatsagaira.

A globalis klimavaltozasnak kdszonhetden az adventiv karositok egyre agresszivebb
nyomasa ¢érzékelhetd a vilag szdmos agrarteriiletén, mely alél Magyarorszag

szojatermesztése sem képez kivételt.

Vandorpoloskaval kapcsolatos vizsgalatok

A cukorosszetétel vizsgalatok sordn kimutatdst nyert, hogy a vandorpoloska altal
karositott novények szacharoztartalma mar az elsé vizsgalat alkalmaval kevesebb,
mint az egészséges szojabab mintaké. Az eltérés szignifikdnsnak bizonyult (P=0,043).
A monoszacharidok ko6zé tartozo fruktdéz esetében markédns kiillonbség nem volt

tapasztalhat6 a poloskak altal karositott, illetve az egészséges tételek kozott.
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Szignifikans eltérést a gliikoz, illetve a szachar6z esetében tapasztaltunk (P= 3,179-
08, P=0,043).

A gliikéz az 6todik vizsgalati napig lényegében stagnalt, majd ndvekedett az ép,
illetve a poloska altal karositott szdjaban egyarant. A szignifikans eltérés a gliikkoz
esetében (P=3,179¢-08). A fruktdz esetében tapasztaltunk csak kisebb eltérést az ép
szojatételekhez viszonyitva, ahol statisztikai kiilonbség nem volt igazolhatdé (P=
0,467).

Eredményeink alapjan a glikdz- és a szachardztartalom szignifikdnsan eltért az
egészséges tételek hasonld paramétereitdl. A poloska az altala elfogyasztani kivant
terménybe injektalt nyala megkezdi az eldemésztést, ¢s az igy folyékonnya valo
anyagot szivja fel kés6bb az éllat. A nyalaban kiilonb6z6 emésztéenzimek talalhatoak.
A terményben végbemend valtozasok a poloska 4altal a termésbe injektalt
emésztéenzimeinek hatdsdval magyarazhato.

A cukordsszetétel vizsgalat eredményei ramutattak a vandorpoloska (N. viridula)
okozta beltartalmi értékvesztés tényére. E karfolyamatnak szdmos kevezdtlen
novényélettani kovetkezménye lehet, hiszen a szénhidrat-anyagcsere kdzponti élettani
jelentdségli, mivel a fehérjék, lipidek, nukleotidok szintézise és lebontasa is szamos
metaboliton keresztiil kapcsolodik hozza. Igy a cukordsszetétel zavara szorosan kihat
szinte valamennyi molekuléris és ezen keresztiil szamos élettani folyamatra, mely
végsd soron a ndvény méretében, Osszetételében, energiaellatottsdgaban, ellenalld
képességében bekovetkezd valtozdsokban nyilvanulhat meg a késdbbiekben. A
szénhidrattartalom megvaltozasa kivaltja a vetdémag csirazoképességének
csokkenését, betegségellenallosdganak, valamint fagytiir6-képességének romlésat.
Masrészt, a szénhidrat-anyagcsere egyes paraméterei gyors €s érzékeny indikatorai a
biotikus és abiotikus hatasoknak.

A hokezelésnek azonban abban a sziik sadvban kell megtdrténnie, ahol az inhibitorok

bomléasdnak mértéke mar kielégitd, de a fehérje denaturdlodasa még nem rontja annak
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biologiai értékét. A tulzott hdkezelés hatasara csokken az 6sszes aminosav-tartalom,

kiilénosen a lizin, az arginin €s a cisztein mennyisége ¢s emészthetosége.

A kozonséges takacsatkaval kapcsolatos vizsgalatok

A szdjamintdk beltartalmi analizisének eredményei a nyersfehérje tekintetében
mutattak eltérést a takacsatkaval karositott, valamint az ép szdjabab mintak kozott. A
nyersfehérje-tartalom a kérositas hatasara kis mértékben valtozott meg (P=0,049). Az
atka 4altal kdrositott mintdk nyersfehérje tartalma magasabb értéket mutatott a
vizsgalat alkalmaval, mint az ép tételek. A nyerszsir- (P=0,643) és nyersrosttartalom
(P=0,069) a karositas hatasara torténd megvaltozasat viszont a statisztikai vizsgalatok
nem erdsitették meg. Az atka karositdsanak hatasara a nyershamutartalomban
bekovetkezett valtozasok szintén nem mutattak szignifikans eltérést (P=0,859).

A szbja beltartalmaban nem kovetkezett be szdmottevd valtozds az atka karosités
hatasara. Hildebrand €s mtsai (1986b) is leirtak a novekvo atkdk fertdzottségi szintje
az 0sszes oldhatd cukor és keményitd enyhe ndvekedését, valamint a szdja leveleinek
Osszes nitrogén- és foszforszintjének csekély csokkenését okozza. Az atkafertézésnek
nincs hatdsa a magok Osszetételére. A ndvekvd atka-karosodas jelentdsen
csokkentette a levélklorofill-tartalmat (55,26%) €s a levélkarotinoid tartalmanak még
drasztikusabb veszteségét (79,3%) okozta.

A gélelektroforézisrél készitett foton lathaté a fehérjék karositas hatasara
bekovetkezd mennyiségi atrendezddése. A karositott tételekben 1), az ép tételekben
nem megfigyelhetd fehérjék jelenlétét regisztraltuk.

A modszerrel a karositott mintaban a 48 kDa tomegl fehérjék megjelenését
bizonyitottuk, mindamellett pedig a kdzonséges takacsatka karosito tevékenységének
hatasara markansabban megjelentek a 30 kDa alatti molekulatomegii fehérjék is a
mintaban. A 69 kDa fehérjék a kérositott mintdban kisebb aranyban taldlhatéak meg,

mint az ép tételekben.
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A szojamintdk fehérjedsszetétel ¢€s -tartalom valtozasat igazold vizsgalati
eredményeinket korabbi, mas fajokkal végzett kutatasok eredményei is alatamasztjak.
Az atkdk szivogatdsuk hatdsara a novény fotoszintetizald feliilete kart szenved. A
riboszomalis fehérjék sériilése nagymértékben érintett élettani kovetkezménye a
fehérje struktira megvaltozasnak.

A gélelektroforézis vizsgalat pedig jol tikrozte a fehérjék karositds hatasara
bekovetkez6 mennyiségi atrendezddését. Természetesen a beltartalmi értékek
valtozasa egyéb rendellenességekre is visszavezethetd. Igy a kénhiany altal kivéltott
fehérjevesztés elérheti a 40%-ot, amely a glicinin bioszintézis gatlasara vezethetd
vissza.

A szoja fehérje- és nukleinsav-Osszetétele jelentdsen sériilhet oxidativ stressz
hatasara. Bizonyitott tovabba a vizhiany altali stressz okozta fehérjetartalom- ¢és
olajosszetétel-valtozas is. A takarméanynak termelt szoja fehérjestruktura-valtozasa
egyértelmiien kedvezdtlen kovetkezményekkel jar a gazdasagi allatok emésztése

tekintetében.

A Dbabzsizsik kartételének elemzése CT-vel végzett képalkoté technika

segitségével

A babzsizsik altal babon kivaltott beltartalmi atrendezddés tényét a weendei analizis
egyértelmiien igazolta. Erdekes, hogy a vizsgalt paraméterek esetében a karositott
tételek magasabb értékeket mutatnak, mint az ép mintdk vonatkoz6 beltartalmi
értékei. Ez kiillonosen a karositott tételek nyersfehérje adatainal szembetind. A
Shapiro-Wilk teszt igazolta a vizsgalatba vont adatok normalis eloszlasat. A
varianciaanalizis eltérd statisztikai Osszefiiggésekre mutatott rad, mely szerint a
karositott tételek nyersfehérje- (P=0,042), nyerszsir- (P=0,038) és nyersrost-
(P=0,002) tartalma szignifikdnsan eltér az ép tételek hasonlo értékeitdl, viszont a

nyershamu vonatkozasaban ez az 6sszefliggés nem volt kimutathat6 (P=0,519).
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A magonként kalkulalt atlagos larvaszam 8.93+1.83 volt. Az ebbdl szamolt
larvataplalkozas miatt bekovetkezd 4tlagos szervesanyag-pusztulds mintegy
234.76+8.54 mg/mag értéket ért el, mely a mag egészének tetemes, konkrétan 49.42%
tomegvesztését jelenti.

Lathatdbak a babzsizsik altal karositott, illetve az ép tételek CT-diagnosztikai
eljarasbol szarmazo stirtiség (denzitas) értékei. Az adatokbdl kidertil, hogy a karositott
tételek alacsonyabb radiodenzitasu (HU) értékekkel birnak, mint az ép tételek. Az
atlagos eltérés e tételek denzitas értékei kozott 75,834 HU (41,98%). Tehat a larvak
az érintett bab magok siirlibb alkotérészeit ragtak ki.

A térfogat eredményekbdl kideriil, hogy a karositds hatisara az érintett mintak
jelentds térfogatvesztést is elszenvedtek. Az ¢ép magok atlagos térfogata
1129.857+33.7185 mm?® volt. Atlagosan 296.162 mm?®-rel kevesebb egy karositott
mag térfogata az éphez képest. A térfogatvesztés atlagos érteke 26,21%.

A Kolmogorov—Smirnov teszt igazolta a vizsgalatba vont adatok normalis eloszlasat
(P>0.05). A varianciaanalizis megerdésitette a karositott terménytételek szignifikans
stiriség- €s térfogatcsokkenését (P= 0,000).

A 3D dimenziés rekonstrukcioval eldallitott karositott babszemekrdl készitett
vizualizalt abran jol lathato, hogy a babzsizsik a mag szikanyagat, cotyledon részét
ragta meg, akndzta, a perikarpium szinte érintetlen maradt. A vizsgalatba vont mintak
tobbségében a tartalék tapanyagot tartalmazd sziklevél — mely a mag centrélis
zénajaban helyezkedik el — teljesen megsemmisiilt. Igy a fejlédd embrionak
sziikséges tartalék tapanyagok teljesen hidnyoznak a kérositott magok esetében.

A zsizsikkel karositott terményben a babmintdk denzitdscsokkenése ¢és
térfogatvesztesége egyértelmiien kimutathatd volt. A weendei analizis igazolta, hogy
a mindségi paraméterek, mint példaul a zsir-, rost-, fehérjetartalom is megvaltozott.
Megtévesztd lehet a karositott mintdk fehérjetartalménak mennyiségi ndvekedése,

mely a zsizsiktetemek jelenlétére vezethetd vissza.
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Vizsgalatunk igazolta, hogy a rovarok okozta karok gyakran kiilsdleg nehezen
¢szlelhetoek, ¢€s ebben segitségiinkre Ilehetnek a kiilonbozé allattani  és
humanegészségiigyi diagnosztikaban hasznalt képalkotasi modszerek.

A bab siiriibb alkotérészeinek megsemmisiilése a kisérletiink igazolasa szerint a
magas fehérjetartalmu, slriibb szikanyagot tartalmazo (sziklevél) magalkotok
elfogyasztasaval van Osszefiiggésben.

A Dbabzsizsik (A. obtectus) altal karositott babtételek mindségi és mennyiégi
értékelésére kivaloan alkalmas az altalunk alkalmazott CT segitségével végzett
képrekonstrukcids eljaras. A képalkotd diagnosztikai moddszerek alkalmazéasa
jelentésen hozzajarul a rejtett életmodot folytatdo kartevok élettani, kartételi
ismeretanyaganak bovitéséhez. A CT hasznalata a névényvédelmi karépek értékelése
soran a hatékony kémiai védekezések kivitelezését, igy az integralt ndvényvédelem

(IPM) gyakorlati megvalosulasat segitik eld.

Babzsizsik altal karositott babtételek ponttyal torténd etetési kisérlete

Az egészséges ¢és karositott babtételek fehérjetartalméban a laboratdriumi vizsgélatok
kiilonbséget igazoltak a karositott bab javara. Ez a jelenség szdjabab esetében is
tapasztalhatd Alydidae ¢s Pentatomidae kartevok hatdsara, a fehérjetartalom akar
13%-al is novekedhet.

Meglep6 moédon azonban az aminosav-Osszetétel tekintetében a Spearman-féle
korrelacios koefficiens értéke (r = 0,939, p <0,001) csaknem teljes megfelelést
mutatott az altalunk hasznalt tételek esetében.

A kereskedelmi tapot fogyasztd kontrol csoport dinamikus novekedést produkalt,
ezzel szemben az ép babot tartalmazo tap hatasara nem volt tapasztalhatoé 1ényegi
gyarapodds. A karositott babot tartalmazé keveréktakarmany olyan rosszul

hasznosult, hogy a halak vesztettek a sulyukbol a kisérlet végére.
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A kisérlet végeztével statisztikailag is igazolhat6 kiillonbséget tapasztaltunk az eltérd
csoportok egyedeinek atlagsulyaban, hosszaban és kondicidfaktordban is. Legjobb
eredményt minden tekintetben a kontrol csoport érte el, a legrosszabbat pedig a zsizsik
altal karositott babot tartalmaz6 tap.

Az az eredmény, hogy a halliszt ilyen jelentés mennyiségii helyettesitése babbal rontja
a ponty teljesitményét, nem meglepd. A legtobb halfaj negativan reagal a ndvényi
eredetli fehérjék magas ardnydra a takarmanyban. Pisztrang esetében a halliszt
l6babbal torténd helyettesitése soran a 15%-os arany eredményezte a legjobb
novekedést (a kontrolhoz képest is), a magasabb szdzaléka lobabtartalom mar
fokozatosan rontotta a teljesitményt. Lobab fehérje koncentratum magasabb aranyban
bekeverve rontotta az atlanti lazac (Salmo salar) novekedését. Szdja helyettesitése
kardbabbal (Canavalia ensiformis) 11%-os részarany felett szignifikansan csokkenti
az afrikai harcsa (Clarias gariepinus) teljesitményét.

Valosziniisithetd, hogy az esszencialis aminosavak (lizin, metionin, cisztin) alacsony
szintjének limitaldo hatdsa lehet a jelenség oka, mivel a babban mért értékek
elmaradnak a ponty szamara eldirt értékektél (Magyar Takarmanykodex, 2004),
egyben a szojaban mérhetd mennyiségektdl is. Lehetséges magyarazat, hogy a
kisérleti tapok Osszeallitasa sordn az azonos fehérjetartalom kialakitdsa végett a
karositott bab magasabb aranyban kertilt bekeverésre az éppel szemben. Az ép babot
tartalmazo tdp ennek kovetkeztében tobb hallisztet tartalmazott, ami nagyobb
hanyadban képes biztositani az esszencialis aminosavakat.

Alapvetden a babfélék (bab, 16bab, kardbab, mungobab), mint ndévényi eredetii
fehérjék 20-30% kozotti mennyiségben alkalmazhatok haltdpokban ragadozé halak
(farkasstigér, lazac, szivarvanyos pisztrang) szamara, negativ hatas nélkiil. A nilusi
tilapia (Oreochromis niloticus) novényevoként a 20% feletti 16babtartalmu tapot is
kivaloan képes hasznositani. Borsé és csillagfiirt mar joval nagyobb részaranyban
(akar 40%) hasznalhaté pisztrangtap OsszetevOjeként, megfelelé novekedést

biztositva. A téban lejatszodo hidrobiologiai folyamatok minél jobb megismerésével
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¢s agrotechnikai beavatkozasokkal a természetes hozamok fokozasa tovabbra is
zédloga a sikeres tavi haltermelésnek. Ugyanakkor a termelési célok
figyelembevételével a megfeleld takarmanyok megvalasztasa — ami lehet gabona,
novényi eredetl fehérjében gazdag melléktermék vagy extrudalt keveréktakarmany —
dontéen befolyasolja a jovedelmezOképességet. A csokkent értékli melléktermékek
felhasznalasa esetén pedig javasoljuk eldzetes etetési vizsgalatok elvégzését.

A kérositott babot dnmagéban nem célszerii etetni, keveréktakarmanyokba torténd

lehetséges bevonasi mértékének megallapitasara tovabbi vizsgalatok sziikségesek.
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KOVETKEZTETESEK

A disszertacio atfogd célja volt egyes izeltlabu fajok altal karositott hiivelyes
takarmanyndvények mindségi paramétereiben torténd, valtozasok tanulmanyozasa. A
vallalt célkitlizések tiikkrében, a rendelkezésre allo szakirodalmi adatok alapjan az
alabbi kovetkeztetéseket vonhatjuk le.

A féstislabu viraglégy szojan okozott kartételének kovetkeztében kényszerérés allt
be. A karositds hatasara valtozas kovetkezett be a nyerszsir, nyersrost, valamint a
nyershamu tartalomban is. A fehérje Osszetétel vizsgalat adatai 3,68 % eltérést
mutattak az aminosavak esetében. A kartétel hatdsdra csokkeni fog a szodja
terméshozama, valamint a mag mindségében is valtozas tapasztalhato.

A vandorpoloska kartétele szojan a glilkdéz, valamint a szacharéz tartalom
megvaltozasaval is bizonyithato volt. Az izeltlabu kartevé okozta stressz hatdsara a
novény magjaban taldlhatdo cukrok (glikéz, szachar6z) valtoztak meg. A
szénhidrattartalom megvaltozasa Osszefligg a vetdmag csirdzoképességének
alakulasaval, a novény betegségekkel szembeni toleranciajaval, valamint a fagytiird-
képességével.

A vizsgélati eredmények alapjan feltételezhetd, hogy a jelen klimaszélsdségek és
agrotechnikai hatasok jovObeni egybeesése a féslislabu virdglégy, valamint a
vandorpoloska kartétele nyoman a megtermelt szdjatételek mindségi megvaltozasa
varhato. gy kisérleti eredményeinkbél arra kovetkeztetiink, hogy a kartevok elleni
ndvényvédelmi beavatkozasok a szojatermesztésben is indokolt technologiai elemmé
valhatnak.

A kozonséges takacsatka kartétele a sz6ja magjdban a Weendei analizis eredményei
alapjan szamottevd valtozast nem okoznak. Viszont a fehérjedsszetételben kiilonb6z6o
tomegli fehérjék megjelennek, masok meg eltlinnek. Az atka a levél karositasaval
foként a novény fotoszintetizalo feliiletét karositja, valamint ezaltal csokkenti annak

nagysagat. A takdcsatka kartétele altal a takarmany szdjatételek esetében a
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fehérjetartalomban okozott valtozas, atrendezddés emésztési rendellenességeket
okozhat a gazdasagi allatok ilyen jellegli takarmanyozasat kovetden.

A babzsizsik karositasat egyértelmiien igazoltuk CT diagnosztikai modszerrel. Mind
striség, mind térfogat vesztés kovetkezett be a ndvény magjaban. A képalkotod
modszerek alkalmazdsa a novényvédelemben eldsegitheti a hatékony kémiai
védekezések tervezését és végrehajtasat.

A babzsizsik altal karositott, valamint az egészséges babot tartalmazo tapot etettiik
egynyaras pontyokkal. A halas etetési kisérlet eredményei arra engednek
kovetkeztetni, hogy a bab magas aranya halliszt-helyettesitoként vald alkalmazéasa
jelentdsen rontja a ponty teljesitményét. A bab jol alkalmazhatd fehérjeforras a
haltakarmanyozasban, azonban csak meghatarozott mennyiségben valthato ki vele a
halliszt. Ugyanakkor a melléktermékek felhasznalasaval késziilt extrudalt tapok
nemcsak fenntarthatosdgi szempontbol kedvezdbbek a magas halliszttartalmu
tapoknal, hanem 4ltaldban ar—érték ardnyban is. Sziikségesnek tartjuk tehat a kisérleti
munka folytatasat, mely soran meg kivanjuk hatirozni azt a babmennyiséget, mely a
haltakarményban felhasznalva nem rontja a ndvekedést €s a takarmanyértékesitést.
Fontos lenne még emellett a latszolagos emészthetdség meghatirozasa és a
babtartalmu tap ponty husmindségére gyakorolt hatasanak vizsgélata is.

A jelenkor legnagyobb nodvényvédelmi kihivasa e megvaltozott agrobiologiai
koriilmények idOben torténd észlelése és az erre adott hatékony, fenntarthato
védekezések kivitelezése. E technologiai elemek pozitiv hozadéka tobbek kozott a

teljes értékil, egészséges takarmany biztositasa.
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UJ KUTATASI EREDMENYEK

Laboratériumi, analitikai moddszerekkel els6ként igazoltuk a fésiislabu
viraglégy [Delia platura (Meigen)] Kkarositasanak  hatidsara a
szojanovényekben bekovetkezd kényszerérés jelenségét, valamint az ép
magokhoz képest a nyerszsir, nyershamu, illetve nyersrost értékek

megvaltozasat.

Igazoltuk a vandorpoloska [Nezara viridula (L.)] kartételének hatasara a
sz6jaban bekdvetkezd cukordsszetétel-valtozasokat. A laboratériumi vizsgalat
ramutatott, hogy az egészséges tételekhez képest a poloska altal karositott
magok gliik6z-, illetve szachardztartalma jelentdsen megvaltozott, mig a
fruktoztartalom nem valtozott szignifikdns mértékben az ép tételekhez

viszonyitva.

Elséként mutattuk ki a kozonséges takacsatka (Tetranychus urticae Koch)
altal  karositott  szojatételek  fehérjestrukturdjanak  atrendezdédését.
Gélelektroforézis (SDS PAGE) segitségével bizonyitottuk a nagy
molekulatomegii fehérjek (69 kDa és a feletti) karositott tételekbdl valod
csokkenését, mig alacsonyabb molekulatomegii fehérjék (30 kDa és az alatti)

megjelenését.

Babszemek komputertomografias (CT) diagnosztikai vizsgalataval igazoltuk
a babzsizsik (Acanthoscelides obtectus Say) altal karositott babokon okozott
szignifikans denzitas- és térfogatvesztés tényét (akar 26% térfogat és 40%

stirliségveszteség is bekovetkezhet).
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Az egynyaras pontyokkal (Cyprinus carpio L.) végzett, kisérlet eredményei
alapjan megallapithato, hogy a karositott babot tartalmazo kisérleti tappal
szignifikansan csokkent a halak ndvekedési liteme, szemben az ép babot
tartalmazd, illetve a kontrol pontytappal etetett halak fejlédése. Ez elsdsorban
a csokkent takarmanyfelvételre vezethetd vissza. A bab — legyen ép vagy
karositott — pontytap Osszetevoként csak az altalunk alkalmazottnal joval
kisebb aranyban javasolhat6. Egynyaras pontyok esetében a haltdpot nem
szabad olyan keverékre cserélni, mely 70% felett tartalmaz babot még akkor
sem, ha azt a haltappal azonos nyersfehérje és zsirtartartalommal alakitjuk ki.
A babzsizsik kérositasa és jelenléte kovetkeztében ndéhet ugyan a bab fehérje
tartalma, azonban a karositott babbal 0Osszeallitott takarméannyal etetett
pontyok ¢élésulya elmarad az ép babot tartalmazd keveréket fogyaszto

tarsaihoz képest.
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6 JAVASLATOK (ELMELETI ES  GYAKORLATI
FELHASZNALAS)

Vizsgalataink alapjan 6sszességében feltételezhetd, hogy a jelen klimaszélsOségek és
a kedvezdtlen agrotechnikai hatdsok jovObeni egybeesése esetén a rovarok kartétele
jelentds problémakat vethet fel a hiivelyes takarmanynovények elvart mennyiségi és
mindségi paramétereinek vonatkozasaban. Kisérleti eredményeinkbdl kiindulva arra
kovetkeztetiink, hogy a kartevék elleni ndvényvédelmi beavatkozasok a
szOjatermesztésben is indokoltak, és egyre gyakrabban alkalmazott technoldgiai
elemmé valhatnak a jovében.

A megemelkedett CO,-koncentracio és a globalis hdmérséklet-ndvekedés alapvetden
valtoztatta meg a legkiilonbzdbb él61ények élettani folyamatait, 6kologiai jellemzdit.
A megvaltozott koriilményekhez igazodva természetesen valtoznak a ndvények is,
amely a tovabbiakban kihat izeltlabti kartevoik kartételi sajatsagaira. A jelenkor
legnagyobb ndvényvédelmi kihivasa e megvaltozott agrobioldgiai koriilmények
idében torténd észlelése és az erre adott hatékony, fenntarthaté védekezések
kivitelezése. E technoldgiai elemek pozitiv hozadéka tobbek kozott a teljes értékd,
egeészséges takarmany biztositasa.

Tovabba sziikségesnek tartjuk a kisérleti munka folytatasat, mely soran meg kivanjuk
hatarozni azt a babmennyiséget, mely a haltakarmanyban alkalmazva nem rontja a
novekedést €s a takarmanyértékesitést. Fontos lenne még emellett a latszolagos
emészthetdség meghatdrozasa és a babtartalmt tap ponty hismindségére gyakorolt
hatasanak vizsgalata is.

A toban lejatsz6dd hidrobioldgiai folyamatok minél jobb megismerésével és
agrotechnikai beavatkozasokkal a természetes hozamok fokozéasa tovabbra is zaloga
a sikeres tavi haltermelésnek. Ugyanakkor a termelési célok figyelembevételével a

megfeleld takarmanyok megvalasztisa — ami lehet gabona, ndvényi eredetii
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fehérjében gazdag melléktermék vagy extrudalt keveréktakarmany — dontden
befolyasolja a jovedelmezd képességet. A csokkent értékii melléktermékek

alkalmazasa esetén pedig javasoljuk eldzetes etetési vizsgalatok elvégzését.
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