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A KUTATAS ELOZMENYEL CELKITUZES

A Haemonchus contortus fonalféreg jelenléte a kiskérddzo tartas jovedelmezéségének
egyik legfontosabb veszélyeztetd tényezdje. Koszonhetden a magas patogenitasanak ¢&s
kiilonleges alkalmazkodo-képességének, ez a parazita hatalmas termelési veszteségeket,
ezaltal sulyos gazdasagi karokat okoz vilagszerte, veszélyeztetve ezzel a juh- ¢és
kecsketartasbol ¢él6 népesség megélhetését. Bar ez a vérszivd féreg eredetileg a tropusi
tertiletekrél szarmazik, napjainkra, a sarkvidéki teriileteket kivéve, valamennyi éghajlati
zonaban eléfordul. A klimavaltozédssal Osszefliggd évi kozéphdmérséklet-emelkedés és az
egyéb éghajlati anomalidk egyre tobb kedvezd €lohelyet biztositanak a faj kdrnyezetben €16
fejlédési alakjainak taléléséhez.

A gyomor-bélférgek okozta veszteségek mérséklésének egyik lehetséges moddja a
féreghajtoszerekkel torténd kezelés, illetve megeldzo, profilaktikus védekezés. Napjainkban
csupan néhany, széles terapias spektrumu hatdanyagcsoport all rendelkezésre az allattartod
szamara. A legrégebbiek a benzimidazolok, amelyeket mintegy 60 évvel ezeldtt kezdtek
hasznalni; mig a legujabbak az amino-acetonitril derivatumok, amelyek 2008. 6ta elérhetdek.
Sajnalatos modon, jelenleg ezek a szerek lettek az anyagilag legkonnyebben elérhetd
fegyverek a parazita fonalférgekkel vivott kiizdelemben.

Kiterjedt hasznalatuk, illetve az egyéb parazitaellenes modszerek alkalmazasanak
teljes hidnya az anthelmintikumokkal szembeni rezisztencia megjelenését és gyors terjedését
eredményezte. Annak ellenére, hogy ezek a tények vildgszerte ismertek, a hazai
juhallomanyban el6fordulé anthelmintikum-rezisztencia mértéke teljesen ismeretlen. Ennek
nem csupan kozvetlen gazdasagi és allategészségiigyi kovetkezménye van, de lehetetlenné
teszi a parazitdkkal szembeni atfogd védekezési stratégia kidolgozasat is.

A molekularis diagnosztikai vizsgalatok hatékony segitséget nyujthatnak a parazita
fonalférgek kartételének gyors ¢€s pontos felmérésére a kiskérddzO-tartds sordn. A
hagyomanyos parazitologiai modszerekkel, igy pl. a peteredukcios vizsgalattal, vagy egyéb in
vitro modszerekkel kombinalva alkalmasak az anthelmintikumokkal szembeni rezisztencia
megjelenésének és terjedésének korai felismerésére.

A legelék a kiskér8dz6-agazat legfontosabb er6forrasai. Altaldban természeti
kornyezetben taldlhatoak, igy nagyon gyakran eléfordul, hogy a haziallat allomanyok mellett,
a vadallomany szamara is fontos taplalékforrasul szolgdlnak. Ez a kozos legel6hasznalat
lehetévé teszi, hogy a kiillonbozoé allatpopulaciok kozott kicserélédjenek az ket fert6zo

fonalféreg-populaciok. A vadon €16 €s haziasitott gazdafajok kozotti parazita-terjedést ez
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sol g déig csupan kevesen vizsgaltak, annak ellenére, hogy annak jelentds hatasa lehet a kiilonb6z6
gazdapopuléaciok egészségére, termelésére és populdcio-dinamikajara. Néhany tanulmany
megerdsiti, hogy természetes koriilmények kozott lehetséges a H. contortus keresztfertdzés a
kiilonboz6 kérddzofajok kozott. Genetikai vizsgalattal pedig igazolhatd, hogy a kozos legel6t
hasznalo vadon ¢16 ¢és haziasitott kérdozok kozott terjedd H. contortus populaciok
egyontetiien keverednek.

Napjainkig nagyon kevés tanulmany késziilt arrél, hogy a szarvasfélék milyen szerepet
jatszhatnak a rezisztens parazitdk terjesztésében. Egy vizsgalatban szabad teriileti, féreghajto
szerrel nem kezelt 6zekbdl sikeriilt kimutatni rezisztens H. contortus férgeket, amelyekkel
aztan kisérleti koriilmények kozott sikeresen fertoztek juhokat és szarvasmarhékat. Ez az
eredmény megerdsiti, hogy a szarvasfélék hozzdjarulhatnak a rezisztencia terjedéséhez
természetes koriilmények kozott.

A hazai juhtartas jelentds szociookondmiai tényez0, kiilondsen a hatranyos helyzetli
régiokban. A megfeleld jovedelem elérése érdekében a gazdalkodd igyekszik a jo gazda
gondossagaval kezelni az allomanyat. Ennek része a parazitdkkal szembeni védekezés.
Azonban nagyon kevés informacio all a gazdidk rendelkezésére a hazai allomanyokban
eléforduld rezisztencia-viszonyokrol, valamint az alternativ védekezési stratégidkrol, igy a
valoban hatékony védekezés sok esetben akadalyokba {itkozik.

A Kaposvari Egyetem Vadgazdalkodasi T4ajkozpontja Kozép-Europa egyik
legjelentdsebb gimszarvas-tenyészete. A gazdasag 1300 hektaros teriiletén tobb mint 1500
gimszarvast (Cervus elaphus) tartanak hustermelési és vadaszati céllal. A kezelt allomany
stirisége messze meghaladja a kdrnyezd természetes €lohelyeken eléforduld gimpopulacio
stiriségét. A mikro- és makroparazitak elleni gyogyszeres védekezés nélkiil elképzelhetetlen
lenne a kerti allomény sikeres tartésa.

A SEFAG Erdészeti és Faipari Zrt-vel vald egytittmiikodésiink 2007. 6ta folyamatos.
Ennek keretében rendszeres vadbiologiai ¢€s allategészségligyr monitoring programot
folytatunk a tarsasag altal kezelt vadallomanyban. A vizsgdlat a SEFGA Zrt. valamennyi
vadaszteriiletét, valamint az azokon kezelt vaddiszné (Sus scrofa), gim, dam (Dama dama),
6z (Capreolus capreolus), muflon (Ovis aries orientalis), vorés roka (Vulpes vulpes) és
aranysakal (Canis aureus) populaciot érinti. Ennek a tevékenységnek a keretében megfeleld
informaciokhoz jutunk a teriileteken eléforduld korokozok jarvanytani jellemzoirdl. A
tarsasag vezetdsége elkotelezett a One Health szemléletli vadgazdalkodas mellett, ezért k6zos
célul thztik ki egy olyan atfogd vizsgalat lefolytatdsat, amely meghatirozza a

vadalloméanyban eléfordulo parazita féregfajokat, illetve értékeli azok jarvanytani kockazatat
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a természeti kornyezetben tartott héziasitott allatallomanyokra és az ott é16 lakossagra. (A s

One World — One Helath — One Medicine , réviden One Health Gjfajta megkozelités, amely
0tvzi a jarvanytan €s az okoldgia vizsgald modszereit, ezzel olyan kiegészitd informacidkhoz
juttatja a kutatot, amely segit megérteni a jarvanyok dinamikdjat. Az 6koldgiai mddszerek
alkalmazasa a fert6zd és parazitds betegségek vizsgalata soran igy pontosabb képet nyujt,
mint a rezervoar-faj egyszerli diagnosztikai vizsgéalata ¢€s az eredmények statisztikai
értékelése.) A tarsasaggal valo egylittmiikodés keretein beliil végeztiik el a vizsgéalatunkban
részt vevo gimszarvas- €s dzpopulaciok parazitologiai vizsgalatat, illetve a benniik eléforduld
H. contortus rezisztencia-viszonyainak felmérését.

A f6 célunk az volt, hogy meghatarozzuk a benzimidazol-rezisztencia eléfordulasi
gyakorisagat a kiilonb6zd kérddzé-populaciokban. Ezért juhokbol, kerti és szabad teriileti
gimszarvasbdl, valamint természetes kornyezetben €16 6zekbdl izoldlt H. contortus férgeken
végeztiink molekularis diagnosztikai (RFLP-PCR: restriction fragment length polymorphism
— polymerase chain reaction) vizsgalatokat a benzimidazol-rezisztenciat meghatarozo
pontmutaciok kimutatdsa céljabol. Tovabbi célunk volt a szabad teriileten €16 egyes

szarvasféléknek az anthelmintikum-rezisztencia terjesztésében betoltott szerepének tisztazasa.

ANYAG ES MODSZER

Munkédnkban az egyes kér6dzd gazdafajokbdl izolalt H. contortus populdcidkban
hataroztuk meg az anthelmintikumokkal szembeni rezisztencia eléforduldsi gyakorisagat,
valamint vizsgaltuk a kiilonb6z6, vadon €16 kérédzo fajoknak a rezisztencia terjesztésében
betoltott szerepét. Ennek keretében hazank dél-nyugati teriiletérdl szarmazé juhokbol,
gimszarvasokbol és 6zekbdl oltogyomor-mintdkat gyljtottiink és boncoltunk, a parazita
fonalférgek kinyerése céljabol. Munkank céljat négy kiilonbdz0 vizsgalaton keresztiil
kivantuk elérni, melynek soran kovetkeztetéseinket a H. contortus B-tubulin 1-es izotipust
génjének 200-as kodonjan el6forduld pontmuticié molekularis diagnosztikai modszerrel
torténd kimutatasara alapoztuk.

Az elsé és masodik vizsgdlatban héziasitott kérddzé allomanyokban végeztiink
felmérést. A harmadik vizsgéalatban szabad teriileti gimszarvasokban, Ozekben ¢és az
¢lohelyiikon legeltetett juhallomanyokban hasonlitottuk 0ssze a két gazdafajbol izolalhatd H.
contortus férgekben az anthelmintikumokkal szembeni rezisztencia eléfordulasi gyakorisagat.

Az utols6 vizsgalatban az 6z anthelmintikumokkal szembeni rezisztenciagének terjesztésében
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55 to1tott szerepét kivantuk tisztazni. Az egyes vizsgalati szakaszaink Osszefliggéseit és a

legfontosabb informéciéit az 1. Abra mutatja be.

1. Abra. A vizsgalatok folyamatabraja

EREDMENYEK

Els6 vizsgélat

Osszesen 189, a Dél-Dunantiil régio tizenegy kiilonbozé juhallomanyabol szarmazo H.
contortus himet vontunk vizsgélatba. Az anthelmintikum-rezisztenciat a férgek B-tubulin 1-es
izotipusu génjének 200-as kodonjan eléforduldé pontmuticidé molekularis diagnosztikai
modszerrel torténd kimutatasaval azonositottuk. A genotipusok eléfordulasi gyakorisaga és az
allélfrekvencia jelentOs eltérést mutatott az egyes allomanyok kozott (1. Téblazat). Az
osszesitett allélfrekvenciak a kovetkezok voltak: 36,24% érzékeny (E), 63,76% rezisztens (R).
Az egyes genotipusok gyakorisagat Gsszesitve, a homozigéta érzékeny (EE) genotipus aranya
23,28%, a heterozigotak aranya (RE) 25,93%, mig a homozigota rezisztensek (RR) aranya
50,79% volt.
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1. Tablazat. Kiillonb6z6 genotipusok el6fordulasa, valamint a rezisztens (R) és érzékeny

(E) allélek gyakorisaga a vizsgalt juhalloméanyokban.

0 . . . Genotipus-gyakorisag (%0) Allélfrekvencia (%)
Allomany Mintaszam EE* RE RR E R
No.1 15 0 30 70 16,7 83,3
No.2 15 0 26,7 73,3 13,3 86,7
No.3 15 0 20 80 10 90
No.4 15 0 26,7 73,3 13,3 86,7
No.5 17 11,8 58,8 29,4 41,2 58,8
No.6 18 0 27,8 72,2 13,9 86,1
No.7 20 100 0 0 100 0
No.8 17 11,76 58,83 29,4 41,2 58,8
No.9 20 15 40 45 35 65
No.10 17 100 0 0 100 0
No.11 20 0 0 100 0 100
Osszesen 189 23,28 25,93 50,79 36,24 63,76

* EE: homozigéta érzékeny; RE: heterozigdta; RR: homozigéta rezisztens

A benzimidazolok hasznalata és az R allél gyakorisaga kozotti sszefiiggést kérddives
felméréssel probaltuk tisztdzni, amelynek sordn a juhtartokat, illetve az alloméanyokat ellato
allatorvost kérdeztiik az allomanyban alkalmazott parazitaellenes intézkedésekrdl. Elsésorban
arra kerestlink vélaszt, hogy a vizsgélatot megel6z6 utols6 3 évben milyen éves gyakorisaggal
alkalmaztdk a benzimidazolokat a parazitdk elleni védekezés soran; illetve milyen régen
alkalmazzak az 4llomédnyban a benzimidazolokat. A kiértékelés eredményeként
megallapithatd volt, hogy a mind a hasznélat gyakorisaga, mind pedig a bevezetés ota eltelt

1d6 erds korrelaciot mutat az R allél frekvencidjaval, a korrelacié pedig szignifikans.

Misodik vizsgalat

Harminc H contortus egyed vizsgalatat végeztiik el az B-tubulin 1-es izotipusu gén
200-as kodonjan el6forduld pontmutdcio felderitésére. A vizsgalt féregmintak koziil 21
bizonyult homozigéta rezisztens (RR) genotipustinak, mig 9 egyed heterozigota (RE) volt. Az
RR genotipus valddi prevalenciajat Sterne-féle egzakt probaval, 95%-0s konfidencia
intervallum figyelembe vételével, 46,5-87,2%-nak hataroztuk meg. Ugyanezt a moédszert
alkalmazva a homozigota érzékeny (EE) genotipus valédi prevalencija 0,0-11,2%-nak, mig
az E-allél gyakorisiga 7,8-26,5%-nak bizonyult. A homozigota rezisztens (RR) genotipus
prevalenciagja és az R-allél frekvencidja egyarant nagyon magas volt a vizsgalt

féregpopulacioban (2. Tablazat).


http://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
http://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

2. Tablazat. Genotipus-gyakorisag ¢és allélfrekvencia a masodik vizsgalatba vont H.

contortus himekben (N=30)

Genotipus-gyakorisag (%) Allélfrekvencia (%)
homozigota heterozigéta homozigéta rezisztens erzekeny
rezisztens (RR) (RE) érzékeny (EE) (R) (E)
70 30 0 85 15

Harmadik vizsgalat

Ebben a vizsgalatban 6sszesen 210, kiillonb6z6 kérddz6 gazdafajokbol szarmazo, H.
contortus him férget vizsgaltunk meg, hogy meghatarozzuk az B-tubulin 1-es izotipusi gén
200-as kodonjan el6forduld Phe200Tyr pontmutacié eldéforduldsi gyakorisagat. A vizsgalt
férgek koziil 110 bizonyult homozigéta érzékeny (EE) genotipustnak, 40 heterozigdtanak
(RE), mig 60-at azonositottunk homozigodta rezisztensnek (RR). Ez alapjan az Osszesitett
genotipus-gyakorisag, 95%-os konfidencia intervallum figyelembe vételével 52,4% (C195% =
45,5-59,1%) a homozigota érzékeny (EE), 19% (CI95% = 14,1-24.9%) a heterozigéta (RE) és
28,6% (CI95% = 22,7-35,2%) a homozigota rezisztens (RR) genotipusok esetében. Mig az
egyes allélek frekvencidja 61,9%-nak (C195% = 57,2-66,5%) bizonyult az E allél és 38,1%-
nak (C195% = 33,5-42,8%) az R all¢l tekintetében.

Az egyes genotipusok megoszlasa a kiillonb6z0 gazdafajokban jelentds eltéréseket
mutat. Az EE genotipus a leginkabb a gimszarvasra volt jellemz6. Ebben a fajban ugyanis az
Osszes vizsgalt féreg a homozigbta érzékeny genotipusba tartozott. A homozigota rezisztens
(RR) genotipus a legnagyobb gyakorisaggal a juhban fordult el6, mig az 6zben inkabb csak
mérsékelt aranyban. A heterozigotdk (RE) eléfordulasa a juh és 6z eredetii
féregpopulaciokban kozel azonos gyakorisagiinak bizonyult (3. Tablazat). Az egyes
gazdafajokban tapasztalt allélfrekvencidk kiilonbsége, Khi-négyzet probaval vizsgalva,

statisztikailag szignifikans volt.
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szarmazo Haemonchus contortus (E=érzékeny, R=rezisztens) féregpopulaciokban

Gazdafaj Genotipus-gyakorisag (%0) Allélfrekvencia (%0)
Homozigéta heterozigota Homozigéta érzékeny rezisztens

érzékeny (EE) (RE) rezisztens (RR) (E) (R)
Gim 100 0 0 100 0
(N=70) (94,9-100) (0-5,1) (0-5,1) (97,4-100) (0-2,6)
Oz 54,3 28,6 17,1 68,6 31,4
(N=70) (42,4-65,9) (18,9-40,6) (9,7-27,6) (60,4-75,9) (24,18-39,6)
Juh 2,90 28,6 68,6 17,1 82,9
(N=70) (0,5-9,5) (18,9-40,6) (56,5-78,9) (11,6-24,1) (75,9-88,4)
Negyedik vizsgalat

Az 0z oltogyomraban lényegesen gazdagabb féregfauna €1, mint a juhokéban. A
vizsgalt féregfajok koziil hét domindnsnak vagy kodominansnak bizonyult, a vizsgalat soran

kimutatott egyéb fajok valamennyien alarendelt jelentdségiinek mindsiiltek (4. Tablazat).

4. Tablazat. Az egyes gazdafajokbdl kimutatott parazitafajok fontossagi értéke

Parazita fonalféreg-faj 0z Juh
Ashworthius sidemi 0,13KP 0
Haemonchus contortus 21,67° 43,99°
Teladorsagia circumcincta/T. trifurcata 0,001> 43,94P
Spiculopteragia spiculoptera/S. mathevossiani 17,21° 0
Spiculopteragia asymmetrica/S. quadrispiculata 0,17%P 0
Ostertagia leptospicularis/O. kolchida 34,3° 0
Ostertagia ostertagi/O. lyrata 0,009 0
Trichostrongylus axei 0,004 0
Nematodirus oiratianus subsp. interruptus 0,004 0

(D) dominans faj, (KD) kodominans faj

A genetikai elemzés sordn Osszesen 140 H. contortus him féreg molekuldris
diagnosztikai vizsgalatdt és annak értékelését végeztiik el. A homozigota érzékeny (EE)
genotipus gyakori eléforduldsa (54,3%) inkabb az &6zre volt jellemzd, mig a juhokbol
szarmaz6 mintakban csak igen alacsony szintet (2,9%) ért el. Ezzel ellentétben, a homozigota
rezisztens (RR) férgek inkabb a juhokban (68,8%) fordultak eld, mig az 6zben lényegesen
szerényebb aranyban (17,1%). A heterozigotdk (RE) aranya a két fajban nem mutatott eltérést,
mindkettében 28,6% volt. Az 6z esetében az érzékeny allél (E) aranya 68,6%, a rezisztensé

(R) 31,4% volt; mig a juhban az arany forditott volt: az E-allél 17,1%-ban, az R-allél 82,9%-
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allélgyakorisagok kozotti kiilonbség statisztikailag szignifikansnak bizonyult.

KOVETKEZTETESEK

Az elsO vizsgalat bizonyitotta, hogy a benzimidazolokkal szemben genetikailag
homozigota rezisztens H. contortus férgek ardnya nagyon magas, 50,79%. Emellett
bizonyitast nyert az is, hogy mind a gyakori (R=0,7674; p=0,0058), mind pedig a hosszl ideje
tartd hasznalat (R=0,7789; p=0,0047) szoros, statisztikailag igazolhatéan szignifikdns
Osszefiiggésben van benzimidazolokkal szembeni rezisztencia kialakulésaval.

A masodik vizsgalat soran hasonléan magas, 70%-0S rezisztencia-gyakorisagot
allapitottunk meg kerti gimszarvasbdl izolalt H. contortusokban. Ez az elsé eset, hogy
molekuléris diagnosztikai vizsgalattal egyértelmilien igazolhatdé volt a benzimidazolokkal
szembeni genetikai rezisztencia gimszarvasok parazita férgeinél. A vizsgélt gimszarvas-
allomanyban kordbban egyaltalan nem alkalmaztak a féreghajtoszerek valtogatd hasznalatat,
hogy lassitsdk a rezisztencia kialakuldsat. Az albendazol rutinszerli, a hatékonysag
ellendrzését mell6z0 hasznalata vezetett azutan az R-allélt hordozo férgek nagyaranyu
tulélésére, az R-allél feldusulasara és elterjedésére a szarvasallomanyt fert6z6 H. contortus
populéacion beliil. A szarvasok esetében feltételezhetd, hogy az albendazolok szervezeten
beliili gyorsabb lebomlasa és kilirlilése is hozzajarulhatott a nagyardnyl(l rezisztencia
kialakulasdhoz. A gimszarvasok mikroszomalis enzimrendszere, a haziasitott kérddzo
fajokénal intenzivebben miikddik, amely f6ként a citokrom P450 enzim magas aktivitidsanak
koszonhetd; gyorsabban eliminalja ezaltal a szervezetbél a toxikus anyagokat. Ennek
kovetkeztében a gyogyszer-hatdbanyagok metabolizmusa is sokkal gyorsabb. Ezért
valdsziniisithetd, hogy a szarvasfélék kezelése soran lényegesen nagyobb dozisszintekkel
lehet csak elérni hasonl6 hatékonysagot, mint a juhok vagy a szarvasmarhak esetében. Tehat a
juhokra és szarvasmarhdkra megallapitott gydgyszeradagok nem képesek megfeleld szintii
féregellenes hatast kifejteni a szarvasfélék szervezetében. Ez az optimalisndl alacsonyabb
gyogyszerszintet eredményez, aminek kdvetkeztében a benzimidazolokkal szembeni
rezisztenciat hordozo férgek nagyobb aranyban talélhetnek. Mindez felgyorsitja a
rezisztencia-allél elterjedését az igy kezelt allomanyon beliil, és rovidesen tulstlyba keriilnek
az alkalmazott szerrel szemben rezisztens férgek.

A harmadik vizsgalat sordn az R-allél el6fordulasat az O6zben kozepes aranyunak

(31,4%) hataroztuk meg, mig a szabad teriileti gimben egyaltalan nem talaltunk a rezisztencia
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megjelenésére utald jelet. Az eredményiink alapjan feltételezhetd, hogy az 6z szerepet jatszha: s>

a benzimidazolokkal szembeni rezisztencia allomanyok kozotti terjesztésében.

Ezt a feltételezést a negyedik vizsgélattal szandékoztunk igazolni. Ebben a
vizsgélatban, melynek sordn, az azonos ¢él6helyen €16 6zek és juhok gyomor-bélféreg faunajat
hasonlitottuk 6ssze, a H. contortus mindkét fajban dominans faunaalkotonak bizonyult.
Ugyanakkor tény, hogy az 6zben 1ényegesen kisebb (21,67) fontossagi értéket ért el, mint a
juh gazdidban (43,99). Ez az eredményiink azt mutatja, hogy sokkal inkabb a juh
parazitafaundja hat az 6zére, mint forditva.

A két fajbol szarmazo H. contortus férgekben végzett, a benzimidazolokkal szembeni
rezisztencia kimutatasat célzo vizsgalatunk szintén ezt a vélekedésiinket erdsitette meg. A
vizsgalt ¢léhelyen soha nem tortént a vadallomany féregellenes kezelése. Ennek ellenére
kimutathat6 a benzimidazolokkal szembeni rezisztencia az 6zekben €16 parazita-kozdsségben
1s, bar 1ényegesen alacsonyabb mértékben, mint a juhokban. Ez az eredmény megerdsiti azt a
korabbi hipotézist, hogy a vadon ¢l6 és a haziasitott kérddzok éléhelyének atfedése inkabb
kedvezd a parazitdk elleni védekezés soran, mintsem kockazatokat hordozna. A vadon é16
kérédzok parazita-kozosségei lényegesen kisebb ardnyban hordoznak anthelmintikumokkal
szemben rezisztens férgeket, illetve a féregfaunat jellemzdéen kevéssé patogén, nem vérszivo
férgek alkotjak. A vadon €16 kérddzdk altal a legeldre iiritett férgek refugiaként viselkednek

¢és képesek felhigitani a legeldn az R-allél frekvencidjat.
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1. A vizsgalt juhallomanyokbol izolalt Haemonchus contortus férgekben magas
(63,76%) a rezisztencia-allél aranya. A rezisztencia eléfordulasa nagyon erds, statisztikailag
igazolhatd korrelaciot mutat a féregellenes szerek alkalmazésanak gyakorisagaval, illetve az

elso alkalmazas ota eltelt idoszak hosszaval.

2. A kerti gimszarvasokbol izolalhatdé Haemonchus contortus férgekben magas, 85%-0s

aranyu rezisztencia allél gyakorisdgot mutattunk ki.
3. Ugyanazon éldhelyen €16 juhokban magas (82,9%), az 6zekben kozepes (31,4%)
mértékil rezisztencia allél gyakorisadg volt kimutathatd, mig a szabad teriileti gimszarvasokban

nem talaltunk a benzimidazolokkal szembeni rezisztenciat meghatarozd mutaciot.

4. A Haemonchus contortus a szabad teriileti 6zben és a vele azonos ¢l6helyen legeltetett

juhokban dominéns faunaalkotdnak bizonyult.

5. Vizsgalataink soran igazoltuk, hogy hazankban el6fordul az Ashworthius sidemi és a

Nematodirus oiratianus subsp. interruptus fonalféreg.

10



http://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
http://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

KOSZONETNYILVANITAS
A PhD dolgozat elkészitését az EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00005 szamu projekt

tdmogatta. A projekt az Eurdépai Unid tamogatasaval, az FEurdpai Szocialis Alap

tarsfinanszirozasaval valosult meg.

11


http://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
http://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

Tudomanyos kozlemények idegen nyelvii referalt folyoiratban

Nagy. G., Zsolnai, A., Csivincsik, A., Sugér, L. Detection of benzimidazole resistance by
PCR-PFLP in Haemonchus contortus recovered from sheep. Magyar Allatorvosok Lapja.
2015.137(3):167-172.

Nagy. G., Csivincsik, A., Zsolnai, A., Sugar, L. Benzimidazole resistance in Haemonchus
contortus recovered from farmed red deer. Parasitolog Research. 2016. 115(9):3643-3647.

Nagy. G.., Csivincsik, A., Zsolnai, A., Sugar, L. Situation of benzimidazole resistance in
Haemonchu contortus in southwestern Hungary. Acta Agraria Kaposvariensis. 2017.
21(1):36-41.

Nagy. G.. Csivincsik, A., Sugar, L., Zsolnai, A. Benzimidazole resistance within red deer, roe
deer and sheep populations within a joint habitat in Hungary. 2017. Small Ruminant
Research. 149:172-175.

Konferencia kiadvanyban idegen nyelven megjelent teljes terjedelmii dsszefoglalok
Csivinesik, A., Nagy. G., Halasz, T., Zsolnai, A. Shared pastures and anthelmintic resistance
in wildlife and livestock. Agriculturae Conspectus Scientificus. 2017. 82:189-191.

Eléadasok

Nagy. G.. Acs K., Csivincsik, A., Sugér, L. Occurrence of Haemonchus contortus in south

Transdanubian ruminants. MTA Allatorvostudomanyok Biztottsaga, Akadémiai beszamolo.

Budapest, Hungary. 29 January 2014.

12


http://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
http://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

causes benzimiazole resistance in  south  Transdanubian  ruminants. MTA

Allatorvostudomanyok Biztottsaga, Akadémiai beszamol6. Budapest, Hungary. 28 January
2015.

Nagy, G.. Csivincsik, A., Zsolnai, A., Sugér, L. Benzimidazole resistance detectionby
molecular detection method in Haemonchus contortus recovered from farmed red deer.
Magyar Buiatrikus Tarsasag XXV. Jubileumi Nemzetk6zi Kongresszusa. Budapest, Hungary.
14 September 2015.

AZ ERTEKEZES TEMAKOREN KiVUL IRT TUDOMANYOK KOZLEMENYEK

Tudomanyos kozlemények idegen nyelvi referalt folyoiratban

Nagy. G.. Acs, K. Csivincsik A., Varga, Gy., Sugar L. The occurrence of thorny-headed
worm Macracanthorhynchus hirudinaceus in Transdanubian wild boar populations in relation

to certain environmental factors. Erdészettudomanyi Kozlemények. 2014. 4(1):197-206.

Acs K., Ronai Zs., Nagy. G.. Csivincsik A., Sugar L., Janosi Sz.: Mycobacterium caprae and
Trueperella (Arcanobacterium) pyogenes co-infection generated abscesses in the hepatic
lymph node and liver parenchyma in a fallow deer (Dama dama). Case report. Magyar
Allatorvosok Lapja. 2014. 136(10):618—621.

Csivincsik A., Ronai Zs., Nagy. G.. Varga Gy., Janosi Sz.: New approach in the epidemiology
of bovine tuberculosis as a wide host range infectious disease. Magyar Allatorvosok Lapja.
2014. 136(10):631-639.

Nagy. G.. Csivincsik A., Sugar L. Wild boar density drives Metastrongylus infection in
earthworm. Acta Parasitologica. 2015. 60(1):35-39.

Nagy. G.. Csivincsik A., Acs, K. Varga, Gy., Sugar L. Macracanthorhynchus hirudinaceus
(Pallas, 1781) larvae in cockchafer (Melolontha spp.) grubs in different habitat conditions.
European Journal of Wildlife Research. 2015. 61(3):487-4809.

13


https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;2817115
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;2817115
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;2851549
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;2851549
http://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
http://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

Csivincsik, A., Tossenberger, J., Rozsa, D., Németh, K., Nagy Zs., Sugar, L., Nagy. G. In
vitro anthelmintic effects of a tannin-contain feed supplement against gastrointestinal
nematodes of small ruminants. Magar Allatorvosok Lapja. 2015. 137(12):759-767.

Csivincsik A., Ronai Zs., Nagy G. Post mortem examination of submandibular lymph node in
wild boars (Sus scrofa) as beneficial part of bovine tuberculosis surveillance systems. Acta
Agraria Kaposvariensis. 2015.19(1):8-12.

Csivincsik A., Ronai Zs., Nagy. G.. Nagy, E., Sugar, L. Bovine tuberculosis diease
management in wildlife by administrative measures. Magyar Allatorvosok Lapja. 2016.
138(4):209-217.

Nemes, Cs., Csaszar, L., Turbok J., Simonyai E., Csivincsik A., Nagy. G. Perish caused by
French heartworm infection in a Hungarian dog: Case report. Magyar Allatorvosok Lapja.
2016. 138(10):613-6109.

Csivincsik A., Ronai Zs., Nagy. G.. Svéda, G., Halasz, T. Surveillance of Mycobacterium
caprae infection in a wild boar (Sus scrofa) population in south-western Hungary.
Veterinarski Arhiv. 2016. 86(6):767-775.

Benda, T., Csivincsik A., Nemes, Cs., Turbok J., Zsolnai, A., Simonyai E., Majoros, G.,
Nagy. G. Lethal Angiostrongylus vasorum infection in a Hungarian dog. Acta Parasitologica.
2017. 62(1):221-224.

Szabo-Fodor, J., Bors, 1., Nagy. G., Kovacs, M. Toxicological effects of aflatoxin B1 on the
earthworm Eisenia fetida as determined in a contact paper test. Mycotoxin Research. 2017.
33(2):109-112.

Nagy, E., Jocsdk, I., Csivincsik, A., Zsolai, A., Halasz, T., Nyul, A., Plucsinszki, Zs. Simon,
T., Szabd, Sz., Turbok, J., Nemes, Cs. Sugar, L., Nagy. G. Establishment of Fascioloides
magna in a new region of Hungary: case report. Parasitology Research. 2018. 117(11):3683-
3687.

14



https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;2985379
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;2985379
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;2985379
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;2995358
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;2995358
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;3053556
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;3053556
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;3127735
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;3127735
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;3141749
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;3141749
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;3158708
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;3212926
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;3212926
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;30308768
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;30308768
http://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
http://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

Konferencia kiadvanyban idegen nyelven megjelent teljes terjedelmii dsszefoglalok

Csivincsik A., Ronai Zs., Nagy G. One Health approach in free-ranging systems — bovine
tuberculosis as a model. Acta Agriculturae Slovenica Supplement 2016. 5:28-30.

Csivincsik A., Ronai Zs., Nagy G. Potential target species for surveillance on a bovine
tuberculosis endemic area. VII International Scientific Agriculture Symposium "Agrosym
2016": Book of abstracts Sarajevo, Bosznia-Hercegovina: University of East Sarajevo,
Faculty of Agriculture. 2016. 972-972.

Csivincsik A., Ronai Zs., Szabo, Sz., Balog, T., Nagy G. Two sides of the golden jackal: its
controversial role in southwestern Hungary. Book of Proceedings VIII International Scientific
Agriculture Symposium Agrosym. Sarajevo, Bosznia-Hercegovina: University of East
Sarajevo, Faculty of Agriculture. 2017. 2140-2144.

Eloadasok

Nagy. G.. G., Csivincsik, A., Rozsa, D., Tossenberger, J. Effects of a tannin contained
supplement on gastrointestinal nematodes and performance of weaned lambs. Magyar
Buiatrikus Tarsasag XXVI. Nemzetkézi Kongresszusa, Budapest, Hungary. 9-12 October
2016.

15


https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;3125875
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;3125875
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;3125648
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;3125648
http://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
http://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

