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1. AKUTATAS ELOZMENYEI, CELKITUZES

Visszatekintve a XX. szdzad utols6 évtizedeire a baromfihust vasarlok
¢letstilusa, szokasai, elvarasai, jelentds valtozast mutatnak. Divatta valt az
egészséges ¢letmod, melynek kovetkeztében jelentésen megndtt a mindségi
¢lelmiszerek iranti igény. A fejlett baromfi-tenyésztéssel rendelkez6
orszagokban a fogyasztdi igények valtozasa kovetkeztében megjelentek a
specialis, mdrkdzott termékek, melyek eldallitiséhoz nem felelnek meg a
nagy novekedési erélyt, ipari jellegi, fehér tolla hushibridek. Uj
genotipusokat kellett eldallitani, igy jottek létre a szines tolli, lasstibb
novekedéshi hibrid konstrukcidk, amelyek a hagyomanyos kettéshasznositasu
fajtakkal Osszehasonlitva azoktol eltérd, mindségileg ’mas’ kategoriat
képviselnek. Erre a tipust termékre leginkabb a fejlett eurdpai orszagokban,
illetve Azsia egyes térségeiben van fizetéképes kereslet, mikozben mas
aspektusbol nézve, Kelet- és Kozép-Europa (Romania, Ukrajna, Gorogorszag
stb.), valamint a Tavol-Kelet egyes orszagaiban (Dél-Korea, India)
els6sorban tradicionalis okai vannak az élve darusitott, haztdji baromfi
tartasanak és hizlalasanak (SARICA és mtsai., 2010).

Az Europai Union belill tapasztalt baromfihtis-fogyasztési trendek az utobbi
években a mindség, mintsem a mennyiség iranyaba haladnak. (JEZ és mtsai.,
2011). A gazdasagi valsagot lassan tilélé orszagokban a vasarloi kritériumok
egyértelmii valtozast mutatnak; a kornyezetvédelem, az allatok jobb
¢életmindsége, valamint a helyi termékek preferenciajanak iranyaba, ami egy
Uj piaci szegmens kialakulasat generdlja (MAGDELINE és mtsai., 2008).
Mindezek eredményeképpen a kovetkezd tiz évben, a baromfihus

termelésben és fogyasztasban akar tobbféle trend kialakulasa is elképzelhetd,



a megvaltozott piaci résztvevoknek ¢és kornyezeti viszonyoknak

koszonhetéen (JEZ és mtsai., 2011).

Magyarorszagon egyelére még szerény, de egyre ndvekvO piaca van az
importbdl szarmazé tobbnyire szines tolla Gn. farm-hibrideknek. A Babolna
TETRA Kft. altal forgalmazott és nagy hagyomanyokkal rendelkez6 Tetra-H
hibrid ugyan tovéabbra is népszeri, de a XXI. szdzad els6 évtizedének végére
a hazai piac egyre erdteljesebben siirgette, hogy az egyetlen hazai nemesitd
vallalat tegyen hathatos 1épéseket az altala kindlt genotipus paletta ilyen
iranya szélesitése érdekében. Ezzel parhuzamosan a nemzetkozi verseny
megkivanta, hogy a cél érdekében elinditand6 kutatas-fejlesztési program a
ma hozzéaférhetd legkorszeriibb modszereket és technikakat vegye igénybe.

Doktori t¢tmammal ennek a K+F projektnek lehettem aktiv része.

Munkam legfontosabb célja az 11j, TETRA HB Color névre keresztelt szines
tolld hushibrid tenyésztési programjdban a régi ¢és a lehetséges Uy
sziilovonalak  tisztavonalu, valamint kisérleti  céllal  keresztezett
ivadékcsoportjai  hustermeld képességének, nevelési alatti testdsszetétel
valtozasainak és kiilonosképpen hismindségének felmérése volt, amivel a
tenyésztés szamara kivantam Iényeges ¢és hasznos informaciokat

visszacsatolasként szolgaltatni.

Célkitlizéseimet a kovetkezOkben fogalmaztam meg:
e A fejleszteni kivant TETRA-H hibrid hustermeld képességének
definialasa egy kereskedelmi forgalmazasu standard kontroll (Shaver
Redbro) 4llomanyhoz képest, melynek célja a piaci rangsor

pozicionalasa a projekt kezdeti stddiumaban.



A TETRA-H elit programban hasznalt régi kakas vonal (HH) és az 1,
potencialis apai partner (EE) tisztavonalban mért hustermeld
képességének €s vagasi tulajdonsagainak felmérése, értékelése.

Az 1 kakas vonal keresztezett és reciprok keresztezett ivadékok
hustermeld képességében és vagasi tulajdonsagaiban mutatott (EEJ x
HH?; HHJZ x EEQ) javitd hatdsanak megallapitiasa kozponti
teljesitményvizsgalati koriilmények kozott.

A kisérletsorozat végén, az j TETRA HB Color hustermeld
képességének 0Osszehasonlitd vizsgalata, kontrollként két piaci
versenytars (TETRA-H ¢és Shaver Farm) hasznélataval.

A kisérletsorozat utols6 szakaszaban, az 4 TETRA HB Color és a két
piaci versenytars hustermeld képességének 0sszehasonlitasa alternativ
(szabadtartas) tartasi koriilmények kozott.

A K+F projektben vizsgalt, eltér6 genetikai hatteri csirke
genotipusok nevelés alatti izom- €s zsirszovet beépiilésének 1vartol és
életkortol fiiggd vizsgalata, in vivo képalkoté eljaras (CT felvételek)
alapjan.

A kisérletsorozatba bevont csirke genotipusok vagoprobai alkalmaval
gyljtott izommintdk (mell és comb) hasmindséggel kapcsolatos
paramétereinek vizsgalata.

A szabadtartas hustermeld képességet, in Vivo testosszetételt és a
vagas utdni hismindséget befolyasold hatasainak elemzése, eltérd

genotipusu pecsenyecsirkéken.



2. ANYAG ES MODSZER

2.1 A beallitott kisérletek fobb technikai és modszertani adatai

Elsé kisérlet:

A Kkisérletsorozat (1) szakaszaban a fejleszteni kivant TETRA-H (= aj)
hibrid hastermeld képességét elészor egy standard kontrollhoz (a, = Shaver
Redbro) hasonlitottam, melynek célja a genetikai képességek
tesztkoriilmények kozotti definidlasa volt. A vizsgalatra az Agrar- és
Kérnyezettudomanyi Kar jogelddjének Tan- és Kisérleti Uzemében keriilt
sor, ami az eltérd genotipusii naposcsibék zart koriilmények kozotti, ivar
szerint elkiilonitett (by = himivar, b, = ndivar) nevelését foglalta magaba, és
a 12. ¢lethét betdltéséig tartott. A kisérleti allomany nevelése mélyalmos
technoldgidju, flilkés rendszerti (9,2 mz/ﬁilke), klimatizalt épiiletben tortént.
A teljesitményvizsgalaton résztvevd naposcsibéket thermo—kauterrel
végrehajtott ujjpercvagassal genotipusonként €s ivaronként tartos jeloléssel
lattuk el. Az egyedi azonositds biztositdsa érdekében a naposcsibék a
keltetést kovetden aluminium szarnyjelzot kaptak.

A vizsgalat kisérlettechnikai adatai a kdvetkezok voltak: v = 4 (= 2x2), r =
3; kisérleti csoportok szama Osszesen: 12 (= v X r). Létszam
genotipusonként: 717 brojler (330 [=3x110 db/csoport] himivart és 387
[=3x129 db/csoport] ndivara), Osszesen: 1434 (660 kakas és 774 jérce)

letelepitett naposcsibe.

Masodik kisérlet:
A (2) szakaszban a TETRA-H eléallitasa soran eredetileg apai partnerként

hasznalt HH vonal és az ) EE jelzésti — a jovOben apai partnernek szant —
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allomanyok tisztavonal(, valamint keresztezéssel eléallitott (HHS x EEQ)
ivadékainak O0sszehasonlitd vizsgélatara, a genetikai képességek felmérésére,
a legfontosabb értékmérd tulajdonsagok vizsgalatara keriilt sor. A koncepcid
végcélja alapjan ezt a genotipust (HE) tekintettiik a reciprok keresztezett
ivadékcsoportnak. Az 1j, és reményeink szerint genetikai javitd hatassal
rendelkezd apai vonal (EE) létrehozasa erdteljes szelekcioval a TETRA-H
pedigré allomanyai koziil a Golden Plymouth tipusu vonalon beliil torténik.
Az EE vonalndl a szignifikdnsan nagyobb teststly, a szin egyontetliségének
javitasa és a fekete faroktollak eléforduldsa, mint szelekcios cél mellett
valtozatlanul fontos a kedvezdé husformak és a szervezeti szilardsag
megorzése. Vizsgalt genotipusok: a; = HH (régi apai vonal); a; = HE
reciprok keresztezett (HHJ x EEQ kisérleti keresztezési kombinacid); az =
EE Kkisérleti; ivar: b, = himivar, b, = ndivar. Kisérlettechnikai adatok a
kovetkezOk voltak: v = 6 (= 3x2), r =4 (= 3 + 1 probavagasra); csoportok
szama Osszesen (V X r): = 24. Létszam geno-tipusonként 956 brojler (440
himivard [=4x110 db/csoport] és 516 [=3x129 db/csoport] ndivarl),
Osszesen 2868 (1320 kakas és 1548 jérce) letelepitett naposcsibe.

Harmadik kisérlet:

A (3) szakaszban ismét az a; =HH (régi apai vonal) ¢és az az = EE Kkisérleti
tisztavonalu 4allomanyok hustermeld képességét hasonlitottuk Ossze a
keresztezett ivadékok teljesitményével, de most ugy, hogy az 0j kakasvonal
ténylegesen az apai agon vett részt a hibrid eléallitaisban (EEJ), mig a
korabbi HH jelzésli vonal az anyai partner (HHS) szerepét toltotte be. A
koncepcid alapjan ezt tekinthetjiik a; = az uj TETRA-H hibridnek, amit
megkiilonboztetésiil TETRA HB Color-nak neveztiink el. Az 0j névben a °B’

betli részben az er6sddd huscsirke (brojler-) jellegre utal, részben pedig a



babolnai tenyésztés nagy ivii palyat befutott TETRA B brojlerére, amelybdl
a csucson évente 150 millié darabot forgalmaztak.

Kisérlettechnikai adatok a kovetkezok voltak: v = 6 (= 3x2), r = 3; csoportok
szama Osszesen (V X r): = 18. Létszam genotipusonként 717 brojler (330
[=3x110 db/csoport] himivara és 387 [=3x129 db/csoport] ndivara), dsszesen
2151 (990 kakas és 1161 jérce) letelepitett napos-csibe.

Negyedik kisérlet:

A (4) szakaszban a kutatasi program keretében fejlesztett TETRA HB Color
(EEJ x HH?Q) egyedek hustermeld képességét hasonlitottuk dssze az eredeti
TETRA-H (HHJZ x QR?) konstrukcioval és egy kereskedelmi forgalomban
kaphato piaci versenytars hibrid, a Shaver Farm teljesitményével. A
kisérlettechnikai adatok a kovetkezOk voltak: v = 6 (= 3x2), r = 4; a
csoportok szama Osszesen: (V X r) Osszesen 24. A beallitott 1étszam
vonalanként 1195 brojler (550 [=5x110 db/csoport] himivarta és 645 [=5x129
db/csoport] ndivarti). A teljes kisérleti allomany induld 1étszama a szegély
fiilkeékkel egyiitt 3585 (1650 kakas és 1935 jérce) naposcsibe.

Modszertani szempontbdl a négy (1-4) kisérlet kozott nem volt érdemi
kiilonbség, illetve ha valamin valtoztattunk azt tudatosan tettiik. Példaul 84-
r6l 70 napra csokkentettiik a nevelési id6 hosszat a masodik és harmadik
kisérletben, mert a jobb hustermeld képességli vonal atlagos testsulya
talsagosan nagy volt. A negyedik kisérletben, pedig az allomany egy részét
(25 db egyedet genotipusonként €s ivaronként (3 x 2 x 25 = 150 db) 7 hetes
¢letkortol szabadtartdsos nevelésbe helyeztiink ki. A csirkék reggel 6 és este
9 ora kozott tartozkodtak a szabadban, éjszakara pedig egy melléképiiletbe
lettek bezarva. A telepitési stirliseg 1 db/m2 volt. Napkozben a nyéri
melegben fak biztositottdk az arnyékot, takarmanyt koretetobdl, vizet kiipos

itatobol kaptak. A zart, klimatizalt tartdsi korilmények ugyan nem
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szolgaltatnak informécidot a szabadtartdsban mérhetd teljesitményekrol,
azonban lehetdvé teszik a kdrnyezeti feltételek (takarmanyozas, hdmérséklet,
fény, telepitési stirliség, allategészségiigyi allapot) teljes kontrolljat a kisérlet
ideje alatt, mikozben a genetikai teljesitményekrdl egy sokkal pontosabb kép
rajzolodik ki eldttiink.

A hustermeld képesség megitélése szempontjabdl minden fontos értékmérd
vizsgalatara (hizékonysag, takarmanyértékesités, vagasi paraméterek, CT,
hismindség, stb.) sor keriilt, kdvetve az elsd kisérlet modszertanat. A
probavagasok helye az elsd kisérlet esetén a Rembo Kft. (Reménypuszta), a
masodik és harmadik esetben a Babirdd Kft. (Magocs) feldolgozé iizeme
volt. A negyedik kisérletnél a vagoprobak a Kaposvari Egyetem Tan- és
Kisérleti Uzemének szlir6-boncold helységében, kézi feldolgozassal tortént.

A madarak daraboldsanal JENSEN (1983) utmutatésa szerint jartunk el.

2.2 Termelési és vagasi paraméterek vizsgalata

A teljes kisérleti allomany élésilyat (g) 19, 49, 70 és 84 napos életkorban,
azaz minden takarmanyvaltaskor, illetve a hizlalas befejezésekor egyedileg
mértiik. Az ¢letkor megallapitasakor az allomény telepitésének napjat O.
napnak tekintettiilk. A méréseket a vizsgalati életnapot kovetd napon déleldtt,
legfeljebb 3-4 o6ra alatt bonyolitottuk le, 6 orai koplaltatdas utan és a
tesztistallon beliil blokkonként haladva.

A napi silygyarapodast (g) a 20-49, az 50-70 és a 71-84 nap kozotti
¢letszakaszok induld és befejezd élotomegének kiilonbségébdl allapitottam
meg. A halmozott és a résziddszakokra vonatkozo takarmanyértékesitést
(kg/kg) a csoportok Osszes €l6tomege illetve tOmeg-gyarapodasa, valamint a
feletetett takarmény mennyisége alapjan szamitottam ki (takarmany

kg/élétomeg kg).



A probavagasokat 50, 71 és 85 napos korban a genotipusra €s az ivarra
jellemz6 atlagsulyt — az atlagtol £3 % tlirési hataron beliil es6 — egyedekkel,
genotipusonként €s ivaronként kisérlettdl fiiggéen 10, 15 vagy 20 brojlerrel

végeztik.

A vagas alkalmaval mért és szamitott paraméterek:

- vagas el6tti €lstly (Q)

- grillfertig stly (Q)

- vagasi kihozatal (%)

- csontos, béros mell tomege (Q)

- csontos, bords teljes comb tomege (Q)

- filézett mell tomege (Q)

- filézett mell tomegének ardnya a vagas eldtti €lésulyhoz
viszonyitva (%)

- csontos, bords teljes comb tomegének aranya a vagas elotti
¢lésulyhoz viszonyitva (%)

- abdominalis zsir mennyisége (g) és aranya az €ldstulyhoz
viszonyitva

2.3 In vivo testosszetétel vizsgalatok

A kisérletek ideje alatt vizsgaltam a madarak hizlalas alatti testosszetétel
valtozasat. A computer tomograf (CT) felvételeket a Kaposvari Egyetem
Diagnosztikai és Onkoradioldgiai Intézetében Siemens Somatom Emotion 6
multislice CT berendezéssel végeztiikk. A vizsgalatokat genotipusonként és
ivaronként 15-15 egyeddel (1 kisérlet), majd 10-10 egyeddel (2-4 kisérlet)
egyedi jelléssel ellatott baromfival végeztiik, melyeket 2 és 12 hetes kor
kozott kéthetente szallitottunk CT vizsgélatra. A vizsgalati napokon a
csirkéket 12 ora idétartamu koplaltatast, majd mérlegelést kovetden miianyag
allattartd ketrecekbe helyeztiik, €s a Diagnosztikai Intézetbe széllitottuk. Itt a

szallitoketrecbdl kivéve, atlatszo plexi tartoban (bdlcsében), hason fekvod
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helyzetben, hatrafelé kinytjtott 1abakkal, tépdzaras hevederekkel rogzitettiik.
Egy idében harom madar vizsgélatara volt lehetdség, mely soran anesztéziara
nem volt sziikség.

Az elkésziilt felvételek értékelését a Diagnosztikai Intézet munkatérsai
egyetemi fejlesztésii szoftverek segitségével végezték el (CTPC, Histicut 2.2),
majd az alapadatokat rendelkezésemre bocsatottdk. Az értékelés alapja —
ROMVARI (1996) nyoman — a Hounsfield-skala -200-t6] +200-ig terjedd
tartomany (a zsirszovet, az izomszdovet ¢és a viz denzitastartomanyat)
figyelembe vételével tortént, az ezen kiviil esé értékeket (pl. a csont és a

levegd denzitastartomanyat) a mddszer kizarja az értékelésbol.

A teljes felvételeken talalhatdo pixelek denzitds értékeinek gyakorisagai
rogzitésre keriiltek, majd a kapott adatokbol izom- és zsir index szamitasara
keriilt sor (Osszes zsir- illetve izom tartomanyba esd pixelek szdma/a
Hounsfield-skala izom illetve zsirszovetre jellemz6 denzitasértéke x100):
Izom index = X(+20)-(+200) / X(-200)-(+200) x 100
Zsir index = X(-200)-(-20) / £(-200)-(+200) x 100
Az egyedi azonositoval ellatott és a kisérlet soran kimondottan a CT, in vivo
képalkoto eljarasok szamara fenntartott egyedeket a CT vizsgalatokat
kovetéen, 85 napos korban vagtuk le (10-10 db/ivar/genotipus). A
probavagas sordn a grillfertig stly (g), a vagasi kihozatal (%), csontos, bords
comb, a filézett egész mell, valamint az abdomindlis zsir sulya (g) keriilt
meghatarozasra. A vagas soran kapott probavagasi adatok Osszevetettem a

CT vizsgalatok eredményeivel.

2.4 A his mindségének vizsgalata

A csirkehus fizikai paramétereinek vizsgalatira a Kaposvari Egyetem

Mezbgazdasagi Termékmindsitd Tanszékének Laboratdriumaban keriilt sor.
9



A vagoprobakon (10 hetes korban a harmadik, 10 és 12 hetes korban pedig a
negyedik kisérlet alkalmaval) genotipusonként és ivaronként 6-6 darab
mellizom (musculus pectoralis superficialis) és 6-6 darab combizom
(musculus biceps femoris; a csepegési veszteség mérésére: musculus
ambiens) minta vizsgalata tortént. Az elsé kisérletben nem végeztiink
hismindség vizsgalatot. A harmadik kisérletben felhasznalt mintaszdm a
mellizom esetében 6 x 6 = 36 db, és a combizom esetében is 6 X 6 = 36 db
volt. A negyedik kisérletben 2 x 6 x 6 = 72 db mell, illetve combizom mintat

készitettem el6 a vizsgalatokhoz.

A laboratoriumba szallitott, egyedi sorszdmmal ellatott mintakat, miianyag,
zarhato zacskoba csomagolva a laboratorium munkatérsai 24 oran keresztiil
hiitészekrényben taroltdk, majd ezt kovetden a segitségiikkel az aldbbi
méréseket végeztem el; pH24 (post mortem), szarazanyag-tartalom, miiszeres
szinmérés (L*, a*, b* értekek) és az ezzel kapcsolatos szamitasok elvégzése,
viztartd képesség, f6z¢ési (mellizom) és siitési (combizom) veszteség.

A husmintdk pH-jat Testo 205 hordozhaté pH mérével mértem. A mérés
helyén a hust hegyes késsel megvagtam, ezt kovetden az elektrodat a husba
szurtam, majd a pH mérdn leolvastam a kapott értéket.

A hus szinét MINOLTA CHROMA METER CR-300 tipusi miiszerrel
mértem a friss mintdkon. A mérés alapja az un. CIELAB szinrendszer
(GENEVE, 1924). A fényforrast (D65) a minta friss metszéslapjan, az
izomrostokkal parhuzamosan, testtdjanként harom-harom ponton helyeztem a
mintdra. A negyedik kisérletben a mell és comb bdrének szinét is
meghatdroztam. A kapott értékekbdl a negyedik kisérletben meghataroztam a
szin élénkségét, teltségét jelzd kroma (C*) értéket (C* = Va*2 + b*2) és az
un, szininger kiilonbséget (AE*a;b) amely alapjan megallapithaté volt, hogy

az egyes genotipusok kozott a mért paraméterekben (vilagossag, pirossag,
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sargassag) tapasztalt eltérések az emberi szem szamara mennyiben

érzékelhetdek.

A AE érték kiszamitasanak modja a kovetkez6: AE*ab = {(L*1 — L*2)2 +
(@*1 — a*2)2 + (b*1 — b*2)2}1/2 ahol L*1; L*2 a két 6sszehasonlitott minta

vilagossagi, a*1;a*2 a pirossagi; b*1;b*2 a sargassagi értéke.

A csepegési veszteséget HONIKEL (1987) szerint hatdroztam meg. A
megkozelitben 2,5 cm vastag, bemért (100£20 g) szeleteket drotra
felfiiggesztve (a szelet keskenyebb szélét atszurva) milanyag tasakba zarva
taroltam 24 oran keresztiil 4-5°C-on igy, hogy a minta ne érintkezzen a tasak
oldalaival, majd a szeleteket leitattam és visszamértem.

A f6zési veszteség méréséhez megkozelitleg 50 g mellizom-mintat 2 6rdn
keresztiil 75°C-on légmentesen zarhatdé milanyag zacskdban hokezeltem. A
hokezelés a JULABO fiit6-keverd berendezéssel tortént (TYP/model: ED,
AC: 190-235V/50Hz 9A (230V)).

A siitési veszteség megallapitdsdhoz a comb mintdkat 40 percig 200°C-on
légkeveréses siitdben hokezeltem.

Azonos tartédsi, takarmanyozasi ¢és gondozasi viszonyok kozott, egyidejiileg
tobb eltéré genotipusi, nem intenziv ndvekedésli, nem ipari jellegii
pecsenyecsirke alloméany hizékonysagi és vagési eredményeit értékeltem
genotipusonként €s ivaronként — a negyedik kisérletben tartdismodonként is —
kiilonb6zé biometriai modszerek felhaszndldsaval. Az Osszehasonlito
vizsgalat mind a négy kisérlet esetében, kéttényezés véletlen blokk

elrendezésti kisérlettipus formajaban keriilt megtervezésre és lett végrehajtva.

11



Az eredmények értékelésének modszere a termelési €s vagasi tulajdonsagok
esetében kéttényezds variancia-analizis volt, barmely két kezeléskombinacio

kozott értendd legkisebb szignifikans differencia (SzDpy,) meghatarozasaval.

A CT eredmények ¢és a vagasi tulajdonsagok kozotti Osszefliggések
felderitésére, valamint a vizsgdlt genotipusok izom-, illetve zsir index
értékeiben mutatkoz6 kiilonbségek statisztikai igazolasara kétmintas t-probdat
¢s varianciaanalizist hasznédltam. A hasmindség-vizsgdlatok alkalmaval
kapott eredmények értékelését, a kisérleti csoportok kozotti kiillonbségek
feltarasat, egytényez06s varianciaanalizissel végeztem. A naturalis alapadatok
feldolgozasa soran matematikai transzformacidt nem alkalmaztam. A kapott
eredmények statisztikai  értékelése az SPSS 10.0 ¢és SAS 9.0

programcsomagokkal tortént.
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3. EREDMENYEK

3.1. Termelési és vagasi tulajdonsagok

Az (1.) kisérletben a legkedvezdbb vagasi sulyt, vagasi kihozatalt és mellfilé
aranyt mindkét ivarban €s mindharom vizsgalati idopontban (49, 70 és 84.
¢letnap) a Shaver Redbro érte el. A csontos, bords egész comb ¢€lostlyhoz
viszonyitott szazalékos aranya nem kiilonbozott szignifikansan a
kettéshasznu pecsenyecsirkékétol (23,0%; 23,9% és 23,6% a Shavernél, és
23,5%; 23,3% ¢és 23,6% a TETRA-H kakascsoportja esetében 49, 70 és 84
napos ¢életkorban). Az ivarok kozott azonban megfigyelhetd volt a ndivar
kisebb combsuly szazaléka 84 napos életkorban; 23,6% vs. 21,5%, a Shaver
Redbro kakasoknal és jércéknél, illetve 23,6% vs. 21,6% pedig TETRA-H

kakasok és a jércék kozott.

A (2.) és a (3.) kisérletben a két tiszta vonal vagasi tulajdonsagokban mutatott
teljesitménye szélséértékként jelent meg, mig a keresztezett allomany minden
¢letkorban és mindkét ivarban koztes helyet foglalt el. A mellfilé élésulyhoz
viszonyitott ardnya az ) EE vonalnal bizonyult a legjobbnak 50 napos
korban 13,6% ¢és 14,0% a kakasoknal illetve a jércéknél, mig csupan 11,3%
¢és 11,5% mellfilé aranyt mértem a HH vonal him és ndivaru egyedeinél. A
keresztezett csoport teljesitménye a két tiszta vonal kozott helyezkedett el.
Bar 85 napos vagasi életkorban hasonld tendenciat figyeltem meg a mellfilé
aranyait tekintve, addig 71 naposan ez a f6lény mar nem volt szamottevd. A

comb ardnyaban nem volt kiilonbség a vizsgalt genotipusok kozatt.

A (4.) kisérleti szakaszban a TETRA HB Color egyedek vagasi kihozatala és
a mellfilé él6sulyhoz viszonyitott ardnya szinte minden vizsgalati iddpontban

¢s mindkét ivarban feliilmualta a TETRA-H csirkék hasonlo értékeit (vagasi

13



kihozatal: 70,9%, 71,4%, 73% a TETRA HB Color kakasoknal, 67,8%,
68,2%, 69,7% a TETRA-H kakasoknal. 69,9%, 71,2%, 69% a TETRA HB
Color jércéknél és 67,6%, 67,3%, 69,6% a TETRA-H jércéknél).

3.2. In vivo testosszetétel valtozasok a novekedés soran

Az in vivo képalkotd diagnosztikai eljarasok eredményei azt mutattak, hogy
az izomszovet nevelés alatti beépiilése minden nagyobb vagasi testsulyt
hibrid és tesztelt kisérleti vonal esetében (lasd: Shaver Redbro, TETRA HB
Color, EE tiszta vonal) intenzivebb volt a nevelési id6 elsé 6 hetében, mint a
lassabb novekedési erélyli genotipusoknal (lasd: TETRA-H ¢és HH tiszta
vonal). A nevelés ezt kovetd idészakdban az izomszdvet testen beliili aranya
eltéré képet mutatott genotipusonként és ivaronként is. A kakasoknal az
erdteljesebb novekedésii csoportok izomindexe csokkent a nevelési i1d6
masodik felében, mig a lassabb novekedésiické emelkedett. A jércéknél a
novekedési erélytdl fliggetleniil az izomindexek csokkenését figyeltem meg a
8. ¢lethét utan. A keresztezés jellege ugy tlinik befolyasolta az izomszovet
fejlodésének litemét. A HH x EE keresztezésben az utdédok az alacsonyabb
izom-indexi, 0j apai vonal izomszovet beépiiléséhez hasonlitottak jobban,
vagyis a mért értékek a 6-8. hét utan csokkentek, mig az EE X HH csirkéknél
ez csak a 8-9. hét koriil kovetkezett be. A ndivarban a testen beliili
izomszovet aranya alacsonyabb értékii volt és sok esetben csak az 5. hétig
novekedett. A zsirszovet testen beliili ardnya a jércéknél a nevelés végére
genotipustol fiiggéen 10,7%-24,2%-kal volt magasabb, mint a kakasoké. A
zsirdepok intenzivebb beépiilése (az 1) kakasvonal (EE) jércéinél mar a 4.
¢lethéttdl) egybe esett az izomszovet aranydnak ellentétes iranyt

valtozasaval, azaz csOkkenésével.

Az értékes husrészek aranyvaltozasat 6, 8 és 10 hetes korban, legjobban a 3D

hisztogramok szemléltetik. A HH anyai vonalban a combizomzat aranya
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kifejezettebb volt, ugyanakkor az 6sszes izom mennyiségét tekintve elmaradt
az 1) kakasvonal hustermeld képességétol. Utobbinal a mell- és a
combizomzat 10 élethetes korig tartdé ndovekedése volt tapasztalhatd. A hastiri
zsir elsoként a ndivarban, és jol lathat6 modon mar a 6 hetes korban

jelentkezik, majd a nyaktajékon is érzékelhetd, nagyjabol 8-10 hetes kortol.

A (4.) kisérletben vizsgalt TETRA-H csirkék CT vizsgalatai alapjan a mért
izomtérfogat 7, 10 és 12 hetes korban is elmaradt a TETRA HB Color és
Shaver Farm értékeitdl mindkét ivarban ugyanakkor az izom térfogatanak
relativ novekedése a 7 és 12 hetes kor kozotti idészakban a TETRA-H
kakasoknal volt a legnagyobb (74,6% vs. 68,1% ¢és 52,5%, a Shaver Farm és
a TETRA HB Color esetében).

3.3. A vizsgalt madarak husmindségi paraméterei
A tiszta vonalak és keresztezett ivadékok husmindségének vizsgalata soran,
egyedill a csepegési veszteség tekintetében sikeriilt a csoportok kozott

statisztikailag igazolhato kiilonbséget kimutatni.

A mell- és combizom részletes vizsgalatara a (4.) kisérleti fazisban keriilt sor.
A héarom tesztelt genotipus kozotti kiillonbségeket elemezve megallapitottam,
hogy a husmindségi tulajdonsagok tekintetében a TETRA HB Color és a
Shaver Farm genotipus egyedei kozelebb allnak egymashoz. A kiilonbségek
10 hetes korban a combizomnal kifejezettek. Eldbbi két genotipusnak
jellemzden kisebb volt a siitési vesztesége, mint TETRA-H genotipusnak, de
12 hetes korra a kiilonbségek kiegyenlitddtek. Az ivar hatdsa a hus
mindségére a combizom esetében markdnsabbnak bizonyult, mely elsdsorban
a siitési veszteség két ivar kozotti jelentds eltérésében nyilvanult meg.

Altalanossagban elmondhatd, hogy mind 10, mind pedig 12 hetes korban, a
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néivaru csoportok siitési vesztesége nagyobb volt, mint a himivara

csoportoknal.

3.4. A szabadtartas hatasa egyes hiistermeléssel kapcsolatos értékméro
tulajdonsagra

A tartasmod husmindségre gyakorolt hatdsanak vizsgdlata soran
megallapitottam, hogy 10 hetes korban a combizomnal a TETRA-H ¢és
TETRA HB Color genotipusban a szabad tartasu csirkék siitési vesztesége
kisebbnek bizonyult a zart tartdsban tartott csoportokhoz képest, de a
kiilonbségek 12 hetes korra kiegyenlitddtek. Az eredmények megerdsitik,
hogy a hosszabb felnevelési id0 a hus tovabb feldolgozassal kapcsolatos
tulajdonsagait kedvezdéen befolyasolhatja.

A szabadtartas, mint kornyezet igazolhatéoan hatdssal volt az élésulyra, a
combizom ¢és a hasiiri zsir mennyiségére, valamennyi, a (4.) kisérletben
hasznalt genotipus esetében. Ezeket az adatokat a komputer-tomografids

vizsgalatok eredményei egyértelmiilen megerdsitették.
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4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az eredmények alapjan kisérletenként az alabbi kovetkeztetéseket vontam le:

1. Azelso kisérlet
1.1 A TETRA-H hibrid histermel6 képességének felmérése

A fejleszteni kivant TETRA-H hibrid huastermeld képességének
felmérésekor, melynek célja a piaci rangsor pozicionalasa volt egy
emblematikus, kereskedelmi forgalmazasu standard kontroll (Shaver
Redbro) allomanyhoz képest, megallapitottam, hogy a vizsgalt lassi-
¢és kozepes novekedési erélyli két genotipus kozott igen jelentds ¢€s
statisztikailag igazolt kiilonbség van az ¢16tdmeg tekintetében minden
¢letkorban (P < 0,05). Ennek relativ nagysaga 10 hetes korban 28-
29% volt az ivartdl fiiggden. Az adatok egyértelmiien alatamasztottak
a TETRA-H hustermeld képességének javitasat célzd tenyésztdi
munka sziikségességét.

Az Osszes vagasi tulajdonsdgban a kontrollként hasznalt Shaver
Redbro kedvezd6bb tulajdonsagokkal rendelkezett, mint a TETRA-H.
A sulygyarapodds ¢€s a zsirbeépiilés szoros korrelacidja miatt, az
intenzivebb ndovekedési erélyli szines huscsirkék estében a nevelési
id6 végére az abdomindlis zsir akar 2-3%-os felhalmozodésara is

szamitani kell.
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1.2 Az izom- és zsirszovet beépiilések novekedési eréllyel kapcsolatos

osszefiiggései

e A két vizsgalt hibrid in vivo testosszetételének vizsgalata ravilagitott
néhany fontos, az eltér6 ndvekedési erélyli csirkék szoveti
eloszlasdban megmutatkozo6 kiilonbségekre. Az alapvetden hosszabb
ideig tartott TETRA-H csirkék izombeépiilése 4 és 12 hetes kor
kozott folyamatos, emelkedd tendenciat mutatott, ezzel szemben az
intenzivebb ndvekedésli Shaver Redbro izomszdvetének szervezeten
beliili aranya, a nagyobb vagési suly ellenére, 8 hetes kor utin
csokkent. A jelenség oka valdszinilileg a nagyobb teststlyt hordozni
kénytelen csontozat tovabbi fejlédésében ¢€s a zsirdepok fokozottabb
beépiilésében keresendd. Az ivari dimorfizmus ebben az életkorban
még nem kifejezett, ugyanakkor a jércéknek a himivarnal alacsonyabb
izomindexe ¢€s magasabb zsirindexe (10-11%-kal) tapasztalhat6 a
nevelés teljes ideje alatt.

e A zsirszovet testen beliili ardnya az els6 8 ¢lethétben a lasst
novekedésli TETRA-H-nal volt magasabb, majd enyhe csokkenést
mutatott, vélhetden az izomszovet térnyerése miatt, ugyanakkor ezt
kovetden sem kiilonbozott igazolhatdan a nagyobb novekedési erélyti
brojlerekétdl. Ez a jelenség is bizonyitja a lassu novekedési
genotipusoknal tapasztalhaté — jellemzden a nevelési iddszak elején

beépiild — bor alatti és intramuszkularis zsir magasabb aranyat.

2. A masodik és harmadik kisérlet
2.1 A TETRA HB Color hibrid eldéallitasahoz hasznalt tiszta és

keresztezett vonalak termelési paramétereinek vizsgalata
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Az 1j, és a szelekcidés szempontok alapjan jobb husformakkal
rendelkezd kakasvonal (EE) termelési és vagasi eredményei alapjan
elmondhat6, hogy a ndvekedési erélyében intenzivebb vonal nagyobb
¢losulyt, vagasi és mellkihozatali aranyt produkalt, mint a kordbban
apai partnerként hasznalt HH vonal, igy indokolt annak cseréje az 0j
TETRA HB Color nemesitési programban.

A nevelési 1d6 alatt mért napi tOmeggyarapodas ¢€s a résziddszakra
vetitett takarméanyértékesités szintén kedvezObben alakult az 0j apai
vonalnal, amely a keresztezett ivadékcsoportokban is pozitiv valtozast
eredményezett. A takarmany-értékesitési mutatok javuldsa egyben a
hibrid versenyképességét is szamottevoen ndvelte.

A vagoprobakon tapasztalt jelentds hastri zsir jelenléte komoly
figyelmet érdemel, foként a tiszta vonala sziiléparok esetében, annak
tojastermelésre és termékenységre kifejtett negativ hatdsa miatt. A
tenyészallomanyok tovabbi vizsgdlata ezen a téren a jOvOben
mindenképpen indokolt.

A keresztezett csoportok (H x E és E x H) teljesitménye a két tiszta
vonal kozott helyezkedett el, mely varhatdo volt a hustermeléssel
kapcsolatos  értékméréd  tulajdonsagok  kozepes, ill.  jo
orokolhetdségének tiikkrében. Ugyanakkor a keresztezés jellege — H X
E vagy E x H — nem befolyésolta a jobb hustermeld képességili vonal
javitd hatdsanak érvényesiilését, ugyanis a keresztezett €és reciprok

keresztezett ivadékok teljesitményében nem volt érdemi kiilonbség.

Az olyan rosszul 0roklédé tulajdonsagok esetében, mint az
¢letképesség, a keresztezés mindkét megvalositasa jelentds mértékii
(31-33%) pozitiv heterézist eredményezett az ivadékokban. A vagasi

kihozatalban talfejlédést (heterdzishatast) tapasztaltam 10 hetes
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korban, de ezt kovetden a Kkeresztezett madarak vagasi

tulajdonsdgaiban nem volt kimutathat6 jelentds pozitiv valtozas.

Az eredmények alapjan hatarozottan Ugy tinik, hogy a tyuk
genotipusok hus iranyba torténd fejlesztése sem a klasszikusnak
szamitd tomegszelekciorol, sem pedig a heterozistenyésztés

modszerér6l nem mondhat le.

2.2 Nevelés alatti testosszetétel valtozasok tiszta vonala és

keresztezett huscsirkéknél

A tiszta és keresztezett vonalak izomszovet beépiilése a 6. €lethétig
genotipustol és ivartdl fiiggetleniil emelkedést mutatott. A kisérlet 12.
hetében nem volt a keresztezett és apai vonalil kakasok izomindexe
kozott kimutathato kiilonbség, utobbi tobb mint 1 kilogrammos
teststily folénye ellenére.

Az ivar befolyéasolta az izom és a zsirszovet testen beliili aranyat és
annak beépiilését is. A jércék jellemzOen alacsonyabb 0Osszizom
mennyiséggel €s magasabb  zsirindex-el, Osszességeben
kedvez6tlenebb valtozasgorbével rendelkeztek, mint a kakasok.

A keresztezés jellege pozitivan hatott a szoveti beépiilés
tendencidjara, mégpedig az E X H keresztezési kombindcio javéra,
mely jellemzden a 8-9. élethétig mutatott ndvekedést. Az erre az
¢életkorra vegyes ivarban teljesitett 2,0-2,5 kilogramm ¢él6tomeg a
vagohid és a piac elvarasainak is megfelel.

A keresztezett és 0 kakasvonalhoz tartozé csirkék testének relative
magas zsirindexe aldtdmasztja a vagoprobak soran kapott
eredményeket a hastiri zsir tekintetében, mely annak magas h%-értéke

miatt, odafigyelést igényel a tenyésztdcég részérél. A ndivar
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fokozottabb elzsirosodédsa itt is megfigyelhetdé volt, a kisérlet 12.
hetében a HH jércék testzsirtartalma 24,2%-kal, az EE jércéké
21,8%-kal, mig a keresztezett ndivara csoporté 17,8%-kal volt

nagyobb a sajat genotipusaba tartozé kakasokénal.

A CT vizsgalatokon résztvevd csirkék szoveti pixelgyakorisdgainak
haromdimenziés hisztogramon valé megjelenitése pontosabb
informaciot szolgaltatott a fejlesztés alatt 4ll6 vonalakba tartozo
egyedek értékes husrészeinek ardnyairdl. A potencidlis vagasi
¢letkorokban 6, 8 és 10 hetes korban végzett mérések elegenddnek
mutatkoztak a mellizom optimalis fejlettségének megallapitasdhoz és
a hastiri, valamint a nyaktajéki zsirt fokozottabban beépité egyedek

kiszelektalasahoz.

2.3 A keresztezés hatasa a hus fizikai tulajdonsagaira

A tiszta és keresztezett ivadékcsoportok husmindsége homogénnek
mutatkozott, ugyanakkor egyes hlismindségi paramétereknél
tapasztalt magas szorasértékek a kisérleti vonalak alacsony

egyontetliségére, azaz nagyfoku variabilitdsara utalnak.

3. A negyedik kisérlet

3.1 A TETRA-H fejlesztési program termelési paramétereket érinté

végeredmeényei

A TETRA HB Color egyedek 84 napos korban mért éldstlya a
himivarban 56,7%-kal, a néivarban pedig 60,7%-kal haladta meg a
TETRA-H egyedek  hasonldo  értékeit. A célkitlizésként
megfogalmazott, hustermeld képesség fejlesztésére iranyulod

torekvések tehat sikeresnek mondhatoak.
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A vagasi eredmények szintén az 1j kakasvonal javitd hatasat
igazoltak; mely dontden a mellizom kihozatalban érvényesiilt. Az
abdomindlis zsir fokozottabban jelentkezett az 0j hibrid
konstrukcional, ugyanakkor egyik vagoproba alkalmaval sem 1épte at,
a megengedett, maximalisnak tekinthetd 4%-os ¢ldstlyhoz

viszonyitott értéket.

3.2 In vivo testosszetétel valtozasok eltéro genotipusi csirkéknél

Az eltéré novekedési erélyl csirkék izom- és zsirszovetének in vivo
vizsgalatat kovetéen megallapitottam, hogy a két, hustermeld
képességében hasonld6 TETRA HB Color és Shaver Farm, CT
felvételek alapjan szamitott izomtérfogatanak relativ novekedése 7 és
12 hetes kor kozott jelentdsen eltér a lassi novekedési erélyi
TETRA-H hibridétél (Shaver Farm — 68,1%; TETRA HB Color —
52,5%; TETRA-H — 74,6%). A kiilonbozé vagési életkorokban
végzett tomografids vizsgalatok (7., 10. és 12. élethéten) elegenddnek
mutatkoztak a valtozasok nyomon kdvetéséhez.

A 7 hetes korban mért értékhez viszonyitva a 12 hetes korban mért
zsirtérfogat aranya a nagyobb ¢él6tomegli genotipusoknal lett a
legmagasabb, az ivart tekintve pedig a néivar esetén. (TETRA-H —
40,8%; TETRA HB Color — 63,5%; Shaver Farm — 63,4%). A
kakasoknal a 12 hetes korban mért zsirmennyiség az 1j hibridnél

valtozott a legkevésbé az els6 mérési iddponthoz képest.

3.3 Az uj, TETRA HB Color hibrid husminéségének vizsgalata

A harom genotipus kozotti kiilonbségeket elemezve megallapitottam,
hogy a hismindségi tulajdonsagok tekintetében a TETRA HB Color

¢s Shaver Farm genotipus kozelebb allnak egymashoz. Elébbi két
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genotipusnak jellemzden kisebb a siitési vesztesége, mint TETRA-H
genotipusnak. A kiilonbségek 10 hetes korban a combizomnal
kifejezettebbek.

Az ¢életkor husmindségi tulajdonsdgokra gyakorolt hatdsanak
tekintetében — kiilondsen combizomnal — mindharom genotipusban
jellemzden a siitési veszteségben taldltam szignifikans eltéréseket a
mintacsoportok  kozott. A siitési  veszteség mértéke a kor

el6rehaladtaval mindkét tartasmod esetén csokkent.

A szabadtartas hatasa a hustermeléssel kapcsolatos értékméré

tulajdonsagokra

4.1 Termelési és vagasi paraméterek

Szabadtartasban a TETRA-H hibrid 10 hetes ¢élostlya, grillfertig
tomege, valamint a mell, a comb- és a hasfiri zsir stlya szignifikdnsan
alacsonyabb volt a TETRA HB Color esetében mért értékekhez
képest. Ugyanakkor a lassu novekedési TETRA-H a vagott test
szazalékahoz képest nagyobb combizommal, valamint a mell- és a
comb-csont tekintetében, azok izomtdmeghez viszonyitott magasabb
aranyaval rendelkezett.

A genotipusok két tartasi rendszerbdl szarmazo értékeinek az atlagat
vizsgéalva megallapitottam, hogy a genotipus a mellbdr kivételével az
Osszes tulajdonsag esetében hatassal volt a huscsirkék vagasi
eredményeire.

A szabadtartds azonban csupan az €l0suly, a combizom, a combb0r €s
az abdominalis zsir sulydban okozott a tartdismodnak betudhato,

igazolhat6 kiilonbségeket. A nagyobb mozgaslehetéség nagyobb
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4.2.

combizom tomeget igényelt, valamint kifejtette ,,jotékony hatdsat” a

hastiri zsir mennyiségére is.
In vivo testosszetétel valtozasok

A TETRA-H csirkéknek mindkét tartdasmodban (zart és szabad) és
életkorban (7 és 10 hetes) alacsonyabb volt az izomindexe, mint a
TETRA HB Colornak ¢és a Shaver Farmnak azonos koriilmények
kozott.

A két TETRA hibrid esetében az is megallapitast nyert, hogy a 3 hét
szabadtartast kovetéen 10 hetes korban a ne zartan tartott csirkék
izomindexe magasabb értéket mutatott, mint a tovabbra is intenziv
koriilmények kozott tartott azonos genotipusiit madaraké (P<0,05;
TETRA-H —54,3 vs. 53,4; TETRA HB Color — 56,6 vs. 55,5).

A szabadtartas a 10. hétre mindhdrom kisérleti csoportnal a zsirindex
csokkenését eredményezte a harom héttel korabban mért értékekhez
képest, mig zart tartasban a CT felvételek nem mutattak kiilonbséget a

két idépont mérési adatai kozott.

4.3. A hus minéségi paraméterei

A genotipus hatassal volt a szabadban tartott csirkék mellbérének
szinére (L*és b* értékére). A szabadtartds magasabb pH érték,
valamint sargasabb és pirosasabb mellizomzatot eredményezett a zart
tartasu csirkék értékeihez képest. Ezek a tulajdonsadgok azokat a piaci
igényeket szolgaljak, melyet a vasarlok elvarasként fogalmaznak meg
a ,tanyasi csirkével” szemben.

A szabadon tartott madarak combizom L* (vilagossag) értékét, annak

csepegési €s siitési  veszteségét szignifikansan befolyasolta a

24



genotipus. Ebben a tekintetben a TETRA-H — egy piaci szempontbol
elénydsebbnek tartott — sotétebb combizommal és a TETRA HB
Colorndl magasabb siitési veszteséggel zarta az 0Osszehasonlitd
kisérletet.

A tartasmod hatassal volt a combizom- és bor szinére, valamint a
siitési veszteségre, mely a zart tartasu csirkék sotétebb és sargabb
izom- és borszinét, valamint a szabadtartasu tarsaikénal alacsonyabb

stitési veszteségét eredményezte.
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5. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. 1.Hazai nemesitésili, szines tollu, kettds illetve vegyes hasznositasu
huscsirkék  eldallitasara  hasznalt  alapvonalak  keresztezett
ivadékcsoportjainak kozponti teljesitményvizsgalata soran
megallapithatd, hogy az élosuly €s vagasi tulajdonsagok tekintetében
a keresztezés jellege (HHSE x EEQ, illetve az EEQ x HHS) nem
befolyésolja a jobb hustermeld képességili vonal (EE) javitd hatdsanak
érvényesiilését, ugyanis a keresztezett ¢és reciprok keresztezett
ivadékok teljesitményében nem volt érdemi kiilonbség, mikdzben a
CT vizsgélatok alapjan a nevelés alatti izomszdvet beépiilés trendje

jobbnak megmutatkozott az ExH ivadékcsoport esetében.

2. Az Uj kakasvonal (EE) és a keresztezett ivadékcsoport (HxE)
himivart egyedei, az utols6 vagasi életkorban (12. hét) mért jelentds
¢élésuly eltérés ellenére, a tomografias vizsgalatok sordn megéllapitott

1izomszovet testen beliili ardnyaban nem kiilonboznek egymastol.

3. Eltér6 novekedési erelytli, szines tollu csirke genotipusoknal vizsgalat
targyat képezte a novekedés alatti testOsszetétel valtozas az ivar és az
életkor fliggvényében, in vivo CT vizsgalatok segitségével, melynek
soran megallapitast nyert, hogy az izomszdvet testen beliili aranya a
lassu novekedésit TETRA-H esetében 12 hetes, mig az intenzivebb
novekedési erélyli genotipusok esetében csupan 8-9 hetes korig tart. A
zsirszovet testen beliili ardnya 8 hetes korig magasabb a lasst

novekedést vonalak esetében.
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4, A kozepes novekedési erélyli, szines tolli pecsenyecsirkék
comhusanak mindsége (pH, csepegési/siitési veszteség) statisztikailag
igazolhaté6 modon eltér a lassi novekedésit TETRA-H hibridétol. A

csepegesi ¢s a siitési veszteség az €letkor eldrehaladtaval csokken.

5. A zart, intenziv koriilmények kozott hizlalt csirkék testsulya, hastiri
zsirja €s testen beliili zsirszovet aranya magasabb, mig az egész comb
és testen beliili izomszovet aranya alcsonyabb értéket ért el, a

szabadban tartott egyedekhez képest.

6. A szabadtartasu csirkehizlalds nagyobb siitési veszteséget eredményez,
mely a combizom esetében markdnsabban jelentkezik, ugyanakkor a
tartasmod hatasanak tulajdonitott sotétebb és sargabb hus-, valamint

borszint, inkabb a genotipus és az €letkor befolyasolja.
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