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1. Tudomanyos hattér és célkiizések

A tenyészbikajeldltek fenotipusos tulajdonsagainadgitélése a tejél
marha tenyészértékbecslésében atalakuloban vantaMia tejtermelés
ivarhoz koétott tulajdonsag, a hangsuly a tehénpopaltejtermelésének-, és
Ujabban funkciondlis tulajdonsagainak széleskés nemzetkozi standardok
szerint végzett teljesitményvizsgalatara helgéitt at. Ezt a folyamatot
erositette az informatika feéjiése, amely révén nagy nemzetkozi adatbazisok
jottek létre, amelyekben a szarmazasi adatok isnoyokévetheatk. Mindez
kiegésziilt a genominformaciok és a teljesitményadésszekapcsolasaval,
de egyidedjleg a tenyészbikak fenotipusara vonatkoz6 inforaglatiattérbe

szorulasaval.

A vazolt folyamat eredményeképpen az elmult évekbeén a német
holsteinfriz fajta tejtermétképessége dinamikusan ndvekedett. Az is tény
ugyanakkor, hogy a funkciondlis tulajdonsagok jasahak Ulteme nem
kielégis. A meddiség és a kilonbdzbetegségeldd ered kiesések egyre
sulyosabb veszteségeket okoznak a tejtérrgakzdasagoknak. A tenyésizt
gyakorlatban ennek ellensulyozasara mindenétt akzal operalnak, hogy a
tenyészutanpotlasra kijeldlt gz felnevelésében és kivalogatasdban a
kelléen fejlett, aranyos testalakulasu, szilard szemiezestalkati hibaktol
mentes egyedeket részesitikrsiben. Abbdl a feltételezésbindulnak ki,
hogy a korrekt kullern, jol fejlett egyedek a laktacidé soran a nagy
teljesitménybl ered igénybevételt jobban elviselik, esetikben az

anyagforgalmi és egyéb betegségek fellépésére hé@viéall szamitani. A



gyakorlati tapasztalatok azt igazoljak, hogy a leadilen testalakulas mellett

kilénosen a labhibak okoznalsidlbtti selejtezéseket.

Nyilvdnvalé azonban, hogy a probléma megoldasaranemesités
oldalardl is hathatds |épések szikségesek. Sajposlnallt iddszakban a
tejtermeb-képesség javitasara iranyulo torekvések tuldinoerdtasa folytan
a tenyészbikajel6ltek fenotipusos értékelése ltészorult. Koztudott
ugyanakkor, hogy a fenotipusos teljesitmény - azddirnyezeti feltételek
kozott — jelzi az egyedek eltéalkalmazkoddképességét és érzékenységét a
betegségekkel szemben. A kivalo teljesitmény taigin csupan nagy
genetikai tejtermélképességet, hanem stabil immunrendszert és atlagon
fellli ellenallo-képességet is jelez. Ezen egydedderitése és elterjesztése a
hagyomanyos tenyésitt felfogas alaptétele volt és az elmult szazadok

tenyészii sikereiben jol nyomon kovethisk.

Ugy gondolom, hogy a j@ben nem mondhatunk le arrdl a |eisgs|,
hogy a tenyészbikakrél begjyhets fenotipusos informaciokat felhasznaljuk
a tehénallomanyok biologiai stabilitdsanak és @pEssegéenek javitasara.
Nyilvdnvald, hogy ehhez az kell, hogy pontos infAoidval rendelkezziink a
tenyészbikak fenotipusos tulajdonsagai és leangkaidak teljesitménye
kozotti osszefliggésedr Ennek ismerete azzal azéehyel jarna, hogy a
tenyészbikdk fenotipusat a szelekcidos céloknak ebelgén Iehetne

optimalizalni.

Ebbsl az alapéllasbdl és ennek hatterét eléswakirodalmi attekintégb
kiindulva elemeztem egy hosszu éveken @ik@ao sajatteljesitmény vizsgald
allomason (Masterrind Kft, Meissen-Korbitz) holstieiz
tenyészbikajelolteki begyijtott fenotipusos teljesitmény- (ndvekedési erély,

takarmanyfogyasztas) és killemi adatokat, majd eizedsszevetettem



leanyivadékaik teljesitményével és funkcionalisajubnsagaira vonatkozo

értékekkel.

Célkitizésem az volt, hogy valaszt kapjak arra, lehetségék ha igen
milyen eséllyel a nagyteljesitmény allomanyokban a funkcionalis
tulajdonsagokat az apaallatok fenotipusos tulaj@igaisrévén javitani. Ugy
vélem, hogy az ezzel kapcsolatos eredmények jdhaszinalhatoak a
genomszelekcié tovabbfejlesztésében, de iranythstabk az arutermel

allomanyokban is a parositasok megtervezéséhez.

Reményeim szerint a vizsgalatok illeszkednek ahlaozarsadalmi
igényhez, amelyek az allattenyésztésben - ez esetbejtermelésben - a
fenntarthatdésag és az allatjolét igényeit is széitt tartd termelési kultara

megvalositasara iranyul.
A vizsgalatok f6 célkitiizései:

1. A tenyészbikajel6lteken meghatarozhaté fenotipussgesitmeny-
mutatok és a leanyivadékok funkcionalis tulajdomsagozotti
Osszefliggések feltarasa.

2. Melyek azok a tenyeszbikajelolteken meghatarozipstameéterek,
amelyek tenyését lehetiségeket kinalnak a nagy tejtermélés
allomanyok funkcionalis tulajdonsagainak konszatidgara?

3. Melyek azok a tenyészbikajeldlteken meghatarozhktd-, ill.
fundament tulajdonsagok, amelyek célzottan alkahatik a tehenek
lab- és mozgasproblémainak csokkentésére?

4. Miképpen lehet a feltart 0Osszefliggéseket a gyatkena a
tehénallomanyok funkcionalis tulajdonsagainak pfBara

felhasznalni?



2. Anyag és modszer

A vizsgalatban 1.626 tenyészbikajelolt fenotipus@STV vizsgalat)
paramétereit, tovabba ezek leanyivadékainak (n€03}. ill. 355.214
kortarsanak tejtermelésére és funkciondlis tulsggdgaira vonatkozd adatait
dolgoztuk fel. Az STV adatok a németorszagi MASTHRR Kft. Meipen-
Korbitz telepédl szarmaznak, a leanyivadékokra vonatkoz6 adathéraet
Holsteinfriz Fajtaegyesilet regionalis adatbazisgdB&RV e.G.,Sachsischer
Rinderzuchtverband)  @jtottik ki. Ez  utdbbiak 533 gazdasag
tehénallomanyanak a vizsgalatiéstakra vonatkozé teljesitményadatait
jelentik. Az eredmények megbizhatésaga érdekébak azokat a bikakat
szerepeltettik a vizsgalatban, amelyeknek legal&h eértékelhet
leanyivadéka volt. Tovabbi megszoritas volt, hoggéiparositasok 1 éven
belll torténjenek. A vizsgalat az 1995-2008 éve&rgdt Ki.

2.1. Adatbazis

Tenyészbikara vonatkoz6 adatok

A tenyészbikak felnevelése soran intézmeényesen Bekneet
tulajdonsag vizsgélata folyik, eblb a sajat vizsgalatunk szempontjait
mérlegelve 24 fenotipusosan értékathgtaramétert valasztottunk ki. A
kivalasztds soran a szakirodalmiézahények iranymutatasat kovetve a
testalakulas- és a fundament tulajdonsagokra kdorademk. Ebbe a
kategdridba 12 olyan killemi tulajdonsagot sordtturamelyeket a
felnevelési idszak végén végrehajtott kullemi biralat (,Korunggretében

birélo bizottsag missitett.



Ezek:

Farmagasséag (cm), farszélesség (cnés@y (kg), tejed jelleg (65-100 pont), testpont (65-
100 pont), izmoltsag (1-9 pont), kéromszdog (1-9 thosarokvankos magassag (1-9 pont),
kérémhossz (mm), izuletek (1-9 ponbatulsé lab oldalnézet (1-9 pont), hatulsé lab
hatulnézet (1-9 pont), labak ,fundament” (65-1001)po

Leanyivadékokra vonatkoz6 adatok

Az adatokat az ivadékvizsgalatban résztvevgazdasagok
termeléselledrzési adataibol gijtottik ki. Ezt kiegészitette a allomanyok
egy részében az egészségi allapotésitdse. Utdbbi 21.841 éldaktaciés
tehén allategészségugyi statuszanak diagnozis@jedtteki. Az értékelt
adatok:
tejmennyiség, tejosszetétel, termékenység, testalsklabak, tovabba mastitis, - laminitis-,
mortellaro  (dermatitis digitalis)- ,panaritium (@mtigital phlegmona dermatitis)-,

endometritis-, és cikluszavarok megjelenése a bétden eltdltétt napok szamaval
kifejezve.

Szarmazasi adatok

A genetikai elemzésben 3 sé&géneraciora kiterjggen 538.956 tehén
adatait dolgoztuk fel. A pedigrételjesség az 1l&mgneraciéban 98 %-o0s, a
méasodikban 95 %-0s, a harmadikban 85 %-0s volt. ekebyésztési

egyutthato a teljes populaciéban 1,89 % volt.

2.2. A hasznalt szoftverek

A leiré statisztikdakat az SPSS 19 programcsomagtseegvel
készitettilk el. Ezt a programcsomagot hasznalttorayezeti tényeik
okozta hatasok kiszamitasara is. A faktoranalinishe&kdrnyezeti variancia
jellegét a gorbeillesztésekkel, a mértékét a regiésbecslésével @R és
annak szignifikancia mértékével (T-préba) eflentik. A genetikai

paraméterbecslés kevert linearis allatmodellelétirt minden esetben az



egytényeds és kéttenyés verziokat is elkészitettik. Az alkalmazott
program VCE 6.0 volt. A becslési eredmények, illnadellek valorizaldsa
SAS 9.2 programcsomaggal és az ARSEML 2.0 szo#girtént.

2.3. Mddszertani alapelvek

Az elemzés alapjat a tenyészbikajeloltek egyes tfpusos
tulajdonsagai és leanyivadékaiknak fenotipusoseditipényadatai kozotti
kozvetlen genetikai kapcsolatok képezték. Az apélinyok és rokonaik
céliranyosan bedytott adatbazisabdl az egytényezmodellek segitségével
fenotipusos 6rokidhetiséget (), majd a kéttényés modellekkel
genotipusos 6roktihetséget (ng) szamoltunk.

Az alapmodell a kévetkézvolt:

y=Xp+Zu+e
ahol:
y = fenotipusos teljesitmény
B = p x 1 becslilt fix hatas
u = x 1 a becsilt véletlen hatas
e = n x 1 a maradék hatas
X = a fix tényesdk kdlcsbnhatasa (n x p)

Z = a fix és véletlen kolcsonhatas



3. Eredmények

3.1. Tenyészbika-jeloltek fenotipusos tulajdonsagaiés a

leanyok funkcionalis tulajdonsagai k6zotti 6sszefiggsek

A tenyészbika-jeldltek azonos korulmeények kozott lytatott
felnevelése soran lelésegink volt a sulygyarapodas, a testnagysag és
testalakulas, ill. a napi takarmanyfogyasztas auka rogzitésére és
ertékelésére. Ezek kapcsolata a leanyivadékok fanélis tulajdonsagaival
mindenekedtt az ellés lefolyasa és a betegségekre valo hdgkmtetében
érdemel kiemelketlfigyelmet.

Az é&tlagosnal nagyobb napi takarmanyfogyasztassatzzel egyutt
nagyobb sulygyarapodassal rendetkenyészbikak nagyobb testméretea
vartnak megfelélen megsjsitést nyertek {r0,75-0,90). Ez a korulmeény a
leanyutodok ellési tulajdonsagaira bonyolult 6séggésrendszeren keresztil
hat. A bikdk ébsulya és a lednyutédok nehézellés gyakorisaga kdzot
szerény, 4 0,19 korrelaciot kaptunk, de ezt némileg féséti a testméretek
(csipsszélesség, farmagassag) viszonylag j6 @udde (A 0,33). Mas
oldalrol a tenyészbikak csipzélessége és a lanyok farszélessege kgzott r
0,43 értéli pozitiv korrelaciot kaptunk, ami esélyt kinal arteogy ezen
keresztll kedvezhatast gyakoroljunk a tehénallomany ellési tulaghgaira.
Meglep 0Osszefliggéseket mutatott a tenyészbikajeloltedgati feltli napi
takarmanyfogyasztasa €és a lanyok betegségekkel szembeni ellenallo-
képessége. A tobb takarményt fogyaszté bikak ubnddaaz acyklia és
laminitis gyakorisaga csokkenty{(10,39, ill. -0,25), az endometritisstt (rg
0,34). A takarmanyfogyaszto-képesseg attételesssaitas rendelkezik. A
novekw takarmanyfogyasztas egyutt jar a asebb izomzattal és felesiti



a nehezellés veszélyey (0,17), de kedvez az endometritis fellépésénekis (
0,31).

3.2. Tenyészbika-jeloltek testalakulasa és a leanyok

tejtermelése kozotti 6sszefliggések

A vizsgalatok eredményei megeitették azt a korabbi allaspontot, hogy
a tenyészbika-jeldltek kivanatos killeme 6sszess¥g@ozitiv hatassal van
az utédok tejtermelésére (1. tablazat). Kulonosgaw iez az ©6sszevont
tulajdonsagok — igy aestpont, tejelé jelleg, valamint a fajtara jellendz
izmoltsag esetében. Az igazan értékes informacio azonbahoay, ezek az
Osszefliggések a megismételt laktaciokban némikéegvattoznak. Az
izmoltsagra vonatkozo killemi informéacié szerepmegismételt laktaciokra
csokken, ugyanakkor a tejelielleg esetében novekszik. A legstabilabb
osszefliggést a testpont esetében tapasztafjwko(ros7, o7p Ugy Véljuk,
hogy ennek hatterében az huzédik meg, hogy a hakomyrkiegyensulyozott
testalakulast egyedek képesek a ndveklenotipusos tejtermelés
funkcionalis tulajdonsagokra gyakorolt negativ baih kompenzalni. Mas
oldalrél ez az 6sszefliggés esélyt teremt arra, lodgnyészbika-jeldltek
kullemi sajatossagainak figyelembevételével a tahémanyok funkcionalis

tulajdonsagaira hatast gyakoroljunk.



1. tablazat

Genetikai korrelaciok §y Holsteinfriz tenyészbika-jeldltek killemi

tulajdonsagai és leanyutodaiknak tejtermelése kdzo6t

tej kg tej kg tej kg tej kg

Killemi paraméterek| 1. -3. lakt. 1. lakt. 2. lakt. 3. lakt.
rg(lgse) | f(rgse) | G(rgse) | g (rgse)

Farmagassag 0.1Q0s1) | 0.145¢0.161)0.281(0.192 J0.46¢ (0.230
Mellkasmélység 0.038.116) [-0,0840.133}0.2810.22710.39¢ (0.178
Farszélesség 0.0462069) |0.321(0.1760.253(0.13210.190(0.441
Testpont (65-88) 0.697 (0.155) |0.701(0.115)0.46¢ (0.23210.63% (0.401
Tejek jelleg (65-88) | 0.461 (0180 |0.11Z (0.104)0.399(0.261]0.701 (0.382
lzmoltség (1-9) 0.38% (0.116) |0.554 (0.103){0.281(0.2050.296/0 330
3.3. A tenyészbika-jeloltek labalakuldsa és a leaok

funkcionalis tulajdonsagai ko6zotti 6sszefliggések

A tenyészbikajeloltek killemi biralata soran értekésztulajdonsagok

kézul azokra koncentraltunk, amelyek feltételezdsei szerint a
leanyivadékok ellenallo-képessége, élettartama lésaldan véve is a
funkcionalitAsa szempontjabdl jeteseggel birhatnak. Ezek kozal
értelemszdien a labak és labalakulasok a legfontosabbak.

A tenyészbikajeldlteken mékorémhossz (mm) és a leanyivadékok
labprobléméakra visszavezettietmegbetegedései (betegségnapok) kozott
figyelemreméltd genetikai korrelaciot kaptunk. Ekmeértékei: laminitis g
0,35, mortellaro 4 0,23 voltak. Negativ korrelaciot tapasztaltunk ikak

kéromhossza és a leanyok mozgasiséye (,locomotion”) 40,43 tovabba



a hatulso laballas {r0,55) és a csankizilletek ragége (5-0,31) kozott. Ugy
tinik, hogy a korémhossz szerepe a tenyészbikagalolkullemi
megitélésénél a jében nagyobb figyelmet érdemel.

A tenyészbika-jeldltekkorommagassagaés a leanyivadekok labveg-
megbetegedése kozotti genetikai korrelaciok a \omaboknal némileg
szerényebbek voltak (Laminitig ¥0,23, mortellaro 4-0,19). A viszonylag
nagy szorasdse 0,19 miatt ezek az 6sszefiiggések nem minden esetiak vo
szignifikansak.

Tenyészii szempontbol igéretes dsszefliggést kaptunk a sebia-
jeloltek koromszogeés a lednyok labvég-megbetegedései kozott. Az apak
nyitott kérme a leanyok esetében gyengébb csankalsdal (§ -0,39), a
panaritiumra valé nagyobb hajlammal; @,42), a mozgas §0,26) és a
labpont (§ -0.29 alacsonyabb értékeivel jart egyutt. Miutan a kdniagassag
h? értéke gyenge-kozepes volt?(9,21-0,35), célszének latszik ezt a
paramétert a tenyészbikajeloltek @sitésénél hangsulyozottan figyelembe
venni.

A héatsé labak oldal-, ill. hatulnézetben az allat mozgasanak
meghatarozé anatomiai hatterét képezik, emiatt &akbi ebbéli
tulajdonsagainak hataselemzése fontos feladat vdlizsgalatunk

0sszefoglaldé eredményeit az 1. dbran mutatjuk be.

Az eredmények szerint ezek a killemi jegyek joktsdnek (g 0,38, ill.
0,61) és ebfl kifolydlag nem meglef, hogy szoros 6sszefliggés van az apak
hatso laballasa és leanyaik labproblémakra visgedlet egészségi allapota
kozott is. Mindez pozitiv iranyban is igaz, minétmdekebb a csudizilet, ill.
minél parhuzamosabb a hatsé laballas, annal edgserleb a kormok
terhelése és ez bizonyos védelmet jelent a lamingilen. Ezek az
eredmények megésitik azt a felfogast, hogy a hatsé labak alakulad@ikak

szelekcigjaban szigordan érvényesiteni céiszer



Az izilletek feszességeaz utObbi idben a tenyészbikak kuillemi
birdlatban hattérbe szorult. Vizsgalatunkban ugkiamaopcionalis lehéiség
adodott arra, hogy az elemzést erre a killemi gggr kiterjesszik. A
tulajdonsag miésitése abbol a torekvasifakadt, hogy a kerestik azokat a
tovabbi fenotipusos jegyeket, melyekkel az utdédgenié egészségi allapotat
kedved irAnyban befolyasolni lehet. Gyakorlati tapastaigyanis, hogy a
laza szervezéttehenek korlatozott mozgasképességgel rendelkegsedz
kotetlen tartasban komoly hatranyt jelent. Ez ardmgt a laktaciok
elérehaladtaval tovabbdrés a leggyakoribb selejtezési okok kdzé tartozik.
Eredményeink szerint a bikak izlleteinek feszességea lanyivadékok
kéromszoge kozott kozepeserve(ry 0,39) korrelacio van. A kifogasolhato
iztletekkel rendelkézbikak ivadékainak romlik a cstudalakulasga{65) s
az 0sszevont labpontszamg@46). Mindezek alapjan a tenyészbika-jeldltek
izUleti feszessége is azok kdzé a kullemi jegyekékéorolhatd, amelyekre
alapozva a tehénallomanyokban a labproblémak csitké&tek.
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4. Végkovetkeztetések

Vizsgalataim eredményeként szélesko@ttekintést kaptunk a
tenyészbikdk fenotipusos tulajdonsagainak @ddséél és ezeknek a
néivarad  utddok tejtermelésére, testalakulasara és umkcfonalis
tulajdonsagaira gyakorolt befolyasarél. A gazdameretanyag részben
megebsiti az e targyban kiulonbézidépontokban és eltérkoriimények

kozott végzett vizsgalatok eredményeit, részbendsgzefliggésekre és



kélcsonhatasokra hivja fel a figyelmet. Ezek mélége és kombinalasa jo

esélyt kinal egy hatékony szelekcids stratégialgmasara.

A tulajdonsag-komplexben szerépldatok rendezéséb kitiinik,
hogy az elmult évtizedben a német holsteinfrizdflay (mintapopulacio
513 tenyészbika, 538.956 tehén) testalakulasa kidakulasa nem tartott
lépést a tej-tenyészértékek valtozasaval. Ez 6nbzagi& figyelmeztétjel és

a tenyésdii stratégia ujragondolasét igényli.

A részletes elemzééb kitiinik, hogy a holsteinfriz fajtdban
alkalmazott lineéaris killemi biralat soran értékielllemi tulajdonsagok a
tenyészbika-jeloltek fenotipusabdl levezeblett a kapcsolat elég szoros
ahhoz, hogy ezt a genom alapu tenyészérték szamitéas jovben
felhasznaljuk. Ez kilondsen érvényes a részletsgajak, a testnagysag,
izmoltsag, hatulsé labak oldal-, hatulnézetbenld&rdas esetében. Féto,
hogy az 6sszevont kullemi tulajdonsagok, igy pltestalakulas” ,labak”
tekintetében a kapcsolat nem vagy csak nagyon rmagynytalansaggal
mutathat6 ki. Hasonl6 tendencia figyelheteg a bikak részletes killeme és
a leanyutodok funkciondlis tulajdonsagai kozott. yUginik, hogy a
testalakulas, mint komplex értékmiér a két ivarban kilonbéz
mechanizmusok réveén juttatja érvényre vagy éppelatoaza a funkcionalis
tulajdonsagok alakulasat. Ez a kortlmény arra hdgy amennyiben a
jovében a genom alapu tenyészértékbecslést a funkisdnkdjdonsagokra is
ki akarjuk terjeszteni, nem kerilidetel a tenyészbika-jeloltek egységes
kullemi minésitése és ezt kovin idbrol idére teszt-populaciokban tortér
€s minden tulajdonséagra kiterfed utodelledrzése. A koltségoptimalizalas
jegyében a ndvekedési erély és takarmanyfogyasmtrese elhagyhato,
helyette a koérdmhossz és koromszogelés, tovabb&saakcfeszessége

kaphatnak kiemelt szerepet. Egy ilyen rendszeretgériehet a leanyutdédok



mozgasképességének javitasara és a csud- ill. izs&tkmegbetegedéseire

visszavezethétselejtezések cstkkentéseére.

Vizsgalataim el&sorban a felsorolt tulajdonsdg komplex javitasanak
genetikai 6sszefliggéseire koncentraltak. Az elenatsigjan kérvonalazott,
ill. ajanlott megoldasok koltségelemzése és kohadgkonysaganak

vizsgalata tovabbi fontosd@eltétel a racionalis dontésekhez!



5. Uj tudoméanyos eredmények

1. A német holsteinfriz fajtdban a tenyészbikalelo nbvekedési erélye,
elésulya és a fajtara jelleizizmoltsaga pozitiv korrelacioban van a
lanyok killemi tulajdonsagai kozul az ¢mséggel”, a ,mélységgel” és a
kondicio-pontszammal, egyididgg negativ a kapcsolat az ellési

tulajdonsagokkal.

2. A tenyészbikdk ,tejél jelleg” pontszaménak kisebb értékei esetén a

leanyutodok kevésbé hajlamosak a laminitis megleelkéesgye.

3. Pozitiv 6sszefliggést talaltam a tenyészbikakekiil jegyei kozul a
lépéshossz, a koromszogelés és a feszesség, toviddrgaik

mozgasmifisége és altalanos egészségi allapota kozott.

4. Az osszevont kullemi értékelés kifejezésére reyészbikdknal hasznalt
,TESTPONT” és a ,LABAK” pozitiv midsitésének egyittes
megjelenése a killemi jegyek harmonidjat és egdyatteermelés és az

egeészségi allapot stabilitasanak esélyét novelikédokban.



6. Ajanlasok a gyakorlat szamara

1. A tenyészbika-jeloltek fenotipusos tulajdonsagillem, ndvekedési
erély, takarmanyfogyasztas) figyelemre méltd infaciaval szolgalnak
leanyutédaiknak funkcionalis tulajdonsagairol.

Ez az informaci6 — kombinalva a genomszelekciova tejeb marha
esetében is javithatja a szelekcié hatékonysagat EEheiséget célszér
volna tenyésztésbkonomiai szamitasokkal elemezanask ismeretében,

indokolt esetben, a szelekcids rendszeé\itesésl donteni.

2. A tenyészbika-jelbltek kozponti felnevelése tébéget szolgaltat a
fenotipusos informéaciék pontos regisztralasaraadlam a genom-alapu
szelekcié révén célparositdssal létrehozott tetyiéasieloltek kozponti

teljesitményvizsgalatat elvégezni.

3. Célszel lenne ezt kombinalni a tesztizemekben a leanyka@dé
reprodukciéjat és egészségi allapotat gelmformaciokkal. Egy ilyen
szervezeti struktdra révén esély van a tejtermégsa funkciondlis

tulajdonsagok stabilizalaséra.

4. Tovabbi vizsgalatok szilkségesek olyan fontoalei€rdések tisztazasara,
mint a ,tejeb jelleg” és az ,izmoltsag” kivanatos egyensulyajatuba a
borju- és ndvendék korban, valamint azéeddlést koved idészakban

kivanatos izmoltsag és kondicié mértéke.
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