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1. A MUNKA ELOZMENYEIL KITUZOTT CELOK

A valtozo globalis gazdasagi €s természeti kornyezet a vilag minden tajan 0j kihivasok
el¢ allitja a mezOgazdasadgot. Szamos szakember megfogalmazta mar, hogy a napjainkra
kialakult mezégazdasagi modszerekkel az emberiség a jovoben képtelen lesz biztonsaggal
megfeleld mennyiségben és mindségben eldallitani a sziikséges élelmiszereket. A vilagszerte
alkalmazott konvencionalis médszerekrdl at kell tehat térni a fenntarthatd gazdalkodas elemeit
alkalmaz6 mezdgazdasagra ugy, hogy lokalisan is életképes termelési rendszerekbdl épiiljon
fel egy vilag szinten is megfeleld teljesitményli mezdgazdasag. Az 6koldgiai gazdalkodas — a
fenntarthat6 gazdalkodas egyik agaként - vilagszerte fejlddo dgazatnak szamit, folyamatosan
nonek az igények, a termelés, €s fokozodik a verseny ezen a teriileten is. Magyarorszag kedvezo
klimaja, jo mindségl termdfoldje, hagyomanyos, 6shonos novény- ¢s allatfajai és fajtai
lehet6vé tennék, hogy mesterséges serkentd szerek nélkiil is kivalé minéségi élelmiszereket
allitsunk el6. A magyar kormany a kis és csaladi gazdasdgok erdsitése, az Okologiai
gazdalkodas mértékének novelése mellett célként tlizte ki a mezdgazdasdgon belill a
novénytermesztés, és az allattenyésztés jelenlegi torz aranyanak modositasat, valamint az
allattenyésztésen beliil a fenntarthat6 allattenyésztés, aranyanak novelését.

A mezOgazdasdgon beliil a fenntarthatdo allati termék el6allitd rendszereknek két
alappilléren kell allniuk (Thomson és Nardonne, 1999.):

elegendd helyi er6forras,

hosszu tavon is biztonsagos miikodés.

Allattenyésztési szempontbél a helyi eréforrasok koziil kiemelkedik a vizkészlet és a

mindségi takarmanytermel6 kapacitas (Horn et al., 2001). Ha az allatjoléti szempontok mellett
figyelembe vessziik, hogy a kérddzo gazdasagi allataink a gyepeken alakultak ki a torténelmi
korokban, akkor egyértelmiien latszik, hogy legtermészetesebb ¢l6helyiik a legeld, és
legtermészetesebb taplalkozasi formajuk a legelés (Vinceffy, 1994). Ezen til az okoldgiai
gazdalkodas alap feltételrendszere minden allatfaj részére megfeleld méretii kifutd és/vagy
legeld biztositasat teszi kotelezévé. Konnyen belathato az is, hogy az istallozott allattartashoz
viszonyitva a legelés serkenti az anyagcserét, jobb az emésztés, felszivodas, a legeld
vitaminokban gazdag, valtozatos aminosav Osszetételli novénytarsulasai kedvezd hatéassal
vannak a tejtermelésre (Csukas, 1952). Nagy diverzitasu, természetkozeli fajosszetételli gyepek
telepitésével, a mas gazdalkodasi formak szdmara nem megfeleléen hasznosithato
termdéhelyeken jo mindségii tomegtakarmanyt biztositd gyep létesithetd.
A hazai extenziv mez0gazdalkodasi rendszerek koziil, mind gazdasagi, mind természetvédelmi
szempontbol is a gyepgazdalkodasi rendszereknek nagy jelentségiik van. Ezekhez a
terliletekhez tartozik ugyanis védett novény- és allatfajaink mintegy egyharmada is €s szamos
veszélyeztetett tarsulds is. A hazai teriilet kb. 11%-a, mintegy 1 milli6 hektar tertilet tartozik
gyepmiivelési agba, ennek tulnyomo részét legeldként, kisebbik hanyadat pedig kaszaloként és
rétként (kaszaloként és legeldként vegyesen) lehet hasznositani. Gyepeink majdnem 70%-a
alacsony produktivitast, €s csak 5%-a jo termOképességili. Ennek az oka az, hogy elsdsorban
kedvezdtlen termOhelyi adottsagu teriileteken maradtak fenn, ahol a kdrnyezeti adottsagok,
kiilonosen gyenge talajadottsdgok a jellemzdek. Tovabb rontja még a helyzetet gyepteriileteink
erds fragmentalodottsaga. Becslések szerint a magyarorszagi gyepek tobb mint 50%-a, mintegy
500 ezer hektar extenziven kezelt, tehat természetvédelmi szempontbdl potencidlisan értékes.



A magyar kormany célként tlizte ki a mezdgazdasagon beliil a novénytermesztés, €s az
allattenyésztés jelenlegi torz aranydnak modositasat, az allattenyésztés aranyanak novelését. A
videkfejlesztési célok kozott ugyanakkor megjelenik a kis és csaladi gazdasagok erdsitése, az
okologiai gazdalkodas mértékének novelése. Kisgazdasagok esetében az anyagi és technoldgiai
lehetdségek sziikebb korével jo megoldas lehet kiskérddzok, ezen beliil is kecskék tartasa.
Okologiai gazdalkodas keretei kozott hazinkban kevés gazdasag kizarolag kecsketartast
kecskékre alapozott allati termék eldallitast, igy a piaci lehetdéségek még nyitottak. Az Eurdpai
Unidban példaul nincsen meghatarozva kvota a kecsketej termelésére a tehéntejjel ellentétben,
ami export lehetdséget is biztosithat.

A kutatasom célja ehhez kapcsolddva azt vizsgalni természetes és vetett gyepeken
keresztiil, hogyan lehet modot biztositani a szant6foldi termelésre alkalmatlan teriiletek
alternativ hasznositasara, masrészt alatimasztani, hogy az 6koldgiai igények alapjan tovabbi,
kordbban részben gyomként szamon tartott Oshonos novényeket is be lehet vezetni a
gyeptakarmany eldallitasba, eldsegitve ezzel nagyobb allatdllomany l1étrehozasat, fenntartasat.
Kiilondsen érdekes lehet, hogy tapasztalatokat szerezziink nem csak egyes 6zon-névény fajok
takarmanyként valo felhasznalasara, hanem ez a tudomanyos eredmény segithet elgyomosodott
természetkozeli gyepek 0kologiai és 6konomiai értelemben vett regeneralasaban, felhagyott
mezOgazdasagi teriiletek ujboli, megvaltozott célu hasznalatba vételében.

A munka célkitiizései:

Vetett gyepekhez kitodoen:

o Kétszikli gyogynovényekkel kevert fii- és takarmanyndvény vetdmagok kiilonb6zd
keverékekben torténd telepithetdsége €s termeszthetdsége kiilonods tekintettel 16szon
kialakult méasodlagos gyepek feliilvetésére.

crer

hasznalata mellett).
o A feliilvetés sikerességének és hatékonysaganak vizsgalata kezeletlen gyepek esetében.
o A feliilvetett gyepek conoldgiai viszonyainak valtozasa

Természetes gyepekhez kotodoen:

e Hazai kecskelegelok botanikai vizsgélatai.

e A természetességi, természetvédelmi allapot megallapitdsa a novényfajok okologiai
igényei alapjan.
o A teriiletek ¢letforma- és él6helyspektrumainak elemzése.
Takarmanyozashoz kotodoen:
e Az invazios siska nadtippan (Calamagrostis epigeios) és a magas aranyvesszo
(Solidago gigantea) alkamas-e kecsék takarmanyozasara?

e Milyenek ezen fajok beltartalmi értékei?

2. ANYAG ES MODSZER



Jelen értekezésemben harom egymastol fiiggetlen kisérlet adatait dolgoztam fel. Az
elsd, tobb altalunk Osszedllitott fajgazdag vetOmagkeverékkel telepitett legeldtipusti gyepek
vizsgalata Bakonycsernyén. Itt elemeztem a telepitési modok ¢és az alkalmazott
vetdmagkeverék hatdsat a gyepalkotok megtelepedésére és az Okologiai kecsketartas
szempontjai szerinti hasznositas lehet6ségeire. Valamint egy nagyrédei kecsketartd
kisgazdasadg legelOteriiletének javitasara folytatott gyepmag keverékkel vald feliilvetés
eredményeinek vizsgalata, értékelése, 6sszehasonlitdsa a sajat magkeverékek eredményeivel.
A masodik az orszag tobb pontjan kecskék altal legelt gyepek fajosszetételének vizsgalata a
kecskék legelésének a gyepnovény allomany faji Osszetételének valtozéasaira gyakorolt
hatasanak elemzésére €s értékelésére.

A harmadik rész két, nagy terlileten eldforduldé 6zonndvény, a siska nadtippan €s a
magas aranyvessz0 takarmanyozasi szempontu vizsgalata.

Osszesen harom eltérd Osszetételli gyepvetdmag keveréket vizsgaltunk négy
ismétlésben Bakonycsernyén: egy hagyomanyos pillangos-fiives (K1), egy komplett pillangos-
, fu-, és gyodgynovényfajokat egyarant tartalmazo (K2) és egy csak pillangosokat ¢€s
gyogynovényeket tartalmazd keveréket (K3). A kisérletben szerepld fajokat olyan dshonos
gyepalkotokbol valogattuk dssze, melyeknek a teriilet termdhelyi viszonyai megfeleltek.

A kovetkezd kecskelegeldk ndovényzetét vizsgaltuk:

1. Kaposszerdahelyen, ahol felhagyott szant6 teriiletén folyik legeltetés. A teriileten 3
¢s 5 éve felhagyott szanton kialakitott gyep van. Ezen kiviil egy nedves, nadas teriiletet is
bevontak a legeltetésbe.

2. Kaposdadan, ahol ,,6sgyepen”, természetes, természetkozeli gyepen legeltetnek. A
mintateriilet lejtds, igy a lejté felsd (LFH) és alsé6 harmadaban (LAH) is késziiltek felvételek,
valamint a legelt intenzivebben igénybevett térszint is el lehetett kiiloniteni, a kardamhoz kozel
részként.

3. Nagyrédén, ahol felhagyott szanton 1étrehozott gyepen, a feliilvetési kisérlettel nem
érintett legeldszakaszon, a feliilvetés kontroll teriileteit vizsgaltuk.

A conologiai felvételeket Kaposdadan, és Kaposszerdahelyen 2014 jiniusaban,
Nagyrédén 2019 jaliusdban Braun Blanquet (1964) moddszerrel 2 x 2 m-es kvadratokat
alkalmazva készitettiik, de minden faj boritasat %-ban vettiik fel 10-10-15 a nadasban 3
kvadratot felvéve. A fajnevek Kiraly (2009) nomenklattrajat kovetik.

A vizsgalt teriileteket a Borhidi-féle relativ ndvényokologiai mutatdk (Borhidi 1995)
koziil az NB (nitrogén igény relativ értékszamai) és a WB (relativ talajviz, illetve talajnedvesség
indikator szamai) alapjan értékeltiik. A természetvédelmi értékkategdridk (TVK) megoszléasat
Simon (2000) szerint, a szocialis magatartastipusok (SZMT) alapjan elvégzett értékelést pedig
Borhidi (1995) munkéja szerint végeztiik el.

A teljes adatstruktira feltarasdhoz kiilonb6zé ordinacids eljarasokat vontunk be
vizsgalatainkba. Ezek segitenek abban, hogy az eredeti (sokvaltozds) adatstruktirat értelmezni
tudjuk az eredeti valtozokbol képzett valtozok hasznalataval, melyek az eredeti adatstruktura
varianciajanak minél nagyobb hanyadat fedik le. Az indirekt ordinaciés moddszerek koziil
leggyakrabban a fékomponens elemzést (PCA) és detrendaltkorreszpondencia elemzést (DCA)
lehet alkalmazni. Az el6bbi egy feltételezett hattér-gradiens mentén a valtozok (fajok) linearis
Osszefliggését probalja leirni, mig a masik unimodalis (vagyis maximummal rendelkezd)
valaszgorbét feltételez. DCA-val lehetséges az objektumok ¢€és a fajok azonos
koordinatarendszerben torténd abrazoldsa interaktiv eljarés segitségével, ezért valasztottuk az
adatok elemzéskor jelen esetben is ezt. Az ordinacids teret az ordinacids tengelyek szdma
hatadrozza meg, amelyek DCA esetében szorasegységekre skalazottak. Az elsd valtozatat Ross
Ihaka és Robert Gentleman (1996) készitették.



3. EREDMENYEK
3.1.A vetési kisérlet értékelése

A bakonycsernyei novény felvételezések elsé éves eredményei azt mutatjak, hogy a
sz€lsOségesen szaraz és meleg iddjaras ellenére a tavasszal csirdzo magok jelents hanyadabol
kikeltek a novények €s sikeresen megtelepedtek a kisérleti teriileten. A keverékek éveld fajai
koziil a tarka koronafiirt (Coronilla varia), a vetési biikkony (Vicia sativa) és a szarvaskerep
(Lotus corniculatus) néhany egyede mar az els6 évben viragot is hozott, és a vizsgalat késébbi
éveiben terjedt.

A fiifélék koziil a csapadékhiany miatt az els6 évben csak a pusztai csenkesz (Festuca
rupicola) néhany egyedét lehetett megfigyelni, ami szintén megtelepedett kovetkez6 években.
A jellemzden 6sszel csirazo fajok pusztai csenkesz (Festuca rupicola), kozonséges cickafark
(Achillea cf. millefolium), k6z6nséges imola (Centaurea jacea), valamint a nyaron csirazo, de
az els6 évben csak kis novekedést mutaté novények: éveld len (Linum perenne), tejoltod galaj
(Galium verum) a vizsgalat tovabbi éveiben elszaporodtak.

A kezelések ¢€s a keverékek hatdsara az elsé évben jelentOs pozitiv valtozas allt be a kisérleti
parcelldk fajosszetételében a kontroll parcellakhoz képest. A nem vetett (gyom) fajok szdma 5
¢s 10 faj kozott valtozott a kezelt parcellakban, amely megegyezett a kontroll parcellak atlagos
gyomfaj szamaval. A gyomok fajosszetétele szintén azonos volt. Ugyanakkor az 6sszes fajszam
mindkét kezelés esetében tobb mint 40%-al nétt a feliilvetés kovetkeztében, ami egyértelmiien
a gyepalkot6 fajok vetésével, és sikeres megtelepedésével magyarazhatd. Az dsszes fajszam (az
egyes parcelldkban meghatarozott fajok szamanak 6sszege) tekintetében az elokészités nélkiili
parcellakban mintegy 5%-al tobb hasznos fajt talaltunk az elokészitetthez viszonyitva, ami
szintén arra enged kovetkeztetni, hogy hasonl6 adottsagu teriilet esetén az extenzivebb, kaszalas
¢s boronalas nélkiili vetési gyakorlat hatékonyabb a fajszdm novelése szempontjabol.

3.2.A vetett fajok szamanak valtozasa a Kisérleti periodusban

A kisérlek 6t éve alatt vizsgaltuk a parcelldkon talalhaté gyep fajainak szamat, ezen
beliil a vetett és a nem altalunk kijuttatott fajok szamat, és egymashoz viszonyitott aranyat. A
vetés évében a legtobb faj a 14 pillangos €s kétsziki fajt tartalmazo K3 keverékbdl jelent meg,
kezeléstdl fliggetleniil, és a gyepalkotd fajok 38-60%-at (atlagban a 49,3%-4t) a vetett fajok
alkottak. A legfontosabb eredményként azt hatarozhatjuk meg, hogy a kisérlet 6todik évére
gyakorlatilag mindkét kezelés, és mindharom keverék alkalmazisa azt eredményezte, hogy a
gyepalkot6 fajok fele altalunk kertilt betelepitésre, ami a gyep fajosszetételét tekintve jelentds
valtozéasként értékelhetd. Kiilondsen érdekes eredmény ez abban a tekintetben, hogy mind a
megtelepedett fajok szama, mind ezek fajosszetételben mutatott ardnya a kisérlet masodik,
harmadik és negyedik évében is rosszabb eredményeket mutatott. Ezaltal az adatok alapjan ezen
fajok képesek voltak tartos allomany kialakitasara emberi beavatkozas nélkiil is.

A kezelések hatdsara a vizsgalati parcellak ndvényallomanya megvaltozott, de az 6t
éves vizsgalati periddusban nem csak az 4ltalunk vetett fajokkal boviilt a kezdeti fajkészlet (1-
2. abra). Mivel célunk volt a kialakult gyepvegetacio takarmanyozasi szempontu értékelése is,
ezért megvizsgaltuk az egyes ndvénycsoportok boritottsagdnak dinamikéjat is. A vetés évét
leszdmitva a legtobb hasznos gyepalkoto jelenlétét a kaszalas utan feliilvetett kezelésen (FV2)
beliil a K2 ¢és a K3 keverék produkalta. Ezeken a parcellakon a gyomboritottsag 48-¢s 71%
kozott mozgott az 6t év sordn. A vetés és az azt kdvetd év a pillangodsok boritdsdnak magas
szintjét mutatja, de ezt kovetden a pillangdsok boritottsaga drasztikusan lecsokken. Ezzel
parhuzamosan a pazsitfiivek és hasznos kétszikiiek boritottsaga fokozatosan ndt. A pazsitfiivek
boritasa csak a kisérlet utols6é évében tudta meghaladni a 10%-ot (10,25%) a kaszalds utani



feliilvetés €s K2 keverék esetében. A kisérleti periodus alatt kezeléstol és keveréktol fliiggetleniil
atlagosan 5-6% kozott mozgott, ahol a kaszalds utan feliilvetett parcelldk rendre jobb
eredményeket mutattak. Ezek alapjan elmondhat6, hogy a feliilvetést megel6zé kaszalas
kedvezdbb a vetett pazsitfiivek boritasara tekintettel, mint a kaszalas nélkiil elvégzett feliilvetés,
melyet a kaszalas soran eltavolitott, igy arnyékolo hatast kivaltani nem tudo, biomassza hianya
indokol. A kétszikiiek boritasa a kezdeti alacsony szintrdl a kisérlet harmadik évére mar
jelentdsre not, és meg is maradt. Ebben is a kaszalt parcellakba vetett K2 keverék teljesitett a
legjobban (17% az 6todik évben). Boritottsdguknak szintén az kedvezhetett, hogy a kaszalas
utan az avar egy része is eltavolitasra keriilt, amit jol jelez, hogy a kisérlet 6todik évére a kaszalt
¢s borondlt parcelldkban a kétszikiiek boritasa tobb mint hdromszorosa volt a kaszélatlan
parcellakban tapasztalt boritdsnak. Vizsgaltuk, hogy a betelepitett fajok milyen moddon
alkalmasak a siskanad tippan boritottsdgat csokkenteni, de azt tapasztaltuk, hogy a kisérleti
periodus elsé négy évében a vetett €s a kontroll parcellak siskanad tippan boritasa gyakorlatilag



megegyezett, s az 6todik évre is minddssze harom szézalékkal csokkent a vetett parcellakban
a kontrollhoz viszonyitva.

Novénycsoportok boritottsaga kezelésenként [%)]
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1. abra A vetett teriiletek fajainak boritasi aranyai a vetést kovetoé évben

Novénycsoportok boritottsaga kezelésenként [%]
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2. abra A vetett teriiletek fajainak boritasi aranyai a vetést kovet6 6todik évben

A vetési kisérletek adatai alapjan értékeltem a siska nadtippan okozta negativ hatast a
vetett fajok megtelepedésére, ezért a nagyrédei adatokat dsszehasonlitottam a bakonycsernyei
eredményekkel. Mig Bakonycsernyén a kisérleti parcellakban a siskanad tippan boritottsaga 20
és 50% kozott mozgott, addig Nagyrédén ilyen agressziv gyepalkoté nem volt jelen. A
nagyrédei vetdmag keverék Osszetételét tekintve leginkabb a K1 bakonycsernyei keverékkel
hasonlithat6 0ssze. A vetés évében megtelepedett fajok szamaban nem jar negativ hatassal a
siska nadtippan magas boritottsaga, azonban ha megnézziik a vetett fajok boritottsagi értékeit,
akkor mar lathatjuk, hogy ugyan meg tudnak telepedni fajok a siskanad tippan mellett, de az



elért boritottsaguk gyengébb (Bakonycsernye atlag BCSA: 28,3%; Nagyréde atlag NRA:
37,6%).

erer

A vizsgalt kecskelegelok alapjan az 6t éve felhagyott kaposszerdahelyi és a
természeteshez kozeli kaposdadai és a nagyrédei feliilvetett és kontroll felvételek elkiilontilnek
egymastol (3. abra). A kaposdadai felvételek koziil a lejté felsé harmadaban (LFH) késziilt
felvételek Kertilnek leginkabb kozel a kaposszerdahelyi felvételekhez, azok koziil is a mar 5 éve
felhagyott teriiletetekhez. Az 5 éve felhagyott felvételekben pillangos faj is eléfordult mar nagy
boritasi értékkel, a fehér here (Trifolium repens).
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3. abra A nagyrédei és kaposzserdahelyi mintateriiletek conologiai fevételeinek
klasszifikacios eredménye (Ksz: Kaposszerdahely, KS3: 3 éve felhagyott szanto, KS5: 5 éve
felhagyott szanto, NRK: Nagyréde kontroll, NRFV: Nagyréde feliilvetett)

A kaposdadai felvételek koziil a lejtd felsé harmadéaban késziilt felvételek (LFH) valnak
el egyértelmiien. A karamkozeli felvételek a lejt6 als6 harmadaban (LAH) késziilt kvadratokhoz
allnak kozelebb. A kvadratok koziil mind a két teriileten nagy a landzsas utifti (Plantago
lanceolata) az eziistés holgymal (Hieracium pilosella) boritasa, amelyek egyértelmiien az
intenzivebb taposas eredményeként jelentek meg. A mintateriiletek DCA analizise alapjan a
felvételek kozotti kapcsolat jobban kirajzolodik. A nagyrédei felvételek koziil a feliilvetett €s a
kontroll gyepek elkiiloniilnek. A fajgazdagabb ebben az esetben is a feliilvetett teriilet volt.



3.4.A kecskelegelok vegetacidjanak relativ 6kologiai mutatok szerinti értékelése

A legeltetett teriileten els6 sorban a mérsékelten oligotréf termoéhelyek ndvényei

dominaltak.
A fajok relativ nitrogén igénye szerinti képhez nagyon hasonlot mutatott. A tapanyag gazdag
termdhelyek novényei elsd sorban a jobban igénybe vett teriileteken vagy tapanyagban
gazdagabb rogidban volt jellemzd. A kaposdadai mintateriilet esetében a lejtd felso
harmadéban késziilt kvadratokban fordulnak el6 sorban ezek a fajok.

A Simon-féle természetvédelmi értékek szerinti vizsgalatok soran felvételek koziil a
kardm kozeli teriiletekre lesznek leginkabb zavart ¢él6hely foltok. A lejté felsé harmadaban
késziilt kvadratokban fordulnak el sorban ezek a fajok. A kaposdadai mintateriiletek esetében
a lejtd fels6 harmadaban ugyan a zavarastiiré fajok mennyisége kisebb, viszont a gyomok
aranya nagyobb volt. Als6 harmada és a kardmhoz kozeli teriileteknél a zavarastiird névények
boritdsa nagyobb lesz.

A fajok szocidlis magatartasi tipusok szerinti megoszlasa hasonl6 a természetvédelmi
kategoriak alapjan kirajzolt képhez. A 3 éve és az 5 éve felhagyott teriiletek kdzott a korabban
felhagyott térszineken kevesebb a zavarést jelzd fajok (DT) mennyisége, tehat a gyep kezd
temészetkozelibbé valni. A kaposdadai felvételeknél a karam kozeli teriileteken lesznek
leginkabb zavart ¢l6hely foltok. A lejtd felsé harmadéaban késziilt kvadratokban fordulnak eld
sorban ezek a fajok. A kaposdadai mintateriiletek esetében a lejté fels6 harmadaban ugyan a
zavarastlird fajok mennyisége kisebb, viszont a gyomok (W) ardnya nagyobb volt. Alsé
harmada ¢és a karamhoz kozeli terlileteknél a zavarastiiré ndvények boritdsa nagyobb lesz.

A mintateriiletek vegetacidja koziil a leginkabb igénybevett, karamhoz kozeli teriiletek,
mind a kaposszerdahelyi, mind a nagyrédei vizsgélati teriileten, kiiloniiltek el leginkabb. Itt a
vegetacio degradalt sok gyom és zavardstiird fajjal. A kaposszerdahelyi felvételek sordn az 5
é¢ve legeloként alkalmazott gyep vegetacidja pedig mar kozelit a természetes gyep
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alkalmasak voltak a kecskék.

A teriiletek fajainak életforma spektrumai j6 indikatorként jelentek meg. Az intenziven
igénybevett térszineken a tarackolo és a tlevélrozsas fajok mennyisége jelentdsebb lett.

3.5.A magas aranyvesszo6 (Solidago gigantea) és a siska nadtippan (Calamagrostis
epigeios) takarmanyozasi szemponti vizsgalatanak eredményei

A két vizsgalt ndvény zoldtakarmanyként valo alkalmazasahoz az alabbi beltartalmi értékeket
hataroztuk meg 1000 g szarazanyagra vonatkoztatva:

Solidago gigantea Calamagrostis epigeios
nyersfehérje 119,3 85,8
nyerszsir 46,8 31,8
nyersrost 222,4 317,2
nyershamu 88,7 118,1
Nmka 522,8 4471

A siska nadtippan szarazanyagtartalma jelentésen magasabb a tobbi novényénél — kozel
dupldja a bimbozéds eldtt 4llo lucerna szarazanyagtartalmandl — ami aldtdmasztja azt a
tézisiinket, miszerint a siska nadtippan legeltetésére a magas szarazanyag tartalmu



takarmanyokat kiemelkedden hasznosité kecske alkalmas leginkabb. Ugyanezen gondolat
mentén tekinthetiink a szintén kiemelkedd nyersrost, — kdzel hdromszorosa a bimbozas el6tt
allo lucerna nyersrost tartalmanal — €s nitrogén mentes kivonhaté anyagok mennyiségére is. A
tobb faj adatait egyesitd egyéb kétszikiiek, €s a fiivek, pillangdsok csoportja sem kozeliti meg
sem a magas aranyvesszo, sem a siska nadtippan értékeit a nitrogén mentes kivonhat6 anyagok
¢és a nyers zsir tekintetében sem. A magas nyerszsir tartalom jo alapot ad a vizsgalt fajokat
fogyaszto allomany magas fehérje tartalmu takarmannyal valé kiegészitd takarmanyozashoz,
¢s ezen fehérje tartalom jo hasznosulasat eldsegitheti (wwwl).

A kiegészito takarmanyozas sziikségességét tamasztja ala az is, hogy mindkét vizsgalt
novényfaj nyersfehérje tartalma csak nagysagrendileg kétharmada a gyepekben 1évo fiivek és
pillang6sok Gsszesitett nyersfehérje tartalmanak. A magas aranyvessz6 nyersrost tartalma kozel
all a viragzas elott allo lucerna értékéhez, mivel a vizsgalt fenofazisban a magas aranyvesszo
szara még lagy, nem fasodo, levéltomege pedig szintén nagy, konnyen fogyaszthato.

A Solidago gigantea nyersfehérje emészthetésége kedvezd (71%) értéket mutat,
szemben a nyersrostéval, ami csak 23%. A Calamagrostis epigeos emészthet6ségi értekéi koziil
a nyersfehérje kdzepesnek (53%), a nyersrosté jonak tekinthetd (61%). Ezeket az értékeket
Osszevetve a lucerna bimbozas, és viragzas el6tti értékeivel elmondhato, hogy a Solidago
gigantea nyersfehérje emészthetésége csak kis mértékben marad el a lucerna viragzas elotti
(76%) értekétdl, és hasonloan kedvezd értéke van a N mentes kivonhatdé anyagok
emészthetdségének, ahol mar kozelit az emészthetdségi érték a lucerna bimbozas elétti (76%)
értékéhez is. A Calamagrostis epigeios nyersrost emészthetdsége kimagasld, meghaladja a
lucerna bimbozas eldtti  (55%) értékét, illetve a N mentes kivonhaté anyagok
emészthetdségének tekintetében kozelit az emészthetdségi érték a lucerna viragzas elotti (64%)
értékéhez. A Solidago gigantea a nyersrost (23%), mig a Calamagrostis epigeios a nyerszsir
(24%) emészthetdségének tekintetében mutat kedvezotlen értékeket. A két vizsgalt ndvényfaj
energiatartalom tekintetében ugyan nagyrészt elmarad a t6bbi tomegtakarmanytél, azonban ez
az eltérés nem minden érték esetében jelentds. Az értékek a kovetkezd modon alakultak a
novények nettd energia (MJ/kg Szarazanyag) akapjan:

*NEm NEI NEg
lucerna bimbozas elott 5,58 571 3,17
lucerna viragzas elott 4,71 502 2,37

fiivek, pillangdsok 2,83 528 5,23
egyéb kétszikiiek 2,69 506 4,97
Solidago gigantea 490 516 254

Calamagrostis epigeios 4,54 491 2,22

*(NEm-létfenntarto nett6 energia, NEg-sulygyarapodasi nettd energia, NEI-Laktacios nettd energia)

A két vizsgalt ndvényfaj egy kilogramm takarmanyra vetitett Netto energia (MJ/kg takarmany)
értékei a kovetkezok:

*NEm NEI NEg
Solidago gigantea 1,31 1,37 0,68
Calamagrostis epigeios 1,79 1,93 0,87

*(NEm-Ilétfenntarto netto energia, NEg-sulygyarapodasi nettd energia, NEI-Laktacios nettd energia)

Az energiaértékeik (NEm) alapjan - Osszevetve mdés takarmanyndvényekkel -
kozepesnek itélhetjiik meg (Solidago gigantea: 4,90 MJ/ sza kg, Calamagrostis epigeos: 4,54
MJ/ sza kg). Az adatokbol jol latszik, hogy a magas aranyvesszé és a siska nadtippan
hustermelési nettdenergia tekintetében elmarad a gyepek ndvényalloméanyatol. A lucerna
mutatoi (Varhegyiné, 2000) koziil a magas aranyvessz0 meghaladja, mig a siska nadtippan



megkozeliti a virdgzas elotti (2,37MJ/kg takarmany) NEg értéket. Ezzel éppen ellentétben a
létfenntartd energiaigény vonatkozasaban jelentdésen kedvezdbb értékekkel rendelkezik
mindkét faj, mint a legelok novényeinek barmely csoportja, €s a lucerna viragzas elotti értékeit
(4,71MJ/kg takarmany) a magas aranyvessz0 meghaladja és a siska nadtippan is megkdzeliti.
Laktacios nettéenergia igény szamitasanal a magas aranyvesszO nagysagrendileg megegyezo
értéket mutat a gyepek értékeivel (5,28MJ/kg takarmény), és meghaladja a lucerna virdgzas
elotti (5,02MJ/kg takarmany) értékét, mig a siskanad tippan kozel 10%-al alulmulja azokat.

3.6.Uj tudomanyos eredmények

o Két eltérd tajegységben vizsgédltam meg ¢és értékeltem feliilvetett kecskelegeld
ndvényzetét. Megallapitottam, hogy a feliilvetés alkalmas volt mindkét helyen a gyep
gazdasagi szempontokat is figyelembe vevo javitasara. A kecskékkel torténd legeltetés
természetvédelmi és gazdalkodasi szempontok szerint is kedvezd hatéasu.

e A bakonycsernyei teriileten végzett magvetéses kisérlet 5 éves eredményeit végeztem
el és értékeltem. Megallapitottam, hogy a feliilvetés alkalmas volt a gyep javitasara, a
kivalasztott vetett novények alkalmasak voltak a megtelepedésre és fejlodésre, a
kivalasztott fajok nagy rész megfelel az elvarasoknak.

e Kiilonb6z0 hazai teriileteken 1€v6 kecskelegeldk conoldgia vizsgalatait végeztem el. Az
¢letforma elemzésekkor a Pignatti-féle életformakat is alkalmaztam, ami sokkal jobb
indikatora a legeltetési hatasnak.

e A Kkecskelegelok vegetaciojanak relativ  Okologiai elemzést is elvégeztem,
szempontok szerint is kedvezd irdnyban tolddik el.

e Hazankban el6szor allapitottam meg a Solidago gigantea és a Calamagrostis epigeios
novények latszolagos emészthetdségi értékeit, valamint taplaloanyag tartalmat.

e Megallapitottam, hogy a Solidago gigantea nyersfehérje emészthetdsége kedvezo
(71%), mikozben a nyersrost emészthetdsége alacsony (23%). Ezzel szemben a
Calamagrostis epigeos emészthetdségi értekéi koziil a nyersfehérje kozepesnek (53%),
a nyersrosté jonak tekinthetd (61%). Az energiaértékeik (NEm ) szintén kdzepesnek
értékelhetdk (S. gigantea: 4,90 MJ/ sza kg, C. epigeos: 4,54 MJ/ sza kg).

e Megallapitottam, hogy a Solidago gigantea és a Calamagrostis epigeios névényeket a
kecskék elfogyasztjak, a taplaloanyag tartalom alapjan felhasznalhatok a kecskék
takarmanyozasara.

4, KOVETKEZTETESEK

A vizsgalt természeteshez kozeli gyepi mintateriileteken a kaposdadai adatok koziil a
lejté jobban igénybevett részek. kaposszerdahelyi a 3 éve felhagyott és nagyrédei kontroll
mintateriiletek keriiltek a degragaltsagot is jelz6 fajok aranyaban jelentds, szantokon kialakitott
gyepekhez kozelito, illetve a nyari szallas melletti teriiltekhez kozel. Ezek a trendek hasonloak
mas publikaciok eredményeihez (Kiss et al., 2008). A fiatal parlagok novényzete mas
vizsgalatokban is gyakran gazdag degradaltsagot jelzo- és gyomfajokban (Albert et al., 2014;
Csecserits et al., 2011; Kelemen et al., 2010; T6rok et al., 2011; Valkoé et al., 2010). A fajok
relativ 6koldgiai értékei alapjan a természeteshez leginkabb kozel a kaposdadai lejtds teriiletek,



ezek koziil is inkabb a legeld als6 harmadéba kialakitott legelok allnak. A kaposszerdahelyi
felvételek soran az 5 éve legeldként alkalmazott gyep vegetacidja kozelit a természet kozelihez,
tehat a kecskékkel torténd legeltetés ezt nem gatolja, hanem inkabb eldsegitette (Dedk €s Valko,
2013; Valko & Deak 2013). A vizsgalt teriiletek adatai alapjan a kecskékkel torténd
legeltetésnek a vegetacio fenntartdsaban pozitiv szerepe volt.

A teriiletek fajainak életforma spektrumai jo indikatorként jelentek meg. Az intenziven
igénybevett térszineken a tarackold ¢és a télevélrozsas fajok mennyisége jelentdsebb lett, ami
szamos kozléshez hasonlo adatokat mutat (Torok et al. 2016).

A siska nadtippan és a magas aranyvesszO takarmanyozastani vizsgalatai alapjan
elmondhat6, hogy a két vizsgalt ndvény elsdsorban a létfenntartd nettdenergia igény
kielégitésére alkalmazhatd, mig ezen feliil a magas aranyvesszd alkalmas lehet laktacio
nettéenergia biztositasara is. Mindezek mellett hushaszni allomény tomegtakarmanyanak
egyik faj sem javasolhatd. Egy atlagos (tejeld, 50 kg €16stulyn) anyakecske szarazanyag igénye
2900 g, energiaigénye NEI (2 kg napi tejtermelés esetén) 11MJ (Bedd, 2001). Ahhoz, hogy
szdrazanyag igényét magas aranyvesszovel fedezni lehessen 10,88 kg, laktacios nettd energia
igényének kielégitésére pedig 8,03 kg elfogyasztasara lenne sziikség. Ugyanezen értékek a
siskanad esetében szarazanyagra 7,36 kg, mig laktacios nettd energia igényre 5,7 kg fogyasztast
tesznek sziikségessé. A két vizsgalt novényfaj legeltethetdségét tekintve a siska nadtippan
négyleveles, optimalis allapota alkalmassd teszi arra, hogy juhokkal is hasznosithassuk,
ugyanakkor a magas aranyvesszé nagyon korai fenofézisait leszamitva, eredményesen szinte
kizarolag kecskékkel legeltethetd. Ez Osszefligg azzal az irodalmi kozléssel is, ami az eltérd
nyersrost emészthetdség tamasztja ala, és a nyersrost (szerves anyag, illetve szarazanyag
mennyiség alapjan) kapcsdn a kecske tobbet tud felvenni, mint a juh (Hadjigeorgiou et al,
2003). Molnar (2014) adatait a jelen vizsgalati eredményeinkkel 6sszevetve megallapithato a
siska nadtippan optimalis legeltetési ideje. A nyersfehérje emésztés hatékonysaganak
nyersfehérje: nyersrost 1:2 aranyat idedlisnak véve, az altalunk meghatarozott nyersrost
(31,72%) szintet vettilk alapul. Ez a nyersrost szint magasabb, mivel elérehaladottabb a
fenofazis, a novények fiatalabb tavaszi fenologiai allapotaban a nyersrost érték alacsonyabb. A
beltartalom vizsgalatok, ezen belill a nyersrost szint meghatarozdsa kaszalas utani sarjubol
tortént, ami fenologiailag kozel azonos a ndvény aprilisi négyleveles allapotaval. Ehhez mérten
kerestik meg a Molnar (2014) altal megadott nitrogén tartalom adatokbol szarmaztatott
nyersfehérje szint optimalis idejét.
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