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1. A MUNKA ELOZMENYEL KITUZOTT CELOK

A fenntarthatd mezOgazdasagi fejlodés uj kihivasai igénylik a tragyazési
szaktanacsadasi rendszerek elemeinek fejlesztését (Németh és Jolankai 2002,
Jolankai 2003). A fejlesztés fontos teriilete az egyes szant6foldi termohelyi
kategoéridkba tartozo talajtipusok tapelem-szolgaltatasanak vizsgalata,
tapelem-ellatottsagi hatarértékeinek pontositasa, novénykisérletekkel valo
kalibralasa (Kadar 1992, Csatho et al. 1998, Varallyay és Németh 1999,
Németh et al. 2002, Izsaki 2008).

Az 6szi arpa tragyazasaval foglalkoz6 hazai szakirodalom meglehetdsen
szerény, illetve nem tekinthetd naprakész informdcionak. A kiilfoldi
szakirodalmat illet6en is kevés a fellelheto forrasok szama, illetve a kulfoldi
kutatasi eredmények csak részben vehetok 4t, adaptalhatok hazai
koriilményekre az eltérd termohelyi feltételek miatt. Kadar (2000) a mai
termesztési koriilmények és fajtdk nyoman az Oszi arpat, az 0szi buzahoz
hasonléoan  nitrogén (N) -igényesnek minésiti. Az O6szi  arpa
tapanyagellatdsanak legkritikusabb eleme a N-tragyazds. A N-
tragyasziikséglet meghatarozdsdhoz éaltaldban a talajok N-ellatottsagat a
humusztartalom alapjan vessziikk figyelembe. Az GOszi arpa N-tragyazasi
szaktanacsadas fejlesztésének fontos része a talaj asvanyi N-tartalom
meghatarozasara (Nmin modszer) alapozott fejtragyazas, Kiegészitve azt
diagnosztikai célu ndvényanalizissel (Elek és Kadar 1980, Németh 2002,
Izsédki és K. Németh 2007). A novényvizsgalati eredmények alapjan
hatarértékekre hazai viszonyaink kozott Kadar (1988, 1992) tett javaslatot. A
novényanalizist azért iS jO az asvanyi-N vizsgalatokhoz kapcsoldodva
elvégezni, mert tdjékoztatast ad a ndvények tapelem-ellatottsagarol, valamint
a tapelemaranyok szamitasa révén a taplaltsag kiegyensulyozottsagardl is
(Németh 2002).

A N mellett sziikséges a talaj foszfor (P)-ellatottsagdnak megitélése,
kiilonosen azért is, mert Csathd (2002) a hazai szabadfoldi P-tragyazasi
tartamkisérletek adatbdzisat feldolgozva P-igényes ndvények csoportjaba
sorolta a pillangdsok és a gyokgumosok mellett a gabonaféléket is. Ezen
megallapitast Kadar (2012) is megerdsiti, tovabba kiemeli, hogy a jo P-
szolgaltatas biztositéka a talaj P-ral valo feltoltottsége, kielégitd ellatottsaga.

A gabonafélék kevésbé igényesek a K-ra, mint a kapasnévények (Lasztity
1989, Kadar 1992, Csatho 1997). Hazai koriilmények kozott Kadar (2000a)
karbonatos valyog csernozjom talajon a 120-140 mg/kg AL-K>O-tartalomat
elégségesnek tartja az dszi arpa K-igénykielégitéséhez, tovabba Kadar (2012)
vizsgalatai azt is kimutattak, hogy az atlagosnal kotottebb talajon a kalaszosok
kiilonosebben nem reagalnak a K-tragyazasra.

A klimavaltozas magyarorszagi tapasztalatai szerint szamolnunk kell a
hémérséklet novekedésével és a csokkend csapadékkal (Gaal és Horvath
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2006, Bartholy et al. 2007), ami az arpatermesztés felértékelddeését
eredményezheti.

1.1. A kutatomunka célkitiizési

Kutatasi tevékenységem az Oszi arpa tragyazéasi szaktanacsadasi
rendszerének fejlesztését alapozo kutatas.
Tudomanyos kutatasom céljai az alabbi témakdorokre terjedtek ki:

Szarvason beallitott miitragyazasi tartamkisérletben vizsgalni a 4-4
N-, P- és K-ellatottsagi szintek hatasat az Gszi arpa terméshozamara,
terméskomponenseire és egyes gazdasagi értékméro tulajdonsagaira.
N-taplaltsag  becslése klorofill tartalom (SPAD-érték)
meghatarozasaval bokrosodas kezdetén ¢és végén, a kielégité N-
ellatottsag hatarértékének megallapitasa SPAD-értékekkel.

Az Oszi arpa tavaszi N-tragyaigényének meghatirozasa a talaj Nmin
készlete alapjan.

Diagnosztikai céli névényanalizissel az 6szi arpa tapelem-ellatottsagi
hatarértékeinek meghatarozasa és pontositasa.

A ndvényanalizist alkalmazo6 tragyazasi szaktanicsadas fejlesztése,
gyakorlati Gtmutatas a levéltragyazashoz.



2. ANYAG ES MODSZER
2.1. A Kisérlet kezelései és elrendezése

A miutragyazasi tartamkisérletet 1989-ben allitottdk be, a Szent Istvan
Egyetem Gazdasagi, Agrar- és Egészségtudomanyi Kar Kisérleti Telepén,
Szarvason.

A miitragyazasi tartamkisérlet harom tényezdével (N-, P- és K-tragyazas),
tényezénként négy-négy N-, P- és K-szinten lett kialakitva, teljes
kombinacioban (4%), azaz 64 kezeléssel, kétszeresen osztott parcellds
elrendezésben, harom ismétlésben. A harom valddi ismétlésen beliill a N-
tragyazasi kezelések 48, a P- tragyazasi kezelések 16 belsé ismétléssel
szerepeltek.

A kisérlet tényez6i és kezelései:

»A” tényezoként a K-tragyazas szerepelt az alabbi kezelésekkel:

Ko= K-tragyazas nélkiil,

K1= 300 kg/ha/év K20 1989-1992 kozott, 100 kg/ha/év 1993-t6l,

K2= 600 kg/ha K20 1989-ben, 1000 kg/ha 1993-ban és 600 kg/ha 2001-
ben,

Ks= 1200 kg/ha K20 1989-ben, 1500 kg/ha 1993-ban és 1200 kg/ha 2001-
ben.

,»B” tényezdként a P- tragyazas szerepelt az alabbi kezelésekkel:
Po= P- tragyazas nélkiil,
P1= 100 kg/ha/év P20s,
P>=500 kg/ha P20Os 1989-ben, 1993-ban és 2001-ben,
P3=1000 kg/ha 1989-ben, 1993-ban és 2001-ben.

Az idGszakosan elvégezett nagyadagu K2 és Kz valamint a P2 és P3 felt61to
tragyazas célja az volt, hogy jol elkiilonithetd ellatottsagi szinteket alakitsanak
ki a talajban a taplaltsagi szituaciok tanulmanyozasara és a talaj tapelem-
ellatottsagi hatarértékek megallapitasara.

,C” tényezOként a N-tragyazas szerepelt az alabbi kezelésekkel:
No= N tragyazas nélkiil,
N1=80 kg N/ha/év (40 kg/ha alaptragya + 40 kg/ha fejtragya),
N2=160 kg N/ha/év (80 kg/ha alaptragya + 80 kg/ha fejtragya),
N3=240 kg N/ha/év (120 kg/ha alaptragya + 120 kg/ha fejtragya).

A N-t alap- és fejtragyaként megosztva ammonium-nitrat (34%), mig a P-t
szuperfoszfat (18%), a K-ot kalis6 (40 vagy 60%) formajaban alaptragyaként
juttattuk ki. A kisérletben évente 4 novény szerepelt kiteritett vetésforgdban,
4 x 192 db parcellan, ahol a féparcellak teriilete 320 m?, az elsérendii
alparcellak teriilete 80 m? és a masodrendii alparcellak mérete 4 x 5=20 m?
volt. Az 6szi arpa eldveteménye 2010-ben és 2011-ben fénymag (Phalaris
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canariensis L.), 2012-ben pedig szoja (Glycine max L.) volt. Fejtragyazas
egyszer tortént, a bokrosodas végén, a novény-mintavételt kovetéen. Az 6szi
arpa betakaritdsa teljesérésben tortént parcellakombajnnal, junius végén-julius
elején. Az alkalmazott fajta GK Stramm kétsoros Oszi arpa volt, melyet a
szegedi Gabonatermesztési Kutatd Kht. bocsajtott rendelkezésiinkre.

Dolgozatomban a 2010/11-2012/2013-as kisérleti évek adatait dolgoztam
fel a tartamkisérlet 21-23. éveiben.

2.2. Talajadottsagok

A kisérlet talaja mélyben karbonatos csernozjom réti talaj, amelynek a
humuszos réteg vastagsaga 85-100 cm; humusz% = 2,8-3,2; pHci) = 5,0-5,2;
a CaCO3% = 0. Arany-féle kotottségi szam (Ka) = 50; anyag%= 32 ¢és a
talajviz atlagos mélysége 300-350 cm. A talaj tapanyagtartalmanak (K20,
P20s, NO3™- és NO2™-N) vizsgalatahoz talajmintakat vettiink a Ki-es fOparcella
elsdrendi alparcellaibol (Po, P1, P2, P3,), illetve masodrendi alparcellaibol
(No, N1, N2, N3) minden év 6szén 0-30 cm-es mélységig, valamint tavasszal —
fejtragyazas el6tt — a talaj asvanyi-N tartalmanak (NOs - és NHa™-N)
meghatarozasahoz 0-60 cm-es mélységig. A talaj P20s- és KoO-tartalom
ammonium-laktat (AL) modszerrel, a NO3™ - és NO2 -N-tartalom, valamint az
dsvanyi N-tartalom (NOs- és NH4*-N) 1 mol/l-es kalium-kloridos (KCI)
kivonatbol spektrofotometrids modszerrel lett meghatarozva. Az egyes
kisérleti évek K- és P-ellatottsagat az el6z0 év Oszének vizsgalati
eredményeivel jellemezziik.

1. tablazat. A talaj K-, P- és N-ellatottsaga tragyazasi szintenként
(Szarvas, 2010-2012 6sz)

Kisérleti év

Kezelés 2010 2011 2012

A szantott réteg (0-30 cm) AL- K;O ellatottsaga (mg/kg)
Ko 218 210 212
K 324 320 346
Ko 294 335 310
Ks 346 335 348

A szantott réteg (0-30 cm) AL- P2Os ellatottsaga (mg/kg)
Po 133 118 124
P1 206 224 242
P, 194 186 192
P3 251 233 244
A szantott réteg (0-30 cm) N-NOs™ és NO;™ -tartalma (kg/ha)
No 22 46 21
N1 21 56 60
N> 20 50 54
N3 42 52 66




2. tablazat. A talaj asvanyi N-tartalma (Nmin) N-tragyazasi kezelésenként a 0-
60 cm-es talajrétegben N-fejtragyazas elott
(Szarvas, 2011-2013 tavasz)

N-tartalom a 0-60 cm-es

K@z;’ées N-forma talajrétegben (kg/ha)
J 2011 2012 2013
NOy -N 36 59 28

No NH.*-N 66 39 96
Nmin 102 98 124

NOs - N 41 47 76

N; NH.*-N 79 62 92
Nmn 120 109 168

NOs -N 39 53 58
N NHON 77 56 104
N 116 108 162

NOs - N 67 56 /8
Ns NH4+_N 91 48 186
Nmin 158 104 264

2.3. Iddjarasi viszonyok

A 2010/2011. vizsgélati évben mind a csapadék mennyisége (435 mm),
mind az atlagh6mérséklet (8,2 °C) meghaladta a sokévi atlagot (362 mm, 7,5
°C). A legszarazabb kisérleti iddszak a 2011/2012-es tenyésziddszak volt. A
tenyésziddszakban 135 mm-rel hullott kevesebb csapadék, mint a sokévi
atlag. Az atlaghémérséklet a tenyészidészakban 2,9 °C—kal volt magasabb,
mint az 1901-1975. évi atlag. 2012/2013. évben hullott csapadék mennyisége
a sokévi atlagnak megfelelden alakult, azonban eloszlasa egyenetlen volt. Az
atlaghdmérséklet alakulasa a sokévi atlagtol csak kismértékben tért el (8,0 °C).
A bokrosodas végén (marcius) hullott, nagy mennyiségii csapadék (99 mm)
miatt hidsult meg az 0&szi arpa bokrosoddskori tapelem-tartalmanak
meghatdrozasahoz a mintavétel.

2.4. A Kisérlet agrotechnikija, mintavételezések, vizsgalatok

Az 06szi arpa SPAD-érték mérését, a bokrosodaskori tapelem-tartalom
meghatarozasat, a szalma- és kalaszhosszt, kalaszonkénti szemszamot, az
ezerszemtomeget, a hektolitertomeg ¢és a szemtermés tapelem tartalom
meghatarozasat 16 kezelésbdl, a Ki-es foparcella elsorendii alparcellaibol (Po,
P1, P2, P3,) illetve masodrendii alparcellaibol (No, N1, N2, N3) végeztiik:

K1PoNo K1P1No K1P2No K1P3No
K1PoN1 K1P1N1 K1P2N1 K1P3N1
K1PoN2 K1P1N2 K1P2N2 K1P3N2
K1PoN3 K1P1N3 K1P2N3 K1P3N3



Az 0szi arpa terméshozamat 64 tragyakezelés szerint értékeltiik.

A talajmintavételt (Szeptember 27 — oktdber 22) az alapmiitragya kiszorasa
elott végeztiik (oktdber 10-22). A vetés 12 cm-es sortavolsagra, 5 cm-es
vetésmélységben, 5 millié csira/ha vetdémagnormaval (oktober 14, november
3 és oktober 10-én) tortént. SPAD-értéket az 0szi arpa bokrosodas kezdetén
(november 24-december 3) és bokrosodas végén (marcius 3-24) mértiik. A N-
fejtragya kiszorasa el6tt (marcius 31, 20 és aprilis 10) talajmintavételt
végeztiink a talajréteg (0-60 cm) asvanyi-N tartalmanak meghatarozasahoz. A
bokrosodaskori (Feekes skala 4-5) tapelem-tartalom meghatarozasahoz
parcellanként 2x1 folyométerrdl vettiink ndvénymintat. A teljes foldfeletti
novényi részek szaritott és ledaralt mintaibol 2 kisérleti évben (2011-2012
tavasz) vizsgaltuk a kdvetkezd tapelemeket: N, P, K, Na, Ca, Mg, Mn, Zn, Cu,
B és Mo. A tapelem-tartalom vizsgélati adatok szarazanyagra vonatkoznak.

Kezelésenként 2x1 fm-rél vett novénymintan mértiik a szalmahosszt kalasz
nélkiil, a kaldszhosszt pedig a kaldszcsucsig. Az ezerszemtOomeg
meghatarozasat Pfeuffer Contador magszamlaloval, a hektolitertomeg
meghatarozasat % literes gabonamindségi mérleggel végeztiik.

2.5. Statisztikai értékelés

A bokrosodaskori tapelem koncentracio elemzését, a szemtermés asvanyi
anyag tartalom vizsgalatat és a tapelem aranyok értékelését egytényezds
varianciaanalizissel az IBM SPSS statisztikai program 20-as verzidjaval
végeztik.

A SPAD-érték, szalma-, kaldszhossz, terméskomponensek valamint
hektolitertomeg elemzését kéttényezds, mig a hozam elemzését
haromtényezds varianciaanalizissel végeztiik az IBM SPSS statisztikai
program 20-as verzi6javal.

A kezelések kozotti kiilonbségek igazolasara t-probat alkalmaztunk. A
kezelésatlagok kozotti legkisebb szignifikans differencia (SzD) szamitasa 5%-
os valdszinliségi szinten, F-probaval tortént.

A SPAD-érték és a hozam kozotti Osszefiiggés értékelését Svab (1981)
regresszidanalizis modszerével végeztiik.



3. EREDMENYEK

3.1. A N- és P-ellatottsag hatasa az 6szi arpa SPAD-értékeire a
bokrosodas kezdetén és végén

2010-2012 6szén mért klorofill tartalom alapjan megallapithato, hogy a jo
N-szolgaltatdé képességii csernozjom réti talajon a megfelelé N-taplaltsagot
jellemz6 SPAD-érték 39-47 kozotti, amit a 40 kg/ha-0s N-alaptragyazas (N1)
biztositott. Ennél nagyobb adagii N-alaptragyazas a SPAD-értéket
szignifikansan tovabb nem novelte (39,1-47,5).

A harom vizsgalati évben tobbnyire az évente 100 kg/ha P-tragya (P1)
kijuttatasa esetén mértiik a legmagasabb SPAD-értékeket (37,7-47,9), a talaj
206-242 mg/kg AL-P.Os-tartalma mellett. A P2- és P3-kezelések a maximalis
SPAD-¢értékekhez képest tobbnyire csokkentették az arpa klorofill értékét
(37,1-47,0). Szignifikans P-hatast azonban egyik évben sem lehetett kimutatni
az Oszi arpa levél relativ klorofill tartalmaban a bokrosodas kezdetén a talaj
118-251 mg/kg AL-P.Os ellatottsagi tartomanyaban.

N-tragyazas nélkiil (No) kora tavasszal az 6szi arpa bokrosoddsa végén a
talaj 0-60 rétegének Nminkészlete 98-124 kg/ha volt a harom kisérleti év alatt.
A 40 kg/ha N-alaptragyazas (N1) esetén, amikor a talaj Nmin tartalma 109-168
kg/ha volt az 6szi arpa relativ klorofill tartalma jelentdsen ndvekedett, a hdrom
év atlagaban 46,4 SPAD-értékre. A 80 kg/ha N-alaptragyazas (N2) csak
kismértéki, de szignifikdns SPAD-érték emelkedést eredményezett (43,2-
52,1). A tulzott N-alaptragyazas (120 kg N/ha, N3) a levél relativ klorofill
tartalmat érdemben nem befolyasolta (43,4-52,8).

A talaj muivelt rétegének 118-251 mg/kg AL-P20s tartomanyaban a P-
ellatottsdg az Oszi arpa levelének relativ klorofill tartalmat a bokrosodas
fazisaban szignifikansan nem befolyasolta (40,7-51,0).

3.2. A N- és P-ellatottsag hatasa az 6szi arpa tiapelem-koncentracidjara
bokrosodas végén

A legmagasabb tapelem-koncentraciokat mind a makroelemek, mind a
mikroelemek esetében talnyoméd részt a 240 kg/ha N-ellatas (Ns)
eredményezte, azonban a termésmaximumot mindhdrom vizsgalati évben a
160 kg/ha N-ellatas (N2) hasznalata mellett kaptuk.

Atalaj 118-251 mg/kg AL-P.Os-ellatottsagi tartomanyaban a talaj névekvo
P-ellatottsaga az Oszi arpa bokrosodaskori tapelem-tartalmaban a 2010/2011
tenyészévben csak a P-koncentracio novekedett szignifikans mértékben, mig
2011/2012-ben a N, P, K, Ca, Mg, Cu és B estében tapasztaltunk megbizhato
koncentraci6 emelkedést.

A N-tragyazas az egyes tapelem aranyokat szignifikdns mértékben nem
befolyasolta bokrosodaskor. A miivelt talajréteg AL-P.Os-ellatottsaga (118-



251 mg/kg) az Oszi arpa bokrosodaskori N/Ca, N/Mg, N/Cu és P/Zn aranyait
alakitotta szignifikdns mértékben.

3.3. A N- és P-ellatottsag hatasa az 6szi arpa termésjellemzéire

2011-2013 vizsgalati évek eredményei szerint megallapithatd, hogy N-
kezelés nélkiil (No) 38,1-55,3 cm kozott alakult az arpa szalmahossza, amikor
a talajban tavasszal az Nmin-tartalom 98-124 kg/ha volt. Az emelkedé N-
ellatottsag (N1, N2) tobbnyire megbizhatdo mértékben novelte a szalmahosszt
az Ns-kezelésig, ahol a talaj 4svanyi N-tartalma 158, 104 és 264 kg/ha volt. A
vizsgalt évek szerint (2011-2013) az Oszi arpa kielégitd szalmahossz
elérés¢hez elégséges volt a talaj természetes AL-P2Os-szolgaltatasa, a miivelt
talajréteg 118-133 mg/kg AL-P2Os-ellatottasga. A talaj AL-P20s-készletének
gyarapoddsa érdemben nem modositotta vagy megbizhaté mértékben
csOkkentette az arpa szalmahosszat.

A legrovidebb kalaszhosszt 2011-2013 vizsgalati években N-tragya
kijuttatasa nélkiil (No) mértiik, az évek atlagaban 6,1 cm-t, amikor tavasszal a
talaj 0-60 cm-es mélységében az asvanyi N-tartalom 98-124 kg/ha kozott
alakult. A harom vizsgalati év koziil csak 2011-ben tapasztaltuk a N-kezelések
kozotti megbizhatd kalaszhossz novekedést Ns-kezelésig. 2012-ben a 160
kg/ha N-adag (N2) még megbizhatdé mértékben novelte a kalaszhosszt, mig a
240 kg/ha N-adag (N3) tendencialis mértékben alakitotta az arpa
kalaszhosszat. 2013-ban a 160 és 240 kg/ha N-adag (N2, N3) tendencialis
mértékben modositotta a kalaszhosszt. A vizsgalt évek eredményei szerint
2011-ben és 2012-ben a talaj természetes P-szolgaltatasa (Po) biztositotta az
arpa szamara sziikséges AL-P-Os-mennyiséget (133 és 118 kg/ha), mig 2013-
ban a 100 kg/ha/év P-kezelés (P1) eredményezte a szignifikansan leghosszabb
kalaszhosszt (8,1 cm), a 0-30 cm-es talajréteg 242 mg/kg AL-P,Os-tartalma
mellett.

A vizsgalt években (2011-2013) a legkevesebb szemszamot N-tragyazas
nélkiil (No) kaptuk (13,6; 16,6; 19,0), amikor tavasszal a talaj 0-60 cm-es
mélységében hasonlo ellatottsagu volt az asvanyi N-tartalom (98-124 kg/ha).
A 80 kg/ha N-tragyazas (Ni) minden évben szignifikans kalaszonkénti
szemszam novekedést eredményezett (16,4; 17,9; 19,9). Ennél nagyobb adagt
N-ellatas csak 2011-ben jart egyiitt megbizhatd szemszam gyarapodassal. A
kisérleti eredmények azt igazoltak, hogy 2011-ben és 2012-ben a talaj 118-
251 mg/kg AL-P20s ellatottsagi tartomanyaban a kalaszonkénti szemszam
szinte valtozatlan volt, értéke 2011-ben 16,1-16,9 db, mig 2012-ben 17,6-18,1
db kozé esett. Csak 2013-ban tapasztaltuk a jobb P-ellatottsag (242 mg/kg AL-
P.Os, P1) kalaszonkénti szemszam noveld hatasat (23,1 db) a kontrollhoz
képest (20,1 db).

A N-tragyazas az Oszi arpa ezerszemtomeg alakulasat mind a harom
vizsgalati évben eltéréen alakitotta. 2011-ben a N2-kezelés (160 kg/ha), 2012-
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ben a legalacsonyabb, Ni-ellatas (80 kg/ha), mig 2013-ban N-tragyazas nélkiil
(No) mértiik a legmagasabb ezerszemtomeget, amikor a 0-60 cm-es talajréteg
Nmin-tartalma tavasszal 109-124 kg/ha volt. A vizsgalt évek eredményei
szerint a talaj 118-251 mg/kg AL-P20s intervallumaban a P-ellatottsag az
ezerszemtomeg alakulasat érdemben nem befolyasolta, az évjarat nagyobb
mértékben hatott az 6szi arpa ezerszemtdmegére.

A héarom vizsgélati évbol (2011-2013) két évben (2012, 2013) a N-
tragyazas megbizhato mértékben modositotta az arpa hektolitertomegét.
Tobbnyire a 160 kg/ha N-dozis (N2) eredményezte a magasabb
hektolitertomeget 108-124 kg/ha dsvanyi N-tartalom mellett. A talzott N-
tragyazas rendszerint csokkentette az hektolitertomeget. 2010, 2011 és 2012
0szén a talaj miivelt rétegében mért AL-P,Os-ellatottsagok eltéré mértékben
modositottak az arpa hektolitertomegét. 2012-ben a P-tragyazas tendencialis
mértékben modositotta a hektolitertomeget. 2011-ben a talaj AL-P20s-
készletének valtozasa megbizhatdo mértékben csokkentette, mig 2013-ban P1-
kezelés szignifikans mértékben emelte a hektolitertomeget. A P2- és Ps-
kezelések alkalmazisa érdemi valtozdst nem eredményeztek a
hektolitertomeg alakulasaban.

34. A N-, P- és K-ellatottsag hatasa az 6szi arpa szemtermés
mennyiségére
3.4.1. N-ellatottsag fohatas

A vizsgalt évek (2011-2013) eredményei szerint a legalacsonyabb
arpahozamot N-tragyazas nélkiil (No) mértiik (2,22-3,39 t/ha) (3. tablazat).

3. tablazat A N-ellatas hatasa az 0szi arpa szemtermés mennyiségére, P- és
K-kezelések atlagaban (t/ha)
(Szarvas, 2011-2013)

, Szemtermés (t/ha) . Relativ
BV "Ne Ni N, N OfDswe Atlago e o)
2011 2,22 333 377 358 0115 3,23 59
2012 3,39 503 533 505 027 4,70 64
2013 2,77 429 448 434 018 3,97 62
Atlag 2,79 422 453 432 - 3,97 62

A N-tragyazads novekvé adagjai Ne-ellatasig megbizhaté mértékben
emelték az Oszi arpa hozamat, mig a maximalis Ns-ellatds (240 kg/ha)
tobbnyire szignifikans mértékben csokkentette a termésmennyiséget.

3.4.2. P-ellatottsag fohatas

A vizsgdlt években a talaj természetes P-szolgéltatoképessége (Po) esetén
a miivelt talajréteg AL-P.Os-ellatottsaga 118-124 mg/kg kozott alakult, mely
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ellatottsagok az egyes években kiilonb6zd terméshozamot eredményeztek,
szam szerint 2,96, 4,50 és 3,83 t/ha-t (4. tablazat).

4. tablazat. A P-ellatas hatdsa az 0szi arpa szemtermés mennyiségére, N- és
K-kezelések atlagaban (t/ha)
(Szarvas, 2011-2013)

Szemtermés (t/ha)

Relativ

Ev Po P1 P, P3 S2Dsx  Atlag termés (%)
2011 2,96 3,33 3,30 3,32 023 323 89
2012 450 4,78 467 487 024 471 92
2013 3,83 394 394 426 025 3,99 90
Atlag 3,76 4,02 397 415 - 3,98 90

A vizsgalt évek eredményei szerint a jobb P-ellatottsag, a talaj miivelt
rétegének 186-244 mg/kg AL-P.0s- ellatottsaga szignifikdnsan nagyobb
szemtermést eredményezett (3,33-4,78 t/ha).

3.4.3. K-ellatottsag fohatas

A harom kisérleti év alapjan megallapithato, hogy a 210-218 mg/kg AL-
K20 (Ko) ellatottsaghoz képest egyes években a jobb K-ellatottsag (320-348
mg/kg) a terméshozamot novelte (5. tablazat).

5. tablazat A K-ellatas hatdsa az dszi arpa szemtermés mennyiségre, N- és P-
kezelések atlagaban (t/ha)
(Szarvas, 2011-2013)

Szemtermés (t/ha)

. / Relativ
BV ke K K K DD Atlag e (%)
2011 307 362 326 295 024 323 85
2012 462 466 472 479 NS 470 96
2013 374 429 397 396 017 399 87
Atlag 3,81 419 398 390 - _ 3.7 89

3.5. Osszefiiggés az 6szi arpa bokrosodas végén mért SPAD-értéke és a
szemtermés mennyisége kozott

Az 1-3. abrak az 0szi arpa szemtermése €s a bokrosodas végén mért SPAD-
értéke kozotti kapcsolatot mutatjak be 2011-2013-ban. Az Osszefiiggéseket
vizsgalva megéllapithat6, hogy a relativ klorofill tartalom emelkedésével
novekedett a terméshozam is. A SPAD-értéket és a hozamot jellemz6 polinom
trendvonal szoros (r=0,74; 0,84) illetve igen szoros (r=0,92) kapcsolatot
mutatott. A vizsgalt évek eredményei szerint 8szi arpa bokrosodas végén mért
SPAD-értéke, N-taplaltsaga kielégitonek tekinthetd, amennyiben a SPAD-
érték 43-52 kozotti, melyhez 4,0-6,0 t/ha terméshozam tartozott.
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2.4bra. Osszefiiggés az 8szi arpa bokrosodas végén mért SPAD-értéke és a
szemtermés mennyisége kozott
(Szarvas, 2012)
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3.4bra. Osszefiiggés az 6szi arpa bokrosodas végén mért SPAD-értéke és a
szemtermés mennyisége kozott
(Szarvas, 2013)

3.6. Osszefiiggés az 6szi arpa bokrosodas végén mért tapelem-
koncentracio és a szemtermés mennyisége kozott

Osszefiiggésvizsgalat alapjan hatiroztuk meg a kielégitd N-koncentracio
értékét a kovetkezOképpen: a szemtermést és a levél N-koncentracio értékeit
koordinata rendszerben grafikusan éabrazoltuk és a ponthalmazt burkold
gorbével hataroltuk. A burkold gérbe mentén elhelyezkedd értékek azt az
esetet reprezentaljak, amikor a termést befolyasold tényezOk optimumban
vannak és a hozamot csak a N-koncentracid befolydsolja. Az &szi arpa
bokrosodasa végén a levél N-koncentracidja és a szemtermés kozotti
Osszefiiggés alapjan a kielégitd N-ellatottsag hatarértékét a termésmaximum
90%-ara hataroztuk meg, ami 5,0 t/ha feletti termésszinten 3,30-4,50% volt
(4. abra).

Az egyéb makroelemek (P, K, Ca, Mg és Na) és mikroelemek (Mn, Zn, Cu,
B, Mo) esetében a kielégitd ellatottsagi hatarértékét igy hataroztuk meg, hogy
grafikusan abrazoltuk a levél N-koncentracidhoz tartozé P-, K-, Na-, Ca- Mg-
, Mn-, Zn-, Cu, B, és Mo-koncentraciokat, majd meghataroztuk — az abran
lehataroltuk — a 3,30-4,50 N-koncentracidhoz tartoz6 egyes makro- és
mikroelemek koncentracidit, amelyek a termésmaximum legalabb 90%-0s
szintjének megfeleltek.
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4. dbra. Osszefiiggés a bokrosodas végén mért N-koncentracio és a
szemtermés mennyisége kozott
(Szarvas, 2011-2012)

Ezek alapjan kielégitonek tartjuk az Oszi arpa bokrosodaskori tdpelem
koncentraciojat, amennyiben a N: 3,30-4,50%; P 0,20-0,40%; K 3,30-4,60%;
Ca 0,40-0,70%; Mg 0,15-0,30%; Na 0,10-0,30%; Mn 60-75 mg/kg; Zn 20-35
mg/kg; Cu 5-9 mg/kg; B 3,50-5,00 mg/kg; Mo 0,15-0,30 mg/kg kozott alakul.

3.7. A N- és P-ellatottsag hatasa az 6szi arpa szemtermés tapelem-
tartalmara

A vizsgalt években (2011-2013) a N-tragyazas az szi arpa szemtermés N-
esetében a magasabb koncentraciokat tobbnyire a maximalis, 240 kg/ha (N3)
N-cllatas eredményezte, amikor a tavasszal mért asvanyi N-tartalom 158, 104
illetve 264 kg/ha volt.

A P-tragyazas megbizhaté mértékben alakitotta a Mg-, Mn-, Zn-, Cu- és
mg/kg kozott alakult.

Az 0Oszi arpa szemtermés tapelem aranyaira a N-tragyazas szignifikans
mértékben valtoztatta a N/P, a N/Ca, a N/Mg és a N/Cu aranyokat, mig a talaj
AL-P20s-ellatottsaga csupan a N/Cu aranyra volt megbizhat6 hatassal 2012-
ben.
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3.8. Uj és wijszerii tudomanyos eredmények

1. A 28-3,2% humusztartalmu csernozjom réti talajon az 6szi arpa
bokrosodasa kezdetén az elfogadhato SPAD-érték (39-48) 40 kg/ha N-
alaptragyazassal (N1) biztosithatd, mig a bokrosodas végén 80 kg/ha (N2)
alaptragya sziikséges a kielégité SPAD-érték (43-52) eléréséhez. A SPAD-
érték alakulasara a talaj P-ellatottsaga 118-251 mg/kg AL-P2Os tartomanyban
nem volt megbizhato hatassal, azonban a legmagasabb relativ klorofill
tartalmat a mivelt talajréteg 206-242 mg/kg AL-P2Os-cllatottsaga
eredményezte.

2. A talaj 320-324 mg/kg AL-KO ¢és 118-251 mg/kg AL-P.Os-
ellatottsaganal az 06szi arpa bokrosodaskori fenofazisaban a kielégitd
taplaltsag a kovetkezd tapelem-koncentraciokkal jellemezheté: N 3,30-4,50
%,; P 0,20-0,40%; K 3,30-4,60%; Ca 0,40-0,70%; Mg 0,15-0,30%; Na 0,10-
0,30%; Mn 60-75 mg/kg; Zn 20-35 mg/kg; Cu 5-9 mg/kg; B 3,50-5,00 mg/kg;
Mo 0,15-0,30 mg/kg. Az altalunk meghatarozott hatarértékek részben
megerositik a korabbi szakirodalmi értékeket, részben ujszertick, mert N-, Zn-
, Cu, Ca-, Na- és B-koncentraciok esetében sziikebb, mig a K-koncentracid
esetében kissé tagabb koncentracié intervallumot hatdroztunk meg. A Mn-
koncentracié mennyiségét a szakirodalom meglehetdsen tag intervallumban
hatarozta meg, mely értéktartomanyt sziikitettiik a kisérletiink soran.

3. A N-tragyazas 160 kg/ha N-ellatasig (N2) megbizhato mértékben
novelte az 6szi arpa hozamat (3,77-5,33 t/ha), amikor tavasszal a 0-60 cm-es
talajrétegben az asvanyi N-tartalom 116, 108 illetve 162 kg/ha volt. A 240
kg/ha N-ellatas a 2,8-3,2% humusztartalmt talajon tobbnyire szignifikans
mértékben csokkentette a termésmennyiséget a maximalis hozamhoz képest
(3,58-4,34 t/ha).

4.  P-tragyazas nélkiil (Po) Csernozjom réti talajon a miivelt talajréteg 118-
133 mg/kg AL-P2Os ellatottsagahoz képest a jobb P-ellatottsag (186-244
mg/kg AL-P20s) szignifikansan nagyobb szemtermést eredményezett (3,33-
4,78 t/ha).

5. Csernozjom réti talajtipuson a kontroll parcellak 210-218 mg/kg AL-
K20O-ellatottsaga (Ko) mellett a K-tragyazas Ki-ellatottsagig (320-346 mg/kg
AL-K>0) megbizhato mértékben ndvelte az dszi rpa termésmennyiségét.

6. A N-tragyazas a tapelem aranyokat szignifikansan nem befolyasolta a
bokrosodas végén, mig a miivelt talajréteg AL-P2Os-ellatottsaga (118-251
mg/kg) a N/Ca, a N/Mg, a N/Cu és a P/Zn aranyokat alakitotta megbizhato
mértékben. A szemtermés esetében a N-tragyazas — tobbnyire magasabb
szintjei (160, 240 kg/ha) — szignifikans mértékben valtoztatta a N/P, a N/Ca,
a N/Mg és a N/Cu aranyokat, mig a talaj AL-P20Os-ellatottsadga csupan a
N/Cu aranyra volt megbizhat6 hatéssal.
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4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK
SPAD-érték

Az 6szi arpa bokrosodasanak kezdeti fenofazisaban (Feekes 2-3) a SPAD-
érték — a P-kezelések atlagaban - 37,8; 34,3; 46,7 volt, amikor N-tragyazas
elott dsszel talaj 0-30 cm-es mélységében a NOs-N-tartalom 22, 46 és 21
kg/ha volt. Megfeleld N-taplaltsagot jellemzé SPAD-érték 39-47 kozott
javasolhato, amely 40 kg/ha-0s N-alaptragyazassal biztosithatdo csernozjom
réti talajtipuson.

A SPAD-érték bokrosodas végén (Feckes 5-6) a kontrollhoz (No) képest —
40,6; 40,3, 47,5 — megbizhatdéan emelkedett 80 kg/ha N-alaptragyazas (N2)
alkalmazasaig. A kielégité SPAD-érték ebben a fenofazisban 43-52 kozott
javasolhato, amely 80 kg/ha N-alaptragyazassal (N2) biztosithato, amikor a 0-
60 cm talajrétegben az dsvanyi N-tartalom a vizsgalt évek tavaszan 108-162
kg/ha volt. A tilzott N-alaptragyazas (120 kg N/ha, N3) a levél relativ klorofill
tartalmat érdemben nem befolyasolta.

A talaj AL-P2Os-tartalma az 6szi arpa bokrosodasa kezdetén és végén mért
SPAD-értékre nem volt megbizhatd hatdssal. A magasabb relativ klorofill
tartalmat a mivelt talajréteg 206-251 mg/kg AL-P20s-ellatottsaga
eredményezte.

Bokrosodaskori tapelem tartalom

A N-tragyazas nélkiili (No) kezeléshez képest 2010/2011-ben a ndvekvd
adagu N-tragyazas szignifikdnsan emelte a tapelem-koncentracidt a N, a K, a
Ca és a Mn esetében. A N-tragyazas az arpalevél P, Mg, Na, Zn és Mo
vizsgalati évben (2011 és 2012 tavasz) kifejezett volt a N/B antagonizmus, az
emelkedé N-tragyazas tendencialis mértéki B-koncentracio csokkenést
idézett eld. A 2011/2012. kisérleti évben N-tragyazas megbizhatd novekedést
csak a N, a Mn €s a Zn tapelemek esetében idézett el a N-tragyazas nélkiili
(No) kontrollhoz viszonyitva. A K, Ca, Na és Cu elemek koncentracioja csak
tendencia jelleggel ndovekedett. A legmagasabb tapelem-koncentracidkat mind
a makroelemek, mind a mikroelemek esetében tlilnyomo részt a 240 kg/ha N-
ellatas (N3) eredményezte.

A talaj P-ellatottsaga az Oszi arpa bokrosodaskori tapelemtartalmaban a
2010/2011-es tenyészévben csak a P-koncentraciot ndvelte szignifikans
mértékben, mig 2011/2012-ben a N, P, Mg és B elemek mellett a K-, Ca- és
Cu-koncentraciok is, annak ellenére, hogy ezen elemekre az antagonizmus
jellemz6é a P-ral szemben. Megbizhatd koncentraciéo gyarapodast a miivelt
talajréteg 186-233 mg/kg AL-P2Os-ellatottsaga mellett mértiik.

Az 0szi arpa bokrosodaskori fejlédési fazisaban a levél N-koncentracidja
és a szemtermés kozotti Osszefiiggés alapjan a kielégitd N-ellatottsagi
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hatarértékeit a termésmaximum 90%-ara hatdroztuk meg, ami 5,0 t/ha feletti
termésszinten 3,30-4,50 N%. Az egyéb makroelemek (P, K, Ca, Mg és Na) és
mikroelemek (Mn, Zn, Cu, B, Mo) esetében Kielégitd taplaltsag a kovetkezo
tapelem-koncentraciokkal jellemezheté: P 0,20-0,40%; K 3,30-4,60%; Ca
0,40-0,70%; Mg 0,15-0,30%; Na 0,10-0,30%; Mn 60-75 mg/kg; Zn 20-35
mg/kg; Cu 5-9 mg/kg; B 3,50-5,00 mg/kg; Mo 0,15-0,30 mg/kg. Az altalunk
meghatarozott hatarértékek részben megerdsitik a korabbi szakirodalmi
értékeket (Elek és Kadar 1980, Reuter és Robinson 1997, Sanchez 2007),
részben ujszertiek, mert N-, Zn-, Cu, Ca-, Na- és B-koncentraciok esetében
sziikebb, mig a K-koncentracid esetében kissé tagabb koncentracid
intervallumot hataroztunk meg. A Mn-koncentraci6 mennyiségét a
szakirodalom meglehetésen tdg intervallumban hatdrozta meg, mely
értektartomanyt szlikitettiik a kisérletiink soran.

Bokrosoddaskori tapelem arany

A N-tragydzas az arpa bokrosodaskori tdpelem ardnyaira nem volt
megbizhatd hatassal egyik évben sem. Azonban a miuvelt talajréteg P-
készletének valtozasa (186-251 mg/kg AL-P20s) a kontrollhoz képest (118-
133 mg/kg AL-P20s) az 6szi arpa bokrosodaskori N/Ca és N/Mg (2012)
aranyat megbizhatdo mértékben csokkentette. A N/Cu arany (2011) sziikebb
lett, amennyiben 200 mg/kg-nal magasabb volt a mivelt talajréteg AL-P20s-
ellatottsaga. A P/Zn arany (2011) a kontrollhoz képest (169) tendencialis
mértékben (174, 183) tagult - a Zn-koncentracid csokkent a P-hoz képest - a
miivelt talajréteg 206 és 196 mg/kg AL-P2Os-tartalma esetén, a 251 mg/kg
AL-P,0Os-tartalom hatasara pedig mar szignifikans mértékii P/Zn arany tagulas
jelentkezett.

Szemtermés tapelem tartalma

A vizsgalt években (2011-2013) a N-tragyazas az ¢szi arpa szemtermés N
esetében a magasabb koncentraciokat tobbnyire a maximalis, 240 kg/ha (N3)
N-ellatas eredményezte.

A P-tragyazas megbizhaté mértékben alakitotta a szemtermés Mg, Mn
AL-P20s-készlete 186-244 mg/kg kozott alakult. A kontrollhoz képest (118-
133 mg/kg AL-P20s) a talaj P-készletének emelkedése (186-251 mg/kg)
rendszerint (2012) megbizhaté mértékben csdkkentette a Zn és Cu tartalmat,
a P/Zn és P/Cu antagonizmus miatt.

Az 8szi arpa szemtermés tdpelem aranyaira a N-ellatds megbizhat6 hatassal
a N/P, N/Ca, N/Mg és N/Cu aranyok esetében volt, mig a talaj AL-P2Os-
tartalma (118-251 mg/kg) a tapelem aranyokat a 2012. évi N/Cu kivételével
nem befolyasolta megbizhato mértékben.
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Termésjellemzok

A vizsgélataink szerint az emelkedd N-ellatottsag (80, 160, 240 kg/ha)
tobbnyire megbizhatd mértékben ndvelte az 6szi arpa szalmahosszt Naz-
kezelésig (51,8-75,8), ahol tavasszal a talaj 0-60 cm-es mélységében az
asvanyi N-tartalom 158, 104 és 264 kg/ha volt. A vizsgalt évek szerint (2011-
2013) a talaj P-készletének valtozasa szignifikans mértékben nem emelte az
arpa szalmahosszat. Az 0szi arpa kielégito szalmahossz eléréséhez elégséges
volt a talaj természetes AL-P2Os-szolgaltatasa (118-133 mg/kg AL-P20s).

A kisérleti évek eredményei szerint a 80 kg/ha N-dozis (N1) minden évben
szignifikans kalaszhossz novekedést eredményezett (6,2-7,7 cm), az ennél
nagyobb adagli N-ellatottsdg csak 2011-ben jart egyiitt megbizhato
kalaszhossz gyarapodassal (6,6 és 7,0 cm). 2012-ben a 160 kg/ha N-adag (N2)
még megbizhaté mértékben ndvelte a kalaszhosszt, mig a 240 kg/ha N-dozis
(N3) tendencialis mértékben alakitotta a kalaszhosszt. 2013-ban a 160 és 240
kg/ha N-adag (N2, N3) tendencialis mértékben modositotta a kalaszhosszt. Az
Oszi arpa kalaszhossza P-tragyazas nélkiil (Po) a mivelt talajréteg 133 és 118
mg/kg AL-P2Os-tartalma mellett 6,4 és 6,8 cm volt 2011-ben és 2012-ben,
mely kalaszhossz érdemben nem valtozott a talaj P-készletének gyarapodas
hatasara (6,2-7,0 cm). Ellenben 2013-ban a P-tragyazas megbizhaté hatasat
tapasztaltuk a kaldszhossz alakuldsara a muvelt talajréteg 242 mg/kg AL-
P2Os-tartalma mellett (8,1 cm).

A vizsgalt évek eredményei szerint a 80 kg/ha N-tragyazas (N1) minden
évben szignifikans kaldszonkénti szemszam ndvekedést eredményezett (16,4-
19,9 db), az ennél nagyobb adagli N-ellatottsdg csak 2011-ben jart egyiitt
megbizhatd szemszdm gyarapodassal (17,5 ¢és 18,2 db). A kisérleti
eredményeink szerint a talaj 133 és 118 mg/kg AL-P.Os-készlete 16,9 és 17,6
db kalaszonkénti szemszam elérését eredményezte, az ennél magasabb P-
készlet (186-251 mg/kg AL-P20s) érdemben nem modositotta e
terméskomponenst (16,1-18,1 db). Azonban 2013-ban a P-tragyazas
megbizhat6 hatasat tapasztaltuk a kaldszonkénti szemszam gyarapodésara a
talaj 242 mg/kg AL-P20Os-tartalmanal (23,1 db).

A N-tragyazas az Oszi arpa ezerszemtOmeg alakuldasdt mind a harom
vizsgalati évben eltérden alakitotta. 2011-ben a N2-kezelés (160 kg/ha), 2012-
ben a legalacsonyabb Ni-ellatas (80 kg/ha), mig 2013-ban N-tragyazas nélkiil
(No) mértiik a legmagasabb ezerszemtomeget, amikor a 0-60 cm-es talajréteg
Nmin-tartalma tavasszal 109-124 kg/ha volt. Az emelked6 N-tragyazas
tobbnyire megbizhatdé mértékben csokkentette az arpa ezerszemtomegét. A N-
tragyazas negativ hatdsat ezerszemtomeg alakulasdra més szerzok is
megerdsitették (Munir 2002, Slamka et al. 2008, Cai et al. 2012, Berhanu et
al. 2013). Draskovits (2013) szerint a P-ellatas a gabonandvények esetében a
szemtOomegét javitja, mely allitas vizsgalatunk soran nem volt kimutathato, az
évjarat nagyobb mértékben hatott az 6szi arpa ezerszemtomegére.
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A kisérleti években a magasabb hektolitertomegeket eltéré N-ellatas
mellett kaptuk - N2, No — a tavasszal mért 108-124 kg/ha asvanyi N-tartalom
mellett. A tOlzott N-trdgyazas rendszerint csokkentette az arpa
hektolitertomegét. 2010, 2011 és 2012 6szén a talaj mivelt rétegében mért
AL-P2Os-cllatottsagok  eltéré  mértékben  modositottdk az  arpa
hektolitertomegét. 2011-ben a kontroll (133 mg/kg AL-P20s) esetében mértiik
a legmagasabb hektolitertomeget (73,4 kg), amely megbizhaté mértékben
csokkent (71,8-72,2 kg) a talaj P-készlet emelkedés hatasara (194-251 mg/kg
AL-P20s). Azonban 2013-ban a talaj P-készletének gyarapodasa szignifikans
mértékben emelte a hektolitertomeget kontrollhoz képest, mig 2012-ben a
muvelt talajréteg P-készlete nem volt hatassal a hektolitertoémeg alakuldsara.

Szemtermés mennyisége

A novekvd dozisu N-tragyazads az Oszi arpa termésmennyiségét
megbizhatéan emelte és a legmagasabb terméshozamot a 160 kg/ha N-ellatas
(N2) eredményezte, amikor tavasszal a 0-60 cm-es talajrétegben az Nmin-
tartalom 109-162 kg/ha kozott alakult. A maximalis N-ellatas (240 kg/ha)
mind a harom vizsgalati évben termésdepressziot okozva terméscsokkenést
eredményezett. A 2,8-3,2% humusztartalmu csernozjom réti talajon 40 kg N-
alaptragyazas és 80 kg/ha fejtragyazas javasolhato.

A P-fohatas vizsgalata soran azt tapasztaltuk, hogy a kontrollhoz képest
(118-133 mg/kg AL-P20s) a megbizhatd szemtermés gyarapodast a miivelt
talajréteg 206-242 mg/kg AL-P2Os-tartalma eredményezett. Ezt figyelembe
véve csernozjom réti talajon a talaj 200-250 mg/kg AL-P2Os ellatottsaganal
még az 0szi arpa P-tragydzasa javasolhato.

A K-f6hatas elemzése soran az a megéllapitas tehetd, hogy csernozjom réti
talajon K-mitragya kijuttatasa nélkiil 3,07-3,74 t/ha volt a szemtermés,
amikor a talaj AL-K20O-ellatottsaga 210-218 mg/kg volt. Egyes években a talaj
emelkedd6 AL- KjO-tartalma megbizhatdo mértékii hozamgyarapodast
eredményezett. Ezen a kotott, agyagos-valyog csernozjom réti talajon 300-350
mg/kg AL-K>O-cllatottsagnal a K-tragyazas egyes években még terméshozam
noveld hatasu lehet.

A terméshozam szempontjabdl legkedvezobb bokrosodaskori tapelem
aranyok a kovetkezdokkel jellemezhetd:

N/P 8,5-13,3 P/Mg 1,3-2,3 K/Cu 5973-6006 Ca/Mg 2,6
N/Ca 6,8-7,6 P/Zn 98-184 K/Mg 17,2-19,2
N/Mg 17,8-19,4 K/Na 17,5-17,8

N/Cu 5429-6751

Az 0szi arpa szdmara a N-tragyazas kielégitd, amennyiben a szalmahossz
51,3-71,4 cm, kalaszhossz 6,6-7,5 cm, kalaszonkénti szemszam 17,5-20,1 db,
ezerszemtomeg 40,8-46,6 g, a hektolitertomeg pedig 65,0-72,7 kg.
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A talaj AL-P2Os-tartalma az 6szi arpa bokrosodasa kezdetén és végén mért
SPAD-értékre nem volt szignifikans hatassal, mig megbizhatd bokrosodaskori
tapelemkoncentracié gyarapodast a miivelt talajréteg 186-233 mg/kg AL-
PoOs-ellatottsaga, a szemtermés esetében pedig 186-244 mg/kg AL-P20s
eredményezett. Az Oszi arpa szamara elégségesnek bizonyult a mivel
talajréteg 118-133 mg/kg AL-P20s-ellatottsaga a szalmahossz, kalaszhossz
valamint a kalaszonkénti szemszam esetében, mig az ezerszemtomeget és a
hektolitertomeget a talaj P-készlete eltéré mértékben modositotta.
Vizsgalataink szerint kedvezd terméshozam eléréséhez az Oszi arpa P-
tragyazasa a mivelt talajréteg 200-250 mg/kg AL-P2Os ellatottsagi szintjéig
javasolhato.

Csernozjom réti talajon az 6szi arpa szamara kedvez6, amennyiben a 0-30
cm-es talajréteg AL-K20O-tartalma 320-346 mg/kg.
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