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� ���������	
��������������������������������������������������������� ��� ���������!�"##$%� ���������!�"#�$%� &�� '�(� )� (� )�*���� +,� +-� +.� /,
+� -
01/� -
	/2�3�4���� /+� /-� +0� 	-
/� .
01-� -
2./�5�678���9�8:;6�� 2.� 2-� 0,� 02
.� 20
	.-� -
--2�<�=�6��8:�>�9�8:;6�� 22.� ,1
0,� 22+� ,.
?� -
-1� -
1,2��6�4��8=@� +0� 	/
1� ?-� +/� .
-.2� -
2		�A68=�78B=� .1� .0
/� .?� ..
/� -
-2?� -
?,0�C�D�E�78B=� 2/� 2.
2� 2,� 2	
.� -
1	?� -
0?/�F��8G�78B=� 	2� //
0� +?� 	/
/� .
/.,� -
22,�HBE��8:�78B=� 2	� 20� +� /
?� 0
?	1� -
-	�F7�7;9��I8��I78E;9� ./� .-
?� 	.� /2
+� 2-
02+� -
--2�J�;97�6�9�8:;6�� 	.� /	
.� ?.� +	
+� +
12+� -
-2�5B�KIL�@8�� 1� +� 	� /� -
000� -
	+/�5AM5C� 2/� 2.
2� 1� 	
+� .
000� -
2.1�N�8=>=�99M>��D=�99� .,� .	
.� .1� .2
+� -
-12� -
1?,�O7�P8�� ++� 	1
0,� +1� 	0
+� -
--?� -
,02�O@@6�998B=� 0� .
+� 2� -
?� 2
---� -
021�C;68=@�9���I�B6�6�978=@� ,1� ?/
0/� 00� .+
/� .1
,-/� -
--2�5�68B>�BD��E78G87K� 0� .
+� 	� /� -
	� -
/?�Q�976;9� .� 2
10� -� -� -
	22� -
/1	�3;���4BB=� 0� .
+� -� -� -
+2-� -
/0	�F76�99� +� 	
.� 0� .
/� -
.02� -
+.?�R�;6B�B@8E�����=B64��878�9� .� 2
1� ?-� +/� ?1
-//� -
--2�S���BT�D8��>9U�97�78978E���K�98@=8D8E�=7�6�9;�79��VW#WXW�Y��������Z=�B;6�97;>K[�22	�B;7�BD�./-�>B@9�\/?] �̂T�6��9;DD�68=@�D6B4�8>8BI�7L8E��I8��I9K�\Z_̂
�J6BD7�\2,+	̂�DB;=>���4;EL�L8@L�6�I�6E�=7�@�[�2+1M.+-�\+/][̂�BD�Z_��4B=@�>B@9�T87L�9�8:;6�9
��̀@@K��=>�N�6=�6>8=8�\2,,?̂�6�IB67�>�B=�K���9�8@L7�K�L8@L�6�I6BIB678B=�BD�Z_U�2.	M.0	�\	0]
̂��L��>�G��BI4�=7��=>�T8>�6�;9��BD�4B>�6=�>8�@=B978E�7BB�9�>;68=@�7L����97�>�E�>�[�I�678E;��6�K�J���=>�*aZ[�L�9�;=>B;�7�>�K�I�64877�>���4B6��I6�E89��>8�@=B989[�6�9;�78=@�8=���10.14751/SZIE.2013.021



� ��������	
��
�����	��	���	������	���	����	�	��	�����	����� �!	��	���	"����	�	���	���#����"	���$%�
&	�������	�	�����'�	����(	��)�"��	�*�#�#	���	��	�)����+��	��	�	���	����(	+(	,�##(	��	-�������	�.//�!&	+�����	./�/	��	.// &	���#����"	�*�#�#	���	��(	�""�������(	"������	���	�
������	"�**��"����	����	0�	,�##(!�	����	��)���
*��	�	���#����"	�*�#�#	"����	+�	���	"����	��	���	�����	
��
�����	��	���	1�	�"�����	"����	�	���	��	#���
	�������	����	���#����"	���$%�
&	�����	*���	���	���	(����	���	
�����	��"�	���	����	��	���2����	�������	�(	�)���"�	��	�����"���	������#�"��	��#�	�	���	��
�����	������#�"��	�3�*�������	��	��	�3"�����	��#�	���*	���	��	#���
	+����	�	���	��"$	��	����	���#����"	���$%�
	��	�����	�����	�	)��(	�*
�����	#���
	��	
������	����	���	�	���	
��"��"�4	��#�	����	��)�	�""������	���2����	+��	���	���������	�	#���	"���"��	"������	����	��	�)�	�������	�(	����
���
��"	���#	�����*���	����	��	���$	����	���	�3"�����	��	�����	
������	�����	������(	���	��������	�)�	������#�"��	��3�+��$�	��	��	�����	����
����"	�
���
�(	�"�������(	+����	�	���	����	���#����"	���$%�
	����*��&	���56	7�����&	��� !�	8����	������)���	��	-��#���	����	���	*���	"�**�	
���	+�����	�������#	���*	���	����	��	��	���
����#	�	���	��#��	��	
��)����	��
����	�-��������	��	���&	./9.6	:��$	��	���&	.// !	���"�	������	���	��#���	
��)���"�	��	����
����"	�
���
�(	�	�����	+������	-�3���	����	�)����
�������	�	���	:�	#���
6	����	��	����	��	���
����#	��"�	����	+����	���	�	�"������	
�����
������	���	+���	��
�����	��	:�	�;�����	��	���&	.///6	7�$�2�(	��	���&	���<!�	���	�#�	��	����	��	�
���
��"	���2���	��	�	�*
�����	
��"�	��	����*����	��	���
���	���	���	���#�����	���	�����	���2���	��	��	�(
�"���(	�""���	+�����	��	��	��)�	(����	��	�#�	�7�����&	.//<6	���*��	���5!	��	+�����	��3	*����	��	��)�	(����	����#��*&	./9.6	=��)��	��	���	.//9!�	�	���	����(&	��	���	���2���	����	���	+�����	��	��	��)�	(����	��	�#�&	�����	���	5&�>	��*��	#������	��$�������	���	��	���	:�&	��

����#	���	
��)����	�+���)������	-��(	���#��	���*��	��	+�	�	��������+��	���$	��"���	�	��#�	����	����
����"	�
���
�(	��	��)���
	������	�
���
��"���	?�#�	����	�	��#���	+��(	���#��	����	*���	��$��(	��	��)�	�
������	��	������	�
���
��"��	�:����	��	���&	���.!�	�	���	����(&	���	+��(	���#��	���	��#���	�	���	��	#���
�	?��
���	����	��#���"��	�������"�	+�����	���	���	#���
�&	���"�	���	������(	��
�����	+(	7�����	�.//<!&	���	+��(	���#��	������	��*����	"���"��	���	�	���	�����*�����	��	���	"����	��	���������	0�����	�*
�����	��
�"�	��	����	��#�	�*+��	��	���#�	��#�	��$�	8����	������)��	�	���	��	#���
	*�(	"����	����	�������	�	���	
������	�����	����	*���	*���	���	��*���	��#�	�	���	��	#���
�	����	��	"�*
���+��	��	�����	��
����	�-�������	��	���&	./9.6	@��"�	��	���&	./9 6	,�##(	��	-�������&	.//�!&	������#�	���	�*+��	��	*���	��	��*���	��#�	����	��	������	��#���"���(	+�����	���	��	��	:�	#���
��	 10.14751/SZIE.2013.021



� ��������	
���	��	����
��	��
��	�����������
����	���
�������
�������������	���
������������� !"#$%&�'���������
��	����	��	��������	�����(��)�	������*��+�����������
�,������	

�(����-������	
��	�����
�	(
��,���	+�����.��������/	
�������/�/������0��
�����(����������������/��������������
�	
+�����1�����
�����(��)�	������*��'�	���������	����	/
�������������'�������
����������
���
�����23����������	����������4�����
�	���/���56789$%&�+����������
�/�������-��������	���	/
��
�����
����	������	,���,���������
��,���
��	�����-�����������/������	�	���	�	��������������	���
����	�����	���
����+�1�������	���(������
��
�������
���������
��	���	
�����0��������	�	/���/�	��+�:������������	�	/��
�	������������
���������/	
��;���
��������*�'���(��
����'��	�(�
�<�=�
>?��������������	�	���������������
����@���������=	�����	����
�
���2�����/	����������
�	���?	��	��/���ABC����
�
�
������+����������������/�����	���	/
������ABC��
����������@�	��=�
���������/	
�
�(�����
	��������������
�������/�/+�1���	
�����

�,������������
��	��	������	��������	���������������	�����
���
��
�'��
��������D�������������	�	/���
�
�
������'�(��������	/D�������	/	
�
��
��		���A�������E���/�'����3�+�F�����������	��,�
��/�������
��������
����	���������������
�����������������	���������������+�G�������
��>���
��������0���������
���(�����������������	�	/�������
�	
��H��?��'���I�@�H���������J���'�����@�K�������'��44��+�K����������	�������
���
�	���	��������	����L��'���3��'�����	���������	��������4M�	���	/
���	���
�������������	�������������
���-��(�����/������>���
��>���
��������
�����N2������������(�����������
�������������	������
����+�C�����	��������'�O�//�����P��	�������*��	(
��,�������������������/�	�����������������������
���
���E�(���	��������,��
������1Q����
�//�
����������������
�	�����	/	����
��>������������	��1Q�������������
�	���	

�(����	��������������(������1Q����KQ�(�
���	�����������������������	�+�K�������
�//�
��	
�����������(��E�/����������O�//����������	��J	����R�����,������(��G�����
	������+���44�����	��,�
��/�������Q/��
��K���/���K�������	������	���������	�������������
�+�1�	���
����'���������
��>���
������	(
��,���
�/����������	���	������+�������
��������KQ�/�	��+�P	��,��'�����/���������O�//�����P��	�������*�����G�����
	������+���44��������������
�����	�(������/�	��
��
�	���	

�(���(�
���	�����������������������	�;���������
��>���
������	���
�//�
��,��	��KQ+����
��������	���
���	��	�����������	
;��������������������?�����(��	���/������>���
	����������������
�������������
�	(
�������������
��>������������(�����

�������
���������/������>���������
���H��?��'���I�@�H���������J���'�����@�K�������'��44��'����
�����	(=����,�������������
������
�������@�����
��>�������

�������	���
�(�
���	�����	���
S�	(
��,���	
'���������������������	��������������,������
�+� 10.14751/SZIE.2013.021



� ���������	
��
������	���	����
�	�
����
�	�
�
	����	���
�	���	����	���
�	���
	��
�	��	�����	��	��
	��	 ����!	�
��
���"
�!	�����	��	������	��	��
	#����� �	�#	$��
���	���	%��
��	&�'''(	���	%���	&�))�(	���	��������	%���*�	��  
�����	�#	��
	�
�
�����	�#	�	����
�
	��� ������	���
���
��	�#	����
���	����	������	
��
������	���	����
�	�
����
��	+��
�	����	�� ��	�,�
�"
�	,�	��
	���
��	����	��	��
�,�� !	���������!	�
#
������!	���"�����!	���	����-����	�� ��	&��
	������ ��!	�������.���������!	,����
��	��	�
�#�
��!	���/��	���	�  �
�����(	���	���	��##
�	,
��

�	���	 ������	0�
�
#��
!	��
�
	��������	���	���	���	���	��##
�
��������	,
��

�	1�	���	���	2����� !	����� 	��	���
�	����	"�����������	�
�
	���
�	�����
�3	��	��
	
/�
��	����	��
�	��
�	�
�
	�����
�	��
�	�
�
	���
	�#�
�	�
����
�	��	��
	1�	 �����	0�
	������������ �	�#	"����������	���	��"
	�	��##
�
��	��� ��4	��	����	,
	�
��
�	��	���"������	�#	���� 
�	��	���
������	����
�!	��	,
	�	����
5�
��
	�#	��,��	����
�	��	#�����	�,
	��"�"
�
��	&%
�#�
�	���	6������
�!	�'7'(�	1���	���-��

��	"����������	��	�������
������	�#	�����	�)8	�#	�����	����
���	����	#�����	�,
	
��
���	&9������!	�)))(�	:�����	�,
	
��
���	���	,

�	�
����
�	��	�� �	,��
�	��	��;	�������	&<�����	
�	��!	�))�(3	���
"
�!	"����������	���	���	�,�
�"
��	2
	������
���
�	����	��
	����	"����������	�,�
�"
�	��	�� �	��	1�	���	��	�� ��	���	,
	�
��
�	��	��
	��"�"
�
��	�#	#�����	�,
	��������
��	1�	����
���	�#	��
	��	 ����	����	
/��,��
�	"����������	��
	����
�	"���
�4	��/��	��	�
��,���	&�(!	�����������	�
������	�����
�	��	��
	�
�����	�,
!	#�����	�,
	��	����
��
�����	&7(!	������
�����	&�(	���	
��
�������	&�(�	0�
	�
�	����
�����	,
��

�	�
����
	�
���� �	���	����	"����������	�����	,
	��
���#�
�	���� 	����	"��
�-��;	��������� !	��	��	�����	�
�����
�	2
	#����	����	�
����
�	�
�
	���
	#�
5�
���	�
����
�	����� 	��
	�
���� 	���������	��	1�3	��
"����	�����
�	�������	�
����
�	��
������
��
	�#	�
����
�	����� 	�

�	��	���
�	�
���� 	����������	&%��
!	�''�3	9�  �	���	$
��������!	�''=3	>
� �
�
�	���	9�  �!	�'''3	0�����!	�))?(�	@�	����
��
	��	�������	�
�����	���������������	��	�,�
�"
�	����� 	�

��	0���	����	�
��
��
	��
	�
����
	���
����	&0�����	���	A�5�
�!	�'��(�	0���	
##
��	��	���,�,�	
��	���������	��
�	��	���
���� 	���
��
	&��(	
/����	,
����
	����	���
��
	����	,
	���� 
�	���
�
��
���	#���	���
	�#	���	���	#�������
	������� 	��
	�
����
	���
�����	%��
	&�''�(	�
����
�	����	��
	#����	�
����
	��	�� �	����	�����������	
��
���	���	#�
5�
���	�,�
�"
�	,
��

�	����� ��	���	)=4))3	���"
��
�!	�� �	����	1�	�
�
	����
�	��	
/�
��
��
	��
��	#����	�
����
	����� 	����	���
	�
�����	B��
"
�!	�
	�
�
	���	�,
	��	�������	����	�,�
�"������	@�
�����	�
�����	#���	��
���	��  
��	����	���
	�� �	����	1�	��"
	�
����
�	����	��
	�
��
�	��	����	���
�	���	�
������	2
	�
�
	���	�,
	��	�����������	�������	����	,
����
	�#	��
	��	���,
�	�#	�� �	�##
��
�	&�C?(3	���
"
�!	�	����
���	�
����
�	��	��"
	�
����
�	��	����
�����	10.14751/SZIE.2013.021



� ��������	�
���������	����������	��������������������	������	�������
�����	��
�	������������������	�������	�����
����������
�������������������������� �����	��	�������������	����	��	������	������������!���	��������	�������	����	��������������������������������	������"#	�����$%%&'��������������������������	������������	����	��	������	����������(���
�������)*+��
��	������������������!����������������!������������	��	�������������	����	��	�������������!��	��������	�,	���������!���-���	�����	(����	����	�������������	����	���������(����.�,��/	��������	���"$%%%'�����
�������	������	����	�����
���������������	����	�����	������	�,	���������!	�������!���������
�������
������������!���	�����
��������������������	������������	��	��	��������������������	�	�������
������������	���	�������������0���!������������������������������������	�������1�����!�����������������
�����������	�������(����������(	�������������������	�����������������
��������2��������������	������!	������!���!���"��'�	�����!��	�����!���!���"��'������	!!����	��������	����������������"*3456+'����!��	�����!���!����	���������	������������	��	��	���������"$)+'�	�������!�	������"$7+'������	������������������
�!��(�������!������1������������	������!�������������

������	��������������	�������	����������	��������	��������������	�����������	����	�����!���!������������������!	���	�����������	���	���������������	������������	����	��������
����������!���������!��	�����!���!�����
�����
������������������������������$	���5��	����
�	������������������������������������������������������(��	���	�������������������������	��������,�������!�������	���	��������
������	������ 10.14751/SZIE.2013.021



� �����������	
���	������������	�������
������������
�	��������������
������������
������������ ! �"#$%&' '�"(�)* +�(&%("%% '�)* �(�%%��"#��$!") !",-�./0�*"�)�!+��(�! $&!! #)�� "1&! ��.2�! �)*,#��# �� "1&! 0�"#�)* �2 '"$,%�*"�)�!+3�.40�)* �'",�#��"���,��"'"�5,)*"$��!��+25)�2,)"$� 5"% 5�+3�.60�778�! $�!'"#����")*��),#',!'�� ))"#��9�:'"�5,)*"$� 5"% 5�+��,��$�#�"' ! '��* #�)* �! �&%)��(�)* �"#) !"$),%�# &!�%��"$,%� ;,2"#,)"�#��,��#�!2,%�,#'�#��&#' !%+"#��$,&� ��(�)* �� "1&! ��,��"' #)"(" '�"#�!�&)"# �� !&2�<"�$* 2"�)!+3�*, 2,)�%��+3�=>?�,#,%+�"�3�$�25&) '�)�2��!,5*+�.=@0��!�2,�# )"$�! ��#,#$ �"2,�"#��.AB:3�AB�&#")�C346�@ �%,3�D&)%��E3�8�%'�F !(�!2,#$ G3�F*"%"5��A '"1"#"�$* �>+�) 2 3�H" ##,3�I&�)!",03��!��* #�2�! �)*,#�)���+ ,!��*,'�5,�� '��"#$ �)* ��#� )��(�� "1&! ���")*�&)�,#+�"#) !"$),%�# &!�%��"$,%��"�#�9�I%%�'�����")*�"'"�5,)*"$� 5"% 5�+�.:70�� ! �! J K,%&,) '�,)�% ,�)�4L�2�#)*��,() !�'",�#��"��<+�)* �,&)*�!��!�,#�)* !�# &!�%��"�)�"#��&!�$%"#"$�,#'�#��,<#�!2,%")" ��� ! �"' #)"(" '�"#�5*+�"$,%��!# &!�%��"$,%� ;,2"#,)"�#�9�>+25)�2,)"$� 5"% 5�+�.>70��,��$�#�"' ! '��* #�)* �$%"#"$�5,)*�%��"$,%�'",�#��)"$���!EJ&5�! K ,% '�� K ! �$ ! <!,%�2�!5*�%��"$,%�$*,#� �3��*"$*�,! �K !+�%"E %+�)��< �,#�, )"�%��"$�(,$)�!�(�!�� "1&! �! $&!! #$ 9�>),"#% ����)  %�#  '% � % $)!�' ��� ! �&� '�.H",�+��M ,%)*$,! 3�>&<' !2,%�N  '% 3�/4223�C9L�22�'",2 ) !3�N )* !%,#'�0�(�!�)* �778�! $�!'"#��9�@* � % $)!�' ��� ! ��&<$&),# �&�%+�5%,$ '��K !�)* �!"�*)O% ()�(!�#),%�,#'�)* �!"�*)O% ()��$$"5"),%�%�< �,#'�K !) ;�,#'�,#�PJ$*,## %�<"5�%,!�2�#),� ��,��&� '�,$$�!'"#��)��)* �2 )*�'��(�B ''"#��,#'�Q# $*)�./RPL0�.?"�&! �409�=* 2"$,%�! �)!,"#)��,��&� '�"#�,%%�'���9�F!�5�(�%��,��&� '�(�!�"#'&$)"�#3�&#)"%�)* �,#"2,%�< $,2 �"#)&<,),<% �.4ST�2�OE�0U��;+� #��,��,'2"#"�) ! '�,() !�"#)&<,)"�#9�>�2 ��)* !�'!&���.'",1 5,23�2"',1�%,23�5* #�<,!<"),%3�5 #)�<,!<"),%3��,<,5 #)"#3�"��(%&!,#0�� ! ��$$,�"�#,%%+��"K #�(�!�$%"#"$,%�"#'"$,)"�#�9�7,$*�778�! $�!'"#���,��2,' �&#)"%�)* �5,)" #)���E �&5�,#'�2�K 2 #)�,!) (,$)��2,' �"#) !5! ),)"�#�"25���"<% 9��&!"#��)* �778�,#,%+�"��� �%��E '�(�!�5���"<% � 5"% 5)"(�!2�'"�$*,!� �35,!)"$&%,!%+�"#) !"$),%� 5"% 5)"(�!2�'"�$*,!� ��.:7�0�! 5! � #)"#��)* �<,�"$� % 2 #)���(�778�'",�#��"���(� 5"% 5�+�.N" ' !2 + !3�4CCV09�I$$�!'"#�%+3�� �� ,!$* '�(�!�)* �(�%%��"#��:7��-��5"E 3��*,!5��,K �3�,#'�,��5"E J�,K �$�25% ;9�@* �<,�"$�) !2"#�%��+�! �,!'"#��<,�"$� 5"% 5)"(�!2�778��!,5*� % 2 #)���,��! K" � '�<+�)* �:#) !#,)"�#,%�? ' !,)"�#��(�)* �>�$" )+�(�!�7% $)!� #$ 5*,%��!,5*+�,#'�=%"#"$,%�N &!�%��+�.:?>7=N3�/RWL03��*�� �) !2"#�%��+�"��$&!! #)%+�,$$ 5) '�.N�!'%"� )�,%93�4C//09�I$$�!'"#��)��)* �:?>7=N�X�5"E �"��,�)!,#�" #)3�$% ,!%+�'"�)"#�&"�* '�(!�2�)* �<,$E�!�&#'�10.14751/SZIE.2013.021



� ����������	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	����������� �����������������!���"�# �������������������������
�������	����������������������!�����������������	
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������	������������������������������"�$%&'()*
�+,�-.��/������������0������1������������������%&'()*�$+,�-.����������2�#�����������������������������������������!	����������"��3��	������������!������������((4�����	���������������������������������������((4������������������������	������������!�����������!�����������������	��'�����������������������������������������������!�����	�!��������������������%(5��'���������������������((4���������������������������������!������������������/��������������������������������������������������������������������%&'()*�$+,�-.2�6�������7�# �	���������������((4��������	"��8�����������������	�7�# �	�((4��������	���������������������������������������������������!���������������������������������������������������������������"��/���������7�# �	������������������������1
����������������������!�����������������	"��/��((4�����	��������������������������������������������������������������������������������$96.�� �&���������:;<�<=<>?@AB<C�D<@<�EACF?FAG<B�H>>A@BFGI�?A�J<BBFGI�HGB�KG<>;?�LMN�OPQ�REM�FC�?;<�S@AG?H=�=<S?T�RE��S@AG?H=�@FI;?T�UV�@<E@<C<G?C�W<@?<XT�YM�=<S?�HGB�Y��@FI;?�A>>FEF?H=�<=<>?@AB<CQ�Z@A[GB�HGB�@<S<@<G><�<=<>?@AB<C�D<@<�E=H><B�FG�?;<�G<>\�HGB�GAFC<�@<CE<>?FW<=]Q�:;<�SA==ADFGI�=<HBC�D<@<�[C<B�?;@A[I;A[?�?;<�̂HG[C>@FE?_�LMP�REM̀RE�T�L�P�REM̀UVT�LaP�RE�̀UVT�LOP�REM̀YMT�LbP�RE�̀Y�T�LcP�UV̀YMT�LdP�UV̀Y�T�L�P�YM̀Y�T�LǸeUZP�eUZ�feUZ�T�LMg̀hH@\P�hKJfhKJ̀MggijQ� 10.14751/SZIE.2013.021
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