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5 KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A vegetacios idészak csokkenésével, a sz616flirtok és bogyok hamarabb elérik az optimalis
beltartalmi paramétereiket. Nemcsak a Bianca sz6élofajta estében fontos az optimalis sziireti
id6pont meghatarozasa a mindségi bor készitéséhez, hiszen a klimavaltozas hatasara a sziireti
idopontok korabbra tevédnek, amely érinti a legtobb szabadfoldi névénykultarankat. A Bianca
esetében az aromakomponensek megjelenése hattérbe szorul, hiszen a nemkivanatos jelleget
szeretnénk elkeriilni. A sziiret idépontjanak kijelolését nem elég kizarélag a cukor-, és
savtartalom alapjan meghatarozni. A négy évjaratbol szarmazo méréseink, valamint a korabbi
szakirodalmi forrasok alapjan megallapithato a Bianca sz6l6fajta optimalis sziireti idGpontja
augusztus harmadik hetére (augusztus 18-22. kozott) teheté. Az ebbdl az id6szakbol sziiretelt
termés sav-, cukortartalom, valamint beltartalmi paraméterei is idedlisan alakultak. Az
érzékszervi biralat eredménye alapjan megallapithatjuk, a harmadik (augusztus 3. hete),
negyedik (augusztus 4. hete) sziireti iddpontokbol készitett borok kaptak a legmagasabb biralati
pontszamokat az Osszebenyomds és a gyimolcsosség tekintetében. Fentiek tiikrében
egyértelmiien megallapithatd, hogy a Bianca sz6l6fajta esetében az optimalis sziireti idépont
augusztus kozepe, amely egyértelmiien az évjarat hatasatol fiiggben tolodhat elérébb vagy
hatrébb.

El6térbe keriil a Nitrogén tartalmi vegyiiletek vizsgélata, mivel az élelmiszerek higiénias
koriilményeir6l adnak tajékoztatast, nemcsak a husokban és sajtokban, vagy egyéb fermentalt
¢élelmiszerekben vizsgaljak, hanem a borokban is. A biobor készitésre alkalmas rezisztens
fajtakat ezért is kell vizsgalni, hogy ténylegesen tisztaban legyiink ezeknek a rezisztens fajtak
kozottiik a Bianca Nitrogén felhalmozo képességében, hiszen a Nitrogén tartalmu vegyiiletek
jelenléte a sz6l6 bogyoban és a mustban befolyasolni fogja a borokban képz6dé Nitrogén
tartalmu vegyiileteket, koztiik a biogénaminokat is. A kutatdsaim sordn a négy évjaratban
vizsgalat biogénamin &sszetétel alapjan egyértelmiien megallapithato, hogy szignifikansan nem
képzddik magasabb koncentracioban hisztamin és egyéb aminok sem. Ebbdl kifolyolag
javasolhato és alkalmazhat6 a Bianca mint sz6l6fajta biobor készitésre.

Az optimalis polifenoltartalom és kénezés aranyat meg kell hatdrozni, hogy a friss,
gylimolesos jelleg megmaradhasson a borokban. Az altalam vizsgalt évjaratok alapjan, az
optimaélis polifenoltartalom a Bianca borok esetében 240-280 mg/l kozott allapithatdo meg a
méréseink és a vizsgalat ala es6 évjaratok mintavételezései alapjan.

Figyelembe véve a biobor készitésének szabalyait, egy alacsonyabb kénessav mellett
biztositani lehet a bioborok higiénias feltételeit (1asd fentebb a biogénaminok esetében), illetve
biztositani lehet a polifenolok oxidaciojanak a kizarasat. Vizsgalataim és kisérleteim alapjan ez
az optimélis alacsonyabb Osszes kénessav adag 100mg/l mennyiségben hatdrozhaté meg.
Természetesen, figyelembe kell venni a kénezés alapvetd szabélyait, amely kozil a
legfontosabb 1épés az elkeriilhetetlen probakénezés.

A DMR kezelés hatasara az irodalmi adatoknak megfeleléen varva a cukorkoncentracid
emelkedett a szalvessz§ elvagasat kovetd id6szakokban. A legharmonikusabb Osszetételil
borokat egy vagy két héttel az atvagast kovetden kaptuk. Azt kovetd idGszakbol sziiretelt
termésbdl késziilt borok mar nem ndveltek a beltartalmi értékek, igy nem érdemes tovabb kint
hagyni az atvagott szalvesszon 1évo fiirtoket, mert a vizvesztés hatasara kevesebb terméshez,
valamint a cukorkoncentralédas miatt maradék cukortartalomra szamithatunk a borokban.
Megjegyzendd, hogy a fenti javaslat csak abban az esetben iranymutatas, amenniyben a
technologia soran nem cél magas cukortartalommal rendelkez borok készitése.
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44 UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A Bianca érésdinamikai vizsgalatokbol szarmazo6 mintakban az alap-, és finomanalitikai
adatok alapjan, a fajta optimalis sziireti id6pontjat kerestem. A bogyok beltartalmi értékeinek
harmoénidja mellett a gyiimolesds karakterti borok készitése a cél, hogy az egyébként
lelagyulasra hajlamos sz316 izében a nem kivanatos fajtajelleg ne dominaljon. 4 négy év Bianca
borok finomdsszetétel vizsgalata alapjan megallapithato, hogy szignifikans kiilonbséget nem
tehetiink a hagyomdnyos szdldfajtik termésébdl késziilt borokhoz képest. A Bianca borok
polifenol dsszetétele az altalam vizsgalt évjaratokban az ésszes polifenol tartalom tekintetében
atlagosan 273 mg/l, a leukoantocianin tartalom tekintetében dtlagosan 27 mg/l, valamint a
katechin tekintetében atlagosan 112 mg/l koncentracioban alakult.

2. A Bianca sz06l6fajta termését az orszagban elséként négy évjarat soran vizsgaltam az
érés kiilonbozo stadiumaiban, keresve a valaszt arra, hogy egy rezisztens sz6l6fajta esetében, a
sziireti iddpont helyes megvalasztasaval milyen mértékben jarulhatunk hozza a magas
beltartalmi értékkekkel rendelkezd boraszati alapanyag kialakitasahoz. Kutatasaim sordan
megallapitottam a Bianca szdéldfajta polifenol Osszetétele megfelel a mindségi borok
készitéséhez sziikséges elvardsoknak. A polifenol osszetétel a fehér vilagfajtakhoz viszonyitva
szignifikans kiilonbséget, eltérést nem mutatott. A Bianca mustok - teljes érettségi dllapotaban
sziiretelt termésbdl - atlagos osszespolifenol tartalma 304 mg/l, katechin tartalma 218mg/l,
valamint leukoantocianin koncentdrcioja 270 mg/l volt.

3. A keserii izérzetért felelos vegyiilet a Tirozol, amely mennyiségét a bioborok készitése
soran vizsgaltam. Megjelenése és mennyisége elsésorban az éleszto tevékenység fiiggvénye. 4
bioélesztd élesztd esetében magasabb képzddést eredményezett a vizsgalt évjaratokban, viszont
a 25 mg/l-es értéket egyik esetben sem haladta meg.

4. A Bianca sz6l6fajta piaci szerepét rontja a nemkivanatos “rezisztens” karakter. A
kiilonboz6 idépontokbol sziiretelt termésbol késziilt borokat gyakorlott fokozattal rendelkezd
szakemberek, kutatok, egyetemi oktatok biraltak. Az érzékszervi biralat eredményei alapjan az
augusztus 14. és 28. kézotti sziireti idépontokbol készitett borok szerepeltek kiemelkedéen az
dsszebenyomds és a gyiimdlcsosség tekintetében, ami igazolja a korabbi dllitasainkat.

5. A mustok és borok finomanalitkai paramétereit, nyomon kdvetve az alkoholos erjedés
hatasait vizsgaltam a rezisztens sz6l6fajtanal. A Bianca borok nitrogéntartalmt vegyiileteir6l
megallapithatd, hogy az asszimilalhato N tartalom esetében 270 mg/l, illetve az aminosavak
koziil a legjelentésebb a prolin — amely az alkoholos erjedés soran nem hasznadlodik fel atlagos
értéke 561mg/l volt.

6. Az abszolut biobor elkészitése soran a legfontosabb finomanalitikai paramétereket, mint
pl.: a biogénamin, illetve polifenol dsszetételt hataroztam meg. Az élettani hatdsu vegyiiletek
koziil a biogén amin dsszetétel soran mért legfontosabb allergén a hisztamin a megengedett
hatarértéken beliil (10mg/l) volt detektalhato, amely bizonyitja hogy a biogén amin — allergén-
szempontjabol a Bianca tokéletesen alkalmas biobor készitésére. Tovabbi aminok tekintetében
megallapitottam, hogy megfelelnek az eddig mért irodalmi adatoknak, azaz szignifikans
kiilonbség nem mutathato ki sem a bioéleszté sem a Bianca széldfajtanak kdszonhetéen. A
polifenol dsszetételre vonatkozéan megdallapithato, hogy biobor készités szempontjabol
alkalmas a Bianca mindségi biobor készitésre.
kezelés hatasat vizsgaltam - feltételezve mindségjavitd modositd szerepét - tobb évjarat soran.
Megdallapithato, hogy a legharmonikusabb osszetételii Bianca borokat egy vagy maximum két
héttel az atvagast kdvetden kaptuk. Azt kévetd idészakbol sziiretelt termésbdl késziilt borokban
mar nem novekedtek a beltartalmi értékek, igy nem indokolt tovabb kint hagyni az atvagott
szalvesszén 1évé fiirtoket, mert a vizvesztés hatdsdra kevesebb terméshez, valamint a
cukorkoncentralodas miatt maradék cukortartalomra szamithatunk a borokban.
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2 A MUNKA ELOZMENYEL KITUZOTT CELOK

A bor egy olyan specialis élelmiszeripari termék, amely sok embert, iparagat,
tevékenységet timogat, ezért fontos szerepet jatszik a helyi gazdasdgokban és kiilondsen olyan
orszagokban mint, Magyarorszag. A hagyomanyaink, a boraszataink és a helyi ismeretek,
kultarak és technologiak mélyen gyokereznek. A bor specialitasat magas élvezeti értéke, pozitiv
megkiilonboztetésre vald mindsége miatt emelhetjiik ki a tarsadalom élelmezésre szant
termékei koziil. Az utdbbi években Nyugat- Eurdépaban és Magyarorszagon is ismertté valt az
a tény, hogy kornyezetiinket a mezdgazdasagi termelés soran egyre inkabb terheljiik a
kiilonboz6  szintetikus és kémiai vegyszerek adagolasaval. A felesleges ,.szennyezés”
csokkentésének érdekében kiilonb6z6 termesztési filozofiak fogalmazddtak meg, terjedtek el
és valtak a hétkoznapi gyakorlat részévé. A mezdgazdasagi termelés soran természetesen a
sz616 termesztésénél is a kornyezetkiméld technoldgiak keriiltek elétérbe.

A joval szigorubb eldirasok, szabalyok miatt, az alternativ-termesztési technologiaknak
egyik alapanyaga lehet a rezisztens, mas néven interspecifikus szo6l6fajtak. A fajtavalasztas
szempontjabol az interspecifikus fajtak egyenértékiiek a vilagfajtakkal, bar érzékszervileg nem
biztos, hogy felveszik a versenyt veliik. Ugyanis ezek a rezisztens sz616k a kiilonb6z6 gombas
betegségekkel és fertézésekkel szemben ellenallobbak a vilagfajtakhoz képest. A kevesebb
vegyszerhasznalat miatt sokkal konnyebb ezeket a fajtakat a bio, az integralt vagy a
biodinamikus termesztési rendszerekben alkalmazni. Azonban ezen sz6l6fajtak borra torténd
feldolgozasa nem terjedt el aroma Osszetételiik miatt, gyakran sajatsagos, ugynevezett
nemkivanatos, elsddleges fajtajelleggel rendelkeznek.

A téma jelentdsége

A hazai és nemzetkozi szakirodalomban nem talalhaté olyan jellegli kutatas, amelyb6l atfogd
képet kaphatunk a késébbiekben vizsgalt paraméterek Osszefliggéseirdl és ezen eredmények
felhasznalhatosagarol a boraszati technologiaban. Killondsen a rezisztens sz6l6fajtak
feldolgozasa és a termékek, borok készitése soran felmeriild sajatossagok tekintetében. Ezen a
teriileten megalapozott analitikai és érzékszervi eredményeket kell felmutatni, hiszen ezen
alternativ, kdrnyezetkiméld termesztéstechnologiaval mivelt fajtak jelenthetik a jovo boraszati
alapanyagat. Dolgozatomban a kdvetkez6 célokat tliztem ki:

2.1 A munka célja

Korszerii sz6lészeti és komplex bordszati bedllitdsok kiértékelése az aldbbi f6bb csoportok
alapjan:

D Hazankban jelenleg a legnagyobb teriileten telepitett rezisztens széléfajta a Bianca
adekvat boraszati technologiajanak kidolgozasa

D Erésdinamikai és must finomanalitikai vizsgalatok

. Boraszati technologiai kisérletek labor szintii és nagyiizemi koriilmények kozott

D D.M.R. technologia hatasa a rezisztens sz616fajtak, esetiinkben a Bianca must-és a bor
analitikai Osszetételére, érzékszervi tulajdonsagaira

. Alapanalizis mustokban és borokban (rutin)

e Finomanalitika
e  Mustok és borok biogénamin tartalmanak meghatarozasa (HPLC technika)
e Polifenol osszetétel meghatarozasa (spektrofotometria és HPLC)

4.3.14 DMR borok AFN tartalma
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29. abra: Borok AFN értékei (Bianca, DMR) 2015-2017 kézotti évjaratokban.

A borok AFN értékeinek alakulasat az 51. abran figyelhetjiik meg. Az asszimilalhato Nitrogén
tartalom (AFN) mennyisége a borokban az éleszté hatasara és a derités soran megvaltozhat a
mustokban mért mennységhez képest. Az értékek nagy szorassal 93 és 209 mg/l kozott
alakultak. A hetenkénti sziiret atlaga a harmadik hetet (113 mg/l) leszamitva 131 mg/l koriil
alakult. A mintak elkészitésénél azonos éleszté felhasznalasa mellet, azonos koriil ményeket
biztositottunk. Amennyiben azonos éleszt6t hasznalunk gy, az az Gsszes minta esetében
feltételezhetden azonos mennyiségii Nitrogént haszal fel. fgy csak abban az esetben lehet a
bormintak AFN értékei kozott kiilonbség, amennyiben nem egyenlé volt a kiindulasi
mennyiség, tehat az eltérések utalhatnak a kezelések, mintdk kiilonbozdségére. A borokban
mért AFN tartalom mind harom évjaratban emelekedé tendenciat mutatott. Meg kell
jegyezniink, hogy a 35. heti mintavételezés mérési eredménye minden évjaratban kilégnak a
sorbol, minden bizonnyal mérési hibara utalhat.

4.3.15 DMR borok prolin tartalma
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30. dbra: Borok Prolin tartalma (Bianca, DMR) 2015-2017 kozotti évjaratokban.

A vizsgalt borok prolintartalma esetében megallapithatd, hogy a DMR kezelés hatasa nem
mutathat6 ki a mintakbol. A mintak egyontetiien alakultak.
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4.3.12 DMR borok katechnintartalma
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27. abra: Borok Katechin tartalma (Bianca, DMR)2015-2017 kézotti évjaratokban.

Fehérborokban a flavonoid koncentracio leginkabb a katechinekbdl (flavan-3-ol) és
leukoantocianinekbdl (3,4-diol) all (Caro et. al., 2010). Azonban ezek a vegyiiletek keser(
izérzetet hordoznak, jelenlétiik minddssze korlatozott mennyiségben kivanatos. A borokban
novekedhet a huzos izérzet ezen vegyiiletek jelenlétével. A mustokban mért katechin tartalmat
Osszevetve a borokban mért mennyiséggel, megallapithatjuk, hogy a mustokban nem minden
esetben, viszont ndvekedést tapasztalhattunk a sziireti idopontok elérehaladtaval. A borok
esetében is ezt a tendenciat lehet megallapitani évjaraton beliil az id6 fiiggvényében DMR
kezelés hatasara.

4.3.13 DMR borok leukoantocianin tartalma

mg/| DMR Borok leukoantocianin tartalma
40,0
35,0 I I
30,0
250 I I m2015
200 m2016
150 2017
10,0

5,0

0,0

33. 34. 35. 36. hét

28. dbra: Borok Leukoantocianin tartalma (Bianca, DMR) 2015-2017 kézotti évjaratokban.

A leukoantocianin olyan vegyiiletcsoport a borban, mely jelentésen befolyasolja az érzékszervi
tulajdonsagokat. Az 6sszehtizo iziik a polmerizacios fok fiiggvénye. A kis kondenzacios foki
és molekulatomegli vegyiiletek Osszehuzo, fanyar iztulajdonsagokkal rendelkeznek. Mas
kutatok beszamolnak arrol, hogy a DMR kezelések hatasara 1,7-szer magasabb értékek adodtak
(Petkovsek, 2017). Jelen vizsgalataink alapjan a leukoantocianin értékek — leszamitva a
masodik heti mintavételezéseket - egyontetiien alakultak.
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3 ANYAG ES MODSZER

A SZIE Boraszati Tanszékén miikodé labor a hallgatoi gyakorlatok, szakdolgozatok és
diplomamunkak, valamint a tanszéki kutatasok kapcsan szamtalan bor-, és mustmintat vizsgal
jol kialakult analitikai modell alapjan. Természetesen a beérkezett mintdk vegyes
fajtadsszetételiiek, viszont a nagy szamu mintabol jelentds mennyiségii Bianca minta is érkezik
vizsgalatokra. Az évek soran jelentés mennyiségii adat all rendelkezésiinkre a dolgozatomban
vizsgalt fajtarol kiilonbozé termdhelyekrdl és termesztéstechnologiai rendszerekbdl és
évjaratokbol. Ezek alapjan magas megbizhatosagi szinten meg tudjuk hatarozni a Bianca
sz016fajtabol késziilt mustok és borok alapanalizisbdl szarmazd paramétereit. Valaszt tudunk
kapni arra a kérdésre, hogy alkalmas-e ez a fajta a modern boraszati technoldgiai elvarasok
teljesitésére, illetve milyen tovabbi technologiai specifikaciokat tudunk meghatarozni, amivel
a fajta piaci szerepét tovabb tudjuk novelni.

3.1 Erésdinamikai vizsgalatok

sz616 alapanyag milyen mddon Dbefolydsolja a bordszati analitika paramétereit.
Szakdolgozatomban a Bianca szS16fajtat valasztottam vizsgdlati alanyként, mely fajta kell6en
ellendll, mind a hidegnek és a rothaddsnak egyarant, igy megfelel§ fajta lehet a biotermesztés
alapanyagaként. Ezen fajta termését hat évjdratban megkozelitSleg hét nap eltéréssel
sziiretelték. Az eredmények kiértékelése sordn vélaszt kaptunk arra, hogy a sziireti id6pont
helyes megvalasztdsa mekkora szerepet jatszik a bordszati feldolgozds szamdra. A hat
évjdratbol szarmazé eredményeket hasonlitottam Gssze: bogydéméret, cukortartalom, titrdlhato-
savtartalom és pH-érték alapjan. A kiértékelés alapjan dllithatjuk, hogy a beltartalmi értékek a
szakirodalomnak megfelel6 eredményt mutatta. Ezen mérések alapjan kimondhatd, hogy a
Bianca szOl6fajta megfelel a modern borkészitéshez, alap analitikai adatok alapjan. Az
eredmények kiértékelése sordn a mintavételezési idGpontokat napi szinten vizsgaltam.

3.2 Bioélesztd

A bor készitése soran meghatarozo az élesztd szerepe. A vizsgalat soran arra kerestiik a véalaszt,
hogy a bio élesztdvel erjesztett Bianca borok milyen terméket adnak, milyen lefutast az erjedés,
megfeleléen lehet-¢ hasznalni késobb nagyiizemi koriilmények kozott is. A Bianca must
mintakbol haromszoros ismétlésben készitettiik bort, modell oldatokkal dolgoztunk. A sziireti
idépont 2012.09.05. A kiindulé mustfok 20,6 MM°, kiindul¢ titralhatosav: 6,2 g/l. A mustokat
2 l-es tivegballonba fejtettiik, a biotételeket 20 g/hl bioélsztedvel oltottuk be. Egységes tapsod
adagolasa 15 g/hl-es adaggal tortént erjedés kdzepén és a végén. A kontroll tételt Uvaferm CS2
¢lesztdvel oltottuk be 20g/hl-es adaggal és Uvavital tapsot adagoltunk hozza beoltaskor, erjedés
kozepén és a végén. A Bianca sz616fajtabol késziilt borok élesztds kisérleteit a Nyakashegy Kft.
kozremiikodésével tudtuk beallitani.

3.3 DMR technologia

A Bianca sz6l6fajta esetében keresetiink olyan meglévé szblészeti technologiai lehetGséget,
amely soran magasabb min6éségli (pl.: cukor-bekoncentalodas a savtartalom megmaradasa
mellett) terméket lehet eldallitani, és — ,,jol” el lehet késziteni — a mai modern boraszati
kovetelményeknek megfeleléen lehet elkésziteni a fajtabol késziilt bort. A NAIK Kecskeméti
Szo6lészeti és Boraszati Kutatdintézet teriiletén 1évé Bianca sz6196 iiltetvényben allitottunk be
kisérletet a 2015-6s évjaratban. Az lizemi korilmények kozott termesztett szOlotokék
szalvessz0i atvagasat a sziiret el6tt elészor harom héttel kezdtiikk meg. A sziiretig az atvagast




kiilén véletlen blokkos elrendezésben kétszer ismételtik meg. fgy a kontroll t6kék mellett
harom, egyhetes kiilonbséggel rendelkezd kezelést kaptunk. A gyors, azonnali feldolgozas és
zUzas-bogyOzas utan a borokat azonos boraszati technologia alapjan készitettik el.
Mustkénezést (50 mg/l SO2) kdvetden fajélesztds beoltas tortén és az erjedés beindulasa utan
bentonitos kezelést (50 g/hl) kaptak a tételek.

3.4 Vizsgalati modszerek

A kierjedt borokbol az alap-, és finomanalitikai méréseken til érzékszervi biralatot végeztiink
szakért6i biralokbol allo csoporttal, amelynek tagjait a Boraszati Tanszék Munkatarsai kozil
allitottuk Ossze. Az érzékszervi biralat eredményeit profilanalizissel értékeltiik ki.

3.4.1 Mustok és borok biogénamin-tartalméanak meghatarozasa

A biogénamin mérésének tobb lehetséges modozata létezik. Az analitikai technikak
fejlodésével ma mar nagyhatékonysagu oszlopkromatografias (HPLC, IEC), talnyomasos
rétegkromatografias (OPLC), valamint kapillaris elektroforézises modszerek mindegyike jol
alkalmazhat6 a az aminok meghatarozasara. A HPLC—technika alkalmas nagy szamu minta
gyors és pontos elemzésére (Kallay-Nyitrainé, 2003).

3.4.2 Mustok és borok savosszetételének vizsgélata

A savosszetétel vizsgalata soran a mindennapi gyakorlatban hasznalatos modszerek allnak
rendelkezésiinkre

o titralhatosav-tartalom — MSZ 9472-86 szerint
e pH mérés kombinalt tivegelektroddal — MSZ-14849-79 szerint

e almasav tartalom — Boehringer Mannheim enzim teszttel ¢és
spektrofotometriasan,

e citromsav tartalom — Boehringer Mannheim enzim teszttel ¢és
spektrofotometridsan

e tejsav tartalom — Boehringer Mannheim enzim teszttel és spektrofotometridsan

e Dborkdsav tartalom — a bor tartarationjai a borhoz adott reagens vanadationjaival
narancssarga szinli komplexet alkot, melynek szinintenzitasat mérjiik, mely a
borkdsav koncentracidval aranyos. MSZ-9489-78.

3.4.3 Borok polifenol-9sszetételének vizsgalata

e Osszes polifenol-tartalom  meghatirozasa  Folin-Ciocalteu  reagens
alkalmazasaval, galluszsavra kalibralva, MSZ-9474-80 szerint,

e Leukoantocianin-tartalmat vas(I)-szulfatot tartalmazo sdsav-butanol, 40:60
aranyu elegyével torténd melegités utan, spektrofotometridsan (Flanzy, 1970
Moédositva),

e A Kkatechintartalom méréséhez REBELEIN (1965) vanillines szinreakcion
alapulé médszerét alkalmaztam. Egyéb rutinanalitikai vizsgalatokipkénessav
tartalom (szabad/6sszes) — MSZ 9465-85 szerint, illosav tartalom — MSZ 9473-
87 szerint.

e Az Osszes polifenol tartalom meghatarozasa Folin—Ciocalteau reagens
alkalmazasaval, galluszsavra kalibralva, (Kallay, Torok, 1999).

e A leukoantocianinok mennyiségét, vas (II) —szulfatot tartalmazo sosav-
butanol, 40:60 aranyu elegyével torténé melegités utan, spektrofotométeresen,
Flanzy (1970), modositott modszere alapjan.

e A katechin tartalmat, alkohollal higitott borban kénsavas vanilinnel
reagaltatva, 500 nm-en, spektrofotométeresen (Rebelein, 1965)

4.3.10 Szinintenzitas

A=420 nm DMR Borok szinintenzitasa
0,160
0,140 I
0,120 L h
0,100 L w2015
0,080

y 2016
0,060
0,040 o
0,020
0,000

33, 34. 35. 36. hét

25. abra: Borok szinintenzitasa 420nm-en (Bianca, DMR) 2015-2017 kézétti évjaratokban.

A szin intenzitas vizsgalata soran a barna szinli vegyiiletek mennyiségére kaphatunk valaszt,
minél nagyobb az Abszorbancia, annal tobb a barna vegyiilet, ahogyan ezt korabban is
Osszegeztem. A szin intenzitas értéket elemezve (25. abra) megallapithatd, hogy - a borok
azonos kénezési szintje mellett (50 mg/l) - az eredmények valtozatossaga visszavezethetd a
szOlészeti technologiara. A borokban mért szin intenzitas értékei a sziireti iddpontok
elérehaladtaval véltozatosan alakultak, enyhe novekvd tendenciat lehet felfedezni a harom
vizsgalt év atlagértékeit vizsgalva.

4.3.11 Osszes polifenoltartalom alakulasa borokban

mg/| DMR Borok dsszes polifenol tartalma
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26. abra: Borok dsszes polifenol tartalma (Bianca, DMR) 2015-2017 kozétti évjaratokban.

A tipusu vegyiiletek rendkiviil érzékenyek az oxidaciora, a kénezés mértékét befolyasolhatja a
mennyisége a mustokban és a borokban. Az adott bormintaban minél magasabb a polifenol
koncentracio, annal sotétebb szinii a folyadék. A magasabb kénessav (H2SO3) adag hasznalata
miatt a borok elveszthetik frissességét és gyiimolesds jellegét. Rusjan Es Munkatarsai (2017)
kutatasukban emlitik, hogy a DMR kezelés hatasara a bogyo héjbol tobb polifenol keriilhet a
mustba. A jelen vizsgalatunkban alkalmazott fitotechnikai kezelés hatdsat nem tudtuk
egyértelmiien Osszekapcsolni az értékek valtozatos alakulasaval. A sziireti id6épontok
elérehaladtaval enyhén csokkend tendencidra magyarazat lehet a polifenolok oxidacioja. Az
Osszes polifenol értékek 242 és 312 mg/l kozott alakultak (31. abra).
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hatasat, tehat, azonos koriilmények kozott késziilt mintakat, borokat tudunk - a torzitasmentes
eredmény megallapitasaval — megfelelden Gsszehasonlitani. A DMR kezelés hatasara jelen
vizsgalatunk soran véltozast nem tudtunk kimutatni, bar korabbi nemzetkozi kutatasokban
(Rusjan et. al.,2017) emlitést tesznek a savtartalom emelkedésérdl és ezzel kapcsolatban a
borok harmonikusabb és teltebb megjelenésére
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23. dbra: Borok titralhato savtartalma (Bianca, DMR) 2015-2017 kozotti évjaratokban.

4.3.8 Borok pH értékeinek alakulasa DMR technologidbol szarmazé borokban

A DMR kisérletekben készitett borok pH értékei 3,5 koriil alakultak atlagosan, ett6l 0,1 értékkel
tért el a 2017 évben (3,4) negativ, mig a 2016-os évben (3,6) pozitiv iranyban a mintak
nagyrésze. A DMR kezelés hatasat nem lehetett szignifikans mértékben kimutatni

4.3.9 Alkoholtartalom

A DMR kezelések hatasara a sz0l6 bogydban a vizvesztés hatdsara a cukortartalom
bekoncentarlodik. A magasabb cukortartalombdl magasabb alkoholtartalmat varunk. A
vizsgalataink soran ezt a szalvessz6 elvagast kovetd harmadik héttdl tapasztalhattuk, mind a
mustok és a borok esetében is. A 46. abran jol megfigyelhetd, hogy a 3., 4. héten sziiretelt
termés minden évjaratban magas alkoholtartalmat eredményezett ugyanolyan erjesztési
(élesztd) koriilmények kozott. Magas (14 V/V % feletti) értéket kizarolag 2016-ban a 3. és 4.
¢és 2015-ben a 4. heti sziiretbdl készitett borokban mértiink.
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24. dabra: Borok alkohol tartalma (Bianca, DMR) 2015-2017 kézott iévjaratokban.
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e Az egyszerli fenol-Osszetétel meghatirozasara HPLC-s technikat
alkalmaztunk. A detektalashoz diodasoros detektort hasznalva lehetség van
fahéjsav-szarmazékok, mint pl. kadvésav ill. azok borkdsavval képzett
észtereinek pl. kaftarsav meghatarozasara is.

s modszerrel hataroztuk meg (Kallay, Torok, 1997)
e Biogénaminok meghatarozasa HPLC késziilékkel 3.6.4.Statisztikai kiértékelés

A mintdk eredményeit Microsoft Word for Mac 2017 (verziészam 16.9, license Office 365
Subscription) és Excel for Mac programokba vittem be és elemeztem ki.




4 EREDMENYEK

4.1 Erésdinamikai vizsgalatok

Megfigyeléseinket négy egymast kovetd évben (2014-2017 kozott) folytattuk a Bianca
sz6l6fajta estében. A sziiret mennyiségi adatai koziil a szaz bogy6 atlagtomegeit hasonlitottuk
Ossze az évjaratok soran. A probasziiret mintavételezési iddpontja augusztus harmadik hetét6l
kezdédéen szeptember végéig tartott. A dolgozatomban vizsgalt négy évjarat kozott

szignifikans kiilonbség van (a=0,05; sz=958,7; DF=15) a Bianca sz6l6fajta bogyotomeg
értékeit alapul véve.

4.1.1 Cukortartalom alakulasa az érés soran

A 1. abran a Bianca mustok cukortartalmat figyelhetjiik meg (2009-2010 és 2014-2017 kozott).
A zsendiiléstol a teljes érésig aramlik a bogyoba a cukor. Ezt kovet6 periodus az utdérés, amely
sorén a cukorgyarapodas csak a vizveszteség kovetkezményeként figyelheté meg (LORINCZ
ET AL., 2015). Leszamitva a 2015-6s évjaratot, mind a hat évjaratban egyenletes
cukorndvekedést figyelhetiink meg. HAJDU (2003) korabbi megfigyelései szerint a Bianca
beérési mustfoka 18,2 - 24,3 MM° kozott idealis. A hat évjarat sziiretben mért mustok

refrakcios értékei atlagosan 20,8 ref% (52:1 17,3) koriil alakultak. Statisztikailag igazolhato,
hogy a zsendiilést kovetd negyedik héttdl csokkend szoras mellett a refrakcio értékek 22% koriil
stabilizalodnak, tehat a cukortartalom értékei elérik a fajtara jellemz6 maximum értéket. A
mérési eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy a hat vizsgalt évjarat soran a zsendiiléstol
eltelt heti mintavételezések egymashoz képest szignifikansan novekedett (a=0,05; 52:37,8;
DF=3). Az évjarathatas statisztikailag igazolhat6 (a=0,05; 52245,7; DF=5), az évjaratok kozott
mérhetd kiilonbség van. LORINCZ ET AL (2015) szerint a 18 MM® érték felett magas beérési
mustfoknak szamit. A legalacsonyabb refrakcios értékeket (16,7%) 2009-ben mérték, mig a
legmagasabbat (21,4%) 2017- ben. Az egyes sziireti id6szak folytatddasaval cukortartalom
mind a hat évjaratban a szakirodalomnak megfeleléen emelkedd tendenciat mutattak csokkend
szoras mellett.
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1. Abra. A Bianca mustok cukortartalma 2014 - 2017 kézott.

4.1.2 Titralhato savtartalom valtozasa az érés soran

Az érés soran a sz616bogyo titralhato savtartalma zsendiiléskor 40-50g/1-r61 lecsokken 4-15g/1-
re a teljes érésig. Ezt a csokkenést a bogyolé vizzel valo felhigulasa, illetve a bogyo 16gzésénél
a savak lekotédése eredményezi (LORINCZ ET AL., 2015). HAJDU (2003) megéllapitasa
szerint, a Bianca sz6l6fajta mustjanak atlagos titralhat6 savtartalma 7,3 (6,5-10,2) g/ koriil
alakul. A szakirodalmi forrasok alapjan sziiret el6rehaladtaval csokkené tendenciat varunk a
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21. abra: Mustok Katechin tartalma DMR kezelé shatdsara 2015-2017 kézétti évjaratokban.
4.3.6 Leukoatocanin tartalom a DMR kezelés hatisara mustokban
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22. abra: Mustok Leukoantocianin tartalma DMR kezelés hatasara 2015-2017 kézotti
évjaratokban.

A leukoantocianin vegyiiletek részt vesznek a sz6londvény védekezési mechanizmusaiban.
Minél magasabb a mennyiségiik annal jobban képesebb a sz616 a szarazsag és a patogének
elleni rezisztencia fenntartdsdban. Dagesztdni vizsgalatokban, ahol DMR kezelésekben
vizsgaltak egy vélhetéen Szlovén eredetii Refosk (Refosco) szdléfajta mustjtaiban a
lekuoantocianin mennységét. Bakhmulaeva Es Munkatarsaik (2019) 183,8-282,2 mg/l kozotti
értékeket mértek. A Bianca sz6l6fajta esetében az értékek egyik évben valtozatosan (2016),
mig masik évben emelkedd tendenciat mutattak a sziiret alatt. Az adatok valtozatossagat és
emelkedését a sziireti iddpontok kozott a 43. abran figyelhetjiik meg.

4.3.7 Borok titralhatd savtartalma DMR kezelés hatasara

A mintakbol készitett borok savtartalma 5,4 és 6,1 g/l kozott alakult. Az évjaratokat vizsgalva
a2015-8s és 2016-0s évjaratbol szarmazo borok egydntetiien atlagosan 6,4 g/l savtartalommal
rendelkeztek, mig a 2017-es évjaratban a savtartalom alakulasa tobb mint 1g/l kevesebb (5,2g/1)
volt atlagosan. Az alkoholos erjedés befolyasolja a borok savosszetételét, hiszen egyéb olyan
savak is keletkezhetnek, mint pl. a borostyankdésav, tejsav, stb. A sz6lészeti kisérletek hatasaira
a borokban, akkor tudunk visszakovetkeztetni, amennyiben az alkoholos erjedés valtozo
hatasait egyontetiivé tessziik a mintdkban. Az erjesztés azonos felételeit biztositva (azonos:
¢élesztd, tapsod, kénezési adag, hdmérséklet), tudjuk kizarni az alkoholos erjedés modositd
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19. dabra: Mustok cukortartalma DMR kezelés hatasara 2015-2017 kozotti évjaratokban.

4.3.4 Mustok 0sszes polifenol tartalma DMR kezelés hatasara

A mustok 0sszes polifenol tartalma évjaratonként és a sziiret elGrehaladtaval eltérd
eredményeket hozott. Az egyes évjaratokbol (2015: 250,1mg/1; 2016: 314,4mg/1; 2017: 382,8
mg/l) kiilonboz6 atlagértékeket mérhettiink. A sz6l6 érése soran a mustok Osszes polifenol
tartalma novekedd tendenciat mutatott.
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20. abra: Mustok dsszes Polifenoltartalma DMR kezelés hatdasara 2015-2017 kozéottiév
Jjaratokban.

4.3.5 Mustok katechin tartalma DMR kezelés hatasara

Fehérborok flavonoidtartalma altalaban flavan-3-ol-okbol (katechinekbdl) és flavan-3,4-diol-
okbdl (leukoantocianinokbol) all. Ezek a bor testességét novelve mindséget befolyasold
tényezok. A flavonoidoknak azonban szerepe van a barnulasban és a keserii izérzet
kialakulasaban (kb. 40 mg/l), jelenlétiik ezért csak korlatozott mértékben kivanatos (Kallay,
2010). A vizsgalt must mintdink katechin tartalma véltozatosan alakult.
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zsendiiléstol a titralhato savtartalom alakulasaban. A méréseink alapjan az érés elérehaladtaval
hétr6l- hétre szignifikansnak tekintheté a véltozas mértéke (a=0,05; 52:32,2; DF=3) és az
évjaratok is igazolhatoan eltérnek egymastol (a=0,05; s2=1 16,0; DF=5).
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2. Abra. A Bianca mustok titralhat6 savtartalma 2014 - 2017 kozott.

4.1.3 A pH-értékek alakuldsa az érés soran
KOVACS (2016) véleménye szerint, a must cukortartalma utin a pH-érték a masodik
legfontosabb paraméter, amely a bor mindségét meghatarozza. A pH-érték a savak erésségére

mutat 14 és kdzismert fogalom, amely szerint a H ion koncentracié negativ logaritmusa.
Minden évjaratban egymas mellett kifejezetten figyelni kell a pH-érték és a savtartalom
alakulasat. Megallapithatd, hogy megfigyelt idészak soran szignifikans kiilonbség allapithato
meg az évjaratok kozott (a=0,05; 52:3,2; DF=5). Az érés el6rehaladtaval statisztikailag nem
igazolhato valtozas a hetenként végzett mintavételezésbdl szarmazd adatokbol (a=0,05;
$2=0,04; DF=3).
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3. Abra. A Bianca mustok pH értékei 2014 - 2017 kizott.

Megallapithatjuk, hogy a Bianca sz6l6fajta megfelel a mai modern borkészitéshez az alap
analitikai adatok alapjan. Mind a sav-, mind a cukor- és a pH-érték a korabbi szakirodalomi
forrasok megfelelden alakultak a mérés soran. A boraszok a magasabb savtartalom miatt
altalaban a korabbi sziiretet részesitik elényben. A termésbiztonsag szempontjabol a korai érési
id6 és a nagyfoku rezisztencia kelléen pozitiv érv lehet a termeldknek a mai szélsdséges
id6jarashoz valo alkalmazkodasban. Elsédleges boraszati technologiai 1épés az optimalis sziiret
id6pontjanak megallapitasa, abbol a céljabol, hogy friss gylimolesos, bort kaphassunk. A




cukortartalom, pH-érték és titralhato-savtartalom egyiittes vizsgalatakor a vizsgalt évjaratokat
tekintve magas savtartalommal és alacsonyabb cukortartalommal érdemes sziiretelni a Bianca
52010 termését. A jelen vizsgdlt évjdratokon alapulva ez az optimdlis sziireti ddtum az adott év
augusztus 18- 20. magassagéra tehets.

4.1.4 Mustok Osszes polifenol tartalma az érés soran

A mustok finomgsszetétel paramétereit vizsgalva, az elsé nagy vegy csoport a polifenol, és
azon beliil az Gsszes polifenol tartalom alakulasarol megallapithatjuk, hogy vizsgalataink
alapjan a Bianca sz6l6fajta esetében az érés elorehaladtaval a polifenol tartalomban szignifikans
kiilonbség nem jelentkezik (a=0,05). Szeretnénk itt felhivni a figyelmet a polifenol dsszetétel
vizsgalatara, mivel ezek a vegyiiletek rendkiviil érzékenyek az oxidaciora, a kénezés mértékét
befolyasolhatja.

A vizsgalt évjaratok Osszehasonlitasaban statisztikailag igazolhato killonbséget lehet
megallapitani. Az 6sszes polifenol tartalom mindegyik évjarat soran magasan alakult, amely
technologiai vonatkozas tekintetében magasabb kénezési igényt vethetett fel. A 2014-es
évjaratban kaptuk a legmagasabb Gsszes polifenol koncentraciot, amelyek mind az érés kezdeti
és teljes érésbeli fazisanal megfigyelhet6 volt. Az évjaratra a penész jelenléte, amely a lakkaz
és tirozinaz hatasaként tudhatd be a csapadékos évnek koszonhetéen. A 2015-0s és 2016-os
évjaratban az érés soran nem tapasztalhattunk jelentés szorast a mintakban, kiegyenlitettnek
tekinthetd.

(me/l) Mustok 6sszespolifenol tartalma
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4. Abra. A Bianca mustok ésszes polifenol tartalma 2014 — 2016 kzétt.

4.1.5 Katechin tartalom az érés soran

A katechintartalom kiértékelése soran megallapithato, hogy az évjaratok kozotti szignifikans
kiilonbség tapasztalhatd. Az érés soran (hétrdl-hétre) szignifikansan nem jelentds valtozast
allapithatunk meg (a=0,05). A 2014-es évjaratban ez csokkend, mig az azt kovetd két
évjaratban novekvo tendenciat mutatott.

(me/) Mustok katechnin tartalma
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5. Abra. A Bianca mustok katechin tartalma 2014 — 2016 kozott.
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17. dbra: Mustok titralhato savtartalma DMR kezelés hatasara 2015-2017 kozotti
évjaratokban.

4.3.2 DMR mustok pH értékei

A must és a bor tulajdonsagainak, s a benne lejatszodd folyamatoknak nagy része figg a
savtartalomtol. Egy oldat titralhato savtartalma csak a szabad és a félig kotott savak Gsszegét
adja meg anélkiil, hogy szamolna azok erésségével. A valodi savassag vagy hidrogénion-
koncentracio (a pH- értékkel kifejezve) fugg a jelenlevé savak mennyiségétdl és erdsségétol is
(Kallay, 2010). A must pH- értéke jelent6s mértékben meghatarozza a bel6le erjesztett bor pH-
értékét, bar természetesen az erjedés folyaman kisebb-nagyobb valtozasok keletkeznek. A
DMR kezelésben részesitett sz616 mustjainak pH- érték eredményeit a 39. abran lathatjuk.
Megallapithatjuk, hogy az egymast kovetd sziireti idépontokban kis mértékben, viszont a pH
értékek novekedtek. Ertékiik az irodalmi adatoknak megfeleléen (2,80 és 3,70 kozott Kallay,
2010) 3,5 és 3,7 kozott alakultak.

pH Mustok pH értékei DMR kezelés hatasara

5,0
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3,0 = = . - 2015
20 w2016
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18. abra: Mustok pH-értéke DMR kezelés hatdasara 2015-2017 kozotti évjaratokban.

4.3.3 Cukortartalom alakulasa a DMR kezelésb6l szarmazd mustokban

A DMR kezelés hatasara a szalvessz6 atvagasat kovetben, a fiirtokben, bogyokban a
vizveszteség hatasara a cukor koncentracidja megnd. A vizsgalataink alapjan igazolhato, hogy
a sziiret elorehaladtaval a cukortartalom nagysaga jelentés mértékben emelkedett: atlagosan
19,7 ref% 1ol 26,0 %-ra harom évjarat atlagaban. Mas kutatok megallapitasai is egybevagnak,
Rusjan és Munkatarsai (2017) 20%-os novekedést mértek az oldhato szarazanyag tartalom
tekintetében hasonlé beallitasok alapjan. Az évjaratok kozotti killonbségek kiegyenlitettnek
tekinthetd, ugyanis a vizsgalt évek atlag
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A rezisztens szOl6fajtak biogénamin-Osszetétele megfelel a vilagfajtak biogénamin-
Osszetételének. Bioélesztd szintén befolyassal van az aminok termel6désére, azonban nem lehet
egyértelmiien szignifikans kiilonbséget kimutatni a ,,hagyomanyos élesztéhoz” képest, tovabbi
vizsgalatokra van sziikség.

Vizsgalataink eredményeib6l egyértelmiien megallapithatd, hogy a bioéleszték lényeges
A maradék cukortartalom szintén eltérést mutatott a mintak kozott.

Az illosav tartalom minden esetben az Gigynevezett kritikus 1,0 g/l (Kallay, 2010) érték alatt
volt mérhetd.

A biogénamin Osszetétel szintén szignifikansan eltért a mintak kozott. A teljes antioxidans
kapacitas (TAK érték) fontos szerepet jatszhat a szabad gyokok karos hatasainak
kikiiszobolésében az emberi testben. A polifenol 6sszetételétdl fiiggetleniil korabbi vizsgalatok
példaul (Kallay et. al., 1999) a kiilonleges mindségii tokaji borok esetében nem mutattak
rendkiviil magas TAK-értéket. Tokaj Asz borokban az §sszes antioxidans kapacitas fiiggetlen
volt a puttonyszamtol, viszont pl. az érlelési id6 hossza befolyéasolta ezt az értéket.

4.3 A DMR Kkisérletek eredményei

Koztudott, hogy a jo minségii termésbél, alapanyagbol lehet magas minéségii bort elballitani,
igy amennyiben létezik olyan sz6lészeti kezelés, amely mar a technologiaban is széleskorben
alkalmazasra kertilt, akkor kézenfekvd ezen kezelések hatasait a végtermékben, esetiinkben a
mustban és a borban is vizsgalni. A DMR kezelés nagymértékben pozitivan befolyasolja, és
nagy jelentGsségel bir az ilyen technologiaval késziilt borok érzékszervi tulajdonsagaira, kémiai
osszetételére (RUSJAN ET. AL., 2017; RESCIC, 2016). Tobb évre visszamendleg sokan
foglalkoztak a DMR kezelés hatasaval, viszont a Bianca fajta esetében még nem sokan. Egy
eleve egy rezisztens sz616fajtarol van szo, amely esetében érdekes lehet a kezelés altal befektett
tobletmunka megtériilése a végtermék borok élvezeti értékének novelésében. A DMR
kisérletek eredményeit ezen elvek mentén értékeltem ki.

4.3.1 Mustok Titralhato savtartalom alakulasa DMR kezelés hatasara

A mustok savtartalma a szalvesszd atvagast kovetden sziiretelt fiirtok esetében csokkend
tendenciat mutatot. Meg kell jegyezni, hogy a mustok savtartalma széles skalan mozgott 3,5 és
7,5 g/l kozotti értékekkel, valamint az utolsd két sziireti idépontban 4,0 g/l vagy az alatti
értékeket kaptunk a legtobb évjaratban, amely Kallay (2010) alapjan a hazai borok tekintetében
nagyon alacsonynak tekinhetd. Nemzetkozi irodalmi forrasoknak (CORSO ET AL, 2013;
RESCIC ET AL 2016) ellentmondéan a DMR kezelés hatasara a savtartalom értékei
csokkentek a sziiret és a szalvessz atvagast kovetd idészakban jelen vizsgalatainkban jelen
fajta esetében. A sziireti iddpont megvalasztasat a savtartalom tekintetében a DMR kezelést,
szalvessz6 atvagast kovetd els6, masodik (augusztus 11-25. kozott) hétre datalhatjuk a mérési
adataink alapjan. Az évjaratok kozott szignifikans kiilonbséget nem lehetett megallapitani.
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4.1.6 Leukoantocianin tartalom az érés soran

Hasonloan a katechintartalom értékekhez a leukoantociain tartalom adatok kiértékelése soran
megallapithato, hogy az évjaratok kozott szignifikans kiilonbség figyelhetd meg. Az érés soran
hétrol- hétre szignifikansan jol elkiilonithetd valtozast nem allapithatunk meg (a=0,05). A
2014-es évjaratban ez csokkend, mig az azt kovetd két évjaratban ndvekvo tendenciat mutatott.

(mg/1) Mustok leukoantocianin tartalma
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6. Abra. A Bianca mustok leukoantocianin tartalma 2014 — 2016 kozott.

4.1.7 Bianca borok tirtalhato savtartalma

Az évjaratok kozotti kiilonbség szignifikdnsan igazolhato, a kiilonbozo sziireti idépontokbol
szarmazo termésbol készitett borok savtartalma statisztikailag eltér6. Az augusztus harmadik
hetében (augusztus 18-a koriil) sziiretelt termésbdl késziilt borok friss gylimolesds, élénk
savérzetet mutattak, amelyet az érzékszervi biralat is igazolt.

(of Borok titralhatd savtartalma
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7.Abra. A Bianca borok titralhaté savtartalma 2015 — 2017 kézott.

4.1.8 Borok pH-értékei

A vizsgalt bormintak pH-értékeinek tekintetében statisztikailag nem allapithato meg kiilonbség,
azonban az egyes évjaratokbol készitett borok 3,32 és 4,11 kozotti értékekben alakultak.
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8. A Bianca borok pH-értékei 2015 — 2017 kézott

4.1.9 Osszes polifenoltartalom alakuldsa a borokban

Evjarathatis nem mutathaté ki a borok osszes polifenol tartalmaban. Minimalis emelkedé
tendencia figyelhetd meg a sziiret el6rehaladtaval, viszont igazolhato statisztikailag 95%-os
megbizhatosagi szinten. Az dsszes polifenoltartalom négy hét tavlataban 70mg/I-rel emelkedett
atlagosan (33. hét atlag: 242,0 mg/1; 36.hét atlag: 312,2 mg/1).

me/l Borok 6sszes polifenol tartalma
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9. Abra: Bianca borok ésszes polifenoltartalma 2015-2017 kézétti évjdratokban.

4.1.10 Borok katechintartalma

A vizsgalt id6szak alatti sziireti idépontokok koziil az elsé harom hét alatt sziiretelt termésb6l
késziilt borok esetében mértiink megkdzelitSleg egyforma, 204 mg/1 atlag koriili értéket. A két
utolso sziireti iddpontbdl szarmazé mintakban magasabb 251,9 mg/1 koriili értékeket kaptunk
mind a harom évjarat soran.
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16. dbra. Polifenol osszetétel a Bianca borokban 2015-2017-es évjaratokban.

Tirozol csak az alkoholos erjedés soran képzddik, Tirozin mennyiségét és képzodését az élesztd
befolyasolja. Mind harom vizsgalt évjaratbol szarmazé borokban a bioélesztével készitett
mintakban volt magasabb a Tirozol mennyisége.
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17. abra: A Bianca bioborok tirozol és egyszeriifenol-sszetétele 2016-2017 kozotti
évjaratokban.

A TAK értékek egyontetiien alakultak, mivel a polifenolbdl képzddik igy nincs kiilonbség.
Epicatechin tekintétben mind harom évjaratban a bioborok esetében mértiink alacsonyabb
értékeket

A bioélesztovel késziilt mintakban mért katechin, leukoantocainin és az sszes polifenol
koncentracié megfelel a korabbi irodalmi adatoknak (Freitas, 2019). A kezelt és a kontroll
tételekben nem lehetett szignifikans kiilonbséget kimutatni a borok polifenol-osszetételére
vonatkozoan. A tirozol koncnetracidja magasabb volt a bio mintakban. Az egyszeri fenol-
Osszetételben nem lehetett egyértelmiien szignifikans kiilonbséget kimutatni a mintak kozott.
Megallapithatjuk, hogy a bioéleszté és a kontroll minta kozott jelentds kiilonbség van a
polifenol és az egyszer(i fenol Gsszetétel, és az egyik legfontosabb, a tirozol mennyiségében.
Az alapanalizis eredményei a vartaknak megfelelden alakultak. Szignifikans kiilonbséget nem
lehetett kimutatni a mintdk kozott. A polifenol-Gsszetételben jelents killonbséget
tapasztaltunk, mely az ¢éleszto polifenol-interakcionak a kovetkezménye.

A vizsgélt bioborok biogénamin tartalma gyakorlatilag nem tér el a ,,normal” borokétol.
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adatoknak (Esposito et. al., 2019) és az egészségiigyi eldirasoknak megfelelden a kritikus Smg/1
hatar alatt volt mérhet6 a legfontosabb harom biogénamin esetében.

Eredményeinket t-proba segitségével értékeltik ki. A hisztamin-koncentracié esetében
egyértelmiien megallapithatd, hogy nincs szignifikans kiilonbség a kontroll és a biominta kozott
95%- os szignifikancia szinten. Hisztamin-koncentracio mértéke nem haladhatja meg a 5 mg/I-
es értéket a borokban, az abran jol latszik, hogy mindkét minta ennél joval alacsonyabb
mennyiségben tartalmazott hisztamint.

A tiramin-koncentracio szintén az irodalmi adatoknak megfeleléen alakult (Martuscelli et. al.,
2013), a mintak kozott szignifikans kiilonbséget nem tudtunk kimutatni. A szerotonin-tartalom
szintén mindkét mintdban megfeleléen alakult, a statsiztkai proba eredményeként
megallapithatd, hogy szignifikans kiilonbség (a=0,05; sz=0,49; DF=5) van a hagyomanyos és
a bioélesztdvel erjesztett bormintak kozott.

me/| Biogénamin tartalom a Bianca bioborokban
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15. abra: Bianca borok biogénamin tartalma 2015-2017 évjaratokban.

A tobbi biogénamin esetében is szintén jelentds kiilonbség allapithatd meg a bioélesztovel és a
hagyomanyosan készitett mintak kozott. A Cadaverin, Putreszcin és Etilamin tekintetében
jelent6s szignifikans (a=0,05; 52:0,22; DF=5) mértékben volt mérhetd az aminok mennyisége.
Ugyanakkor a Metilamin a kontorll mintaban volt detektalhatd6 magasabb mennyiségben (6,5
mg/l). A mérési eredményeink szerint mindossze a metilamin-koncentracioban tudtunk
szignifikans kiilonbséget kimutatni a mintak kozott. A 2-fenil-etil-amin nem volt kimutathato
egyik mintaban sem. Mindkét élesztd az azonnal felvehetd nitrogént egyarant felhasznalta az
erjedés

mintdk kozott nem lehetett kiilonbséget kimutatni. A prolin koncnetracio a vartaknak
megfelelden alakult, hiszen kozismert, hogy anaerob koriilmények kozott az éleszték a prolint
nem képesek hasznositani.

4.2.3 Bioélesztovel késziilt borok polifenol tartalma

A biogénamin-0sszetételben nem tudtunk szignifikans kiilonbséget kimutatni az egyes mintak
kozott, kivéve a metilamin-koncentraciot. Eredményeink azt mutatjak, hogy ezek az éleszték
ugyanolyan mindséget képesek biztositani, mint a hagyomanyos éleszt6 torzsek. Ugyanakkor
fontosnak tartjuk az Ggynevezett bioélesztok vizsgélatat, hiszen ezek alapjat képezhetik a
bioszl6termesztésnek, bioborkészitésnek. Megallapithato, hogy mind harom évjaratban
alacsony (a=0,2) megbizhatosagi szinten sem lehet szignifikans kiilonbséget kimutatni.
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10. Abra: Bianca borok Katechintartalma2015-2017kézéttiévjdratokban.

4.1.11 Borok leukoantocianin tartalma

A (széaraz) borok leukoantocianin tartalma ausztral szerzék (Heather, 2017) leirasa alapjan
széles hatarok kozott 0-1000 mg/l kozott alakulhat. Szignifikans kiilonbség van a heti sziireti
idopontokban és az évjaratok kozotti hatas is igazolhatd. Novekvo tendencia adodik az érés
elérehaladtaval, a kiugro értékek mintavételezésbol adodhatnak. A legalacsonyabb (34.hét) és
a legutolso (37.hét) mintak kozott 8,39 mg/l érték kiilonbség volt.
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11. abra: Bianca borok Leukoantocianin tartalma2015-2017kozottiévjaratokban.

4.1.12 Borok és mustok AFN tartalma

Statisztikailag sem az évjaratokban, sem a sziireti idépontokban nincs kiilonbség 95%-os
megbizhatdsagi szinten. Novekvé maradék figyelheté meg a 2017-es évben AFN értékek a
sz0106t ért évjarathatas stressz miatt magasan alakultak, a csapadék elmaradt, igy a N tartalmua
vegyiiletek felhalmozodtak a novényben. 2015-6s és 2016-os hdmérséklet szempontjabol
meleg évjaratok voltak.
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12. abra: Bianca mustok AFN értéke2015- 13. abra: Bianca borok AFN értéke 2015-2017
2017kozéttiévjaratokban. kozétti évjaratokban.

4.1.13 Borok prolin tartalma

Nincs kiilonbség a sziiret iddpontja és az évjaratok kozotti prolin tartalom esetében. A sziiret
elérehaladtaval minimalis mértékben emelkedd tendencia figyelheté meg, viszont 95%-os
megbizhatdsagi szinten statisztikailag nem igazolhatd. A prolintartalom az érés soran névekvo
mennyiségben van jelen a mustokban. fgy a magasabb prolintartalombél az éleszté nem hasznal
fel, ezzel magyarazhat6 az értékek novekvo tendencidja. Tehat, az adodo eltérések csak az
érésbol kovetkeztethetdek. A 2015-0s és a 2017-es évjaratot kiilon vizsgalva megallapithato,
hogy az utobbi esetben N- felhalmozodas tortént a sziireti idészakban.
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14. abra: Bianca borok Prolintartalma 2015-2017 kozétti évjaratokban.

4.2 Bioélesztével késziilt borok

Az élesztd biologiai koriilmények kozott szaporitott és szaritott fajélesztd. Az elszaporitas soran
felhasznalt taptalaj tanusitott bioldgiai miivelésbdl szarmazik. A biosz6l6bél eldallitott borok
elkészitése kiilonleges odafigyelést igényel nemcsak a terméteriileten, hanem a teljes
pincegazdasagban.

Jelen kisérletiinkben fobb célunk volt megvizsgalni, hogy a bioéleszté mennyire befolyasolja a
nitrogén-tartalmu  vegyiiletek termelését, létezik-e kiilonbség az eddigi élesztStorzsek
mikodéséhez képest. Az iranyitott erjesztés alapvetd eleme a modern borkészitési
technologianak.

Vizsgalatunk sordn arra kerestiik a kérdést, hogy a bioélesztd milyen modon befolyasolta a
biogénamin képzédést a harom legfontosabb esetében: Hisztamin, Tirozin, és Szerotonin
esetében. Jelentds kiilonbséget mértiink a bioélesztével készitett mintdkban, mindegyik
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évjaratban magasabb értékek jelentkeztek. Elettani hats szempontjabol a harom legfontosabb
biogénamin koncentracio alapjan a bioéleszté magasabb koncentracioban képzett Szerotonint.
Megallapithatjuk, hogy a bioéleszté altal erjesztett borokban az irodalmi adatoknak
(ESPOSITO ET. AL., 2019) és az egészségiigyi elGirasoknak megfeleléen a kritikus Smg/l
hatar alatt volt mérhet6 a legfontosabb harom biogénamin esetében.

4.2.1 Bio¢lesztovel késziilt borok alapanalizis eredményei

Az alapanalizis eredményeit a 1. tablazatban foglaltam Gssze. Az eredményeink j6l mutatjak,
hogy Iényeges kiilonbség mutatkozik a mintak kozott, az alkohol-tartalmat és a maradék
cukorkoncentraciot tekintve. A kontroll mintdban jol latszik, hogy az erjedés rendesen
végbement, azaz a maradék cukortartalom minddssze 2 g/l. A bioélesztd azonban csak
részlegesen volt képes a cukrot kierjeszteni, ugyanis 63,4 g/l cukor maradt a borban, ezért a
jelent6s kiilonbség az alkohol tartalom és a maradék cukor tekintetében.

1. tdblazat: Bioélesztovel késziilt borok analizis eredményei.

kontroll bioélesztd
Atlag sz0Oras atlag szOras
szabad/0sszes SO2 (mg/l) 46/105 55/104

titralhatosav (g/1) 7,1 1,04 7 0,55
pH-érték 3,36 0,13 3,31 0,08

alkohol (V/V%) 13,89 0,76 9,77 1,2
cukor (g/1) 2,2 0,55 6,34 0,84
illosav (g/1) 0,37 0,13 0,59 0,15
glicerin (g/1) 6,16 0,16 6,53 0,08

4.2.2 Bioélesztovel késziilt borok biogénamin tartalma

Jelen kisérletiinkben f6bb célunk volt megvizsgalni, hogy a bioélesztd mennyire befolyasolja a
nitrogén-tartalmu vegyiiletek termelését, létezik-e kiilonbség az eddigi élesztotorzsek
miitkodéséhez képest. Az iranyitott erjesztés alapvetd eleme a modern borkészitési
technologianak.

Korabbi vizsgalatok bebizonyitottak, hogy alacsony nitrogén- koncentracio esetén az éleszték
nagyobb mennyiségben termelnek kénhidrogént (VOS és GRAG, 1979; HENSCHKE és
JIRANEK,1993). Ennek oka, hogy a kéntartalml aminosavak szintéziséhez az élesztdsejtekben
nem képzddhetnek megfeleld mennyiségben a sziikséges prekurzor-aminosavak, amelyekhez a
szulfatredukciobol szarmazo szulfid kapcsolodhatna, igy a kénhidrogén kikeriil a sejtbdl és
felhalmozddik a borban.

A kénhidrogén termelése mellett a nitrogénhianyos mustokban egyes magasabb rendii
alkoholok mennyisége is szignifikdnsan megemelkedik az erjedés alatt (OUGH ET AL., 1980).
Elettani hatasuk miatt a kutatisok kozéppontjdban allo hisztamin, tiramin és szerotonin-
koncentraciot kiilon diagramon (15. dbra) dbrazoltam.

Vizsgalatunk soran arra kerestiik a kérdést, hogy a bioélesztd milyen modon befolyasolta a
biogénamin képzdédést a harom legfontosabb esetében: Hisztamin, Tirozin, és Szerotonin
esetében. Jelentds kiilonbséget mértiink a bioélesztével készitett mintakban, mindegyik
évjaratban magasabb magasabb értékek jelentkeztek. Elettani hatas szempontjabol a harom
legfontosabb biogénamin koncentracio alapjan a bioéleszté magasabb koncentracioban képzett
Szerotonint. Megallapithatjuk, hogy a bioéleszt altal erjesztett borokban az irodalmi
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