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1. A munka el6zményei, a kitiizott célok

A sz016 feketerothadasat az aszkosporas Guignardia bidwellii (Ellis)
Viala et Ravaz van der Aa) Eszak-amerikai gomba okozza. A kérokozo a
XIX. szazad végén keriilt be Eurdpaba, de csak a 2000-es évek ota jelent
sulyosabb problémat Eurdpa-szerte a vegyszerhasznalat mérséklését
célzd torekvések miatt. Magyarorszagon novényvédelmi szempontbol
egészen a 2010. évi jarvanyos fellépéséig azonban nem kellett szamolni a
korokozoval. A feketerothadas stlyos kartételének okai: a lisztharmat és
peronoszpora korokozokkal szemben rezisztens fajtdk termesztése
vegyszeres kezelés nélkiil, az alternativ ndovényvédelmi technologiak
alkalmazasa, illetve a klimavaltozas hatasara gyakrabban el6forduld
meleg és paras periddusok a vegetacio soran, ami a korokozo szdmara
kedvez6 iddjarasi koriilményt biztosit. A miiveletleniil hagyott teriiletek
rezervoarként  szolgalnak az inokulum felhalmozodasahoz és
hozzéjarulhatnak a jarvanyok kialakulasahoz.

Gazdasagi jelentéségét noveli, hogy a gomba a sz6l6 minden
novekvésben levd zold részét képes megfertdzni, jarvanyos években
pedig a termés 80-100%-at elpusztithatja. Ellene jelenleg hatékonyan
novényvédészerek hasznalataval lehet védekezni. A Kijuttatott nagy
mennyiségli vegyszer hatalmas terhelést jelent a kornyezetre, artalmas az
ember egészségére ¢és nagy a koltségigénye. A fenntarthato
sz6lotermesztés szempontjabol a legigéretesebb megkozelités a rezisztens
fajtak eloallitasa és termesztésbe vonasa.

A Pécsi Szllészeti és Boraszati Kutatointézet a 2000-es évek Ota
foglalkozik lisztharmattal és peronoszporaval szemben magas fokon
ellenalldo  és versenyképes mindséggel rendelkezd sz6l6fajtak
nemesitésével. Az eldallitott 1) fajtajeloltek és fajtdk azonban
nagymértékben fogékonyak a feketerothadassal szemben. A
Kutatointézet 1j nemesitési programjaban a feketerothadas gomba elleni
ellenalloképesség beépitését célozta meg a rezisztens fajtakba, hogy
megalapozza a kémiai novényvédelem nélkiili minGségi sz616termesztést.
Dolgozatom célja ehhez a munkédhoz megfeleldé magas szintli
feketerothadds  rezisztenciaforras  azonositdsa, a  rezisztencia



oroklodésének megfigyelése, és a szOl6 feketerothadasanak részletes
bemutatasa.

A célok megvaldsitasahoz az alabbi feladatokat tiiztiik ki:

- génbanki anyagok begyijtése, beldlik 3-4 példanyban gydkeres
tesztdugvanyok  készitése a  feketerothadas  ellenallosaguk
felméréséhez, rezisztenciaforras kereséshez;

- nagytdmegll ndvényanyag mesterséges feketerothadas fertdzése,
bonitalasa;

- hatékony eljarasok kidolgozasa a Guignardia bidwellii patogén gomba
in vitro fenntartasdra, a fertdzés, valamint az azt kovetd inkubalas
elvégzésére;

- sz6l6furtok feketerothadassal szembeni ellenallo-képességének pontos
meghatarozasahoz vezetd fertdzési és bonitalasi modszer kidolgozasa;

- a ndvények feketerothadas fiirt- és lombrezisztenciaja kozotti kapcsolat
meghatarozasa;

- feketerothadas rezisztencidara hasad6 hibridpopulaciok készitése,
nevelése és mesterséges tesztelése a rezisztencia Oroklédésének
megfigyelésére.



2. Anyag és modszer
2.1. Guignardia bidwellii in vitro nevelése és azonositisa

A kisérletekhez a G. bidwellii feketerothadast okozd patogén gomba
szabadfoldrél begytijtott, majd MOLITOR (2009) modszere alapjan
izolalt vonalait, tenyészeteit hasznaltuk. A feketerothadassal fertézott
ndvényi részek begylijtésére az egri és pécsi szblészeti kutatdintézetek
sz6ldiiltetvényeiben keriilt sor 2011 és 2014 kozott. A kdérokozd
izolatumait 90 mm-es Petri-csészében in vitro tartottuk fent % PDA és
zabliszt taptalajon JAILLOUX (1992) modszere szerint, allando
fluoreszcens megvilagitassal.

A novekvé gomba micéliumokat morfologiai bélyegeik alapjan
azonositottuk. A fertdzéshez felhasznalt izolatumok egy részében
molekularis szintli azonositast végeztiink a KRF SZBKI munkatarsaval
riboszomalis DNS nagy alegység (LSU) és ITS- régi6 szekvencidk
alapjan. A sporak lesziireteléséhez az atoltast koveté 14-16 napos
tenyészeteket hasznaltuk, majd Biirker kamraval a spdra szuszpenziot
10%-10° spora/ml toménységiire allitottuk be a fertdzésekhez.

2.2. Taptalaj kisérletek beallitasa G. bidwellii in vitro neveléséhez és
sporaszuszpenzié eléallitasahoz

A sporakihozatal mind idében, mind mennyiségben valdé fokozasahoz
taptalajkisérletet allitottunk be. A Kkisérletben a G. bidwellii szilard
taptalajon valé nodvekedését harom kiilonboz6 alaptaptalajon (1/2
burgonya dextrdz, zabkivonat és malata kivonat) és azok 5 illetve 10
VIV% sz6l6musttal kiegészitett valtozatain vizsgaltuk 5 ismétlésben. A
telepeket a 7., 14. és 21. napokon értékeltiik, a telepek mérete,
novekedése, formaja és szine alapjan. Az adatok feldolgozasat és
statisztikai elemzését Microsoft Office Excel 2010 programban végeztiik.
A kiilonbozd taptalajok micélium ndvekedésére gyakorolt hatasat a
Student-féle t-proba valosziniiségével adtuk meg. A harom alaptaptalajon
¢és azok 10% mustot tartalmazo valtozatain jegyeztiik fel a sporulacio
kezdeti id6pontjat és mértékét. A sporulacid intenzitasat egy 4
kategoriabol allo skalaba soroltuk be, az alapjan, hogy a képzddott
piknidiumok héany szazaléka sporuldl egyszerre.



2.3. Kisérleti Novényanyag

A rezisztenciaforras kereséséhez a PTE SZBKI génbankjabol 168
valtozatos genetikai hattérrel rendelkez6 sz616fajtabol és hibridbdl
késziilt gyokeres dugvany a vizsgalatokhoz. Tesztelésekhez korabbi
irodalmi  forrasok és Pécsett szabadfoldon 2012-ben  végzett
felvételezések alapjan dugvany késziilt 12 db Seibel, Seyve-Villard
hibridbdl,  valamint ezeknek eurdépai nemesitési  programok
visszakeresztezéseibdl szarmazo 61 fajtajabol. Tovabba kivalasztottunk
még 26 db magyar nemesitésti V. amurensis x V. vinifera F2, BC1 és BC2
hibridet, 2 db kozép-azsiai V. vinifera fajtat, tovabbi 7 db pécsi -tobb Vitis
fajt 6tvoz6 komplex BC5, BC6 hibridet-, valamint 57 db Graziabdl
szarmaz6 V. vinifera subconv. georgica fajtat. Kontrollként a rezisztens
’Borner’ (V. riparia x V. cinerea) alanyfajta és M. rotundifolia
magoncaib6l  készitett dugvanyok, mig fogékony kontrollként
termesztésben elterjedt V. vinifera *Furmint’ fajtat hasznaltuk.

A rezisztencia 6roklddésének vizsgalatat, valamint nemesitési alapanyag
keresését a Cornell Egyetem, Genevai Génbankbol kivalasztott, irodalmi
adatok alapjan magas fokon Black rot (BR) rezisztens hibridekkel
létrehozott magonccsaladokra terveztilk. Ezt a kort egészitettiik ki a
mesterséges tesztelések alapjan kivalasztott ’Csillam’ fajtaval késziilt
utdédpopulacidval. A feketerothadas mesterséges fertézésekhez hasznalt
hibridcsaladokat és szarmazasukat az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat Feketerothadas rezisztencia vizsgalatara 1étrehozott
hibridcsaladok

csalad csalad szarmazasa egyed

jelzése szam

12-14 BR5 (V. cinerea ’6524-219’ x V. vinifera 'Tannat’) 550
ontermékenyitése

12-15 BR 10-es szamu (V. berlandieri x V. vinifera cv *Fresno’ 56
58-22) ontermékenyitése

11-19 NY06.0516.04 szabadbeporzasaval 50

11-20 BR16 (V. rupestris 65-43 x Galibert 114-11) x 58
Chardonnay

15-4 SK 00-1/7 (M. rotundifolia x V. vinifera BC4) x 126
’Panonija’) x Csillam




2.4. Fertozési Kkisérletek

A feketerothadds levél-, bogyo-, fiirtfertdzési kisérleteket klimaszobaban
és szabadfoldon allitottunk be 2013 és 2018 kozott, évente tObb
alkalommal. A sz616 fert6zéskori fenoldgiai allapotanak pontos
megjeloléséhez a BBCH skalat alkalmaztuk. A fertdzéseket egy arra
inokulumot az elére benedvesitett 4-6 leveles intenziven ndvekvo kitertilt
levelekre, valamint a névekvd bogyokra juttattuk ki finoman porlasztd
kézi permetezdvel. A beoltast kovetden 24 oran keresztiili kb. 92-96%-0s
relativ paratartalom mellett s6tétben inkubaltuk a névényeket, majd a
paratartalmat visszacsokkentve (65-80%) mesterséges 16/8 Oras
megvilagitas mellett neveltiilk azokat az értékelésiikig. A homérsékletet
24-27 °C kozott tartottuk. Genotipusonként 3 ismétlésben végeztiik a
fertézéseket. A ’Csillam’ fajta szabadfoldi mesterséges fiirtfert6zését
2017 nyaran az SZBKI Mariai Telephelyén talalhatd 45-6s permetezetlen
tablaban végeztiik. Az SZBKI Szentmiklos-hegyi Kisérleti Telep A4-es
permetezetlen tablajat valasztottuk ki a feketerothadas tesztelGkert
kialakitdsahoz. Ide a korabbi években ellenallonak értékelt fajtakat,
hibrideket oltottak at meglévd tékékre feketerothadasra fogékony
komplex hibridek k6zé. A bonitalast 2017-2018 nyaran t6bb idépontban
megismételtiik.

2.5. Fertozési Kisérletek értékelése

A tesztelések kiértékelését a leveleken a fert6zést kovetd 21. napon
végeztik egy nemzetkozileg is elfogadott 5 fokozatu skalan, amit a
megjelend foltok stirliségével, méretével és a piknidiumok
megjelenésével jellemeztiik a VIVC skala szerint:
(http://www.vivc.de/resistances/Guignardia-bidwellii-Blatt.pdf).

A bogydkon a betegség tlineteit 21. napon értékeltiik el6szor, ezt

kovetden hetente felmértiik a valtozasokat a fiirtok teljes éréséig. A
bogyok értékelésénél egy altalunk felallitott bonitalasi rendszert
hasznaltunk, mely alapjan négy kategoriaba soroltuk a fajtakat (ROZNIK
et al. 2017).


http://www.vivc.de/resistances/Guignardia-bidwellii-Blatt.pdf

2.6. Mesterséges fertozések statisztikai értékeléséhez hasznalt
moédszerek

A levél- és fiirtellenallosdg eredmények  kozotti  kapcesolat
meghatdrozasdhoz az IBM SPSS statisztikai program Pearson féle
korrelacioszdmitast  hasznaltuk. A feketerothadas rezisztencia
oroklédésének illesztés vizsgilatit a ? probdval végeztiik, ahogy a
kritikus érték 2 tablazathoz tartozé érték meghatarozasat is SVAB 1973
altal leirtaknak megfelelden alkalmaztuk.

3. Eredmények és értékelésiik

3.1. G. bidwellii in vitro fenntartasanak és a taptalajkisérletek
eredményei

A tobb id6pontban és helyszinen begytijtott fert6zott szolélevelekrol
inditott izolatumok mindegyike egységesen novekedett az adott
taptalajon, és morfoldgiailag is megegyeztek a korabbi irodalmakban
szerepld leirasokkal és a referenciaként Svajcbol rendelt DSMZ
génbankjabol kapott G. bidwellii in vitro nevelt telepeivel.

A négyéves tesztsorozatok soran két alkalommal ellendriztiik vissza
molekularis  azonositassal a fertézésekhez felhasznalt gomba
izolatumainkat. Az azonositasok soran az izolatumokbdl nyert rDNS
szekvenciak a legnagyobb egyezést a nemzetkozi génbank adatbazisban
talalhato G. bidwellii (CBS 237.48) szekvenciakkal mutattak.

A taptalaj kisérletek soran az alaptaptalajok szolgaltak kontrollként,
ezekhez képest mértiilk valamennyi alaptaptalajnak az 5 V/V% és 10
V/V% sz6lémustot tartalmazo valtozatain a gombatelepek ndvekedését.
Az 5 térfogatszdzalékban mustot tartalmazd taptalajokon (PDAIII,
ZABIII, MEAIII) a kontroll alap taptalajhoz (PDAI, ZABI, PDAI)
viszonyitva nem volt megfigyelhetd szignifikdnsan nagyobb telepek
fejlédése (p>0,05), csak kismértékben fokozta a micélium novekedést. A
micélium novekedésének intenzitdsat figyelembe véve, a statisztikai
elemzés alapjan leggyorsabb novekedést a 10 V/V% szélémusttal
kiegészitett taptalajokon figyeltik meg, itt minden esetben a kontroll
taptalajhoz képest szignifikdns kiilonbséget talaltunk (1. &bra). A
legkorabban az inokulaciot kovetd 7. napon a 10% mustot tartalmazo

7



zabliszt (ZABII) taptalajon novekvé telepek piknidiumai kezdték meg a
sporulacidt, ezt kovette a tobbi tipusu taptalaj a 10. naptol. A 14. napig
csak a malata alapu taptalaj (MEAI) és 10% mustot tartalmazo6 valtozata
(MEAII) esetén nem (vagy csak egyes esetekben) figyeltink meg
sporulaciot. A legintenzivebb és az egész telep feliiletén megfigyelhetd
spora kiaramlast a ZABII taptalajon tapasztaltuk. Ezeken a 14. és a 21.
napon minden ismétlésben a sporulaciéo mértéke intenziv vagy jo volt.

G.bidwellii novekedése killonbozd osszetétel( taptalajokon

E2s

| |
o ol 000l e

FDAI PDAII ZABI ZABII Zablll MEA | MEA N MEA Il

0

|

Telepatmérd (cm)

m7.nap 14.nap @ 21.nap

1. abra G. bidwellii micélium telepatmérdk atlagainak alakuldsaa 7., 11.
és 21. napon a kiilonb6z6 tipusu taptalajokon (** p<0,001 ).

3.2. Rezisztencia forraskeresés eredményei

Szarmazasuk szerint csoportositva értékeltiik a mesterséges fert6zések
eredményeit. A franko-amerikai hibridek és szdrmazékaik koziil a
tesztelések sordn a ’Csillam’ és a *Chancellor’ (’S7053”) fajtak lombja
mutatott tiinetmentességet (9-es kategoria). Kiemelked6
lombrezisztenciaji volt még ’Seyval blanc’ (’SV5276’), mely minden
fertézésre magas foku ellenallosagot (7-9-es kategoria) mutatott. Ebben a
csoportban kdzepesen ellenallonak (5-8-as kategoria) talaltuk a
’Merzling’, ’Felicia’,’Villard blanc’, *Teréz’, *‘GM318-57" és ’Villard
noir’ fajtakat. A franko-amerikai hibridek jelent6s része azonban
egyontetiien fogékonynak, nagyon fogékonynak (1-3-as kategoria)
bizonyult. A Vitis amurensis x V.vinifera F2 hibridek koziil két genotipus
8



(°5-11-2’, °5-10-6") mutatott magas foku levél rezisztenciat, egy (*5-11-
6’) kozepes, mig a tobbi egyértelmiien a fogékony kategériaba keriilt. A
rezisztencia nemesitési programunkban eddig -eléallitott komplex
hibridek és a Griiziabol szarmazé 57 vizsgalt V. vinifera eredetii fajta az
1-3 kategoriaba keriiltek, két graziai fajta kivételével: a ‘Muradouli’ és
‘Odjaleshi’ kdzepes szintii ellenallésagot (4-6-os kategoria) mutatott. Az
ismerten magas foku (9-es fokozat) rezisztens, ezért kontrollnak hasznalt
"Borner’ alanyfajta és M. muscadinia magoncok szintén tiinetmentesnek
bizonyultak. A fogékony kontrollként hasznalt V. vinifera *Furmint’
fajtan nagyon sulyos, az egész levelet borité tiinetek jelentek meg.

2016-ban 22 fajta fiirtfertézését végeztik el, hogy megallapitsuk a fiirt-
és levél ellenallésag korrelacigjat. 2017-ben megismételtik a
fiirtfertézéseket 4 idopontban a virdgzas és a zsendiilés kozott, hogy
ellenallésaguk pontos fokat is meghatarozhassuk. A kisérlet soran azt
tapasztaltuk, hogy a ’Csillam’ fajta mind a négy bogyofejlettségi
(fenofazisban) stadiumban megtartotta kiemelkedd rezisztenciajat, sot
ezek koziil haromnal teljesen tliinetmentesek maradtak a fiirtok teljes
éréskor is. A ’Seyval blanc’ mind a négy fiirtfertézési idépontban magas
foku rezisztenciat mutatott. A bogyok borszovetén kialakultak az eddig
csak Muscadinia rotundifolia fajon tapasztalt tiinetek, mikor a
feketerothadas kisebb kiterjedésii felszini szovetelhalasi foltokban
jelentkezik, kevés, de a G. bidwellii gombara jellemz6 piknidium
fejlédése mellett. A foltok levaltak az érés folyaman, a gomba nem tudott
behatolni a mélyebb szdvetekbe, ezért rohadds nem tortént. Ezt a
tiinettipust kaptuk még 2016-ban a "Merzling’,’5-11-2, °5-10-6’ és az ’5-
11-6’ genotipusok esetében. Azonban a 2017-ben tobb fenologiai
fazisban végzett flrtfertézésekkor az utdobbi négy fajtanal megfigyelhetd
volt egy rovid fogékony stadium a virdgzas utan kodzvetleniil, ilyenkor a
bogyok 5-15%-os aranyban megfert6zodtek, majd elrohadtak. A késébbi
furtfertézési idépontokban tiinetmentes ellendllésagot vagy a korabban
megfigyelt felszini lehamlé foltokat tapasztaltuk. A  kozepes
lombrezisztenciat mutatd hibrideknél a fiirtfertézések soran nem
tapasztaltunk ellenallosagot, a bogyok fajtatol és fejlettségtol fiiggden
kiilonboz6 szdzalékban rohadtak el, ezért a kdzepesen fogékony illetve
nagyon fogékony kategoriaba soroltuk Oket. Gyenge korrelaciot
tapasztaltunk a ’Chancellor’ fajtanal, ahol a tiinetmentes lombrezisztencia
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ellenére nagymértékli bogyorothadas jelentkezett, a flirt 50-90%-at
elpusztitva. A kontroll "Furmint’ fiirtjei nagyon fogékonyak voltak.

A *Csillam’ fajtaval szabadfoldi termd iiltetvényében végzett mesterséges
furtfertézési kisérletben azt tapasztaltuk, hogy a nagy koncentracioban
jelen 1év6 G. bidwellii konidiumok ellenére a fiirtok minden esetben
sziiretelheté allapotban tudtak beérni. Volt ugyan két fenofézisa
(BBCH71 és BBCH73) a fajtanak, mikor a bogydk fogékonyabban
reagalnak a fertdzésre, de ebben az esetben is csupan a bogyok feliiletérol
az érés soran levalo foltok jelentkeztek. A °Csillam’ fiirtok egészséges
allapotban beértek, sziiretelhetdek voltak, mely eredmények megerdsitik
a klimaszobas kisérletekben kapott rezisztencia értékeket, ezaltal a
’Csillam’ fajta kivalo feketerothadas ellenallosagat.

A mesterséges fertdzési kisérleteket 2017-t61 kiegészitd szabadfoldi
megfigyelések az SZBKI Szentmiklos-hegyi Kisérleti Telepének
feketerothadas teszteld kertjében végzett megfigyeléseink sordan a
nagymértéki természetes feketerothadds nyomads alatt tapasztalt tiinetek
megegyeztek a klimaszobaban kapott tiinetek erdsségével és mértékével.

3.3. Feketerothadas rezisztencia tesztelések eredményei
a hibridcsaladokban

A feketerothadas rezisztencia 6roklédésének megfigyelését elsédlegesen
a 12-14-es és 12-15-6s csaladokon terveztiik elvégezni. A 2015-2017
kozotti klimaszobaban tortént levélfertdzések értékelésénél a 12-14-es
csaladnal tulnyomoan fogékony ndvényeket kaptunk. A bonitalas soran
15 egyednél talaltunk magasabb foku feketerothadas ellenallosagot (6-9-
es kategoria) €s 29 magoncnal figyeltiik meg egy mérsékeltebb fokat a
rezisztencianak (4-6 kategoria), a tobbi fert6zott magonc fogékonysagot
(1-3 kategoria) mutatott a feketerothadassal szemben. Ez felvetette a
kérdést, hogy a rezisztenciaért felelds sziilok valdban ellendlloak-e a
feketerothadassal szemben. Ennek ellendrzésére kérettilk meg Genevabol
az eredeti sziiléket, melyek tesztelése 2017-ben igazolta feltevéseinket,
ugyanis a BR5-6s hibriden, mint a 12-14-es csalad Ontermékenyitett
sziil6jén, a mesterséges levélfertézéskor minden alkalommal megtalaltuk
a feketerothadas tiineteit. A 2017-ben kapott bonitalasi eredményeink
cafoltdk a BR5 hibrid irodalméban szerepld tiinetmentes feketerothadas
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rezisztenciat, azonban igazoltak a 12-14-es csalad klimaszobaban kapott
teszt eredményeit. Az eredményeink Osszesitésével arra jutottunk, hogy a
12-14-es csalad mégsem alkalmas a feketerothadds rezisztenciagén
vizsgélatara. Szintén alkalmatlannak talaltuk a 12-15-6s magonc csaladot
a molekularis munkakhoz, mivel a 2015-2016-ban tesztelt 56 magonc
100%-an er6s feketerothadds tiineteket kaptunk a mesterséges
levélfertdzések értékelésekor. Az egész populacid egydntetiien
fogékonysagot mutatott mindkét tesztévben, hasonléan a csalad
sziildjéhez, a BR10-es hibridhez, melyet szintén fogékonynak talaltuk. A
11-20-as csaldd mesterséges tesztelései soran célunk feketerothadas
ellenallo alapanyag felkutatasa volt a nemesitési programunkhoz. A
haroméves klimaszobas tesztelésekkor a csaladban nagy szamban
taldltunk tiinetmentesen rezisztens egyedeket, kovetkezetesen 23
egyednél figyeltiink meg magas szintl (7-9-es kategoria) feketerothadas
ellenalloésagot, melyek szabadfoldi koriilmények kozott is bizonyitottak
lomb- és fiirtellenallésagukat. Tovabbi pozitivuma a csaladnak, hogy a
’Chardonnay’ visszakeresztezésbdl szarmazé csaladbol tobb értékes, V.
vinifera habitusban és minéségben kozelallo hibridet kiemeltiink, melyek
mindségre is kiemelkedtek. A 11-19-es csalad 2015-2016-ban tesztelt
egyedeinél csak 6 ellenallésaggal rendelkez6 egyedet emeltiink ki, a
tobbinél erds feketerothadas fertdzottséget figyeltink meg. A csalad
egyedei erdteljes novekedésiiek voltak ugyan, de ellenallosaguk mértéke
nem érte el azt a szintet, hogy a tovabbiakban érdemes legyen foglalkozni
ezzel a kombinacidval.

A 15-4-es csalad a feketerothadds rezisztenciagén Oroklodésének
vizsgalatahoz késziilt. 2015-re a “Csillam’ mar bizonyitotta kiemelkedo,
tiinetmentes ellendllosagat. A tesztelt 126 magonc koziil 49 db volt
tiinetmentesen rezisztens, mig tovabbi 11 egyed mutatott mérsékelt
alapjan elvégzett (%) khi négyzet teszt eredménye 0,28, ami 0,05
szignifikancia szinten igazolja, hogy az ellenallosaggal rendelkezd és a
fogékony magoncok aranya 1:1 az els6 évi vizsgalatok alapjan.
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3.4. Uj tudomanyos eredmények

1. G. bidwellii in vitro tenyésztéséhez kidolgoztunk egy hatékonyabb
taptalaj kombinaciét. A 10% mustot tartalmazd zabliszt taptalajon a
gombatelepek novekedése szignifikansan nagyobb volt az eddig
alkalmazott taptalajokhoz képest, tovabba fokozza a gombatelepek

crer

2. Elsoként irtuk le a bogyodk felszinén megjelend, majd az érés soran
levalo feketerothadas foltok megjelenését nem Muscadinia rotundifolia
sz6lofajtakon. A bogyok belsd szdvetei nem roncsolddnak, a fiirtdk épek
maradnak, ami egy magas foku rezisztencia miikddésének tulajdonithato.

3. A sz0l6fajtak feketerothadas lomb- és fiirtrezisztencidja kozott nincs
szoros korrelacio, ennek kovetkeztében a rezisztencia szintjének
meghatdrozasdhoz nem elegendé csak a levelek ellendllosaganak
értékelése.

4. Uj, rezisztencianemesitésben alkalmazhato forrasként kiemeltiik a
"Csillam’ sz6l6fajtat, melynek mind a lomb-, mind a fiirtrezisztenciaja
kimagaslo a feketerothadassal szemben. A ’Csillam’ fajta képes
atorokiteni a magas foku feketerothadas rezisztenciajat, amit a 15-4-es
magonccsalad utddai kozotti nagyszamu feketerothadas rezisztens egyed
igazol.

5. A 11-20-as hibridcsalad magoncai k6zott a rezisztencia donorként
szolgald sziiléh6z hasonldéan nagyszamban talaltunk tiinetmentes
rezisztenciaju egyedeket, amibdl arra kovetkeztetiink, hogy ez a
keresztezési kombinacié is alkalmas lehet nemesitési alapanyag
kivalasztasara és a rezisztenciagén térképezésére.

12



4. Kovetkeztetések és javaslatok

A 2014 ¢és 2015 kozott elvégzett G. bidwellii in vitro tenyésztésével
foglalkoz6 kisérleteink bizonyitottak a korokozé sikeres visszaizolalasat
feketerothadassal fert6zott tiinetes levelekbdl, amiket telep morfologiai és
molekularis ellenérzésével is alatimasztottunk. A gombaval végzett in
vitro taptalajkisérletek soran a tenyészetek micélium névekedését kis
meértékben sikeriilt ndvelniink a taptalajok 5 V/V% szdlomusttal torténd
befolyasolta kovetkezetesen. A tdményebb 10 V/V%-ban sz8lémustot
tartalmazd taptalajokon szignifikdnsan nagyobb atmérdji telepek
novekedtek a tobbi taptalajhoz képest. A sporulacié azonban nem minden
esetben nott. Legintenzivebb sporulaciot a 10% sz6lomustos zabliszt
(ZABII) taptalajokon mértikk, melyek esetében a statisztikai elemzés
igazolta a G. bidwellii legintenzivebb fejlddését. Ez a taptalajtipus
kivaloan alkalmas a pécsi koriilmények kozott a G. bidwellii gomba
tenyésztéséhez, hogy a kell6 idoben a megfelel6 mennyiségli €s mindségii
konidium kinyerhet6 legyen a mesterséges fert6zésekhez.

A mesterséges lomb- és fiirtfertdzések eredményeinek sszevetésekor azt
tapasztaltuk, hogy a lombon és a fiirtokon megjelend tiinetek k6zott nincs
minden esetben Gsszefliggés. A korrelacio szamitas eredményei igazoltak,
hogy nincs szoros kapcsolat a lomb- és fiirtfertézések eredményei kozott.
A rezisztencianemesités szamara megfeleld genetikai rezisztencia-
forrasok kivalasztasahoz nélkiilozhetetlen a fiirtok mesterséges
fertdzésének elvégzése és értékelése. gy bizonyosodhatunk meg az adott
genotipus feketerothadas ellenallosaganak pontos fokarol.

A ’Csillam’ fajtanal tapasztaltunk egyediil tiinetmentes ellenallosagot a
levélen és flirtén egyarant. A ’Seyval blanc’ lomb- és fiirtrezisztenciaja is
kimagaslo volt. Ezek mellett a ’Merzling’ fajta mutatott még
ellenallosagot. Mind a harom fent emlitett fajta az észak-amerikai V.
rupestris fajtol szarmazik, mely a Guignardia bidwellii-vel
koevoldcidban él. Figyelemre mélté még a kelet-azsiai Vitis amurensis
génforrasbol szarmazo jo lomb- és flirtellenallosaga két hibrid (°5-11-2’,
’5-10-6"). A furtfertézések bonitalasakor megfigyelt levalo felszini
foltokat els6ként irtuk le nem muscadinia sz616kon. Az ilyen tipust fiirt
rezisztenciaval rendelkezd fajtak nagy gazdasagi jelentdséggel birnak,
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mivel mérsékelt levéltiinetek megjelenésekor sem keletkezik
termésveszteség, ugyanakkor nemesitési alapanyagnak kevésbé
alkalmasak. A Vitis vinifera fajtdk fogékonynak bizonyultak, még a
gombanak kedvezd gruziai meleg, csapadékos klimaju teriiletekrol
szarmaz6 egyedeknél sem taldltunk nemesitési célokra felhasznalhatod
kimagaslo rezisztenciaforrast.

A tesztel6kertben végzett szabadfoldi megfigyelések egybevagtak a
klimaszobaban kapott eredményekkel, de onmagukban a szabadfoldi
megfigyelések nem elégségesek az egyes genotipusok ellenallésaganak
megallapitdsdhoz, sziikséges ezeket mesterséges koriilmények kozott is
levizsgalni.

Az altalunk kiemelt ’Csillam’ fajta alkalmas lehet feketerothadas
rezisztencianemesitési alapanyagnak, mivel kimagaslé lomb- és
fiirtrezisztencidja mellett j6 mindséggel rendelkezik. Eredményeink
alapjan javasoljuk a ’Csillam’ fajtanak nemesitési munkakban torténd
felhasznalasat.

A 12-14-es és 12-15-6s hibrid csaladokrol kideriilt a levéltesztelések
soran, hogy nem alkalmasak a feketerothadas rezisztenciagén
vizsgalatara, mivel a magoncok kozott nem talaltunk kovetkezetesen
ellenall6 egyedeket. Ezen csaladok rezisztenciaért felels sziileit amerikai
tesztelési eredmények alapjan valasztottuk ki, ugyanakkor ezen sziilok
(BR5, BR10) a pécsi tesztelések alkalmaval nem bizonyitottak
rezisztenciajukat az altalunk nevelt G. bidwellii izolatumokkal szemben.
Nemesitési alapanyagot a levél- és fiirtfertézések alapjan nem sikeriilt
kiemelni a 11-19-es csaladbol. Azonban a 11-20-as csalad vizsgalatakor
feketerothadassal szemben a rezisztenciadonorként szolgald sziilohoz
hasonl6an nagyszdmban talaltunk tiinetmentes rezisztencidju egyedeket,
amibdl arra kovetkeztetiink, hogy ez a keresztezési kombinacid is
alkalmas lehet a rezisztenciagén megfigyeléséhez. A  csalad
feketerothadds rezisztens magoncai koziil, szOlészeti és érzékszervi
vizsgalatok alapjan tobb olyan értékes egyedet talaltunk, melyek
alkalmasak lehetnek a tovabbi nemesitési munkakhoz.

A 15-4-es csalad vizsgalatakor a magoncok kozel fele (60 db)
mutatott rezisztenciat, ami 1:1 aranyt hasaddsnak szamit, amit az
elvégzett (x?) khi négyzet szamitds igazolt. Ebbdl arra kovetkeztetiink,
hogy a ’Csillam’-t6l ered6 sikeresen atorokitett rezisztenciaért a 15-4-es
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csaladban egy nagyhatasu gén lehet felelés. 2017-ben egy hibas
foldkeverék szallitmany miatt a csaldd kipusztult, ezért eredményeinket
nem sikertilt megerésiteni, igy csak elékisérletnek tekintheté. Azonban a
"Csillam’ fajta évrél évre kovetkezetes tlinetmentes rezisztencidja,
valamint a vele készitett magonccsalad igéretes, megfelel6 id6ben
elvégzett teszteredménye alapjan érdemesnek gondoljuk ezen
kombinaci6 megismétlését, és tovabbi, mélyebb vizsgalatat, hogy
maghatarozzuk a feketerothadas rezisztencia Oroklodését és genomi
elhelyezkedését.
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