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1. Akutatas el6zménvyei

Az energetikai kiadasok minden orszag raforditasainak az egyik legnagyobb tételét
képezik. 1990 és 2010 kozott, vilagszinten megduplazddott az energetikai kiadasok
Osszege. Az energetikai kiadasok a vilag GDP-jének mintegy 10 szazalékat tették ki
2011-ben, az orszagok legnagyobb vagy masodik legnagyobb kiadasi tételét jelentve.

Az energetika a gazdasagi jelentdésége mellett egyarant politikai, kornyezeti,
biztonsagi, miiszaki, joléti kérdés is, tehat dsszetetten hat az orszagok miikodésére.
Ennek ellenére, kevés szakirodalmi mi sziiletett az energetikai €s a versenyképesség
témakorében.

A dolgozat versenyképességi tematikdjara vonatkozoan kozvetett kutatdsi
eldzményként tekinthetd az a 2005 ota Magyarorszdgon, a gazdalkodas-és
szervezéstudomanyok, valamint a kozgazdasdgtudomanyok tudoményagakban
tortént 43 sikeres doktori védés, amelyek témaja a versenyképesség. Ezen
értekezésekben kozos, hogy értelemszeriien mindegyik tartalmaz elméleti hatteret,
szakirodalmi Osszefoglalot magarol a versenyképességrol, annak elméleti
fejlodésér6l. Harom dolgozat tesz kisérletet arra is, hogy a versenyképességi
kutatasokkal, elméletekkel foglalkozo szerzoket és megallapitasaikat atfogo, logikai
csoportositassal mutassa be. Ezek koziil kiemelkedd Somogyi, aki értekezésében 35
szerzOt vagy intézetet vesz végig nagyon részletesen, ugyanakkor dolgozatdnak
kritizalhat6 pontja, hogy a nemzetkdzi szerzok koziil minddssze nyolc szerzd kertil
felsorolasra.

Epitve a versenyképességi témaju doktori disszerticiokra, sajat csoportositassal
torekszem a versenyképesség elméleti hatterét bemutatni, torténeti elézményként
kezdve a versenyeldny-koncepcioktol és lezarva a fenntarthatd versenyképesség
témajaval. Dolgozatom - témdjat illetéen - egyedinek tekinthetd az emlitett
disszertaciok sordban, ugyanis a megujuld energiaforrasok és a nemzetgazdasagi
versenyképesség kozotti Osszefliggés nem volt még targya a hazai doktori
védéseknek 2005 ota.

Energetikai vonatkozasban kozvetett el6zményként haszndlom a szadmtalan
kiilonboz6 elemzést, amely sziiletett az orszagok kitettsége, megujuld energetikai
lehetdségei, eldrehaladdsa, valamint az energiaforrdsok haszndlatanak gazdasagi,
tarsadalmi, kornyezeti vonatkozasaiban. Kozvetlen kutatasi el6zményként tekintem a
Magyarorszag ~ Megujuld  Energia  Hasznositasi  Cselekvési  Tervének
feliilvizsgalatahoz késziilt tanulméanyt, amely tobbszempontd dontési modell
alkotasdval elemezte Magyarorszag megujulé energetikai, illetve a hazai
energiaigényes agazatok megujuld energetikai lehetdségeire is kitekintést nyujtd
konyvrészletet, tovabba kapcsolodd kutatdsi eredményeimet, melyek jellemzden
konferenciakiadvanyokban jelentek meg.



2. Célkitlizések

Dolgozatom f6 célja, hogy bemutassa a gazdasagi versenyképesség fogalmanak
fejlodését, valamint a versenyképesség fogalmaban eclhelyezze a meghjuld
energiaforrasok hasznalatanak jelentOségét.

A versenyképesség fogalmi fejlédése kapcsan célkitiizés a nemzetkdzi és hazai
szakirodalom feldolgozdsa, valamint a versenyképességgel foglalkoz6 doktori
disszertaciok elemzése is. A szakirodalom elemzésénél a kiilfoldi szerzoket
eredetiben tervezem olvasni és értelmezni tekintettel arra, hogy szamos hazai szerzo
mar valamilyen magyar szakirodalomban fellelhetd hivatkozédst vesz at egy-egy
nemzetkdzi szerzd gondolatai kapcsan. A versenyképesség elméleti hatterénél
bemutatasra kerlil az, hogy a természeti eréforrasok, energiaforrasok, megujuld
energiaforrasok valamilyen szerepet kapnak-e a fogalom definialasa sordn.

A versenyképesség fogalmi fejlodése mellett feldolgozasra keriil az energiaforrasok
szakirodalma is, bemutatva az alapvetéen hasznalt energiaforrasokat, valamint azok
alternativait.

A fogalmi rendszer elméleti megismertetését kovetden cél, hogy a
versenyképességgel foglalkozd orszag- ¢€s vallalati indexek, rangsorok moddszertana
is feldolgozasra keriiljon, azaz bemutassam, hogy az elméleti szinten fontosnak
tartott szempontok milyen mdédon valnak mérhetdvé. Szintén célom megismertetni a
versenyképességi  intézményrendszerek, versenyképességi tandcsok munkajat,
keresve benne az energetikai ¢s kornyezeti fenntarthatosagi vonatkozasokat illetve
azt, hogy ezen intézmények mennyire elemzik az energetikai fenntarthatosagot, mint
versenyképességi tényezot.

Célom, hogy a versenyképesség elméleti és gyakorlati vonatkozasait kdvetden az
energetika teriiletét is bemutassam annak érdekében, hogy az egyes energiaforrasok
hasznalatanak fenntarthato versenyképességi hatasai nyilvanvalova valjanak.

Az energetikai fejezetet altalanos vilagpiaci, valamint részletes eurdpai unids
elemzéssel kivanom kiegésziteni, azt vizsgalva, hogy a kiilonb6zd szempontok
alapjan célként kitlizott megjuld energia hasznalat iranyaba mely gazdasagok,
milyen eredményességgel tudtak elmozdulni.

Statisztikai moddszerek  alkalmazédsdval tervezem  feltarni a  kiilonb6zd
versenyképességi kompozitmutatok 1iddsoros értékei kozotti Gsszefliggéseket
(4ltalanos ¢és kornyezeti kompozitmutatokat elemezve). A kompozitmutatok
értékének alakulasdt mas gazdasagi mutatokkal is Osszevetem a mélyebb
Osszefliggések kimutatasa céljabol. A tervezett alkalmazand¢ statisztikai modszerek:
korrelacidvizsgalat, szignifikanciaszint meghatarozasa, fokomponens elemzés,
klaszteranalizis.



3. Hipotézisek

Kutatdsom eléfeltevései megfogalmazasa soran tamaszkodtam az elmult egy évtized
soran az energetika vilagaban megszerzett ismereteimre, tapasztalataimra, valamint
azokra a kihivasokra, amelyekkel taldlkoztam ez id6 alatt.

Eddigi szakmai munkdm soran megtapasztaltam az energetika vildgdban helytallni
probalo, kreativ, de kiizdelmes kisvallalati 1étet. Az allamigazgatasban moédom volt
részt venni a hazai és eurOpai unids energetikai €s gazdasagi stratégia,- és ezzel
jovoalkotési folyamatokban, illetve a tdmogataspolitikai és jogszabalyi intézkedések
elokészitésében és megvalositasaban. A kozép-kelet-eurdpai régio egyik legnagyobb
vallalatanal pedig jogalkalmazoként van lehetéségem részt venni az Eurdpai Uniod
klimapolitikai intézkedéscsomagjanak végrehajtasaban és egyben részesének lenni a
hagyomanyos energiaforrasokra tamaszkodo vallalatcsoport fenntarthatdé novekedést
célzo, stratégiai atalakulasaban.

Az emlitett szadmos személyes érintettség ihlette az aldbbi hipotézisek
megfogalmazasat, amelyekre kutatdsom soran vélaszokat kerestem:

Hipotézis 1 (H1): A versenyképesség fogalmanak értelmezése valtozik az aktualis
politikai-gazdasagi kornyezet alakulasanak megfeleléen, ennél fogva valtoznak a
versenyképességet meghatarozo és azt alakito tényezok is.

Hipotézis 2 (H2): A nemzeti versenyképesség alakitasaban szerepet jatszik a
megujuld energiaforrasok hasznalatanak mértéke.

Hipotézis 3 (H3): A megujuld energiaforrasok fenntarthatobbak a hagyoményos
energiahordozoknal, fenntarthatosdgban valos alternativdi a hagyoményos
energiaforrasoknak.

Hipotézis 4 (H4): A megljulo energiaforrasok hasznalata hozzajarul a gazdasagi
szerkezet korszerlsitéséhez, illetve noveli az innovacios képességeket.

Hipotézis 5 (H5): A jovOben az energiaforrasok, illetve ezeken beliil a megujuld
energiaforrasok szerepe ndni fog a versenyképesség alakitasaban.



4. Moddszertan

Disszertaciom alapvetd modszere a szakirodalmi feldolgozds, azaz a
versenyképesség ¢€s megijuld energiaforrasok téméjaban elérheté anyagok
nemzetkdzi €és hazai irodalménak feldolgozéasa. Az irodalmi feldolgozas bemutatja és
rendszerbe foglalja a legismertebb szakemberek és szervezetek kiilonbozo
megkozelitéseit a versenyképességre vonatkozdan, €s tobb szempontbol ismerteti a
megujuld energiaforrasokat. A keresett szakirodalmak jellemzden nemzetkozi
anyagok. Ennek elsddleges okai, hogy a megujuld energiaforrasokkal kapcsolatos
irodalom nagyon gyorsan frissiil a technologia fejlddésével és a nemzetkdzi piaci
viszonyok alakuldsaval, azaz a legatfogobb ¢és legfrissebb adatok, statisztikdk és
megallapitdsok a nemzetkdzi szakirodalomban jobban fellelhet6k, mint a hazaiban. A
legjelentsebb versenyképességi kutatasok szintén elsésorban a nemzetkozi szintéren
zajlanak, emiatt e témaban is elsddlegesen a nemzetkdzi szakirodalmat
tanulmanyoztam. (A hazai szerz6k a nemzetkdzi szerzOkre vald hivatkozasoknal
sokszor nem az eredeti szerz6t, hanem egy-egy masik hazai szerz6 értelmezését
tolmacsoljak, emiatt torzulnak az informacidk - ennek okan szintén az eredeti
szerzOk anyagai megismerését helyeztem eldtérbe.)

A kutatds soran alkalmazott masik f6 modszer a versenyképességi rangsorok
szekunder adatainak gyljtése, azok 0sszegzése, elemzése. Szintén szekunder adatok,
statisztikak alapjan keriil bemutatasra az energetikai 6sszefiiggésrendszer, részletesen
kitérve az Eurdpai Unid megljuld energia terén elért eredményeire, trendjeire,
Osszehasonlito elemzéseket alkalmazva.

Elsésorban az Eurostat és a Vilagbank idésoros adataira timaszkodva, korrelacios és
szignifikanciavizsgalatot ~ végeztem, valamint  fOkomponens-elemzést  és
klaszteranalizist folytattam az Eurdpai Unid 28 tagallaménak gazdasagi és megtjulod
energiaforrasokkal kapcsolatos telesitményére vonatkozoan.

Végiil célom - a hipotézisekkel 6sszhangban - hogy a megljul6 energia €s a nemzeti
versenyképesség Osszefliggéseinek minél mélyrehatobb feltardsa altal hozzajaruljak
ahhoz, hogy a nemzeti versenyképességet alakitd tényezok sokkal hatékonyabban
azonositasra, elfogadasra és fejlesztésre keriilhessenek, és ezzel a jelenben - akar
nagyobb eréfeszitések aran is - tehessiink ¢letmindségiink fenntarthatosagaért.

5. Uj és Ujszer(i tudomanyos eredmények

A kutatdsom ujszeri tudomanyos eredményeit az alabbiakban, a hipotéziseimnek
megfelelden foglalom Ossze:

E1: A kozgazdasagtan mintegy harminc nemzetkozi téren elismert szerzdje és Ot
vilagszinten meghatdroz6 gazdasdgi, gazdasdgelemzési szervezet publikacioi
részletes vizsgélata alapjan megallapitottam, hogy indokolt a nemzetgazdasag
szintjén is értelmezni a versenyképesség fogalmat, valamint jol koriilhatarolhatok a
nemzetgazdasdgi versenyképességet meghataroz6 ¢és alakitd tényezdk. Ot.
A versenyképességet alkotd tényezdk azonban valtoznak az adott gazdasagi-
politikai-kornyezeti koriilmények feltételeinek megfeleléen. A valtozas egyrészt a
versenyképességi tényezdk hangstlyainak athelyezddését, masrészt a feltételek
boviilését jelenti. Megallapitottam tovabba, hogy a fogalmat 6vezd vitdk kulcseleme

az, hogy mas kiildetés huizodik meg a vallalatok és a nemzetgazdasagok szintjén
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értelmezett ’verseny’ mogott: a vallalati versenyképesség novelésének f6 és végso
célja a tulajdonosok elvardsainak megfeleléen a profitndvelés, a nemzetgazdasagi
versenyképesség kiildetése pedig a lakossag életmindségének és életszinvonalanak
javitésa, ill. a tarsadalmi - kdrnyezeti - gazdasagi fenntarthatdsag biztositasa.

Eo: A versenyképességi intézményrendszereket miikddtetd orszagok vonatkozo
politikai, valamint hat ismert, multidimenzids versenyképességi mutatérendszer
alapjan megallapitottam, hogy a nemzeti versenyképesség alakitasaban szerepet
jatszik a meguajuld energiaforrasok hasznalatanak mértéke. A versenyképességi
tandcsok onall6 megujuld energetikai célkitlizései tdmasztjak ezt ald. A vizsgalt hat
multidimenziés mutatorendszer koziil hdrom szervezet kvantitativ médon mutatja ki
a megujuld energiaforrasok kozvetlen versenyképességi, a kozvetett hatasok pedig
minden szervezetnél magasan elismert értékek. Hossz(i iddsoros energetikai és
gazdasagi adatok statisztikai elemzésével kimutattam, hogy a GDP nem megfeleld
jelzd a megujuld energiaforrasok versenyképességre valod hatdsanak érzékeltetésére;
a versenyképességre valo hatdst a kiilonbozé sulyozast, tobb szempont
érvényesiilését biztosito, Osszetett kompozitmutatok igazoljak.

Es: A fenntarthatdsdg tarsadalmi, kornyezeti, gazdasigi kritériumai részletes
vizsgalataval igazoltam, hogy a megljuldé energiaforrasok fenntarthatobbak a
hagyomanyos energiahordozokndl, fenntarthatosagban valds alternativai a
hagyomanyos  energiaforrasoknak. = Megallapitisomat  azonban  kdrnyezeti
vonatkozdsban nem tekintem érvényesnek minden megujulé energiaforrésra.
Kutatdsom alapjan minden olyan erdforras kornyezetileg fenntarthaténak mindsiil,
amely nem meriil ki, kitermelése és haszndlata nem szennyez (vagy szennyezése
semlegesithetd) és nem jar nagy kornyezeti kockazattal az alkalmazasa. Mindezek
alapjan jelenleg a megujuld energiaforrdsok a tiizeléstechnikai hasznositasu
biomassza kivételével tekinthetdk kornyezetileg fenntarthatonak.

Es: Az innovéciokra vonatkozd szabadalmi bejegyzéseket vizsgalva, valamint a
megujulé energiaforrdsok hasznalatanak makrogazdasagi hatasait elemezve
bizonyitast nyert, hogy a megljul6d eréforrasok hasznélata hozzajarul a gazdasagi
szerkezet korszerlsitéséhez, illetve noveli az innovacids képességeket. A megajulod
energiaforrdsok hasznositdsa kiemelt innovacids teriilet, valamint szdmos olyan
teriilet kapcsolddik hozzajuk, amelyek kovetkeztében tovagylirlizé innovacios hatést
valt ki a hasznosito technologidk fejlesztése. A gazdasagi szerkezet korszerlisitését
kozvetlen és kozvetett modon egyarant tamogatja a megujulo energia hasznélata akar
az importenergia kivaltasanak koszonhet6 kiilkereskedelmi mérleg javuldsan, akar a
hazai zoldipar fejlesztésén keresztiil.

Es: A kutatdsi eredmények alapjan megallapitottam, hogy a jovében az
energiaforrasok, illetve ezeken belill a megujuld energiaforrdsok szerepe néni fog a
versenyképesség alakitdsdban. A boviild energiaigények miatt fenntarthatd
energetikai alternativakra van sziikség (a jovOben korlatozottan felhasznalhato
fosszilis energiahordozok alternativaira); a globalis klimavallalasok tudomanyos és
politikai elfogadottsaga, a ndvekvd vallalati elkotelezddés, illetve a befektetoi
szandékok pedig egyarant azt mutatjak, hogy a megijuld energiaforrasok egyfajta
fenntarthat6sagi zalogként jelennek meg az energetikai jovoképben.



6. Kovetkeztetések és javaslatok

Az energetikai eldrejelzések alapjan a megljuld energiaforrasoknak megvan a helye
a jelen és a jovo energetikai rendszereiben is: a folyamatosan ndvekvo
energiaigényeket egyre nagyobb mértékben fogja ellatni megujuld forrasti energia.
Ennek tobb oka van, a legatfogdobb magyarazat az, hogy a gazdasagi-kornyezeti-
tarsadalmi fenntarthatosag feltételeinek a jelenleg ismert energiaforrasok koziil
alapvetden a megujuld energiaforrasok felelnek meg. Természetszeriileg - egy 1épést
visszalépve - elsddleges alternativa a nem-fogyasztds, azaz a tulzdé fogyasztas
visszaszoritasa, illegve az energiahatékonysag, energiatermelékenység novelése
kellene, hogy legyen. , dsszetett A megujuld energiaforrasok hasznalata is csak akkor
fenntarthatd, ha az nem tulzo igények kielégitését, valamint nem rossz hatasfokt
rendszerek mukodtetését szolgalja.

A megijuld energiaforrdsok (és az energiahatékonysdg is), mint fenntarthato
alternativa konnyen csapdahelyzetet idézhetnek eld, mégpedig a talfogyasztas
kockazatat, amit kezelni sziikséges. A Jevons-paradoxon alapjan a gazdasagilag
indokolt energiahatékonysagi intézkedések inkédbb novelik, mint csokkentik az
energiafogyasztast. A szakirodalom megkiilonozteti a kdzvetlen visszacsapo hatést
(direct rebound effect) és a kozvetett visszacsapd hatast (indirect rebound effect).
Kozvetlen hatés jelenségére példa az, amikor valaki kisebb fogyasztasu autéra cseréli
a jarmiivét - majd annak a tudatdban, hogy olcsén és kevés ilizemanyagbol
kozlekedik, sokkal tobbet utazik, végeredményben akar tobb lizemanyagot hasznalva
a korabbiaknal (a kezdeti allapotot Osszességében atlépd energiafelhasznalast
“backfire’-nek nevezi a szakirodalom). Kozvetett hatasra pedig példa az, amikor egy
energiahatékonysagi  beavatkozassal —megtakaritott pénzosszeget mas aruk,
szolgéltatasok  vésarlasara  forditunk,  Osszességében  mashol  okozva
energiafelhasznaldst. Jevons 1865-0s példdja a szénfelhasznalds csokkentésére
iranyulo hatékonysagi projekek visszacsapd eredményét mutatta be, azonban azdta
szamos alkalommal igazolodott az ’olcsobbdl tobbet” elv érvényesiilése.
Végeredményben mind a megujuld energetikai, mind az energiahatékonysagi
projektek altal eredményezett pénziigyi megtakaritasok visszakeriilnek a gazdasagba,
ahol ismételten valamekkora energiafelhasznalast eredményeznek, azaz a kozvetett
visszacsapOd hatds természetes ¢és elkeriilhetetlen jelenség. Reményteli, hogy
amennyiben az energetikai megtakaritisok tovabbi energetikai innovaciok
fejlesztésébe aramlanak, akkor az 11j technologidk sokkal nagyobb 1éptékii energia -és
koltségmegtakaritasokat fognak tudni lehetdvé tenni.

Kovetkeztetések

A dolgozat elején megfogalmazott hipotéziseim kapcsan az alabbi kovetkeztetéseket
teszem:

Dolgozatomban elséként azt vizsgaltam, hogy a szakirodalom alapjan mely
tényezok hatirozzak meg a nemzetgazdasagi, nemzeti versenyképességet, és
ezen tényez6k valtoznak-e?

A versenyképesség fogalmat bar alapvetéen vallalati szinten értelmezi a
szakirodalom, sO6t, Krugman egyenesen ellenezte a  versenyképesség
nemzetgazdasagi értelmezését, mégis, valahol az Adam Smith és David Ricardo éltal
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hasznalt, orszagokra vonatkoz6 kiilonbozd termelékenységek a nemzetgazdasag
versenyképessége meghatarozasanak eldjelei voltak. A World Economic Forum 1979
oOta vizsgalja a nemzetgazdasagok egymashoz képesti rangsorat azt mondvan, hogy a
nemzeti versenyképesség olyan intézmények, politikak és tényezok Osszessége,
amelyek meghatarozzak egy gazdasag termelékenységét (a termelékenység pedig az
orszag ecldrehaladasi, prosperitdsi lehetdségét biztosithatja). A Harvard Business
School szintén termelékenység oldalrol kozeliti meg a nemzet versenyképességét.
Mas szerzok azt hangsulyozzak, hogy a termelési tényezokon alapulod
versenyképesség nem fenntarthat6, illetve valtoznak a versenyképességhez sziikséges
termelési tényezok (Graham, Clugston, Bogar — Vass, Czakd). Vannak, akik a
versenyképesség fenntarthatosaganak kérdését boncolgatjdk (Eurdopai Bizottsag,
Aiginger-Landesmann), és vannak Osszetett értelmezések, akik a versenyképesség
céljaként az életmindséget (jolétet és jol-létet), a gazdasagi — tarsadalmi - kornyezeti
fenntarthatosagot is meghatarozzak, eszkozeként pedig kiilonbdzd puha tényezdket is
fontosnak tartanak, mint példaul a humén téke fejlesztését és hasznositasat
(Széchenyi, Porter, Csath).

A versenyképességet alkotd tényezdk azonban valtoznak az adott gazdasagi-
politikai-kornyezeti koriilmények feltételeinek megfeleléen. A valtozas egyrészt a
versenyképességi tényezdk hangstlyainak athelyezddését, masrészt a feltételek
boviilését jelenti.

Dolgozatom masik f6 kérdése, hogy a nemzeti versenyképesség alakitasaban
jatszhat-e szerepet a megiijulé energiaforrasok hasznalatinak mértéke?

Az 1Ujabb versenyképességi elméletek megkozelitései magukban foglaljak a
kornyezeti fenntarthatosagot, Osszekapcsolva a gazdasagi tevékenységeket a
kornyezeti teljesitménnyel (WEF, IMD, Csath, Graham, Clugston, Bogar - Vass,
Képoszta). Porter (és vele egyetértve Fogarassy) a kornyezeti fenntarthatosag
biztositasdt - a  vallalatokbol kiindulva - nemhogy kovetelményként
(koltsegtételként), hanem egyenesen innovacids forrasként, ezaltal versenyelénykeént
értelmezi. (Porter szerint a szennyezés sokszor karba veszett eréforras, amelynek a
csokkentésére iranyulo torekvések novelik a termelékenységet. A kornyezetpolitikai
intézkedések 0Osztonozhetik az innovacidt, hogy azaltal részben, vagy teljesen
elkeriilhetd a kornyezetpolitikai intézkedéseknek valo megfelelés koltsége.)

A megismert szakirodalom alapjan az kijelenthetd ki, hogy a versenyképesség egyik
feltétele a fenntarthatosag. A fenntarthatdsag kivant harmasa (gazdasagi, tarsadalmi,
kornyezeti) pedig nem biztosithatd olyan erdforrdsok hasznalataval, amelyek
kimeriilnek, elfogynak, az alternativakhoz képest szennyezObbek (lokalisan és
globalisan) és hasznalatuk nagy kornyezeti kockazattal jarhat. Teller Ede 1959-ben
felhivta a figyelmet arra, hogy a ,mult energiahordoz6i” egyrészt elfogynak,
masrészt liveghazhatast kivaltva szennyezik a 1égkort, ami felmelegedéshez és ezaltal
tengerparti teriiletek elarasztasahoz vezetnek.

Kijelentheté tehat, hogy amennyiben a megujuld energiaforrasok fenntarthatonak
bizonyulnak, ugy hozzajarulhatnak a nemzeti versenyképességhez.

Fenntarthatobbak-e a  megjulé energiaforraisok a  hagyomanyos
energiahordozoknal?  Fenntarthatéosagban  alternativai  lehetnek-e  a
hagyomanyos energiaforrasoknak?



A Fold 6sszes fosszilis energiahordozojanak kimeriilése régota vitatott kérdés. Az
igazolt olaj -és foldgazkészletek 6tven szazalékkal néttek az elmult hisz évben, ezek
a jelenleg rendelkezésre 4allo igazolt olaj- és foldgazkészletek tovabbi 50 évre
elegendoek, a 2016-os kitermelési adatokat feltételezve. A most rendelkezésre allo
szénkészletek az elmult hiisz évben tiz szazalékkal csokkentek, ugyanakkor 150 évre
lennének elegenddek, szintén a 2016-os termelési szintet feltételezve. Mindezek
alapjan feltételezhetd, hogy megfelelden vonzo energiadrak mellett ujabb-és wjabb,
bar egyre koltségesebben elérhetd rezervoarok fognak megismerhetévé valni (bar a
lel6helyek vélhetéen Europan kiviiliek lesznek, amivel a 73 %-0s fosszilis
importfiiggdség csokkenthetd, de sok iranyba nem diverzifikalhatd). A kornyezeti
fenntarthatésdg vonatkozasdban tehat elsésorban nem a belathatdo idon beliili
eroforras-kimertilés a donto érv a fosszilis energiahordozokkal szemben.

Béar az energiahatékonysagi intézkedések sokat kell, hogy enyhitsenek az
energiafelhasznélds gazdasagi - tarsadalmi - kornyezeti feleldsségén, nem elvarhato,
hogy az energiahatékonysag révén megkeriilhetd legyen a fosszilis energiaforrasok
hatasainak csokkentése, hosszu tdvon ezen energiaforrasok kivaltasa. A hatdsok
csokkentésére tett eddigi intézkedések még nem hoztak 4ttorést (pl. CCS, CCU, fir-
prizmak), emiatt alternativakként a nukledris és a megajulé energiahordozok
kinalkoznak.

A szennyezés tekintetében elmondhatd, hogy a tiizeléstechnikdn alapul6
energiahasznositasi modok széndioxid és egyéb liveghazi gazok, valamint szallo por
kibocsatasaval jarnak. A biomassza égetése ugyantigy UHG kibocsatassal jar, mint a
fosszilis égetés — kornyezeti elénye csupan az, hogy a biomassza életciklusa joval
rovidebb, mint a fosszilis forrasoké. Az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet
(IPCC) adatai alapjan az energiahordozok égetése a kovetkezd mértékii CO;
kibocsatassal jar 1 TJ energiakinyerésre vonatkozoan: fa (szilard biomassza): 112 t,
lignit, barnaszén: 101 t, fiitdolaj: 74,1 t, foldgaz: 56,1 t, biogazok: 54,6 t.

Az igy okozott iiveghdzhatds a kdrnyezeti fenntarthatdésag ellen hat, a tarsadalmi
fenntarthatosag ellen hatnak a légszennyezésbdl fakadd karos egészségiigyi
kovetkezmények, a gazdasagi fenntarthatosagot pedig hatraltatjdk az elébbi karok
helyreallitdsanak raforditésai.

Mivel a nukleéris energidnak liveghazi gazkibocsatasa nincs, emiatt hosszutavi
alkalmazaséaval sziikségszerien szamol az IEA a globalis klimacélok teljesitése
érdekében. Ugyanakkor a nukleéris energia alkalmazasat mégis sok kritika éri a
gazdasagi - tarsadalmi - kornyezeti fenntarthatosag vonatkozéasaban. A legfontosabb
gazdasagi kritika az idétavhoz kothetd: az atomenergia a legdragdbb beruhazési
koltségli technologia, aminek alacsony iizemeltetési koltségei ellenére is nagyon
hosszt a megtériilési ideje; tobb évtizedes id6tavon pedig nagyon nagy az dramarak
eldrejelzésének bizonytalansaga.

Gazdasagi kritikanak, valds gazdasagi és geopolitikai kockdzatnak szamithat a
technologia ¢és flitdanyag szallitok szamanak korlatozottsaga ¢és vilaghatalmi
elhelyezkedése. Tarsadalmi - kornyezeti kritikaként az esetleges meghibasodéasbol,
természeti katasztr6fabol, terrorcselekménybdl, valamint a kiégett fliitéelemek emberi
1éptékkel nem lathatd elhelyezési 1doigényébdl fakadd haborus és egészségiigyi
kockazatok meriilnek fel. Mivel a nukleéris energianak iiveghazi gazkibocsatasa
nincs, emiatt hosszutavl alkalmazasaval sziikségszerien szdmol az IEA a globalis
klimacélok teljesitése érdekében.
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Noha mind a fosszilis energiahordozok, mind a nuklearis energia hasznositasanak
lehetnek pozitiv versenyképességi hatdsai, a dolgozatomban kizarolag a megtjuléd
energiaforrasok versenyképességre tett hatasdnak okozati 6sszefliggését vizsgaltam.

Kovetkezésképp, minden olyan erdéforras kornyezetileg fenntarthatonak mindsiil,
amely nem meriil ki, kitermelése €s hasznalata nem szennyez (vagy szennyezése
semlegesithetd) és nem jar nagy kornyezeti kockazattal az alkalmazasa. Mindezek
alapjan jelenleg a tiizeléstechnikai hasznositdsu biomasszan kiviil, a megtjuld
energiaforrasok tekinthetok kornyezetileg fenntarthatonak.

A meguijulé eroforrasok hasznalata hozzajarul-e a gazdasagi szerkezet
korszeriisitéséhez, illetve noveli-e az innovacios képességeket?

Az importenergiat hazai termelésii megujuld energiaforrasokkal kivaltd orszagok a
kiilkereskedelmi mérlegiik javuldsdval hozzajarulhatnak gazdasdgi szerkezetiik
korszertisitéséhez, azaz kozvetett hatds mindenképp feltételezhets. Kozvetlen
hatasként pedig a hazai zoldipar, zoldgazdasidg fejlesztése érvényesiil azon
orszagokban, akik kiemelt figyelmet forditanak arra, hogy a megujuld
energiaforrasokat hasznositdé technologidk fejlesztésében és gyartasaban is részt
vegyenek.

A megujuld energiaforrasok hasznositasa kiemelt innovacios teriilet. Helm 2014-es
tanulmdnya alapjan igazolt, hogy a megljulé energiahasznositisra vonatkozo
szabadalmak szama az atlagosnal nagyobb mértékben novekedett (2006-t61 az
atlagos novekedés évi 6%, mig a megujulok terén évi 24%; csak 2011-ben 182.000
megujulds szabadalmi bejegyzés érkezett). Vilagszerte az 1990-es évek vége felé
indultak novekedésnek a megljulds szabadalmak, majd a 2000-es években
rohamtempodban fejlodott szamuk.

Tovéabba, a megljuld energiaforrasok hasznositasa szamos mas, innovativ tertilettel
all kolcsonhatasban, igy az innovacios képességek pozitiv tovagylirlizé hatasa is
érezhetd. A legjellemzObb kapcsolodd teriiletek azok, ahol a megajuld
energiaforrdsok hatranyban vannak a fosszilis energiahordozokhoz képest:
energiatarolds, meglévd energetikai rendszerekhez vald illesztés €és azokkal valo
egyiittmiikddés, valamint az intelligens energetikai rendszermegoldasok, energetikai
digitalizacio. A felsorolt teriileteken szintén rendkiviil gazdag szabadalmi
tevékenységek folynak.

Dolgozatommal tehat igazoltnak latom, hogy a megujuld eréforrdsok hasznalata
hozzajarul a gazdasagi szerkezet korszeriisitéséhez, illetve hogy néveli az innovacios
képességeket.

Az energiaforrasok, illetve a megujulo energiaforrasok szerepe néni fog-¢ a
jovoben a versenyképesség alakitasaban?

A versenyképesség ¢s fenntarthatosag szempontjabol valtozhat a megajulo
energiaforrasok mai megitélése. Egyrészt a korabbi feltételezésemhez kapcsoloddan
a megitélés valtozhat sokkal tdmogatobb iranyba, masrészt egyéb - szintén a
versenyképességet alakité tényezok — csOkkenthetik a megljuld energiaforrasok
relativ versenyképességi jelentoségét. Ezek koziil a legjobb forgatokonyv az
eréforrashatékonysag, energiahatékonysag, energiaigényesség javulasa, azaz az
energiasziikségletek csokkenése volna, azonban jelenleg més irdnyba mutatnak az
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elorejelzések. Sokkal inkabb varhat6 az a veszély, hogy az energetika teriiletén
torténd fejlddések, igy az energetikai portfolid zdldiilése €s a tarolasi technologidk
éretté valasa feledtetik a klimavaltozas problémajat ¢és a tiszta energidk
tulfogyasztasahoz vezethetnek. Masrészt pedig olyan iparfejlesztési trendek
kovetkezhetnek, amelyek 01j zaszloshajoként atvehetik az elmult egy-két évtizedben a
megujuld energiaforrasokat hasznositd technologiaktdl vart gazdasagfejlesztési,
munkahelyteremtési, innovacidés hatdsokat: ilyen trendek lehetnek az ipar 4.0,
digitalizacio, blockchain, elektromos ¢és Onvezetd jarmiivek, ko6zOsségi vagy
megosztasos gazdasag (shared economy).

Legfoképpen a globalis klimavédelmi megallapitasok, mint tudomanyos alapokon
nyugvo,- ¢és széleskorti politikai elfogadottsaggal bird egyezmények igazoljak a
feltevésemet, amely szerint a jovOben az energiaforrdsok, illetve ezeken beliil a
megujuléd energiaforrdsok szerepe ndéni fog a versenyképesség alakitasaban.
Amennyiben vilagpolitikai szinten elfogadasra kertil, hogy korlatozott tiveghazhatasu
gazkibocsatds engedhetd meg csupan, azaz csak bizonyos ’karbonvagyon’
hasznalhato fel, akkor a megujuld energiaforrasok hasznélata rendkiviili mértékben
fel fog értékelddni, alapvetd sziikségletté fog valni. Ezt a folyamatot tdmogathatja az
elstillyedt javak, a ’stranded assets’ piaci bedrazddasa, a befektetdk fokozatos
kivonulésa a fosszilis energiaforrasokhoz kapcsolodo vallalatokbol.

Javaslatok

A kutatdsom soran feldolgozott szakirodalmak, stratégidk, eldrejelzések, orszag- és
vallalatértékelések alapjan megallapithatd, hogy a megujuld energiaforrasok aktualis
szerepe sok helyen feliil, mashol pedig alulértékelt.

Feltilértékelésnek gondolom azt, amikor kizarélag a latvanyos tdmogatési rendszerek
altal biztositott fejlédés keriil pozitiv megitélésre (a ’bezzegorszdgok’ napelemes
vagy szélerémiives telepitései), a kornyezetre, kapcsolédd rendszerelemekre,
finanszirozasra valo hatasok nélkiil.

Alulértékelésnek pedig azt tartom, amikor elsGsorban a makrogazdasagi hatasra, az
innovacios kornyezetre, a technologiai fejlddési potencialra, fenntarthatosagra
vonatkozo6 elemek nem kertilnek megfeleld értékelésre.

Javaslom, hogy az orszagok meglijul6 energia felhasznalasra vonatkoz6 stratégiai és
a mar elért eredményeinek értékelési szempontjai a kovetkezOk legyenek:

- makrogazdasadgi hatds (a kivaltott energia ¢€s annak infrastruktiaraja
figyelembevételével)
- aberendezések gyartasanak, telepitésének €s utoéletének kornyezeti hatasai
- atamogatasi rendszerek anyagi terheinek hatdsa a finanszirozokra
- ahazai zoldipar fejlodésének mértéke
- akapcsolodo infrastrukturakra gyakorolt hatas
- akozvetett és kdzvetlen foglalkoztatasi hatasa
- atermeld berendezések iizemeltetési koriilményei
- atelepitett technoldgidk innovacios szintje
- atechnoldgia fejlédési potencialja
12



hatas a versenyképességre
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7. Osszefoglalas

Disszertaciomban az elmult egy évtized soran az energetika vilagdban megszerzett
ismereteimet, tapasztalataimat hasznaltam fel ahhoz, hogy a megajuld
energiaforrasok  hasznalatanak ¢és a nemzetgazdasdg versenyképességének
Osszefiiggéseit, rendszerbe helyezését a szakirodalmak alapjan bemutassam.
Dolgozatom elsé felében hangstilyozom a megujuld energiaforrasok és a nemzeti
versenyképesség aktualitasat és jelentdségét, valamint attekintést nyujtok ezek
altalanos szakirodalmi hatterérdl.
A nemzeti versenyképesség fogalmat elhelyezem az altalanos versenyképességi
elméletekben, illetve a megajuldo energiaforrasokat elhelyezem a szélesebb
energetikai 0sszefliggésrendszerben.

Ezt kovetden részletes ¢€s széleskorti szakirodalmi kutatdssal vizsgaltam meg
hipotéziseim megalapozottsagat és kerestem valaszokat felvetéseimre.

Megéllapitottam, hogy a versenyképesség fogalmat indokolt a nemzet,
nemzetgazdasag szintjén is értelmezni, tovabba igazoltam, hogy koriilhatarolhatok a
versenyképességet meghatarozo €s alakitd tényezdk. Réavilagitottam ugyanakkor arra,
hogy a versenyképességet meghatdrozo ¢és alakitd tényezOk valtozhatnak és
valtoznak is teriileti, erdforrasbeli, idobeli és gazdasagi fejlettségi tényezdk
fliggvényeében.

Igazoltam, hogy a nemzeti versenyképesség alakitasaban szerepet jatszhat a
megujuld energiaforrasok hasznalatanak mértéke. Ennek jelentdsége annél nagyobb,
min¢l magasabb egy orszag importfiiggdsége €s minél inkébb lehetdsége van az
import sajat és tiszta energiaforrasokkal valo kivaltasara.

Rémutattam, hogy a megujuld energiaforrdsok fenntarthatobbak a hagyomanyos
energiahordozokndl, fenntarthatosdgban valos alternativaii a hagyoményos
energiaforrasoknak. Arnyaltam ugyanakkor a megujulé energiaforrasok képét azzal,
hogy bemutattam a biomassza tiizeléstechnikai hasznositdsanak fenntarthatosagi
kihivasait, és hogy inkdbb az innovacidoban gazdagabb ¢és a miikodése soran
karosanyagok kibocsatasaval nem jard technoldgidkat helyeztem el6térbe
fenntarthatosag szempontjabol.

Megallapitottam, hogy a megljulo energiaforrasok hasznalatara fejlesztett
technologidk innovacids potencialja magas, ennélfogva novelik is az innovéacios
képességeket. A kapcsolddd technoldgidk innovativitdsa, kiilkereskedelmi mérleg
javitd hatdsa, foglalkoztatasi, iparfejlesztési hatdsa okédn hozzdjarulnak a
gazdasagszerkezet korszerlisitéséhez, ennélfogva a gazdasag sokrétiibb, valsagallobb
lehet.

Legfoképpen a globalis klimavédelmi megallapitasok, mint tudomanyos alapokon
nyugvo,- ¢és széleskorti politikai elfogadottsaggal bird egyezmények igazoljak a
feltevésemet, amely szerint a jovOben az energiaforrasok, illetve ezeken beliil a
megujuld energiaforrasok szerepe ndéni fog a versenyképesség alakitasaban.
Amennyiben vilagpolitikai szinten elfogadasra keriil, hogy korlatozott iiveghazhatasu
gazkibocsatas engedhetd meg csupdn, azaz csak bizonyos ’karbonvagyon’
hasznalhato fel, akkor a megujuld energiaforrdsok hasznalata rendkiviili mértékben
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fel fog értékelddni, alapvetd sziikségletté¢ fog valni. Ezt a folyamatot timogathatja az
elsiillyedt javak, a ’stranded assets’ piaci bearazodéasa, a befektetok fokozatos
kivonulasa a fosszilis energiaforrdsokhoz kapcsolddo vallalatokbol.

A megujuld energiaforrasoknak a versenyképességi szakirodalomban megismert
jelentdségét és a rendelkezésre all6 adatok vizsgélatanak statisztikai modszereit,
valamint f6 eredményeit a 18. tablazat szerinti csoportositdsban mutatom be.

18. tablazat: A megujuld energiaforrasok a versenyképességi elméletekben ¢és a
dolgozatban alkalmazott mérési moédszerek

Szakirodalom elemzés Mérés és elemzés
o Természeti toke birtoklasa o Kiilkereskedelmi  mérlegben  az
e Termelékenység, hatékonysag importkivalto hatas
e Kiilkereskedelmi vonatkozas: e Kompozitmutatok és azok
- Importkitettség csokkentése, modszertandnak elemzése
- Technologiaexport lehetdsége e A GDP nem megfelel6 mutatdé a cél
e Innovacios tartalom: szerinti mérésre
- Fejlodd technologidknak magasabb az|e Hosszu idésoros adatok vizsgalata
innovacids potencialja, mint a mar érett statisztikai modszerekkel
technologiaknak; e Folyamatosan valtozo mérési
- Kapcsolédd  innovacids  teriilet a feltételek: a valtozd tényezok elve
rendszerintegracio, elektrifikacio  és alapjan egyre nagyobb hangsuly
dekarbonizaci6 (amely hatassal van a helyez6dhet a fenntarthatosag
fosszilis technologidkhoz kapcsolddo kiil6nb6z6 aspektusaira, a
innovaciokra is) kompozitmutatok ~ modszertana  is
e Politikai célteriilet és eszkoz valtozhat
e Valtozo versenyképességi tényezok elmélete
e Fenntarthatdsagi korlatok megjelenése:
- Természeti jelenségek,
- Politikai vallalasok,
- Szabélyozasi intézkedések,
- Formal6dé kozvélemény hatasa

Forras: sajat szerkesztés, sajat kutatas alapjan, 2018

Kutatdsommal az volt a célom, hogy a megljuld energia és a nemzeti
versenyképesség Osszefliggéseinek minél mélyrehatobb feltardsa altal hozzajaruljak
ahhoz, hogy a nemzeti versenyképességet alakitd tényezOk sokkal hatékonyabban
azonositasra, elfogadasra és fejlesztésre keriilhessenek, és ezzel a jelenben - akar
nagyobb eréfeszitések aran is - tehessiink ¢letmindségiink fenntarthatosagaért.

Kutatasom soran a megljulod energiaforrdsok hasznalatabol kiindulva eljutottam a
fenntarthatosdg ¢és a fenntarthatd versenyképesség Osszetett ¢Ertelmezésének
sziikségességéig. Ezzel egylitt a megljulo energiaforrasok elemzése raébresztett arra,
hogy a fenntarthatosag szemiivegén keresztiil sziikkséges szamos mas olyan tényezot
1s vizsgalni, amelyek a jelenkorunkat mar most alakitjak, de a jovében fognak igazan
kritikussa valni.

Dolgozatom nem terjedhetett ki ezekre a jovo-formald témakra, és az altalam
feldolgozott tobbszempontu indikatorrendszerek sem tartalmazzak még ezen
tényezoket, ugyanakkor kritikus szemmel lesz érdemes vizsgalni Oket.

Ilyen téma a robotizacid jelensége, ami mar most mutatja, hogy a versenyképesség
érdekében tudasfejlesztésre kell dldoznia az orszagoknak, egyrészt a fejlesztésben
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valo kivaloésag érdekében, masrészt a kivaltott munkaerd életmindségének
fenntartdsa céljabol. A robotizacidé anyag-és energiasziikséglete szintén a
fenntarthatosag szemiivegén keresztiil vizsgadlando. Az elektromos jarmiivek
elterjedése ugyanigy felveti az anyag-és energiasziikséglet kérdését, valamint a
jarmigyartas beszallitohaldézatanak és foglalkoztatasanak fenntarthatosagat. Az
altalanos digitalizacioval pedig eddig nem latott adatvédelmi kérdések meriilnek fel.

Mindezek a témak 1) fliggdségi viszonyokat teremtenek a nemzetkozi szintéren. A
fliggbség egyik csoportja a berendezésekhez sziikséges asvanykincsek, ritka
foldfémek lesz minden bizonnyal. Emellett pedig varhatoan az adat, és az adathoz
vald hozzaférés 11j eréforrassa fog valni.

Tehat mind a fizikai, mind a virtudlis térben 1) fliggdségi viszonyok alakulhatnak ki,
¢s ez a folyamat 0j versenystratégidkat kényszerithet ki.

Tovabbi szempont a korkords gazdasag modellje, amely kezdi 4thatni
mindennapjainkat az elsdsorban a milanyagok haszndlata altal okozott kdrnyezeti
karok és ennek kovetkeztében a milanyagok hasznélatanak korlatozasara iranyulod
szabalyozasok megjelenése miatt.

Meggy6zodésem szerint a fenti témdk Uj, a tudomany altal feltarando
Osszefliggéseket fognak jelenteni a kozeljovoben, illetve a versenyképességi
szakirodalmak és a versenyképességi rangsorok modszertanai is foglalkozni fognak
ezen tényezokkel.
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Torok, Mark Alfoldy-Boruss), Renewable and Sustainable Energy Reviews,
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Napok, Fenntarthatosagi kihivasok és valaszok, Gyongyos, 2018.04.12-13,,
pp. 37, ISBN 978-615-5621-74-1

- Regional analysis of the high energy demand manufacturing industry, 15th
International Scientific Days, Gyongyds, 2016.03.30-31., pp. 45-52, ISBN
978-963-9941-92-2

- A kis- és kozepes vallalatok szerepe és lehetéségei a fenntarthatd
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