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1. BEVEZETES

1.1. Téma jelentésége

A XXI. szazadot és az emberiség jOvOjét alapvetden meghatarozza a folyamatos
fejlesztések és 11j technologidk megjelenése, alkalmazéasa. Ennek biztositasahoz
a fosszilis tiizeléanyagok korlatos rendelkezésre 4alldsa, valamint azok
kornyezetre gyakorolt karos hatasaival — 1égkorbe kibocsatott {iveghazhatast
gazok mennyisége, légkor homérséklet-valtozdsa, a tengerek szintjének
emelkedése, j korokozok és kartevok elterjedése stb. — szemben a megujuld
energiaforrasok alkalmazasa, széleskorii elterjedése nytjthat megoldast.

Az elmult évtizedekben végbement jelentds valtozasok koziil kiemelkedik
Magyarorszag Europai Unidhoz torténd csatlakozasa. A megvaltozott
szabalyozasi kornyezetben egyre nagyobb hangsulyt kapott fenntarthatd
novekedés, valamint a fenntarthatdé fejlédéssel kapcsolatosan megvalositando
célkitlizések. Az 10j kihivasok kozott tarjuk szdmon a foldrajzilag és
tarsadalmilag egyenldtlen fejléddést (polarizacid); az (egyenlétleniil) ndvekvd
népesség fokozodd ¢és egyre sokoldalubba valo élelmiszer-, viz- ¢és
energiaigényének minél teljesebb korti kielégitését; fenntarthatosagot —
versenyképesség; klimavaltozas; globalizacié — kornyezeti soksziniiséget,
biodiverzitast; levegd- viz-, talaj- és élovilag-szennyez6dését; valamint az élhetd
kornyezet megvalositasat egyarant.

A XXI. szazadban egyre inkabb kozponti szerepet tolt be az emberiség jovojeét
meghataroz6 0t legfontosabb koriilmény az egészség, az ivoviz, a
mezdgazdasag, a levegd ¢és a biodiverzitds, melyek biztositdsdhoz a Fold
népességének  folyamatos novekedése  kovetkeztében  mind  az
energiafelhasznalasban, mind a mezdgazdasagi termelés mennyiségében egyre
novekvd igény jelenik meg vilagszinten. Az energia, mint az élet alapvetd
egysége létfontossagh a fejlodés szamara.

A hagyomanyos energiahordozok felhasznalasdnak ugrasszerli novekedése az
ipari forradalom idejére vezethetd vissza. Az ipari termelés novekedése és a
gazdasagi novekedés fellendiilésének pozitiv hatdsai mellett azonban a kéros
hatasok mennyisége is jelentdsen megnétt. Ezen kéaros hatasok kozott emlitendd
a klimavaltozas, amely mara bizonyitottan az emberi tevékenységre — a 1€gkorbe
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bocsatott {iveghazhatast gazok (UHG), valamint a foldhasznalat valtozasara —
vezethetd vissza.

Napjaink felmelegedéséhez, a klimatikus viszonyok megvaltozasdhoz azonban
az emberi tevékenység bizonyitottan, szdmottevéen hozzédjarult. A valtozasok
alapvetd mozgatderejét a népesség novekedésében, a demografiai robbanasban
hatarozhatjuk meg. 1950-ben a Fold népességének alakulésa elérte a 2,5 milliard
fét, 2014-ben a 7,3 milliard f6t, majd az eldrejelzések szerint 2050-ben a meg
fogja haladni a 9,7 milliard f6t, majd 2100-ban a 11,1 milliard f6t (UN, 2017a,
b.). Ezzel parhuzamosan bar az Eurdpai térségben €16 népesség szama 2017.
évig novekedo tendenciat mutat — 742 millié 6 —, 2030-t6l — 739 milli6 {6 —
azonban abban az eldrejelzések szerint csokkenés varhatdo. Az Egyesiilt
Nemzetek Gazdasagi ¢és Szocialis Bizottsaganak eldrejelzése szerint 2050-ben
716 milli6 fére, majd 2100.ban 653 millid fére csokken az Eurdpai régidban
¢lok szama (UN, 2017a).

Latnunk kell, hogy a novekvd népesség egyre nagyobb igényeket tdmaszt az
¢lelmezés, lakhatés, kozlekedés, humanegészségligy stb. teriiletén.

A mezdgazdasagi miivelés ala vont teriiletek nagysaga — 1970. évtdl - kozel 10
millié négyzetkilométerrel nétt meg. A vildg népessége ezen iddszakban kozel
kétszeresére ndtt, amely lakossag megfeleldé mennyiségli élelmiszerrel valod
ellatasa indokolta a mivelés ala vont teriiletek emelkedését, valamint a termelés
hatékonysdganak novekedését is.

Az ¢élelmiszer termeléssel, illetve feldolgozassal kapcsolatos igények kielégitése
azonban napjainkban elsdsorban a fosszilis energiaforrasok felhasznéalasaval
biztosithatd. A Fold népességének exponencidlis novekedésével az egy fore jutd
energiafelhasznalds is né. A pazarld energiafelhaszndlds hatdsara a kornyezet
allapota vilagszerte romlik (Kerekes — Kiss, 2001).

Az energiasziikséglet kielégitésére az ipari forradalom oOta elsésorban a
hagyomanyos energiahordozok szolgéltak. A fosszilis energiahordozdk (kdolaj,
szén, foldgdz) gazdasidgosan kitermelhetd mennyisége azonban folyamatosan
csokken, mikozben a népességnovekedés hatasara megjelend
energiafelhasznaldsi- ¢és er6forrds felhaszndlasi tobbletigény megjelenése
varhatd. A fosszilis tiizeldanyagok elégetésével a légkorbe keriilo CO:2
mennyisége, a varosok terjeszkedése, a termdteriiletek csokkenése, a miivelési
agak megvaltozasa, az erdoteriiletek csokkenése, a szallitas és kozlekedés
mindegyike hozzdjarult a klimavaltozas, mint természetes folyamat
sebességének felgyorsulasahoz. Az emberiség éghajlati rendszerre gyakorolt
hatasa nyilvanvalo.



Az EU-28 0sszes energiatermelésében csokkenés, mig a megajulok altal termelt
energia mennyiségében - a 2004-2015 kozotti iddszak viszonylataban -
novekedés kovetkezett be. A csokkenés oka részben a nyersanyagkészletek
kimeriilésével, részben a korlatozottan rendelkezésre allo erdforrasok
kitermelésének gazdasdgossagaval fiigg O0ssze. A megujulok altal termelt energia
mennyiségének ndvekedésében jelentds szerepet jatszik az Eurdpai Unid azon
célkitiizése, amely szerint 2020-ra az EU egészének teljesitenie kell — az
tiveghédzhatast okozd gézok kibocsatasanak 20%-kal torténd csokkentését az
1990-es szinthez képest (vagy akar 30%-kal, ha adottak az ehhez sziikséges
feltételek); a megujuld energiaforrasok ardnyanak 20%-ra torténd novelését;
valamint az energiahatékonysag javitasat 20%-kal.

A megujulé energiaszektor fejlesztése, a foglalkoztatottsdgra gyakorolt
kozvetlen, kozvetett hatas szamszerlsithetd, a foglalkoztatottak szama 2015-re
elérte a 8,1 milli6 fot vilagviszonylatban.

A megtjuld energiaforrasok novekvo alkalmazésa biztosithatja a hagyomanyos
energiahordozok egyre nagyobb aranyl helyettesitését, csokkenti a 1égkdrbe
keriil, klimavaltozasért felelés liveghdzhatasti gézok kibocsatasat, valamint
tamogatja a fenntarthatdé energiagazdalkodds megvalositasat egyarant. A
fenntarthatd energiagazdalkodas jelentdsen hozzdjarulhat egy olyan mindségi
novekedés megvalositdsdhoz illetve eléréséhez, amelyben a megajuld
energiaforrasok és a tiszta technologidk elterjedése hozzajarul az OSkologiai
egyensuly biztositdsahoz.

A fenntarthatd novekedés, a fenntarthatd fejlédés, valamint a fenntarthatod
tarsadalom  célkitlizéseinek szem eldtt tartdsaval értekezésemben az
tiveghazhatast gazkibocsatas, az energiafiiggdség és a megjuld energiaforrasok
kérdeéskorének feltarasat, osszefliggéseinek vizsgalatat tliztem ki célul.

A csatlakozas ota eltelt 12 gazdasagi év lehetdséget ad a kozel egy évtized alatt
bekovetkezett gazdasagi folyamatokban tortént valtozasok elemzésére is, ezért
értekezésem meghatarozd részét az élelmiszer- és energiaigényének, a
klimavaéltozas, az liveghazhatdsi gazok kibocsatdsai, valamint a fenntarthatd
fejlodés kérdéskorének, e kihivasok elemzésének kivanom szentelni.

Jelen kutatdsi munkamban a legfrissebb rendelkezésre allo statisztikai adatok
segitségével vizsgalom a Fold felmelegedését €s klimatikus viszonyainak
megvaltozasat, a vilag megmiivelt teriiletének ndovekedését valamint a népesség
szambeli valtozasat, az energiaigény — energiafogyasztis — energiaformak
kozott, tekintettel a megujulod energiak Eurdpai Unidban betdltott szerepére. A
megujuld energidk szamos potencidlis elénye koziil kiemelkedik az
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tiveghazhatast okozd gazkibocsatas csokkentése, a hagyomanyos energiaformak
felhasznalasa soran keletkezé importfiiggdség csokkentése - elsdésorban kdolaj
¢s foldgaz -, az energiacllatds biztonsaganak novelése. A megujuld
energiaforrasok ndvekedése munkahelyteremtéssel 0sztonzi a foglalkoztatast,
alternativ jovedelmet biztosit a vidéki teriileteken, csokkenti a hagyomanyos
energidk arvaltozasaibol eredd kockazatot, valamint mikro szinten noveli a
jolétet, csakugy, mint makro szinten a hosszl tavl versenyképességet (Farkasné,
2006).

1.2. A doktori értekezés fontosabb célkitiizései

A globdlis felmelegedéshez nagyban hozzjaruld iiveghazhatasu gazbol, a szén-
dioxidbol az emberiség minden évben kozel negyven millié tonna mennyiséget
juttat a légkorbe. A 1égkori szén-dioxid koncentracidjanak folyamatos
novekedése a lakossdg novekvd energiaigényével is kapcsolatban all. Az
energiaigény novekedésével parhuzamosan — a kornyezet fenntarthatdséaga,
valamint az energiahatékonysdg szempontjainak figyelembe vétele mellett —
mind a megtjuld energidk mind a hagyomanyos energidk felhasznaldsanak
egyidejli ndvekedése varhatd. Az Osszes energiafelhasznalason beliil azonban a
megjuld  energidk részaranyanak novekedésével lehetdéség nyilik az
tiveghédzhatast gazkibocsatas csokkentése is.

A megujuld energiaforrasok felhasznélasa, az iiveghazhatast gazok kibocsatasa
¢és az energiatermelés ¢és felhasznalas Osszefliggéseinek bemutatasa sziikségessé
teszi e harom gazdasagi teriilet megismerését, valamint ezek egymasra gyakorolt
hatdsainak vizsgalatat, ok-okozati 0sszefiiggéseinek feltarasat.

A fenti 0sszefliggések alapjan, a dolgozat elkészitése soran célul tiiztem ki:

Cl: A fenntarthatd fejlédés, a fenntarthatd6 mezdgazdasag, az
liveghazhatasti gédzkibocsatds, az energiafiiggdség ¢és a megajuld
energiaforrasok irodalmanak feldolgozasa, ismertetése.

C2: Feltarni a megujuld energiaforrasok részesedése az Osszes energia

felhasznalasbol, és az egyes tagallamok energiafliggdsége kozotti
kapcsolatot 2004-2015 kozott



C3: Van-e 0sszefiiggés az egy fore jutd iliveghazhatast gdzkibocsatas
mértéke és a megujuld energiaforrdsok Osszes energiafelhasznéalasbol
torténd részesedése kozott az EU tagallamaiban 2004-2015-ben

C4: Van-e osszefiiggés az egy fore jutd liveghazhatasu gazkibocsatas és a
GDP ko6z6tt az Eurdpai Unid tagallamai vizsgalatanal 2004-2015 kozott

C5: Feltarni az egy fore jutd iiveghazhatasu gazkibocsatas valamint a
megujuld energiaforrasok részesedése az Osszes energia felhasznalasbol és
az egyes tagallamok energiafiiggésége kozotti Osszefiiggéseket a 2004-
2015 kozotti idészakban

Célkitlizéseim alapjan a kovetkezo f6 hipotéziseket fogalmaztam meg:

H1: A fenntarthatdo fejlédés, a fenntarthaté mezOgazdasag, az
tiveghdzhatasti gazkibocsatas, az energiafiiggéség ¢€s a megujuld
energiaforrasok esetében az Eurdpai Unids csatlakozast kovetd pozitiv
valtozasok szamszertisitése, bizonyitasa.

H2: A megijuld energiaforrasok részesedése az Osszes energia
felhasznalasbol, és az egyes tagallamok energiafliggdsége kozott
csoportképzés lehetséges

H3: Az egy fére jutd liveghazhatasti gazkibocsatds mértéke csokkend
tendenciat mutat a megujulod energiaforrasok Osszes
energiafelhasznalasbol torténd részesedésének folyamatos novekedése
mellett, 2004-2015 kozott

H4: Az egy fore jutd iiveghazhatast gazkibocsatas és a GDP kozott az
Europai Uni6 tagallamai vizsgalatanal nem mutathato ki linearis kapcsolat
2004-2015 kozott

H5: Az egy fore jutd liveghdzhatdsu gazkibocsatds valamint a megajulo
energiaforrasok részesedése az Gsszes energia felhasznalasbol és az egyes
tagallamok energiafiiggdsége kozott csoportképzés lehetséges

A fenntarthatd fejléddés, valamint az {iveghazhatasi gazkibocsatas, az
energiafiiggdéség ¢€s a megjuld energiaforrasok kérdéskorének feltarasat,
Osszefliggéseinek vizsgalatat az alabbi modell alapjan vizsgéltam.
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2. ANYAG ES MODSZER

A dolgozatom soran végzett elemzésekhez a feldolgozott adatok egyik jelentds
része a kutatds célkitiizéseihez kapcsolodd dokumentumokbol (rendeletek,
iranyelvek) szarmazik, melyeket az angol nyelvii hivatalos dokumentumok
feldolgozasaibol nyertem, mig masik meghatarozé része a kapcsolédd hazai
torvények, rendeletek, valamint elemzések feldolgozasaibol szarmazott. Az EU-
28 orszaganak gazdasagi, kornyezeti tényezdinek elemzésénél a KSH, Eurostat,
IRENA, és az IEA adatait — azaz szekunder forrasokat — dolgoztam fel.

A kutatds az Eurdpai Unid-28 orszaganak, illetve Magyarorszag adottsdgainak
Osszehasonlitasat, illetve kiilonbozdségeinek, egyenldtlenségeinek feltarasat,
bemutatasat tlizte ki célul. Az energiafelhasznalds, a hagyomanyos, illetve
megujuld energiaforrasok felhasznaldsanak statisztikai modszerekkel torténd
elemzése soran feltarja Magyarorszagon és az Eurdpai Unids tagallamokban az
elmult évtizedben bekdvetkezé valtozasokat. A kutatdsban az Osszehasonlitd
elemzés alapjaul szolgdldo bazisév a 2004-es esztendd. E bazisév
meghatdrozasanak oka: az Unids csatlakozasunk elsé éve. Az ezt kovetd évek
adataibol hianytalan, folyamatos adatsorok biztositasaval lehetévé valt az
elemzések alapjaul szolgdld adatsorok Osszedllitaisa. A masik iddpont
kivalasztasanak feltétele a lehetd legfrissebb adatok elérhetdsége volt. Mivel az
értekezés elkészitésének iddszakaban a legfrissebb teljes korlien elérhetd adatok
a 2015. év adatsoraiban volt biztosithato, ezért a masik idépont a 2015. esztendd
lett.

1. tablazat: A dolgozatban megfogalmazott célkitlizések elérését szolgalod
anyagok és modszerek

Célkitiizés Anyag Modszer

1. A fenntarthaté fejlédés, a | e Szakirodalmi e Szakirodalom
fenntarthato forrasok, elemzése,
mezOgazdasag, az ) .
iiveghdzhatas o Hataly;)?l ) e Dokumentumelemzés

L (s ogszabalyo

gazkll')O(‘:.satas, az 108 Y e Leiro statisztikai
energiafliggoség és a e Eurdpai Unids modszerek
megujulo energiaforrasok dokumentumok
irodalménak

feldolgozasa, ismertetése. | ® KSH¢és
Eurostat adatok
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2. Osszehasonlit6 vizsgalat
a megujulod
energiaforrasok
részesedése az Osszes
energia felhasznalasbol,
¢s az egyes tagallamok
energiafiiggdsége kozott
2004-2015 évek kozotti
id6szakban.

Statisztikai adatok
(Eurostat, KSH,
OECD)

Osszehasonlito
elemzés

Klaszteranalizis

3. Az egy fOre jutod
iiveghéazhatast
gazkibocsatas mértéke €s
a megujulod
energiaforrasok Osszes
energiafelhasznalasbol
torténd részesedése
kozotti 0sszehasonlitd
vizsgalat 2004-2015
kozott.

Statisztikai adatok
(Eurostat, KSH,
OECD)

Pontdiagram
Vonaldiagram

Mann-Whitney —
proba

Osszehasonlito
elemzés

Klaszteranalizis

4. Linearitas vizsgalata az

Leiro statisztikai

fore jutd . 5
Z%Zgﬁ;ﬁ;gsﬁ Statisztikai adatok modszerek
gazkibocsatas és a GDP (Eurostat, KSH, Osszehasonlit6
kozott az Eurdpai Unid OECD) elemzes
2004-2015 évek
vonatkozasaban.

5. Feltarni az egy fore jutd Osszehasonlito
liveghazhatasu N elemzés
gazkibocsatas valamint a Statisztikal adatok o
megiijuld (Eurostat, KSH, Klaszteranalizis

. , OECD)
energiaforrasok

részesedése az Osszes
energia felhasznalasbol
és az egyes tagallamok
energiafiiggdsége kozott
lehetséges kapcsolatot.
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A dolgozatom célja 0Osszefoglalva tehdt az energiafiiggdség, a megajulod
energiaforrasok valamint a GDP kozotti Osszefliggések, ¢és a kapcsolodod
gazdasagi fejlesztési folyamatok vizsgalata, bemutatisa a klimapolitika
fliggvényében.

3. KUTATASI EREDMENYEK

A bevezetésben megfogalmazott célkitiizések figyelembevételével, kutatasaim
alapjan az 0j és jszerti tudoményos eredményeimet az alabbiak szerint
O0sszegzem:

1.

A kutatas els6 tjszerii eredményének tekintem a — fenntarthato fejlodés,
az  lveghazhatisi  gazkibocsatas, energiafiiggéség, megujuld
energiaforrasok — fejlédésének ¢és  valtozdsainak komplex és
rendszerszemléletii Osszefoglalasat, a kapcsolodd szakirodalmainak a
kutatési szemlélethez igazodo strukturalt bemutatasat.

Korrelacio modszerének alkalmazasaval bizonyitottam,
szamszer(isitettem az liveghazhatasu gazok csokkend trendjét az EU-ban.
A vizsgalt évekre vonatkozoan, a szdmitott r? értékek, mint elemzésem
indikétorai bizonyitjak a kapcsolat gyengeségét, valamint igazoljak a
megujuld energiaforrasok aranyanak novekedését.

Kutatasi eredményeim indikatorai, valamint a Mann-Whitney proba
megerdsitette a megjuld energia felhasznalasi ardnyanak szignifikans
novekedését, az egy fore jutd liveghdzhatasu gazkibocsatas csokkenését
az EU-ban.

Tobbvaltozos statisztikai mdodszerek alkalmazasaval igazoltam, hogy a
megujuld energia és az egyes tagallamok energiafiiggdsége kozott nincs
linedris Osszefliggés. Sajat szamitdsokkal alatdmasztott eredményeim
alapjan megfogalmaztam a varhat6 kozéptavua tendencidkat.
Tobbvaltozos statisztikai modszerek eredményeinek alkalmazéasaval
alatamasztottam tovabba a megujuld energia novekvd felhasznalasa, az
egyes tagallamok energiafiiggdsége és az egy fore jutd iiveghdzhatasu
gazkibocsatdas  csOkkenése  kozotti  Osszefiiggéseket,  melyben
megnyilvanul az egyre hatékonyabb ¢és a hagyoméanyos energiatol
folyamatosan egyre fliggetlenedd gyakorlat megvalositasa, a
hagyomanyos energiaktol valo energiafiiggdség tagallami szinten torténd
csokkenése.
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6. Osszehasonlitd elemzések igazoltak a kiilonbozéségeket,
egyenlOtlenségeket az EU — eltéré jellemzokkel rendelkezd —
tagorszadgaiban, melyek befolyasoljak a megujuldé energiaforrasok
novekvo alkalmazasi trendjét, illetve jelentds a technoldgiai fejlesztések
lehetésége, mely hatarozottan befolydsolja a fenntarthaté gazdasagi
fejlodéssel foglalkozo dontéshozokat.

7. Az Eurdpai Uni6 tagallamainak vizsgalatanal klaszteranalizist végeztem,
¢és tobbféle modszer (pontdiagram, Ward-modszer) alkalmazasaval négy
csoportba soroltam az egyes tagorszagokat. A klasztereket a kdvetkezd
modon neveztem el:

Erdsen energiafliggd orszagok

Erdsen kitett, de zoldiil6 orszagok
Energiafiiggéséget csokkentd zold orszagok
Energiafiiggetlenségre torekvo, z6ld orszagok

NS

4. HIPOTEZISEK ERTEKELESE, VIZS,GAL,ATA A KUTATASI
EREDMENYEK FUGGVENYEBEN

Kutatadsom sordn célkitlizéseként szerepelt a foldi élet jelenét, valamint jovojét
meghatdroz6 fogalmak - {iiveghazhatdsi gazkibocsatds, energiafliggdség,
megujuld energiaforrasok — révén Osszefiiggések meghatarozasa a fenntarthato
gazdasagi novekedés szem elbtt tartdsaval. A fenntarthato fejlédés, a jelen és
JovO generacio igényeinek figyelembe vétele valamint a joléti tarsadalom
megvalosuldsa ¢és fenntartdsa az energiahatékonysag illetve az ésszerli
energiahasznalat igénye és ténye révén valdsithaté meg.

Kutatdsom masik célja volt tovabba az energiafelhasznalds, a hagyomanyos,
illetve megjuld energiaforrasok felhasznéaldsanak elemzése soran bemutatni
Magyarorszdgon és az Eurdpai Unids tagédllamokban az elmult évtizedben
bekovetkezd valtozasokat.

Kutatdsom harmadik céljat, az EU-28 és Magyarorszag energiafelhasznalasanak
vizsgalata képezte a gazdasagi fejlettség ndvekedése, az energia, illetve
klimapolitika fliggvényében.

1. A fenntarthato fejlédés, a fenntarthaté mezdgazdasag, az tiveghadzhatasu
gazkibocsatds, az energiafiiggéség ¢és a megujuld energiaforrasok
vonatkozaséaban, azok tudomanyos torténeti fejlédésének
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feldolgozasaban, irodalmédnak ismertetésében, az eltérd értelmezések
vizsgalatdban bizonyitast nyert a témakor komplexitasanak mélysége,
vizsgalatanak jovobeli lehetoségei.

A megujuld energiaforrasok részesedése az Osszes energia
felhasznélasbol, és az egyes tagallamok energiafliggdsége kozotti
vizsgélat esetében klaszteranalizis segitségével bizonyitast nyert a
tényezokben bekovetkezett pozitiv irdnyt valtozds. Az els§ harom
vizsgalt évben négy klaszter, majd a 2015. év vizsgéalata soran mar
csupan harom klaszter képzése tortént. A klaszterek szdmanak
csOkkenése bizonyitja a vizsgalt tényezOk fenntarthatosag iranyaba
tortént atrendezOdését. E javulast jelentds mértékben biztositotta a
nemzetkozi, unidés és hazai célkitlizések megvaldsitasa. A megujuld
energiak végso energiafelhasznéaldson beliili ardnya esetében 2015-re az
unids tagallamok koziil mar 11 teljesitette a 2020-ra kitlizott céljat,
kozottiik Magyarorszag is. Amig itthon 2004-ben az energiafogyasztas
8,9%-at fedezték a megujuld energidk, addig 2015-re mar 14,4%-at.
Ezzel Magyarorszag 2020-ra teljesitendé 13%-kos vallalasat 2015-ben
mar meghaladta. Tehat az energiafiiggetlenség és az energiahatékonysag
iranyaba tett elmozdulés, valtozas szamszerlsithetd, kozéptavon elére
jelezhetd a tagallamok tOobbségében vallaldsaik hataridore torténd
teljesitése.

A Klaszterelemzés alkalmazasaval ~ végzett  osztalyozasok,
csoportositasok eredményeit kdvetden azonban ugy taldltam, hogy ebben
az esetben meghatdrozhatok az ,Energiafliggetlenségre torekvd és
z01diil6 orszag kialakitdsanak fazisai”.

Az EU tagorszagokban az egy fore jutd iliveghdzhatdsu géazkibocsatas
mértéke és a megljuld energiaforrdsokbdl szarmazd Osszes energia
megoszladsa alapjdn végzett vizsgalat sordn bizonyitottam, illetve
szdmszerulsitettem az iiveghdzhatasti gazok csokkend trendjét az egyes
tagallamokban, valamint a megljuld energiaforrasok felhasznalasanak
szignifikans névekedését. Az egy fore jutd liveghazhatast gazkibocsatas
szignifikans csokkenése és az eredmények alapjan valdsziniisithetd,
hogy az Eurdpai Uni6 altal kitizott 2020-ig, 2030-ig, illetve 2050-ig
vallalt célkitlizések elérése tagallami szinten 1is biztosithato,
megvalosithato.

A klaszterelemzés alkalmazaséaval végzett osztalyozasok,
csoportositasok eredményeit kovetden azonban ugy talaltam, hogy ebben
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az esetben is meghatarozhatok az ,,Energiafiiggetlenségre térekvo és
z01diil6 orszag kialakitdsanak fazisai”.

4. Az ugynevezett Mann-Whitney—probaval, bizonyitottam, hogy 12 év
alatt szignifikdnsan (szamottevden, jelentésen) nétt a megujuld energia
felhasznalasanak aranya, és 12 év alatt szignifikansan csokkent az egy
fére juto tiveghazhatasu gazkibocsatas. Szignifikans kiilonbség esetén az
atlagértékek kiilonbsége a vizsgalt csoportok kozott nagyobb, mint amit
a véletlen idézhetne eld.

5. Tobbvaltozos statisztikai moddszerek — korrelacid — alkalmazésaval
bizonyitottam, hogy egy fore jutod iiveghdzhatasu gazkibocsatas valamint
az egy fore jutdo GDP kozott linearitds nem mutathato ki a vizsgalt évek
vonatkozasdban. A klaszterelemzés  alkalmazéasaval — végzett
osztalyozasok, csoportositdsok eredményeit kovetden azonban ugy
talaltam, hogy meghatarozhatok az ,,Energiafiiggetlenségre torekvo és
z061diild orszag kialakitdsanak fazisai”.

6. Tobbvaltozds — statisztikai  modszerek  koziil a  klaszteranalizis
modszerének alkalmazdsidval bizonyitottam, hogy a megajulod
energiaforrasokbol szarmazd Osszes energia és az egy fore jutd
iveghazhatasti  gazkibocsatas valamint az egyes tagallamok
energiafliggdsége kozott nincs linedris kapcsolat. A harom valtozo
kozotti korrelaciok gyengék: a vizsgalt években nem szignifikansak,
alacsony értékliek, ezért kozottiik linedris kapcsolat nem mutathat6 ki.

H1: Els6 hipotézisemben a fenntarthato fejlédés, a fenntarthaté mezdgazdasag,
az Uveghéazhatasi gazkibocsatds, az energiafiiggdség ¢és a megujuld
energiaforrasok irodalméanak feldolgozasat, ismertetését, illetve elemzését
tliztem ki célul.

A kutatds elsé ujszerli eredményének tekintem — a fenntarthatd fejléddés, az
tiveghazhatasti gazkibocsatds, energiafiiggdség, megujuld energiaforrasok —
fejlodésének és valtozasainak komplex és rendszerszemléletli 6sszefoglalasat,
valamint kapcsolodd szakirodalmainak a kutatasi szemlélethez igazodd
strukturalt bemutatasat.

H2 hipotézis: Hipotézisem szerint jellemzden négy csoport képzésére van
lehetéség a megujulé energiaforrasok részesedése az 0Osszes energia
felhasznalasbol, és az egyes tagallamok energiafiiggdsége kozotti vizsgalat
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esetében. A vizsgalt évek sordn teljes atrendez6dés nem tortént, kiugrod érték
azonban van.

Masodik célkitizésem (C2) mely szerint a megujuld energiaforrasok
részesedése az Osszes energia felhaszndlasbol, és az egyes tagallamok
energiafiiggdsége kozott kapcsolat all fenn, bizonyitast nyert. Az elemzés soran
a hipotézis bizonyitasdhoz a 28 EU tagillam esetében hierarchikus
klaszteranalizist hajtottam végre. Az eredmény dendogramon tortént abrazolasat
kovetden bebizonyosodott, hogy a meghjuldé energiaforrasokbol szarmazo
Osszes energia ¢és az egyes tagallamok energiafiiggésége (ami a nettd
energiaimport és a fogyasztas hanyadosa) kdzott nincs lineéris kapcsolat.

A kapcsolédd hipotézisem (H2), mely szerint jellemzéen harom csoport
képzésére van lehetdség a megujuld energiaforrasok részesedése az 0Osszes
energia felhaszndldsbol, ¢és az egyes tagallamok energiafiiggdsége kozotti
vizsgalat esetében, bizonyitast nyert. A vizsgalt évek soran teljes atrendezddés
nem tortént, kiugro érték azonban van, igy a feltételezést elfogadtam.

A klaszterelemzés — mint tobbvaltozos statisztikai modszer — alkalmazasaval
végzett osztalyozasok, csoportositasok eredményeit kdvetden ugy talaltam, hogy
meghatdrozhatok az ,Energiafiiggetlenségre torekvé ¢és zoldiilé orszag
kialakitdsanak fazisai”.

Energiafiiggetlenségre | Energia fliggdséget

A megjulo torekvé, zold csdkkentd zold
energiaforrasok orszagok gazdasagok
részesedése az " — p :

. . Erdsen energiafiiggd Erdsen kitett, de

Osszenergia . . .

f , orszagok z61d1iilo orszagok
ogyasztasban
Energiafiiggdség (%)

2. abra: Energiafliggetlenségre torekvo és zoldiild orszag
kialakitasanak fazisai
Forras: Sajat szerkesztés

Ennek okéat az Eurdpai Uni¢ altal kitlizott célok, és az azokat tdmogatd
jogszabalyi hattér betartdsaban latom, valamennyi tagdllam vonatkozasaban.
Noha a tagéallamok vallalasainak mértéke eltérd, mind tagallami mind kozosségi
szinten mérhetd valtozasok torténnek. A fentiekbdl azt a kdvetkeztetést vonom
le, hogy a megljuld energiaforrdsok Osszenergia felhasznalasbol torténd
részesedésével az energiafiiggdség csokkenthetd, mind tagallami mind
kozoOsségi szinten. Végeredményben a H2 hipotézisemet elfogadom, és
bizonyitottnak itélem meg.
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H3 hipotézis: Hipotézisem szerint az egy fore jutd gazkibocsatds mértéke
csokkend  tendencidt mutat a  megjuld  energiaforrasok  Osszes
energiafelhasznéaldsbol torténd részesedésének folyamatos novekedése mellett
2004-2015 kozott. Hipotézisem szerint jellemzden négy csoport képzésére van
lehetdség, a vizsgalt évek soran részleges atrendez6dés ment végbe.

Harmadik célkitiizésemet (C3) az egy fére jutd tiveghazhatasu gazkibocsatas
mértéke és a megujuld energiaforrasok Osszes energiafelhasznalasbol torténd
részesedése kozotti Osszefiiggés vizsgalata képezte. Az egy fore jutd
tiveghéazhatast gazkibocsatas és a megujuld energiaforrasokbdl szarmazo dsszes
energia kapcsolata elemzéséhez klaszteranalizist végeztem, a valtozok
standardizalasat kovetden. A kapcsolodo hipotézisemet (H3), mely szerint az
egy fore jutd gazkibocsatis mértéke csokkend tendencidt mutat a megujuld
energiaforrasok  Osszes  energiafelhasznaldsbol — torténd  részesedésének
folyamatos novekedése mellett 2004 és 2015 kozott, elfogadtam. Hipotézisem
szerint jellemzéen négy csoport képzésére van lehetdség, a vizsgalt évek soran
részleges atrendezddés ment végbe.

Az tugynevezett Mann-Whitney—probaval, bizonyitottam, hogy 12 év alatt
szignifikansan  (szadmottevéen, jelentésen) ndétt a meghjuld energia
felhasznaldsanak ardnya, és 12 év alatt szignifikansan csokkent az egy fOre jutd
tiveghazhatasti gazkibocsatas. Szignifikans kiilonbség esetén az atlagértékek
kiilonbsége a vizsgalt csoportok kozott nagyobb, mint amit a véletlen idézhetne
eld, ezért ezt Gj eredményként fogadtam el.

A klaszterelemzés alkalmazisaval végzett osztalyozasok, csoportositasok
eredményeit kovetden ugy taldltam, hogy szintén meghatdrozhatok az
,Energiafiiggetlenségre torekvo és zoldiild orszag kialakitasanak fazisai”

' Energiafliggetlenséget | Energiafiiggetlenségre
A megtjulo csdkkentd, zold torekvd zold
energiaforrasok orszagok gazdasagok
re"szesedese' az Erésen energiafiiggd Erdsen kitett, de
Osszenergia . 1 4512 .
, orszagok z61dild orszagok
fogyasztasban o
Egy fore juto UHG kibocsatas (tonna CO2e)

3. ébra: Energiafiiggetlenségre torekvo és zoldiilo orszag
kialakitasanak fazisai
Forras: Sajat szerkesztés
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Negyedik célkitiizésemet (C4) miszerint van-e Osszefiiggés egy fore jutd
tiveghédzhatast gazkibocsatas és az egy fore jutdé GDP kozott az Europai Unid
tagallamai vizsgalatanal 2004 ¢és 2015 kozott képezte. A H4 hipotézisben
feltételeztem, hogy az egy fore jutd liveghdzhatast gazkibocsatas és az egy fore
jutdé GDP kozott az Eurdpai Unid tagéllamai vizsgalatandl harom csoport
képzése lehetséges 2004 és 2015 kozott, ahol a csoportok kozotti atjards nem
nagy. Vizsgalataim eredménye alapjan e hipotézist igazoltnak tekintem.

ity Fejlett, de mé
Fejlett és zoldiilo Pt 8
, z0Olditésre vard
orszagok .
orszagok
GDP/f6 Fejlodo, de erésen P
et 1 , Fejlodd, erésen
z0Olditésre vard w1 qoe1 2 .
\ z01diil6 orszagok
orszagok

Egy fére juté UHG kibocsétéas (tonna CO2e)

4. dbra: A z01diil6 orszag kialakitasanak fazisai
Forrés: Sajat szerkesztés

Otddik célként (C5) az egy fore jutd iiveghazhatasu gazkibocsatds valamint a
megujuld energiaforrdsok részesedése az Osszes energia felhasznalasbol €s az
egyes tagallamok energiafliggdsége kozotti 6sszefliggések feltarasat tliztem ki, a
2004-2015 kozotti idészakban.

A H5 hipotézisemmel — jellemzden harom csoport képzésére van lehetdség az
egy fore jutd liveghdzhatasu gazkibocsatas valamint a megajuld energiaforrasok
részesedése az Osszes energia felhasznalasbol ¢és az egyes tagallamok
energiafiiggdsége kozotti vizsgalat esetében. A vizsgalt évek sordn mérsékelt
atrendezddés ment végbe — kapcsolatos eredményeim a kovetkezék: A HS
hipotézis vizsgalata soran az Osszes lehetséges kétvaltozos linearis regresszios
modell elemzésre, kiprobalasa (két valtozo fiiggetlen, a harmadik pedig fliggd)
keriilt, melynek soran kideriilt, hogy egyik modell sem volt relevans. A
tovabbiakban a lehetséges statisztikai vizsgalatok modszerei kozil a
klaszteranalizis mddszerét alkalmazva végeztem vizsgalatimat. Bizonyitottam,
hogy a megujuld energiaforrasokbol szarmazo Osszes energia, az egy fore jutd
tiveghazhatastu géazkibocsatas, valamint az egyes tagallamok energiafiiggdsége
ko6zott nincs linearis kapcsolat. A harom valtozo kozotti korrelacidok gyengék: a
vizsgalt években nem szignifikdnsak, alacsony értékiiek, ezért kozottiik linearis
kapcsolat nem mutathat6 ki.
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A vizsgalt években — 2004, 2009, 2014, 2015 — a csoportképzés lehetdsége is
megvalosult, ezért hipotézisemet vizsgalataim eredménye alapjan igazoltnak
tekintem.

Az eredmények alapjan, a jovOre nézve érdemes lenne egyéb mutatok bevonasa
segitségével illetve elemzésével valaszt taldlni arra, hogy az
,Energiafiiggetlenségre torekvd ¢és zoldilé orszag kialakitdsanak fazisai”
csoportképzés mas 0sszefliggésben is fennall-e.

5. AZ ERTEKEZES UJ ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEI

1. A klaszterelemzés — mint tobbvaltozos statisztikai modszer — alkalmazasaval
végzett osztalyozasok, csoportositasok eredményeit kdvetden ugy talaltam, hogy
meghatarozhatok az ,,Energiafiiggetlenségre torekvo és zoldiilé orszag
kialakitasanak fazisai”. A felallitott négy csoport elnevezései a kovetkezdként
hatdroztam meg:

Az Erdsen energiafiiggo orszagok kozé tartoznak azok az orszagok,
amelyek energiasziikségletiik jelentds részét részben sajat hagyomanyos
energiaforrasbol, részben sajat termelésti megujuld energiaforrasbol sem
képesek  biztositani  allampolgaraik  részére, ezért jelentds
energiaimportra szorulnak.

Az Erésen kitett, de zoldiilé orszagok, melyek jelentOs erdfeszitéseket
tesznek  energiafliggdségiik  csokkentésére, valamint megujulod
energiaforrasaik fejlesztésére.

Az Energiafiiggoséget csokkento zold orszagok azok, melyek céljaként
szerepel energiaellatdsuk sajat energiaforrasbol torténd kielégitése,
melyhez jelentds beruhdzasokat, illetve fejlesztéseket eszkozdlnek.

crer

orszagok az altalaban versenyképes gazdasdggal rendelkezd orszagok,
ahol a fenntarthatdsdg és a karos anyagok kibocsatasa elleni aktiv
tevékenység egyarant gazdasagi és tarsadalmi érdek.

Ez a négy klaszter sajatos csoportokat jelenit meg, melyek fejlesztéséhez
is sajatos, egyedi stratégia sziikséges. Az egyes csoportok szintjén
azonban lehetdség van az egységes fejlesztésre.

2. Az ugynevezett Mann-Whitney—probaval, bizonyitottam, hogy 12 év alatt
szignifikdnsan  (szamottevéen, jelentdsen) nétt a megljuld energia
felhasznaldsanak ardnya, és 12 év alatt szignifikansan csokkent az egy fore jutd
tiveghazhatasti gazkibocsatas. Szignifikans kiilonbség esetén az atlagértékek
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kiilonbsége a vizsgalt csoportok kozott nagyobb, mint amit a véletlen idézhetne
eld, ezért ezt Gj eredményként fogadtam el.

3. Tobbvaltozos statisztikai modszerek koziil a klaszteranalizis mddszerének
alkalmazéséaval bizonyitottam, hogy a megujulé energiaforrasokbdl szarmazo
0sszes energia, az egy fore juto liveghazhatast gazkibocsatas, valamint az egyes
tagallamok energiafiiggdsége kozott nincs linearis kapcsolat. A harom valtozé
kozotti korrelaciok gyengék: a vizsgalt években nem szignifikansak, alacsony
értekiiek, ezért kozottiik linearis kapcsolat nem mutathato ki.

20



6. AZ ERTEKEZES TEMAKOREBEN MEGJELENT
PUBLIKACIOK

Folyodirat
Angol nyelvii

NEMETH ZS., FARKASNE FEKETE M.(2012): The function of renewable energy in
the sustainable development of agriculture. Economics of Sustainable
Agriculture. Scientific Book Series. Szent Istvan University Go6dollo,
Faculty of Economics and Social Sciences, management and Business
Administration, G6doll6, p. 79-93. HU-ISSN 2062-445X

Zsuzsanna D. Németh, Mykolas Navickas, Maria Fekete-Farkas (2015): The
connection between sustainable development and energy consumption in the
EU, Hungary and Lithuania. VADYBA Journal of Management, 2015,
Volume 27, No. 2. ISSN 1648-7974
http://www.ltvk.1t/file/manual/Vadyba/Vadyba 2%2827%292015.pdf

Magvar nvelvil

D. NEMETH Zs., (2016): Ismét a Parizsi klimacsucsrol, Agroforum, 27. évfolyam
3. szam. 78.0. ISSN 1788-5884, Gyakorlati Agroférum ISSN 1416-0927

D. NEMETH ZS., SZEKELY L. (2018): Az energiafiiggdség vizsgalata a megujulod
energiaforrasok és az liveghazhatasi gazkibocsatas tiikrében az EU-28
orszagaiban. Examination of the energy dependency in the mirror of the
renewable energy sources and the greenhouse gas emission. Studia Mundi -
Economica, Volume 5, No. 2 ISSN: 2415-9395 - megjelenés alatt

D. NEMETH Zs., SZEKELY L. (2018): Az energiafiiggdség ¢és a megljulod
energiaforrasok kapcsolatanak elemzése az EU-28 orszagaiban, Examination
of the energy dependency in connection with the renewable energy sources
in the case of the EU-28 countries Acta Carolus Robertus 2018. ISSN 2062-
8269 — befogado nyilatkozat

Konferencia kiadvany

Angol nvelvi teljes terjedelemben megjelent:

NEMETH ZS. (2012): International Scientific Correspondence Conference EAEP,
Greenhouse gas reduction and sustainability in the Hungarian agriculture 26-

21



30. November, 2012. Presov, p. 38-44. ISBN 978-80-555-0655-5.
http://files.eaep2012.webnode.sk/200000127-e48eae58be/EAEP 2012.pdf

NEMETH ZS. (2012): Role of Renewable Energy in the Sustainable Development
of Agriculture. 8™ International Conference of Ph.D. Students, Section A
Agriculture, Oral Presentation University of Miskolc, Hungary 6-10 August,
2012 Published by the support of the International Visegrad Fund,
Conference Book, CD, ISBN 978-963-661-994-7, p. 1-5.

NEMETH Zs. (2013): Sustainability in the Hungarian Agriculture with RES.
Science for Sustainability, International Scientific Conference for PhD
Students. University of West Hungary, March 19-20, 2013 Gyér. p. 388-
392. ISBN 978-963-334-103-2

NEMETH ZS. (2013): Agricultural Machinery Park and the carbon dioxide
emission in Hungary. Gazdalkodds ¢és Menedzsment Tudomanyos
Konferencia, Kornyezettudatos gazdalkodas és menedzsment, Kecskeméti
Féiskola, 1: p. 366-370. ISBN 978-615-5192-19-7 O; ISBN 978-615-5192-
20-3 (1. kotet)

Angol nyelvi absztrakt koteteben megjelent:

NEMETH ZS., FARKASNE FEKETE M. (2004): Policies and economic options of
CO. emission in the energy sector. 10" Workshop on Energy and
Environment. November 8-9, 2004. G6dol16, Book of abstracts, p. 21.

Magyvar nyelvii teljes terjedelemben megjelent:

NEMETH ZS. (2005): Fenntarthatd fejlodés és CO:z kibocsatds az Eurdpai
Unidban és Magyarorszagon. Erdei Ferenc IIl. Tudoméanyos Konferencia,
Kecskemét, konferencia kiadvany, p. 767-771.

D. NEMETH Zs. (2006): Az energiafelhasznalas aktualis kerdesei. Topical issues
of energy use. XXXI. Ovari Tudomanyos Napok, 2006. oktober 5.,
Mosonmagyarévar, (eléadasok CD-rom-on). ISSN 0237-9902

FARKAS |., FARKASNE FEKETE M. és NEMETH Zs. (2004): Mezdgazdasagi
termékek szolaris szaritasanak gazdasagi értékelése. Eldadasok €s poszterek
Osszefoglald anyaga. 262 p. Agrartermelés — harmonidban a természettel.
XXX. Ovéri Tudomanyos Napok, 2004. oktober 7-9., Mosonmagyardvar:
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, 2004. p. 1-5. [1240891]

D. NEMETH Zs. (2006): A megujuld energiaforrasok tdmogatottsdga az Eurdpai
Unid energiapolitikdjaban. Az alternativ energiaforrdsok hasznositasanak
gazdasagi kérdései - nemzetk6zi tudomanyos konferencia. Renewable

22



Energy Subsidies in the Energy Policy of the European Union. Economical
questions of utilizing renewable energy sources — international conference,
Sopron, 2006. november 08-09., Poszter szekcié pp: 1-8 CD-rom. ISBN
978-963-936 4-82-0

D. NEMETH Zs. (2016): Az EU tagéllamok ¢s Magyarorszag CO:> kibocsatasanak
mezogazdasagra gyakorolt hatasa, Budapest, Corvinus Egyetem, 2016.
majus 19. (http://www.makeqgy.hu/)

D. NEMETH Zs., SZEKELY L. (2016): Megtjuldé energiaforrasok és a CO3
kibocsatas kapcsolata a 2020-as célok eléréséhez — Nemzetkozi Tudomanyos
Konferencia. Renewable energy resources connection with the CO, emission
to reach the aims of 2020 — International Scientific Conference. LVIII.
Georgikon Napok, Keszthely, 2016. szeptember 29-30. Alternativ
energiagazdalkodas szekci6 pp: 69-80 ISBN 978-963-9639-84-3

D. NEMETH Zs., SZEKELY L. (2016): Megujul6 energiaforrasok és a fenntarthato
fejlodés —Nemzetkozi Tudoméanyos Konferencia. Renewable energy
resources and the sustainable development — International Scientific
Conference. LVIII. Georgikon Napok, Keszthely, 2016. szeptember 29-30.
Alternativ energiagazdalkodas szekci6 pp: 81-91 ISBN 978-963-9639-84-3

D. NEMETH Zs., SZEKELY L. (2018): Az iiveghazhatasti gazkibocsatas és a
megujuld energiaforrasok vizsgalata az EU-28 orszdgaiban Examination of
the greenhouse gas emission and the renewable energy sources in the EU-28
member states Kozgazddsz Doktoranduszok ¢és Kutatok IV. Téli
Konferencigja 2018. februdr 2-3. Szent Istvan Egyetem G06dolld Nemzeti
Tehetség Program NTP-FKT-M-17-0003

Absztrakt kotetben megjelent:

FARKAS |., FARKASNE FEKETE M. és NEMETH ZsS. (2004): Mezdgazdasagi
termékek szolaris szaritasanak gazdasagi értékelése. Eldadasok és poszterek
Osszefoglald anyaga. 262 p. Agrartermelés — harménidban a természettel.
XXX. Ovari Tudomanyos Napok, 2004. oktober 7-9., Mosonmagyarovar:
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, 2004, p. 174. [1156337]

FARKAS |., FARKASNE FEKETE M. és NEMETH ZS. (2002): Fenntarthatdsag,
vidékfejlesztés és energiapolitika az EU csatlakozas tiikrében In: Kovacsné
Gaal Katalin (szerk.)

"Agrartermelés - Eletminéség" 29. Ovari Tudomanyos Napok. Konferencia
helye, ideje: Mosonmagyardvar, Magyarorszag, 2002.10.03-2002.10.04.
Mosonmagyarévar: NYME Mezégazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar, p.
148. [1155870]

23



Egyéb

Kutatasi jelentés

FARKAS |., FARKASNE FEKETE M., KALMAR |. és NEMETH Zs. (2001):
Napenergia-hasznositas gazdasagi értékelésének modszertani kérdései.
Tudoméanyos jelentés a megljuld energidk hasznositasi lehetdségei. Phare
Megujulé energia project. No. HU 9103-07.01 LO13. SZIE Fizika ¢és
Folyamatiranyitasi Tanszék, No. 22, Go6dollé, 2001. december. [1165792]

pp.41

FARKAS |., FARKASNE FEKETE M., KALMAR I. és NEMETH ZS. (2001):
Napenergia-hasznositds gazdasagi értékelésének modszertani kérdései.

[1165784] pp.26

24



