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A munka el6zményei, Kitiizott célok

Sok évben okozott problémat a gazdalkoddknak a tenyésziddszakban hullo tal
kevés csapadék vagy annak nem megfeleld eloszlasa (Jolankai et al., 2018;
Szalai, 2009). A tal kevés csapadékbol eredd bizonytalansagot a
termesztésben legjobban Ontdzéssel védhetjiikk ki, bar Iéteznek mas
megoldasok is az enyhitésre (Birkés et al., 2008).

Az 6ntdzési volumen hazédnkban az elmult idészakban 100.000 ha kérnyékén
mozog, ingadozasa foként a csapadékos és aszalyos évek valtakozasanak
tulajdonithato. A legelterjedtebb 6nt6zési mod az esdszerli ontdzés.

A helyspecifikus 0nt6zés hozzajarul a viz- és energiatakarékossaghoz ¢€s
pozitiv hatdsa van a ndvény vizhasznositasi mutatoira és a kornyezetre (Evans
et al., 2013). Az alacsony vizellatottsag mellett a talontézés kedvezdtlen
hatésait is meg kell emliteni, melyek a mélybeszivargas, felszini elfolyas vagy
Osszefolyasok lehetnek (Fiebig and Dodd, 2016). A precizids ontozésre képes
ontézOberendezések elterjedése még nagyon korlatozott hazankban. Az eltérd
mennyiséggel ontdzendo teriiletek kialakitdsa recepttérképeken torténik. A
szomszédos, differencialtan 6ntozott teriiletek k6zotti atmeneti savokrol és a
differencialt vizkijuttatdsok egyenletességérdl csak kevés informacio all
rendelkezésre. A recepttérképek elkészitése torténhet a termofoldet jellemzo
kiilonbozd faktorok (pl.: beszivargas, domborzat, viztartd kapacitas stb.)
alapjan. A nagy részletesség értelmét veszti, ha a gép nem tudja kelld
precizitassal lekovetni a recepttérképet. Emellett tudomanyos iranyultsagu,
novényekkel folytatott oOntozési kisérleteknél a mintavételi pontok
meghatarozasanal is fontos, hogy olyan helyrdl vegyiik a mintdkat, ahol a
novények az altalunk eldirt vizmennyiséggel voltak megontdzve. A tul- és
alulont6zott teriiletek megoszlasanak vizsgalata meglehetdsen elhanyagolt az
egyenletességre vonatkozo méréseknél.

Léteznek olyan novekedési modellek, amelyek képesek az 0Ontozés

novényekre gyakorolt hatidsat szimuldlni. Emellett egy jo modell a
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gazdalkodok dontéstamogatasi rendszerének is része lehet. Az AquaCrop egy
FAO altal kifejlesztett ndvénynovekedési modell, amely képes a talaj-novény-
légkor interakcidinak leirasara (Steduto et al., 2012). Az AquaCrop tobb, a
szimulaciohoz sziikséges beépitett adattal is rendelkezik, azonban a
kiilonb6zo termoOhelyekre és ndvényekre elvégzett kalibracid €s validaciod
hozzajarul a javulod pontossaghoz és hasznalhatdosdghoz (Karunaratne et al.,
2011). A modell képes kiilonb6zd stresszfaktorok hatasat is figyelembe venni
a szimulacional (léghOmérséklet, talaj sotartalma, pangéviz, vizhiany). A
vizhidny sztdbmazarddast valt ki a ndvénynél €s a transzspiracion keresztiil hat
a ndvényi produkcidra. Az eddig elkésziilt tanulmanyokban még nem
vizsgaltak részletesen ezt a modell altal szamitott stresszmutatot, igy relevans
az eltérd vizellatottsaga paradicsom-allomanyban gytijtétt vizstressz-mutatok
¢s a modellezett értékek dsszevetése.

A paradicsom egyike a legjelentdsebb kertészeti ndvényeknek és a termesztési
teriiletének nagy részen csak ontdzott koriilmények kozott valdsithatd meg
eredményes termesztése. Emiatt az Ontozésre adott reakcidinak ismerete
elengedhetetlen. Vizhidny esetén a ndvény biomassza- és termésprodukcioja
csokken, viszont megfeleld mértékii tudatos alkalmazédsa egy lehetdség az
ipari paradicsom termésmindségének javitasara (Pék et al., 2017). Az ipari
paradicsom vizoldhat6 szédrazanyag-tartalmanak megfeleld szintje a bogydban
egyarant foglalkoztatja a termeldket, feldolgozoipart és a tudomanyos
szereploket. A deficit ontdzés csokkenti a potencialis biomasszat és termést,
de a javitott mindség és a vizmegtakaritas révén hasznos lehet (Patan¢ et al.,
2011), emellett maximalizalhatjuk az egységnyi vizre vetitett ndvényi
produktivitast (Fereres and Soriano, 2007).

A kutatds soran az alabbi kérdésekre kerestem vélaszt:

e Milyen hatasa lesz az esOszerli Ontozéssel Kkijuttatott eltérd
vizadagoknak az ipari paradicsom terméseredményeire, szdrazanyag-

tartalmara?



Hogyan alakulnak az eltérd vizadaggal ontozott allomanyokban a
vizhidnyhoz kothetd stressz-szintek?

Melyik méréstechnika (hdkamera vagy tavhomérd) ¢és melyik
vizstressz-mutat6 index-szam (CWSI vagy SDD) lesz alkalmasabb a
vizstressz-monitorozasra az ipari paradicsom esetében?

Milyen pontossaggal képes az AquaCrop modell becsiilni a
megtermelt ndvényi biomassza szdrazanyag €s a termés szarazanyag
mennyiségét?

Az AquaCrop modell milyen pontossaggal koveti a vizhidny miatt
kialakuld n6vényi stresszt?

Alkalmas-e a precizioés kozponti korforgd ontézdberendezés deficit
ont6zési kisérletek lefolytatasara a valtoztathatd dozisti Ontozést
kihasznalva, szem elOtt tartva az atmeneti zondkat és a megfeleld

egyenletességet?



Anyag és modszer

Deficit ontozési kisérletek bedllitasa

A szabadfoldi kisérleteket a Szent Istvan Egyetem szarvasi taniizemében
allitottam be 2017-ben ¢és 2018-ban. Az ipari paradicsom deficit ontdzési
kisérletet UG812J hibriddel végeztem, az elsé évben 3, a masodik évben 4
kiilonbozd vizellatottsagi szinten. 2018-ban 3 kiilonbdzd, kisérleti stadiumu
baktériumkészitmény hatdsat is megvizsgaltam. Az Ontdzést egy precizios
center pivot dntozéberendezéssel végeztem és az eltérd ardnyu vizkijuttatas
VRI iS rendszer segitségével valdsult meg az eltérd vizellatast parcelladkban.
Az eltérd aranya vizellatds alapjat az AquaCrop-pal szadmitott potencialis
evapotranszspiracié adta. Az optimalis vizellatottsagh parcella ennek 100%-
at, a kozepes mértékli vizstresszt reprezentald parcella az 50%-at kapta,
valamint egy er0sen stresszelt parcellat allitottam be, amely nem részesiilt
rendszeres 0ntdzésben. 2018-ban egy enyhe vizstresszt elszenvedo parcellaval
egészitettem ki a 3 kisérletet, amely az optimalis vizellatottsag 75%-at kapta.
A baktériumkészitményeket és a vizellatottsdg kiilonbozd szintjeit savos
kisérleti elrendezésben vizsgaltam, igy mind a 4 eltérd vizelldtds mellett
mérhetd volt a készitmények termésmennyiségre, szarazanyag-tartalomra
gyakorolt hatésa.

A tenyésziddszak végén Osszefliggéseket kerestem a vizellatottsag €s a termés
mennyisége, a szarazanyag-tartalom ¢és a szarazanyag hozamok kozott,

valamint megvizsgaltam a vizfelhasznalasi egyiitthatot is.

Vizstressz nyomon kévetése ipari paradicsomban

Az eltéré vizellatottsdgu allomanyokban a lombfelszin hémérsékletek
mérésén keresztiil kovettem nyomon a vizstressz eltérd szintjeit. A
mérésekhez két eltérd eszkodzt, egy infravoros tavhomérdt és egy
mobiltelefonhoz csatlakoztathatdé hékamerat hasznaltam. Az adatokbdl két

kiilonbozd indexet szdmitottam: napi stressz fokozat index (SDD) és novényi
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vizstressz index (CWSI). Megvizsgaltam melyik eszkéz alkalmasabb a
vizstressz kovetésére, valamint, hogy melyik index ad részletesebb képet az

allomanyokban fellépd vizstresszrol.

A vizkijuttatdas egyenletességének mérése, az alul- és tulontozés vizsgalata

Az egyenletességre vonatkozdan két kiilonb6zo tipusu mérést végeztem el
(négyzethalds elrendezés és ASAE mérési sztenderd szerint). A Christiansen-
féle egyenletességi tényezot (CUc) és az eloszlasi egyenletességet (DU) a
négyzethalos mérési elrendezés adataibdl szamitottam. Az masik tipusu
méréshez a kozponti tornyot tekintve sugdriranyban helyeztem el a
csapadékmérdket és az adatokbdl Heerman és Hein-féle egyenletességi

tényez6t (CUnn) szamitottam.

Az alul- és tulontdzés vizsgalatara a négyzethalo alapti mérések eredményeit
hasznaltam. A mért vizmennyiségek alapjan 3D felszineket készitettem,
modositott Shepard-interpolaciot hasznalva, amikbdl az eldirt mennyiségeket
reprezentald sik felszineket kivonva megkaptam az alul- és talontozott viz
mennyiségét ¢s a teriiletek kiterjedését. Az eredményeket hektarra vetitve

vizsgaltam.

AquaCrop modell vizsgadlata

Az AquaCrop novekedési modell alkalmas a novényi biomassza, termés és
vizstressz  modellezésére, ezért a kisérletben mért mutatéimat
Osszehasonlitottam a modell altal szamitott értékekkel, igy vizsgalva annak
hasznalhatosagat az ipari paradicsom termesztésben. 2017-ben csak a
betakaritaskor mért biomassza- és termés mennyiségét és a vizstressz
mutatészamait (Stso) hasonlitottam Ossze. 2018-ban a biomassza tenyészidd
kozbeni gyarapodasat is nyomon kdvettem, amelyhez 6sszesen 6 alkalommal

gylijtottem mintat a tenyészidd alatt az eltérd vizellatottsagh allomanyokbol.



Statisztikai vizsgalatok

A statisztikai tesztekhez, valamint a grafikonok és diagrammok elkészitéséhez
R 3.4.3-at (R Core Team, 2018), Rcommander csomagot (Fox and Bouchet-
Valat, 2017), Microsoft Excel-t, valamint IBM SPSS 24 programcsomagot
hasznaltam (IBM Co., USA). Az adatok normaleloszlasat Shapiro-Wilk
teszttel, a homoszkedaszticitast Bartlett-teszttel ellendriztem. A kezelések
hatasénak feltarasara egytényezds varianciaanalizist (ANOVA), valamint két-
tényezds varianciaanalizist, tovabba Tukey post-hoc tesztet haszndltam. Az
adatok kozotti Osszefliggések vizsgalatira Pearson-korrelaciot, valamint
linearis regressziot hasznaltam. A modellek hibainak értékelésére MAE
(Mean absolute error) ¢s RMSE (Root mean squared error) mutatokat

hasznaltam.



Eredmények
Termésparaméterek

Az elso kisérleti évben a 3 kiilonb6zo vizellatottsagi szint 186; 319 és 453 mm
voltak. A masodik évben 171; 258; 297 és 340 mm volt a ndvények teljes
vizellatottsaga a kezelésekben. A legkevesebb piacképes termést a 2017-es évi
kontroll kezelés adta (42,4 t ha™!). A legmagasabb piacképes termésatlagot a
két év alatt 2017-ben, az optimalis vizellatottsag mellett értem el 103,7 t ha™!
mennyiséggel. A legalacsonyabb °Brix a 2018-as évben a legmagasabb
vizellatottsagnal jelentkezett (4,38). Ugyanezen évben 6,14 °Brix-ot mértem a
kontrollban. A két év alatt a legmagasabb szadrazanyaghozam sem érte el az 5
t ha'l-t. Szignifikdns kiilonbségeket egyik évben sem taldltam a kezelések
kozott a vizfelhasznalasi egylitthatok tekintetében. A két év eredményei
alapjan a vizellatottsdg szignifikdns hatassal volt a piacképes
termésmennyiségre (R?=0,89), szarazanyag-tartalomra (R?>=0,73) és a
szarazanyaghozamra (R?=0,93) egyarant.

Egyik baktériumkészitmény esetében sem lehetett szignifikans pozitiv hatast
kimutatni a kontrollhoz képest a piacképes termésre nézve. Az optimalis
vizellatottsag mellett a baktériumkészitménnyel kezelt beallitasok jelentosen
alacsonyabbak voltak a kontrollndl, azonban ennek okat nem sikeriilt

feltarnom az egy éves szabadfoldi kisérletben.

Lombfelszin homérséklet-mérések

A kezelések legrészletesebb elkiilonitése 2017-ben az infravords
tavhomérdvel mért értékekbdl szamitott SDD-értékek és a hdkamera adataibol
szamitott CWSI-értékek alapjan volt lehetséges. 2018-ban a tobb kezelés
nehezitette a kezelések vizstressz alapu elkiilonitését. A legjobb eredményeket
a hékamera adataibol szamitott CWSI-értékek adtak, azonban igy sem lehetett
elkiiloniteni az enyhén stresszelt kezelést a kozepesen stresszelt és az

optimalis vizellatottsaghi allomanyoktol. A legmagasabb kumuldlt SDD-
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értéket a 2017-es év kontroll alloménya érte el, mig a legalacsonyabb értéket
a 2017-es év optimalis vizellatottsag allomanyaban regisztraltam. A kumulalt
CWSI-értékeket tekintve is ezekben a kezelésekben fordultak el a
legmagasabb ¢és legalacsonyabb értékek. A két ¢v eredményei alapjan a
vizellatottsag erds hatassal volt a kumulalt CWSI-értékekre (R*=0,95). A
kumulalt CWSI-értékek nagyon szoros kapcsolatot mutattak a piacképes

terméssel (R?=0,91) és a szarazanyag hozammal (R?>=0,92).

Az ontozés egyenletessége, atmeneti zondk, alul- és tuléntozés

Az egyenletesség minden mérés alkalmaval megfelelének bizonyult. A CUc
91,8-92,9% kozott alakult a 100%-o0s 6ntozési arany mellett és 88,8-90,8%
kozott az 50%-os ardnyu parcellaban. A DU értékei 88,7-90% ¢és 85,1-86,7%
szerint alakultak a 100, illetve 50%-o0s ardnyu parcelldkban. A CUnn
egyenletességi tényezd értéke minden mérésnél minimum 90% volt a 100%-
os arany mellett és 87,8-92,4% az 50%-os aranyu parcelldban. Az 6ntdzési
atmenetek szélessége eltérd volt attol fliggden, hogy a tabla hosszabb vagy
rovidebb oldaldra voltak merdlegesek a mérési vonalak. Ahhoz, hogy a
kiontézott vizmennyiségek jol kozelitsék a kiilonbozé VRI zondkban eldirt
vizmennyiségeket, 9-10 m széles atmeneti savval kell kalkulalni a szomszédos
zonak kozott.

A legmagasabb tuldntdzott mennyiség a 100%-os aranyl 6ntdzésnél 15,8 m?
ha'!, a legalacsonyabb mennyiség 6,1 m> ha'! volt. Az aluléntdzés mennyisége
11,8, illetve 1,1 m® ha™! szerint alakult a 100%-os arany mellett. Az 50%-os
aranyu zénaban a talontdzés 6,7 és 4,1 m> ha!, az aluldntdzés 5,2 és 0,1 m?

ha™! volt.

AquaCrop

Az ontézott kezelések kozill a tenyésziddszak alatti biomassza gyarapodast
tekintve az optimalis vizellatottsagnal a legerdsebb a kapcsolat a modellezett

¢s mért értekek kozott (r=0,99), de ez a vizellatottsag csokkenésével gyengiil,
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amelynek oka a deficit ontozési kezelések eredményeinek talbecslése. A
kontroll kezelés jo eredménye csak ugy érhetd el, ha a referencia levélboritast
csokkentem. A két év Osszes betakaritott termésmennyiség adatara nézve a
mért €s a modellezett értékek kozotti kapcsolat erds volt (1=0,89). A
modellezett vizstressz-értékek kdzepes erdsségli kapcsolatban voltak a mért
adatokbol szamitott CWSI-értékekkel, r=0,60 és r=0,50 a két kisérleti évben.
A kumuldlt mérésalapu és modellezett értékek mar erésebb kapcsolatot

mutattak r=0,90.
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Uj tudomanyos eredmények

Az AquaCrop-pal szamitott potencidlis evapotranszspiracio 75%-kal
folytatott ,,deficit” ontdzéssel 4,15 t ha™!, az optimalis vizellatottsagn
kezeléstdl szignifikdnsan nem kiilonbdzd szarazanyag hozamot
mutattam ki, viszont jelentds, 25 %-os (~44 mm) vizmegtakaritas érhetd
el az optimalis vizellatottsaghoz képest.

A paradicsom vizstressz-monitorozasra a CWSI alkalmasabb volt, mint
az SDD. A CWSI adott részletesebb felbontast a két év alapjan. A
160x120 felbontasu, 8-14 um spektrumban érzékeny termalis kamera
jobb volt, mint az infravords tavhomérd. Az ipari paradicsom vizstressz
monitorozasara a CWSI és a termalis kamera kombinaciojat javaslom.
A CWSI kumulalt értékei szignifikans kapcsolatot mutattak az ipari
paradicsom fontosabb termésmutatoival. A kumuldlt CWSI
stresszértékek és a piacképes termés kozott R?=0,91 erdsségi a
kapcsolat. A magasabb stressz kisebb terméssel, de magasabb °Brix
értékkel jar (R?=0,79), hektdronkénti alacsonyabb szarazanyag hozamot
eredményezve (R?=0,92).

Az AquaCrop modellben az input adatok néhany kisebb modositasa utan
(referencia levélboritas €s betakaritdsi index) a modell jo becslési
pontossagot ad, a biomassza- és termésadatok esetében, az optimalis
vizellatottsdg ¢€s a legnagyobb vizstresszt elszenvedd kontroll
kezeléseknél.

Az AquaCrop modell vizhiany altal kivaltott modellezett stresszértékei
csak a legnagyobb vizstresszt elszenvedd kontroll kezelésben volt
Osszevethetd a CWSI értekekkel.

A teljes monitorozott 1ddszak kumulalt stresszértékei, minden
vizellatottsadgi szintet vizsgalva, szignifikdns kapcsolatot mutattak a

modell kumulalt stresszértékeivel (r=0,90). Megallapitom, hogy a napi
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kovetést kevésbé jol végzi a modell, azonban a teljes tenyészidészak
kumulalt értékei meggy0z0 kapcsolatot mutatnak a

termésparaméterekkel (r=-0,84- -0,91).
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Kovetkeztetések és javaslatok

A vizellatas hatdsa az ipari paradicsom termelési mutatdira

Az emelkedo vizellatas 1épcsdzetesen ndvekvo termésszinteket eredményezett
a biomassza, 0sszes termés és piacképes termés esetében is, ahogy ezt nagyon
sok tudoményos kisérletben igazoltdk mar (Giuliani et al., 2016; Patan¢ et al.,
2011, 2014). A vizoldhato szarazanyagtartalom ¢és a ndvekvd vizellatottsag
forditottan aranyos kapcsolatat is tobb tanulmanyban leirtdk mar (Helyes et
al., 2014; Kuscu et al., 2014; P¢k et al., 2015; Zhang et al., 2017). Ezek a
mutatok mindkét kisérleti évben egyenletesen reagaltak a vizellatasra. Az
eredeti célja a deficitontdzésnek, miszerint a mindség javitdsa és a
vizmegtakaritas olyan szinten legyen, amely ellenstilyozza a friss termés
csokkenését, legjobban a 2018-as kisérleti évben az 175 kezelésben
kovetkezett be, ahol is a hektaronként megtermelt szarazanyagban
statisztikailag nem volt kiilonbség a teljes vizadagokkal és annak 75%-éaval
ont6zott vizadagok kozott. Emiatt javasolhato, hogy kdzepesen kotott talajon
érdemes az AquaCrop altal szamitott potencialis ndvényi evapotranszspiracio
75%-nak megfeleld ontdzdvizet kijuttatni, hogy elérjiik a teriiletegységre
vetitett megfeleld szarazanyaghozamot, de a névény maximalis vizigényének
kielégités¢hez képest ontdzOviz-megtakaritast is realizalhatunk (Nangare et
al., 2016; Patan¢ and Cosentino, 2010). A WUE tekintetében statisztikailag
igazolhatd kiilonbséget nem taldltam. Az elsd kisérleti évben a kezelések
atlagai kozel alltak egymashoz, azonban a masodik évben a K és I50
vizellatas, valamint az [100 kezelés atlagai kozott mar jelentds kiilonbség van
az 1100 javara. Azonban a statisztikai vizsgalat alapjan arra kovetkeztetek,

hogy egyenletes volt a novények vizhasznositasa minden vizellatasi szinten.
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A szarazsagstressz vizsgdalatok eredményei

A mindkét évben beallitott 3 kiilonbozd vizellatasi szint (K, 150, 1100)
mindkét évben elkiiloniilt a vizstressz-szintek alapjan. Az elsé évben az
infravorés tavhémeérd adataibol szadmitott SDD értékek és a hdokamera
adataibol szamitott CWSI értékek mukodtek jol, mivel ezeknél lehetéve valt
minden vizellatasi szint elkiilonitése az atlagok ¢és a kumulalt értékek
tekintetében egyarant (Nardella et al., 2008). A masodik évben mar egyik
esetben sem sikeriilt az atlagok alapjan mind a négy vizellatasi szintet
elkiiloniteni. A legjobb eredményt a hokamera adataibol szamitott CWSI
értékek adtak, amellyel minddssze az 175 kezelés nem volt elkiilonithetd az
atlagok alapjan a két szomszédos vizellatottsagi szinttdl és a kumulalt értékek
is meglehetdsen kozel voltak az 150 és 175 kezeléseknél. Emiatt
megallapitottam, hogy a hasznalt ipari paradicsom hibridnél a vizstressz
kovetésére a hOkameras adatbeszerzés ¢s a CWSI index alkalmas a legjobban.
A kumulalt CWSI értékek nagy hatasat mutattdk ki a linearis regressziok a
piacképes termésre és a szdrazanyag-hozamra egyarant (Sezen et al., 2014).
Igy egy alacsony arfekvésii, okostelefonhoz csatlakoztathaté termélis kamera
¢s a viszonylag egyszerlien szamithaté CWSI j6 opcid lehet a kiillonbozé
vizellatottsagi szintli allomanyok vizstressz allapotanak kovetésére vagy akar
ont6zés vezérléséhez (Gerhards et al., 2016; Thuoma and Madramootoo, 2017;
Jones, 2004). Tovabba javaslom a vizsgélatok kiterjesztését a térbeli
alkalmazhatdsag vizsgalatara (Berni et al., 2009; Meron et al., 2010), amely

UAV-k bevonasaval megval6sithato.

A center pivot ontozoberendezés egyenletessége és az dtmeneti zonak

Az 6nt6z0gép minden mérés alapjan megfeleld egyenletességet mutatott az
eltérdé arannyal 6nt6zott parcelldkban (Dukes and Perry, 2006; Irmak et al.,
2011; Yari et al., 2017b). Ennek vizsgalata nagyon fontos volt a kisérletek

szempontjabol is, hiszen egy tudomanyos igényességli Ontdzési kisérlet
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precizitasa megkivanja, hogy egyenletes legyen a vizkijuttatas, valamint a
kijuttatott mennyiség ne térjen el a megkivanttol. Ez a kijuttatott ardnyok
vizsgélata alapjan megvalosult. Az alul- és tulontdzés az elkészitett modellek
alapjan egyik esetben sem volt jelentds.

Az atmeneti savok szélességére vonatkozo mérések alapjan megallapithato,
hogy kb. 9-10 m atmenetet sziikséges figyelembe venni a szomszédos, eltérii
aranyl vizkijuttatdsban részesiilé parcellak kozott abban az esetben, ha a
preciz vizellatas ilyen szinten fontos, mint példaul névényi vizellatottsaggal
kapcsolatos kisérletekben (Takacs et al., 2018c). Hasonl6 vagy kisebb
szélességll atmenetrdl szamoltak be mas tanulmanyban (O’Shaughnessy et al.,
2013; Zhao et al., 2014). Amennyiben az 6nt6zott tabla kiilonbozo, ontozési
szempontbol relevans tulajdonsagaira végziink felmérést, a térbeli
részletesség tervezésénél szintén figyelembe vehetd, hogy a gépnek is

sziiksége van az atallasra a kiilonb6z6 VRI zondk kozatt.

Az AquaCrop szimuldciok értékelése

A szezon kozbeni biomassza gyarapodas nyomon kovetése nagyon jol
miikodott a maximum vizellatas esetében és a kontroll kezelés esetében is
(Paredes et al., 2015). A deficit 6ntozési kezelésekben nagy pontatlansagok
voltak a kalkulacidban a szezon kdzben és a szezon végére is (Ahmadi et al.,
2015; Greaves and Wang, 2016), amely a modell tulbecslését jelentette
(Katerji et al., 2013). A szezonkozi eltérések részben magyarazhatok a
szezonk6zi mintavételek alacsony mintaszaméval. A referencia betakaritési
indexek kisérleti adatok alapjan torténd beallitdsa végett a betakaritott
termések jo korrelaciot mutattak a modellezett értékekkel.

A modellezett, vizhiany altal kivaltott stresszértékek napi felbontasban nem
kelléen szofisztikaltak, igy az 0Ontozott allomanyokban megfeleld
Osszehasonlitds nem volt lehetséges, hiszen a modell alig kalkulalt

stresszértékeket az 6ntozott allomanyokra. A kontroll kezeléseknél szimulalt
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stresszértékeket a valos levélfelszin-hdmérsékletek mérésébdl szamitott
CWSI mutatokkal 0Osszevetve kozepesen erds korrelaciokat talaltam.
Tekintve, hogy a termésszimuldciokban is feliilbecslés jellemzd a deficit
ont6zési kezelésekben, igy megallapitottam, hogy a kisérletben jelenlévé
vizhidny altal kivaltott stresszt a modell nem pontosan szdmitotta, alabecsiilte.
Ellenben a modellezett kumulalt stresszértékek €s a termelési mutatok kdzott
jO korrelaciot talaltam, tehat a kezelések egymashoz viszonyitott ardnyaban
jol becsiil a modell, viszont a becslés mértéke kevésnek bizonyult.

A modell vizsgalatdit mindenképp folytatni sziikséges és tovabbi adatokat
gyljteni a kalibraciohoz, validacidhoz, amely varhatéan pontositani fogja az
eredményeket (Mohammadi et al., 2016; Paredes et al., 2014; Salemi et al.,
2011). Ehhez akéar tavérzékelt adatok felhasznalasa is lehetséges (Trombetta
et al., 2016). A legfontosabb, hogy a vizellatas termésre gyakorolt hatasanak
szimulacidja pontosabb legyen a deficit 6ntdzés varhaté eredményeinek jobb

feltarasa érdekében.
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