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1. A MUNKA ELOZMENYEL A KITUZOTT CELOK

A gylimolcstermesztés (ezen belill a meggytermesztés) stratégiai agazatidt képezi a magyar
mezogazdasagi termelésnek, jelentdsége az almatermesztéshez mérhet6. A meggy termohelyi
igényei lehetdvé teszik széleskorii termeszthetOségét, orszagszerte szinte minden természeti,
foldrajzi tajegységben taldlunk alkalmas termdhelyet. A hazankban szelektalt, valamint
keresztezéses nemesitéssel eldallitott fajtak vilagfajtdknak szamitanak, mert azokat az utdbbi
évtizedektdl kezddédden a vilag szamos orszagaban (USA, Lengyelorszag, Németorszag)
eredményesen bevontak a termesztésbe, némelyiket a nemesitéshez is felhasznaljak. A hazai
nemesitésii meggyfajtdk jelentds exportpiaci pozicidt képviselnek. A versenyképesség tovabbi
novelése érdekében hangsulyosak lehetnek a kettds hasznositasra alkalmas (frissfogyasztas, ipari
céltermelés) fajtdk. E differencidlt fajtahasznalatot a biologiai alapok novelésével,
fajtakeresztezéssel, tajfajta-szelekcioval érhetjiik el.

A csonthéjas, ezen beliil a meggy iltetvények leggyakrabban eléforduld korokozoi a Monilinia
fajok. Az altaluk okozott virag- ¢és hajtasfertdzés altalanosan elterjedt ndovényegészségiigyi
probléma, mely az elmult 15-20 évben tobbszor jarvanyos méreteket 6ltott hazankban. Eddigi
ismereteink szerint a termesztett meggy fajtak széles valtozékonysagot mutatnak a Monilinia
korokozokkal szembeni ellenalloképesség tekintetében.

A meggytermesztés koltséges tevékenység, ezért a termésbiztonsdg fokozdsanak, valamint a
kockézatcsokkentésnek nagy a gazdasagi jelentdsége. A kockézatcsokkentés egyik modja a
betegségekkel szemben ellendllo fajtdk telepitése, mellyel a termelési koltségek kozvetlentl is
csokkenthetdk (kevesebb ndvényvéddszer hasznalat). A jO termdOképességli, nagy
termésbiztonsagu fajtak hasznélataval pedig az egységnyi gyiimdlcsmennyiségre esé eldallitasi
koltség csokkenthetd. E célok elérését megvaldsitandd 1991-t61 kezdddden az USA
Mezdgazdasagi  Minisztériuma  tdmogatdsdval Amy  lezzoni  professzorasszonnyal
egylittmiikddésben kozds nemesitési programot kezdtiink el, "Betegségellendllo meggyfajtak
nemesitése" céljabol (APOSTOL et al. 1995). A programban az *Erdi bétermét’ anyafajtaként a
Csengddit’ pedig rezisztencia donorként haszndltuk és hasznaljuk ma is. A folyamatos
keresztezéses rezisztencia nemesitési programunk eredményeképp mara 120 db-bol allo,
folyamatosan boviild ’Erdi bétermd’ x ’Csengddi’ F1 hibridnemzedék all rendelkezésiinkre,
melyek Monilinia laxa korokozoval szembeni szelekcidjat Apostol Janos és Rozsnyay Zsuzsanna
iranyitasaval 2008-6ta folytatjuk.

A fajtanemesités, sziikebb értelemben a betegség ellenallo fajtak eldallitasa hossza tavu, legalabb
15-20 évet igénybevevd folyamat, melynek felgyorsitdsa alapvetd fontossagu a nagyfokt

alkalmazkod6 képességgel rendelkezd korokozokkal szembeni kiizdelemben. Ennek



megvalositasa érdekében céliranyos kutatdsokat inditottunk el olyan endogén vegyiiletek,
vegyiiletcsoportok (szénhidrattartalom, endogén formaldehid tartalom, metil-donor vegyiiletek)
vizsgalatara iranyitottan, melyek irodalmi adatok alapjan fontos szerepet jatszanak a novények
kiilonboz6 abiotikus és biotikus tényezdokkel szembeni ellenallo-képességében, illetve védekezesi
valaszaiban. A kiilonb6zé gazda-patogén kapcsolatok szénhidratok vizsgalataval torténd
tanulmanyozasaval foglalkoz6 tudomanyos cikkek szama az abiotikus stresszhatasok
vizsgalatahoz-viszonyitva ugyan még kevesebb, de mégis tobb ndvényfaj esetében bizonyitottak
mar, hogy a gazdandvény kiillonb6z0 részeiben mérhetd szénhidratok — koztiikk elsdsorban a
monoszacharidok — indikator szereppel is rendelkeznek a koérokozokkal szembeni védekezési
reakcidkban.

Az endogén metilezési és demetilezési folyamatoknak, és az azokban atmeneti termékként
keletkezd formaldehidnek a stressz hatasok elleni védekezésben betdltott szerepének vizsgalata
napjainkban is korszerii kutatasi teriilet. Az endogén formaldehid (HCHO), és a formaldehid
természetes potencialis generatorainak (pl.: betain, kolin, trigonellin, L-karnitin, Né-trimetil-L-
lizin) fertézés hatasara bekovetkezé mennyiségi valtozasan keresztiili nyomon kovetés még ma is
uj megkozelitést jelent a kiilonbozd rezisztencia szinteket képviseld fajtak stresszvalaszainak
Osszehasonlitasaban.

Vizsgalatainkban a M. laxa fertzéssel szemben rezisztens ’Csengddi’, és a fogékony *Erdi
botermd’ fajtakat, valamint a mesterséges fertdzések alapjdn négy ellenallosagot, és négy
fogékonysadgot mutatd hibridjeiket hasonlitottuk Ossze a hancs szoveteikben és leveleikben
mérhetd szénhidratok, endogén HCHO és metil-donor vegylileteinek vizsgalata alapjan. Az
endogén vegyiiletek mennyiségi és min6ségi meghatarozasahoz OPLC-s (Overpressured Layer
Chromatographic separation) technikét, és denzitometrias kiértékelés alkalmaztunk.
Célkitiizések
A dolgozat célkitlizései:

- olyan uj, igéretes, varhatolag a hazai fajtaszortimentbe illeszthetd hibridek kivalasztasa a
bétermd’ fajtahoz hasonloan kivald gylimdlecsmindségliek, ontermékenyek, de korabbi
érési idejliek, és rendelkeznek a *Csengddi’ fajta ellenallo képességével.

- szelekcio, a sziil6fajtak és hibridjeik M. laxa kordkozo gombaval szembeni tolerancia
vizsgélata szabadfoldi spontan, szabadfoldi és laboratériumi mesterséges fertézések
alapjan

- a szelektalt genotipusok hancs- és levél-szoveteinek szénhidrat 6sszetétele és a M. laxa

fertdzéssel szembeni ellenallosaguk kozotti 6sszefiiggés vizsgalata



- a hancsszovetek szénhidrat tartalmanak fert6zés hatasara bekdvetkezd 1dofliggo
mennyiség-valtozasainak nyomon kdvetése kiilonbozd rezisztencia szinteket képviseld
hibrideken és sziiléfajtaikon

- a betegség ellenallosag alapjan szelektalt meggy genotipusok hancs- és levélszoveteinek
Osszehasonlitasa metil-donor vegyliletek és endogén formaldehid mérésével.

- M. laxa fert6zéssel kivaltott védekezési valasz vizsgalata metil-donor vegyiiletek és az
endogén formaldehid iddfiiggd mennyiség valtozasainak nyomon kovetésével, kiilonbozo
rezisztencia szinteket képviseld hibrideken és sziiléfajtaikon.

- Osszefiiggések  keresése a  meggyfak M. laxa  gombaval  szembeni
ellenallésaga/fogékonysaga és a vizsgalt endogén vegyliletek mennyisége, fertézéssel

provokalt mennyiségvaltozasa kdzott.

2. ANYAG ES MODSZER

2.1. A vizsgalatok helyszine

A rezisztencianemesitéshez sziikséges keresztezéseket a Nemzeti Agrarkutatasi és
Innovacios Kozpont Gyiimolestermesztési Kutatointézet Erd Elvira majori kisérleti telepén
végeztiik és végezziik jelenleg is. A kisérleti munka 1991-ben kezdédott a Michigani Allami

Egyetem ¢és a Kutato intézet kozotti egyiittmiikdési program keretében.

2.2. A vizsgalatok anyaga

A kisérleti iltetvényt 1996-ban létesitették a keresztezéses nemesités eredményeként
1étrejott hibrid magoncok vizsgalatanak céljabol. A kisérleti tablaban a cseresznye keresztezéses
nemesitési programbol szarmazd hibrid magoncok vannak talsulyban, de itt talalhatok a meggy
hibrid magoncok is. Dolgozatomban a mar termdre fordult *Erdi bétermd’ x ’Csengédi’
hibridmagonc populacidjanak, legigéretesebb egyedeinek (9/5-6, 9/21, 9/24, 9/79-80, 9/91, 7/47,
7/67-68, 7/141) értékelési és vizsgalati adatait dolgoztam fel.

2.3. A vizsgalati modszerek
2.3.1. Ontermékenység vizsgalat

Az Ontermékenyiilés vizsgalat elvégzéséhez a kivalasztott hibridek agrészeit a viragzas
,»fujt bimbos” stddiumaban izolalni kell. Az izolalashoz vizalld ragasztasu vajpergamen zacskokat

hasznaltunk. Miel6tt a zacskd felhelyezésre keriil, megszamoljuk a bimbdkat. A zacskodkat a
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sziromhullast kovetden tavolitjuk el ugy, hogy a rogzités helye f616tt 5-10 centiméterrel hatarozott
mozdulattal letépjiik a zacskot, meghagyva egy papirgallért a kijelolt hajtason, igy a késébbiekben
konnyedén megtaldlhatd a vizsgalt gallyrész. Ebben az iddszakban a gyilimolcskotédés mar
megtortént. Ezutan az érési iddben megszamoljuk a kijelolt gallyrészen a kotddott gyltimolesoket

¢és a viragszammal 0sszevetve, szazalékosan kifejezziik az ontermékenyiilés mértékét.

2.3.2. Gyiimolcstomeg vizsgalatok

A gylimolcstomeg vizsgdlatok soran a gylimolcsoket teljes érésben szedtiik,
genotipusonként 1 kg-ot, melyekben megszamoltuk a gyiimdlcs darabszamot, és egyenként
minden gylimolcsot digitalis mérleg segitségével lemértiikk. A méréseket 2010 és 2014 kozott

minden évben megismételtiik.

2.3.3 Rezisztencia vizsgalatok

A fajtak és a szabadfoldi spontan fertdzések alapjan kivalasztott hibridek mesterséges
fertézéséhez kiillonboz6 gazdandvényekrél szarmazé M. laxa gomba torzsek alltak
rendelkezésiinkre. Az izolatumok teszteléshez a fogékony *Erdi btermd’ sziiléfajtat hasznaltuk.

A M. laxa koérokozoval szembeni ellenallosag értékelése céljabol parhuzamosan
laboratoriumi és szabadfoldi provokativ fertdzéseket is végeztink (2010-2012), valamint
értékeltiik a spontan fertézottséget is (2011-2014).

2.3.4. Analitikai vizsgalatok

Fajtadsszehasonlitas

Az analitikai visgalatokat a SZIE Genetika ¢s Novénynemesités Tanszékén végeztiik, ahol
tobb, mint 20 éve folyik az abiotikus és biotikus stresszvalaszok tanulmanyozéasa. Az
Osszehasonlitd vizsgalatokhoz kiilonb6zd évszakokban (tavasz, nyar, tél), tobb ismétlésben
gyljtottiink mintdkat. Tavasszal (majus) és nydron (julius) a sziilépar mellett 4 ellendllo, és 4
fogékony hibridet vizsgaltunk, télen (december) a *Csengddi’ és az *Erdi bétermd’ fajtékrol,
valamint hibridjeik kozil a legellenallobb 7/67-68 és legfogékonyabb 9/79-80 jelii hibridekrdl
gyijtott hancsmintakat hasznaltuk.

A M. laxa fert6zés hatasanak nyomonkovetése



A szénhidrat, endogén formaldehid, valamint a metil-donor vegyiiletek mennyiségében
fertdzes hatasara bekovetkezett idofliggd valtozasokat, a szabadfoldi, valamint a laboratoriumi
mesterséges vesszofertdzések elvégzését kovetden vizsgaltuk. A két fogékony (CErdi bétermé’,
9/79-80), valamint a két ellenalld (’Csengddi’, 7/67-68) fajta, illetve hibrid a betegségellenallosagi
szint sz€Is6 értékeit képviselik, ezért a fertdzés hatasat ezen a négy genotipuson vizsgaltuk. A
fertdzést kovetéen a mintakat 1, 2, 3, 6, 12, 24, 48, 72 6ra, valamint 11, 15 és 19 nap mulva
gyljtottiikk. A vizsgalati idopontok alapjan korai valaszként értelmeztiik az 1., 2., 3., 6., 12. és 24.
oras, normalizacios faziskéntaz 1., 2., 3., 11., 15. és 19 napon gytijtétt mintdkban mérhetd endogén
vegyliletek mennyiségét. A fertdzott vesszok hancs szoveteinek korkords eltavolitasa utan, a
tiinetet még nem mutato szovetmintakat, a fertdézott €s egészséges szovetek hataran 1évo 5 mm-es
z6nabol gyljtottik, feltételezve, hogy ezen a teriileten alakul ki a legintenzivebb kolcsonhatas a

koérokozé és a novény kozott.
2.3.4.2. Endogén vegyiiletek analitikai vizsgalata

Az endogén vegyiiletek (szénhidratok, metil donor vegyiiletek, endogén formaldehid) analitikai
vizsgalatahoz tilnyomasos rétegkromatografias technikat (Over Pressured Layer Chromatography
vagy Optimum Performance Layer Chromatography - OPLC) alkalmaztunk (TYIHAK 1987). A
szénhidratok mennyiségi és mindségi meghatarozasat SARDI et al. (1996) médszerével végeztiik.
A kvaterner ammoénium vegyiiletek (kolin, betain, karnitin, trigonellin, N -trimetil-lizin) és az
endogén formaldehid analitikai vizsgalatat GERSBECK et al. (1989), SARDI (1994), SARDI és
TYTHAK (1998) médszere alapjan végeztiik.

3. EREDMENYEK

3.1. Ontermékenység vizsgalatok

Megallapitottuk, hogy az ’Erdi bétermé’ Sntermékenyiilése 19,8 %, a *Csengddi’ fajtaé
15,5%. A kivalasztott hibridek kozul a 7/67-68-as, 7/47-es, 9/5-6-0s és a 9/79-80-as kombinacidk
mutattak Ontermékenyiilést. A termesztéstechnologiai szempontbdl elvart minimum 10%-0s
ontermékenyiilést két hibrid a 7/67-68-as (11,6 %) és a 9/79-80-as (17,5 %) érte el. A 9/91-es,

9/24-es, 7/141-¢s és 9/21-es kombinaciok nem mutattak ontermékenytilést.

3.2. Gyiimolcstomeg vizsgalatok

Vizsgalataink alapjan az ’Erdi bétermé’ meggyfajta atlagos gyiimélcstomege 6 gramm

volt, mely megegyezik az irodalmi adatokkal. A *Csengddi’ meggyfajta kisebb gylimdlcsii, mint
6



az ’Erdi bétermd’, amit sajat méréseink is igazoltak, mivel a ’Csengddi’ fajta atlagos
gylimolcstomege 5 gramm volt (APOSTOL 1998). A vizsgalt hibridek koziil a 9/91-es és a 7/67-
68-as gyiimolcstomege (a 7/67-68-as hibrid esetében 8 grammot elérd) haladta meg szignifikansan
a nagyobb gylimolcsi sziiléfajtat.

3.3. Erési ido meghatarozasa

A vizsgalt hibridek kivétel nélkiil, mind az *Erdi bétermd’ el6tt érnek. A 9/21-es hibrid
érési ideje a két sziil6fajta kozé esik. A 9/79-80-as, a 7/67-68-as, a 9/91-es, 9/5-6-0s, 9/24-¢s és a
7/141-es hibridek érési ideje genotipustdl és évjarattol fliggben atlagosan 7-16 nappal korabbi,

mint a termesztési szempontbol jelentss *Erdi bétermé” anyai sziiléfajtaé.

3.4. Monilina laxa izolatumok patogenitasanak vizsgalata

A rendelkezésiinkre alld6 6t monilia izolatummal (M22, M16, M10, M4, M14) laboratoriumi
tesztfertdzéseket végeztiink az *Erdi b6termd’ meggyfajtan, abbol a célbol, hogy megallapitsuk
patogenitasukat. A vizsgalt 5 torzs koziil a meggyrdl szarmazd M4-es és a kajszibarackrol
szarmazd Ml4-es izolatumok patogenitasa volt a legnagyobb, de kozottik szignifikans

kiilonbséget nem tudtunk kimutatni. Tovabbi vizsgalatainkhoz az M4-es izolatumot hasznaljuk.

3.5. Szabadfoldi spontan fertozések

A szabadfoldi spontan fert6zések alapjan megallapithat6, hogy a sziilépar korokozdval
szembeni viselkedése a termesztési tapasztalatoknak megfeleld, az *Erdi bétermd’ fajtan 54,8%-
0s, a "Csengddi’ fajtan minddsszesen 1,6%-0s vesszdfertdzddés volt tapasztalhatd. A kivalasztott
hibridek koziil hat egyed érzékenysége a két sziilofajta kdzé esett. A 7/67-68-as hibriden spontan
fert6zésbol adodo vesszOpusztuldst nem tapasztaltunk, tehat a *Csengddi’ rezisztens sziilonél

nagyobb ellenalloképességet mutatott.

3.6. Szabadfoldi mesterséges fertézések

A szabadfoldi mesterséges fert6zések hatasara legnagyobb mértékii vesszdpusztulast a 9/79-80-as
hibridnél tapasztaltunk, megfert6z6dott vesszdin atlagosan 50 mm-t meghaladd hancspusztulést
mértiink. Az ‘Erdi bétermé’ fajta esetében atlagosan 44 mm volt a hancspusztulas mértéke. A
9/24-¢s hibrid hancspusztulasanak mértéke 30,9 mm-es volt, a 9/5-6-os és a 9/91-es hibridek
hancspusztulasanak mértéke pedig atlagban 20 mm koriil mozgott. A 9/21-es hibrid esetében még
10 mm folotti volt az elhalas mértéke, azonban a 7/47-es, 7/141-es, 7/67-68-as hibridek és a
‘Csengddi’ fajta esetében 10 mm alatti vesszOpusztulast mértiink. Tolerancia szempontjabol
kiemelkednek a 7/67-68-as és a 7/141-es hibridek, melyek az ellenall6 apai sziil6fajtaval (1,5 mm-
es vesszOpusztulas) kdzel megegyezo értékeket mutattak.
7



3.7. Laboratériumi fertozések

A laboratoriumi provokativ fertézések hatasara erételjes vesszéfertézés volt a hibrideken
¢s a szlilofajtadkon egyarant, de ennek ellenére a kisérletekbdl jol latszott a sziiléfajtak és hibridjeik
kozotti eltérd fogékonysag. Az *Erdi bdtermd’ fajta ismét a legérzékenyebb csoportba keriilt, 27,3
mm-es atlagos hancspusztulassal, nala csak 9/79-80-as hibrid bizonyult fogékonyabbnak 30,3
mm-es hancspusztulassal. Fogékonysag szempontjabol az *Erdi bétermd” és a *Csengédi’ fajta
kozé sorolhatdak a 7/141-es, 7/67-68-as, 9/5-6-0s, 9/91-es és 9/24-es hibridek, melyek koziil a
9/24-es és a 9/91-es hibridek az *Erdi btermé’ fajtanal mar szignifikdnsan kisebb fogékonysaguak
voltak, hancspusztulasuk mértéke 20 mm alatti, tehat a *Csengd6di’ fajtaval kozel azonos volt. A
hibridek koziil két kombinacié (9/21, 7/47) fert6zottségének mértéke kisebb volt, mint a
"Cseng6di’ fajtaé. Koziiliik szignifikansan a 7/47-es hibrid bizonyult a legellenallobbnak.

3.8. Endogén vegyiiletek vizsgalata

Az endogén vegyliletek vizsgalatai céljaikat tekintve két csoportba oszthatok.

- Homeosztazisban végzett fajta- és hibrid-0sszehasonlité vizsgalatok a M. laxa fertézéssel
szembeni betegségellenallosag és a valasztott endogén vegyiiletek mennyisége kozotti
Osszefliggés tanulmanyozasa céljabol

- A M. fertdzés hatdsanak nyomonkovetése az 1d6fliggd valaszreakciok vizsgélata céljabol,

endogén vegyliletek mennyiségvaltozasanak mérésével

Homeosztazisban végzett fajta- és hibrid-osszehasonlitas

A vizsgélatainkat a fertdzési kisérletekbe vont fajtdkon (2 db) és hibridjeiken (8 db)
végeztiik. Egy hibrid (9/79-80) kivételével mindegyik hibrid ellenallobbnak bizonyult a
betegséggel szemben az ’FErdi bdétermd’ fajtahoz viszonyitva, azonban kozéttik jelentds
ellendllosagi szint eltéréseket tapasztaltunk. A tovabbiakban ezért azokat a hibrideket, melyek a
szabadfoldi mesterséges fertdzések alapjan az Erdi b6termShoz viszonyitva 40%-ot meghaladd
fert6z6dést mutattak (9/5-6, 9/91, 9/24, 9/79-80) fogékonynak, 40% alatti fert6z6dés esetén
ellenallonak (7/47, 7/141, 7/67-68, 9/21) tekintettik.

3.8.1. Szénhidratok vizsgalata homeosztazisban

Tavasszal (majus) levél és hancs mintakat, nyaron (julius) levél mintakat, té€len (december)
pedig hadncs mintdkat hasonlitottunk dssze.
A vizsgalt novényi mintdkban gliikdzt, fruktozt, szachardzt tudtunk reprodukalhatéan detektalni.

A tavasszal gylijtott mintakban ezen kiviil xil6zt, mig a télen gyljtottekben raffindzt is mértiink.



Tavasszal a levelekben, mindkét fajtara és hibridre vonatkoztathat6an nagyobb a gliikk6z €s 2 hibrid
kivételével (9/21 és 7/47, ahol kozel megegyez6) a fruktdz mennyisége, mint a hancs-szovetekben.
A levelekben elsésorban a gliikkdz koncentracidgja mutatott Osszefiiggést a betegség-
ellenallosaggal: a fogékony fajtaban és hibridekben mennyisége szignifikansan magasabb Volt,
mint az ellendllékban. A héancsszovetekben is csokkenést mutatott a glilkdz mennyisége az
ellenallésag novekedésével, de szignifikans mennyiségi kiilonbségek és Osszefliggés a fruktoz
koncentracioval volt 1athato: a fogékony fajtaban és hibridekben mennyisége kozel duplaja volt az
ellenallokban mért értékeknek.

A gliikéz és fruktéz mellett szacharozt és xilozt tudtunk még mennyiségileg és mindségileg
detektalni a vizsgalt tavaszi mintakban.

A levelekben mért gliikoz és fruktéz egyiittes mennyisége szintén jol mutatja azt az
Osszefliggést, hogy a fogékony fajta és hibridek nagyobb mennyiségben tartalmazzak ezeket a
szénhidratokat, mint az ellenallok. A hancs esetében is lathat6 ez az dsszefiiggés. Osszehasonlitva
a két monoszacharid és a szachar6z mennyiségi ardnyat az lathatd, hogy ez az ardnyszam a
fogékony fajta és hibridek leveleiben szignifikdnsan nagyobb, mint az ellenallokéban. Ez az
Osszefliggés a hancs vizsgalatoknal is megmutatkozik.

A nyéron gyiijtott mintdk vizsgdlata alapjan azt tapasztaltuk, hogy a fogékony fajta és
hibridek leveleiben mérhetd gliikkoz €és fruktéz mennyisége jelentdsen, szignifikdns mértékben
csokkent a tavaszi értékekhez viszonyitva. Az ellenallo fajtak leveleinek gliikk6z €s fruktoz tartalma
is csokkent, de kisebb aranyban. Tovabbi megfigyelés, hogy az érzékeny és ellenalld fajtak
egymashoz viszonyitott glilkéz és fruktéz mennyisége ellentétes tendenciat mutat a tavaszi
allapothoz viszonyitva.

A vizsgalt idészakban (julius) az *Erdi bdtermd’ fajta kivételével a gliikoz, valamint fruktoz
koncentraciokhoz hasonloan csokkent szachar6z mennyiséget mértiink a tavaszi értékekhez
viszonyitva.

A téli homeosztazisban a tavaszi vizsgalatok eredményeivel megegyezden, a fogékony
genotipusok esetében szignifikansan magasabb gliikoz és fruktoz tartalmat mértiink, mint az

ellenalloknal.

3.8.2. A szénhidratok id6fiiggé mennyiségvaltozasa Monilinia laxa fert6zés hatasara

Korai valaszreakciok

Publikalt eredmények alapjan (SARDI 1994, SARDI et al. 2006, BAKER és ORLANDI
1995, SZARKA 2008) korai valaszreakcionak a fert6zést kovetd 24 oran beliili valtozasokat
tekintettiik.



Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a betegségellenallosaggal 0Osszefiiggd
valaszreakciok a gliikoz szint valtozas alapjan kovethetdk. A fogékony genotipusoknal a fert6zést
koveto 1. ordban a gliik6z koncentracidja csokkenést mutatott, azt kovetden ciklikusan valtozott.
A 24. 6raban az *Erdi btermé’ koncentracioja alacsonyabb, a fogékony hibridnél hasonld, mint a
kontroll érték. A rezisztens genotipusok vizsgalata soran a fert6zést kovetden az 1. draban a gliik6z
szintje nem valtozott szignifikdnsan a ’Csengddi’ esetében, a rezisztens hibridnél azonban a
fogékonynal tapasztalttal ellentétben novekedést mutatott, ezt kdvetden mindkét esetben
csOkkenést detektaltunk. A 24. 6ras mintakban a gliikoz mennyisége jelentésen kisebb volt,
(kevesebb, mint a fele) mint a kontroll érték.

A fruktoz és szachardz koncentraciok idofiiggd valtozasa nem mutatott a fogékony és

rezisztens csoportok valaszainak jellemzésére alkalmas eredményeket.

A normalizacios fazis vizsgalata

Az eddigi vizsgalatok a ndvények korai, biotikus stresszel szembeni valaszreakcioira, az
alarm fazisban bekovetkezett szénhidrat Osszetétel valtozasanak mérésére iranyultak. A
korfolyamat késdbbi alakuldsat nagyban meghatirozza, hogy a fert6zott ndvény milyen gyorsan
képes reagalni a behatold kérokozora. Ennek felderitése érdekében kiterjesztettiik az id6fiiggo
vizsgalatainkat 2, 3, 11, 15, valamint a hibridek esetén 19 napra.

A legfogékonyabb genotipus esetében lathatd héancsszovet elhalas mar a 3. napon
megjelent, azonban a rezisztens genotipusok esetében még a 19. napon sem tapasztaltunk
nekrozist.

A gliik6z mennyiségvaltozasdban megmutatkozo6 valasz késObbi szakaszaban, a fogékony
fajtanal a harmadik napon, a fogékony hibridnél egy mintavételi idéponttal késdbb mértiink gliikdz
minimumot. A két mintavétel kozotti idéintervallum olyan nagy, hogy ezek a megfigyelések
kovetkeztetések levondsara nem alkalmasak. A fertézést kovetd 15. napon gyiijtott mindkét
fogékony mintdban szignifikdnsan alacsonyabb gliik6z szintet detektaltunk, mint a kontroll érték.

A rezisztens fajtanal és hibridnél a fertézést kdvetd 1. nap utan minimumot mutat a gliik6z
mennyisége, ezt kovetden folyamatos emelkedést detektaltunk. A 15. napon a gliikdéz szintje
megkozeliti a kontroll értéket.

A fruktdz és szacardz koncentraciok idofliggd valtozasa ebben az esetben sem mutatott a
fogékony és rezisztens genotipusok-elkiilonithetdségével Osszefiiggésbe hozhaté eredményeket,
ezért ezeknek a szénhidratoknak tovabbi vizsgélata sziikséges esetleges kovetkeztetések

levonasahoz.
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3.8.3. Téli idészakban végzett mesterséges fert6zés hatasa

A télen gylijtott mintdkban a gliikoz, fruktéz és szachar6z mellett raffindzt is tudtunk
detektalni.

A laboratoriumi koriilmények kozott, fertézésmentes allapotban végzett szénhidrat
meghatarozas alapjan, a télen gylijtott hancsmintakban is a gliikoz és a fruktoz tartalom mutatott
szignifikans eltérést (fogékonyakban magasabb, -ellendllokban alacsonyabb) a vizsgalt
genotipusok kozott. A gliikkédz és a fruktéz mennyiségének idofiiggd valtozasait kovetve a kezdeti,
elsé oraban bekovetkezett valtozas jelentdsen kiilonbozik a két fogékonysagi csoport kozott. A
rezisztens genotipusok esetében az els6 éraban nem detektaltunk szignifikans valtozast, majd ezt
kovetden folyamatos csdkkenési tendencia tapasztalhatd. A fogékony genotipusok esetében egy
hirtelen szignifikdns monoszacharid csokkenést mértiink a fertézést kovetd elsé oraban. Az *Erdi
bétermd’ fajtaban a 6. 6rdban mérhetd volt egy szignifikans gliikoztartalom emelkedés, azonban
ezt kdvetden mind a rezisztens, mind pedig a fogékony fajtdkban csokkend - stagnald allapot

kovetkezett, mely a 11. napra szignifikans csokkenésben nyilvanult meg.

3.8.4. Osszehasonlité vizsgalatok homeosztazisban, metil-donor vegyiiletek mérésével

A vizsgalt genotipusok hancs szovet analizis¢hez standardként hasznalt metil-donor vegytiletek
(Ne-trimetil-lizin, kolin, karnitin, trigonellin, betain) koziil az alkalmazott mérési paraméterek
mellet kolint tudtunk jol detektalhatéan kimutatni.

A tavaszi (majus) Osszehasonlitds eredménye alapjan a kolin koncentracidja az ellenallo
genotipusok hancs szovetében jelentésen meghaladta — ebben a vizsgalatban az Erdi bétermd
kivételével, amit feltételezhetéen mintavételi, vagy vizsgalati hiba okozhatott - a fogékonyakban
mérhetd mennyiséget.

A nyari (Julius) mintavétel alapjan a rezisztens fajta és hibrid hancsszoveteiben szintén jelentdsen
magasabb kolin koncentraciok voltak detektalhatok, mint a fogékonyakban. A *Csengddi’ fajtaban
mért érték 47%-al volt magasabb, mint az *Erdi bétermé’ fajtaban, és 57%-al volt magasabb, mint
a fogékony hibridben. A rezisztens hibrid esetében 53%-al volt magasabb a kolin mennyisége,

mint az Erdi btermSben és 64%-al nagyobb, mint a fogékony hibridben.

3.8.5. A fert6zés hatasanak nyomonkdvetése

M. laxa gombaval tortént fert6zés hatasara mindkét fajtanal mar a 1. éraban jol detektalhato
kolin szint csokkenés lathatd, de a mennyiségi valtozasok mértéke kiilonbozd: a fogékonynal 63,2
%, az ellenallonal 57,8 % a csokkenés mértéke. Ezt kdvetden tovabbi csokkenést detektaltunk a
fertézést kovetd 2. oras mintavételnél (a kontrollhoz viszonyitva a rezisztensnél: 71,8%, a

fogékonynal: 83,2 %). A *Csengddi’ rezisztens fajtandl - az alkalmazott mintavételi idépontok
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mellett - a 6. 6ras mintavételnél mértiink kolin szint maximumot, mig az Erdi b&termoénél
szignifikans valtozas nem detektalhat6. Ezutan a kolin mennyisége folyamatosan csokkent a
rezisztens fajtaban, a fogékony fajta esetében szignifikans valtozas nem mutatkozott. A 48. dras
mintavételnél a Csengddi fajtiban a kontrollhoz viszonyitottan 10,4 %-os, az Erdi bétermében
13,3 %-0s kolin koncentraciot mértink.

A hibrideknél tapasztalt valtozasok a fajtaknal mutatkoz6 eredményekkel megegyezdek,
csak mennyiségi kiillonbségeket detektaltunk a rezisztens fajta és hibrid, valamint a fogékony fajta

¢s hibrid k6zo6tti azonos tendenciaji valtozasok kozott.

Az endogén formaldehid és a betegség-ellenallosag dsszefiiggései

Publikélt eredmények alapjan a ndvényi szovetekben mérhetd, kiemelhetden stressz
hatasokra, a metil-donor vegyiiletekr6l oxidativ demetilezési folyamatokban leszakadd, konnyen
mobilizalhaté metil-csoportok, illetve a beldliik atmeneti termékként keletkezé formaldehid is
szerepet jatszik kiilonb6z6 abiotikus és biotikus tényezokkel szembeni ellenalld képességiikben,

illetve védekezési valaszaikban.

3.8.6. Osszehasonlito vizsgalatok az endogén HCHO mérésével

Az endogén HCHO mérésén alapul6 6sszehasonlitast a metilezett vegyiiletek vizsgalatanal
alkalmazott mintakkal és idépontokban végeztiik.
Az ’Erdi bétermd’ fajta, valamint a 9/5-6 és a 9/91 hibridek mintaiban mintatarolasi hiba miatt
enn¢l a vizsgalatnal nem tudtunk a HCHO addukt vegyiiletét mennyiségileg értékelhetéen
detektalni, de a 9/79-80, - a vizsgaltak koziil M. laxa gombaval szemben legfogékonyabb -
hibridhez viszonyitva lathatd, hogy az ellenalld fajtaban és hibridekben, a dimedonnal, mint

addukt-képz6 vegyiilettel megkotheté HCHO mennyisége szignifikansan Kisebb volt.

A fert6zés hatasanak nyomonkovetése

A sziil6fajtak 6sszehasonlitasa soran a fert6zés hatasara mindkét esetben mar a 1. 6rdban
jol detektalhato HCHO szint-emelkedés lathato, de a mennyiségi valtozasok mértékében jelentds
kiilonbségek vannak: az *Erdi bétermé’ fajtanal 81,8 %, a ’Csengédi’ fajtanal 25,9 % a novekedés
mértéke. Ezt kovetden a ‘Csengddi’ fajtanal tovabbi novekedést detektaltunk a fertézést koveto 2.
oras mintavételnél (a homeosztazishoz viszonyitva 88,2 % ndvekedés). A *Csengddi’ fajtanal a 3.
o6ras mintavételnél mértiink minimumot. Ezutan a HCHO mennyisége nd, a 6. 6éraban a kontroll
értékére emelkedik, majd ezt kovetden folyamatosan csokken, és a 48. ordban a kontrollhoz

viszonyitva 88 %-al kisebb a HCHO mennyisége. Az *Erdi bétermé’ fajtanal ujabb maximum a
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fert6zést kovetd 24. éraban mutatkozik, majd csokkenés detektalhatd. A 48. dras mintavételnél a
‘Cseng6di’ fajtaban 0,44 pg/g, az Erdi bdtermében 11,9 ng/g HCHO koncentraciot mértiink.

A fogékony hibrid héancs-szovetében mért idofliggd HCHO koncenrticio-valtozds a
maximumokhoz tartoz6 idopontok tekintetében is teljesen megegyez6 tendenciat mutat, mint az
‘Erdi bétermd” fogékony fajtanal megfigyelt valtozasok. A rezisztens genotipusok valaszreakcidit
Osszehasonlitva szintén a hibridben nagyobb a HCHO ndvekedése az 1. 6rds mintdk alapjan.
Mindkét esetben a 3. 6rds mintakban mértilk a novekedést kovetd minimumot. Kiilonbségként
emelhet6 ki, hogy a 48. 6ras mintak dsszehasonlitasa alapjan a ‘Csengédi’ fajtaban a HCHO-szint
nagyon jelentésen lecsokken a kontrollhoz viszonyitva, mig a hibridben a kontroll értéket

megkozelit6 HCHO koncentraci6 figyelheté meg.

3.9. Uj tudomanyos eredmények

A stressz-mentes allapotban végzett hancs- és levélvizsgalatok eredményei alapjan a

vizsgalt szénhidratok koziil elsdsorban a glilkdz mennyisége hozhatd Osszefiiggésbe a

meggy fajtak és a hibridek M. laxa fert6zéssel szembeni ellenallosagaval. A fogékony

genotipusok levél- és héancs-szoveteiben szignifikansan magasabb gliikkdz tartalom
mérhetO, mint a rezisztensekében.

- A monoszacharidok, elsdsorban a gliikkdz 1dofiiggd mennyiség-valtozdsanak nyomon
kovetése alkalmasnak mutatkozik a fogékony és ellenalldo meggygenotipusok M. laxa
fertdzéssel kivaltott stressz-valaszai kozotti kiilonbségek ,,megjelenitésére”.

- A metil-donor vegyiiletek homeosztazisban torténd Osszehasonlitd vizsgalataval, a
meggyfak héancsszoveteinek kolin koncentracioja alapjan, szignifikans kiilonbségeket
mutattunk ki a fogékony (alacsonyabb kolin szint) és ellendlld (magasabb kolin szint)
genotipusok kozott.

- A hancs-szovetekben homeosztazisban mérhetd endogén formaldehid szint ellentétes
Osszefiiggést mutat (fogékonyakban magasabb, ellenallokban alacsonyabb) a mért kolin
értékekhez  viszonyitva, és szintén alkalmasnak mutatkozik a genotipusok
betegségellenallosag alapjan torténd elkiilonitésére.

- A fertézéssel kivaltott valaszreakciok metilezési-demetilezési folyamataiban atmeneti

termékként keletkezd formaldehidnek, és a meggyfak novényi szoveteiben detektalhatd

kolinnak, mint metil-donor vegyiiletnek a vizsgalata, mennyiségi valtozasaik
nyomonkodvetése alkalmas a fogékony é&s ellenalld genotipusok reakcioi kozotti

kiilonbségek ,,megjelenitésére”.
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4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

4.1. Monilina laxa kérokozéval szembeni ellenallésag, és fajtatulajdonsag vizsgalatok

A szabadfoldi spontan és szabadfoldi mesterséges fertézések hasonld ellenallosagi
sorrendet mutattak. Ennek alapjan megéllapithatd, hogy egy kivételével mindegyik hibrid
szignifikansan ellenallobb, mint a fogékony ‘Erdi bétermd’ fajta, azonban a genotipusok
ellenallosagi szintje kozott jol elkiilonithetd kiilonbségek vannak. A fertdzési moddok
Osszehasonlitasa alapjan a szabadf6ldi mesterséges inokulalas alkalmasabbnak bizonyult a M. laxa
fert6zéssel szembeni ellendllosag vizsgéalatara, mint a laboratdriumi, mert az utdbbi eljaras tal
provokativ, az izolalt koriilmények tal kedvezdek a korokozod szdmara, ezért a megmutatkozo
ellenallosagi kiilonbségek ellenére is megnehezitik az objektiv értékelést.

A hibrideken elvégzett Oontermékenység vizsgalatok alapjan a termesztéstechnologiai
szempontbol kivanatos 10%-o0s ontermékenység (APOSTOL 1994) mértékét mindkét sziilofajta
(Csengddi’:  15%, ’Erdi botermd’ 20%) elérte. A 7/47-es és  9/5-6-0s hibridek
ontermékenyiilésének mértéke 10% alatt maradt, a 7/67-68-as hibrid, illetve a 9/79-80-as hibrid
azonban meghaladta a kivanatos 10%-os Ontermékenytilési mértéket.

A gylimélcsok atlagtomege alapjan harom hibrid (7/141, 9/5-6, 9/21) esetében mértiink az
"Erdi bétermd’ fajtahoz hasonld, 6 g koriili atlagos gyiimolestomeget. A 9/91-es és a 7/67-68-as
hibrid esetében 7 gramm folotti, s6t a 7/67-68-as hibrid esetében 8 grammos atlagos
gyimolcstomeget mértiink. A jelen vizsgalat képet ad a vizsgalt genotipusok altal elérhetd
gyiimolcsméretekrél, azonban tényleges terméképesség megallapitasara még nem alkalmas. A
tényleges termdéképesség megallapitasa céljabdl a hibrid magoncokat tizemi koriilmények kozott
is tesztelni kell, ezért a legigéretesebb hibrid magoncokat az Intézet Erd Elvira-majori
faiskolajaban sajmeggy alanyra leszaporitottuk és jelenleg 4 fas parcellakisérletbe allitva iizemi
koriilmények kozott, valamint kihelyezett kisérletek formajaban is vizsgaljuk.

Erési id6 tekintetében elmondhatd, hogy a kivalasztott hibridek kivétel nélkiil az ’Frdi
bbétermd’ fajtanal korabban érnek. Hét kombinacio (7/141, 9/5-6, 9/24, 7/47, 9/91, 7/67-68, 9/79-
80) a kozépkorai érésti *Csengddi’ fajtanal is korabbi érésii, melyek az *Erdi btermd’ fajtahoz

viszonyitva, genotipustol €s évjarattol fiiggden atlagosan 7-12 nappal kordbban érnek.

4.2. Szénhidratok vizsgalata stresszmentes allapotban

A stresszmentes allapotban torténd 6sszehasonlitast harom id6pontban, tavasszal (méjus), nyaron

(julius) és télen (december) végeztiik.
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A tavaszi ¢és téli stressz-mentes allapotban végzett hancs- és levélvizsgalati eredményeink alapjan
azonos kovetkeztetések vonhatok le: a detektalt szénhidratok koziil a gliikdz mennyisége hozhatd
leginkabb Osszefiiggésbe a meggyfajtak és hibridjeik M. laxa fertézéssel szembeni
ellenallosagaval, tovabba Osszefliggés mutatkozik a szénhidratok egymashoz viszonyitott
mennyiségi aranyai alapjan is. A kisérleteink alapjan talalt osszefiiggések megegyeznek SARDI
et al. (1996, 1999) Pseudomonas-al szemben ellenallo és fogékony babfajtak dsszehasonlitasaval
kapott megfigyeléseivel, valamint paprika-Xanthomonas (SZARKA et al. 2002, SARDI et al.
2006), sz616-Botryris (KOVACS-NAGY et al. 2008, NEMETH et al. 2009), alma-Erwinia
(MILCEVICOVA et al. 2010) gazda-patogén kapcsolatok hasonldo megkozelitésii vizsgalataval
kapott eredményekkel.

A cukor frakciok elemzésével megallapitottuk tovabba, hogy glikédz, fruktdéz és szachardz
mennyisége a levelekben magasabb, mint a hancs szovetekben. Ezt a megfigyelésiinket HONTY
(2010) kortén végzett megfigyelései is aldtdmasztjak, aki a gliikéz és szachar6z mennyiségét
hasonlitotta 0ssze fogékony és rezisztens kortefajtakban és mindkét cukorfrakcio esetében a
levelekben mért magasabb mennyiséget a hajtasokhoz viszonyitva.

A nyari vizsgalati idészakban (tartds szarazsag, er6s UV sugarzés), a fogékony és rezisztens
genotipusok egymashoz viszonyitott gliikkoz és fruktoz Gsszetétele, nem mutatta a tavaszi mintak
vizsgalataval kapott Osszefliggéseket, feltételezhetGen a mintagyiijtés alatt is fennalld jelentds

kornyezeti stresszhatasok miatt.

4.3. A szénhidratok idofiiggé mennyiségvaltozasa Monilinia laxa fert6zés hatasara

A monoszacharidok mennyisége, €s fertdz¢s hatasara bekovetkez6 mennyiségi valtozasaik,
a detektalt valtozdsok tendencidja Osszefiiggést mutatnak a meggyfajtdk és hibridek betegség-
ellendllosagaval. A gliilkoz 1d6fiiggd mennyiségvaltozasa jol elkiilonithetd eltéréseket mutat a
kiilonb6z6é fogékonysagi csoportok kozott. A korai valaszreakciok soran, a kontroll értékeket
Osszehasonlitva, a fogékony csoportba tartozo genotipusok esetében magasabb, az ellendllokban
alacsonyabb gliikoz szintet mértiink. A fogékony genotipusoknal kezdeti szignifikans csokkenés
volt mérhetd, majd a 3. 6ratol ciklikus gliikdzszint valtozast mértiink. Ennek egyik oka, hogy a
korokozoval vald kdlcsonhatds eredményeként a fertdézést kovetd alarm fazisban a fogékony
genotipusok belsé egyensulyi allapotanak megbomlasanak kovetkeztében csokken a vitalitas, a
lebonto folyamatok kertilnek eldtérbe a felépitd jellegliekkel szemben. Az ellenalld genotipusok
esetén a fogékonyaknal tapasztalt kezdeti szignifikans csokkenéssel ellentétben, a fertdzés elsd
orgjadban gliikkdzszint emelkedést mértiink. A fert6zést kovetden megndvekedett szénhidrat
koncentracio a védekezés meginditasahoz, mint szignal vegyiilet johet szdmitasba (BERGER et

al. 2007).
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A normalizaciés fazis sordn, az alkalmazott mintavételi idopontok mellett a gliikoz
minimumot az ellenalld genotipusok mar az elsé nap elérték, ezt kovetden lassi emelkedés,
stabilizalodasi fazis kovetkezett, és a vizsgalati id0szak végére a gliikoz szint az ellenalld fajtanal,
¢s a hibridnél is elérte a kiindulasi értéket. A fogékony genotipusok esetében a gliikoz szint
minimuma késébb, a harmadik napon, vagy még késébb volt mérhetd, és a vizsgalat végén a
gliikdz szint szignifikansan alacsonyabb volt a kezdeti allapothoz viszonyitva. SARDI et al.
(2006), valamint SZARKA (2008) hasonlé eredményhez jutottak paprika-Xanthomonas
vesicatoria gazda-patogén kapcsolat, fogékony, rezisztens, és altalanos védekezési rendszerrel
(gds) biré vonalak Osszehasonlité vizsgalataval. HONTY (2010) korte fajtak baktériummal
szembeni rezisztencia vizsgalatai is meger0sitették eziranyu megfigyeléseinket. Feltételezéseik
szerint a készletek kimeriilését a korokozo fertézése nyoman felgyorsult ndvényi anyagcsere,
illetve maga a gliik6zt felhasznalo korokozo idézi eld

A téli idészakban, in vitro koriilmények kozott, a kontrol mintakban mérheté gliikoz

tartalom, tovabba annak fert6zés hatasara bekovetkezd valtozasa alapjan szintén jol elkiilonithetd
eltérések mutatkoztak a fogékony és az ellenalld genotipusok valaszai kozott, melyek 6sszhangban
vannak az in vivo fert6zésnél kapott eredményekkel, tehat megerdsitik azokat.
A tobbféle megkdzelitésben elvégzett vizsgalati eredményekbdl lathatd, hogy a szénhidratok
fertdzeést kovetd 1dofiiggd mennyiségi valtozasainak nyomon kovetése alkalmas a fogékony €s
ellenallo fajtak, hibridek védekezési valaszreakcidi kozotti kiilonbozéségek megmutatasara. Ez
megegyezik SARDI et al. (2006), SZARKA (2008) paprika-Xanthomonas gazda-patogén
kapcsolat vizsgalataval kapott eredményeivel, illetve DANIELE et al. (2003) publikalt
eredményeivel, mely a burgonya novényeken elvégzett mesterséges Phytophtora infestans
fertdzés hatasara bekovetkezd 1dofiliggd szénhidrat valtozasok, valamint a rezisztencia kapcsolatat
vizsgaltak. Szintén aldtdmasztja eredményeinket MANDAL et al. (2012) kutatdsa, mely soran
dohany mozaik virussal (Tobacco mosaic virus) fertézott dohany névényeket vizsgaltak, hogy a
virusfert6zés hatdsa az anyagcserére mar a fert6z€s utani elsé 6raban megmutatkozik a novényben
1évé szénhidratok mennyiség-valtozasaban. A valaszreakciok detektalhato gyorsasagat SARDI
(1994), BAKER és ORLANDI (1995), SZARKA et al. (2002), SARDI et al. (2006) is
bizonyitottak.

A megfigyelt valtozdsok biokémiai hatterének pontos magyarazatdhoz a vizsgalatok
folytatasa sziikséges, azonban eredményeink alatimasztjak, hogy a gliikdz alapvetd szerepet

jatszik a korokozo-gazdandvény kapcsolatokban kialakulo kdlesonds valaszreakciokban.
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4.4. Metil donor vegyiiletek és az ellenallosag osszefiiggései

4.4.1. Osszehasonlité vizsgalatok homeosztazisban

Kisérleteink elméleti alapja mas gazda-patogén kapcsolatok vizsgalataval kapott
eredmények voltak (SARDI 1994, SARDI és TYIHAK 1998, SARDI 2006, SZARKA 2008).
Kiilonbozé metil-donor vegyliletek stressz hatasara torténé demetilezddése kovetkeztében
konnyen mobilizalhatd metil-csoportok szakadnak le, melyekbdl atmeneti termékként HCHO
keletkezik. Ennek eredményeként a metilezett vegyiiletek mérheté mennyisége csokken, amellyel
parhuzamosan né az endogén formaldehid koncentracidja. A hivatkozott kisérleteket
gorogdinnye- és paprika novényeken végezték, fas szaru novényekkel kapcsolatos, a fertézésre
adott valasz-reakciok ilyen megkozelitésii kutatasat leird eredményeket nem talaltunk.

Vizsgélataink alapjdan a kolin koncentracidja az ellendlld meggy genotipusok
hancsszovetében jelentésen meghaladja a fogékonyakban mérheté mennyiséget. Eredményeink
megegyeznek ROZSNYAY et al. (1988) dszi- és kajszibarackfakon elvégzett Gsszehasonlitd
vizsgalatainak megfigyeléseivel. Kajszi- és 6szibarackfajtak vizsgalataval kapott adatok
Osszehasonlitdsaval megallapitottdk, hogy a termesztési tapasztalatok alapjan rezisztensnek
mutatkoz6 fajtak tobbségében magasabb kolin, trigonellin és TML mennyiségek mérhetk, mint
a fogékony fajtakban. TYIHAK et al. (1989), hasonlé vizsgalattal ugyanezt az eredményt kaptak:
a teljes N-metilezett vegyiiletek szintje a rezisztens "vad" fajtak és a termesztésben ellenallo fajtak
leveleiben magasabb értéket mutatott, mint a fogékony fajtak leveleiben. A metil-donor
vegyliletek mennyisége és a termesztési tapasztalatok alapjan jellemzett betegségellenallosag
kozotti kapcesolatot az 0szi- és kajszibarackfak esetében termdhelyrdl gylijtott levélvizsgalatok
alapjan figyelték meg, melyet szabalyozott koriilmények kozott nevelt, lagyszara ndvények
mesterséges fertézésével SARDI (1994), SARDI és TYTHAK (1998), SZARKA et al. (2006) is
bizonyitott.

4.4.2. Osszehasonlité vizsgalatok az endogén HCHO mennyiség alapjan
Az endogén HCHO mérésén alapuld homeosztdzisban végzett Osszehasonlitast a metilezett

vegyiiletek vizsgalatdnal hasznalt mintakkal végeztiik. A kolin vizsgalataval kapott eredmények
¢s a mért HCHO koncentraciok sszehasonlitasa alapjan, a konnyen mobilizalhaté CHz-csoportok
mennyisége €s a betegségellendllosag kozott forditott tendenciaji 6sszefliggést tapasztaltunk, mint
a kolin (metil-donor vegyiilet) mennyiségével kapcsolatosan. A formaldehid és természetes
generatorai csertdlgy esetében is a kdrnyezeti hatasok jellemzésére alkalmas jelz6 molekulaknak

bizonyultak (NEMETH 2002).
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4.4.3. A fert6zés hatasanak nyomonkovetése

A transzmetilezés, vagyis a metilcsoportok eltavolitasa illetve beépitése, kis energiaigényti,
gyors ¢és megfordithatd szabalyozast tesz lehetdvé. A kolin tartalom és a vele dsszefliggésben az
endogén formaldehid mennyiségi valtozasanak dinamizmuséban észlelt eltérés alapjan a fogékony
és rezisztens genotipusok egymastol jol elkiilonithetdk (SARDI 1994, 2006, SZARKA et al. 20086,
NEMETH 2002).

A mennyiségi Osszefiiggéseket vizsgalva a kolin mennyisége mind a négy vizsgalt
genotipusnal szignifikdnsan csokkend tendenciat mutatott az elsé 6rdban, mely a formaldehid
ellentétes irdnyl gyors valtozasaval parosult. A rezisztens genotipusokban a kolin szint tovabbi
alakulasa azonban eltér a fogékony genotipusokétol. A *Csengddi’ fajta és a *7/67-68’-as hibrid
esetében a 6. 6rds mintavételnél kolin szint maximumot mértiink, mig a fogékony genotipusoknal
szignifikans valtozas nem mutatkozott a hatralévd vizsgalati iddszakban. Ezzel parhuzamosan, a
kolin mennyiségvaltozasaval dsszhangban, az endogén formaldehid mennyiségének alakulésa is
jol megkiilonboztethetd valtozasokat mutatott a két fogékonysagi csoport kozott. Hasonld
osszefiiggéseket publikalt SARDI (1994, 2006), aki fuzariumos (Fusarium oxysporum) fertézésre
érzékeny és ellenalld gorogdinnye fajtak gyokereiben vizsgalta a védekezési valaszokat. Fertdzés
hatdsara hasonld tendencidju, de idOben €és a mennyiségi valtozasok mértéke tekintetében
kiilonboz6 valtozasokat tapasztalt, tovabba azt, hogy a kolin és TML szint egymdashoz viszonyitva
hasonld, mig a HCHO-hoz képest forditott tendencidjii valtozast mutatott. A gordgdinnye-
Fusarium gazda-patogén kapcsolat vizsgalataval kapott eredményeket és Gsszefliggéseket késobb
bab-Pseudomonas és paprika-Xanthomonas kapcsolatok vizsgalataval is megerdsitették (SARDI
2006, SZARKA 2008). Fas szaru novényekkel kapcsolatos, hasonlé megkozelitésti publikaciokat
nem taldltunk.

Eredményeinket Osszegezve, a vizsgalt endogén vegyiiletek mindegyike alkalmasnak
mutatkozott a kiilonb6z0 rezisztencia szinteket képviseld meggygenotipusok M. laxa ferézéssel
szembeni ellenallésaganak egymashoz viszonyitott ,,jellemzésére”. A vizsgalt szénhidratok koziil
els6sorban a gliik6z, a metil-donor vegyiiletek koziil a kolin, volt alkalmas a kiilonbségek
kimutatasara. Tovabba az endogén formaldehid fertézés hatdsdra  bekovetkezd
mennyiségvaltozasainak mérésével, a fogékony ¢€s ellendllo genotipusok valaszreakcid kozotti
kiilonbségek mar rovid idével a fertézést kovetden (a tlinetek kialakuldasdnal Iényegesen
hamarabb) ,jelenitheték meg”. Tavlati célunk, az ismertetett analitikiai megkozelitések
fejlesztésével, és novénypatologiai eljardsok segitségével olyan gyakorlatban hasznosithatd
tesztelési modszer kidolgozasa, mely leroviditheti az 1ddigényes rezisztencia nemesités

folyamatat.
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