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1. A KUTATAS ELOZMENYEI

A novényvédelmi gyakorlat az elmult évtizedekben jelentds atalakulasokon ment at,
amely folyamat ma is tart. A széles hatasspektrumu novényvédd szereket fokozatosan
levaltjak az egyre specifikusabb hatast készitmények, amelyek pl. a kartevok életének csak
egy bizonyos szakaszaban hatasosak (juvenilhormon analogok, kitinszintézis-gatlok stb.),
illetve eldtérbe keriilnek a kornyezetkimélobb, kisebb terheléssel jard, egyben
koltséghatékony termesztési és védekezési modszerek. Ennek az dtalakulasnak az eldfeltétele
azonban, hogy a termesztonek minél pontosabb képet kell kapnia arrol, hogy az iiltetvényében
eléforduld kartevok (és korokozok) életfazisai hogyan alakulnak, hiszen ennek ismeretében

tudja csak megfelelden idoziteni a védekezést.

A kartevo rovarok elleni novényvédelmi elérejelzésben elterjedten hasznalt eszkdzok
a kartevd-specifikus feromoncsapdak, melyekkel az adott faj rajzdsa nyomon kdovethetd,
ezaltal a védekezés iddzitése pontosithatd. E csapdék legtobb esetben a ndstény altal termelt,
himeket csalogatd specifikus szexferomont tartalmazzak (JUSTUM et GORDON, 1989;
WITZGALL et al., 2010). A ndstények rajzasar6l ugyanakkor nem adnak semmiféle
informéciot, pedig ennek ismerete szdmos eldnnyel jarhatna. A ndstények rajzasa sok esetben
a himek rajzdsdhoz képest eltolodhat (protandria), és a ndstények rajzadsahoz igazitott
védekezés hatékonyabb lehetne, mivel szorosabb Osszefliggést mutathat a peték lerakasanak
1doszakaval, mint a himek rajzdsa. Egy hatékony, ndstényt is csalogatd csalétek mas,
alternativ modszerek alkalmazasat is eldsegitheti, mint példaul a tomeges csapdazas, a “csald
¢és 0ld” mddszer, de lehetdvé valik a steril him modszer hatékonysaganak ellendrzése vagy a
“huzi-voni"” ("push — pull”’) médszer kifejlesztése is. Ezen tGilmenden olyan kartevok esetében,
amelyeknél a szexferomonos kommunikacio korlatozott, vagy nem jelentds [mert pl. életiik
soran nagyrészt aszexudlis dolgozo egyedek tevékenykednek — Vespinae (D’ADAMO et al.,
2004)]), esetleg a szexferomonjuk kémiai dsszetétele bonyolult, eldallitasa pedig tal koltséges
a gyakorlatban valé alkalmazashoz (pl. Popillia japonica Newmann — KLEIN, 1981), szintén

fontos lehet egy masfajta kémiai kommunikécios csatornan alapul6 csalétek alkalmazasa.

A rovarok életében a parosodason tul a taplalékkeresés tolt be fontos szerepet, ezért a
tapnovénybdl szarmazo illatanyagok kozott volt varhatd olyanok felfedezése, amelyek

csalogato funkcidval is birhatnak.

A dolgozat két rovarcsoport példajan keresztiil mutatja be a tapnovény-illatanyagok

felhasznalasanak lehetdségeit a kartevd rovarok elleni védekezésben.



1.1. Kartevé molyok

Az alma (Malus domestica Borkh.) legjelentésebb kartevéje, az almamoly [Cydia
pomonella (L.) (Lepidoptera:Tortricidae)] esetében mar régre visszanyuldan foglalkoztak
csalogatd hatasu tapnovény-illatanyagok azonositasaval (pl. YOTHERS 1927; HERN et
DORN, 2001). A 2000-es évek elején, egy amerikai kutatocsoport mutatta ki (LIGHT et al.,
2001) az érett kortében, illetve egyéb érdfélben 1évé gylimodlesben megtalalhatd korte észtert
[etil-(E,Z)-2,4-dekadienoat — pear ester — PE], mint az almamoly néstényeket szabadfoldi
koriilmények kozott is vonzo vegyiiletet. A PE szabadfoldi csalogatoképességével kapcsolatos
mas munkakban azonban eltéré eredmények lattak napvilagot, ezért Ggy tiint, hogy a
gyakorlatban vald6 alkalmazdsdnak megitéléséhez a PE adott régioban vald

csalogatoképességének eldzetes vizsgalata mindenképpen sziikséges.

Az ezt kovetd vizsgalatokban a PE csalogatoképességét noveld illatanyagok utan
kutattak. Vizsgaltak egyrészt a PE és almamoly szexferomon [(E,E)-8,10-dodekadienol —
ROELOEFS et al., 1971; tovabbiakban PH-CP] egyiittes hasznalatanak lehetségét (pl.
FERNANDEZ et al., 2010; DE CRISTOFARO et al., 2004), illetve tovabbi tapnovény-
illatanyagokat kerestek. Az ujabb attorést a néstényt is csalogatd almamoly attraktansok
keresésében annak a kimutatasa jelentette (LANDOLT et al., 2007), hogy az ecetsav (AA)
hozzéadasa a PE-hez jelentdsen megndveli mind a him, mind a néstény almamoly fogasokat,
nem csak laboratoriumi, de szabadfoldi kisérletekben is. Az AA egy mikrobialis fermentacios
produktum, melynek szinergista hatdsa mas rovarcsoportok taplalék-illatanyagai esetében is

ismert [pl. Vespidae (Hymenoptera) - LANDOLT et al., 1999].

A tapnovény-illatanyagokat tartalmazd csalétkek — jellegiikbdl kifolydlag — nem
fajspecifikusak, hiszen legtobbszor olyan altalanos tapnovény-illatanyagokat tartalmaznak,
amelyek szamos novényben jelen vannak és amelyeket szamos rovar hasznélhat tajékozddasra
(BRUCE et PICKETT, 2011). A PE esetében az almamolyon kiviil mas kartevé molyfajokrol
is kimutattak, hogy a PE-tartalmu csapdakban megtalalhatdak (CORACINI et al., 2004;
SCHMIDT et al., 2007). Ezek a fajok a Tortricidae csaladba tartozo riigysodré tiikrosmoly
[Hedya nubiferana (Haw.)], biikkmakkmoly [Cydia fagiglandana (Zeller)], tolgymakkmoly
[= gesztenyemoly, Cydia splendana (Hiibn.)] és makkfiromoly [Pammene fasciana (L.)]
voltak. A felsorolt fajok mindegyike kisebb-nagyobb jelentéségli kartevoként van szamon
tartva (MESZAROS et REICHART, 1995), tehat ezek az eredmények nem csak tudomanyos,

de gyakorlati szempontbol is érdekesnek szamitottak.

Az MTA Novényvédelmi Kutatdintézetében (2012-t61 MTA ATK Novényvédelmi

Intézet) 2007-t61 folynak intenziv kutatasok a korte €szter €s ecetsav tartamu csalétek (PEAA)



csalogatoképességével Osszefliggésben. Mivel a PE csalogatoképességérol eltérd eredmények
lattak napvilagot, indokolt volt a csalétek hazai korilmények kozott valod kiprobalasa is. A
kisérletek eredményeképp kimutattdk, hogy a PE Magyarorszdgon 6nmagéaban nem, vagy
csak nagyon gyengén csalogatta az almamoly him €s ndstény egyedeit €¢s sem a PE d6zisdnak
novelése, sem kiilonb6z6é diszpenzer fajtak alkalmazasa nem emelte a fogasokat. Az AA-t is
tartalmaz6 csalétkek minden esetben szignifikansan tobb almamoly csalogattak, mint a csak
PE-t, vagy csak AA-t tartalmazoak. A PEAA keverékével csalétkezett csapdak a PH-CP
csapddk fogédsdhoz képest 5-30% almamolyt csalogattak és a kétféle csalétek egyiittes
alkalmazasa nem jart semmiféle elénnyel (TOTH et al., 2009a). A PEAA-val csalétkezett
csapdék az almamolyon kiviil csalogattak mas kartevd és nem kartevd fajokat is, melyek
esetében az AA szinergista hatdsarol sem volt tudomas. Ezek a riigysodrd tiikrosmoly, a
kortemoly [Cydia pyrivora (Dan.) (Lepidoptera: Tortricidae)] (TOTH et al., 2009¢c) és az
almafaszitkar [Synanthedon myopaeformis (Borkh.) (Lepidoptera: Sesiidae)] (TOTH et al.,
2009b) egyedei voltak, illetve egy nappali lepke fajt, a fehérdves szénalepkét [Coenonympha
arcania (L.) (Lepidoptera: Nymphalidae)] is jelentés szamban fogtik a csapddk (TOTH et
al., 2009c). Ez utobbi két eredmény kiilonosen meglep volt, mivel a fent felsorolt, korabbi
eredmények alapjan a PE csak kozel rokon, a sodromolyok csalddjaba tartoz6 fajokat

csalogatott, és mas csaladbol szarmazdakat nem.

1.2. Kartevo darazsak

Kartevé darazsak alatt a dolgozatban a hartyasszarnytiak (Hymenoptera) rendjének
tarsas reddsszarnyl darazsak (Vespidae) csaladjaba tartoz6 dardzsfajokat értem, melyek koziil
tobb vilagszerte problémékat okoz (EDWARDS, 1980; MOCZAR, 1995). A legjelentdsebb
fajok a csaladon beliil a Polistinae (papirdarazsak) és Vespinae (valodi darazsak) alcsalad
tagjai koziil keriilnek ki, melyek kozds, jellemzd tulajdonsaga a tarsas viselkedési forma, a
nagymértékben generalista taplalkozasi mod, a jo alkalmazkoddképesség, a jO diszperzios
képesség, a magas szaporodasi rata €s a hatékony predacids képesség. A vilagkereskedelmi
haldzatok intenziv hasznalatanak és a globalizacionak koszonhetéen ezek koziil a fajok koziil
tobbet is szétterjesztettek az eredeti elterjedési teriiletiikon kiviilre is (BEGGS et al. 2011) és
kilencet koziilik kifejezetten invaziv kartevOként tartanak szamon. A két legismertebb,
Magyarorszagon is honos, palearktikus elterjedésti faj, a német darazs [Vespula germanica
(F.)] és a kecskedarazs [Vespula vulgaris (L.)], melyek mara mar a Fold szinte Osszes részén
megtalalhatoak (MOCZAR, 1995).



A darazsak elleni védekezés leghatékonyabb modszerének az adott teriileten 1évo
populacioé folyamatos gyéritése bizonyult (BEGGS et al., 2011). A legelterjedtebben hasznalt
két moddszer a tomegcesapdazas és a mérgezett csalétkes gyérités, melyek kulcsfontossagu
része a megfeleld hatékonysaghh csalétek. Az elterjedten hasznalt természetes alapu
attraktansok (DEMICHELIS et al, 2014, DVORAK and LANDOLT, 2006)
csalogatoképessége az erjedés eldrehaladtaval folyamatosan valtozik, emiatt strin kell
cserélni 6ket, ami megnoveli a koltségeket. Ezek azért sem hasznalhatdak széleskoriien, mert
vonzanak mas, hasznos vagy nem kivant rovarokat, mint példaul a méheket (pl. D’ADAMO
and LOZADA, 2003). A kutatasok célja olyan csalétek kifejlesztése volt, amely hosszan és
egyenletesen csalogatja a szezonban a darazsakat, olcs6, és konnyen fenntarthaté (RUST et

al., 2010).

Az almamolyhoz hasonldéan a darazsak szintetikus csalétekfejlesztése is az erjedd
cukros elegyekbdl kidramlé illatanyagok kutatdséval, illetve az ezekhez hasonld szintetikus
vegyliletek szisztematikus vizsgalataval kezdédott (pl. DAVIS et al., 1967). A két
legismertebb, elterjedten hasznalt szintetikus attraktans a heptil-butirat (HB) és az izobutanol
(IB). Az AA hozzaadasa az IB-hez pedig a darazsak esetében is jelentésen megnovelte a
csalogatoképességet (LANDOLT et al., 1999).

A darazsak ragadozo viselkedésével kapcsolatos megfigyeléseket alapul véve
azonositottak olyan, zsakmanyallatbol kidramlo illatanyagokat (kairomonokat), amelyek a
darazsakat csalogattak. Az elsd ilyen példa az amerikai Podisus maculiventris Say
(Hemiptera) feromonkomponensei, amelyek gyengén csalogattdk egy észak amerikai
darazsfaj, a Vespula maculifrons (du Buysson) egyedeit (ALDRICH et al., 1986). A darazsfajt
csalogatdo IB és AA keverékéhez (tovabbiakban IBAA) hozzdadva a darazsak szdma (V.
maculifrons és V. germanica) szinergikus modon megnétt (ALDRICH et al., 2004). Hogy
ebben az esetben tanulasrol van sz, és nem vele sziiletett képességrol, azt alatamasztjak azok
a kisérletek is, ahol az azonositott, kairomonként haté6 feromonkomponensek
csalogatoképességét mas foldrajzi teriileteken is kiprobaltak. A P. maculiventris
feromonkomponensei példaul sem Uj-Zélandon (SPURR, 1995), sem Eurépidban nem

vonzottak a V. germanica egyedeit (JOSVAI et al., 2012).

A Vespula darazsak egyik kedvelt zsakmanyanak, a hazi légynek (Musca domestica L.)
szintetikus feromonkomponensét, a (Z)-9-trikozént vizsgalva, szintén kimutattak, hogy azt az
IBAA keverékhez hozzaadva képes megemelni a V. germanica és V. vulgaris fogasait europai
vizsgalatokban (JOSVAI et al., 2012), 4m azt nem lehetett tudni, hogy azokon a teriileteken,

ahova a darazsakat behurcoltak, hasonld fogasndvekedés kimutathato-e.



2. CELKITUZES
2.1 Kartevé molyokkal (Lepidoptera) kapcsolatos kisérletek

Munkdm sordan az MTA ATK Novényvédelmi Intézetében folyd magyarorszagi
kutatasokba kapcsolodtam bele 2010-ben, melyek f6 célja a PEAA szerepének feltarasa volt
olyan fajok esetében, ahol a PE vagy a PEAA keverékének csalogatdé hatasa ismert volt,
illetve olyan fajoknal, amelyeknél a PE csalogatoképessége ismert volt, de az AA szinergista

hatésat tiizetesebben nem vizsgaltak.

Azoknal a fajokndl, amelyeket a PEAA keveréke csalogat, de a vegyiiletek
érzékelésével kapcsolatos elektrofizioldgiai vizsgalatok még nem voltak ismeretesek
(almafaszitkar, riigysodro tiikkrosmoly, tolgymakkmoly, fehéroves szénalepke), elvégeztem
ezeket az elektroantennografids (EAG) vizsgéalatokat, amelyekkel kimutathato, hogy a vizsgalt

rovarfaj csdpja az adott vegyiiletet képes-e érzékelni, és ha igen, milyen mértékben

(ROELOFS, 1977).

Tanulmanyoztam a PEAA keverék csalogatoképességére hato olyan tényezdk szerepét
is, amelyek egy, a gyakorlatban is felhasznalhato csalétek kifejlesztésénél szoba johetnek.
Ilyen példaul a kibocsatd diszpenzer tipusa, a csapda formdja €és a csapda tdpndvényen valo

elhelyezése.

Azoknal a fajoknal, amelyeknél a szexferomon Osszetétele ismert volt (almamoly,
riigysodro tikkrésmoly, almafaszitkar, tolgymakkmoly), 6sszehasonlitottam a szexferomonnal,
illetve a PEAA keverékével csalétkezett csapddk hasznalhatosagat a rajzaskovetés
tekintetében. Ezen felill vizsgéltam a kétféle csalétektipus egyazon csapdaban vald

hasznalatanak elényeit és hatranyait is.

Az almamoly esetében a szakirodalombdl ismert olyan anyagok [N-butil-szulfid
(tovabbiakban NBS) — LANDOLT et al. (2014); (E)-4,8-dimetil-1,3,7-nonatrién
(tovabbiakban DMNT) — KNIGHT et al. (2011)] hatasat ellendriztem, amelyek a PEAA
keverékéhez adva, annak megnovelhetik a csalogatoképességét. Ezt a hatast ellendriztem a

keverék altal csalogatott két masik kartevo fajnal is (riigysodro tiikrosmoly, almafaszitkar).

A hazankban nemrégiben megjelent (KISS et al., 2013) kartevd, a pettyesszarnya
muslica [Drosophila suzukii (Matsumura)] csapdazasaval kapcsolatos tapasztalatokbol
kiindulva (LANDOLT et al., 2012) vizsgaltuk, hogy vajon a bor, mint természetes dsszetevo
hozzaadasa megemeli-e a fogasokat ezeknél a fajoknal is. Pozitiv eredmény esetében a
kisérletek kovetkezd fazisdban lehetévé valik az egyes, csalogatoképesség megndvelését

eredményezd illatanyagok azonositasa.



2.2. Kartevo darazsakkal (Hymenoptera: Vespidae) kapcsolatos kisérletek

A kértevé darazsakkal kapcsolatos kisérletek egyik célja a mar ismert, féleg a

Vespinae alcsalad fajait csalogatd IBAA csalétek hatasanak fokozasa volt.

Szintetikus vegyiiletek koziil vizsgaltam a 2-feniletanol (tovabbiakban 2FEN) IBAA
csalétekhez vald hozzdaddsanak hatasat, mivel észak-amerikai darazsfajokon végzett
kisérletekben ez az anyag ndvelte az IBAA csalétek csalogatoképességét (Landolt, nem

publikalt)

Hasonl6o okokbdl, mint a kartevé molyokkal kapcsolatos kisérleteknél, vizsgaltam a

bor, mint természetes 0sszetevo hozzaadasanak hatasat az IBAA keverékhez.

Mint korabban lathattuk, az adott teriileten kifejlesztett csalétkek csalogatoképessége
eltérhet a kiilonboz6 teriiletek kozott. Uj-Zélandon, ahova a Magyarorszagon is honos két
tarsas reddsszarnyl fajt bejhurcoltak és ott nagymértékben elszaporodtak. Ezek nemcsak a
varosi teriileteken okoznak problémakat, de az 1ij-zélandon Oshonos biikkdsokben is olyan
mértékben elszaporodtak, hogy természetvédelmi problémakat okoznak (BEGGS, 2001).
Célul tiiztem ki emiatt a (Z)-9-trikozént tartalmaz6 IBAA csalétek (tovabbiakban IBAATR)

vizsgalatat Uj-Zéland invaziv dardzsfajokkal elarasztott két jellemzd teriiletén.

Idokozben uj-zélandi kutatok sikeres csalétkeket fejlesztettek ki, amelyekkel a
Nothofagus biikkosokben is nagy szamban voltak képesek csalogatni a behurcolt
darazsfajokat. Ezek a csalétkek a zold kagylobol (Perna canaliculus Gmelin., Mollusca:
Mpytilidae), az erjesztett barna cukorbol és a mézharmatbdl szarmazo illatanyagokat
tartalmazzak. Kifejlesztésre keriilt ezen kiviil az elébb felsorolt forrdsok illatanyagaibol
Osszevalogatott komplex csalétek is, amelynek csalogatdképessége felillmulta az 6sszes eddig
ismert csalétek csalogatoképességét a Nothofagus biotopban (UNELIUS et al., 2016). Mivel a
mézharmat fogyasztasa a darazsakra Magyarorszagi koriilmények kozott is jellemzd
(MOCZAR, 1995 és sajat megfigyelés), ezért a mézharmat illatanyagait tartalmazé csalétek
csalogatoképességét magyarorszagi koriilmények kozott is vizsgaltam. Ezen kiviil alkalmam

nyilt a komplex csalétek itthoni vizsgélatara is.



3. ANYAG ES MODSZER
3.1 Szabadfoldi csapdazasos kisérletek

A munkam soran legf6képpen szabadfoldi csapdazasos kisérleteket végeztem
kiilonbozo iiltetvényekben, nemzetkdzi szinten elfogadott modszerekkel. A  kisérletek
kezeléseit tobb ismétlésben, véletlen blokk elrendezés szerint tettem ki a kisérleti teriiletre. A
blokkokon beliil a csapdakat egymastol kb. 10-15 méter tavolsadgra, mellmagassagban (1-1.5
méter) helyeztem bokrok vagy fak dgaira. A kisérleteket 4altalaban hetente kétszer

ellendriztem. A fogott anyagot leszamoltam, ¢€s, ha kellett, ivar szerint szétvalogattam.

2010 ¢és 2015 kozott Osszesen 32 szabadfoldi kisérletet végeztem, ebbdl 7 esetben a
megtervezett és elokészitett kisérleteket egytittmiikodé kutato/kutatdocsoport végezte el a SZIE
Rovartani Tanszékérol (Hari Katalin) és A Debreceni Egyetem, Mezdgazdasagi-,
Elelmiszertudoméanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, Novényvédelmi Inzétezébdl (Dr.
Szarukéan Istvan, Dr. Holb Imre, Kecskés Zsofia, Drogdn-Zsuga Ildiko, Krakké Laszl6). Egy
adott kisérletet altalaban parhuzamosan, tobb helyszinen is elvégeztiik, a minél megbizhatobb
eredmények elérése érdekében. Osszesen 12 kisérleti teriilet volt, melyek kozott
hagyomanyos mivelésii, légtértelitett és felhagyott almds, szelidgesztenyés, tolgyes is
szerepelt. Darazsakkal kapcsolatban Uj-Zéland két eltérd teriiletén (Nothofagus-biikkos és

vegyes almas) is végeztem kisérleteket.

Az egyes kiséreltek részletes adatait a doktori dolgozat 6.-12. tablazata tartalmazza.

3.2. Elektroantennografias vizsgalatok

Az elektroantennografias vizsgéalatokhoz legtobb esetben szabadfoldrél gytijtottem a
kisérleti rovarokat (himeket és ndstényeket), amelyeket a laboratoriumba vittem, és lehetdség

szerint azonnal felhasznaltam.

A csalogatd viselkedést kivaltdé komponensek (PE, AA) mellett altaldban sztenderdként
alkalmaztam egy olyan vegyiiletet, amely a korabbi hasonl6 vizsgalatok soran kdzepes valaszt
valtott ki a csapokbol. Ezen kiviil amennyiben ismert volt, vizsgaltam az adott faj
szexferomonjdnak komponenseire adott véalaszokat is (pozitiv kontroll), a vegyiiletekhez
hasznalt olddszert onmagéaban, valamint a stimulus nélkiili leveg6t is (negativ kontroll). A

vizsgalatokat a szakteriileten alkalmazott protokoll szerint végeztem (ROELOFS, 1977).



3.3 Statisztika

A szabadfoldi csapdazasos kisérletek esetében a kiilonbozo kezelések altal, a kisérlet
teljes id6tartama alatt fogott molyok atlagos szamat hasonlitottam &ssze. Az adatsort
log(x+0.5) transzformacidéval normalizaltam. Azokat a kezeléseket, amelyek nem fogtak
egyetlen molyt sem, a tovabbi elemzésbdl kizartam. Azt, hogy egy adott kezelés fogasa
statisztikailag kiilonbozik-e a nulla fogastol, Student-féle egyoldalu t-probaval allapitottam
meg [P>0,05; REEVE and STROM (2004)]. A megmaradt kezelések szamatol foggden az
atlagokat Student féle t-probaval vagy egyutas ANOVA-val elemeztem. Amennyiben az
ANOVA szignifikanciat mutatott, a kezelések kozotti kiilonbségeket Tukey-féle vagy Games-
Howell poszt-hoc teszttel allapitottam meg, attol fiiggbeg, hogy az adatok a
szoérashomogenitasnak megfeleltek-e [Levene-teszt, P < 0,05 DAY and QUINN (1989)].

Az elektroantennografids vizsgéalatoknal a kiillonb6zd stimulusokra adott valaszokat a
kozepes valaszt add, sztenderdként hasznalt stimulus valaszahoz képest normalizaltam és
ezeknek a normalizalt EAG valaszoknak az atlagait hasonlitottam 6ssze egyutas ANOVA-val.
Amennyiben sziikséges volt, log(x) transzformaciot alkalmaztam, hogy az adatsort
normalizaljam. A normalitast Shapiro-Wilks teszttel ellendriztem (P > 0,05). Mivel az atlagok
szorashomogenitasa eltért (Levene-teszt, P < 0,05), Games-Howell post hoc teszttel
allapitottam meg, hogy a kiilonboz6 atlagok kozott hol vannak kiilonbségek (DAY and
QUINN, 1989).

A statisztikai kiértékelést az IBM SPSS szoftver 22.00 verzidjaval (2013) végeztem.



4. TUDOMANYRA UJ EREDMENYEK

Lepke fajok — Munkank soran elséként fedeztiik fel, hogy a PEAA az almamolyon
kiviil tovabbi harom fontos kartevd, az almafaszitkar [Synanthedon myopaeformis (Borkh.)],
a riigysodr6 tiikkrosmoly [Hedya nubiferana (Haw.)] és a tolgymakkmoly [Cydia splendana
(Hiibn.)] esetében is jelentds csalogatd hatassal birt. Mindegyik emlitett kartevéd PEAA alapa
csalétkét optimalizaltuk a hatéanyag aranyok, kibocsatok, a megfeleld feromonnal szembeni
hataserGsség, illetve azzal egyiitt valo alkalmazhatosag, csapda alakok és a csapdak hasznalata
(kihelyezési magassag) tekintetében. Az almamoly és az almafaszitkar esetében a PEAA
szintetikus csalétek hatdsat megtobbszorozo félszintetikus kombinacidt fejlesztettiink ki.
Kutatési eredményeinket a gyakorlatba atvive, mind a négy kartevo fogasara elérhetvé tettiik
a termesztok szamara a biszex csalétkes csapdakat az MTA ATK CSALOMON®

csapdacsaladjaban.

A PEAA szintetikus kombinaciorol elsdként mutattuk ki, hogy viselkedésbefolyasold
hatassal van tovabbi négy lepkefajra a Tortricidae [1 faj, Notocelia trimaculana (Haw.)],
Ypsolophidae [1 faj, Ypsolopha scabrella (L.)], Drepanidae [1 faj, Watsonalla binaria
(Hufn.)] és Nymphalidae [1 faj, Coenonympha arcania (L.)] csaladbol. A Sesiidae csaladba
tartoz6 almafasztikart is magaban foglalva ezzel méar 6tre nétt azon lepkecsalddok szama, ahol
PE-tartalmu csalétkek bioldgiai hatdst mutattak, ami arra utal, hogy a PE elterjedtebb a lepkék

kémiai kommunikécidjaban, mint azt korabban gondoltak.

Kimutattuk, hogy az eddig felsorolt fajokon kiviil tovabbi hat fajt az AA komponens
jelenléte miatt gyakran fognak a PEAA csapdak. Ezek a fajok az Archips crataegana (Hiibn.),
A. xylosteana (L.), A. rosana (L.), Ptycholoma lechana (L.), Tortrix viridana L. és Pararge
aegeria (L.) voltak. Ennek az informacionak elsésorban gyakorlati jelentésége van: a csapda
felhasznal6janak olyan taxonomiai ismeretekkel kell rendelkeznie, aminek segitségével meg

tudja kiilonboztetni e fajokat a vizsgalni kivant célkartevotol.

Tarsas redosszarnya darazsak — Nem sikertilt az IBAA csalogatoképességét fokozo
szintetikus illatanyagot talalnunk, de kifejlesztésre keriilt egy, az IBAA keverék hatasat
gyengén noveld, félszintetikus kombinacidé. Ez az 0j félszintetikus csalétek — 1jszerli
kibocsatoval alkalmazva — képezi 2016-t6l az MTA ATK CSALOMON® csapdacsaladja

keretén beliil kaphat6 dardzscsapda csalétkét.

Az 1j-z¢élandi Nothofagus biikkkdsokben katasztrofalis mennyiségben felszaporodo, és
ott természetvédelmi gondokat okozo, két invaziv dardzsfaj (német és kecskedardzs) az
irodalomban taldlhaté adatok szerint nem valaszolnak a mas teriileteken megfeleld

csalogatoképességgel rendelkezd csalétkekre. Els6ként mutattuk ki, hogy az ezen fajok



europai populacidira megfelelé csalogatd hatast izobutanol, ecetsav ¢és (Z)-9-trikozén
keverékét tartalmazé IBAATR csalétek Uj-Zélandon is hatasos, hagyomanyos mezgazdasagi
kornyezetben. A Nothofagus biikkosokben kapott eredményilink viszont megerdsitette a
korabbi 1j-zé¢landi eredményeket. Hazai dardzspopulaciokon végzett vizsgalatainkban a
Nothofagus biikkosokben darazsak csapdazasara hasznalt, Gj-z¢élandi kutatok altal kifejlesztett
hat- és kétkomponensii keverékek hatastalanok voltak. Eredményeink tovabbi adalékot
szolgaltatnak ahhoz a feltételezéshez, miszerint a tanulds fontos szerepet jatszik e fejlett

rovarcsoport kiilonbozo €l6helyeken valdo megtelepedésében.
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