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1. A MUNKA ELOZMENYEL A KITUZOTT CELOK

1.1 A téma aktualitasa, jelentosége

A mezdgazdasagi teriiletek extenzifikdcidja valamint ehhez kapcsoldddan a
foldteriiletek felhagyasa és a vidék elnéptelenedése a vilagban sokfelé
megfigyelhetd jelenség (Bazzaz 1975, Pascarella et al. 2000, Holzel et al.
2002, Gellrich és Zimmermann 2007). Mig a felhagyott agrarteriileteken
zajlo folyamatok széleskorlien dokumentaltak (Harmer et al. 2001, Chinea
2002, Howard és Lee 2003, Mottet et al. 2006), a felhagyott lakoteriiletek
(falvak, tanyak) rendszerint kimaradnak ezekbdl a vizsgalatokbol.

JelentOs tajhasznalat-valtozas zajlik hazankban is, kiilondsen a Duna-Tisza
kozén, aminek oka a rossz termdképességili talajok mellett az utobbi
évtizedek talajvizszint-siillyedése (Palfai 1994). A homokhatsagi régiod
specialitasa az eltlin6ben 1évd, de az Alfold mas részeihez képest még ma is
jelentds tanyavilag.

Fél évszazada az Alfold lakossagénak egyharmada (1,1 milli6 f8) tanyakon
¢lt (Duré 2004). A masodik vilaghdboru utan a tanyavilag latvanyos
hanyatldsa indult el. A rendszervaltozdas wutdni masfél évtizedben
hozzéavetdlegesen 10-12 000 tanyat hagytak fel a régioban (Csatari és
Kanalas 2006), és a kozeljovében még tovabbi 20-25 000 tanya felhagyasa
varhato (Czene és Javor 2006).

A tajhasznalat-valtozas egyik fontos gazdasagi, tarsadalmi és Okologiai
komponense, hogy az emberek elhagytdk a kordbban strlin lakott
tanyavilagot (Angyan et al. 2004, Csatari 2006). Hipotézisiink szerint a
felhagyott tanydk nagyon erdsen ¢és specialisan 4talakitott éldhelyek,
amelyek novényzete valamint annak fejlodési utja jelentésen eltér a
kornyezd tajban megfigyelttol.

A vizsgélati terlilet kiilonb6z0 iddpontokban felhagyott tanyahelyei
lehetdvé teszik a felhagyastol eltelt id6 jelentdségének vizsgalatat a homoki
novényzet regeneralodasaban. Emellett a régiora jellemzd, kontrasztos
tajhasznalati tipusok, — mint az aktiv agrarteriiletek és a természetkdzeli
homoki éléhelyek dominalta teriiletek — kivald lehetdséget biztositanak a
szomszédos taji kornyezet regeneracidoban betdltott szerepének vizsgélatara.
Mig a felhagyott agrarteriiletek novényzete részletesen dokumentélt a
homokhatsagi régioban (Csecserits és Rédei 2001, Csecserits et al. 2007,
Ruprecht et al. 2007, Csecserits et al. 2011), a felhagyott tanyahelyek
ndvényzetét munkdmat megel6zéen még nem vizsgaltak.



1.2 Kitizott célok

Kutatasunk célkitlizése, hogy részletesen dokumentaljuk a Duna-Tisza
kozén az utobbi évtizedekben felhagyott tanydk jelenlegi allapotat és
novényzetét.

Harom 6nall6 kutatdsban vizsgaltuk:

(1) a tanyakra korabban iltetett kulturfajok talélését és a tajban torténd
terjedését a felhagyast kovetden;

(2) a felhagyastol eltelt id6 és a taji kornyezet hatasat a felhagyott tanyak
novényzetere;

(3) a felhagyott tanyak specialis mikroélohelyeinek (tanyarom, tanyaudvar,
parlag) ndvényzetét, valamint az akdcinvazi6 ezekre gyakorolt hatdsat.



2. ANYAG ES MODSZER

2.1 Felhagyott tanyak leromlasi allapotanak és kulturfajainak felmérése,
valamint a kulturfajok taji elofordulasanak vizsgalata

Az els6 vizsgalatban a Duna-Tisza kdzi Homokhatsag 1956 és 2005 kozott
felhagyott 240 tanyahelyén vizsgaltuk a felhagyott tanyak leromlasi allapotat
valamint az {ltetett kulturfajok jelenlétét és a kornyezd tajban vald
eléfordulasat.

Kutatdsunkat a Duna-Tisza kdzi Homokhatsagot tajhasznalati szempontb6l
jol  reprezentdldé mintateriilet-halozatra  épitve inditottuk el. A
vizsgalatainkhoz négy, egyenként 36 km’-es mintateriiletet valasztottuk ki
(Tazlar, Soltvadkert, Orgovany ¢és Fiilophdza térségében), amelyek
mindegyikében megtalalhatok a régi6 jellemzo eléhelyei: a természetkozeli
gyepek, a természetkozeli erddk, a parlagok, az erdészeti iiltetvények és az
agrarteriiletek.

A négy mintateriileten lokalizaltuk és digitalizaltuk az 1956-6ta felhagyott
tanyakat. A napjainkban is aktiv tanyakat nem vizsgaltuk. A mintateriiletek
légifoto-sorozatanak (1989, 2000, 2005) és archiv térképszelvényeinek
(1956, 1978, 1989) segitségével a felhagyas ota eltelt id6 alapjan a tanyakat
korcsoportokba soroltuk:

(1) 1956 és 1978 kozott felhagyott tanyak (idés tanyahelyek)
(2) 1978 és 1989 kozott felhagyott tanyak (kozépkort tanyahelyek)
(3) 1989 és 2005 kozott felhagyott tanyak (fiatal tanyahelyek)

Mintateriiletenként 60 (Osszesen 240) tanya keriilt random modon
kivalasztasra. A terepi felvételezés soran 2008-ban felkerestem a 240
kivalasztott tanyahelyet, és leromlési allapotuk alapjan osztalyokba soroltam
a tanyakat: 1) all6 épiiletek; 2) falmaradvanyok; 3) valyogdombok; 4)
megsemmisiilt tanydk (eldézerolt, beszantott tanydk, melyek helyét mas
mivelési adgak, példaul nagyiizemi sz616-gylimolcsosok, szantdk, erdészeti
iltetvények vették at). A 240 tanyabol 190 tanya jol felismerhetéen
megmaradt, mig 50 tanyahely teljesen megsemmisiilt. A terepi felvételezés
soran (2008-ban) a fennmaradt 190 tanyahelyen feljegyeztem az Gsszes
eléforduld kulturfajt (liltetett disznovények, haszonndvények).

Annak érdekében, hogy felmérjiikk a tanyai kulturfajok tanyakon kiviilre
torténd terjedését, egy — a mintateriileteken végzett — masik kutatdsunk
(Csecserits et al. 2011) a mintateriiletek f6 ¢lohelytipusait (természetkozeli
szarazgyepek, természetkozeli erddk, parlagok, erdészeti (iiltetvények)
reprezentald felvételét is felhasznaltuk.

Teszteltiik, hogy a tanyai kultarfajok szdma a ndvényzeti felvételekben
Osszefiiggést mutat-e a kornyék tanyasiiriiségével vagy a legkozelebbi lakott
teleptiléstol vagy legkdzelebbi uttol mért tavolsaggal.



A statisztikai elemzések soran altalanositott linedris kevert modellt
(GLMM) és 3 -probat alkalmaztunk, valamint Tukey-féle post-hoc tesztet
végeztiink el.

2.2 A felhagyott tanyak novényzetének vizsgalata a felhagyastol eltelt
ido és a taji kornyezet fiiggvényében

A masodik vizsgéalatban 72 felhagyott tanya illetve ezek parositott
kontrollteriileteinek novényzetét mértiik fel a felhagyastol eltelt id6 és a taji
kornyezet fliiggvényében. Vizsgalatainkat harom tanyatipuson végeztiik: (1)
fiatal (1989 és 2005 kozott felhagyott) tanyak agrartajban, (2) fiatal (1989 és
2005 kozott felhagyott) tanydk természeti tajban, (3) idés (1956 és 1978
kozott felhagyott) tanyak természeti tajban.

A kivalasztott tanyatelkek novényzetét 2009-ben 20 X 20 m-es
kvadratokkal mértem fel ugy, hogy a felvételek kozéppontjat a tanyaudvar
kozepe jeldlte ki.

Annak megallapitasara, hogy a felhagyott tanyahelyek hogyan jarulnak
hozza a taji szintli biodiverzitashoz, a kontrollfelvételeket a tanyahelyekkel
szomszédos, legtermészetesebb allapoti ¢él6helyen jeloltem ki (Németh és
Seregélyes 1989). A természeti tajak esetén a kontrollteriileteket elsddleges
vagy masodlagos homoki gyepekben, mig agrartajak esetén homoki
szOldiiltetvényekben vagy homoki szantokon jeldltem ki. A tanyaudvar és a
szomszédos kontrollteriilet felmérése soran teljes floralistat készitettem, és
megbecsiiltem a fajok szazalékos boritasat.

A statisztikai elemzések soran varianciaanalizist (ANOVA), altalanositott
linearis modellt (GLM), permutécids sokvaltozos elemzést (PERMANOVA)
alkalmaztunk, valamint Tukey-féle post-hoc tesztet végeztiink el.

2.3 A felhagyott tanyak mikroélohelyeinek novényzeti felmérése, és az
akacinvazié hatasanak vizsgalata

A harmadik vizsgalatban 60 id6s (1956 és 1978 kozott felhagyott)
tanyahely mikroélohelyeinek (tanyarom, tanyaudvar, parlag) ndvényzetét
hasonlitottuk Ossze, kiilon vizsgalva az akaccal bendtt, illetve a fatlan
tanyahelyeket.

A kivalasztott tanyahelyeken az 5 X 3 m-es romfelvétel helyét a tanyarom
kozéppontja jelolte ki. Ezt kovetden az eredetileg épiiletek altal hatarolt
tanyaudvaron, majd pedig a romtol atlagosan 20 méterre esd, random
kivalasztott parlagteriileten jeloltem ki az 5 x 3 m-es udvar- ill.
parlagfelvétel helyét.

2009 nyaran felmértem a kivalasztott tanyaromok (valyogdombok),
tanyaudvarok és parlagok novényzetét. A felmérés soran teljes floralistat
készitettem, és megbecsiiltem a fajok szdzalékos boritdsat. Minden
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novényzeti felvétel esetén 3-3 talajmintat vettem. A talajmintak vizsgalata
soran szemcseOsszetétel-elemzéssel meghatarozasra keriilt a %-os homok-,
agyag- ¢és iszap-tartalom, tovabba a pH, a felvehetd foszfor-, kalium-, nitrat-,
ammonium-, humusz- és CaCOs-tartalom a Magyar Szabvanyligyi Testiilet
(1978, 1999) szabvanyainak megfelelden.

A statisztikai elemzések sordn linedris kevert modelleket (LME)
alkalmaztunk, valamint Tukey-féle post-hoc tesztet végeztiink el.



3. AZ EREDMENYEK

3.1 Felhagyott tanyak leromlasi allapotanak és kulturfajainak felmérése,
valamint a kultirfajok taji el6forduldsanak vizsgalata

A tanyafelhagyas idébeli dinamikaja

Vizsgaltuk a lakott tanyak szdmanak valtozasat 1956 és 2005 kozott a négy
mintateriileten. Megallapitottuk, hogy a tanydk szamdaban jelentOs
kiilonbségek voltak az egyes mintateriiletek esetében, de mind a négy
mintateriileten monoton csdkkend tendencia figyelhet6 meg. A négy
mintateriileten az atlagos tanyastirliség az 1956-os 8,1/km’ -rél 2005-re
3,8/km’*-re csdkkent.

A felhagyott tanyak pusztulasa

A fiatal (1989 és 2005 kozotti) felhagyast tanydk tobb mint felénél
(52,7%) talaltam 2007-ben épiiletmaradvanyt, mig az 1978 elétt felhagyott
(1d6s) tanyaknak mar csak 2,2%-anal volt épililetmaradvany. Az 1dds
tanyahelyek 33,7%-a keriilt beszantasra, és ezaltal semmisiilt meg teljesen
2007-re, mig a tobbi kevésbé intenziv tajhasznalatnak volt kitéve, igy ezek
még ma is beazonosithatoak, leginkabb a korabbi épiiletek helyén talalhato
valyogdomdok alapjan.

A felhagyott tanyak kultirfajainak szama a felhagyastol eltelt ido
fiiggvényében

A felhagyott tanyak kultirfajainak szama fliggott a felhagyastol eltelt
1d6tol. A fiatal (1989 és 2005 kozott felhagyott) és a kozépkoru (1978 és
1989 kozott felhagyott) tanyahelyek tobb kulturfajt Oriztek, mint az idds
(1956 ¢és 1978 kozott felhagyott) tanyahelyek, de még az idds — azaz 30-50
éve felhagyott — tanyahelyek is atlagosan 7 kultarfajjal rendelkeztek. A
felmért 190 tanyahelyen Osszesen 77 kulturfajt taldltunk, melybdl 56
fasszaru volt. Az idOs tanyahelyeken — minimum 30 éves felhagyas utan is —
Osszesen 39 kulturfajt talaltunk.

A tanyak kultarfajainak terjedése

A kornyez0 t4j kiilonb6zo élohelytipusaiban — egy korabbi munka kapcsan
a mintateriileteken készitett felvételekben — 11 tanyai kultarfaj el6fordulasat
¢észleltiik. Ezek a kovetkezd fajok voltak: fehér eperfa (Morus alba),
aranyribiszke (Ribes aureum), kiralydid (Juglans regia), 6szibarack (Persica
vulgaris), mirigyes balvanyfa (Ailanthus altissima), sargabarack (Armeniaca
vulgaris), tovises lepényfa (Gleditsia triacanthos), z06ld juhar (Acer
negundo), keskenylevelti eziistfa (Eleagnus angustifolia), kozonséges



vadszOlo (Parthenocissus inserta), kozonséges borostyan (Hedera helix). A
fenti fajok mindegyike fasszaru.

A kornyezd taj ndvényzeti felvételeiben talalt kultarfajok szama a f6
¢l6helytipusonként eltérést mutatott. Legtobb kultirfaj az erdészeti
tiltetvényekben fordult eld, ezt kovették a természetes erdok, majd
legkevesebb a parlagokban és a természetkozeli gyepekben volt.

Az erdészeti iiltetvényekben el6forduld tanyai kultarfajok szdma pozitiv
Osszefliggést mutatott az 500 méteren beliili tanydk szamaval, de nem
mutatott 0sszefliggést a legkozelebbi lakott telepiiléstdl mért tavolsaggal és a
legkdzelebbi uttdl mért tavolsaggal sem.

A tanyak kulturfajainak csoportositasa

A felhagyott tanyakon talalt jelentés szamu (77 db) kulturfaj egy igen
heterogén csoportot képez, amelyet tovabb osztalyoztunk az alapjan, hogy az
egyes fajok mennyi idével élik tal a tanyafelhagyast, és hogy mennyire
képesek terjedni a t4jban.

Az 1. csoportba, amit tuléloknek neveztiink el, azokat a fajokat soroltuk,
melyek jellemzden a fiatal felhagyasu tanyahelyekre korlatozddnak. Ezek
példaul a nemes alma (Malus domestica), a nemes korte (Pyrus communis), a
pompas tulipan (Tulipa gesneriana), a fehér narcisz (Narcissus poeticus)
vagy a kék ndszirom (Iris x germanica). Ezek a fajok az egykori
lakohelyeknek rovid tava orokségét jelentik.

A 2. csoportba, amit fennmaradoknak neveztiink el, azokat a fajokat
soroltuk, amelyek szintén kizarolag a tanyahelyekre korlatozodtak, de a
tanyahelyeken a felhagyast kdvetden akar tobb évtizedig is talélhetnek (ezek
az 1d6s tanyahelyeken is megtalalt fajok). Ide tartozik példaul a kozonséges
orgona (Syringa vulgaris), a szilva (Prunus domestica) a kerti palmaliliom
(Yucca filamentosa) és a kerti gyongyvesszo (Spirea x vanhouttei).

A 3. csoportba sorolt kulturfajokat terjed6knek neveztiik el, mert ezek mar
a tanyahelyeken kiviil, a kornyezdé tdj ¢€lohelyein is el6fordultak (ahol
korabban nem {iltették Oket). Ilyenek példaul a fehér eperfa (Morus alba), a
kiralydio6 (Juglans regia), a mirigyes balvanyfa (Adilanthus altissima) vagy a
tovises lepényfa (Gleditsia triacanthos). Ezek a fajok mar elérték az invazio
kritikus szintjét, a tdji szintl terjedést (Theoharides és Dukes 2007), igy
invaziés szempontbodl ezek a fajok jelenthetik a legnagyobb veszElyt.

3.2 A felhagyott tanyak novényzetének vizsgalata a felhagyastol eltelt
ido és a taji kornyezet fiiggvényében

A taji kornyezet hatasa a felhagyott tanyak sorsara

Eredményeink azt mutatjak, hogy természeti tajban a tanyahelyek jelentds
része ma is felismerhetd (nem keriilt beszantasra), fiiggetleniil a felhagyas
ota eltelt 1dot6l. Agrartajban a fiatal (1989 és 2005 kozotti) felhagyast
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tanyahelyek jelentds része terepen ma is azonosithatd, mig az idés (1956 és
1978 kozotti) felhagyast tanyahelyek tobb mint fele a beszantasoknak
kdszonhetéen megsemmisiilt, és helyiiket a kornyez6 tdjhasznalati formak
(sz618, gylimolesds, erdészeti liltetvény) vették at.

Fasszaru és lagyszaru fajok boritasa a felhagyott tanyakon

A fasszari fajok boritdsa (agrartajban és természeti tajban is) sokkal
magasabb volt a felhagyott tanyahelyeken, mint a szomszédos
kontrollteriileteken. Természeti tajban a fasszartak boritasa alacsonyabb volt
az 1d0s tanyahelyeken, mint a fiatal tanyahelyeken; és utobbiak esetében
természeti- és agrartdjban hasonld értékeket mutatott. A felhagyott tanyak
leggyakoribb fasszara fajai a fehér akdc (Robinia pseudoacacia), a fehér
eperfa (Morus alba) és a mirigyes balvanyfa (Ailanthus altissima).

A lagyszaru fajok boritdsa (agrartdjban és természeti tajban) a fiatal
felhagyasi  tanyahelyeken magasabb volt, mint a szomszédos
kontrollteriileteken, ugyanakkor az idds tanyahelyek és kontrollteriileteik
lagyszar boritdsa kozott mar nem volt szignifikans kiilonbség. A lagyszaru
fajok boritdsa a tanydkon mindhdrom tanyatipus esetében hasonlo értékeket
mutatott. A felhagyott tanyak leggyakoribb lagyszart fajai a kozonséges
tarackbliza (Elymus repens), a meddd rozsnok (Bromus sterilis) és a
keskenylevell perje (Poa angustifolia).

Az idegenhonos fajok boritasa és szama

Természeti tajban az idegenhonos fajok boritasa a felhagyott tanyahelyeken
joval magasabb volt, mint a szomszédos kontrollteriileteken, mig agrartajban
a tanyahelyek és a kontrollteriiletek kozott nem volt szignifikdns kiilonbség.
Az idegenhonos fajok boritdsa a fiatal felhagyast tanyahelyeken magasabb
volt, mint az id6s felhagyast tanyahelyeken. A fiatal felhagyast tanyak
esetében az idegenhonos fajok boritdsa természeti- €s agrartdjban hasonlo
értékeket mutatott. A felhagyott tanyak leggyakoribb idegenhonos fajai a
fehér akac (Robinia pseudoacacia), a meddd rozsnok (Bromus sterilis) €s a
fehér eperfa (Morus alba).

Mindharom tanyatipus esetében megallapithato, hogy az idegenhonos fajok
széma a felhagyott tanyahelyeken magasabb volt, mint a kontrolltertileteken.
Természeti tajban az idegenhonos fajok szama az 1idds felhagyast
tanyahelyeken alacsonyabb volt, mint a fiatal felhagyasu tanyahelyeken.

Az 6shonos fajok boritasa és szama

Agrartajban az Oshonos fajok boritdsa joval magasabb volt a felhagyott
tanyahelyeken, mint a szomszédos kontrollteriileteken, mig természeti tajban
a felhagyott tanyahelyek és a kontrollteriiletek kozott nem volt szignifikdns
kiilonbség. A felhagyott tanyahelyeken az dshonos fajok boritdsa a harom
tanyatipus esetében hasonléan magas értékeket mutatott. A felhagyott tanyak

10



leggyakoribb 6shonos fajai a kozonséges tarackbuza (Elymus repens), a
keskenylevil perje (Poa angustifolia) és a kozonséges csillagpazsit (Cynodon
dactylon).

Agrartdjban az Oshonos fajok szdma joval magasabb volt a felhagyott
tanyahelyeken mint a kontrollteriileteken, mig természeti tajban a felhagyott
tanyahelyek és a kontrollteriiletek k6zott nem volt szignifikans kiilonbség.
Az O6shonos fajok szama legalacsonyabb volt az agrartaj felhagyott
tanyahelyein, kozepes értéket mutatott a természeti t4j fiatal felhagyasu
tanyahelyein, mig a legmagasabb volt a természeti t4j idés felhagyasu
tanyahelyein.

A természetes, homoki élohelyek karakterfajainak szama és boritasa

Agrartajban a karakterfajok boritasa a felhagyott tanyahelyeken magasabb
volt, mint a szomszédos kontrollteriileteken. A természeti tajban 1évo fiatal
felhagyast tanydk esetében a karakterfajok boritdsa a felhagyott
tanyahelyeken alacsonyabb volt, mint a kontrollteriileteken, de az idds
felhagyasu tanyahelyek esetében a karakterfajok boritdsa a tanyahelyen és a
kontrollteriileten hasonl6 értékeket mutatott.

Természeti tajban a karakterfajok boritdsa az id6s felhagyasu
tanyahelyeken magasabb volt, mint a fiatal felhagyast tanyak esetében. A
felhagyott tanyak leggyakoribb karakterfajai a keskenylevii perje (Poa
angustifolia), a kozonséges csillagpazsit (Cynodon dactylon) és a
keskenylevelii sas (Carex stenophylla).

Kultartajban a karakterfajok szama a felhagyott tanyahelyeken magasabb
volt, mint a kontrollteriileteken. A természeti tajban 1évo fiatal felhagyasa
tanyak esetében a karakterfajok szama a felhagyott tanyahelyeken
alacsonyabb volt, mint a kontrollteriileteken, de az idds felhagyasu
tanyahelyek esetében a karakterfajok szdma a tanyahely €s a kontrollteriilet
esetében hasonld értékeket mutatott. A felhagyott tanydk esetében a
karakterfajok szama a legalacsonyabb értéket a kultirtaj tanyainal mutatta,
kozepes értéket mutatott a természeti taj fiatal felhagyasu tanyaindl, mig
legmagasabb a természeti t4j id0s felhagyasu tanyainal volt.

3.3 A felhagyott tanyak mikroélohelyeinek novényzete és az akacinvazio
hatasa

Az 6shonos lagyszara fajok boritasa

A fatlan mikroéléhelyeken az dshonos lagyszara fajok boritasa a romokon
volt a legmagasabb, az udvarokon kozepes értéket mutatott, és a parlagokon
volt a legalacsonyabb. Az akacos mikroélohelyek kozott nem volt kiillonbség
az 6shonos lagyszaru fajok boritasaban, és az a fatlan parlagokhoz hasonldéan
alacsony volt.
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Az idegenhonos lagyszaru fajok boritasa

A fatlan mikroélhelyek koziil az idegenhonos lagyszari fajok boritasa a
romokon és az udvarokon rendkiviil alacsony, mig a parlagokon magasabb
volt. Az akacos mikroélohelyek kozott nem volt kiillonbség az idegenhonos
lagyszarti fajok boritdsdban, és az sokkal magasabb volt mint a fatlan
mikroéléhelyeken.

A nyilt homokpusztagyepi fajok boritasa

A fatlan mikroéldhelyek koziil a nyilt homokpusztagyepi fajok boritasa a
romokon rendkiviil alacsony volt, az udvarokon kdzepes értéket mutatott, és
a parlagokon volt a legmagasabb. Az akacos mikroéléhelyek kozott nem volt
kiilonbség a nyilt homokpusztagyepi fajok boritdsdban, és ez nem
kiilonbozott a fatlan tanyaromokon megfigyelt alacsony értéktol.

A zart homokpusztagyepi fajok boritasa

A fatlan mikroéldhelyek koziil a zart homokpusztagyepi fajok boritasa a
tanyaromokon kiugréan magas, mig az udvarokon és a parlagokon joval
alacsonyabb volt, am hasonlo értéket mutatott. Az akacos mikroéléhelyek
esetében a rom, az udvar és a parlag zart homokpusztagyepi fajainak
Osszboritdsa nem kiilonbdzott, és hasonldan alacsony volt, mint a fatlan
parlagokon.

3.4 Uj tudomanyos eredmények

(1) Elséként mértiik fel részletesen az utobbi évtizedekben felhagyott tanyak
jelenlegi allapotat és novényzetét. Kimutattuk, hogy a Duna-Tisza kozi
Homokhatsadgon a tanyastiriiség 1956-t61 2005-ig kevesebb, mint a felére
csokkent. Megallapitottuk, hogy természeti tajban a tanyahelyek zome
ma is felismerhetd (nem kertilt beszantasra), fiiggetlentil a felhagyas ota
eltelt 1d6tol. Agrartajban a fiatal tanyahelyek jelent0s része ma is
azonosithatd, mig az id6s tanyahelyek tobb mint fele megsemmisiilt, és
helyiiket a kdrnyezd6 tdjhasznalati formak vették at.

(2) A Duna-Tisza kozi Homokhatsag 1956 és 2005 kozott felhagyott
tanyainak vizsgalata sordn kimutattuk, hogy a felhagyott tanyak
kultarfajainak szdma fiigg a felhagyas ota eltelt idotol: a fiatal és
kozépkoru tanyahelyek tobb kultirfajt 6riznek, mint az idds tanyahelyek.
Ugyanakkor sok {iltetett faj ma is hasonld gyakorisaggal fordul elé a
régen €s a kozelmultban felhagyott tanydkon, ami arra utal, hogy ezek a
fajok hosszu tavon is fennmaradhatnak a korabbi tanyahelyeken.

(3) A kornyezd taj novényzeti felvételeinek elemzése sordn azt talaltuk,
hogy szdmos kultarfaj a tanydkon kiviil is el6fordul olyan teriileteken,
ahova korabban nem iiltették, leggyakrabban erdészeti iiltetvényekben.
Az erdészeti iiltetvényekben eléforduld kultirfajok szama pozitiv
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(4)

()

(6)

(7)

(8)

Osszefiiggést mutat a tanyastirliséggel, ami arra utal, hogy a kulturfajok
forrasai a tanyéak lehetnek.

Vizsgalataink soran kimutattuk, hogy a felhagyott tanyahelyeken
nagyobb a fasszaru fajok boritasa és az idegenhonos fajok szdma mint a
szomszédos  kontrollteriileteken, fiiggetleniil a tanyahely t4ji
kornyezetétdl és a felhagyas ota eltelt id6tdl, ami azt mutatja, hogy a
felhagyott tanyahelyek az idegenhonos fajok gocpontjai. A rég
felhagyott tanyahelyeken alacsonyabb az idegenhonos fajok szama és
boritdsa, valamint magasabb az O6shonos fajok szama, mint a
kozelmultban felhagyott tanyahelyeken, ami a természetkozeli
¢letkozosségek felé tartd regeneraciora utal.

Az 6shonos fajok szdma az agrartaj felhagyott tanyaindl alacsonyabb,
mint a természetkdzeli t4) tanyainal. Ugyanakkor agrartijban a
felhagyott tanyahelyek dshonos fajainak szdma joval magasabb az ottani
kontrollteriiletekhez (mezdgazdasagi teriiletek) képest. Ez azt mutatja,
hogy agrértajban a felhagyott tanyahelyek refigiumot is jelentenek az
6honos fajok szamara.

Idds (1956 és 1978 kozott felhagyott) tanyahelyek mikroéléhelyeinek
(tanyarom, tanyaudvar, parlag) vizsgalata soran megallapitottuk, hogy a
fatlan romok talaja és novényzete évtizedekkel a felhagyas utan is élesen
eltér a kornyezetétdl: az 0Osszeomld tanyak valyogos talajan zart
homokpusztagyepi fajok telepednek meg és szaporodnak fel.
Kimutattuk, hogy bar a tanyaromok (és udvarok) a t4j igen erdsen
atalakitott mikroéldhelyei, ezeken a fatlan tanyaromokon minimalis az
idegenhonos fajok tomegessége, €s igy természetesebb novényzettel
rendelkeznek, mint a kdrnyez6 taj jellemzd €él6helyei, a parlagok.
Megallapitottuk ugyanakkor, hogy ha a felhagyott tanyahelyeket az
idegenhonos fehér akac (Robinia pseudoacacia) novi be, akkor eltlinnek
a mikroéléhelyek (rom, udvar, parlag) kozotti kiilonbségek; az akac alatt
egy homogén és idegenhonos fajokban gazdag aljnovényzet alakul ki.
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4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

4.1 Felhagyott tanyak leromlasi allapotanak és kulturfajainak felmérése,
valamint a kultirfajok taji el6forduldsanak vizsgalata

A vidéki szorvanytelepiilések (farmok, tanyak) szamanak csokkenése és
ezzel parhuzamosan a vidék elnéptelenedése jol ismert jelenség Eurdpaban
(Plieninger 2006), beleértve hazankat is (Csatari és Kanalas 2006).

Az elmult 50 év archiv térképeinek vizsgalata sordn megallapitottuk, hogy
2005-ben a vizsgalt tajrészletben 1 km*-re atlagosan 4,3 felhagyott tanya
esett. Habar a felhagyott tanydk Osszteriilete a tdjnak csak kis részét teszi ki,
a 7400 km® teriileti Duna-Tisza kozi Homokhatsdg régiojaban
hozzavetdlegesen mintegy 30 000 felhagyott tanyaval szamolhatunk.

Habar a felhagyott tanyahelyek egy része teljesen megsemmisiilt, és mas
hasznalati mod (szanto, szoldiiltetvény, erdészeti iiltetvény) részévé valt,
jelent6és hanyaduk — a mintateriiletek felhagyott tanyainak kb. 80%-a, vagy
67%-a az 1dds felhagyott tanydknak — ma is jol felismerhetd eleme a tajnak.

A régid tobb tizezernyi, a tajban szortan elhelyezkedd felhagyott tanyaja, —
melynek mindegyikén atlagosan 7—11, a felhagyast talélt idegenhonos fajjal
szamolhatunk —, idealis lehetdséget biztosit az idegenhonos fajok hosszu
tavu taléléséhez és terjedésehez.

Az, hogy a tanyai kultarfajok egy része jelen van olyan éldhelyeken, ahol
korabban ezeket a fajokat nem iiltették, tovabba, hogy pozitiv Osszefiiggést
allapitottunk meg a tanyastriiség és a kornyezo tjban dokumentalt tanyai
kultarfajok szama kozott, arra utal, hogy néhany tanyai kultarfaj a tdjban
terjedni képes, és a terjedés forrasai a tanyadk lehetnek. Ezekre a terjedd
fajokra a pusztuld tanyavilag taji szintli 6rokségeként is tekinthetiink.

4.2 A felhagyott tanyak novényzetének vizsgalata a felhagyastol eltelt
ido és a taji kornyezet fiiggvényében

A felhagyott tanyakon sokkal nagyobb a fasszaru fajok boritdsa, mint a
szomszédos kontrollteriileteken, ami egybevag a fatlan agrartdjak
lakoteriiletein leirt nagyobb fasszart boritassal (Knapp et al. 2010, Hiron et
al. 2013). A fasszaraak nagy boritasa jelentds részben az iiltetett fajok
felhagyast kovetd tulélésének (és gyakran terjedésének) koszonhetd. A
felhagyott tanyak magas fasszaru boritasa a felhagyott szadntokhoz és a
felhagyott legeldkhoz képest egy nagyon eltérd szitudcidt teremt, mivel
utobbiaknal a szukcesszio kezdeti stadiumaban a fasszaru boritas jellemzdéen
nagyon alacsony (Rivera et al. 2000, Harmer et al. 2001, Dahlstrom et al.
2010).
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Az idegenhonos fajok szdma joval magasabb a felhagyott tanyahelyeken
mint a kontrollteriileteken. A felhagyott, regeneralodo él6helyek altalaban
joval tobb idegenhonos fajt hordoznak, mint a kordbban nem mivelt
tertiletek (Hobbs 1989, Lonsdale 1999, Lugo és Helmer 2004, Colon és Lugo
2006, DeGasperis és Motzkin 2007, Von Holle és Motzkin 2007). Fontos
kiilonbség azonban a tobbi regeneralddd ¢€lohelyhez (pl. a felhagyott
szantokhoz, kaszalokhoz, legelékhoz) képest, hogy a felhagyott
tanyahelyeken az idegenhonos fajok nagy szamat elsdsorban a tanyahelyekre
tiltetett kulturfajok eredményezik. Mivel ezek koziil a fajok kozil a
felhagyast kovetden sok tulél, illetve fennmarad, a tanyahelyek sokaig
mutatjak a korabbi emberi tevékenységek nyomait.

Megallapitottuk, hogy az dshonos fajok és a karakterfajok magas szdmban
¢s szamottevd boritassal fordulnak el6 a felhagyott tanyahelyeken, ami az
¢léhelytipus jelentds regeneracids potencidljara utal. A felhagyott
tanyahelyeket 4altalaban idegenhonos fajokkal fert6zott, degradalt,
masodlagos ¢él6helyeknek tekintik, de eredményeink arra hivjak fel a
figyelmet, hogy a tanyahelyek potencialis él6helyet is biztositanak az
dshonos fajok megtelepedéséhez és tuléléséhez is. A felhagyott egykori
lakoteriiletek  viszonylag  értékes  madsodlagos  éldhelyekké s
regeneralddhatnak (Dambrine et al. 2007, Vojta 2007, Hejcman et al. 2013),
hasonléan a parlagokhoz (Jongepierova et al. 2004, Ruprecht 2006,
Csecserits et al. 2007) és a felhagyott legelokhoz (Aide et al. 1996, Muniz-
Castro et al. 2006), ugyanakkor a regeneracié eredménye szamos tényezotol
fiigg, igy mint a felhagyas o6ta eltelt id6td] vagy a taji kornyezettol.

A fasszara fajok boritdsa az idds (1956 és 1978 kozotti) felhagyast
tanyahelyek esetében alacsonyabb, mint a fiatal (1989 ¢és 2005 kozotti)
felhagyast tanyahelyeknél (természetkozeli tdjakban), ami azt jelzi, hogy a
felhagyott tanyahelyek boritdsa idével egyre hasonlobba valik a kornyezo,
természetkdzeli tajban 1évd kontrollteriiletekhez, azaz a régid potencialis
novényzetéhez, az erddssztyepphez (Zolyomi 1973-1974).

A lagyszari fajok boritasa hasonld értékeket mutat az idés és a fiatal
tanyahelyek esetében, valdsziniileg azért, mert a talaj feldasult
tdpanyagtartalma a felhagyast kdvetden még sokaig fennmarad (Dambrine et
al. 2007, Vojta 2007, Muchiru et al. 2009, Hejcman et al. 2013).

Az idegenhonos fajok szama és boritasa alacsonyabb az id6s felhagyast
tanyahelyeken, ami Osszhangban van a parlagokon megfigyeltekkel
(Pascarella et al. 2000, Matlack és Schaub 2011). Néhany idegenhonos faj
érzékeny a miuvelés hianyara, és a felhagyast kovetden élesen hanyatld
tendenciadt mutat, mig masok hasonl6 boritast mutatnak az idés és a fiatal
felhagyasu tanyahelyek esetében. A tartosan jelen 1€évo fajok koziil néhanyat,
mint példaul a fehér akacot (Robinia pseudoacacia), a mirigyes balvanyfat
(dilanthus altissima) vagy a zOld juhart (Acer negundo) Eurdpaban
(Lambdon et al. 2008a) ¢és hazanban is (Balogh et al. 2004) az invaziv
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névényfajok (6zongyomok) kozott tartjak szamon, igy ezen fajok esetében
az 1d6 tovabbi mulasaval sem varhatdo csokkenés, s6t inkabb jovdbeli
terjedésiik varhat6, ami — negativ hatast gyakorolva — fékezi a masodlagos
szukcessziot. Ebbdl a szempontbol az is fontos, hogy a felhagyott tanyak
nagy szama ¢€s a tajban szort eloszlasa kedvezden hat az 0zongyomok
jovobeli terjedésére (Sax és Brown 2000, Lockwood et al. 2005).

Mig az Oshonos fajok boritdsa a felhagyastol eltelt idével csak kis
mértékben emelkedik, a karakterfajok boritdsa a régen felhagyott tanyakon
szignifikdnsan nagyobb, mint a fiatal felhagyasuakon. Az &shonos fajok
illetve a karakterfajok szdma az idds tanyahelyeken magasabb, mint a
fiatalok esetében, ami ndvekvd , ,természetességet” eredményez.

Az 8shonos fajoknak illetve a karakterfajoknak az idével novekvd szdma
valamint az idegenhonos fajok csokkend szdma és boritdsa egylittesen azt
mutatja, hogy ezek a teriiletek a regeneralodas utjan vannak, és igy hosszu
tdvon hasonléva valhatnak a természetkozeli élohelyekhez. Ezek az
eredmények 0sszhangban vannak a parlagokon megfigyeltekkel, ahol tobben
is leirtdk az dshonos fajok gyakorisaganak ndvekedését az idével (Ruprecht
2006, Csecserits et al. 2007).

A néhany évtizede (Vojta 2007), vagy a majdnem kétezer éve felhagyott
telepiiléseken (Dambrine et al. 2007) végzett vizsgalatok egyarant azt
talaltak, hogy a felhagyott lakoteriiletek hossza tdvon hasonlova valhatnak a
természetkozeli él6helyekhez. Kutatdsunk sordn ugyanakkor azt is
megallapitottuk, hogy még a rég felhagyott (id6s) tanyahelyeken is
meglehetdsen nagy az idegenhonos fajok boritadsa. Ez azt jelenti, hogy ezek
az ¢lohelyek O6shonos és idegenhonos fajok keverékei, melyek igy ,,ajszerti
okoszisztémaknak” (novel ecosystems) (Hobbs et al. 2006) tekinthetdk.

A fasszara- és a lagyszart fajok valamint az idegenhonos fajok boritasat
nem befolyasolja a tanyahely taji kornyezete (agrartdj ill. természetkozeli
t4j), ami azt jelzi, hogy ezek a tanyahelyek hasonld torténetii és hasonld
produktivitasu éldhelyek. Mindemellett egyértelmu kiilonbségeket talaltunk
a felhagyott tanyahelyek és a — természetkozeli- vagy agrartajba agyazodo —
kontrollteriileteik idegenhonos fajainak boritasa kozott. Agrartajban az
idegenhonos fajok boritasa a tanyahelyeken és a kontrollteriileteken nem
kiilonbozott a kontrollteriileten 1évé idegenhonos termények miatt; mig a
természetkozeli taj felhagyott tanyai — a kontrollteriiletekhez képest —
egyértelmiien az idegenhonos fajok gocpontjai.

A tanyahelyek 6shonos- illetve karakterfajainak boritasat nem befolyasolja
a kornyezO taj tipusa (agrartdj ill. természetkozeli t4j), ugyanakkor az
Oshonos fajok illetve karakterfajok szama a természetkozeli tdjak tanyainal
magasabb, mint az agrartjjak esetében. Ez utdbbi eredmény a
természetkozeli tdjak, mint a kolonizald dshonos fajok forrdsainak pozitiv
hatdsara utal, ami Osszhangban van mas regeneralddd oOkoszisztémak
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esetében megfigyeltekkel (Chinea 2002, White et al. 2004, Pueyo ¢és Alados
2007, Oster et al. 2009).

A természetkozeli taj tanyahelyeinél illetve azok kontrollteriileteinél az
Oshonos- és a karakterfajok szdma hasonl6 értékeket mutat, ugyanakkor az
agrartaj tanyainak esetében a tanyahelyek dshonos- illetve karakterfajainak
szama messze meghaladja a kontrollteriiletekét. Ez ugy is értelmezhetd,
hogy agrartajakban a felhagyott tanyahelyek menedéket biztositanak az
dshonos fajoknak is, s ezaltal ezek a degradalt, masodlagos élohelyek az
6shonos fajok diverzitasi kozpontjai is, igy természetvédelmi értéket
képviselhetnek, hasonloan az 6reg kastélyparkokhoz (Liira et al. 2012) vagy
a szent helyekhez (Fournier 2011).

4.3 A felhagyott tanyak mikroélohelyeinek novényzete és az akacinvazio
hatasa

A fatlan tanyahelyeken a harom mikroéléhely (rom, udvar, parlag)
névényzete erésen kiilonbozik egymastol. Az udvarok novényzete minden
szempontbol koztes helyet foglal el a romok és a parlagok kozott, de
altalaban a parlagokhoz 4ll kozelebb. A romok eltérd novényzete jorészt
annak kovetkezménye lehet, hogy a romok talaja erdsen eltér a masik két
¢lohely talajatol: sokkal magasabb az iszap- és agyagtartalma, de a kalcium-
karbonat-, humusz- valamint nitrattartalma is. Ezaltal a valyogtéglabol épiilt
tanyak romjainak (valyogdombjainak) ndvényzete évtizedekkel a felhagyas
utan is jelentsen eltér a kornyezetétél. Ez a hosszil tdva, a ndvényzet
Osszetételében is megmutatkozd hatas a talaj lokalisan megvaltoztatott
tulajdonsédgaival illetve emelkedett tdpanyagtartalméaval magyarazhat6, mint
ahogy azt Hejcman ¢és munkatarsai (2013) egy csehorszagi felhagyott
kozépkori telepiilés, Closset-Kopp ¢és Decocq (2015) pedig kozépkori,
mesterséges halmok vizsgalata soran Franciaorszagban dokumentaltak.

Az az eredmény, miszerint az 6shonos lagyszaruak boritasa a romokon éri
el a legmagasabb értéket, ugyanakkor az idegenhonos lagyszaruak boritasa a
romokon ¢és az udvarokon elenyészé a parlagokhoz képest, arra utal, hogy
bar a tanyaromok és udvarok a tdj igen erdsen atalakitott ¢l6helyei, mégis
természetesebb novényzettel rendelkeznek, mint a kornyezd taj jellemzo
¢l6helyei, a parlagok.

Megallapitottuk, hogy a nyilt homokpusztagyepi fajok boritdsa a romokon
elenyészd, ugyanakkor a zart homokpusztagyepi fajok boritdsa a romokon
kiugroan magas az udvarokkal és a parlagokkal 0sszehasonlitva. Ez azért is
érdekes, mert mialatt a kdrnyezd tajban a zart homoki gyepek eltiindben
vannak (Bir6 2003, Bir6 et al. 2013), illetve regeneracios potenciadljuk kicsi
(Molnar et al. 2011, Szitar et al. 2014), a tanyaromok antropogén
mikroéléhelyein a zart homokpusztagyepek fajai telepedtek meg ¢és
szaporodtak fel.
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Megallapitottuk, hogy az akacos tanyahelyek esetében a kiilonbozé
mikroélohelyek nem térnek el egymastol. Mind a lagyszaru fajok
Osszboritasa esetén, mind az dshonos- és idegenhonos lagyszaruak valamint
a nyilt- és zart homokpusztagyepi fajok esetén a tanyarom, a tanyaudvar és a
parlag boritasértékei kozott nincs szignifikans kiilonbség. Ezek az
eredmények azt mutatjak, hogy az akic az altala elfoglalt tanyahelyeken a
lokalis ¢éldhelyek kozti kiillonbségek csokkenését eredményezi, azaz biotikus
homogenizacidt okoz (Olden 2006, Lambdon et al. 2008b).

Az 6shonos lagyszaruak boritasa az akacos tanyak mikroéléhelyei esetében
alacsonyabb, mint a fitlan mikroéléhelyeken, mig az idegenhonos
lagyszartiak boritdsa az akacos mikroélohelyeken joval magasabb, mint a
fatlan mikroéléhelyeken. Tépanyagszegény talajokon a nitrogént megkotd
akac még ellenalldo novénykozosségekben is ,,invazios szigeteket™ hoz létre,
azaz allomanyai alatt az 6zongyomok feldusulnak (Von Holle et al. 2006).

A Oshonos fajok boritdsanak csokkenésével Osszhangban az akécos
mikroélohelyek esetében a nyilt- és zart homokpusztagyepi fajok boritdsa is
joval alacsonyabb, mint a fatlan mikroéléhelyeken, ami részben annak
kovetkezménye lehet, hogy az akdc erdteljesen atalakitja az éldhelyét
(Richardson et al. 2000, Balogh et al. 2004, Botta-Dukat et al. 2004, Pysek et
al. 2004b); azaz hatékony vizfelvevo-képessége, a talaj tapanyagtartalmanak
emelése és allelopatids hatdsa miatt aljnovényzete fajszegény, melyben a
nitrofil fajok dominalnak (Matus et al. 2003, Bartha et al. 2008, Vitkova et
al. 2017).

Osszefoglalasként elmondhatd, hogy a felhagyott tanyak unikalis
¢lohelyek, amelyek jelentésen eltérnek a kornyezetiiktél. A tajban szort
eloszlasuk tovabb noveli a jelentdségiiket mind az idegenhonos fajok
terjedése, mind pedig az OJshonos fajoknak nyujtott reflgiumok
szempontjabol. Mivel e két parhuzamos folyamat relativ fontossaga fiigg a
taji kornyezettdl, a felhagyott tanydk a kiilonb6zd tajtipusokban eltérd
természetvédelmi értéket képviselnek. A felhagyott tanyahelyeket az
¢léhelyek nagy diverzitdsa jellemzi, amit azonban a terjed6 6zongyomok
homogenizalnak. Eredményeink azt mutatjak, hogy habar a hagyoméanyos,
kisléptékii tanyarendszer eltlinében van a vizsgalt régidban, a tanyak sokrétii
€s hosszu Orokséget hagynak a tajon, €s hozzajarulnak a t4ji szintl
biodiverzitashoz.
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