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1 A MUNKA ELOZMENYEL KITUZOTT CELOK

A sz0616 termesztése és gyiimdlesként, vagy borként vald fogyasztasa szorosan kapcsolddott
az emberi kulturdkhoz a torténelem folyaman. Az eurazsiai Vitis vinifera L. faj a vilag
bortermelésének tobb mint 80%-at adja, fajtait kozel 10 ezer néven tartjadk nyilvan. A
szOlénemesitésben elengedhetetlen a keresztezésre kijelolt fajtak pontos jellemzése, rokonsagi €s
szlil6-utdod kapcsolatainak ismerete. Ebben nyujthat segitséget a nemzetkozi Osszefogassal
megvaldosult VIVC (Vitis International Variety Catalogue) (nemzetkdzi szOlofajta katalogus)
(http://www.vivc.de/) adatbazis, amely a regisztralt tételeket (Vitis ssp.) nyilvantartja, és
hozzaférhetové teszi azok morfologiai bélyegeinek megfigyelése alapjan elkészitett egyedi
leirasukat. A fejlodési stadium és a kornyezeti tényezdk azonban befolyasoljdk az ampelografiai
tulajdonsagokat, igy DNS alapu azonositasi rendszer valt sziikségessé. A DNS polimorfizmusok
az evolucio soran kiilonbozé molekularis mechanizmusokkal pl. szubsztiticidval, inszercioval,
delécioval, szegmentalis duplikacioval keletkeztek. A 1étrejott DNS szekvencia-varidcidknak
koszonhetd genotipus-kiilonbségek kimutatdsara a szekvenalds a direkt modszer, de a
novénynemesitésben nincsen arra sziikség, hogy minden polimorfizmust egyszerre lassunk.
Gyorsabb, olcsobb, kevésbé eszkozigényes lehetdséget jelentenek a csak bizonyos genomi
régiokat célzé6 molekularis markerek (pl. SSR, STS, AFLP). A Genres 081 és a GrapeGen 06
projektek keretében megvalosult EU-VITIS adatbazisban (http://www.eu-vitis.de/index.php) a
kutatok mar nemcsak ampelografiai adatokat gyijtottek Ossze, hanem a sz6l6 fajtak
mikroszatellit ujjlenyomatat jelent allél méreteket is a meghatdrozott kilenc polimorf SSR
lokuszban (VVS2, VVMDS, VVMD7, VVMD25, VVMD27, VVMD28, VVMD32, VrZag62 és
VrZag79). A hatékony és eredményes mikroszatellit alapu genotipizalas nemzetkozi szintl
adatcserét tesz lehet6vé, ezaltal sikeresen azonosithatéak szinonimak, homonimak, és
egyértelmiien tisztdzhaté a fajtak rokoni kapcsolata. Mara az EU-VITIS adatbazis beépitésre
keriilt a VIVC adatbazisba, amely igy mar molekularis és morfoldgiai alapu jellemzéssel tartja
nyilvan a fajtakat.

Munkéank sordn a sz6l6 fajtdkat, valtozatokat, Vitis fajok magoncait eldészor ebben a 9
mikroszatellit lokuszban elemeztiik. A mikroszatellit marker kodominancidja sziil6-utod
kapcsolatok meghatdrozasara is lehetdséget ad. Amennyiben azonban SSR alapu sziilé-utod
kapcsolat rekonstrudlast végziink, a vizsgalt lokuszok szamat 20-ra, illetve 30-ra indokolt
novelni.

A magyarorszagi vorosbor-kulturat a ‘Kadarka’ sz6l6fajta hazankban valé meghonosodasa
€s termesztése teremtette meg. Nem tartozik a Karpat-medencében 6shonos fajtak kozé, ennek

ellenére a tobb szaz éves multra visszetekint termesztése fontos magyar fajtava lépteti eld.
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Molekuléris alapti vizsgalatat indokolta a pécsi génbankban (PTE SzBKI) fenntartott,
iiltetvényekben megtalalhatd tobb ‘Kadarka’ véltozat és a vele egyiitt termesztett, vagy
‘Kadarka’ nevet visel fajta rendszerezésének igénye.

Szamos szoléfajtanak mikroszatellit elemzésekkel rekonstrualtak a szarmazasat, igazoltak
vagy cafoltak az irodalomban kozolt pedigréjét. Az SSR markereken alapuld csaladfa-elemzés
szamos hibas dokumentaciot tart fel, nagyobb szazalékban a pollenadd névény, mig kisebb
szazalékban mindkét megjeldlt sziilé kizarhatdo volt. Munkank soran magyar nemesitési V.
vinifera L., valamint lisztharmat és peronoszpdra rezisztencidt hordozo6 ‘Seibel’ / ‘Seyve-Villard’
fajtak SSR ujjlenyomatat készitettiik el. A dokumentalt sziiléfajtak, illetve 19 francia nemesitést
‘Seibel’ / ‘Seyve-Villard’ hibrid allélméret adatait a magyar nemesitésii fajtakéval egyiitt
elemezve sziil6-utod kapcsolatokat vizsgaltunk, amit 0Osszehasonlitottunk a dokumentélt
pedigrével.

Az észak-amerikai eredetli sz6l6fajok kiemelkedd fontossaguiak a hazai sz6lonemesitésben.
Harom észak-amerikai eredetil Vitis faj (V. rupestris SCHEELE, V. riparia MICHX. és V.
lokuszban.

A dolgozat keretében markerekre alapozott szelekcidoval is foglalkoztunk, ehhez
génspecifikus markereket alkalmaztunk: a bogydszin meghatarozasban szerepet jatszd VvMybAl
és VvMybA?2 transzkripcios faktor gének alléljeit tanulmanyoztuk.

A sz0616 bogyohéjszine fontos tulajdonsdg, amely meghatarozza a végtermékként vald
felhasznalast mind csemege-, mind borszolé esetén. A sotét bogyohéjszint a szintetizal6do
antocianok mennyisége €és Osszetétele hatdrozza meg. Az antocidn bioszintézisében az utolso
kulcsenzimet kodolé UFGT gén bizonyithatéan két transzkripcios faktor szabalyozasa alatt all
(VWwMybAl és VvMybA2). Mindkét gén esetén meghataroztak azt a mutaciot (VvMybAIl gén
promoterében retrotranszpozon inszercié / VvMybA2 génben 2 SNP), amely funkcidvesztéssel,
azaz homozigota formaban fehér bogyohéjszinnel jar. Az értekezésben a fehér ‘Nektar’ és a sotét
bogyohéjszinii  ‘Jacquez’ magoncpopulacioban jeleztik elére a varhatd bogyohéjszint

molekuléris alapon.



CELKITUZESEK:

1.

A PTE SzBKI génbankjaban fellelheté ‘Kadarka’ véltozatok, ‘Kadarka’ elnevezésii,
‘Kadarkd’-val egyiitt termesztett fajtak és hibridjeik (6sszesen 28 genotipus), illetve
MIiszAROS PAL 2 fajtdjanak (‘Mészi kadarka’ és ‘Viraghegyi kadarka’) SSR alapu
molekuléris vizsgalata, homonimak, szinonimak ¢és sziilé-utoéd kapcsolatok azonositasa;
Husz magyar ¢és 4 kiilfoldi nemesitésti V. vinifera L. fajta jellemzése 9 SSR lokuszban, a
pedigréjében megadott szOl6fajtakkal, a sziil6-utdd kapcsolatok tisztazasa céljabol;
‘Seibel’ és ‘Seyve-Villard’ eredetli, 23 francia €s 22 magyar nemesitési, ténylegesen
vagy feltehetden lisztharmat és peronoszpoéra rezisztenciat hordozo fajta és V. vinifera L.
szilil6fajtaik SSR ujjlenyomatanak elkészitése 9 lokuszban és az adatok felhasznalasa
szarmazasuk vizsgalatara;

Az ‘Eger 2’ fajta szdrmazasanak meghatarozéasa 8§ utédjanak SSR ujjlenyomata alapjan;

V. rupestris SCHEELE, V. riparia MICHX. és V. berlandieri PLANCH. genotipusok szabad
beporzasu magoncainak mikroszatellit alapu jellemzése;

Bogyohéjszin szelekcid6 molekularis markerekkel a ‘Nektdr’ x ‘Jacquez’ sz616

ey



2  ANYAG ES MODSZER

2.1 A vizsgalatok ndvényanyaga

o ‘Kadarka’ valtozatok, ‘Kadarka’ elnevezésii fajtak, ‘Kadarka’-val egyiitt termesztett
kiséro fajtak, ‘Kadarka’ hibridek, valamint masik sziilofajtajuk (30 genotipus)

o Pedigré vizsgalat céljabol elemzett 42 magyar és 4 kiilfoldi nemesitésti fajta, valamint a
rendelkezésiinkre all6 dokumentalt pedigré vizsgalatdhoz tartozo 29 fajta és tovabbi 19
‘Seibel’ és ‘Seyve-Villard’ hibrid

o V. berlandieri PLANCH., V. riparia MICHX. ¢és V. rupestris SCHEELE magszild
genotipusok szabad leviragzasu magoncai (56, 112, 92 genotipus)

e ‘Nektar’ x ‘Jacquez’ keresztezésébdl szarmazo 49 hibrid és sziileik

2.2 DNS izolalas

A fiatal levélmintakat a DNS izolalasig —70°C-on taroltuk, majd dorzsmozsarban
folyékony nitrogénnel elporitottuk. A ‘Kadarka’ fajtakorbe tartozo mintak, a ‘Seibel’, ‘Seyve-
Villard’ hibridek, valamint a keresztezéssel eldallitott fajtak €s vizsgalt sziildpartnereik esetén
DNeasy Plant Mini Kit (Qiagen) segitségével 100 mg levélmintabol a gyarto eldirasait kdvetve
vontuk ki és tisztitottuk meg a DNS-t. A ‘Nektar’ x ‘Jacquez’ magoncpopulacio, valamint a V.
berlandieri, a V. riparia és a V. rupestris mintdk esetén cetiltrimerilammoénium bromidos
(CTAB), modszerrel végeztik az extrakciot 1 g levélmintabol. A DNS torzsoladat

s

készitettlink 100 pl végtérfogatban, amelyeket a PCR-ben templatként hasznaltunk fel.

2.3 A vizsgalatokban szereplé markerek és PCR koriilmények

A sz6l6 mintdk mikroszatellit analizise soran a Genres 081, majd a GrapeGen 06
programban javasolt 9 SSR markert alkalmaztuk (VVS2, VVMDS5, VVMD7, VVMD25,
VVMD?27, VVMD?28, VVMD32, VrZag62, VrZag79 (THOMAS és SCOTT 1993, BOWERS et al.
1996, 1999a, SEFC et al.1999). A ‘Kadarka’ fajtaval kapcsolatos kutatdsunk soran tovabbi 11
SSR lokuszt vontunk vizsgélat ald (VrZag25, VrZagd7, VrZag64, VrZag67, ViZag§83,
VrZagl12, VVMD6, VVMD21, VVMD31, VVMD36, VVIb32 (SEFC et al. 1999, BOWERS et al.
1999a, MERDINOGLU et al. 2005). A ‘Csillam’ fajta pedigré elemzésére még tovabbi 11 SSR,
tehat osszesen 31 primerpart (scu08, scul0, VVS4, VVS5, VVIp60, VVIi51, VVIv37, VVIp3l,
VMC6d12, VMC4h6, VMC2h4 (ScoTT et al. 2000 THOMAS és SCOTT 1993, MERDINOGLU et al.

2005, ARRAYO-GARCIA és MARTINEZ-ZAPATER 2004) alkalmaztunk.



A VvMybA1 gén nyomon kovetését allélspecifikus primereivel (KOBAYASHI et al., 2004) és

a génnel kapcsolt 20D18CB9 CAPS markerrel (WALKER et al. 2006) végeztiik.
A polimeraz lancreakciokat SSR primerek esetében TOTH-LENCSES és munkatarsai
alapjan (2015b), mig CAPS primer esetében TOTH-LENCSES és munkatarsai (2015a) szerint

hajtottuk végre.

2.4 Emésztés, szekvenalas, SNaPshot analizis

A CAPS primerekkel amplifikalt fragmentumok emésztését és szekvendldsat TOTH-
LENCSES és munkatarsai (2015a) alapjan végeztiik.

A VvMybA2 génben talalhatd két SNP (VvMybA2R44/K980, VvMybA2C22) (WALKER et
al. 2007, CARRASCO et al. 2015) polimorfizmust SNaPshot modszerrel vizsgaltuk (ABI PRISM
SNaPshot Multiplex kit). A VvMybA2 primerparral amplifikalt megtisztitott PCR elegy 3 ul-ét
hasznaltuk a SNaPshot reakcidban, amit a gyartd utasitdsai szerint végeztiink (Applied
Biosystems Protocol P/N 4323357) ABI PRISM SNaPshot ddNTP Primer Extension Kit
(Applied Biosystems) alkalmazasaval.

2.5 A mikroszatellit allélek pontos méretének meghatarozasa
ALF-Express II. késziilék alkalmazasaval, 8%-os poliakrilamid gélen (ReproGelTM High
Resolution, GE Healthcare BioSciences) végeztilk az SSR allélok pontos bazispar méretének

meghatarozasat TOTH-LENCSES és munkatarsai (2015b) szerint.

2.6 A mikroszetellit adatok statisztikai értékelése

A rokonsagi kapcsolatok elemzését TOTH-LENCSES és munkatarsai (2016) alapjan
hajtottuk végre, mig a dokumentalt pedigrék vizsgalatat TOTH-LENCSES és munkatarsai (2015b)

szerint végeztiik.



3 EREDMENYEK

3.1 SSR alapu genotipizalas

3.1.1 ‘Kadarka’ valtozatok, ‘Kadarka’ elnevezésii fajtak, a ‘Kadarka’-val egyiitt termesztett
kisér6 fajtak és a ‘Bibor kadarka’ molekularis genetikai jellemzése

A ‘Kadarka’-val 0sszefiiggésbe hozhatd dsszesen 30 tétel (fajta, valtozat, ‘Kadarka’-val
keresztezéses nemesitéssel eldallitott fajta) 20 SSR lokuszon meghatarozott allélméret adatait
dendrogram szerkesztésre hasznaltuk azok genetikai tavolsaganak szemléltetésére (1. abra). A
mikroszatellit eredményeket és a dendrogramot csoportokban értékeljiik.

Az 1. csoportba kertiltek a ‘Kadarka’ valtozatok. A korabban 9 mikroszatellit lokuszban
megegyez6 ‘Ludtalpt kadarka’, “Ménesi kadarka’, ‘Kék kadarka’ és ‘Sziirke kadarka’ (WERNER
et al. 2013) a tovabbi 11 mikroszatellit lokuszban is azonos DNS ujjlenyomatot adott. Az
ujonnan bevont ‘Kadarka’ valtozatok: a ‘Fiigelevelii kadarka’, a ‘Kadarka kék bolondoshim’, a
‘Kadarka kék csillagviraglt’, a ‘Keresztes leveli kadarka’, a ‘Lila keresztes levelll kadarka’, a
Z06ld keresztes levell kadarka’ és a két klon (‘Fiiszeres kadarka’ P.9, ‘Nemes kadarka’ P.8) hiisz
SSR lokusz eredménye alapjan a ‘Kék kadarka’-val megegyezd genotipusként jellemezhetdek.
gy a DNS alapt vizsgélat bizonyitja a korabeli irodalom megallapitasat, miszerint a kiilonboz6
fajtahoz tartoznak (ENTZ et al. 1869, TERSANCZKY 1869, MOLNAR 1888, DRUCKER 1906,
KozMA 1963, NEMETH 1967).

A 1I. csoportba azok a nem ‘Kadarka’ eredetii fajtak keriiltek, amelyeket korabban a
‘Kadarka’-val egyiitt termesztettek. Egyediili ‘Kadarka’ nevl fajta, amelyik ebbe a csoportba
rendez6dott a ‘Mészi kadarka’. A mikroszatellit DNS elemzések mar 9 lokuszban is jelezték,
hogy a ‘Csokasz6ld’ és a ‘Ciganysz6ld’ nem szinonimak, viszont a ‘Racfekete’ és a
‘Ciganysz6l6’ azonos genotipusok (WERNER et al. 2013). A tovabbi 11 SSR marker eredménye
ezt megerdsitette. Az 1. dbrdn megfigyelhetd, hogy a ‘Csdkaszdls’ és a ‘Ciganysz0lé’ fajtak
tavol esnek egymastol és a ‘Kadarka’ valtozatoktol. Feltétleniil meg kell jegyezniink, hogy a
‘Csokasz016’, ‘Ciganysz6lo’, ‘Racfekete’, ‘Vad fekete’ fajtakat a korabbi irodalom gyakran
szinonimaként hasznalja. A ‘Mészi kadarka’ (a 2016-os Nemzeti Fajtajegyzékben ‘Mészi kadar’
néven nyilvantartott fajta) elkiiloniilt mind a ‘Kadarka’ valtozatoktol, mind az ‘Olasz kadarka’
csoporttol; ugyanakkor a pécsi intézet génbankjaban Orzott ‘Csokasz6lo’-vel mutatja a

legkdzelebbi rokonsagot (1. abra).
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1. abra: A vizsgalt 30 minta genetikai tavolsaga 20 mikroszatellit lokusz alapjan. A fényég
http://www.borigo.hu/dunabor/index.php?cmd=cikk&id=00048), WERNER (2013).




tekinti (MOLNAR 1888, DRUCNER 1906, KozMA 1963, NEMETH 1966), amit genotipizalassal is
meger0sitettiink. Az ‘Olasz kadarka’ és a Mészaros Pal altal szelektalt ‘Viraghegyi kadarka’ (a
2016-0s Nemzeti Fajtajegyzékben ‘Viraghegyi’ néven nyilvantartott fajta) allélméretei mar 9
lokuszban is teljesen azonosak voltak (WERNER et al. 2013), a tovabbi 11 lokuszban is
megegyeztek, tehat bizonyitottuk, hogy azonos genotipusok (1. 4bra). Az SSR adatok
alatamasztjak a ‘Torok kadarka’ és ‘Kadarka’ eltéré genotipusat, ami megerdsiti MOLNAR (1888)
és DRUCKER (1906) megéllapitasat. Az ‘Oreg kadarkat’ még a filoxéravészt megel6zd
idészakban ENTZ és munkatarsai (1869) a ‘Kadarka’ jol szinez0dd, értékes valtozatanak
tartottak. Késobbi tanulmanyok azonban mar kiilon fajtaként emlitették (DRUCKER 1906, KOzZMA
1963, NEMETH 1966), amit a korabbi (WERNER et al. 2013) és a jelenlegi kiterjesztett
mikroszatellit vizsgélataink eredményei is igazolnak.

A hasonl6 fajtanév ellenére nem talaltunk a ‘Kadarkd’-val megegyezd genotipusokat
ebben a csoportban. A 20 SSR lokusz polimorf mintdzata azonban lehetdvé tette sziild-utod
kapcsolatok meghatarozasat. Ennek alapjan bizonyitottuk, hogy nemcsak az ‘Olasz kadarka’ és
‘Oreg kadarka’, valamint a ‘Kadarka’ kozott van sziil6-utod kapcsolat (LACOMBE et al. 2013),
hanem a ‘Torok kadarka’ is a ‘Kadarka’ fajtabol szarmazik. A hosszii multra visszatekinto
magyarorszagi ‘Kadarka’ sz6l6kultira megadta az esélyt mind a spontan hibridizaciora, mind
pedig arra, hogy ezek a magoncok késobb 6nalld fajtava valjanak. A ‘Csdkaszold’ és a ‘Mészi
kadarka’ fajtak is hordoznak 20 lokuszban egy-egy kozds allélt, ami bizonyitja a sziilé-utoéd
kapcsolatot. Az azonositott szarmazas a ‘Mészi kadarka’ esetében azért nagy jelentdségili, mert
igy egy régi, mar a kozépkorban is ismert magyar vordsbort add fajta szarmazéka (a
‘Csbkasz0l6’ ismeretlen szarmazast, régi magyar fajta). MESZAROS PAL (a fajta szelektaldja és
fenntartoja) a ‘“Mészi kadarkat’ ,,kisszemd, kisfiirtii csenevész vadszo16”-ként jellemzi (TOMPA és
BANYAI 2008); ez a leiras a ‘Csdkasz6lore’ is illik.

A 20 SSR lokuszban meghatarozott allélek a ‘Kadarka’ hibridek esetében is bizonyitjak,
vagy cafoljak a dokumentalt sziild-utdd kapcsolatokat. Husz mikroszatellit lokusz vizsgalata
alapjan a pécsi gyilijteménybdl szarmazo ‘Fehér kadarka’ egyik sziildje bizonyithatoan a
‘Kadarka’, az ‘Erdei fehér’ fajtat azonban az SSR adatok kizarjak. Ez azt is jelenti, hogy a pécsi
fajtagylijteményben 1év0 €és a tanulméanyunkban szerepld ‘Fehér kadarka’ a délrdl érkezett régi
fajta, amely nem azonos a Kocsis PAL altal ‘Kadarka’ x ‘Erdei fehér’ keresztezéssel eldallitott
‘Fehér kadarka’-val (‘Bakarka’). Kilenc SSR lokuszban a ‘Szagos kadarka’ azonosnak bizonyult
a gyljteményekben megtalalhatd ‘Halapi szagos’ fajtaval, és az irodalomban leirt sziilok koziil
(NEMETH 1966) a ‘Kadarkat’ az adatok nem tamasztjak ala (WERNER et al. 2013).

A mostani kiterjesztett molekularis genetikai vizsgalat szerint a ‘Szagos kadarka’

pedigréjében szerepld ‘Fekete muskotaly’ fajtat 20 lokuszbol 3 kizarja mint lehetséges sziilot,

11



tehat megallapitottuk, hogy egyik feltételezett sziild sem vett részt a ‘Szagos kadarka’
kialakitasdban. A ‘Szagos kadarka’ és a ‘Haldpi szagos’ fajtak a tovabbi 11 lokusz vizsgalata
alapjan is azonos genotipusok.

A keresztezéses nemesitésbdl szarmazo ‘Bibor kadarkad’-nal a vizsgalatok megerdsitették
az irodalomban kozolt ‘Kadarka’ sziil6tol valo eredetét. A masik sziilére vonatkozdan tovabbi

vizsgalatok sziikségesek.

3.1.2 V. vinifera L. fajtak pedigréjének vizsgalata

20 magyar és 4 kiilfoldi V. vinifera fajon beliili keresztezéssel el6allitott hibridet
vizsgaltunk. Az Osszesen 44 genotipus 9 mikroszatellit lokuszban detektalt allélméret adatat
Identity 1.0 statisztikai programmal elemezve az 1. tablazatban lathato csoportokat kaptuk. Az
els6, a harmadik és az 6todik csoportba keriilt hibridek esetén mindkét sziil6fajta DNS-e
rendelkezésiinkre allt, mig a 2. és a 4. csoport esetén csak az egyik sziilot vizsgaltuk.

Az els6 csoportban talalhatdé a magyar nemesitési ‘Attila’, ‘Boglarka’, ‘Generosa’,
‘Karmin’, ‘Kozma Palné muskotaly’, ‘Nektar’, ‘Panndnia kincse’, ‘Rozalia’, ‘Zenit’, ‘Zengd’
valamint a kiilf6ldi eredetli ‘Hamburgi muskotaly’, ‘Italia’ és ‘Kerner’ fajtak azok, amelyeknek a
dokumentalt pedigréjét az SSR adatok megerdsitik (1. tdblazat). A ‘Zenit’ és ‘Zengd’ fajtakra
GYORFFYNE et al. (2011) is hasonldé eredményeket kozolt. Az altala valasztott 6 SSR primer
koziil 3 azonos volt a miénkkel, igy Osszesen 12 mikroszatellit lokusz adata tdmasztja ala a
‘Zenit’ és a ‘Zengd’ fajta pedigréjét.

A masodik csoportba keriilt a ‘Bibor kadarka’, a ‘Cegléd szépe’, a ‘Favorit’, és a
‘Mathiasz Janosné muskotaly’, amelyek esetében a rendelkezésiinkre allo sziilét megerdsitettiik
(1. tablazat). Az EU-VITIS adatbazis SSR adatai szerint a ‘Bibor kadarka’ masik sziil6jét, a
‘Muscat Bouschet’ fajtat 9 lokuszbdl 5 kizarja.

A harmadik csoportba keriilt a magyar nemesitésti ‘Cserszegi fliszeres’, ‘Korona’ és
‘Patria’, valamint a kiilfoldi eredetli ‘Miiller-Thurgau’ (1. tablazat). Ebben a csoportban minden
esetben kizartuk a pollenado sziiloket, igy a kontrollként alkalmazott ‘Miiller-Thurgau’ fajtanal
megerositettiik Thomas és munkatarsai (1994), Sefc és munkatarsai (1997) valamint Dettweiler

és munkatarsai (2000) ‘Rajnai rizling’ sziilére vonatkoz6 szarmazaselemzését.
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1. tablazat: A 24 V. vinifera fajta irodalomban leirt pedigréje, és SSR alapli szdrmazas-elemzése.

(A kiemelés az igazolt sziil6-utdd kapcsolatot szemlélteti)

Pedigré SSR alyapl'l szarmazas-
elemzés
Brvers |
Csoport | Utod Sziil6 1 Sziil6 2 allélek szama: .
Szl 1 szama
:Sziil6 2
1. At . , ‘Mathias Janosné
Attila Rosa menna muskotaly’ 9/9 9/9
‘Boglarka’ ‘Génuai zamatos’ ‘Pannonia kincse’ 9/9 9/9
‘Generosa’ ‘Ezerjo’ ‘Piros tramini’ 9/9 9/9
‘Hamburgi ‘Alexandriai S . R 9/9 9/9
muskotélf}g/’ muskotaly’ Keék trollinger
‘Italia’ ‘Bicane’ ‘Hamburgi muskotaly’ 9/9 9/9
‘Kérmin’ ‘Kadarka’ ‘Petit boushet’ 9/9 9/9
‘Kerner’ ‘Kék trollinger’ ‘Rajnai rizling’ 9/9 9/9
‘Kozma Palné oty B o, 9/9 9/9
S Italia Irsai olivér
muskotaly
‘Nektar’ ‘Judit® ‘Cserszegi fliszeres’ 9/9 9/9
‘Szdloéskertek 9/9 9/9
‘Pannodnia kincse’ | kiralyndje ‘Cegléd szépe’
muskotaly’
‘Rozélia’ ‘Olaszrizlig’ ‘Tramini’ 9/9 9/9
‘Zenit’ ‘Ezerjo’ ‘Bouvier’ 9/9 9/9
‘Zengd’ ‘Ezerjo’ ‘Bouvier’ 9/9 9/9
2. ‘Bibor kadarka’ ‘Kadarka’ ‘Muscat Bouschet’** 9/9 na.
‘Cegléd szépe’ “Chasselas blanc ‘Chasselas rouge royal’ na. 9
croquant’*
“Favorit’ ‘Chas;elas Queen ‘Széléskertek kiralynbje na. 9/9
Victoria white’* muskotaly’
. . . e na. 9/9
Mathiasz Janosné | ‘Chasselas rouge de | . o,
RN s Ottonel muskotaly
muskotaly foncee’*

3. ‘Miiller-Thurgau’ | ‘Rajnai rizling’ ‘Z061d szilvani’ 9/9 9/2
‘?serszejgl ‘Irsai olivér’ ‘Tramini’ 919 9/6
fliszeres
‘Korona’ ‘Juhfark’ ‘Irsai olivér’ 9/9 9/5
‘Patria’ ‘Olaszrizling’ ‘Tramini’ 9/8 9/9
. L s ‘Chasselas Queen ‘Sz06l6skertek kiralyndje

+ Narancsizi Victoria wh?te’* muskotaly’ 7 na. o8
Szbldskertek ‘Erzsébet kirdlyné | . o
kiralynéje A Csabagyongye na. 97

s emléke’*
muskotaly

5. ‘Zefir’ ‘Harslevel’ ‘Leanyka’ 9/5 9/5

A *-al jelzett fajta DNS-e nem allt rendelkezésiinkre. A**-al jelzett fajta 9 SSR lokusz allélméret adatait az

EU-VITIS adatbazis tartalmazza.

na.:nincs adat

A negyedik csoportba keriilt ‘Narancsiz(i’ és ‘Sz6loskertek kiralyndje muskotaly’ esetén
az anyai szil6t nem vizsgaltuk, viszont az apait cafoltuk. A pollenado sziil6 kizarasa sokszor a
megfeleld izolacid hianyabol fakado megporzasi hibabol adoédhat (Lacombe et al. 2013).

Az 6todik csoportban a ‘Zefir’ magyar nemesitésii fehérborsz6lo-fajta van, amelynek az
allélméret adatai mindkét sziilét kizarjak mint lehetséges keresztezési partnert. Ennek oka

valdsziniileg adminisztracios hiba lehet.
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3.1.3 ’Seibel’ és ’Seyve-Villard’ eredetii lisztharmat rezisztenciat hordozo hibridek pedigré
vizsgalata

A magyar rezisztencia-nemesités keretében létrehozott hibridek koziil 22 ‘Seibel’,
‘Seyve-Villard’ eredetii fajtat vontunk vizsgalat ala. Kilenc mikroszatellit lokuszban hataroztuk
meg a pontos allélméreteket a 22 fajta és a V. vinifera sziilok esetében. Az igy kapott
allélméreteket Identity 1.0 programmal egyiitt elemeztilk a 23 francia nemesitésii ‘Seibel’,
‘Seyve-Villard’ fajta ugyanezen 9 SSR lokuszban detektalt allélméret adataval. A 22 magyar
nemesitésii fajta 4 csoportba rendezédott a pedigré vizsgalat soran, amit a 2. tablazat mutat be.

Az els6 csoportba keriilt a ‘Chardonnay’, amely pedigréjét SSR alapu tanulmany soran
igazoltak (BOWERS et al. 1999b). Ide rendezddott tovabba a ‘Bianca’, a ‘Gdcseji zamatos’, a
‘Medina’, a ‘Nero’, a ‘Palatina’, a ‘Reflex’, a ‘Reform’, a ‘Refrén’, a ‘Suzy’, a ‘Teréz’ és a
“Vértes csillaga’ fajtak, amelyek esetében a 9 SSR lokuszban a HAJDU és ESIK (2001) altal leirt
sziil6-utod kapcesolatok nem zéarhatoak ki (2. tablazat).

A masodik csoportot alkotd ‘Eszter’, ‘Flora’ és ‘Lidi’ pedigréjének meghatarozasahoz az
apai sziil6 nem allt rendelkezésiinkre, viszont az allélek alapjan az anyai sziilok megfelelnek az
irodalomban leirtaknak.

A harmadik csoport tagjai a ‘Dunagyongye’, a ‘Fanny’, a ‘Viktor’, és a ‘Zalagyongye’
fajtak, amelyeknél 9 SSR marker adata kizarja az egyik sziilot, mely a pedigréjében részt vesz.

A negyedik csoportba keriilt a ‘Csillam’, a ‘Poloskei muskotaly’, a ‘Sarolta’, és a
‘Viktoria gyongye’. Ezekben a fajtakban egyik sziilé sem felel meg a dokumentalt
keresztezéseknek. Sziilé-utdd kapcsolatok analizisével foglakozo kutatok hasonlo, a
feljegyzésekkel nem megegyezd molekularis vizsgalati eredményeket mar publikaltak a
‘Csabagyongye’ esetén (HILLEBRAND et al. 1972, BAUER et al. 2002, KozMA et al. 2003, Kiss et
al. 2006, LACOMBE et al 2013). LACOMBE ¢és munkatarsai (2013) véleménye szerint a fajtak
publikalt, ugyanakkor DNS elemzéssel nem igazolhatd pedigréje orszagtol és szazadtol fliggetlen
visszatéré probléma, vagy azért, mert a megporzas nem megfelelden tortént, vagy pedig a
homonimdk miatt mas genotipus a pollenadd, mint amelyet a nemesité megad. Eléfordulhat az

is, hogy a nemesitok egyszertien titkoljak kivalo fajtajuk pedigréjét.
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2. tablazat: A 22 magyar nemesitésii fajta pedigréje (HAIDU és ESIK 2001), valamint 9 SSR

primerparral a sziil6-utdd allélszam egyezés, amely alapjan a csoportok kialakultak. (A kiemelés

az igazolt sziilé-utdd kapcsolatot szemlélteti)

SSR alapa
Pedigré szarmazas-

elemzés

Egyezé | Egyezd

Csoport | Utod Sziil6 1 Sziilé 2 allélek | allélek

szdma: | szdma:

Sziild 1 | Sziild 2
‘Chardonnay’ ‘Pinot noir’ ‘Heunisch weiss’ 9/9 9/9
‘Bianca’ ‘Seyve-Villard 12375/’ Eger2’ ‘Bouvier’ 9/9 9/9
‘Gocseji zamatos’ ‘Seyve-Villard 12286/’ Egerl’ ‘Medoc noir’ 9/9 9/9
‘Medina’ ‘Seyve-Villard 12286/’ Eger1’ ‘Medoc noir’ 9/9 9/9
‘Nero’ ‘Seyve-Villard12375’/’Eger2’ :Medoc n91r’ X ) 9/9 9/9

Csabagyongye

L ‘Palatina’ ‘Seyve-Villard 12375” ‘Szdléskertek kiralyndje’ | 9/9 9/9
‘Reflex’ ‘Pannonia kincse’ ‘Seibel 5279’ 9/9 9/9
‘Refrén’ ‘Gloria Hungariae’ ‘Seibel 5279’ 9/9 9/9
‘Reform’ ‘Csabagyongye’ ‘Seibel 5279’ 9/9 9/9
‘Suzy’ ‘Seyve-Villard 12375/’ Eger2’ ‘Panndnia kincse’ 9/9 9/9
‘Teréz’ ‘Seyve-Villard 12375/’ Eger2’ Olimpia’ 9/9 9/9
‘Vértes csillaga’ ‘Seyve-Villard 12286°/’Eger1’ ‘Medoc noir’ 9/9 9/9
‘Eszter’ ‘Seyve-Villard 12375’ /’Eger2’ ‘Magaracsi csemege 1.” 9/9 na.

2. ‘Lidi® ‘Seyve-Villard 12375/’Eger2’ ‘Magaracsi csemege I11.” 9/9 na.
‘Flora’ ‘Seyve-Villard 12375/’ Eger2’ ‘Magaracsi csemege I11.° 9/9 na.
‘Dunagydngye’ ‘Seibel 4986’ ‘Csabagyongye’ 9/9 9/4

3 ‘Fanny’ ‘Seyve-Villard 12375/’ Eger2’ Téli muskotaly x Olimpia | 9/9 9/7

’ “Viktor’ ‘Zalagyongye’ ‘Kadarka’ 9/9 9/1
‘Zalagyongye’ ‘Seyve-Villard 12375°/’Eger2’ ‘Csabagydngye’ 9/7 9/9
‘Csillam’ ‘Seyve-Villard 12375’ ‘Csabagyongye’ 9/4 9/2
‘Poloskei muskotaly’ ‘Zalagyongye’ :gﬁ;;;gi?iﬁ;ﬁ;x 9/3 9/2-na.

4. (‘Gloriae Hungariae’ x
‘Sarolta’ ‘Zalagyongye’ ‘Szoloskertek kiralyndje’) | 9/6 9/8

x ‘Téli muskotaly’
“Viktéria gyongye’ ‘Seyve-Villard 12375’ ‘Csabagyongye’ 9/1 9/5
na.:nincs adat

3.1.4 Az ‘Eger 2’ fajta szarmazasa

Tobb olyan magyar nemesitésii észak-amerikai eredetli rezisztenciat hordoz6 hibrid is van,
amelyet az ‘Seyve-Villard 12-375” vagy ‘Eger 2’ és valamilyen V. vinifera fajta keresztezésével
allitottak el6. Az ‘Eger 2’ szarmazasaval kapcsolatban ellentmondasos adatok talalhatéak az
irodalomban. Nevezik az ‘Eger 2’-t a ‘Seyve-Villard 12-375” magutodjanak (CSEPREGI és ZILAI
1988) és szelektalt klonjanak (CSEPREGI és ZILAI 1988, HAIDU és ESIK 2001). Megadnak
» Seyve-Villard 12-375” x szelektiv = ‘Eger 2’ /5375/” pedigrét (BANYAI 2012) vagy ‘Seyve-
Villard 12-375" x ismeretlen V. vinifera hibridnek is tartjdk (PHYTOWELT 2002). KOzZMA PAL
(PTE SzBKI, tudomanyos fémunkatars) arrél tdjékoztatott minket, hogy az ‘Eger 2’ fajta azonos
a ‘Seyve-Villard 12-375’ hibriddel.
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Mivel korabbi vizsgalatainkban magyar nemesitésii fajhibridek SSR alapt sziil6-utod
kapcsolatanak elemzésérdl szdmoltunk be, amelyek koziil 9 ‘Seyve-Villard 12-375” / ‘Eger 2’
eredeti [‘Bianca’, ‘Eszter’, ‘Fanny’, ‘Flora’, ‘Lidi’, ‘Nero’, ‘Suzy’, ‘Teréz’, ‘Zalagyongye’
(TOTH-LENCSES et al. 2015b)], célul thztik ki az ‘Eger 2’ pedigréjének ellendrzését a hibridek
alapjan (a ‘Seyve-Villard 12-375’-t és nem az ‘Eger 2’ nevi fajtat elemezve). A kilenc hibrid
kozil a ‘Zalagyongye’ fajtat kizartuk mint lehetséges ‘Seyve-Villard 12-375° / ‘Eger 2’ utddot
(TOTH-LENCSES et al. 2015b), igy az elemzést 8 utddra alapoztuk.

Az ‘Eger 2’ eredetének vizsgalataban abbol indultunk ki, hogy a ‘Seyve-Villard 12-375°
9 SSR lokuszban heterozigéta, ami alkalmassd teszi arra, hogy 8 utddjanak allél Osszetétele
alapjan is bizonyitsuk szdrmazasat. Az ‘Eger 2’ harom esetben lehet ‘Seyve-Villard 12-375°
alléleket hordozod heterozigota: vagy (1) klonja a ‘Seyve-Villard 12-375’-nek vagy (2) olyan
‘Seyve-Villard 12-375” x ‘Seyve-Villard 12-375° utdd, amelynél az ‘Seyve-Villard 12-375’ apai
¢és anyai gaméta eltérd genotipusu volt, vagy (3) azonos fajtak.

Megallapitottuk, hogy az ‘Eger 2’ nem a ‘Seyve-Villard 12-375’ szabad leviragzasu
magonca (PHYTOWELT 2002), vagyis nem ismeretlen V. vinifera L. fajtaval alkotott hibrid, mert

akkor a 8 utddban a ‘Seyve-Villard 12-375” alléljei mellett mas allélek is el6fordulnanak.

3.1.5 A ‘Csillam’ szarmazasa

Irodalmi adatok szerint a ‘Csillamot’ a ‘Seyve-Villard 12-375" x ‘Csabagyongye’
keresztezéssel allitottak eld, ami mar 9 SSR lokusz alléljei alapjan is cafolhato (2. abra). A
dolgozatban szerepld 383 genotipus 9 lokuszban meghatarozott adatait Identity 1.0 szofteverre
alkalmaztuk sziil6-utdéd kombinaciok feltarasara. A ‘Csillam’ = ‘Kékfrankos’ x ‘Seibel 4643’
kombinaciot kaptuk. A ‘Csillam’ szarmazasanak tisztazasara és megerdsitésére tovabbi 11 SSR
markerrel vizsgaltuk a ‘Csillam’ fajtat és a dokumentalt, valamint az altalunk feltételezett
szilléparjait. Ezeket az adatokat 6sszevontuk 20 ‘Kadarka’ nevii és ‘Kadarka’-hoz kdthetd fajta
adataval. Az igy Osszeallt 25 genotipus SSR adatait Identity 1.0 szoftverre alkalmazva azt
eredményezte, hogy annak a valoszinlisége, hogy a ‘Csillam’ a ‘Kékfrankos’ x ‘Seibel 4643’
szillspar hibride 7,03 x 10%-szer nagyobb, mint annak a valdsziniisége, hogy a populaciébél
barmely két véletlenszerlien kivalasztott fajtaé. Szolo esetén a sziild-utdd kapcsolat bizonyitasa
SSR allélméretekre tdmaszkodva 20 lokusz vizsgalatat koveteli meg (Sefc et al. 1999), de egyes
nézetek szerint a vélt, vagy feltételezett sziil6-utdd kapcsolatok bizonyitdsdhoz még ennél is tobb
SSR lokusz bevonasara van sziikség (Vouillamoz et al. 2003). Ezért Gjabb 11 tehat dsszesen 31
(9+11+11) SSR lokusz eredményére tamaszkodva bizonyitottuk, hogy a ‘Csillam’ a

‘Kékfrankos’ és a ‘Seibel 4643’ keresztezésébol szarmazik.
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2. abra: A ‘Csillam’ fajta, a pedigréjében kozolt (‘Csabagyongye’, ‘Seyve-Villard 12-37¢
altalunk meghatarozott ,,uj” sziil6fajtainak (‘Kékfrankos’, ‘Seibel 4643) VVMD2S8 ¢
lokuszban megallapitott pontos allélméretei (ALFexpress II. késziilék).

-1

Clel

3.1.6 Eszak-amerikai eredetii Vitis fajok (V. berlandieri PLANCH., V. riparia MICHX. és
rupestris SCHEELE) magoncainak SSR alapt elemzése

Az észak-amerikai eredetli Vitis fajok szabad levirdgzasu magoncai esetén
lokuszban detektalt allélméretei alapjan megallapitottuk, hogy a V. berlandieri PLA?
riparia MICHX., és V. rupestris SCHEELE magoncok milyen alléleket hordoznak az eg
lokuszokban, ami abbol a szempontbdl jelentds, hogy ha ezek koziil barmelyiket t
nemesitési programokba, akkor mar rendelkezni fognak veliilk kapcsolatban genot

adatokkal.



3.2 VwMybAl gén allélpolimorfizmusanak meghatarozasa génspecifikus és kapcsolt
markerekkel

3.2.1 Bogyo6szin szelekcioé molekularis markerekkel a ‘“Nektar’ x ‘Jacquez’ sz616
utédnemzedékben

A vizsgalatok célja a kék bogyoju ‘Jacquez’ (V. Bourquina =V. aestivalis MICHX. x V.
vinifera L.) és fehér bogydju ‘Nektar’ (V. vinifera) keresztezésébdl szarmazo 49 hibrid egyed
bogyoszinének eldrejelzése volt VvMybAl génnel kapcsolt 20D18CB9 CAPS markerrel. A
referenciaként alkalmazott V. vinifera L. mintdkban, a ‘Nektar’ és 17 hibrid esetén 20D18CB9
CAPS markerrel egy 577 bp méretii fragmentum jelent meg. A V. aestivalis MICHX. mintaban a
V. vinifera L. fajtakban amplifikalodott 577 bp fragmentumnal kisebb, 543 bp méretii terméket
kaptunk. A ‘Jacquez’ és 24 hibrid esetében mindkét alléllméret detektdlhatd volt. Tehat mar
restrikcids emésztés nélkiil is el tudtuk kiiloniteni a V. aestivalis MICHX. -t, illetve a
feltételezhetéen kék bogydju hibrideket a ‘Jacquezt’ is beleértve, az utobbit kivéve azonban
fenotipusos adat nem all rendelkezésiinkre. A VvMybAl génnel kapcsolt 20B18CB9 CAPS
primerrel a V. aestivalis MICHX. eredetl 34 bp méretli deléciot a ‘Jacquez’-ban és a
feltételezhetéen piros bogyohéj szinii utddokban mar emésztés nélkiil is ki tudtuk mutatni.

A VvMybAl génnel kapcsolt CAPS markerrel végzett munkank a ‘Nektar’ x ‘Jacquez’
hibridek esetén azt bizonyitja, hogy ez a marker alkalmas a V. aestivalis MICHX. komponens
jelenlétenek kimutatasara a ‘Jacquez’ sziilofajtaban, ezaltal tigy hasznalhatd, mint egy egyszerl

lokusz specifikus PCR marker.

3.2.2 A “Gsillam’ fajta szarmazasanak bizonyitasa

A sziiléként azonositott két fajta bogydszine kék, a ‘Csillam’-¢ viszont fehér, ezért mind
a sziiloket, mind a hibridet megvizsgaltuk az antocidnok bioszintézisét szabalyoz6 VvMybA
transzkripcios faktorokat kodold allélekre. A fehér bogyoszin kialakulasanak genetikai okai a
legtobb szO6l6 fajtdban a Gretl retrotranszpozon inszercidja a VvMybAl gén promoterében
(Kobayashi et al. 2004) vagy a VvMybA2-ben létrejott pontmutaciok (Walker et al. 2007,
Carrasco et al. 2015).

A Gretl jelenlétének vagy hianyanak kimutatasara CAPS markert alkalmaztunk, amellyel
a ‘Keékfrankos’ fajta heterozigota szines, a kék bogyoju ‘Seibel 4643’ viszont homozigéta fehér
genotipustinak  bizonyult a Gretl- inszerciéra. VvMybA2 transzkripciés faktor gén
allélosszetételét SNaPshot modszerrel elemezve megallapitottuk a referencia fajtak alapjan, hogy
a ‘Seibel 4643’ funkcidoképes SNP-t hordoz heterozigdta formaban mindkét vizsgalt SNP

pozicidban, ezért a bogyohéjban akkor is van antocian szintézis, ha a VvMybAl mindkét allélje
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funkcioképtelen a Gretl inszercié miatt. Az eredmények azt bizonyitjak, hogy a ‘Csillam’ fajta
mindkét sziil6tdl a VvMybA1+Gretl és a VvMybA2 SNP mutacioét hordozé ,fehér” alléleket

orokolte.

3.2.3 A ’Kék kadarka’ és a ‘Sziirke kadarka’ bogyo6szinének genetikai vizsgalata

A kibdvitett, 20 SSR markerrel végzett vizsgalatok eredményei megerdsitették, hogy a
‘Sziirke kadarka’ a ‘Kadarka’ szinvaltozata. Az azonos genotipusi ‘Kék kadarka’ és ‘Sziirke
kadarka’ elkiilonitésére az antocian bioszintézisét szabalyozd VvMybAl transzkripcids faktort
kodolod gén polimorfizmusat is vizsgaltuk.

Mig el6z6 két esetben sikerre vezetett a VvMybAl gén allélpolimorfizmusanak elemzése,
addig ugyanezzel a modszerrel nem lehetett megkiilonboztetni a ‘Kék kadarka’ és a ‘Sziirke
kadarka’ fajtakat. A tovabbi vizsgalatokat ebben az iranyban folytatjuk, a V¥vMybA2 génben mar

azonositott pontmutaciokra alapozva.
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3.3 Uj tudoményos eredmények

20

Husz lokusz alapjan 30 ‘Kadarka’ valtozat, ‘Kadarka’ nevet visel6 fajta és ‘Kadarka’-hoz
kothetd genotipus SSR ujjlenyomatatanak elkészitése. 9 lokusz alapjan tovabbi 93 fajta,
valtozat és hibrid, valamint 260 szabad beporzasbol szarmazé V. berlandieri PLANCH. (56),
V. riparia MICHX. (112) és V. rupestris SCHEELE (92) eredetli magonc SSR ujjlenyomatanak
meghatarozasa.

Az allélméretek alapjan szinonimak bizonyitasa (20 lokuszban): ‘Halapi szagos’ - ‘Szagos
kadarka’, ‘Ciganysz6l6’ - ‘Racfekete’, ‘Viraghegyi kadarka’ - ‘Olasz kadarka’, ‘Batuta
neagra’ - ‘Mopach bial’.

Igazoltuk, hogy a vizsgalt nyolc ‘Kadarka’ valtozat (‘Ludtalpu kadarka’, ‘Ménesi kadarka’,
‘Fiigelevelli kadarka’, ‘Kadarka kék bolondoshim’, ‘Kadarka kék csillagviragn’, ‘Keresztes
levelti kadarka’, ‘Lila keresztes levelli kadarka’, ‘Z6ld keresztes levelli kadarka’) a ‘Kék
kadarka’- val azonos genotipus (20 lokuszban).

Bizonyitottuk, hogy az ‘Olasz kadarka’, a ‘Virdghegyi kadarka’, az ‘Oreg kadarka’, a ‘Térdk
kadarka’ fajtak egyik sziil6je a ‘Kadarka’ (20 lokuszban), mig a ‘Mészi kadarka’ a
‘Csokasz0616’ leszarmazottja (20 lokuszban).

Tovabbi 44 fajta esetében erdsitettiik meg, illetve pontositottuk a feltételezett szarmazast
mikroszatellit elemzéssel (9 lokuszban).

Az ‘Eger 2’ fajta szdrmazasat vizsgalva megallapitottuk, hogy azonos a ‘Seyve-Villard 12-
375 hibriddel.

31 mikroszatellit lokuszban hataroztuk meg a ‘Csillam’, valamint a dokumentalt és az
altalunk meghatarozott ,,0j” pedigrében résztvevo fajtdak SSR wujjlenyomatat. Elséként
bizonyitottuk, hogy a ‘Csillam’ fehérbor szdléfajta a kék bogyoju ‘Kékfrankos’ x ‘Seibel
4643’ hibridje, amit a VwMYBAI és VvMYBA2 gének allélpolimorfizmuséanak vizsgalataval is
alatamasztottunk.

A ‘Nektar x ‘Jacquez’ magoncpopulacioban a fehér és szines bogyohéj szinii genotipusok

kivalogatdsara alkalmas mddszert dolgoztunk ki.



4 OSSZEFOGLALAS

Az értekezésben a molekularis markerek kiilonb6z6 célt alkalmazasaval kapott
eredményeinket mutatjuk be. A sz6l6fajtak morfologiai jellemzését molekularis elemzéssel is ki
kell egésziteni ahhoz, hogy biztosan azonosithaté legyen egy-egy fajta. Igy mikroszatellit DNS
ujjlenyomattal jellemeztiink sz6l6fajtakat: (1) a ‘Kadarka’ fajtakort, illetve valtozatokat, (2) Vitis
vinifera L. genotipusokat, (3) ‘Seibel’ illetve ‘Seyve Villard’ eredetii hibrideket, és (4) harom
észak-amerikai Vitis faj magoncait.

Az SSR lokuszok szamat ndvelve sziild-utdd kapcsolatokat hataroztunk meg. Emellett
bogyoszint meghatarozéd génspecifikus primerek alkalmazasaval markerekre alapozott szelekciot
végeztiink egy szegregald populacidban, amelyet egy fehér bogyoju, aromaanyagokban gazdag
borszoléfajta (‘Nektar’) és egy lisztharmat-rezisztens fajta (‘Jacquez’) keresztezésével allitottak
el6. Ezt a markerrendszert alkalmaztuk a szarmazas megerGsitésére az altalunk rekonstrualt
‘Csillam’ pedigréje esetén.

Eredményeinkkel bizonyitottuk, hogy az ampelografiai leirdsok szerinti kiilonbozo
‘Kadarka’ valtozatok (‘Ludtalpu kadarka’, ‘Ménesi kadarka’, ‘Fiigelevelii kadarka’, ‘Kadarka
kék bolondoshim’, ‘Kadarka kék csillagviragli’, ‘Keresztes levelti kadarka’, ‘Lila keresztes
levelll kadarka’, ‘Zold keresztes levelli kadarka’) a ‘Kadarka’ alapfajtaval 20 SSR lokuszban
azonos genotipusuak. Nem azonos a ‘Kék kadarka’-val, de a "’Kék kadarka’-bol szarmazik és
egymassal megegyezik az ‘Olasz kadarka’ és a ‘Viraghegyi kadarka’. Ez is alatamasztja, hogy
fontos a szOl6fajtak meghatarozasat a morfologiai mellett, molekularis elemzéssel kiegésziteni.
Ezt a megallapitast erdsiti az is, hogy tovabbi szinonimakat azonositottunk az dsszesen 30
‘Kadarka’ fajtahoz kothetd genotipus vizsgalata soran: ‘Halapi szagos’ - ‘Szagos kadarka’;
‘Ciganysz6l0’ - ‘Racfekete’; ‘Batuta neagra’ - ‘Mopach bial’. A pedigré-rekonstrukcié feltarta,
hogy az ‘Olasz kadarka’, a ‘Virdghegyi kadarka’, az ‘Oreg kadarka’ és a ‘Térok kadarka® fajtak
egyik sziil6je a ‘Kadarka’, mig a ‘Mészi kadarka’ a ‘Csokasz6l6’ leszarmazottja. A ‘Sziirke
kadarka’ és ‘Kék kadarka’ fajtakat 20 SSR lokusz alapjan sem tudtuk megkiilonboztetni.

A keresztezéses nemesitéssel eloallitott 46 szolofajta dokumentalt pedigréjét mikroszatellit
elemzéssel vizsgalva: (1) (abban az esetben, ha mindkét sziilét vizsgaltuk) 24 fajtanal
megerdsitettiik, 8 fajtanal kizartuk az egyik, mig 5 fajtanal mindkét sziilét a pedigrében; (2)
(abban az esetben, ha egyik sziilot vizsgaltuk) 7 esetben megerdsitettiik, két esetben kizartuk az
elemzett fajtat a pedigrében. A mikroszatellit alapu dokumentalt pedigré vizsgalatok esetén mas
szerz6khoz hasonléan mi is minimum 20 lokusz vizsgalatat javasoljuk. A ‘Csillam’ fajta esetén

31 SSR lokusz vizsgélatdval nemcsak kizartuk a ‘Seyve-Villard 12-375 x ‘Csabagyongye’
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eredetet, hanem meghataroztuk, hogy ‘Kékfrankos’ x ‘Seiben 4643’ hibrid.

Az ‘Eger 2’ fajta eredetének vizsgalatat 8 hibridjének és feltételezett sziiljének (‘Seyve-
Villard 12-375”) mikroszatellit eredményeire alapoztuk. Bizonyitani tudtuk, hogy az ‘Eger 2’
azonos a ‘Seyve-Villard 12-375’ fajtaval.

Emellett a dolgozat keretében markerekre alapozott szelekcioval is foglalkoztunk, ehhez

génspecifikus markereket alkalmaztunk: a bogyoszin meghatarozasban szerepet jatszo VvMybAl
€s VvMybA?2 transzkripcios faktor gének alléljeit tanulmanyoztuk.
CAPS primerpar a V. aestivalis MICHX. faj egy genotipusa esetén egy 43 bp méreti deléciot
(vagy ugyanekkora inszerciét a V. vinifera L. szekvenciaba) mutatott, igy a V. aestivalis
vizsgalata esetén a CAPS primerparral végzett egyszerti PCR-rel is elorejelezhetd a magoncok
bogydszine.

A ‘Sziirke kadarka’ és ‘Kék kadarka’ fajtakat sem SSR, sem VvMybAl gén vizsgalata
alapjan nem tudtuk megkiilonboztetni, igy tovabbi elkiilonitésiiket a VvMybA2 gén mutacidira
alapozva javasoljuk.

A ‘Csillam’ pedigréjét SSR elemzés mellett (31 lokusz) VvMybAl és VvMybA2 gének
mutacioinak vizsgalata alapjan is megerdsitettik. A bogydszin markerek bevonasaval
molekularisan igazoltuk, hogy a két sotét bogydszinti fajta keresztezésével 1étrehozott ‘Csillam’
azért fehér szO0l6, mert mindkét szilotdl a VvMybAl+Gretl és a VvMybA2 SNP mutaciot

hordozo ,,fehér” alléleket 6rokolte.
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