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1. A KUTATAS EL OZMENYEI, CELKIT UZESEK

A poloskak (Heteroptera) alrendje nagy jetediggel bir a szantéfold, zoldség- és
gyumolcstermd novények termesztésben. A poloskak rendkivil fajgg és valtozatos
életmodu csoportot képviselnek. A Foldon eddig niegkitleg 37-40.000 fajuk ismert. Ezek
kozul szamos fajt sulyos kart&ként tartunk szdmon, de a ragadozok szerepe aitros
szervezetek gyéritésében kiléndsen jéentFauvel (1999) irodalmi adatok alapjan,
megkozelibleg 60, almadiltetvényekben gyakradfetduld Heteroptera fajt emlit meg. Ezek
nagyobb része zoofag, vagy zoofitofag, és a lewvélke takacsatkak és egyéb karositd
rovarok szabalyozasaban tolt be fontos szerepet.

Az alma a legrégebben termesztett gyimodlcsok kdaméozik. Mara a vilag
gyumolcstermesztésében meghatarozo szerepet toh b@rsékelt dvben a legjeléstebb
termesztett gyimalcsféle, és az egyik legdinamiblnaa korszdisod agazat.

Hazankban az almatermesztés kiemelt jékddi. A 2000-es években
Magyarorszagon kozel 600 ezer tonna alma termett, @ 6sszes megtermelt gyimalcs
mintegy 60%-at tette ki. A legjelgigebb almatermesktkorzet Szabolcs-Szatmar-Bereg
megye, mely a XX. szazad végére almatermésink tilith 50%-at adta. Ugyanakkor
szamotte¥ almatermesztés folyik még Pest, Borsod-Abauj-ZémpBacs-Kiskun és Hajdu-
Bihar megyében is (Papp, 2004).

Az almaidltetvényekben d&brduld poloskafajok névéenyvédelmi jelésegével
kapcsolatban mar a XIX. szazad masodik felébenatélgevizsgalatokat. Ennek ellenére az
almaltltetvények Heteroptera faunajanak oOkofaurkiaiztieltardsa csak részlegesen tortént
meg. Raadasul a termesztési, és novényvédelmi diddiak valtozasaval, az Ultetvények
faunaja is folyton valtozik. A XX. szazadban a igazdasag altaldnos f@jlése mellett a
gyumolcstermesztés is korsieddott. A termelés novelése érdekében a termégatikod
terlletek egyre nagyobb részét vettékveiés alad. Az ipari forradalom hatasara megj&len
mezdgazdasagi gépek lelset tették a nagyobb terlleten valé termesztést. egywpar
fejlédése soran Ujabb és Ujabb hatéanyagok keriltekaltordpa, ami lehévé tette a
karositok elleni hatékonyabb védekezést. A forgalankerilt hatéanyagok egy ideig
eredményesen korlatoztak a kafieet, de egy id utan egyre ndvekedett a kezelések szama.
Az 1950-es évek masodik felét kezdték alkalmazni az integralt ndvényvédelmi
technoldgiakat, melyek mar nemcsak a karositoksehitdasara koncentraltak, hanem azok

természetes ellenségeit is igyekeztek kimélni. Ahreldgiai valtozasok, a termelés



intenzifikacidja mellett a globalis felmelegedégdiasztikus hatassal lehet adwiagra, igy
az alméhoz kapcsol6do taplalkozasi hal6zatokra is.

Az elmult évtizedben tobb kutatas foglalkozott dzhagy a kilonboi taji elemek
milyen moédon jatszanak szerepet a karositok ésésmates ellenségeik egyedszamanak
valtozasadban a mégazdasagi terileteken. A vizsgalatok tdbbségét najskor szantofoldi
kultrdkban végezték, mig évelkultirakban, kiléndésen a Heteroptera egyuttesek
vonatkozaséban csak elvétve folytak kutatdsok. bligya csak az elmult &szakban kezdtek
intenzivebben foglalkozni a globalis felmelegedétkaival, illetve ennek részeként azzal,
hogy hogyan és milyen mértékben befolyasolhatjiraavaltozas a névény-fitofag-ragadozo

(haszonndveny-kartéwtermészetes ellenség) komplex rendszert.

A vizsgalataink soran az alabbi céilaéseket fogalmaztuk meg:

- almalltetvények  poloskaegyitteseinek  részletes idatkai feltdrasa
Magyarorszagon;

- Heteroptera egylttesek dominancia viszonyainak arfeta  kulonbdz
noveényveédelemben részesitett almadltetvényekbey, nigvelés aldl kivont,
bioldgiai, integralt novényvédelemben részesité), és széles hatasspektrumu
inszekticidekkel kezelt Ultetvényekben;

- meghatarozni, hogy a novekvpeszticid toxicitasi gradiens mentén hogyan
valtozik az almadltetvényekben a kakiepva ragadozo és az indifferens
poloskafajok egyedsiisége;

- kimutatni, hogy az ultetvények taji kérnyezete hagybefolyasolja a kartéy a
ragadozo és az indifferens Heteroptera fajok egiyédégét;

- meghatarozni, hogy az almafakhoz ddit taplalékhalézat azon részei, melyekhez
Heteroptera fajok kapcsolonak, hogyan valtoznakoskka mesterségesen, az
almafak fenoféazisait ébbre, vagy késbbre hozva, szélséges fenoldgiai

csuszasokat hozunk létre.



2. ANYAG ES MODSZER

2.1. Almadltetvények poloskafaunaja

Az almadltetvények poloska faunajat 1992 és 201360 25 telepllésen, és 33
kulonbo®d novenyvédelmi kezelésiltetvényben mértik fel: 15 IPM, 6 hagyomanyos, 6
biologiai és 6 felhagyott (fivelés aldl kivont) Ultetvényben.

A mintavételezések Winkler tipusu kopogtatd éxrg) torténtek, melynek az atnége
~70 cm, mélysége 50 cm volt. A mintanagysagok zakhé voltak.

Az identifikacié az alabbi hatarozokényvek alapféntént: Aglyamzyanov (2006),
Benedek (1969), Halaszfy (1959), Kis (1984), Kisk@ndorosy (2000), Péricart (1972) és
Vasarhelyi (1978, 1983).

2.2. Peszticid és tajszerkezet hatasa az almaitiltétwek Heteroptera egyutteseire
2.2.1. Viszgalatok helyszinei, mintavételezés

Vizsgalatainkat Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében, klibnb6d kornyezetbe
telepitett almadltetvényben végeztik. A vizsgatialtetvények korul a téji valtozékat 1 km
sugaru korben hataroztuk m&PRINE felszinboritasi térképek, légi fotok és AIS®.2
programcsomag segitségével (ESRI, 2006). A kovétigzelemeket kulonitettik el, melyek
a teljes vizsgalt terllet 95-100%-at fedték le:nsafbldek; lomblevdl erdiultetvények
[donten akac Robinia pseudoacacjaés részben nemesnydPopulus x euramericanp
gyepek, legélk és masodlagos gyepek; telepllések, a hozzajubzéautak és kiskertek;
gyumolcsiltetvenyek (doden alma, részben meggy, kisebb részben dio Ulgtkeén
természet kozeli lomblevelerddk (6shonos artéri etik, fokéent Salix alba S. fragilis

Populus alba&sP. nigrafafajokkal, valamint erésavok és fasorok) (1. abra).
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1. 4bra - Harom példa a tajszerkezet alakulasarol (Nyirmégértelek, Csaroda).
Roézsaszin: efiiltetvény, kdvébarna: szantofold, vildgoszold: gysEpetzold: természetkdzeli lombos
erds, sotétbarna és szurke: telepilés, kdzépzold:fassoport, kék: vizfelllet, lila: fedyiltetveény.
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Az egyes lltetvényekben 2-5 inszekticid kezelést, @8 fungicid kezelést
alkalmaztak. Az Ultetvények peszticidterhelését amietk6zi Bioldgiai és Integralt
Novényvédelmi Tarsasag Peszticid Mellékhatasok Bdadasa (IOBC Pesticide Side Effect
Database) alapjan szamitottuk. Az adatbazisbamsatipideket a hasznos szervezetekre
kifejtett toxicitasuk alapjan négy csoportba sa@bklj (veszélyességi értékszam 1-4;
artalmatlan: 1, artalmas: 4). Az (ltetvények pesdtiterhelésének szamitdsanal az
alkalmazott inszekticidek és fungicidek ragadozépkékra (Anthocoridae) kifejtett toxicitasi
ertékeitdl indultunk ki ugy, hogy praktikus okokbdl az 1-g-eeszélyességi értékeket
atskalaztuk 0-3-as értékekre, majd az egyes kedeléstékszamait havi vagy kéthavi
bontasban, vagy az egész vegetacids periddusral&ituku Az Ultetvényekben aprilis és
augusztus kozott folytak ndvényvédelmi kezelések.

A Heteroptera mintakat Ultetvényenként 20 fa (5 Xa# teljes lombkoronajanak
kopogtatasaval (70 cm atnégi, Winkler-tipusu kopogtatd erdyel, és 70 cm-es kopogtato
raddal) gyijtottik, 2012. majus 21. és oktéber 11. kdzott,loydkalommal, minden dtési
alkalommal ugyanazokat a fakat kopogtatva. A mipéla makro-izeltlabtakat kivalogattuk
€s a Heteroptera imagokat faji szintig identifik&ltilletve a kovetkeZ guildekbe soroltuk:
fitofagok, zoofagok és zoofitofagok.

A levéltetvek, mint potencialis zsakmanyszervezetdlundanciajat a vegetacios
periddus soran négy alkalommal felvételeztik (5.76és 9. honapok), minden Ultetvényben
20 hajtast vizsgalva (tiz fan, fanként két hajtagélasztva). Az lltetvényekbedkient Aphis
pomi (De Geer) ésAphis spiraecola(Patch), kisebb egyedszambBysaphis plantaginea
(Passerini) édDyspahis devectgdWalker) (Hemiptera: Aphididae) populaciokat fittjmk
meg. A lombozaton éfordulé atkakat (Acari) nyolc alkalommal meértik,féltetvényenként

20 levél (6sszesen 10 fardl, fanként ket levelygitataval.

2.2.2. Statisztikai elemzés
A vizsgalt magyarazo6 valtozok és a lombkoronabdifoedulé poloskafajok havi,

kéthavi, vagy éves (majus és oktober kozott mégyedsirisége kozoétti kapcsolatot
altalanositott linearis kevert modellel (GLMM) vgadtuk (Bolker és mtsai, 2009). A vizsgalt
terlleteket (Ultetvényeket) térbeli random valtaadk illesztetttk a modellbe. Annak
érdekében, hogy a modell rezidualisok normal efssmiak feltétele teljesiljon, a fiigg
valtozdkat log(x+1) transzformdltuk. &&z6r egy modellbe csak egy magyarazé véltozot

épitettiink be elkertleldch magyarazo valtozok kollinearitasat (Burnham gdekson, 2002).



A modellszelekcid, azaz a vizsgalt poloskafajokesigiriségét legjobban magyarazé
modellek kivalasztasa Akaike-féle informacios kiitén (AIC) alapjan tortént (Burnham és
Anderson, 2002). A legjobb kdzelitést addé modellagka modellt tekintettiik, ahol az AIC
erték a legkisebb volt, és a tobbi AIC értékhezmig/itvaA AICc > 2. A tbbbi esetben(
AICc < 2) annak érdekében, hogy cstkkentsik a nsmekcid bizonytalansagat, valamint
kelléen robusztus paraméterbecsléseket kapjunk modeitddist alkalmaztunk (Grueber és
mtsai 2011). Ekkor az adott magyarazé valtozokafethalasaval megépitettik az 6sszes
lehetséges modellt, majd a legjobb modell&ekA(Cc > 2) becsilt paramétereit a modellek
AICc sulyaval atlagoltuk.

A modellek becslésére maximum likelihood modszeriel modell-diagnosztika
Akaike-féle informéaciés kritérium és a modell rardisok alapjan tortént. A modell-
paraméterek becsléséheime (Pinheiro és mtsai, 2011), a modellatlagolashozMiiu
(Barton 2013), az abrak rajzolasalgraphicsprogramcsomagokat (R 3.1.2) (R Core Team,
2014) hasznaltunk. A magyardz6 valtozok kapcsol&éndall tau rang korrelcioval

vizsgaltuk,ROPstatprogramcsomag segitségével (Vargha és mtsai, 2015)

2.3. Fenoldgiai valtozasok hatasainak vizsgalata
2.3.1. A vizsgalatok helyszinei, mintavétel
A  vizsgalatokat 2013-ban  Szabolcs-Szatmar-Beregbdrdarom  biologia

almadltetvényben végeztiik Ujfehérton, NagykalloiNagykallo-Ludaston.

A vizsgalatokhoz 182 darab 3 éves Resi fajtajuafdicsemetét telepitettiink ki
konténeresen kilonbéadépontokban az almadltetvényekbe. A kontroll fak Ki)ltetésének
idején az lGiveghazi 1, 2 (UH1, UH2) jeldiéskat Uveghazba helyeztik el, hog§rehozzuk
a rugyfakadas idejét, mig ditbhazi 1, 2 (HH1, HH2) jel6lds fakat Hitohazban taroltuk
annak érdekében, hogy fenoldgiai allapotukatkésslik. A kontroll fakat aprilis €is
dekadjadban, az Uveghazban térolt fakat a honap dikdsiekadjaban, mig autbhazi
csemeteket aprilis harmadik, illetve majussalekadjaban ultettik ki.

Az Ujfehértoi Kutatointézet kisérleti almadiltetvémen, 3 blokkba, dsszesen 62 darab
fa kertlt kitelepitésre; Nagykallon 2 blokkba 60rata fa; Nagykall6-Ludaston pedig 3
blokkba, 6sszesen 60 darab fa. A vizsgalni kiv&a fAbol kertenként, ,K” kezelé@sfakbal
14 db, ,HH1” és ,HH2” kezeldsfakbol 13-13 db, végiil az ,UH1" és ,UH2” kezelékkbol
Ujfehérton 11-11, a masik két helyszinen 10-10 @btélepitettink. A konténereket olyan
mélységig astuk le, hogy azokban a talajfelszirvegglban legyen a konténerek kozvetlen
koérnyezetének talajszintjével



Az izeltlabd mintakat a harom Ultetvénybe kihelyezel82 facsemete
lombkorongjanak kopogatdsavaluggttik, aprilis 24. és oktober 14. kozott, 6sspedd
alkalommal. A beg#jtott mintakbdl kivalogatott Heteroptera imagokasjif szintig
identifikaltuk, valamint a kovetkéz guildekbe soroltuk be: almafogyasztok, fitofagok,
zoofagok és zoofitofagok.

Jalius 18-an minden almafardl véletlensiser 6t levelet gjtottink. A leveleket kép
formatumban digitalizaltuk, majd Image J Adobe PBBbbp 8.0. (Adobe Systems)
képszerkes#t program segitségével kiszamoltuk a levélfelilegysagat (O’neal és mtsai,
2002).

Nyaron harom alkalommal meértik fel (junius 14, fiius 12) a levéltetvekAphis
pom) egyedszdmat. A levéltetveket meghatarozé héatténéként minden felmérés
alkalmaval megszamoltuk fanként a hajtasok szama&zén belil kilon a még névekvésben
lévoket is, majd a véletlensz@n kivalasztott 3-3 ndvekédvalamint nbvekedésben megallt

hajtason megszamoltuk a levéltetveket.

2.3.2. Statisztikai elemzeés
A kezelések hatasat a vizsgalt izeltlabu csopatpledszamara altalanositott linearis

kevert modellel (GLMM) elemeztiik, ahol a modellektee kezelések fix, az egyedi blokkok
pedig random faktorként szerepeltek. Ha egynél fébbatas volt szignifikans, akkor AICc-
n alapulé modell szelekciot alkalmaztunk (BurnhasnA@derson, 2002), és csak a legjobb
modell eredményeit k6zoltik. A folytonos kovariakssetén azok atlagat adtuk meg.

Az elofordulasi adatok esetén binomidlis hibaeloszladt)kbi esetben a leginkabb
megfelebbb hibaszerkezetet alkalmaztuk, amit az AlICc ékékeés eloszlas diagramok
alapjan valasztottunk ki. Stephanitis pyra fak kozel 36%-an nem forduliéelés a tobbi fan
is ferde eloszlast mutatott, agyhogy a logaritmiktranszformalt, nullanal nagyobb
egyedszamokra illesztettiik a modellt, kvazi-Poidsbastruktiraval (Zuur és mtsai, 2009).

A kozosseégi szirt vizsgalatok soran, az egyuttesek Rényi diverziths&onlitottuk
0ssze kezelésenként (Hill, 1973), és két egyliteszitasat akkor tekintettik kilonbézek,
ha a diverzitasi profijluk nem metszette egymasotifimérész, 1995). Két redundancia
analizist (RDA) is veégeztink, az ,Ultetvények”.etlhe a ,kezelések” kotott valtozokkal,
illetve a fajok Hellinger-transzforméaciéval médaditegyedszam értékeivel (Legendre és
Gallagher, 2001). A kétott valtozok szignifikandiijpermutécios teszttel (L@ermutacio)
allapitottuk meg. A kezelések kozotti kilonbségeltetiieényenként, nem-metrikus

tobbdimenzids skalazas (NMDS, Bray-Curtis tavolé&gt) segitségével mutattuk be. Az



elemzések az R statisztikai szoftver (3.1.2, R Jaam 2015), Ime4 (Bates és mtsai, 2014),

MuMIn (Barton, 2014) és vegan (Oksanen és m&Hi3) programcsomagjaival torténtek.

3. EREDMENYEK

3.1. Faunisztikai vizsgalatok
A magyarorszagi almadultetvényekben  végzett fauikisizt felmérésiink

eredményekeént, a vizsgalt 33 almadiltetvénybenmbkoronabol 6sszesen 177 Heteroptera
faj 21 914 egyedeét gytottik. Ez a magyarorszagi poloskafauna kozel Z20%eszi ki.

Az Osszes bedgijtott poloska egyedd 19 513 fitofag és 2401 zoofag-zoofitofag
taplalkozasi csoportba tartozott. A 19 513 fito&gyediél 15203 aS. pyri mig a tébbi 4310
poloskaegyed tovabbi 136 kulonkdokEeteroptera fajhoz tartozot zoofag-zoofitofag fajok
csoportjat 40 faj képviselte. Az 6sszedijgitt faj tobb mint fele (118 faj) harom csaladba
tartozott: aLygaeidae(46 faj), aMiridae (39 faj) és aPentatomidag?26 faj) csaladokba. A
tobbi 68 faj 16 csaladot képviselt. Taplalkozasipzstok szerint osztalyozva, a fitofagok 14
csaladba sorolhatok, mig a zoofag-zoofitofagokalackot képviseltek.

A hazai almadultetvények poloska faunajarol ez idaideginkabb atfogd felmérést
Mészaros és munkatarsai (1984) végezték. Vizsgélatmran 62 poloskafajt gytottek
almadultetvények lombkoronajabdl. Ezen fajok valaghiébb mint kétharmadat (49 fajt) mi is
gyijtottik, igy vizsgalatainkban csupan 14éként aMiridae csaladot képvisél faj nem
kerilt eb. Forditva, a felmérésink soramlerult 177 Heteroptera fajbol 126 faj Mészaros és
munkatarsai (1984) gjtései soran nem kerultéel

A begyijtott egyedeket taplalkozasuk szerint harom csoparsztottuk, illetve ebben
a csoportositdsban mutatjuk be: 1. az alman ta@élkszuperdominans korte csipkéspoloska
(S. pyn, 2. tovabbi fitofag fajok, 3. zoofagok és zoofidajok.

A korte csipkéspoloska egyedei, az almaldltetvéngetbkoronajaban, 6sszességében
a teljes fitofag poloskaegyittes 77%-at tették Ai.legtbbb csipkéspoloskat a biolbgiai
almadultetvényekben gjtottik, szam szerint 8170 egyedet. Ez az Osszé&edyhjtott egyed
53%-at jelenti. Felhagyott Ultetvényekben 3671 egye(41%) gyjtottink, integralt
novényvédelemben részesitett (IPM) (ltetvényekbe2d83 egyedet (52%), mig a
hagyomanyos tUzemi almaultetvényekben mindtssz€8hBegyed kerllt bedytésre.

Az Osszesitett eredmények alapjan, az almalultekéigmbkoronajaban &lorduld
leggyakoribb fitofag fajok (dominancidjuk csokkersorrendjében) a kovetkéz voltak:
Nysius senecionis, Lygus rugulipennis, Aelia acatain Palomena prasina, Metopoplax

origani, Dolycoris baccarum, Oxycarenus pallens,riPaus strictus, Piesma salsolae,
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Coreus marginatus, Piesma maculatum, Rhaphigasedulosa, Nysius thymi, Lygaeus
equestris, Stictopleurus punctatonervodds.a 15 faj a teljes fitofdg Heteroptera egyittes
egyedszamanak 70%-at képviselte. Ultetvényenk®eigsijtott fitofag fajok szama 14 és 53
k6zott ingadozott. Bar a gjési raforditasok kilénboztek, a legnagyobb fajsak alapjan a
biologiai és integralt kezelés tltetvények fajgazdagsaga nagyobb volt. A felhdéigyo
Ultetvényekben a&elia acuminataéésPalomena prasin#ajok voltak a leggyakoribbak, mig a
biologiai, IPM és hagyomanyos kezdiéalmadultetvényekben &ygus rugulipennisés a
Nysius senecionis.

A leggyakoribb zoofag és zoofitofag fajok a kovetke voltak Orius minutus,
Campylomma verbasci, Himacerus apterus, Deraeoaoiier, Nabissp., Nabis punctatus,
Nabis pseudoferus, Arma custos, Orisgg (valdszitileg foként szinténO. minutu$,
Atractotomus maliA felsorolt fajok tették ki a zoofag és zoofitofagyedek 90%-at.

A részben, vagy teljes egészében zoofag fajok sidmewényenként 4 és 18 kozott
ingadozott, és a bioldgiai Ultetvényekben volt gnkgyobb. A ragadozé poloskak esetében a
felhagyott almaultetvényekbenGampylomma verbaséis aHimacerus apteru$ajok voltak
a leggyakoribbak, a biologiai kezelégltetvényekben a®rius minutusés aCampylomma
verbascj az IPM (ltetvényekben a@rius minutusés aNabis punctatysa hagyomanyos,
Uzemi Ultetvényekben pedig &rius minutusés aNabis genuszba tartozo fajok. Féto,
hogy mig aNabis genuszba tartozé fajok a zoofag-zoofitofag csomortla felhagyott
Ultetvényekben 5%-0s, vagy annal kisebb dominaati&epviseltették magukat, addig az
Uzemi Ultetvényekben, a névényvedelmi kezelégdkiggetlenul, aranyuk ennél tébbnyire

jelenttsen nagyobb volt.

3.2. ADeraeocorisflavilinea (A. Costa, 1862), egy Uj ragadozo poloskafaj a haza
faunaban

2014-ben vizsgalatokat végeztink Budapest harorminkidz helyszinén: Alkotas
utca, Szent Istvan Egyetem Budai Arborétuma, Qediiégy. A vizsgalatok soran harom
juharfaj (A. campestre, A. platanoides A. pseudoplataniIsombkorongjabdl ggjtéttiink
izeltlabuakat kopogtatassal. Osszesen 2642 pokxpied kerlilt begjjtésre, ebbl 60 egyed
aD. flavilineafajt képviselte (2. 4bra). Ezek azd&lbagyarorszagon megfigyelt egyedek. A
D. flavilinea poloskak identifikdlasa Wagner and Weber (1964ahoadja alapjan tortén. A
legtobb D. flavilinea (44) egyedA. pseudoplatanugakrol kerllt eb, a tobbi fafajrél 8-8
egyedet gijtottink.
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A D. flavilinearajzascsucsa juniusban volt, és hgt egyedek aranya nemenként a
kovetkedképp alakult: 3829 és 22753 .

Egy évvel ké&bb (2015-ben) a Budai Arborétumban almafidkon tdetén
szuroprobaszérgyijtések, és ott is ékertltek aD. flavilineaegyedei (6sszesen 3 egyed). A
D. flavilinea hasonldéan a Nagy-Britannidban megfigyeltekhethatdan Magyarorszagon is
az almadultetvények rendszeresedf@iduld, fontos ragadozé faja lesz (Kondorosy ésamt
2010).

2. abra - Deraeocoris flavilineaA. Costa, 1862 himje (bal oldalt) ésténye (jobb oldalt)
(Fotd: Varga Akos)

3.3. Peszticidterhelés és tajszerkezet hatasa alnfi@ivények Heteroptera egyttesére
3.3.1. A ndévényvédelmi kezelések hatasa

A tizenkét vizsgalt almadltetvényben 6sszesen y 2485 egyede kerilt begjyésre
kopogtatassal. Ultetvényenként a fajok szama 1264€z6tti, az egyedek szama pedig 25 és
898 kozotti értéket vett fel. A csipkéspoloska fiélaz egyedszamok ultetvényenként 19 és
113 kozott alakultak.

A peszticidterhelés eltérmodon hatott a fitofag és ragadoz6 (zoofag ésimdad)
életmddu csoportok egyedfiségére. A ndvelds peszticid toxicitas negativan hatott a kdrte
csipkéspoloska egyeiitsiségére. Ezzel szemben a tovabbi, almahoz netalkéitofag fajok,
valamint a zoofag és zoofitofag fajok egyedszamaera volt hatassal a peszticid toxicitas.

A gyommagassag, a viszonylagosan kis egyedszamlbtordulo levéltetvek és az

atkak egyedgiisége nem volt hatassal a fitofag és ragadoz¢6 tjgkeddriségére. Egyedul
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a Nabisspp. fajok esetén valosisithetjik, hogy egyedszamuk a lombkoronaban a névek

gyomboritassal parhozamosan csokken.

3.3.2. A tgjszerkezet hatasa

A t4ji valtozok kulonbogképpen hatottak az eltétaplalkozasi csoportokra. A korte
csipkéspoloskaStephanitis pydiegyedszamat nem befolyasoltak a kilobidg elemek. A
fitofag fajok majus-juniusban negativan korrelaltak almadultetvények kornyezetében
talalhatd gyepek aranyaval. A kérnyezetében legiehie gyepet tartalmazé hat tltetvényben
1,6-szor annyi egyedet @yottink, mint a tobbi hat Gltetvényben. Hasonl&zifliggest
julius-augusztusban és szeptember-oktdberben mpmltiink meg.

A szélesfe] bodobacsNletopoplax origarn)i dsszesitett egyedszama az Ultetvérilerd
aranyaval korrelalt. A M. origani 06sszes egyedszamanak 90%-t abban a hat
gyumolcsultetvényben figyeltiik meg, ami koril tédtabultetvény fordult ed. Hasonlo, de
nem szignifikAns kapcsolatot figyeltink mebyj asenecionigsetén is.

A ragadoz6 (zoofag és zoofitofag) fajok egyedszamyaron a természetkozeli
erdbkkel, mig 6sszel a szantéfdldek tertletével korrelalt. Tavalssz hat, természetes
erdbkkel inkabb korllvett Gltetvényben (5-27%-0s aramytajban) csupan 1,1-szer tobb
zoofag és zoofitofag egyed fordultbelmint a kdrnyezetében természetesoketl kevésbé
tartalmazo hat Ultetvényben (0-5%)sszel a nagyobb arany( szantoféldekkel (45-67%)
korllvett hat Ultetvényben fajonként 5-7-szer tdhlgadozé (zoofag és zoofitofag) egyed
fordult e, mint a szantéfoldekkel kisebb aranyban koruhgtetvenyekben (14-30%). A
zoofag és zoofitofag csoporton beliil a szantéfolaednyanak névekedése hatarozta meg az
Orius minutusés Gmpylomma verbasdajok egyedszamat, mig Mabis spp.fajok esetén
hasonlo, kozel szignifikans 6sszeflggest figyeltamdg. Abban a hat Ultetvényben, melyek
koérnyezetében a legnagyobb aranyban fordultékseéntéféldek aNabis spp. egyedszama
3,5-sz0r, aXrius minutusegyedszama 5-sz6r és amipylomma verbaseigyedszama 7-szer
volt nagyobb, mint abban a hat Ultetvényben, melkéknyezetében kevesebb szant6fold
fordult eb.

3.4. Almafak fenoldgiai csuszasanak hatasa poloskgyuttesekre

-----

A fenoldgiai folyamatok idbeli eltérése kilonb&képpen hatott a fak fédési
allapotara (ragypattanas, viragzas, hajtasnovekel@glfeltlet), valamint a fitofag és

ragadozo izeltlablak egyedszamara is. Az aprilén Sidltetett kontroll (K jelolés) fak
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viragzasa aprilis 30-an keadbtt. Az veghazban kezelt,6e hozott fenoldgiaju faknal 6-9
nappal korabban ke#dott a virdgzas, mig a késleltetett dejgdi fak 16-38 nappal kébb
kezdtek viragozni. A viragzéasi ddzak mindegyik kezelésben 5-7 napig tartott. Akirai
(UH1) és a tal kései (HH2) féjtiédi fak esetében a ruigyfakadas és a virdgzas kezoebdt k
eltelt iddsszak (napok szama) majdnem kétszer olyan hossz(2&R5 nap), mint a tdbbi
kezeléd fan (11-15 nap).

A levelek mérete a K jelolésfakhoz mérten az UH1 és UH2 kezdlékon
szignifikAnsan nagyobb, mig a HH1 és HH2 szignifédan kisebb volt. Az egyéves hajtasok

6sszel mért hosszat nem befolyasoltak a kezelések.

3.4.2. A leggyakoribb fajok egyedszamanak alakulasa

A harom vizsgalt almadltetvényben dsszesen 52 68jLJoloska egyedét gottik
kopogtatassal. A begjtott 3681 egyedtl 2929 aStephanitis pyrfajba tartozott. A tébbi 752
egyed 38 tovabbi fitofag és 14 zoofag-zoofitofgt Képviselt. Az ebkerllt 564 fitofag egyed
kozil a leggyakoribb fajok a kovetkée voltak: Oxycarenus pallens, Metopoplax origani
Nysius thymi

A zoofag-zoofitofag fajok kdzil 188 egyed kerulb,eés aCampylomma verbascaz
Orius minutusés aNabis spp. (féként Nabis pseudoferuyskisebb szambamabis feru¥
fordultak eb a legnagyobb egyedszamban.

A fitofag fajok foként juniusban és julius elején, illetve oktéberdesriltek eb
nagyobb egyedszamban a lombkoronabol, damkéint egy-egy kezelésben megfigyeltiink
kiugré, nagyobb egyedszamokat. A ragadoz6 fajokéasmajus végén, juniusban és julius
elején, illetvedsszel figyeltink meg rajzascsucsot. A vegetacidsges idején figyelemmel
kisértik a jelertisebb fajok egyedszamanak alakulasat isOQAzninutusnyar elején a HH2
jelolédi fakon fordult eb legnagyobb egyedszamban, majd szeptemberben valakisebb
egyedszamban mind az 6t kezelés esetén jelena/tikan.

A Nabisspp.fajok a nyar folyaman kis egyedszamban voltak jeldq, HH1 és HH2
kezelég fakon. A legtobb egyedéisszel, szeptember végén, oktdber elején mutattul ki
legnagyobb mennyiségben a K jeld@d¢akon fordultak &i.

A C. verbascpedig csak a vegetacios peridédus elején, majusdiiateleben fordult
elé nagyobb egyedszamban a HH1 és HH2 jeib@mafakon, majd julius eleje-kbzepe utan
eltint az Ultetvényeldl. A telels tojasokat lerak6 nemzedék imagdli augusztus vEgét

telepedtek be ismét a fak lombkoronajaba.

13



A korte csipkéspoloskas( pyr) majusban a K (494 egyed), az UH1 (208) és az UH2
(231) fakon fordult € nagyobb mennyiségben. A kovetkehetekben nagymértékben
csokkent az egyedszama, majd julius masodik feléggrintenzivebb egyedszam emelkedést
figyeltink meg a HH2 (278) kezelé&kon.

Az Oxycarenus pallensjunius kozepéll julius elejéig fordult & nagyobb
egyeddriséggel, §ként az UH2, HH1 és HH2 fakon.

A Metopoplax origaniegyedeit majusban gyottik legnagyobb mennyiségben, de
kisebb egyedszamban julius kozépasmet megjelentek a lombkoronaban.NA thymikét
aktivitasi csucsot mutatott, egyet majus végén igsugban, €s egy masodikat augusztus

masodik felében és szeptemberben.

3.4.3. Az almafak fenologiai eltolodasanak hatasap@oloska egyittesekre
kulénbozott a kontroll (K) fakon megfigyedtt Ugyanakkor a kontrollnal szignifikansan
kisebb egyedszamban volt jelen a korte csipkéskalas késbbre tolt (HH1 és HH2)

A pokok egyedszama, ha csak a kezelések hatasikeBgyelembe, akkor a HH2
jelolédi fakon szignifikansan kisebb volt, mint a kontrdkon. Ugyanakkor, ha a legjobb
modellben a5. pyriegyedszama is szerepel, mint kovarians valtoz&rakk a kezelésekkel
szignifikans a kolcsonhatast mutat. Az UH2 és K ekégekben a pokok egyedszama
szignifikAnsan pozitivandtt a korte csipkéspoloska egyedszamanak novekeelésév

Az almahoz, mint tApndévényhez nem ddit tovabbi fitofag fajok egyedszama nem
mutatott szignifikans kapcsolatot a fenologiai kézekkel. A redundancia analizis (RDA)
nem mutatott szignifikans kapcsolatot a kezelésezéegyittesek 6sszetétele kdzott, csupan
a vizsgalt harom gyumdlcsiltetvény hatott szigdifikan az Osszetételre. A fitofag
Heteroptera egyuttes diverzitasa (29 faj, kiv&epyrt) viszont alacsonyabb volt a HH
kezelég fakon, mint a K és UH kezel@$akon.

A ragadozO (zoofag-zoofitofag) poloskafajok egyéasa a kontroll (K) fakhoz
ugyanakkor szignifikansan nagyobb voltiadhazban kezelt (HH1 és HH2) fakon.

Kilon vizsgaltuk a legnagyobb szambanéfelduld levéltett fajt, a zold
almalevélteinek A. pom), mint potencialis zsakméany szervezetnek az egyedst. AzA.
pomi egyedszama a korabbra hozott fenologiaju (HH) riakem kilénb6zott a kontrolltél
(K). A kesSbbre tolt fenologiaju (HH) fakon viszont egyedsz&ma kontroll (K) faknal

14



szignifikhnsan nagyobb volt. Ez a nagyobb egyedszégyértelnien azzal volt
0sszefliggésben, hogy a HH fakon nagyobb volt akwivkajtdsok aranya, mint a K fakon.
A késSbbre tolt kezeléseken belill is érvényeslilt ez azaidggés.

Feltételeztik, hogy a ragadozé poloskdk egyedszélmamegfigyelt mintazat
Osszefluiggésben lehet a zold almalevéltetvek, nmsakmany szervezetek egyedszamaval,
mely szintén a kései fégiédi almafakon volt szignifikAnsan nagyobb. Feltétedémd nem
igazolodott, a levéltetvek mennyisége nem volt $edba zoofagokra. Ennek oka valogg

az, hogy a dominans zoofitofag faj,Gampylomma verbas¢z 6sszes ragadoz6 egyed 60%)

“ s

4. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Atfogé faunisztikai munka eredményeként meghatarozta magyarorszagi
almaitltetvények lombkoronajabandferduld Heteroptera egyittesek faunisztikai
Osszetételét. Osszesen 177 Heteroptera faj jebemédgisztraltam almaliltetvényekben.

2. Meghatéroztam, hogy a peszticidhasznalat interfitiis novekedésével imelés aldl
kivont, bioldgiai, integralt névényvédelemben résidt és széles hatdsspektrumu
inszekticidekkel kezelt almaultetvényekben, hoggéakulnak a fitofag és ragadozo
poloska egyuttesek dominancia viszonyai. Ezzel mgghbztam, hogy a vizsgalt
foldrajzi régiok és a iivelés intenzitdsanak flggvényében mely fajoknaketleh
jelenbsége az almafdk lombkoronajdban zajl6 6koldgiai ydmiatokban.
Megallapitottam, hogy a biol6giai almatermesztésbenkorte csipkéspoloska
(Stephanitis pyrijelents és elterjedt kartéveé lépett .

3. Elsdként mutattam ki Magyarorszag tertlétéa Deraeocoris flavilinea(A. Costa,
1847) ragadozé poloskafajt.

4. Elséként igazoltam, hogy elsorban az almadultetvényekbe kijuttatott peszticidek
kumulalt toxicitasa hatarozza meg 8&tephanitis pyri egyedszamat a fak
lombkoronajaban, de a toxicitas a vizsgalt toxgtitéatarok kozott, nem befolyasolja a
zoofag-zoofitofag €s alméat nem fogyaszto fitofafppka egyittesek egyedszamat.

5. Kimutattam, hogy a peszticidek dominans hatasatrai@tephanitis pyregyedszamat
nem befolyasolja a taji kornyezet. Ezzel szembeegetacios periodus él$elében az
Ultetvények kérnyezetében talalhatd féltermeszetieelemek (féltermészetes ékj
gyepek) hathatnak a zoofag-zoofitofag, és az ahmat fogyaszto fitofag Heteroptera
egyuttesekre. Megallapitottam, hogy a vegetaciésoghes masodik felében az
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almaultetvények lombkoronajaban kialakulé zoofagfitofag Heteroptera egyuttesek
egyedfiriségét az lltetvények kornyezetében talalhaté skddék mennyisége
(aranya) hatdrozza meg. Vizsgalataimbaisszel, a szantofoldi novények
betakaritasanak @kehaladtaval, a zoofag-zoofitofag Heteroptera faggkedszama 5-
7-szer nagyobb volt azokban az Ultetvényekben, ekdtprnyezetében sok (45-67%),
mint azokban, ahol kevés (14-30%) szantofoldi kaltiplt.

. Megaéllapitottam, hogy az almafék fenofézisainaéredlozasa nem befolyasolja a
Stephanitis pyri valamint a zoofag-zoofitofag, és az almat nemy#&sgto fitofag
Heteroptera egyuttesek egyedszamat. Az almafakidgidganak késbbre tolasa a
Stephanitis pyri egyedszamanak csokkenését, valamint a zoofagtafaafi
Heteroptera egyittes egyedszamanak novekedésénédrgezi, ugyanakkor nem hat
az alméat nem fogyaszt6 fitofag Heteroptera egyékiegyyedszamara. Osszességében
poloska egyuttesek atrendegsét.

Elssként allapitottam meg, hogy az almafak lombkordoeg a pok (Araneae)

egyuttesek egyetidisége koveti Stephanitis pyregyedériséget.
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