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1. A MUNKA ELOZMENYEL KITUZOTT CELOK

A bluza a vildg egyilk legfontosabb kenyérgabondja, az emberiség
taplalkozasaban vilagszerte dontd jelentdségii. A Fold 2013. évi buzatermése
meghaladta a 700 millié tonnat. A buzabol késziilt kenyér kedvezd tulajdonsagai
miatt a Fold minden részén alapvetd élelmiszer. Az egyre novekvd igények
kielégitése érdekében alapveté fontossaghi a minél nagyobb terméshozam és a
kivaléo mindségii liszt eldallitasa.

A  mennyiségi ¢és mindségi termoOképesség genetikailag meghatarozott
tulajdonsaga a novényeknek, igy a kiilonb6z6 buzafajtainknak is. A minden
szempontbol megfeleld termés elérésének elengedhetetlen feltétele az adott
kornyezeti viszonyok mellett a legjobb fajta kivalasztisa. Az Orokletesen
meghatarozott jo tulajdonsagok kifejezddését a kornyezeti tényezdk nagyban
befolyasoljak. A termésnovekedésért 30-50%-ban a genetikai allomany javitasa
és 50-70%-ban a mezdgazdasagi eljarasok a feleldsek. Az agronomiai
modszerek koriiltekintd alkalmazasanak célja a kedvezd genetikai adottsdgok
lehetd legteljesebb érvényre juttatdsa.

A kornyezeti tényezok koziil kitiintetett szerepe van a tdpanyag-utanpotlasnak,
igy a tragyazas hatékony eszkoz a beltartalmi tulajdonsagok kifejez6désének
eldsegitésére. A kenyérgabona esetén a harmonikus tdpanyagellatds kedvezd
tdpanyag- ¢és vizgazdalkodasu talajtani feltételek mellett is dontd termésnoveld
agrotechnikai elem. A tragyazas hatdsat és hatékonysagat agrodkoldgiai,
biologiai ¢és agrotechnikai elemek természetesen befolyasoljak. A tapanyag-
utanpotlast  biztositd termékek koziil legnagyobb szerepe a nitrogén
miitragyanak van.

A nitrogéntragyazas noveli a terméshozamot, a farinografos értéket, a
fehérjetartalmat, a nedves sikér aranyat, az iivegességet az ezerszemtdomeget, sot
még a keményitStartalmat is. N miitrdgyazas hatasara jelentdsen megnd az
albumin és a globulin tartalom, a gliadin és a glutenin mennyisége. A N kezelés

kedvezo a liszt nedves sikér tartalmara, a stabilitdsara és az eltarthatosagara. A
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N mitragya dozisanak emelése a gliadin fehérjék aranyanak ¢és a tészta
nyUjthatoésaganak a novekedését eredményezi. A nitrogén fejtragyazas novekvo
adagjai, valamint azok megosztasa, kedvezétlen dkologiai viszonyok mellett is
mindségjavitdé eredményeket produkal.

A tudomany szamara kozel 300 éve ismert sikér fehérjékbdl, az érett buzaszem
legfébb raktarozd anyagaibol all. Alapvetden ezek mennyisége és Osszetétele
szabja meg a buza siitdipari mindségét. A buzafehérjék méret szerint
szétvalaszthatoak: a buzaliszt altalaban 45% glutenint, 45% gliadint, 10%
oldhat6 fehérjét tartalmaz. A tészta slirliségét és nyujthatosdgit a monomer
gliadinok, mig a tészta rugalmassagat, er6sségét a polimer gluteninek hatarozzak
meg. A sikérfehérjék, kiilonosen a gliadinok az érett szem szubaleuron
rétegében koncentrdlodnak, de, mint pl. a nagy molekulatomegii glutenin
alegységek, megtalalhatoak az endospermium mélyebb rétegeiben is. A szemen
beliili expresszids mintak azonban nem allandoak, kdrnyezeti tényezok, mint pl.
a nitrogén mitragya alkalmazasa, befolyasoljadk azokat. Hasonl6an a gabona
egyéb tartalékfehérjéihez a buza prolaminjai polimorfikusak, multigén csaladok
kodoljak, amelyek harom genomon homolog allélként szerepelnek.

A fejtragyazas buzamindség meghatirozasaban jatszott kiemelkedd szerepére,
valamint szakszer(i elvégzésének aranylag magas koltségére vald tekintettel,
mindenképpen  célszerli megtaldlni a  tapanyagellatasara  vonatkozo
leghatékonyabb megoldast, hogy az adott esetben hasznosithatdo legyen a
gyakorlati mezdgazdasag szdmara is. Magyarorszagon szamos kutatas sziiletett
ebben a kérdéskorben, mégis célszerlinek latszott, hogy eddig ebbdl a
szempontbol kevésbé vizsgalt fajtak felhasznalasaval arnyaljuk a képet. A
hagyomanyos mindségi mutatok mellett a sikérfehérjék egyes komponensei, a
gliadinok és a gluteninek mennyiségének, illetve aranyanak alakulasat is
célszerli megfigyelni. Ez utobbiak szerepe, mint emlitettem, kitlintetett a buza
mindségi paramétereinek a meghatdrozdsdban, ugyanakkor vizsgalatukra az

utdbbi iddszakban talan kevesebb energia jutott.



Fentiek alapjan azt a célt tliztiik ki, hogy minél tobb buzafajtan, lehetdleg tobb
éven at, tobb tdpanyagszinten, egyddzisu ¢és osztott kezelések mellett is
vizsgaljuk a mindségi paraméterek valtozasat, ezen belil pedig a
tartalékfehérjék aranyat és Gsszetételét is. Mivel egyre nagyobb jelentésége van
a kozeli infravoros (NIR) elemzé késziilékek gyakorlati haszndlatanak, ezért
tervbe vettiik, hogy az ilyen tipusi berendezések méréseibdl kapott
eredményeket 0sszevetjiilk a mintdk analitikai modszerrel tortént vizsgalataval

kapott értékekkel.



2. ANYAG ES MODSZER

2.1 A szanto6foldi kisérletek beallitasanak koriilményei

A Szent Istvan Egyetem NoOvénytermesztési Intézet szantofoldi kisérletének
részeként j6 malom és siitdipari mindséggel rendelkezd buzafajtdkat azonos
agrondmiai koriilmények kozott, kiillonbozd N ellatottsag mellett vizsgaltuk.

A kisérleti teriilet mintegy 5 hektar méretli, a Nagyalfold északi peremén
talalhato. Talajtipusa mészlepedékes csernozjom.

A kisérletet 10 m2-es (1x10 m) parcellakon, harom ismétlésben, randomizalt
split-plot elrendezés szerint allitottuk be. A parcellak alapmiivelése, a magagy

elokészitése minden parcella esetén azonos volt.

2.2 A vizsgalatba bevont biazafajtak
Osszesen ot, jo siitSipari mindségi Oszi blza fajtat vizsgiltunk. A négy
martonvasari intenziv fajta (Mv Magdaléna, Mv Suba, Mv Toborzo, Mv Toldi)
mellett bevontuk a kisérleteinkbe a félintenzivnek mondhato Alf61d-90

buzafajtat is.

2.3 A vizsgalt évjaratok klimatikus jellemzo6i

1. tdblazat Az els6 vizsgalt évjarat klimatikus viszonyai

Ev 2012 2013

Evszak Osz Tél Tavasz Nyar
Hoénap 9. 10. |11. 1. 4, 5. 6. 7. 8.
Kozep-  1hg Taq 05- 12- | 16- | 20- | 22- | 22-
hOmér- 19 12 7-8 1)

seklet

Csapadék- | 50- 15-

0sszeg 55 20

JELMAGYARAZAT

Az érték megfelel a sokévi atlagnak

‘ Legaldabb 20%-kal kevesebb csapadék, vagy 1°C-kal magasabb hémérséklet ‘




A Kkisérleti teriileten az elsé évjarat soran (1. tablazat) a vetéskor €s a csirdzas
soran megfeleld6 mennyiségli csapadék allt rendelkezésre, ami enyhe
hémérséklettel parosult, ez kedvezett az egyedfejlédés korai szakaszanak.

Az aprilisi és a jaliusi rendkiviil kevés csapadéktol eltekintve elegendd esé
hullott a teriileten, a hdmérséklet pedig atlagos vagy meleg volt. Az aratas idején

igen meleg és szaraz id6jaras uralkodott a helyszinen.

2. tablazat A masodik vizsgalt évjarat klimatikus viszonyai

Ev 2013 2014

Evszak Osz Tél Tavasz Nyar

Hoénap . .11

Kozép-
hOmér-
séklet

Csapadék-
0sszeg

A masodik évjarat sokkal szarazabbnak mutatkozott (2. tablazat). Kiilondsen
kevés volt a csapadék szeptemberben és decemberben, illetve tavasszal
marciusban és aprilisban, e mellett még a hémérseklet is joval a sokéves atlag
felett alakult. Juniusban a szokasos csapadékmennyiség csak mintegy fele

hullott a teriiletre.

2.4 Kezelések: nitrogén fejtragyazasi kisérlet
A fejtragydzasi kisérlet célja a novekvd, valamint a novekvd és megosztott
adagu fejtragyazas mennyiségre és mindségre gyakorolt hatdsanak értékelése
volt. A kezeléseket 2013-ban és 2014-ben, a tavasz folyaman egy vagy két
alkalommal végeztiik a bokrosodas és a kalaszhanyas fazisaban. Kisérleteinket
harom ismétlésben végeztiikk, de 2013-ban az egyébként teljesen megegyezd
feltételekkel végzett mas célu kisérletek elmaradt kezelései miatt kilenc
ismétléssel dolgoztunk. Az alkalmazott miitragya a szemcsés formatumi 34 %-

os hatdanyag tartalmi ammonium-nitrat volt.



Kontrollkezelés mellett hatféle dozisa N fejtragyazasi kezelést alkalmaztunk:
40, 80, 120, 160 kg N/ha egyszeri és 80+40 és 120+40 kg N/ha kétszeri
adagolas formajaban. Minden kezelést minden vizsgalt fajtan elvégeztiik, hogy
tanulmanyozni lehessen az egyes fajtak teljesitményét kiilonb6z6 agrondmiai

hatasok mellett.

2.5 Vizsgalatok
A buzamindség jellemzd paraméterei koziill meghatarozasra keriilt a
nyersfehérje tartalom, ezen beliil a gliadin €s a glutenin ardnya és a nedvessikér
tartalom. A tartalékfehérje értékeket az alkalmazott kezeléseknek feleltettiik
meg. Az elemzést Microsoft Office 2003 statisztikai programmal végeztiik.

25.1 A terméshozam, a hektolitertomeg és az ezerszemtomeg
A terméseredmények koziil megmértik a terméshozamot, a hektoliter- ¢és
ezerszemtomeget. Méréseket a magyar szabvanynak (MSZ 6383:2012)

megfelelden végeztiik €s azzal 6sszhangban kertiltek kiértékelésre.

2.5.2 Fehérjetartalom meghatarozasa
A fehérjetartalom meghatarozasara egyrészt a széles korben elterjedt Kjeldahl
analitikai modszert valasztottuk, masrészt két, kozeli infravords (NIR)
spektroszkopian alapuldé mérés-technologiaval dolgozod gyorstesztet is
bevontunk az értékek meghatarozasaba. Ilyen médon a két modszer

megbizhatdsadganak Osszehasonlitasara is lehetdség adodott.

2.5.2.1 A fehérjehozam kiszamitasa
A fehérjehozamot a Kjeldahl analitikai modszer és a NIR elemzdkésziilekek

altal meghatarozott nyersfehérje arany alapjan a terméshozambol szamoltuk ki.

2.5.2.2 PAGE - a gliadin és glutenin fehérjék meghatarozasa
A Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsdgi Hivatal laboratoriumaban a buza
termésmintdk gliadin ¢és glutenin meghatdrozasa poliakrilamid alapa

gélelektroforézissel (PAGE) tortént.



2.5.3 A farinografos érték meghatarozasa
Az ¢érték meghatarozasara Valorigraf miszert hasznaltuk. A késziilék
egyidejileg alkalmas a lisztb6l gyuart tészta kialakuldsi idejének, a sikér

mindségének ¢€s a sikér ellagyuldsanak meghatarozasara.

2.6 Statisztikai elemzés
Az adatok statisztikai értékelését a MS Excel szoftver csomag segitségével
végeztem. Az r dimenzid nélkiilli Pearson-féle korrelaciés egyiitthatot
szamitottam ki (értéke -1,0 és 1,0 kozotti lehet a hatarokat is beleértve).
Varianciaanalizissel allapitottuk meg, hogy van-e szignifikans differencia, tehat

hogy a megfigyelt értékek kozti eltérés a kezelésnek tudhato-e be.



3.1 N kezelés és az egyes minoségi és mennyiségi paraméterek korrelacidja

3. EREDMENYEK

3. tablazat A N fejtragya-kezelés és az egyes mennyiségi €s mindségi paraméterek korrelacidja az 6t vizsgalt buzafajta esetén,
2013-as évjaratban

N kezelés és az egyes min6ségi paraméterek korrelacioja a vizsgalt buzafajtak esetén - 2013 évjaratban

Mininfra vizsgalati modszerrel meghatarozva

Instalab vizsgalati modszerrel

Kjeldahl vizsgalati modszerrel meghatarozva

Ezer- meghatarozva
L Hektolit i Farinograf Nyers-
Vizsgalt . szem- Nyersfehér - - . :
buzafajtak [Vha] | er tomeg tomeg | Nyersfehér je Sikér Zelgny Nyersfehérj Nyersfehe}rj Sikér R ,OS . Nyersfehér feherjg . Gluteni Eg),,Eb GIV/GI
[ka/hl] f . szam € mennyiség értékszam g mennyi- | Gliadin fehér- u
[a] je [%] mennyiség [%] | e [%] ka/h [%] je [%] . n - .
Ikg/ha] [mI] [kg/ha] ség jék arany
[kg/ha]
r (Alf61d-90) 0,9837 | 0,9979 0,5640 0,9962 0,9909 0,9931 | 0,9806 0,9924 0,9900 0,9793 0,8287
r(Mv . 0,9883 | 0,9750 0,9563 0,4003 0,9901 0,2015 | 0,8071 0,3648 0,9887 0,5542 0,4105
Magdaléna)
r (Mv Suba) 0,9936 | 0,9144 0,9432 0,1305 0,9990 0,1414 | 0,8023 0,3852 0,9973 0,3913 0,7215
;gh;l(;zé) 0,9452 | 0,7715 0,4595 0,9509 0,9661 0,9220 | 0,9124 0,9542 0,9625 0,9530 0,5729 0,9056 0,9911 | 0,9164 | 0,6811 | 0,9740 | 0,8324
r (Mv Toldi) 0,9802 | 0,9556 0,7422 0,6782 0,9863 0,6306 | 0,7531 0,7922 0,9869 0,7486 0,8892
Jelmagyarazat: 0,7506 | szignifikans korrelacio
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0,7506

0,1078

forditott szignifikans korrelacio

nincs szignifikans korrelacio




4. tablazat A N fejtragya-kezelés €s az egyes mennyiségi ¢s mindségi paraméterek korrelacioja az 6t vizsgalt buzafajta esetén,

2014-es évjaratban

N kezelés és az egyes mindségi paraméterek korrelacidja a vizsgalt buzafajtak esetén - 2014 évjaratban

Mininfra vizsgélati modszerrel meghatarozva Instalab VIZSgalfm médszerrel Kjeldahl vizsgalati modszerrel meghatérozva
meghatarozva
Hektolit Ezer- £ Farinograf Nyers-
Vizsgalt . szem- Nyersfehér - - R
bizafajuak | UMl fertomeg | oo | Nyersfehér je sikér | 22 | Nyersfenerj | NYersfehede | gy | 0S| Nyersfeher | fehére | Gluteni | &0 | Gl
[kg/hl] ; ., szam mennyiség értékszam . mennyi- | Gliadin fehér- .
[a] je [%] mennyiség [%] e [%] [%] je [%] . n - u arany
[kg/ha] [ml] [kg/ha] ség jék
[kg/ha]
géf)“f"ld' 04578 | 07055 | 03952 | 09877 | 08826 | 09924 | 09974 | 08621 07928 | 07858 | 041078 | 09017 | 09419 | 09661 | 0,9066 | 0,8300 | 0,9652
;\/gﬂg\éaléna) 0,9463 0,9174 0,0151 0,9954 0,9828 0,9917 | 0,9753 0,9911 0,9814 0,9894 0,6823 0,9353 0,9701 0,9483 | 0,8386 | 0,9779 | 0,9049
r (Mv Suba) 0,5977 0,8952 0,7827 0,9463 0,8592 0,9405 | 0,9513 0,9941 0,8377 0,9914 0,7415 0,9957 0,8428 0,9267 | 0,9642 | 0,2698 | 0,9417
[FE)'\b/I(;/rzé) 0,5716 0,6887 0,8961 0,9536 0,8645 0,9453 | 0,9662 0,9456 0,8972 0,9314 0,6863 0,9575 0,9088 0,8994 | 0,4932 | 0,9585 | 0,8161
r (Mv Toldi) | 0,7506 0,7831 0,8343 0,9729 0,9308 0,9757 | 0,9838 0,9832 0,9540 0,9836 0,9927 0,9850 0,9581 0,9441 | 0,8791 | 0,4583 | 0,9424
Jelmagyarazat: 0,7506 | szignifikans korrelacio

0,7506 | forditott szignifikans korrelacid

0,1078 | nincs szignifikans korrelacid
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3.2 A nitrogén-fejtragyazas hatasa a baza terméshozamanak
alakulasara

A viarakozasoknak megfelelden a vizsgélt fajtdk mindegyikénél, mindkét évben

a nitrogéndozis novekedése terméshozam noévekedést okozott (1. abra). Ezen

beliil azonban az évjarathatds ¢€s a fajtak hatasa is kimutathat6. A szemtermés

tekintetében megallapitottuk, hogy az extenzivebb tipusu buzafajtdk inkabb

kisebb termést adnak, ugyanakkor szerényebb tapanyagellatas esetén, mint azt a

kontroll kezelések igazoltak, az extenziv tipus terméshozama meghaladta az

intenzivekét.
Terméshozam alakulasa N fejtragyazast kovetoen
Nagygombos 2013
8,0
7,0

=
% ;8 ® Mv Magdaléna 2013
S 40 Mv Toldi 2013
% 30 Mv Toborzé 2013
S i’g I Mv Suba 2013
00 = Alf51d-90 2013

N80 NB80+40 N 120 N 120+40 N 160
A N fejtragyazas dozisa és megosztasa [kg/ha]

1. abra Az 6t vizsgalt bizafajta termésatlagai a miitragyadozis fiiggvényében
2013-ban

3.3 A hektoliter- és az ezerszemtomeg valtozasa
A hektolitertomeg a 2013-as évjarat esetén minden vizsgalt fajtdnal hatarozott
forditott korrelaciot mutatott a N ellatottsaggal, mig a 2014-es évben ez az
Osszefiiggés mar gyengébb volt. Az ezerszemtomeg ¢és a N dozis kozotti
Osszefliggés az egyes fajtak és évjaratok kozott is eltérd képet adott. Mig példaul
az Mv Magdaléna ebbdl a szempontb6l 2013-ban egyértelmii negativ korrelaciot

mutatott, addig 2014-ben alig volt a kettd kozott Osszefiiggés. Masfeldl mig az
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Mv Suba ezerszemtomege és a N dozis kozott 2013-ban egyértelmii forditott

Osszefliggés latszott, addig 2014-ben ezzel ellentétes eredmény addodott.

3.4 Nyersfehérje tartalom
A fehérjetartalom vizsgalatdinal a haromféle vizsgalati modszer szerint
hataroztuk meg az értékeket. Ebbdl kettd NIR gyorsteszt volt, egy pedig a
Kjeldahl analitikai médszer. Ez utobbit csak a 2014-es mintdkon volt modunk
hasznalni a 2013-as mintdk koziil csak egy fajta esetén végeztik el
Vizsgalatainkban a 2013-ban gy(ijtétt mintdkon 3 fajtdnal erds pozitiv
korrelaciot lehetett megfigyelni, két fajtdnal ez nem volt megéllapithatd. 2014-
ben egyértelml pozitiv korreldciot mutatott a fehérjetartalom novekedése a N

ellatottsag javulasaval.

3.5 A nyersfehérje hozam valtozasa a fejtragyazas hatasara
A nyersfehérje hozam hatérozottan pozitivan korrelalt a N ellatottsaggal. Az
egytényezOs varianciaanalizis elvégzésével bizonyitottuk, hogy a vizsgalt

mértékben novekvo N dozis hatasa szignifikans a fehérjehozam tekintetében.
3.6 Az egyes fehérjekomponensek aranya a nyersfehérjében

A szemfehérje eloszlasa a N fejtragyazast kovetden
Nagygombos 2014
Myv Magdaléna

100
90
80
70
60

50 Egyéb fehérjék
40 .
20 Glutenin
20 m Gliadin
10
0

N 80 N80+40 N120 N 120+40 N 160
A N fejtragyazas dozisa és megosztasa [kg/ha]

A komponens aranya a
nyersfehérjében
(%]

2. abra A kiilonb6z6 tipust szemfehérjék aranya az adagolt N dozis
fliggvényében — Mv Magdaléna, 2014.
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A nyersfehérjék egyes komponenseinek vizsgéalata soran kapott eredmények
statisztikai probai alapjan megallapithatd, hogy a gliadin fehérjék aranya
egyértelmiien pozitivan, a glutenin fehérjék ardnya ezzel ellentétesen, az egyéb
fehérjék pedig alapvetden negativan korreldlnak a N miitragya doézisdnak
emelésével (4. tablazat). Ezt lehet megfigyelni példaul az Mv Magdaléna

fehérjedsszetétel-valtozasa esetén is (2. abra)

3.7 A nedvessikér aranyanak valtozasa
A nedves sikér ardnyanak meghatirozasat két tipusi NIR (infravords)
elemzdkésziilékkel végeztiik. A 2013-as terméseredményeket vizsgalva harom
fajta esetén lathatd, hogy a mitragyaddzis emelése a nedvessikér aranyaval
egyértelmiien pozitiv korrelaciot mutat. A 2014-es év a vizsgalt szempontbol
még egyontetlibb volt, hiszen ekkor minden vizsgalt fajta sikéraranya
egyértelmiien erds pozitiv korreldciot mutat a N dozis nodvelésével, mindkét
vizsgalati moédszer eredményeit figyelembe véve (3. abra, 3. tablazat, 4.
tablazat). Ugyanakkor a vizsgalt buzafajtak sikérmennyiség-novekedése eltérd

mértékiinek adddott.

A nedvessikér aranya a N fejtragyazast kovetden
Mininfra mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014

Mv Toldi
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A N fejtragyazas dozisa és megosztasa [kg/ha]

® Mv Toldi 2013 Mv Toldi 2014

3. abra A nedvessikér aranya az adagolt N dozis fiiggvényében — Mininfra
mérési technikaval, Mv Toldi, 2013. és 2014.
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3.8 A farinografos érték valtozasa
A farinografos értékszam valtozasanak iranya nem volt egyértelmi. 2013-ban
tobbnyire pozitivan hatott a felvehet6 N novekedése, azonban ebbdl a
szempontbol egyértelmli mindségjavulas az 6tbol kettd fajta esetén volt csak
megfigyelhetd. A 2014-es terméseket megvizsgdlva még kevésbé lett
egyértelmii az eredmény, mert itt eléfordult negativ, egyértelmi és kdzepesen

pozitiv valamint nem szignifikdns viszony is.

3.9 A NIR gyorstesztek és az analitikai modszer 6sszehasonlitasa
A NIR gyorstesztek az Analitikai modszerrel Osszevetve statisztikailag
megbizhatonak bizonyultak ugyan, de a kiilonbozé vizsgalt moddszerek
eredményei mutattak némi eltérést egymashoz képest. A két NIR gyorsteszttel
¢s a Kjeldahl analitikai modszerrel meghatirozott eredmények egymdshoz
viszonyitott pontossagat az 5. tdblazat szemlélteti.

5. tablazat A fehérjék meghatarozasara szolgaldo modszerek dsszevetése 80
kg/ha alkalmazott N miitragya kezelés mellett

NIR gyorstesztek Analitikai modszer
N kezelés 80 [kg/ha] Mininfra Instalab Kjeldahl
2013 F‘J‘[E/‘;’]Ue Sikér [%] F‘}EZ]rJe Sikér [%] | Nyersfehérje [%]
Alf61d-90 100,0% | 100,0%| 101,4% 93,6%
Mv Magdaléna 100,0% | 100,0% 99,2%| 89,3%
Mv Suba 100,0% | 100,0%| 103,8% 95,1%
Mv Toborzo 100,0% | 100,0%| 101,7% 95,5% 86,6%
Mv Toldi 100,0%| 100,0%| 101,4% 93,5%
NIR gyorstesztek Analitikai modszer
N kezelés 80 [kg/ha] Mininfra Instalab Kjeldahl
2014 Fe[lg;;]ﬂe Sikér [%] Fe[lg/j]ﬂe Sikér [%]| Nyersfehérje [%]
Alf61d-90 112,6% | 100,0%| 134,1%| 101,6% 100,0%
Mv Magdaléna 98,69 | 100,0% | 112,9% 90,6% 100,0%
Mv Suba 100,0% | 100,0%| 106,2%| 84,3% 100,0%
Myv Toborzo 96,2% | 100,0%| 103,4%| 89,5% 100,0%
Mv Toldi 92,3%| 100,0% | 103,6% 95,7% 100,0%
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3.10 Az osztatlan és osztott miitragyadozisok hatasa
Két N mitragyadoézisndl azt is vizsgaltuk, hogy van-e hatisa a
termésmennyiségre ¢és mindségre, ha az adott tdpanyagmennyiséget a
fejtragyazas soran egyszerre, vagy osztva juttatjuk ki a kisérleti teriiletre.
Adataink alapjan a vizsgalt paraméterek egyike sem fiiggdtt attol, hogy a

mitragyadozist egy- vagy két adagban vittiik-e ki a tertiletre.

3.11 Uj tudomanyos eredmények

Vizsgalataink alapjan meghatiroztuk 6t kiilonb6z6 buzafajta (Alfold 90, Mv
Magdaléna, Mv Suba, Mv Toborzo és Mv Toldi) termésének a ndvekvd adagu
¢s megosztottsagi N ellatds hatasara bekovetkezd mennyiségi és mindségi
reakciojat.

A szemtermés tekintetében megallapitottuk, hogy 2014-ben az extenzivebb
tipust képviseld fajta, az Alf6ld-90 termése volt altaldban a legkisebb,
ugyanakkor 2013-ban a kontrollban és a kezelések soran is kevés kivételtdl

eltekintve nagyobb termést adott, mint az intenzivebb buzafajtak.

Kisérleteink sordn értékeltiik az alkalmazott modszerek ¢és laboratériumi
eszk0zok megbizhatdsagat. Megallapitottuk, hogy a NIR berendezésekkel mért
fehérje értékek, tobbnyire konfidencia hatdron beliili kiilonbséget mutattak az
analitikai modszerekkel mért adatokhoz képest, azonban esetenként jelentds
eltérés 1s mutatkozhat a két modszerrel mért eredmények kozott, igy
mindenképpen indokolt a NIR berendezések minden aratas eldtti kalibralésa.
Vizsgalataink igazoltdk, hogy a novekvé adagi N hasznalat, évjarattol
fliggetleniil szoros pozitiv Osszefliggést mutatott a buzafajtak nedves sikeér
tartalmaval. Megallapitottuk, hogy a vizsgalt buzafajtak eltéréen reagaltak, és

meghatdroztuk annak fajtankénti mértékét.

A tapanyagellatas farinografos értékre gyakorolt hatdsa nem volt egyértelmi, €s

¢vjaratonként is kiilonbségeket mutatott. Megallapitottuk, hogy a farinografos
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érték az adott vizsgalati koriilmények kozott leginkabb az egyes fajtak kozott

volt kimutathato.

Megallapitottuk, hogy a ndvekvd adagu N ellatottsdg eltéré mértékben, de
konzekvensen novelte a buzafajtak fehérjetartalmat. A névekvo fehérjetartalmon
belil minden vizsgélt fajta esetében valtozott a gliadin és a glutenin
komponensek mennyisége és egymashoz viszonyitott aranya is. Megéllapitottuk,
hogy a gliadin fehérjék aranya egyértelmiien pozitivan, a glutenin fehérjék

aranya ezzel ellentétesen valtozott.

Elemeztiik az azonos mennyiségli, de egy adagban, illetve megosztott fejtragya
formajaban kijuttatott N hatasat. Megallapitottuk, hogy a kétféle kijuttatdsi mod
a vizsgalt buzafajtdk 2013-ban és 2014-ben betakaritott terméseiben nem
okozott értékelhetd kiilonbséget a terméseredmények, a termés nitrogéntartalma
¢s a nedvessikér-tartalom esetében sem. Eredményeink alapjan az adott fajtak és
kisérleti koriilmények kozott a megosztott fejtragyazas szakirodalombol ismert

¢s széleskoriien elfogadott mindségjavitd hatdsa nem nyert igazolast.
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4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Kisérleteink soran meghataroztuk ot eltér6 genotipusba tartozo buzafajta
termésének a ndvekvo adagu €s megosztottsagii N ellatas hatdsara bekovetkezo
mennyiségi és mindségi reakcidjat. A szemtermés tekintetében megallapitottuk,
hogy az extenzivebb tipusu buzafajtak inkabb kisebb termést adnak, ugyanakkor
szerényebb tapanyagellatds esetén, mint azt a kontroll kezelések igazoltak, az
extenziv tipus terméshozama meghaladta az intenzivekét. Javasolhatd tehat,
hogy a fajtavalasztas soran a termeldk vegyék figyelembe az alkalmazhato
tapanyag-ellatasi technologiai szintet is.

Kutatasaink soran metodikai szempontbol értékeltiik az alkalmazott modszerek
¢s laboratoriumi eszk6zok megbizhatosagat. Megallapitottuk, hogy a NIR
berendezésekkel mért fehérje értékek gyakorlati szempontbol azonos értékiinek
tekinthetok az analitikai mdodszerekkel meghatarozott értékekkel. Ugyanakkor a
Kjeldahl moédszerrel vald Osszevetés alapjan sziikséges felhivni a figyelmet e
berendezések rendszeres, lehetdleg minden aratis el6tti kalibralasara annak
érdekében, hogy a termeldk a lehetd legpontosabban meg tudjdk hatdrozni az
egyes paraméterek valos értékét. Ezzel minimalizdlni lehet a termés
mindségével kapcsolatos, komoly anyagi aspektussal bir6 vitak kialakulasat.
Vizsgélataink igazoltak, hogy a novekvd adagu nitrogén kijuttatds, évjarattol
figgetlentil pozitiv hatdssal volt a blzafajtdk nedvessikér tartalmara.
Ugyanakkor a vizsgalt buzafajtdk sikérmennyiség-novekedése eltéré mértékii
volt. Javasolhatd, hogy a termesztés soran a termeldk vegyék figyelembe az
egyes termesztett buzafajtdk nitrogénigényét, ¢és annak megfeleld
tapanyagellatast alkalmazzanak.

Eredményeink alapjan a novekvd adagl nitrogénellatds évjaratonként eltérd
hatassal volt a vizsgalt buzafajtdk farinografos értékére. Megallapithatd volt
ugyanakkor, hogy a farinografos érték fajtaspecifikusnak tekinthetd.
Eredményeink igazoltdk, hogy a ndvekvd adagu N ellatottsag konzekvensen

novelte a buzafajtak fehérjetartalmat. A novekvd fehérjetartalmon beliil minden
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vizsgalt fajta esetében valtozott a gliadin és a glutenin komponensek
mennyisége és egymashoz viszonyitott ardnya is. A nitrogén mennyiségének
novelésével nétt a fehérjéken belill a gliadin mennyisége. Kovetkezésképpen a
jobb siitéipari mindség érdekében javasolhatdo a termeldk részére a nagyobb
nitrogénadagok hasznalata.

Az osztott fejtrdgyazas azonos nitrogén mennyiségek esetén nem okozott
kimutathatdé mindségvaltozast. Vizsgalataink alapjan nem volt igazolhaté az
osztott fejtragydzds mindségjavitd hatdsa. Mivel a szakirodalmi adatok ezzel
tobbnyire ellentétes eredményt mutatnak, ezért javasolhatod tovabbi vizsgalatok
folytatasa ezen a téren.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a megfelelé nitrogénellatottsag alapvetd
fontossdgu a bliza mindségének kifejezddésében. Elégtelen nitrogénellatottsag
mellett a buzafajtdk genetikailag meghatdrozott mindségi tulajdonsdgai nem
juttathatok érvényre. Vizsgalataink jelentds fajtakiilonbségeket allapitottak meg
az egyes mindségi paraméterek tekintetében. Ugyancsak megallapithato volt,
hogy a sikérfehérjéken beliil a gliadin és a glutenin ardnya meghataroz6 lehet a
stitdipari mindségre, és ez az érték minden buzafajta esetében befolydsolhato

volt az alkalmazott nitrogénkezelésekkel.

19



5. A SZERZO TUDOMANYOS PUBLIKACIOI

1. Tudoményos publikéciok:

1.

Koti K., - Karsai I., - Szlics P. — Horvath Cs. — Mészaros K. — Kiss GB. —
Bed6 Z. — Hayes PM. (2006): Validation of the two-gene epistatic model
for vernalization response in winter x spring barley cross. Euphytica,
152. 1. 17-24 pp. IF 1,385

Balla I. — Tarnawa A. — Horvath Cs. — Kis J. — Jolankai M. (2012): A
precizios technologiai alkalmazéasok lehetdségei és korlatai a buza és a
kukorica termesztésében. Acta Agraria Debreceniensis. 49. 101-104 pp.

Balla I. — Tarnawa A. — Horvath Cs. — Kis J. — Jolankai M. (2013):
Precizids technologiai alkalmazasok elemzése a buza és a kukorica

termesztésében. Georgikon for Agriculture. 16. 1. 195-200 pp.

Horvéth Cs. — Kis J. — Tarnawa A. — Kassai K. — Nyarai H.F. — Jolankai
M. (2014): The effect of nitrogen fertilization and crop year precipitation
on the protein and wet gluten content of wheat (Triticum aestivum L.)
grain. Agrokémia és Talajtan. 63. 1. 159-164 pp.

Horvath Cs. (2014): A buza (Triticum aestivum L.) tartalékfehérjéi, az
ezek mindségét €s mennyiségeét befolyasold okologiai hatasok, kiilonds
tekintettel a nitrogén tapanyag-ellatasra. Novénytermelés. 63. 3. 95-125
PP

Horvath Cs. (2014): Storage proteins in wheat (Triticum aestivum L.)
and the ecological impacts affecting their quality and quantity, with a
focus on nitrogen supply. Columella - Journal of Agricultural and
Environmental Sciences 1. 2. 57-75 pp.

Tarnawa, A — Kis, J — Horvéth, Cs — Posa, B — Jolankai, M (2015): The
impact of aridity and vulnerability interactions on some field crop
species. Georgikon for Agriculture. 20. 1. 14-20 pp.

Jolankai M. — Tarnawa A. — Horvath Cs. — Nyarai H.F. — Kassai K.
(2016): Impact of climatic factors on yield quantity and quality of grain
crops. Id6jaras. 120. 1. (in press) IF 0,500

Horvath Cs. — Kassai M.K. — Nyarai H.F. — Szentpétery Zs. — Tarnawa

A. (2015): Impact of nitrogen topdressing on the performance of wheat
yield and grain protein. Columella 2.2. 17-22 pp.

20



2. Konferencia kozlemények (teljes terjedelmben):

10. Horvath Cs. — Kis J. — Tarnawa A. — Sofalvy Zs. — Jolankai M. (2014):
The impact of N supply and crop year conditions on the performance of
grain protein and gluten. Novénytermelés 63. Suppl. 59-62 pp.

11. Tarnawa A. — Kis J. — Horvath Cs. — Pésa B. — Jolankai M. (2014):
Aridity and vulnerability interactions of some field crop species. In:
Transport of water, chemicals and energy in the soil-plant-atmosphere
system. Ed.: A. Celkova. UH-SAV, Bratislava. 347-351 pp.

12. Horvath Cs. — Kis J. — Tarnawa A. — Sofalvy Zs. — Jolankai M. (2015):
The impact of N supply on the performance of wheat grain protein and
gluten properties. Novénytermelés, 64. Suppl. 147-151 pp.

3. Konferencia k6zlemények (abstractok):

13. Jolankai M. — Tarnawa A. — Horvath Cs. (2014): A klimavaltozas hatasa
a  gabonandvények  mindségére,  ¢€lelmiszerbiztonsagara.  In:
Klimavaltozas és kovetkezményei: a globalis folyamatoktol a lokalis
hatasokig. 40. Meteorologiai Tudoméanyos Napok. OMSZ. Budapest
(abstract) 12 p.

14. Jolankai M. — Tarnawa A. — Kis J. — Horvath Cs. — Pésa B. — Kassai K.
(2015): Climatic impacts ont he performance of some field crop species
in Hungary. Agrores 4th International and 20th Scientific-Professional
Conference of Agronomists of Republic of Srpska, Bijeljina. Book of
Abstracts. Ed: Gordana Duric. University of Banja Luka. (abstract) 151

p.

21



