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2. BEVEZETES

A buza a vilag egyik legfontosabb kenyérgabondja, az emberiség taplalkozasaban vilagszerte
dontd jelentdségli. A 2013. évi buzatermés mar meghaladta a 700 millié tonnat vilagszerte
(FAOSTAT 2016). A buzabol késziilt kenyér a F6ld minden részén alapvetd élelmiszer, mert
jollakat, konnyen emészthetd és olcsd (Pollhamerné 1973).

A buza sikere részben az alkalmazkodoképességén és nagy termdéképességén mulik, ugyanakkor
Iényeges, hogy a lisztje sokféle siitdipari termék eldallitdsara alkalmas. A buza nélkiilozhetetlen
aminosavakat, asvanyi sokat ¢és vitaminokat tartalmaz. Az emberi ¢€lelmezés szempontjabol
nagyon hasznos masodlagos anyagcseretermékek szintén megtalalhatoak a termésében, a teljes
kidrlési siitdipari termékek pedig igen gazdagok étkezési rostokban. Ugyanakkor emlitésre mélto,
hogy a buzabdl késziilt ételek feleldsek lehetnek szamos nem kivant mellékhatasért, mint példaul
az intolerancia (lisztérzékenység) vagy az allergia (1égzdszervi és ételallergia).

A buza jelentdsége hazank mezdgazdasdgaban allandénak mondhatd, az orszdg Okologiai
adottsagsagainak kovetkeztében termesztése pedig a jovOoben is nagy valdsziniiséggel
meghatarozo6 lesz.

A mai és jovobeni kutatasok témai: a fenntarthatd buzatermelés €s mindség — csokkentett
mennyiségli kemikalia adagoldsa mellett — 0j buzavonalak kifejlesztése a specialis igényli
végfelhasznalok, példaul a bio-lizemanyagipar és a kozétkeztetés szamara (Shewry 2009).

A novénynemesités mar hosszl ideje igyekszik megfelelé mindségli buzafajtakat eldallitani a
fogyasztok sokrétli, egymastol eltéré igényéhez alkalmazkodva. A kenyérgabona mindségi
tulajdonsagai alatt a kiilonb6z6 felhasznalok szdmara Iényeges tulajdonsagokat értjiik (Bedo et al.
1997). Mas-mas tipust, fehérjetartalmt buza sziikséges a kekszek, kiilonbozé tipust kenyerek,
vagy ¢éppen a spagettifélék eldallitaisahoz. Egy buzafajta felhasznaldsi lehetdségeit els6
kozelitésben annak két tulajdonsaga, a szem keménysége és fehérjetartalma hatdrozza meg: a
magasabb fehérjetartalom értékesebb és jobb mindségii termékek eldallitasat teszi lehetdve (Békés
2014).

A mennyiségi ¢és mindségi termOképesség genetikailag meghatarozott tulajdonsaga a
novényeknek, igy a kiilonboz6 bluzafajtdinknak is. Ezek érvényre jutasat a kornyezeti tényezok
nagyban befolyasoljak. Az agronomiai modszerek koriiltekintd alkalmazasanak célja e genetikai
adottsagok lehetd legteljesebb érvényre juttatdsa. A buzaban genetikailag determinalt beltartalmi
tényezok kifejezddését segiti az okszerli tapanyag-utanpoétlas, tragyazas. Ezen beliil legnagyobb

szerepe a nitrogén mitragyanak van.



10.14751/SZIE.2016.020

Tekintettel a fejtragyazas szakszeri elvégzésének magas koltségére mindenképpen célszerii
megtalalni az erre vonatkozo leghatékonyabb megoldast, hogy az adott esetben hasznosithatd
legyen a gyakorlati mezégazdasag szamara is. Eppen ezért vizsgaltam és dokumentaltam munkam
soran a felhasznalt fajtak esetében a kiilonb6z6 N dozisu fejtragyazas mint kezelés hatasat.

Magyarorszagon szamos kutatds sziiletett ebben a kérdéskorben, mégis célszerlinek latszott
kiilonboz6 fajtak felhasznalasaval, a hagyomanyos mindségi mutatok mellett a sikérfehérjék
komponenseinek, a gliadinok és a gluteninek mennyiségi alakulasat is megfigyelni. Ez utobbiak
szerepe ugyanis kitiintetett a biza minéségi paramétercinek a meghatarozasaban, ugyanakkor
vizsgalatukra az utdbbi iddszakban kevesebb energia jutott. Mindezt szem eldtt tartva e
fehérjekomponensek aranyanak és mindségre gyakorolt hatasanak a vizsgalata mellett dontottiink.
A doktori képzésem alatt folytatott kisérleteimet a Szent Istvan Egyetem NOvénytermesztési
Intézete infrastruktardjanak felhaszndldsaval és munkatarsainak szakmai timogatasaval végeztem.
Hatvan-Nagygombos térségében szantofoldi, kisparcellas kisérleteket allitottunk be. Ennek
keretében Ot vizsgalt fajtanal a nitrogén fejtragyazas otféle kezelését figyeltik meg és
dokumentaltuk. A betakaritott kenyérgabona mindségi és siitdipari jellemzésére, részletes

laboratériumi vizsgalatokat végeztiink.

Célkitiizések

fgy tehat célul tiiztiik ki, hogy munkdm soran minél tobb fajtdn, lehetéleg tobb éven at, tobb
tapanyagszinten, egydozisu és osztott kezelések mellett is vizsgaljam a mindségi paraméterek
valtozasat ezen beliil pedig a tartalékfehérjék aranyat és osszetételét is.

Mivel egyre nagyobb jelentdsége van a kozeli infravoros (NIR) elemzd késziilekek gyakorlati
hasznalatanak, ezért tervbe vettiik, hogy az ilyen tipusi berendezések méréseibdl kapott

eredményeket dsszevetjiik a mintak analitikai modszerrel tortént vizsgalataval kapott értékekkel.
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3. IRODALMI ATTEKINTES
3.1 A buza tartalékfehérjéi

1728, Jacopo Beccari vizsgalatai 6ta tudjuk, hogy a buzalisztbdl késziilt tésztat vizzel
mosva sikér, egy ragacsos, furcsa allag anyag allithat6 el6. Ez az anyag az elasztikus glutenin és
a plasztikus gliadin fehérjék kolcsonhatasa altal 1étrejott komplex szerkezet. A sikérfehérjék az
érett buzaszem legfobb raktarozé anyagai. Ezeket kizardlag a keményités endospermiumban
talaljuk, amelybdl 6rolés hatdsara liszt keletkezik. A fehérjék a szem érése soran, egymassal
kolcsonhatasba 1épve nagyméretii polimereket alkotnak, amelyek a liszt vizzel valé elegyedésekor,
a tészta készitésekor egy folytonos proteinhalézatot hoznak 1étre. Ez a proteinhalozat a tésztanak
rugalmassagot és viszkozitast kolcsonoz, lehetévé téve példaul azt, hogy beldle kelt pékaruk
késziiljenek (Tosi et al. 2011). A buzalisztbdl gyartott termékek széles palettdjat a gabona sikért
alkot6 raktarozo fehérjéi, a prolaminok teszik lehetévé. Az azonban rendkiviil Iényeges, hogy mely
fehérjék és milyen aranyban reprezentaljak a proteintartalmat. A buza siitéipari mindségét tehat a
fehérjék mennyisége €és Osszetétele szabja meg.

Thomas Burr Osborne (1859-1929) a magfehérjéket oldhatosaguk alapjan osztalyozta:
Albuminok: vizoldhatok, globulinok: séoldhatok, prolaminok (gliadinok): alkohol-oldhatok,
glutelinek (gluteninek): lugoldhatok. A buzafehérjék méret szerint szétvalaszthatoak (1. abra). A
buzaliszt altalaban 45% glutenint, 45% gliadint, 10% oldhato6 fehérjét tartalmaz.

Au
oy P = polimerikus fehérjel

F2 = gliadinok (monomer fehérjélk)

oy P3 = albuminfglobulinol: (monomer feherjék)

0,040 4
0,0=04
0,004

0,010

P1 P2 P3 J\’\
0,000 J—emmmmmar
|

R ——————————————_—
220 240 2A0 280 300 220 240 2A0 280 400 420 4490 450 480 50 520 5490 560 580
Ferc

1. ébra: Ukrainka buzafajta (24. DPA) lisztmintajanak SE-HPLC kromatogramja alapjan
elvalasztott polimerikus (glutenin-P1) és monomer (gliadin-P2 és albumiin, globulin-P3) fehérjéi

(Abonyi T, 2010)

Hagyomanyosan a btza prolaminjait két csoportra osztjak: a tészta strliségét ¢&s
nyujthatosagat a monomer gliadinok, mig a tészta rugalmassagat, erdsségét a polimer gluteninek

hatarozzak meg. Ezen csoportokon beliil az egyes fehérjéket az elektroforetikus mozgékonysaguk
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alapjan tovabb osztalyozzak: a gliadinokat a-,f3-, y- és w-tipust fehérjékre osztjak, aszerint, hogy

alacsony pH mellett milyen mozgékonysagot mutatnak az elektroforézis soran (2. abra).

n--- '?
- ’Il i"n »

2. abra Gliadin fehérjék toltés szerinti frakcionalasa (Békés 2014)

A glutenin redukcié hatdsira alegységeire esik szét. A glutenin alegységeket nagy
molekulastlytt (HMW) és kis molekulasulyt (LMW) csoportra osztjak az SDS-PAGE elvalasztas
alapjan (3. abra) (Shewry et al., 2009).

3. abra Glutenin alegységek méret szerinti frakcionalasa (Békés 2014)

Hasonloan a gabona egyéb tartalékfehérjéihez a buiza prolaminjai polimorfikusak, multigén
csaladok k()doljék, amelyek harom genomon (A, B, D) homol()g allélként szerepelnek. Kiilonb6z6
buzafajtak elkiilonitését, a tartalékfehérjék meghatarozasaval, pl. a gliadinok elektroforézisével is
meg lehet hatdrozni (Bushuk ¢és Zillman 1978).

Gliadinokra €s gluteninekre vald felosztas, noha meglehetdsen idétallonak bizonyult, nem

arulja el a fehérjék molekularis és fejlddéstani viszonyait. Erre alapozva csupan harom csoportot

8
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lehet elkiiloniteni (Shewry et al., 1986): a HMW prolaminok (a glutenineck HMW alegységit
tartalmazzak), a kénben gazdag prolaminok (a-, B- és y-gliadinokat és a glutenin LMW alegységeit
tartalmazzak), valamint a kénben szegény prolaminok (ezek az w-gliadinokat és a glutenin frakcio
ilyen tipust fehérjéit tartalmazzak — ezeket az LMW alcsoport D csoportjanak hivjak) csoportjat
(Masci et al. 1993, 1999).

A legtobb w-gliadin az A, B és D kromoszoma rovid karjan talalhatoé Gli-1 16kuszokon 1évo
(Gli-Al1, Gli-B1 és Gli-D1-nek nevezett) gének altal kodolt, ugyanakkor még néhany tovabbi
l6kusz talalhat6 ugyanazon a kromoszomakaron.

Hatarozottan megkiilonboztetheté a Gli-Al és a Gli-D1 valamint a Gli-B1 gének altal kodolt
fehérjék szerkezete és tulajdonsagai. Noha a fehérjék mindkét csoportja tobbnyire rovid
peptidmintazatok ismétlédésébdl alakul ki, ezek a mintazatok kiilonbozoek: a Gli-Al és a Gli-D1
altal kodolt fehérjéknél PQQPFPQQ, mig a Gli-B1 gének altal kodoltaknal PFQ2-4 ismétlddése
mutatkozik (P=prolin, Q=glutamin, F=fenil-alanin). Ezek a mintazatbeli kiilonbségek
természetesen megjelennek a végleges fehérjék aminosav-osszetételében is: Gli-Al és a Gli-D1
gének altal kodolt w-gliadinok kb. 40 n/n% Glutamint és 30 n/n% Prolint, mig a Gli-B1 gének altal
kodolt fehérjék kb. 50 n/n% Glutamint és 20 n/n% Prolint tartalmaznak. Ezen tilmenden e két
tipust w-gliadin konnyen elvalaszthato elektroforézissel alacsony pH érték mellett. Gli-Al és a
Gli-D1 fehérjéi sokkal lassabban haladnak, ezeket w-1/2 gliadinoknak, mig a gyorsabban halado,
Gli-B1 fehérjéket -5 gliadinoknak hivjuk. Az w-gliadinokat az N-terminalis aminosavsorrend;jiik
alapjan meg lehet kiilonboztetni egymastol, amelyek az -5 gliadinokban SRLLSPQ, az o-1
gliadinokban ARQLNPSNKELQ vagy KELQSPQQS és az ®-2 gliadinokban ARELNPSNK
szekvenciat mutat (A=alanin , E=glutaminsav , L=leucin , S=szerin , R=arginin, N=aszparagin,
K=lizin) (Shewry et al., 2009).

Noterminalis ¥652 Repetitiv szakasz C-terminalis rész
81-104 as. 480-680 as. [42 as.

a-heélix és

4. dbra A HMW glutein alegység feltételezett szerkezete, spektroszkopiai és hidrodinamikai
vizsgélatok alapjan (Shewry et al., 2000)
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5. dbra LMW glutenin alegységek (Békés 2014)
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A sikért alkot6 fehérje-alegységek a polimerben diszulfid hidakon keresztiil kapcsolodnak

(7. abra).

S
1

@CCTTBETTT®) Hw st

[ 1
N-terminal B-spiral C-terminal

domain domain domain
LMW alegység

3.2 A fehérjék eloszlasa, felhalmozdédasa

7. abra Modell a sikért felépitd fehérjék szerepére (Wieser et al. 2006)

A fehérjék kiilonosen a gliadinok érett szem szubaleuron rétegében koncentralodnak (Bradbury et

al., 1956; Normand et al., 1965; Kent, 1966; Kent and Evers, 1969; Tosi et al., 2009, 2011; He et

al., 2013). Az endospermium tehat nem egy homogén szovet, és a fobb alkotorészekre (fehérjék,

keményito és sejtfal-poliszacharidok) nézve mindségi és mennyiségi gradiens is megfigyelhetd. A

fehérjetartalomban ¢€s Gsszetételben megfigyelhetd gradiens vildgos és nagy jelentdségili, mert £6

szerepet jatszik a sikérfehérjék altal a buiza malomipari értékének meghatarozasaban. Western blot
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analizissel antitestek alkalmazasdval kimutathatdé a specidlis sikérfehérjék eloszlasa az
endospermiumban. A nagy molekulatomegii glutenin alegységek (HMW - glutenin) és a y
gliadinok inkdbb az endospermium belsébb rétegeiben, mig a glutenin alacsony molekulatomegii
alegységei (LMW - glutenin), az ®- és az a-gliadinok inkabb a szubaleuron rétegben jellemzdek.
Immunlokalizacidval ki lehetett mutatni, hogy a sikérfehérjék szegregacidja a fehérjeszemcsék
kozott és azokon beliil is eléfordul a fehérje felhalmozddas soran és ez megdrzddik az érett
buzaszemben is. Tehat mindségi ¢s mennyiségi gradiens alakul ki az endospermium sikérfehérjéi
kozott a buzaszem fejlédése soran. Ennek oka esetleg a szubaleuron sejtek eredete, amelyek a
tobbi endospermium sejttdl eltérden redifferencialt aleuron sejtekbdl jonnek 1étre, de lehet, hogy
specialis szabalyzé jelek kovetkezménye, amelyeket az érett szovet hoz 1étre a sikérfehérje
génpromoterének specialis doménjén (Tosi et al. 2011).

A szemen beliili expresszids mintdk nem allanddak: a nitrogén miitragya alkalmazésa befolyasolja
azt, alacsony N ellatottsag (100kg N/ha) mellett az © gliadin gének inkabb az endospermium
kozepén expresszalddtak, ugyanakkor magas (350kg N/ha) esetén inkdbb a szubaleuron sejtekben
fejezodtek ki (Wan et al., 2013a).

A fehérje felhalmozddasra, a gliadinok és a gluteninek kolcsonhatasdra és a sikérhalozat
kialakulasara vonatkozoan is a NIR spektroszkopia hatékony eszkoz lehet a ndvények fiziologiai
folyamatainak monitorozdsara tigy mindségi, mint mennyiségi értelemben, mig a spektrum
tovabbi rejtett informaciokat is tartalmaz, amelyeket arra lehet felhasznalni, hogy meghatarozzuk

a buizaszem fejlettségi allapotat (Salgo és Gergely 2012).

3.3 A tragyazas fejlodés-, terméshozam- és minéségbefolyasolé szerepe

A j6 siitOipari termék elso feltétele a kivaldo mindségli alapanyag. A ndvényi tapanyagok koziil a
nitrogén fejti ki a legnagyobb hatéast a termés mindségére és a hozamra is. A nitrogéntragyazas
noveli a fehérjetartalmat, a nedves sikér mennyiségét, az livegességet az ezerszemsulyt, s6t még a
keményitdtartalmat is (Pollhamerné 1973). Az egyes buzafajtdk genetikailag meghatarozott
lehetséges mindségének ¢€s terméshozamanak kifejezodése csak megfeleld agrondmiai eljarasok
mellett torténhet meg. A fejlett mezégazdasag eszkoztardban erre a megfeleld tragyazas van
legnagyobb hatassal.

A termésndvekedésért 30-50%-ban a genetikai allomany javitasa és 50-70%-ban a mez6gazdasagi
eljarasok a feleldsek (Jolankai 1982, Jolankai 1985).

A Magyarorszagon 1967 ota kilenc agrodkolodgiailag kiilonbozo teriileten fenntartott kisparcellas
tartamkisérlet alapjan, amelyekben hosszi tavii N és P miitragyazasi kisérleteket is végeznek,
megallapithat6, hogy a P és a N miitragya dozisanak novelése figyelemreméltd hatassal van a

termésmennyiségre, 0sszetételre és mindségre, a kisérlet elsd 20 évében Osszegytijtott €s értékelt
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adatok atlagahoz viszonyitva (Ragasits et al., 2000). Ezek a hatasok azonban korantsem
fliggetlenek az adott teriilet agrodkologiai adottsagaitol. Mar alacsonyabb ddzisu miitragyakezelés
mellett is termésndvekedés, nagyobbnal pedig mindségjavulas is tapasztalhato.

Az 6szi buza esetén a harmonikus tapanyagellatas (NPK) kedvez6 tapanyag- és vizgazdalkodast
talajtani feltételek mellett is dontdé termésndveld agrotechnikai elem. A 2001-ben végzett
kisérletek szerint a vizsgalt buzafajtak atlagdban szamitott, miitrdgyazas nélkiili, kontroll
termésszint (3193 kg/ha) az optimalis miitragyaadagok hatasara 4 t/ha-ral emelkedett. A tragyazas
jelentds hatast gyakorolt a termésmennyiség mellett a mindségre és a mindségstabilitasra is. A
tragyazas hatasat és hatékonysdgat agrodkologiai, bioldgiai és agrotechnikai (genotipus,
vizellatottsag, elévetemény, novényvédelmi technologia) elemek befolyasoljak (Pepd P. 2002,
2005, 2006, 2007). A N fejtragyazas - mar 40 kg/ha-0s adagban is, de még inkabb 80-120 kg/ha-
os ddzisban termésndvekedést okoz, még aszalyos koriilmények kozott is. Kisérletek bizonysaga
szerint kedvezdtlen 6kologiai koriilmények mellett kiemelkedd mindségjavitod hatast lehet elérni a
nitrogén-fejtragyazas novekvo adagja mellett (Szentpétery 2004). Az 1967-ben beallitott orszagos
mitragyazasi tartamkisérletek eredményei is bizonyitjdk, hogy a szarazodas kovetkeztében
terméshozamcsokkenés is mérsékelhetd megfeleldé dozisu miitragya alkalmazédsaval. (Lang et al
2007.)

Altaldnosan elmondhaté a miitragyazassal egyiitt az ontdzés hatdsara a terméshozam szignifikans
novekedést mutat, csakigy, mint a szemfehérje tartalom. Ezek részleteire vilagitanak ra Pushman
¢s Bingham (1976) kisérletei: 90 kg/ha-os miitragyadozist alkalmaztak, amelyet granulatum
form4jaban juttattak ki a kisérleti parcelldkra, ennek hatdsara 12,4 és 6,1 %-kal novekedett a
terméshozam, valamint 13,0 és 33,7 %-kal a szemfehérje tartalom attol fiiggden, hogy alkalmaztak
ont6zést vagy nem. Tovabbi 45 kg/ha-os N miitragya dozis, amelyet folyékony urea, fejtragya
formajaban juttattak ki az anthesis fazisdban, a fehérjék mennyiségét 12,4%-kal novelte az
ontozott parcellakban, és csak 8,8%-kal a nem 6nt6zott teriileteken, a terméshozamra ez utobbi
kezelésnek csekély hatasa volt.

A fajtak terméshozamaban és fehérjetartalmaban jelentkezd szignifikans kiillonbség, minden N
kezelésnél a terméshozam és a fehérjetartalom forditott viszonyat eredményezte. A
fehérjetermelés (N tOmeg/teriiletegység) az dsszes fajtandl hasonld mértékii volt, de a liszthozam
az urea kezelés hatasara csokkent.

A fajtak kozotti kiilonbségek, a liszthozam tekintetében stabilnak bizonyultak és nem korrelaltak
sem az ezerszemtomeggel sem a hektoliter tomeggel. A hektoliter tomeg hasznalhato a liszthozam
kiszamitasara egy fajtabol szarmazo mintdknal, azonban félrevezetd lehet, ha mas-mas fajtak

esetén szeretnénk ezt meghatarozni (Pushman és Bingham 1975).
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Berecz és Ragasits (1990) a viragzas kiilonb6z6 Feekes szakaszaiban vizsgaltdk az ammonium
nitrat formajaban kijuttatott, kiilonb6z6 dozisu (80-200 kg/ha) és a vizsgalt Feekes szakaszok
kozotti kiillonbozo elosztdsu N miitragya hatasat a szarazanyag felhalmozodasra. A kisérlethez
felhasznalt buzafajta a Martonvasari-4-es volt. A kezdeti novekedéskor sem a N kezelés
mennyiségének sem az adagolas idépontjanak nem volt hatasa erre. A névény N felhalmozodésa
pozitivan korrelalt a N rataval, 349,5 mg maximumot ért el 10 novényenként, 200 kg/ha N
felhasznalas mellett. Az osztott N adagolas alapvetden nem befolyésolta a N felhalmozodast. 160
és 200 kg/ha tavasszal kijuttatott N alkalmazasa hasonlé N felhalmozodast eredményezett. A
gabona nyersfehérje tartalma a N ellatds novekedésével novekedett és nem hatott r4 az osztott
kezelés, de a legnagyobb nyersfehérje tartalmat 160 kg N osztott alkalmazasa mellett kaptak.
Ahogy a nyersfehérje tartalom nott, a lizin €s a treonin tartalom csdkkent.

Gydri (2006) vizsgalatai szerint a buza mindségét jellemzd fehérjetartalmat, a harmonikus NPK
alkalmazas jelentésen noveli. Ezt tdmasztja ald a 2001-es és 2003-as kisérleti eredmény, amely
soran a tragyazatlan kontrol 10%-nal alacsonyabb fehérjetartalma mar 60 kg/ha N+PK adaggal
12-re, vagy magasabb értékre novekedett. A nedves sikértartalom vizsgdlatandl a tragyazatlan
kontrol értéke 25% alatt volt, mig a 60 kg-os N+PK minden vizsgalt évben 30%-nal tobb nedves
sikért eredményezett. A 60 kg/ha-os miitragyadozis minden megfigyelt fajta siitdipari értékét is
javitotta, azonban ennél tobb tdpanyag e mindségi mutatot tekintve nem minden esetben jar
tovabbi emelkedéssel. Tanécs et al. (2006) kisérleteik soran megallapitottdk, hogy a ndévekvd
miitragyakezelések altalaban fokozatosan novelték a nedvessikér-tartalom értékeit, a 40+40 kg/ha
N, 40 kg/ha P, 40 kg/ha K eredményezett megbizhaté nedvessikér-tartalom nodvekedést. A
fungicidkezelésekkel egyiitt a miitragyakezelés még inkabb novelte a nedvessikér tartalom
értékeit. Eves értékelésben és haroméves atlagban is a kezelések nyoman szignifikans kiilonbségek
mutatkoztak a fajtak kozott a siitdipari értékszamban.

Szentpétery et al. (2005) vizsgalatai szerint a nitrogén fejtragyazas ndvekvo adagjai, valamint azok
megosztasa a zomében kedvezdtlen okologiai viszonyok mellett mindségjavitd eredményeket
produkaltak. A 40, 80, 120, 40+80 ¢és 80 + 40 kg/ha miitragyakezelési sor koziil a 120 kg/ha-0s
dozis a terméseredményre csokkend hatékonysagu volt, a fehérje- és sikértartalom szempontjabol
viszont a nagyobb tapanyagmennyiség mindségi tobbletet eredményezett. A kisérletben a fejtragya
megosztadsa nagyon jo hatastinak bizonyult. A siitdipari mindség szempontjabol az egyre novekvd
miitrdgya mennyisége, parosulva a kétszeri, késdi kiszoréds hatdsaval, ndvekvo értéket produkalt.
A legjobb volt az a kezelés (80+40 kg/ha), amelyik egy viszonylag magas mennyiséggel megadta
a buzanak a kezdeti fejlodés lehetdségeit, majd a virdgzaskori ijabb fejtragya egyértelmiien
segitette a fajtat abban, hogy megkozelitse a genetikailag €s az évjarat alapjan lehetséges

maximalis stlitéipari mindséget. Fuertes-Mendizabal et al. (2010) szerint a buzaszem N tartalma
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fligg a fajtatol, a kornyezeti hatasoktodl, €s a miitragyazas elosztasatol. Amikor egy fajta (Soissons)
reakcigjat vizsgalta a megnovelt N dozisokra és ezek kiillonbozdé adagokban és iddben valo
kijuttatasara, megallapitotta, hogy nem csak a megndvelt N dozisnak, de annak elosztadsanak is
kedvez6 hatasa volt a buzamindségre. Ha kis mennyiségii N miitragyat a vegetacios idében
szétosztva alkalmaztak, akkor ennek kedvezd hatasa volt, kiegyenlitette a buza mindségét. A
metabolikus fehérjék Osszetétele valtozatlan maradt fliggetlenil a gabona N tartalmatol,
ugyanakkor a tartalékfehérjék tekintetében nodvekedés volt megfigyelhetd a gabona N
ellatottsaganak javulasa soran. A tészta rugalmassaga, nyujthatdsaga tekintetében ugrasszerii
novekedés volt megfigyelhetd, amely a glutenin frakcid kismértékii, egy bizonyos kiiszobérték
folé vald novekedésével van Osszefliggésben, ami arra utal, hogy egy nagyobb fokl glutenin
polimerizacios szint a felelds a minéségjavulasért. Ugy a N miitragya aranyanak novelése, mint a
nitrogénmennyiség idében vald elosztaisa a HMW-GS mennyiségének a ndvekedését
eredményezte, amely tobb diszulfid hid kialakitasat teszi lehetdvé, nagyobb fokl polimerizéaciot
eredményezve, amely felelds lehet a mindség javitasaért.

A N miitragya dézisanak az emelése (0-tol 288 kg/ha-ig) a gliadin fehérjék aranyanak és a tészta
nyUjthatésdganak a novekedését eredményezte (Godfrey et al., 2010). Az a liszt, amely a
192 kg/ha-os N és 0 kg/ha S miitragyakezelést kapott buzabol szarmazott, hasonld volt ahhoz,
amely 192 kg/ha N-t és 53 kg/ha S-t kapott. Azonban a w-gliadinok részaranya megnovekedett és
a tészta erdssége hasonlod volt az alacsonyabb N dozisban részesiilt buzabol szarmazo lisztekéhez.
A 35 t/ha istallotragyaval kezelt gabona N mennyisége megegyezett a 144 kg/ha N-nel kezeltével,
ami azt mutatja, hogy a legtobb alkalmazott N felvehetetlen volt a ndvény szamara. Az ebbdl a
parcellabdl szarmazé liszt fehérje-Osszetétele és a tészta tulajdonsagai hasonloak voltak azon
gabona tulajdonsagaihoz, amely a hagyomanyosan tragyazott parcellardl szarmazott és hasonlé N
tartalommal is rendelkezett. A szem N tartalmaban, a fehérje-Osszetételben, és funkcionalis
tulajdonsagaiban hasonld kiilonbségeket figyeltek meg azokban a gabonamintakban, amelyek az
organikus gazdalkodasbol és hagyomanyos mezdgazdasagbol szarmaztak.

A buzaszem fehérjetartalma nem csak malomipari, de termesztési szempontbdl is jelentoséggel
bir. Ayers et al. (1976) 3szi buzanal (Triticum aestivum L.) urea fejtragya alkalmazasa mellett
vizsgaltdk a szemméret, a teljes, a frakciondlis és egyedi proteindsszetétel és a csirandvény
¢letereje kozotti Osszefiiggést. Azt talaltak, hogy szoros Gsszefliggés van a csirandvény életereje,
valamint a szem és endospermium teljes fehérjetartalma kozott. A csirandvény életerejét nagyban
befolyasolta a sdoldatban oldhato és abban nem oldhat6 frakciok aranya az endospermiumban. Az
SDS gélelektroforézissel elvalasztott egyedi fehérjék tobbsége — ugy az endospermium hig
sooldatokbban oldhatdé, mint a s6oldatokban nem oldhat6é frakcidi — pozitivan korrelalt a

csirandovény ¢€leterejével. A novekedési vizsgalatokban addig, amig a nagy proteintartalmt szemek
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sulya ¢és fehérjetartalma gyorsabban csokkent, mint a kis fehérjetartalmuaké, addig a nettod
asszimilacids ratdban, a relativ novekedési rataban, vagy a levélfeliilet aranyban nem volt ilyen
kiilonbség. A szemméret valtozasaval az oldhatatlan és oldhato fehérjék kozotti ardany nem
valtozott, azonban urea alkalmazéasaval ez az arany novekedett. A gliadin frakcio N tartalma a N
mitragyazas hatasara novekedett, az urea fejtragyaként és a herbicidek szubtoxikus szinteken vald
egyidejii alkalmazasaval a glutenin frakcid N tartalma lecsokkent.

A sikérképzo polipeptidek bioszintézisét nyomon kovetve kimutathato, hogy a szemfejlddés korai
szakaszaiban kis mennyiségii gliadin és glutenin monomereket lehet talalni, azonban e fehérjék
zOome a fejlodés késobbi szakaszaiban szintetizalodik. A kisérleti eredmények megerdsitették azt
a korabbi feltételezést, miszerint a glutenin polimerek képzddése és felhalmozodasa késobb
kezdddik, mint a monomerek szintézise. Bebizonyosodott, hogy a fehérjeszintézis els6 fazisaban
a monomerek ,,szabad” allapotban vannak, a polimer glutenint csak kés6bb lehet kimutatni. A
HMW glutenin alegységek egymadssal parhuzamosan szintetizdlodnak, mennyiségileg pedig a B
¢s D kromoszémak altal kodolt polipeptidek dominélnak. Noha az egyes fajtak kozott a teljes
fehérjemennyiség, a gliadin, glutenin és az egyedi glutén-képz6 polipeptidek mennyiségében
szignifikans kiilonbség mutatkozhat, az egyes fehérje dsszetevok felhalmozodédsanak karaktere —
fehérjetomeg/szem alapon meghatarozva — azonban hasonld, egy szigmoid gorbén lehet
megjeleniteni (Abonyi et al. 2007). Liu et al. (2007) kisérletének eredményei azt mutattak, hogy a
N mitragyazas hatasara (0, 120, 240 ¢és 360 kg/ha urea) jelentésen megnétt az albumin és a
globulin tartalom a szemtelitddés korai szakaszaban, de ez a hatas kés6bb fokozatosan csokkent.
Az érésig nem volt érezhetd hatdsa a kiilonb6zé N dozisoknak az albumin és globulin tartalomra
nézve. A N miitragyazas egyarant megndvelte a gliadin €s a glutenin mennyiségét, a gluteninét
valamivel nagyobb aranyban. Ebbdl kovetkezden a glutenin gliadinhoz viszonyitott aranya
megndtt. A N kezelés a liszt nedves sikér tartalmat is megndvelte és igy elnyujtotta a farinografos
tészta-kialakulasi id6t, ndvelte a stabilitasat és eltarthatosagat.

A kétdimenzids gélelektroforézis feltarta, hogy virdgzas utani tragydzas hatdsara valtozasok
kovetkeznek be a proteomban, amely meghatarozo jelentdségli a liszt mindsége ¢€s az
immunogenicitds szempontjabol (Altenbach et al. 2011). Az asvanyi taplalasnak a szemfejlodés
soran nagy hatdsa van a liszt fehérjetartalmara és dsszetételére, ami viszont befolyasolja ennek a
terméknek a mindségét és immunogén potencidljat. A buzaliszt proteomjanak Osszetettsége miatt
nehezen meghatdrozhatdé az dasvanyi taplalds pontos hatasa a fehérje Osszetételre. Tandem
tomegspektroszkopia (MS/MS) segitségével javult a lisztfehérjék meghatdrozasa ¢és
hozzéaférhetéek egy amerikai buizabol (Butte 86) szarmazd6 liszt atfogd proteom térképei. Mindez
lehetévé teszi, hogy dokumentalni lehessen a liszt egyedi fehérjéiben a miitragyazas hatasara

bekovetkezd valtozasokat. A Butte 86 jelti 6szi bizat viragzas utan mutragyaval kezelték, illetve
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kontrolt is alkalmaztak. Mennyiségi 2D gélelektroforézist hasznaltak, hogy meghatarozzdk a
beldliik szarmazo lisztek fehérje-osszetételét. A kezelés hatdsara 54 egyedi fehérje aranya valtozott
szignifikansan. A legtobb omega-gliadin, HMW-GS-ok és a szerpinek (szerin protedz inhibitorok)
csakligy, mint néhany alfa-gliadin aranya megnétt a kezelés hatasara. Ezzel ellentétesen az alfa-
amilaz/proteaz inhibitorok farininek, purininek €s puroindolinok aranya csokkent. Novekedés volt
tapasztalhatd még szamos alacsony molekulatomegii glutenin alegység (LMW-GS), globulinok,
¢s enzimek esetén. A HMW-GS, LMW-GS aranya 0,61-r61 0,95-re, mig a gliadin, glutenin arany
1,02 16l 1,30-ra emelkedett a miitragyazas hatasara. Mivel a liszt fehérjetartalma a viragzas utani
miitragyazas hatasara megkétszerezddott, 7-r6l 14%-ra emelkedett, a legtdbb fehérjetipus abszolut
mennyisége megnétt. Az adatok azt sugalljak, hogy a lisztfehérjék a virdgzas utani miitragyazas
hatéséra valtozhatnak a kéntartalmti aminosavak (Cys, Met) mennyisége szerint.

A N mitragyazas mértékének nem csak a fehérjetartalomra van szignifikans hatasa, de rajta
keresztiil az alkoholhozamra vonatkozoan is. Kindred at al. (2008) mérései szerint atlagban
tonnanként 10 kg fehérjendvekedés 5,7 1 alkohol csokkenést eredményez. A két fajtan elvégzett
kisérletek soran a genotipus csak kis mértékben befolyasolta a fehérjetartalmat. Az alkalmazott N
kezelés a két fajtara megegyezden hatott, vagyis a miitragyakezelés és a fajta kdlcsonhatasanak
egyik vizsgalt tulajdonsagra sem volt hatasa. A kiilonb6z6 gabonafehérje szintek esetén egyenletes
kiilonbségek mutatkoztak tehat a keményitdtartalomban és ebbdl kovetkezéen az
alkoholhozamban is. A méretkizarasos kromatografiaval torténd tartalékfehérje-Osszetétel
vizsgalat kideritette, hogy a gliadinok mennyisége 0,56 g-mal novekedett minden gramm teljes
gabonafehérje novekedésével, tehat tomegét tekintve a legfontosabb tartalékfehérjét képezték.
Mindez arra utalt, hogy az alacsony gliadin tartalomra vonatkozd nemesités csokkenti a
gabonafehérje mennyiségét és noveli az alkoholhozamot. Statisztikailag kimutattdk, hogy a
gazdasagilag optimalis N miitragya mennyiség kozel van ahhoz a mértékhez, amely a maximalis

alkoholtermelékenységet képes produkalni

3.4 A miitragyazas hatasa a génexpresszio szabalyozasara
A szerves vagy szervetlen tragyazas hatdsara jelentdsen megvaltozik a buza génexpresszidja (Lu
et al. 2005). A terméshozamra, és mindségre a legnagyobb befolydssal a N van, ezért a
mezOgazdasag szamara és kornyezetvédelmi szempontbol is nagy fontossaggal bir a N tragyazas
helyes és pontos megtervezése. Ennek ellenére még keveset tudunk a kiilonb6zé N dozisok és
formak génexpressziora gyakorolt hatasardl a szant6foldi gabonak esetében. A rothamstedi
Broadbalk dszi buza kisérletbdl és még hdrom masik kisérleti tablardl szarmazé mintadkat EST
(expressed sequence tag) alapi buza mikroarray technikaval vizsgaltdk és kimutattdk, hogy az

egyes gének meglepd modon kiilonb6z6 expresszios szinttel reagalnak a szerves vagy szervetlen
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formaban adagolt N tragyazasra. Szamos génrdl, amelyik kiillonb6z0 génexpresszios szinteket
mutat, tudjuk, hogy részt vesznek a N metabolizmusban és a raktarozéfehérje szintézisben. Masok
szerepe viszont még ismeretlen, igy ez a jovo kutatdsainak megfeleld témaja lehet. A jellemzd
génexpresszid hasznalhat6 az organikusan vagy hagyomanyos mezdgazdasagban termesztett
buzék elkiilonitésére.

Az egyik Uj o gliadin géncsalad szabélyozasa nagymértékben a N ellatds befolydsa alatt all a
szemfejloédés folyaman (WAN et al. 2013a). 6 buzafajtat harom kiilonb6z6 szintt, 100, 200 és 350
kg/ha-os N kezelés mellett neveltek Rothamstedben 2009-ben és 2010-ben. Affymetrix wheat
GeneChip®-pel jellemezték a virdgzas utani 21. napon a fejlddé gabonaszem génexpresszidjat. A
105 transzkriptumbol 4-et, amelyek transzkripcidjat a N szignifikansan feliilszabalyozta, y-3
hordeinként azonositottak. Az expresszalt szekvencidk meghatarozasa bebizonyitotta, hogy ezek
Uj csaladjat képviselik. Real time reverz transzkriptdz PCR moddszerrel vizsgaltak a bluzaszem
érése kozben a transzkriptumokat a viragzast koveto 14, 21, 28 és 35. napon ¢és azt talaltak, hogy
ez a transzkripcio a 21. napon volt a legtomegesebb és ekkor reagalt legnagyobb mértékben a N
kezelésre. A Hereward btizafajtabol és a rokon Aegilops tuschii valamint a Triticum monococcum
fajokbol PCR technikaval négy 0 y-globulin gént sikertilt izolalni, mig harmat a bliza (Chinese
Spring fajta) genom szekvencia adatbazisbol azonositottak. A hét feltart génhez kothetd
aminosavszekvencia azt mutatta, hogy ezek minddssze 44,4-46,0 % azonossdgot mutatnak a
tipikus y-gliadinokkal, de 61,8-68,3%-0s azonossagot mutatnak a vad arpa faj Hordeum chilense
v-3 hordein szekvenciaival. Az 01j y-gliadin gént az elsé kromoszdémacsoportban lokalizaltak (1A,

1B, 1D)

3.5 Egyéb tényezok hatasa a termésmennyiségre és a mingségre

Van Lili et al. (1995) szerint a hozamot ¢s a technologiai mindséget befolyasold kornyezeti hatasok
eredményeként a siitdipar meglehetdsen egyenldtlen mindségii lisztet kap, amely negativan hat a
bliza piaci értékére. Szamos genetikai €s kornyezeti tényezo hathat a siitdipari mindségre. A hozam
¢s a fehérjemennyiség (koncentracid) a kornyezeti hatadsok szerint valtozik, mig a tésztamindség
alapvetden orokletes meghatarozottsaga.

Dupont és Altenbach (2003) szerint a buza szemtelitddése soran a terméshozamra ¢és a liszt
mindségére erds befolyassal vannak a kornyezeti tényezok. A kornyezeti valtozok (homérséklet,
vizellatas, tapanyagellatds) egyedi modon és kiilonbdzé mechanizmusok sordn befolyésoljak a
buza fejlédésének, a fehérje felhalmozodasanak, és a keményitd lerakddasanak az aranyat és
idotartamat. A kornyezeti hatasok hozzdadodnak a génexpressz6 belsé idObeli mintdzatdhoz a

gabona fejlodése soran. A genetikai €s a proteomikai kutatdsok Osszevetése az ellendrzott
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kornyezeti koriilmények kozott végzett kutatasokkal feltarhatjdk a szemfejlodés soran zajlod
génexpresszid komplex mintazatat, felfedve azon kulcsfontossaghi szabalyozasi folyamatokat,
amelyeket a kdrnyezeti hatdsok befolyasolnak, é¢s bemutatva a kdrnyezeti tényezok lisztmindségre
¢s Osszetételre gyakorolt hatasdnak molekuléris alapjait.

Borojevic és Williams (1982) szerint a minél nagyobb terméshozam elérésének elengedhetetlen
feltétele az adott kdrnyezeti viszonyok mellett a legjobb fajta kivalasztasa. A genotipus ugyanis
alapvetden meghatdrozza a szemszam/kaldsz aranyt, az ezerszemtOmeget, a betegség
ellenalloképességet és az alloképességet, csakiigy, mint a terméshozamot Az egy évtizeden at
folytatott vizsgalatok alapjan kidertilt, hogy a genotipus és a kornyezet kdlcsonhatidsa hogyan hat
azon paraméterekre, amelyek meghatarozzak a novény tapanyag-felhasznalé €s forraskapacitasat,
¢s ezek hatdsat a terméshozamra. A levélfeliileti index (LAI) és a levélfeliilet tartossag (LAD)
esetén az évjarathatds bir nagyobb jelentdséggel, mint a genotipus vagy az évjarat, illetve a kettd
kolecsonhatédsa. A kornyezeti tényezdknek nagyobb hatdsa volt a forrdskapacitisra, mint a tipanyag
felhasznalo tényezdkre. Mas valtozok kozvetlen hatasa kiilonbozott az egyes fajtak kozott, néhany
pozitiv néhany pedig negativ kozvetlen hatast gyakorolt a terméshozamra. A klimatikus hatdsok
koziil csak a majusi, jiniusi napsiitéses orak szamanak novelése mutatott pozitiv 6sszefiiggést a
terméshozammal, példaul az ivarsejtek kialakuldsdnak, a megtermékenyités és a szemtelitddés
1d6szakaban.

A kiilonb6z6 évjaratok mindségre gyakorolt hatasa a nedvessikér-tartalom és a farinografos érték
esetében eltérd modon érvényestil. Kisérletek szerint a vizsgalt fajtaknal, amig a nedvessikér-
tartalmat — az évjarathatas érvényesiilése mellett - megfelelé tragyazassal magas szinten, javitd
mindségi kategoriaban lehetett tartani, addig a farinografos értékszamot az évjarat sokkal nagyobb
mértékben befolyasolta. Még kedvezd tragyazas esetén is igen sz€les intervallumban, 39 (C1) és
80 (A2) kozott valtozott. A vizsgalatok bizonyitottak, hogy aszalyos évjaratokban a szemtelitddési
folyamatok zavart szenvedtek, nem alakult ki a megfelelé sikérosszetétel, nem tudott kedvezd
sikérvaz kialakulni (Pep6 P. 2004).

Keszthelyen, egy atlagos K ellatottsagt, alacsony foszforszintel rendelkezd és kdzepes N tartalmu
Ramann-féle barna erdétalajon azt vizsgaltak, hogy a szerves €s szervetlen N miitragyazas hogyan
hat a buza terméshozamara és mindségére (Kismanyoky és Ragasits 2003). A szervetlen N
mitragyazas alkalmazasa az istallotragyazas mellett megnoveli a sikértartalmat, a farinografos
értéket és a Zeleny-féle szam szintén szignifikdnsan novekszik. Ha alacsony N miitragya
mennyiséget alkalmaznak, akkor az altalanos javulds nem érzékelhetd az istallotragya kedvezd
hatéasa ellenére sem. A kisérletben 0-200 kg/ha N, valamint egyarant 100 kg/ha foszfor (P2Os) és
kalium (K20) kezeléseket, istallotragyazast, szalmatragyazast €s zoldtragyazast alkalmaztak nem

tragyéazott kontrol mellett. A N tragyazasnak lényeges hatasa volt a terméshozamra (az 1,98 t/ha-
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os hozam haromszorosara novekedett 200 kg/ha-0s N miitragya adagolasaval). A kezelések
szignifikans hatassal voltak a bizamindségre is.

A hoémérsékleti hatds és a nitrogénellatds mértéke kiilonbozOképpen hat a szemtomegre, a
fehérjetartalomra, a gliadin Gsszetételre és tartalomra. A homérséklet és a nitrogénellatas
novelésével megno a fehérjék és a gliadinok ardnya a lisztben, ugyanakkor a nyersfehérjék vagy a
gliadinok mennyiségére a magas homérséklet kedvezbtlen mig a jo N ellatottsag pozitiv hatassal
van. Mindkét faktor ndveli az w-gliadinok aranyat az 6sszes gliadinokon beliil, mig az a- és B-
gliadinok aranya novekszik a homérséklet ¢és csokken a N mennyiségének novelésével. A y-
gliadinok aranyat csokkenti a novekvd hdmérséklet és noveli a N mennyisége. A hdmérséklet és
a nitrogénellatas eltérd hatasa a lisztben levo fehérjék gliadin aranyara és a gliadinok dsszetételére,
a szemben felhalmozodott fehérjék vagy gliadinok teljes mennyiségével magyarazhato.
Megéllapithatd, hogy a két megkdzelités a liszt és a szem szintjén egymadst kiegésziti, az elsd a
nyersanyag jellemzésére hasznéalhat6, a masodik pedig arra, hogy a szem Osszetételének valtozatait
megértsiik és modellezziik (Daniel €s Triboi 2000).

Az arataskori gliadin tartalom és Osszetétel fontos szerepet jatszik a blizaliszt tulajdonsagainak és
felhasznalhatosdganak meghatdrozasandl. A virdgzds utan alkalmazott hdomérsékletndvelés
hatdsdra megné a naponkénti gliadinfelhalmozodas ardnya és csokken az egy napon beliili
felhalmozodas iddtartama. A hatas nagyobb mértékii az a- €s a -, mint az w-gliadinok esetén. A
N mitragyazas megemeli a napon beliili fehérjefelhalmozodas aranyat €s hosszat. A viragzas eldtti
N szint befolyasolja a viragzaskori N ellatas hatasat. Az w-gliadin felhalmozddéaséara a N ellatas
viszonylag nagyobb hatassal van, mint az a-, -, és y-gliadinokéra. A gliadinok végsd dsszetétele
a felhalmozddas aranyanak €s a szintézis hosszénak a fliggvénye, amelyet az hataroz meg, hogy
mikor indul be és mikor 4ll le a szintézis. Az egyes gliadin frakciok kozotti dinamikus N allokacio,
amely a termikus kezelés szempontjabdl irhato le, alkalmas arra, hogy modellezze a buza gliadin
tartalmat és dsszetételét (Daniel és Triboi 2001).

A N miitragyazas, a virdgzas utdni homérséklet és a szdrazsag hatasa megmutatkozik az dszi buza
(Triticum aestivum L.) szarazanyag felhalmozodasanak kinetikajaban, az 6sszes N mennyiségében
¢s a fehérjedsszetevok (albuminok, globulinok, amfifilek, gliadinok és gluteninek) aranyaban. A
poszt antézis idészakaban alkalmazott hdmérsékleti vagy vizellatasi hatdsok nem befolyésoljak
szignifikdnsan a fehérjefrakciok felhalmozodasanak a kinetikdjat, mig a N miitragyazas
alkalmazasa jelentdsen befolyasolja a tartalékfehérjék felhalmozodasanak idejét és azok
mennyiségét. Az albumin-globulin fehérjék felhalmozodéasa a szemfejlédés korai szakaszaban
torténik. A frakcio felhalmozddasi ardnya szignifikdnsan csokken a virdgzas utan, amikor is a

tartalékfehérjék (albuminok és a globulinok) felhalmozodasa 1ényegében beindul.
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A kiilonbozé kornyezeti hatasokra egyetlen allometrids viszony létezik minden egyes
fehérjefrakcid, valamint a szemenkénti 6sszes N mennyisége kozott. A N felosztas folyamata nem
befolyasolt sem a virdgzas utani homérséklettdl vagy szarazsagtol sem a N mitragyazas idejétol
vagy dozisatol. A proteinfrakciok osszetételének valtozasa az érésnél leginkdbb a szemtelitddéskor
felhalmozodott 6sszes N fliggvénye (Triboi et al. 2003).

Ellendrzott koriilmények mellett vizsgaltdk az 4asvéanyi tdpanyagok és a homérséklet hatdsat a
buzaszem fehérjéinek felhalmozddasara és dsszetételére, valamint a siitdipari mindségére (Dupont
et al., 2006). 24°C nappali és 17°C ¢jjeli (24/17°C) hémérsékleti kezelés mellett a viragzas utani,
csepegtetds Ontdzési rendszerben folyamatosan adagolt nitrogén, foszfor és kéalium miitragya
(N:P:K=20:20:20 ) megnovelte a fehérje-felhalmozddas mértékét, megduplazta a lisztfehérje
aranyat és némileg megndvelte a szem tomegét. Ezzel ellentétben a viragzas utani NPK kezelés
szinte teljesen hatastalan volt a fehérje-felhalmozddas mértékére, iddtartaméra, vagy a
lisztfehérjék ardnyara, amennyiben magas hdémérsekleti kezeléssel (37/28°C) parhuzamosan
tortént a tapanyag-szolgaltatds. A 37/28°C kezelés megroviditette a szemtelitddés idoszakat,
lerdviditette a szarazanyag felhalmozodas idejét, és a szemtomeget 50%-kal csokkentette.
32/28°C-0s homérsékleti rezsim mellett a buzaszemek fehérje-felhalmozodasanak a mértéke,
hossza és a szemenkénti nyersfehérje mennyisége NPK kezeléssel vagy nélkiile hasonlo volt annak
a buzatermésnek a fenti tulajdonsagaihoz, amely a 24/17°C-os homérsékleten nevelt, de viragzast
kovetd NPK kezelésben nem részesitett novényekbdl szarmazott. Transzkripcids és fehérje profil
vizsgalatok megerdsitették, hogy a 37/28°C-os kezelés lerdviditi a fejlodést a gliadinok és
gluteninek 0Osszehangolt szintézisének megzavardsa nélkiil, noha megfigyelheté az NPK
miitragyazas €s a hdmérseklet néhany specifikus hatdsa az egyes gliadinok és gluteninek relativ
mennyiségére. Az w-gliadinok, az a-gliadinok és a nagy molekulatomegii glutenin alegységek
(HMW-GS) transzkripcios szintje 24/17°C-os kezelés mellett, virdgzas utani NPK hianyaban
lecsokkent, ugyanakkor az alacsony molekulastlyt glutenin alegységek (LMW-GS) és a y-
gliadinok transzkripcios szintje csekély valtozast mutatott. Kétdimenzos gélelektroforézissel
bizonyitottdk, hogy szamos m-gliadin, a-gliadin é&s HMW-GS relativ mennyisége alacsonyabb volt
virdgzas utani kezelés nélkiil, mint NPK kezelés mellett, ugyanakkor a LMW-GS legtobbjének
relativ mennyisége NPK kezelés mellett volt alacsonyabb. A hémérséklet hatidsa a relativ
mennyiségre altalaban csekélyebb volt, mint az NPK hatasa. A viragzas utani NPK kezelés nélkiil,
24/17°C-os kezeléshez hasonlitva a 37/28°C-nal néhany oa-gliadin ¢s HMW-GS relativ
mennyisége magasabb volt, NPK-val vagy nélkiile, és 37/28°C-os hdmérsékleti kezelés mellett a
legtobb LMW-GS relativ mennyisége lecsokkent. A probacipd térfogat a lisztfehérje aranyaval
korrelalt, tekintet nélkiil a hdmérsékleti kezelésre, de a dagasztasi tiirés index a legmagasabb azon

liszteknél volt, amelyek 24/17°C-os hémérsékleti kezelés mellett NPK kezelésben is részestiltek.
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3.6 Transzgenikus vonalak a bliza mindség javitas szolgalataban

Rendelkezésre allnak olyan eredmények, amelyek azt mutatjak, hogy létre lehet hozni olyan
transzgenikus buzavonalakat, amelyek termésébdl jobb siitdipari tulajdonsagokkal rendelkezd
lisztet lehet eldallitani. A brit kutatok altal kifejlesztett €s jellemzett B73-6-1 jelti transzgenikus
buzavonal az eredeti HMW-glutenin génjét (1Dx5) 10-15 extra masolatban tartalmazza, amely
kortlbeliil négyszeresére noveli a kodolt fehérje mennyiségét. Martonvasaron 2000 és 2002 kozott
tanulmanyoztak e transzgenikus buzavonal technoldgiai €s reoldgiai tulajdonsagait dsszevetve a
nem transzgenikus kontrollal. Az eredmények azt mutatjak, hogy szamos generacion at stabilan
oroklodtek a transzgenikus €s a kapcsolt funkcionalis tulajdonsdgok. A terméshozam tekintetében
nem lehetett kiilonbséget kimutatni a transzgenikus és az eredeti genotipus kozott, de a
szemkeménység és a szemméret tekintetében a genotipusos kiillonbségek megmutatkoztak. A
transzgenikus vonalnak nagyobb volt a szemkeménysége a szemmérete viszont Kkisebb. A
transzgenikus B73-6-1 novények némileg nagyobb fehérjetartalommal rendelkeztek a kontrollnal
(L88-6), de ez nem tekinthetd szignifikansnak. Ett6] eltéréen az 1Dx5 HMW glutenin alegység
mennyisége, a Dx/Dy-, a HMW/LMW:- ¢és a glutenin/gliadin arany szignifikansan, 400%-kal nott.
Ugyanakkor a nedves sikértartalom és az SDS szedimentacios index csokkent. A fehérjematrix
szerkezetében szignifikdns valtozasok kovetkeztek be a HMW-gluteninek x y aranyanak
eltolodasa miatt, €s igy a liszt tulajdonsagai is megvaltoztak. Azon tulajdonsagok, amelyek a tészta
stabilitasat és erdsségét jellemzik azt mutattak, hogy a B73-6-1 tésztdja erdsebb lett, de csokkent
a nyUjthatosaga. Az ebbdl a transzgenikus vonalbdl eldallitott liszt alkalmas lehet a silanyabb
lisztek feljavitasara (Rakszegi et al. 2005).

Egy disznoparéj-félében (Amaranthus hypochondriacus) talalhatd, magas esszencialis
aminosavtartalommal rendelkezd, 35 kDa-0s AmALl szem-fehérjét kodold albumin génjével
transzformaltak a Cadenza fajtaju kenyérgabonat (Triticum aestivum). A T1 vonal Southern-blot
analizisével bebizonyosodott az idegen gén integracioja, mig a mintdk RT-PCR ¢és a Western-blot
fehérje hatasat a liszt tulajdonséagaira, amelyet a T2 vonalbol felszaporitott szemekbdl nyertek, a
teljes fehérjetartalom és az esszencialis aminosavtartalom, a polimer/monomer és a HMW/LMW
arany megvizsgalasaval hataroztdk meg. Az eredmények azt mutattdk, hogy nem csak az
esszencialis aminosav tartalmat lehet megndvelni, de néhany lisztmindséggel Osszefiiggd

paramétert is lehet javitani az AmA1 protein expresszalodasaval (Tamas et al. 2009.).

21



10.14751/SZIE.2016.020

3.7 Kornyezetvédelmi aspektusok

Ragasits et al. (1996) vizsgalatai alapjan a kiilonb6z6 N formak (ammoénium-nitrat, AN, urea
(Formurin/FO) ¢és paraffin burkolati urea (Paramid/PA)) hatassal vannak a N szivargasra, N
felvételre, azonban a terméshozamra és a siitdipari mindségre az 0szi buza esetén ezek nincsenek
befolyassal, vagyis inkabb kornyezetvédelmi, mint kozvetlen gazdasagi indokai lehetnek a
hasznalatuknak. A tipanyagot lassan leadd6 N miitragyak kedvelt tulajdonsaga, hogy allandé N
ellatast biztositanak, ugyanakkor csokken a N elszivargas veszélye. A késo 6szi FO és PA adagolés
6sszel alapvet6en mintegy 38 %-kal és 15 %-kal kisebb N minimum szintet jelentett a talaj 0-90
cm-es rétegében, mint az AN adagolas. A N minimum szint a kontrolparcelladkon ebben a rétegben
nem volt kiemelkedd. A N ellatasban levo kiilonbségek megmutatkoztak a btza N felvételénél is.
AN ¢s PA kezelés esetén a N felvétel mértéke hasonld volt a szarndvekedési €s a virdgzasi
periddusban is, ha azonban FO-t alkalmaztak a N felvétel a buza élete soran lassan csokkent. Ennek
ellenére a terméshozam nem fliggdtt a N adagolas formdjatol. A siitdipari mindséget nem
befolyasoltak kedvezden a lassti adagolast N miitragyak dsszehasonlitva az AN-nel. Hektaronként
160 kg N-re volt sziikség ahhoz, hogy elérjék a maximalis nedvessikér tartalmat, Zeleny szamot
¢és a farinografos értéket. Sem az FO sem a PA kezelések nem eredményeztek szignifikans
eltéréseket a fenti paraméterekben az AN-nel valo 6sszehasonlitaskor.

A N mitragyazas a termelOknek jelentds koltséget jelent, ugyanakkor N kimosodas, a miitragya
termelése és a kijuttatasa soran a fosszilis lizemanyagok hasznalata €s a denitrifikacio soran a N2O
kibocsatas kornyezeti hatassal is jarhat. A N-hatékony kulturdk kifejlesztése gazdasagi eldnyt
jelent a termeldk szamadra és segit lecsokkenteni a talzott mértékli N miitragydzashoz kapcsolodo
kornyezeti terhelést. Foulkes és munkatarsai (2009) megallapitottak, hogy

(1) a megndvelt mélységi gyokérstirtiség (RLD),

(2) a novényi szar magas N-koté képessége, esetlegesen kapcsolodva magas maximum N
felvételi rataval,

(3) alevéllemez alacsony N koncentracioja,

(4) a szarbol a szem felé iranyuld hatékonyabb viragzas utani N remobilizacios képesség, de
kisebb hatékonysagi N remobilizacié a levéllemezbdl a szem felé, mindkettd lehetdleg
egylitt a késleltetett 6regedéssel, és

(5) a szem alacsonyabb N koncentracioja kiilondsen jelentés lehet a nagyhatékonysaga N
felhasznalas (NUE) eléréséhez a takarmanybuza fajtaknal és a

(6) kenyérbuzafajtaknal, a magas NUE egyiitt jarhat a N nagy hatékonysagu felvételével és
asszimilacigjaval, a virdgzas utdni nagy hatékonysagi N remobilizécioval és/vagy

specialis szemfehérje Osszetétellel.
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3.8 Egészségiigyi vonatkozasok
A feldolgozoipar és az ételallergia kutatas élénk érdeklddést mutat a buza m-gliadinok irant.
Kiilondsen fontos az -5 alcsoport, a buzalisztfiiggd terhelés indukélta anafilaxia (WDEIA)
kialakulasaban betoltott szerepe miatt (Morita et al., 2003; Matsuo et al., 2005). Ez az allergias
valaszreakci6 akkor fordul eld, ha az érzékeny személy fizikai erdkifejtés elott emésztette meg a
buzat. Ilyenkor a tlinetek rendkiviil hevenyek, legrosszabb esetben haldlos esetek is
eléfordulhatnak (Palosuo et al., 2001; Morita et al., 2003). A tobbi sikérfehérjéhez hasonldéan ezek
is genetikai polimorfizmust mutatnak. (Metakovsky, 1991; Denery-Papini et al.,2007). A buza o-
gliadin fehérjék és gének pontos szambeli meghatdrozasa még varat magara. Sabelli and Shewry
(1991) southern blot analizist hasznaltak és azt talaltak, hogy a kenyérbuza 15-18 w-gliadin gént
tartalmaz. Szamos szerz6 meghatarozott egy-egy ®-gliadin N-terminalt szekvenalassal vagy
elektroforézissel vagy reverz-fazisi HPLC-vel (Kasarda et al., 1983; Masci et al., 1993, 1999;
Dupont et al., 2000). Dupont et al. (2011) 7 o-gliadint hataroztak meg 2-D gélelektroforézissel és
tandem tomegspektrometriaval, de nem allapitottak meg, hogy ezek monomer vagy polimer
fehérjék voltak-e. Wan et al. (2013b) az w-gliadinok kétféle mintazatat azonositotta hat fajtaban,
beleértve a momomer ,,gliadin” proteineket és a polimer ,,glutenin” frakcioban 1évd alegységeket.
Azt a kovetkeztetést vontak le, hogy az altaluk vizsgalt hat buzafajta két csoportja legalabb hét és
Ot o-gliadin fehérjét tartalmaz. Az ®-5 gliadin polimer forméja (®-5b) harom fajtaban (Hereward,
Istabraq, Malacca) fordult el6, az ®-2 gliadin polimer forméja (o-2b) mind a hat fajtaban jelen
volt. Ez azt mutatja, hogy az o gliadinok polimer formai széleskorlien elterjedtek a modern
buzafajtdkban és mutatja, hogy ezek szerepének tovabbi tanulményozédsa a glutenin polimer
szerkezetében, valamint a tészta siitdipari mindségében igazolhato lesz.
Moss et al., (1981); Wieser és Seilmeier (1998); Godfrey et al. (2010); Altenbach et al. (2011)
igazolta, hogy a novekvo mértékli N tragyazas az w-gliadinok aranyanak novekedését okozza. A
parcellan beliili N dozis emelése novelte az o-5 gliadinok ardnyat is.
A bOségesebb N miitragyazas hatasara az -5 gliadinok ardnyanak novekedése valoszinlileg
Osszefiiggésben van azzal, hogy ezen fehérjék N tartalma nagyobb, mint az w-1/2 gliadinoké.
Az w-gliadinok siitdipari értékben jatszott szerepe még tisztazatlan. Tisztitott fehérje hozzdadésa
a liszthez pozitiv (Khatkar et al., 2002a, b) vagy negativ (Uthayakumaran et al., 2001; Fido et al.,
1997) hatassal is lehet a siitdipari mindségre. Noha ezek a vizsgalatok csak a monomer frakciokra
terjedtek ki. A polimer ®-5b gliadinok nagyaranyt novekedése a teljes glutenin polimerek
novekedéséhez vezethet, de nem valdszinii, hogy jobb mindséget is eredményezne, minthogy a
polimer ®-5 gliadinok (szabad cisztein csoportjai) lanckdzi diszulfid hidakat képezhet és ezért

mint ldncterminator szerepelhet csokkentve a polimer méretét (Gianibelli et al., 2002).
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Az w-gliadinok, és mas glutén proteinek megndvekedett felhalmozddasa a keményitétartalma
endospermium szubaleuron rétegében annak koszonhetd, hogy nagy mennyiségli aminosav
aramlik ezekbe a sejtekbe, a boséges N ellatas kovetkeztében. A N ellatds mértékének hatdsa az
w-gliadinok térbeli elhelyezkedésére és Osszetételére a blizaszem endospermiumaban azt mutatja,
hogy nemesitéssel, agrotechnikaval, vagy ipari modszerekkel befolyasolhaté az w-gliadinok
Osszetétele a buzdban igy az élelmiszerekben is, hogy optimalizalni lehessen a funkcionalis
tulajdonsagokat és csokkenteni lehessen az allergén komponenseknek valo kitettséget (Wan et al.
2013b).
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4. ANYAG ES MODSZER

4.1 A szantofoldi kisérletek beallitasanak koriilményei

A Szent Istvan Egyetem Novénytermesztési Intézet szant6foldi kisérletének részeként j6 malom
¢és sitéipari mindséggel rendelkezd buzafajtakat (Triticum aestivum L.) azonos agrondmiai
koriilmények kozott, kiilonbozo N ellatottsag mellett vizsgaltuk.

A kisérleti teriilet mintegy 5 hektar méretii, a Nagyalfold északi peremén taldlhato, ahol az atlagos
éves csapadékmennyiség 550-600 mm kozott valtozik (Klupacs et al. 2010). A tablat az M3-as
autdpalya és a Hatvan-Salgotarjan vasttvonal hatarolja, Nagygombos kozigazgatasi teriiletén, az
¢északi szélesség 47°40'53.00" és 47°41'9.00", a keleti hosszsag 19°40'3.00" és 19°40'20.00"
kozott fekszik (8. abra).

8. abra A nagygombosi kisérleti teriilet mitholdas felvételen

Talajtipusa mészlepedékes csernozjom. Legfontosabb atlagos talajvizsgalati adatai a kdvetkezok:

e szervesanyag tartalom %: 2,65

e (CaCO3 %: 1,86
e pH (KCI): 7,30
o KA: 45
e P205 (mg/kg): 643 (AL-oldhato)
e K20 (mg/kg): 293 (AL-oldhato).
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A kisérletet 10 m2-es (1x10 m-es) parcellakon, harom ismétlésben, randomizalt split-plot
elrendezés szerint allitottuk be. A parcellak alapmiivelése, a magagy elokészitése minden parcella

esetén azonos volt. A parcellak vetése és betakaritasa Wintersteiger tipusu kisparcellas veto és

betakarito gépekkel tortént (9. abra).

9. abra Kisparcellas betakaritd gép munka kdzben
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4.2 A vizsgalatba bevont buzafajtak jellemzése
Osszesen 6t jo siitdipari mindségii 6szi bliza fajtat vizsgaltunk. A négy martonvéséri intenziv fajta

mellett bevontuk a kisérleteinkbe a félintenzivnek mondhatd Alf6ld-90 buzafajtat is.

Alf61d-90:

Ez az 6szi buza szalkas, fehér kalaszu, piros szem, javito mindségi fajta. A 307-10/ 61
buzatarackbtiza hibridnek a Si-te kinai és a Bezosztaja-1-es fajtaval végzett keresztezésbol
szarmazik, tobbszori egyedszelekcid eredményeként. Korai éréscsoportba tartozik. Oszi
novekedési tipusa félig felall6. Kalaszolaskor a levelek és a szar enyhén viaszos (hamvas-kékes).
A kifejlett novények 75-95 cm magassaguak. Kaldsza a fels kétharmadaban szalkéazott, az als6
részén szalkacsontos, alakja félig bunkos. Szemtermése hosszikas, barnaspiros, acélos.
Ezerszemtomege 39-44 g, hektolitertomege 78-82 kg. A szemek nyersfehérje tartalma 14-17 %.
A liszt nedvessikér szazaléka 34-40, farinografos értékszama 80-90, tobbségében A2 mindségii

(OMGK.hu 2015).

Mv Magdaléna

Keményszem 6szi bliza, nagy sikértartalmu, szalkas, kemény- és piros szemt, fehér kalaszu fajta.
Népszeriiségét a koztermesztésben annak kdszonheti, hogy Ordkletesen igen nagy sikértartalma
alacsony tapanyagszinten is lehetové teszi elfogadhatdé mindségili buza eldallitasat, ugyanakkor jo
feltételek kozott elérhetd vele a 7,0-7,5 t/ha termésatlag is. Szara alacsony és rugalmas,
megdolésre még nedves évben sem hajlamos. Csapadékos betakaritds esetén jO esésszam-
stabilitasa is hozz4jarul mindségének megdrzésehez. 1-2 nappal a kozépkorai fajtak utan kaldszol,
ezért nem tekinthetd késon érd fajtanak. Szemei jol 6rolhetdk, lisztje jo vizfelvevd képességii. A
beldle készitett tészta jol nydjthatd, rugalmas, kenyértérfogata nagy (MTA ATK Mezdgazdasagi
Intézet 2013)

Mv Suba

Az Mv Suba (10. abra) fajtaismertetd szerint a prémium mindségii buzak kozott is kiemelkedd
mindségli. Szeme piros, acélos, lisztje a legigényesebb siitdipari termékek eldallitasara vagy
lisztjavitasra is hasznalhato.

Nedvessikér-tartalma leggyakrabban 34-37% ko6z6tt ingadozik, sikérmindsége kivalo. Zeleny-féle
szedimentacids értékszama kiugréoan magas, meghaladhatja a 60 ml-t, farinograf értékcsoportja
megfeleld termesztési feltételek esetén A1-A2, farinografgorbe-stabilitasa meghaladja a 10 percet.
Kiemelkedden kedvezd alveografos mindséggel rendelkezik. Kozépkorai érési, jol bokrosodd

fajta. Szarszilardsaga atlagos, a tul stirti vetés fokozza a megddlés veszélyét. A legelterjedtebb
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lisztharmat- és levélrozsda-rasszok képesek megfertdzni, ezért termesztésekor gombaold szerek

hasznalata gazdasagos és javasolt (MTA ATK Mezdgazdasagi Intézet 2013).
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10. abra Mv Suba (Martonvasar c. folyoirat 2010/2)

Mv Toborzo

J6 malmi mindségl, piros €s kemény szemdi, fehér, szalkas kalaszi 6szi buzafajta. Rendkiviil
koran — a késoi 0szi arpakkal és a kozépkorai tritikalékkal azonos idében — kalaszol, és koran érik.
Extra koraisdga kitlind fagyallosaggal parosul. Korai virdgzasa miatt a szemtelitddés az elsd
héségnapok eldtt jobbara befejezddik, ezért igen nagy ezermagtomeget is képes elérni (>55 g).
Kiegyenlitett, nagy szemei miatt kedvezd esetben mar 8-9 t/ha termést is értek el vele
vetdmagel6allitd tablakon. Koraisagaval a rozsdafertdzést is elkertili. Viragzaskor az atlagosnal
érzékenyebb a kaldszfuzarium fertézésre. Magas fehérjetartalmi és nagyon jo farinografos
mindségl fajta. JO agrotechnika esetén nedvessikér-tartalma 33-37% kozott ingadozik,
farinografos értékcsoportja jellemzoen A2. Magas az alveografos W-értéke is, de nagyon erds

tésztaja miatt a P/L értéke meghaladja az 1-et.

Mv Toldi

Prémium mindségili, piros és kemény szemd, fehér, szalkas kaldszii 6szi buzafajta. A korai-
kozépkorai éréscsoportok hataran kaldszol és érik. TermOképessége nem csak a mindségbuza-
kontrollnal magasabb (103,6%), hanem a gyengébb mindségii malmibuza-standardok atlagat is
meghaladja (100,5%) az allami fajtakisérletekben. A fajta megbizhatdéan jo fagyallésaggal és
szarszilardsaggal rendelkezik. A rendszeresen fellépd gombabetegségekkel szemben kozepes—jo
ellenallosaggal rendelkezik, szarrozsda-ellendllosaga kivald, fuzarium-toleranciaja atlagosnal
jobb. Nedvessikér-tartalma magas, jo tapanyagellatas esetén jellemzéen 35-40% kozott valtozik.

Sikérteriilése optimalis. Zeleny szedimentacids értéke atlagos termdhelyen is meghaladja a
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prémium mindség kiiszobkovetelményét. Lisztje farinograffal vizsgalva Al1-A2 mindségi
csoportba sorolhato. Alveografos W-értéke kivald. P/L értéke legtobbszor nem érte el az 1-et.
Esésszama magas, minden vizsgalatban meghaladta a 400 masodpercet (MTA ATK

Mezogazdasagi Intézet 2013).
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4.3 A vizsgalt évjaratok klimatikus jellemzoi
Kisérleti anyagaink szant6foldi eldallitasa a 2012. évi 0szi vetéssel kezdddott és a 2014. évi nyari
betakaritassal ért véget. A kisérleti teriilet iddjarasi jellemzdit az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
altal a szolgalat honlapjan kozzétett orszagos évszakos €s havi idéjarasi viszonyainak leirasa és
adatai segitségével, €s az ott feltiintetett, a helyi viszonyokat szinskala felhasznalasaval bemutatd
térképek alapjan hataroztuk meg (Orszagos Meteorologiai Szolgalat 2015a, 2015b). A helyi adatok
megfelel6ségét a metnet.hu altal k6zolt, Lorinci méréallomas adataival ellendriztiik (Metnet.hu
2015).

2012. 6sz
Az 1901 ota mért 4. legmelegebb sz volt, csapadék szempontjabol pedig atlagosnak mondhato.
Hazank egész teriiletén melegebb volt az 6sz a sokéves atlagnal, igy a kisérleti teriileten is 2-2.5°C-
0S pozitiv anomalia volt jellemz6. Mindharom 6szi honapunk atlag feletti hémérsékletet hozott.
Mig a szeptember €s a november joval meghaladta az 1971-2000-es normal értéket, +2.5 és +3°C-
os anomaliaval, addig az oktober +0,5-1°C-os kiilonbséget hozott.
Az orszag legnagyobb részén 100-160 mm-es évszakos csapadékosszeg volt jellemzd. A kisérleti
terlileten 125-145 mm csapadékosszege megfelel a sokéves atlagnak.
A teriileten szeptemberben az atlagnak megfeleld 50-55, oktoberben az atlagot joval meghaladéan
60-70 mm csapadék hullott. A november igen szaraznak bizonyul, minddssze 15-20 mm csapadék
hullott ekkor.

2013. tél
A csapadékviszonyok tekintetében kiemelkedd: az elmult 112 év 4. legcsapadékosabb telét
jegyeztiik. A szokasosnal hidegebb december és enyhébb januar-februari idészak orszagosan egy
atlagnal melegebb telet eredményezett.
A kisérleti teriileten 0 és +1 °C kozotti kozéphdmérsékletet adodott, amely az orszagos adatoktol
eltéréen nem mutat 1ényeges eltérést a sokévi atlaghoz viszonyitva.
Decemberben a kozéphdmérsékletet -1,5 és -2 °C kozott alakult, ez valamivel hidegebb a sokévi
atlagnal, januarban valamivel magasabb volt a levegd havi kozéphémérséeklete, februarban viszont
+2 és +3°C kozotti érték adodott. A decemberi kozéphémérséklet 1-1,5 °C-kal alulmulta, a januari
0,5-1 a februari pedig 1-1,5 °C-kal meghaladta az atlagos értéket.
A kisérleti teriileten lehulld 175-205 mm-es csapadékosszeg 175-200%-kal meghaladta az
ilyenkor szokdsos mennyiséget.
Decemberben 50-55, januarban 55-70, februarban pedig 70-80 mm csapadék hullott. A decemberi
érték is tobb az atlagosnal, a januari és februdri csapadékdsszeg viszont a szokasos mennyiségnek

tobb mint a duplaja.
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2013. tavasz
Ez az évszak 0sszességében atlagos kozéphomérsékletli volt, a normalnal hiivésebb marciusnak,
a szokasosnal melegebb aprilisnak, €és az atlagosnal egy kissé melegebb majusnak kdszonhetoen.
A 2013-as marcius az elmult 113 év 2. legcsapadékosabb marciusa volt, az aprilis atlag alatt alakult
csapadék szempontjabdl, mig majusban normal feletti csapadékdsszeg jelentkezett orszagos
atlagban, s igy Osszességében egy igen csapadékos évszakot zartunk, 1901 ota ez volt a 2.
legcsapadékosabb tavasz.
A Kkisérleti teriileten az évszakos kozéphdmérséklet 10 és 11°C kozé esett, amely atlagosnak
mondhato.
A kodzéphdémérséklet marciusban 3-4, aprilisban 12-13, mig majusban 16-17°C kozott volt. A
marciusi kozéphémérséklet 1,5-2°C-kal volt kevesebb a szokasosnal, mig az aprilisi 1-1,5 a majusi
pedig 0-0,5 C-kal haladta meg az atlagos értéket.
Csapadék szempontjabol az orszagos viszonyoknak megfeleléen a kisérleti teriileten a marcius
igen szélsdségesnek bizonyult. Ekkor a szokéasos havi csapadékmennyiség kdzel hdromszorosa
hullott le, kb. 90-100 mm. Ezzel szemben aprilisban a szokasos mennyiség kb. 60-80%-ka érkezett
csak meg (25-30 mm). A majusi id6jaras ismét csapadékosabb lett, ekkor ismét 90-100 mm esé
hullott, ami a sokévi havi atlag 140-200%-a.

2013. nyar
Ez a nyar orszagos atlagban hozzavetdleg masfél fokkal melegebbnek bizonyult a megszokottnal,
ezzel ez az év lett a 10. legmelegebb nyar 1901 ota. A csapadékmennyiségek tekintetében is
kiemelkedd volt ez az iddszak: a 3. legszarazabb julius mellett egyben a 6. legszarazabb nyar is
1901 ota.
2013 nyardan az orszag legnagyobb részén 20.7-21.7°C kozott alakult az évszakos
kozéphomérséklet, ebbe a tartomanyba esett a kisérleti teriiletiink is. Ez mintegy 1,5-2 °C-kal
haladta meg a sokévi atlagot.
Janiusi kozéphdmérséklet a kisérleti teriileten 20 és 21 °C kozott volt, ami 0,5-1 °C hdmérsékleti
anomaliat jelent. A jaliusi és az augusztusi 22-23 °C-os kozéphomérséklet 1,5-2 illetve
2-2,5 °C-kal tért el a sokévi atlagtol.
A Kkisérleti teriileten juniusban 100-120 mm csapadék hullott, ami az atlagos értéket 40-60%-kal
haladta meg. A julius nagyon szaraznak bizonyult, ekkor csak 5-10 mm csapadék hullott egész
hoénapban, ami a szokasos érték 5-10 %-ka. Az augusztus legnagyobb részt szaraz volt, de az utolséd
dekadban egyszerre sok, 80-90 mm csapadék hullott, igy a havi atlag 40-60%-kal meghaladta a

sokévi atlagot.
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2013. 8sz

Az orszagban mindenhol melegebb volt a megszokottnal; az egyes honapok koziil az oktober és a
november is az elsé 15 legmelegebb kozott foglal helyet az adatsorok 1901-t6l kezdddd
rangsoraban. Csapadék szempontjabol az évszak kevéssel az atlag felett alakult, oktoberben
széarazabb, szeptemberben és novemberben pedig csapadékosabb volt az 1d6.
A kisérleti teriileten 11-12°C kozotti kozéphomérsékletet jegyeztek, ez 1,5-2 °C-kal haladta meg
a sokéves atlagot.
A szeptemberi 14-15 °C-os kdzéphémérséklet 1-1,5 °C-kal kevesebb volt, az oktoberben 12-13 és
a novemberben 7-8 °C ko6zotti kozéphémérsékleti érték viszont 2-2,5 és 3-3,5 °C-kal tobb volt a
sokévi atlaghoz viszonyitva.
A kisérleti teriileten az évszak soran lehulld 120-140 mm es6 a sokéves atlag 80-100%-t jelenti.
Szeptemberben a kisérleti teriileten az orszagos trendtdl eltéréen minddssze 25-30 mm esd hullott,
ami az atlagos érték mintegy fele. Oktoberben 35-40 mm csapadék hullott, ami csak kicsivel
kevesebb a sokévi atlagnal, novemberi 60-70 mm pedig az atlagos érték 120-140 %-ka.

2014. tél
Ez az évszak orszdgosan szokatlanul magas hdmérsékletekkel telt, az elmult 113 év 3. legenyhébb
telét jegyezték, raadasul a csapadék eloszlasa is rendszertelen volt: az évszak Osszességében
atlagos csapadékmennyiséget hozott, &m a december rendkiviil szdraznak adodott.
A Kkisérleti teriilet +2 és +2,5 °C kozotti téli kozéphomérséklete 2,4-2,6 °C-kal haladta meg a
sokévi atlagot.
A decemberi 1-2 °C-os havi kozéphomérsékleti érték 0,5-1 °C-kal volt melegebb az atlagos
decembernél, a januari 2-3 ¢és a februari 4-5 °C-os érték pedig egyarant 3-3,5 °C-kal haladta meg
a sokévi atlagot.
A kisérleti teriileten 105-120 mm csapadék hullott, ami koriilbeliil megfelel az atlagos értéknek.
Ezen beliil decemberben az atlagtdl joval elmaradva minddssze 5-10 mm csapadék hullott, a
januari 40-45 és a februari 60-65 mm-es csapadékosszeg viszont jelentésen meghaladta az atlagos
értéket.

2014. tavasz
Ez az id6szak atlagban 1.8 °C-kal volt melegebb a megszokottnal, ezzel a 7. helyre keriilt az 1901
O0ta homogenizalt, interpolalt adatok alapjan a legmelegebb tavaszi kozéphdmérsékletek
rangsoraban. Ezen beliil ez a marcius volt a mérések kezdete 6ta a legmelegebb. A tavasz elsé fele
orszagos viszonylatban szarazabb volt a megszokottnal, de a majus behozta a lemaradast. igy aez
a tavasz 0sszességében enyhén csapadékosnak mondhato.
A Kkisérleti teriiletiinkén a tavaszi kozéphomérséklet 12-13 °C koriil alakult. Marciusban 9-10,

aprilisban 12-13, mig majusban 15-16 °C-nak adddott a havi kozéphomérséklet. Ez az elsé két
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tavaszi honap esetén, féleg marciusban jelentds pozitiv eltérést jelent a sokévi atlaghoz képest, a
majus viszont némileg hiivésebb volt a megszokottnal.
A nagygombosi teriileten a targyalt év tavaszan 125-140 mm csapadék hullott, ami atlagosnak
mondhato, de a marciusi 5-10 mm-es csapadékdsszeg messze alulmulta a megszokottat, amin az
aprilisi 30-35 mm még rontott valamennyit, a majusi bdéséges, 90-95 mm-es esd viszont atlagos
szintre hozta a vizellatottsagi értéket.

2014. nyar
A harom honap atlagaban a megszokottnal tobb csapadék jelentkezett. A hasonloan csapadékos
nyarakhoz képest melegebb volt, juliusban szinte tropusi jellegii volt az id6jaras.
A nyari kdzéphomérséklet az orszag legnagyobb részén 20-21 °C kozott alakult 2014-ben, igy volt
ez a nagygombosi kisérleti teriileten is. Ez 0,5-0,25 °C-kal tobb a sokéves atlagnal. Janiusban 19-
20 °C-nak adodott a kozéphdmérséklet, mig juliusban 22-23 °C-nak adddott ez az érték (11. abra).
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11. abra 2014. évi klimatikus viszonyok a kisérleti tertilet 10km-es korzetében talalhato 16rinci
meteorologiai allomason (Metnet.hu 2015)

Augusztusban 19-20 °C volt a kozéphomérséklet, amely atlagos, vagy egy kicsit hiivosebb a
megszokottnal, de ennek mar nem volt jelentdsége a kisérleti anyag kialakulaséban.

A legnagyobb teriileteken 200 ¢s 300 mm kozott alakult a nyari csapadékmennyiség hazankban.
A kisérleti teriileten 195-215 mm kozotti volt a csapadékdsszeg, amely a sokévi atlagnak 125-
150 %-a. Juniusban az orszagos trendtdl eltérden a teriileten kevés, mindossze 30-35 mm esd
hullott, ami a szokasos éves mennyiség fele, és az is inkabb csak a honap vége felé jelentkezett,
ezzel szemben juliusban az atlagot joval meghaladd 85-90 mm csapadék hullott, de féleg mar az
aratast kovetéen (11. abra). Augusztus még csapadékosabb volt, de az a kisérleti eredmények

szempontjabol mar indifferens érték.
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1. tdblazat Az els6 vizsgalt évjarat klimatikus viszonyai

2012 ‘ 2013

Osz Tél Tavasz Nyar

december | januar februar | marcius | aprilis | majus augusztus

szeptember | oktober | november

Kozép-
hémérséklet

Csapadék-
Osszeg

2. tablazat A masodik vizsgalt évjarat klimatikus viszonyai

2013 ‘ 2014

Osz Tél Tavasz Nyar

szeptember | oktéber | november | december | januar | februar | marcius | aprilis | majus | janius | julius | augusztus

K6zép-

hémérséklet 19-20 | 22-23 19-20

Csapadék-osszeg

JELMAGYARAZAT

Az érték megfelel a sokévi atlagnak

Osszefoglalva elmondhatd, hogy a kisérleti teriileten az elsd évjarat soran (1. tblazat) a vetéskor
¢s a csirazas soran megfelelé mennyiségli csapadék allt rendelkezésre, ami enyhe homérséklettel
parosult, ez kedvezett az egyedfejlodés korai szakaszanak. A novemberi aszalyosabb id6szak utan
csapadékos és egyre melegedd tél kovetkezett. Marciusban is folytatddott a nedves iddjaras, a
hémérséklet viszont alig ndvekedett februarhoz képest. Az aprilisi és a jaliusi rendkiviil kevés
csapadéktol eltekintve elegendd esd hullott a teriileten, a hdmérséklet pedig atlagos vagy meleg
volt. Az aratds idején igen meleg és szaraz idéjaras uralkodott a helyszinen. Osszességében
elmondhat6, hogy a 2013-as termés j6 mindségének €s bé hozaménak iddjarasi feltételei adottak
voltak.

A masodik évjarat sokkal szarazabbnak mutatkozott (2. tablazat). Kiilondsen kevés volt a csapadék
szeptemberben és decemberben, illetve tavasszal marciusban és aprilisban, ¢ mellett még a
hémérséklet is joval a sokéves atlag felett alakult. Jiniusban a szokasos csapadékmennyiség csak
mintegy fele hullott a teriiletre. A kevés csapadék és a til meleg id6jaras miatt ez az évjarat nem
volt optimalis a terméshozam szempontjabol. A jaliusi nagyobb mennyiségli csapadék nem volt

mar kedvezdtlen hatdssal a mindségre, mert az jobbara aratas utan érte a teriiletet.
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4.4 Kezelések: nitrogén fejtragyazasi kisérlet

A fejtragyazasi kisérlet célja a novekvo, valamint a ndvekvd és megosztott adagu fejtragyazas
mennyiségre és mindségre gyakorolt hatasanak értékelése volt. A kezeléseket 2013-ban és 2014-
ben a tavasz folyaman egy vagy két alkalommal végeztiik a bokrosodas és a kalaszhanyas
fazisaban. Kisérleteinket harom ismétlésben végeztik, de 2013-ban az egyébként teljesen
megegyez0 feltételekkel végzett mas célu kisérletek elmaradt kezelései miatt kilenc ismétléssel
dolgoztunk. Az alkalmazott miitragya a szemcsés formatumt 34 %-os hatéanyag tartalmua
ammonium-nitrat volt.

Kontrollkezelés mellett hatféle dozisu N fejtragyazasi kezelést alkalmaztunk: 40, 80, 120, 160 kg
N/ha egyszeri és 80+40 és 120+40 kg N/ha kétszeri adagolas formajaban. Minden kezelést minden
vizsgalt fajtan elvégeztiik, hogy tanulmanyozni lehessen az egyes fajtak teljesitményét kiillonb6z6

agronomiai hatasok mellett.
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4.5 Vizsgalatok

A buzamindség jellemzd paraméterei koziil meghatarozésra keriilt a nyersfehérje tartalom, ezen
beliil a gliadin és a glutenin ardnya ¢és a nedvessikér tartalom. A mindségi jellemzoket a Szent
Istvan Egyetem NoOvénytermesztési Intézet laboratoriumdban, a Regiondlis Egyetemi
Tudaskozpont (RET), a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal (NEBIH) laboratériumaiban a
magyar szabvanynak (MSZ 6383:2012) megfeleléen keriiltek kiértékelésre. A tartalékfehérje
értékeket az alkalmazott kezeléseknek feleltettik meg. Az elemzést Microsoft Office 2003
statisztikai programmal végeztiik.

A terméseredmények koziil megmértiik a terméshozamot, a hektoliter- és ezerszemtomeget.

451 Terméshozam meghatarozasa
A 10 x Im-es parcellak kisparcellas aratd csépld géppel valo betakaritasat kovetden a helyszinen,
digitalis mérleg segitségével 0,1 kg pontossaggal megmértiik a 10m?-es teriiletrdl betakaritott
termés tOmegét. Az eredményt 1000-rel beszorozva kaptuk meg a hektaronkénti terméshozam

értékét.

12. abra Terméshozam meghatarozasa aratas kozben

4.5.2 A hektolitertomeg meghatarozasa
A hektoliter tomeget, vagyis szaz liter mennyiségii gabona tomegét szabvanyos hektolitertomeg

mérd késziilék és digitalis analitikai mérleg felhasznalasaval allapitottuk meg.

4.5.3 Ezerszemtomeg meghatarozasa
A vonatkozd magyar szabvanynak megfeleléen 0,01 g pontossaggal lemértiik a mintabol kivett
kb. 500 ép szem tomegét. Ezt ezerrel megszorozva és osztva a szemek szamaval adodott az

ezerszemtOomeg értéke.
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454 Fehérjetartalom meghatarozasa
A fehérjetartalom meghatarozasara egyrészt a széles korben elterjedt Kjeldahl analitikai modszert
valasztottuk, masrészt két, kozeli infravords (NIR) spektroszkopian alapuld mérés-technologiaval
dolgoz6 gyorstesztet is bevontunk az értékek meghatarozasaba. Ilyen modon a két moddszer

megbizhatosaganak 0sszehasonlitasara is lehetdség adodott.

4.5.4.1 Kjeldahl méodszer

A mérés elve
A Kjeldahl modszer egy szabvanyos fehérje-meghatarozasi eljaras, mely a legkiilonfélébb szerves
mintak analizisére alkalmas, a nyersanyagoktol kezdve a feldolgozott termékekig. Harom f6
miveletbdl all: a szerves anyag roncsolasat az ammonia felszabaditasa és kidesztillalasa koveti,

melynek mennyiségét kiilonb6z6 modszerekkel, altalaban titralassal hatarozzuk meg (13. abra).

+2H,0, Na,;SO
+ H:0, CO NH
2NsOH (33%
o (33%) desztillécié +Hl
hé, katalizétor +H:B80;
1. lépés: roncsoléds 2. lépés: lagositas Ssindutitxlidn

és desztilldlas

13. édbra A Kjeldahl-mddszer szerint végrehajtott nyersfehérje-meghatarozas folyamata

Az eredmény szamitasa
A mérdoldat fogyasabol, koncentraciojabodl €s a minta tomegébdl a titralasi képlet segitségével a
minta Ossznitrogén-tartalma kaphatdo meg, melybdl a fehérjetartalom az ugynevezett Kjeldahl-
faktorral torténd szorzéassal szamithato.

Nitrogén (%) — [minta (mi) — vak (ml)] * N % 14, 007 % 100

- , ahol
mainta tomege {mg]
a minta (ml) és vak (ml) a mintira és a vakra fogyott titraldé szer térfogata, N a titrdlo szer
normalitdsa 4 tizedesjegy pontossaggal, 14,007 pedig a nitrogén molekulatomege.

Fehérje (%) = Nitrogén (%) - F, ahol
F a Kjeldahl konverzids faktor, amely buza esetén 5,7.

A modszer elonyei és hatranyai
A Kjeldahl-féle eljaras elénye, hogy minden tipust élelmiszerre alkalmazhato, végrehajtasa

viszonylag egyszerti, és nem tal koltséges mérés. Megfeleld pontossagi eredményt szolgéltat, a
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nyersfehérje-tartalom meghatirozdsanak hivatalos modszere. Nem igényel kiilonosebb minta-
elokészitési 1épést, csupan homogenizalasra, és szilard mintak esetén Orlésre van sziikség.

Hatrany viszont a nagy iddigénye (legalabb 2 ora), és a korroziv reagens hasznalatanak
sziikségessége. Alkalmazasakor figyelembe kell venni, hogy minden, szerves kotésben 1évo
nitrogén a mintdban ammodnium-szulfatta alakul, akar fehérjébdl, akar nukleinsavakbol, esetleg
karbamidbdl szarmazik. Ezeket a Kjeldahl-modszerrel nem tudjuk megkiilonboztetni, igy a kapott
fehérjetartalmat nyersfehérjének nevezziik. Elelmiszer-alapanyagok és termékek esetében ez
azonban nem okoz jelentds hibat, mivel a fehérjékbdl szarmazd nitrogén nagysagrendekkel

nagyobb mennyiségben van jelen (Balazs et al. 2011).

4.5.4.2 Kozeli infravoros spektroszképia

Ehhez a modszerhez két gyarto egy-egy NIR infravords elemzokésziilékét hasznaltuk. A miiszerek
szkenner tipust spektrofotométerek, melyek a kozeli infravords -NIR- tartomanyban miikodnek.
A ~780-1064 nm hulldmhossz tartomanyt fény haszndlnak a méréshez, mert ebben a hullamhossz-
tartomanyban a gabonafélék és lisztek mérhetd mértékben atengedik a fényt. A miiszer a mérendd
anyagot atvilagitja, és megméri a kiilonb6z6 hulliamhosszokon atengedett fény intenzitdsat, azaz a
spektrumat. A spektrum mérése néhany kivalasztott hulldmhosszon torténik: az adott
hullamhossz (monokromatikus) fényt egy un. racsos monokromator allitja elo.

A miszerek képesek a meghatarozott N tartalom alapjan a nedves sikér értékének kiszamitasara

is, igy ezt a modszert hasznaltuk a nedves sikér értékének meghatdrozasara.

1.) Infrakont Mininfra Scan-T Plus mikodési elv: A beépitett mikroszamitogép ezen értékek
alapjan szamitja ¢€s jelzi ki a mért anyag jellemzdit. A méréshez eldzetesen meghatarozzuk
az atengedett fény spektruma és a mérendd dsszetevok kozotti matematikai osszefliggést,
melyet kalibracionak neveziink. Anyag-fajtanként és a mérni kivant komponensenként
kiilon kalibraciok sziikségesek. Egy kalibracid elkészitéséhez nagyszamu, hagyomanyos
modon (laboratériumban) elemzett minta spektrumanak megmérése sziikséges, melynek
alapjan a kalibracids Osszefliggéseket szamitogéppel hatdrozzuk meg. A miszerek e
kalibraciok betdltése utan valnak képessé az egyes 0sszetevok mérésére.

2.) Dickey-John Instalab 600 beltartalmi gyorselemz6
Mérhet6 Osszetevok: nedvesség- fehérje-, olaj/zsir-, keményité-, rost-, hamu-, sikér.
Kalibralasi lehetdség: 52 0sszetevd
Az Instalab olyan szoftverrel rendelkezik, amely lehetové teszi a kezeld részére a miiszer

kalibralasat, adatok tarolasat, exportalasat és etikett nyomtatasat is.
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A mérés elve és kivitelezése
Ezek az eljarasok gyorsak, mert gyakorlatilag az elektromagneses hullamok (az infravords fény,
ill. a radidhullamok) sebességével mérnek, €s roncsoldsmentesek — azaz akar in vivo vizsgalatokra
is alkalmasak — mert a hasznalt elektromagneses hullamok az anyagot nem karositjak.
A modszer alapja, hogy a kozeli infravorés (near infrared, NIR) tartomanyban az anyagok
Osszetételiiktdl fiiggden verik vissza, ill. engedik at a kiillonb6z6 hullamhosszisagu sugarzasokat.
A kapott reflexios, ill. transzmisszios spektrum alapjan az egyes 0sszetevok — igy pl. a nedvesség-
fehérje-, keményitdtartalom — mennyiségi meghatarozasa lehetségessé valik.
A kozeli infravoros régio a 800-2500 nm hullamhossztartomanyban helyezkedik el. Az infravords
spektroszkopia elvi alapja, hogy a minta és az infravoros fotonok kdlesonhatasanak kovetkeztében
a molekuldk rezgési és forgasi allapotai gerjesztodnek, ekozben a fotonok egy része, méghozza a
vizsgalt molekula rezgéseire jellemzd frekvenciaji komponensek elnyelddnek, mig mas résziik
athalad a mintan, vagy egyéb utat jar be (diffuz illetdleg spekuldris reflexio, elhajlas, szorodas).
A reflektancia (R) a bees6 fény mintarol visszavert hanyadanak intenzitasanak (1g), ill. a beesd
fény egy nem abszorbeal6 standard feliiletr6l (pl. fehér keramia, BaSO4, Al203, MgO) visszavert
hanyadanak intenzitasanak (Ist) hanyadosa (1d. (3) egyenlet).

I
R=21
Ig; _
Reflexios méréseknél bevezetjiilk az abszorbancia fogalmat, mely a kovetkezd egyenlet szerint

szarmaztathato:

A=-1gR

Szilard mintak esetén a reflexio mérések az 1100-2500 nm hullamhossza tartomanyban torténnek.

A modszer alkalmazasanak elonyei és hatranyai
A kozeli infravorods technika eldny0s tulajdonsagai miatt az utobbi évtizedekben széles korben
terjedt el analitikai feladatkorok elvégzésére. Viszonylag egyszerti, gyors mérésekkel lehetdség
nyilik nagy fontossagu €s gazdasagi jelentdségli mennyiségi és mindségi vizsgalatok el-végzésére.

A technika néhany elénve:

e A méréshez sziikséges mintamennyiség kicsi €s visszanyerhetd.

e A technika vegyszerigénye nullara redukalt — igaz, a betanitast jelentd kalibraciods fo-
lyamat soran a referencia modszerek vegyszerigényével szamolni kell.

e A mérés idéigénye minimalis, az eredmények regisztralt formaban kaphatok meg. A
technika gyorsasaga esetenként kiemelt jelentoséggel bir, hiszen ,,gyakran tobbet ér egy

kozelitd adat par percen beliil, mint egy pontos harom nap mulva”.
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e A minta eldkészités oly mértékben egyszeriisddik, hogy a mérés akar a vizsgald labortol
tavoli mintavétel helyén is elvégezhet6vé valik.
o Folyamatos elemzés is kivitelezhetd, ami kinetikai vizsgalatoknal, ipari folyamatok

valtozoinak automatikus szabalyozasanal kap fontos szerepet.

A technika hatranvai:

e A mennyiségi meghatarozas eléfeltétele minden esetben kalibracid készitése, s a mérés
pontossaga teljes mértékben a kalibracids adatok pontossaganak fiiggvénye, miutan a
modszer statisztikai  alapokon nyugvé Gn. masodlagos mérési technika. A
mezdgazdasagban a kalibraciés mintdk dontd hanyada a mérendé mintaszortimenttel
megegyezden biologiai eredeti.

e A sokkomponensi biologiai rendszerek spektrumai rendszerint talzsufoltak, igy gyakorta
az egyik alkotd csoportrezgéseinek abszorbancia maximuma egy masikéval egybeesik, s
ezek — az intenzitasok alakulasanak fiiggvényében — tobb-kevesebb mértékben elfedik
egymast. A karakterisztikus vibracids frekvencidk felhangjai pedig oly kozel esnek
egymashoz, hogy a csatolt széles savok kovetkeztében a spektrum altalaban burkologorbe
jellegli. Fenti probléméak kovetkeztében a hiteles mérések kivitelezése és kiértékelése

megoldhatatlan statisztikai modszerek és szamitogépek alkalmazasa nélkiil.

Reflexiés meérési elrendezésnél a minta felszine szolgaltatja az informaciot, igy annak
inhomogenitasa, feliileti nedvessége, ill. egyéb moddositd tényezd az eredmények alakuldsara

komoly befolyassal birhat (Balazs et al. 2011).

4.5.4.3 A fehérjehozam kiszamitasa
A fehérjehozamot a Kjeldahl analitikai modszer és a NIR elemzdkésziilékek altal meghatarozott

nyersfehérje ardny alapjan a terméshozambdl szdmoltuk ki.

4.5.4.4 PAGE - a gliadin és glutenin fehérjék meghatarozasa
A Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal laboratériuméban a buza termésmintak gliadin és
glutenin meghatarozasa poliakrilamid alapu gélelektroforézissel (PAGE) tortént.
Az gliadin és glutenin fehérjék elvalasztasanak alapja az, hogy a kiilonb6zo fehérjék egy adott pH
értéken mas-mas toltéssel rendelkeznek. Raadasul az egyes fehérjék mérete és alakja is eltérd. Ha
vizes oldatban elektromos erdtér alkalmazéasaval a fehérjéket vandorlasra késztetjiik, az egyes
fehérjék eltérd toltésiik, méretiik és alakjuk miatt kiilonbozo sebességgel mozognak, és ez alapjan

egymastol elvalaszthatok.
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Az alkalmazott PAGE jellemz6i
A begyljtott mintak fehérje-Osszetételének meghatarozasahoz alkalmazott gélelektroforézis
reagensei, a 10%-os poliakrilamid gélhez hasznalt oldatok:
Akrilamid 30% oldat (Acrylamide/bis-acrylamid)(29:1). Sigma Aldrich, Budapest.
0,89 M TBE (pH 8,0) puffer, 10x térzsoldat.
Desztillalt viz, TEMED (N,N,N,N,-tetrametil-etilén-diamin), Ammonium-perszulfat oldat.

A gélelektroforézishez hasznalt muiszerek és szoftverek:
Elektromos tapegység: LKB Bromma 2301 MacroDrivel 300 watt power supply. Ganser
Scientific LLC.
G¢l futato cella: XCell SureLock. Life Technologies EI0002. Fisher Scientific, Pittsburgh.
Szamitogépes hardver: Kodak Electrophoresis Documentation and Analysis System
(EDAS) 290. Eastman Kodak Company, Molecular Imaging Systems, Rochester.
Ertékeld szoftver: Kodak 1D Image Analysis Software

45.5 A farinografos érték meghatarozasa

Az érték meghatarozasara Valorigraf miiszer hasznaltuk. A késziilék egyidejiileg alkalmas a
lisztb6l gyuart tészta kialakulasi idejének, a sikér mindségének és a sikér ellagyuldsanak
meghatarozasara. A késziilék dagasztocsésze€jébe lisztet helyeznek, €s viz hozzaadasaval
dagasztani kezdik, kozben megmérik, hogy 50 g liszt mennyi vizet képes felvenni a dagasztas
soran az 500-as konzisztenciaju (keménységii) tészta kialakulasaig. A késziilék egy diagramot
rajzol (valorigram, vagy farinogram), amelynek segitségével a tészta vizfelvevd képessége €s
dagasztasi tulajdonsagai olvashatdak le. A ,,T" teriilet alapjdn meghatarozott mindségi értékszam
alapjan lehet besorolni a biizakat a hat minéségi értékcsoportba. (A1-A2 javito, B1-B2 malmi, C1-
C2 takarmany buzak).

A Valorigraf és a Farinograf is két egymassal szemben és eltéré sebességgel forgé Z-karbol és a
hozzétartozd dagasztd csészébdl allnak. Lényeges eltérés kozottik, hogy amig a Farinograf a
meghajto tengelyre gyakorolt nyomatékot méri, amely a csésze és a karok kozott 1ép fel, addig a
Valorigrafnal a csésze mozdul el és az arra hat6 forgatonyomatékot méri a dinamométer. Tovabbi
kiilonbséget jelent a termosztalas megolddsa. A Farinograf esetében kozvetleniil a csészét
termosztaljuk vizzel, a masik miiszernél a hdmérsékletkontroll 1égcirkulaciés modszerrel valdsul

meg, mely joval lassabb.
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4.6 Statisztikai elemzés

Az adatok statisztikai értékelését a MS Excel szoftver csomag segitségével végeztem. Legtobb
esetben az r dimenzi6 nélkiili Pearson-féle korrelacids egyiitthatot szamitottam ki (értéke -1,0 €s
1,0 kozotti lehet a hatarokat is beleértve), amely két adatcsoport kozott a linedris kapcsolat
szorossaganak leirasara szolgal.

Varianciaanalizis esetében a teljes megfigyelés négyzetes eltérésének és az egyes kezelések
négyzetes eltérésének, ami a kozépértéktol szamitott kiillonbségek négyzeteinek Osszege, a
kisérletre jellemz6 szabadsadgfokokkal korrigalt értékeinek aranyat (szamolt F érték) hasonlitjuk
adott hibahoz tartozo (p=5%) tablazati értékhez (tablazati F érték). Ezek alapjan megallapithato,
hogy van-e szignifikans differencia, tehat hogy a megfigyelt értékek kozti eltérés a kezelésnek
tudhat6-e be. A szignifikans differencia értéke (SzD) a t eloszlas vonatkozéd értéke alapjan
kiszamolhato, és ez alapjan kijelenthetd, hogy amennyiben ennél az SzD értéknél nagyobb az

eltérés, akkor tudhatd be ez az eltérés a kezelés eredményének.
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5. EREDMENYEK

5.1 N kezelés és az egyes minoségi és mennyiségi paraméterek korrelacidja

3. tablazat A N fejtragya-kezelés és az egyes mennyiségi €s mindségi paraméterek korrelacidja az 6t vizsgalt buzafajta esetén, 2013-as évjaratban

N kezelés és az egyes min6ségi paraméterek korrelacioja a vizsgalt buzafajtak esetén - 2013 évjaratban
Mininfra vizsgalati médszerrel meghatarozva Instalab vizsgalati modszerrel meghatarozva Kjeldahl vizsgalati modszerrel meghatarozva
Hektoliter Ezerszem- Farinografos

Vizsgalt blzafajeék | [Uha] tomeg tomeg [g] | Nyersfehérje Nyersfe.he,rje S Zeleny Nyersfehérje Nyersfe_he'r]e Sikér értékszam Nyersfehérje Nyersfehe'rje - . Egyéb | Gli/Glu

[ka/hl] %] mennyiség | Sikér [%] szém [ml] %] mennyiség %] %] mennyiség | Gliadin | Glutenin fohérick | ardn

[kag/ha] [ka/ha] [ka/ha] ] Y

r (Alfo1d-90) 0,9837 0,9979 0,5640 0,9962 0,9909 0,9931 0,9806 0,9924 0,9900 0,9793 0,8287
r (Mv Magdaléna) | 0,9883 0,9750 0,9563 0,4003 0,9901 0,2015 0,8071 0,3648 0,9887 0,5542 0,4105
r (Mv Suba) 0,9936 0,9144 0,9432 0,1305 0,9990 0,1414 0,8023 0,3852 0,9973 0,3913 0,7215
1 (Mv Toborzd) 0,9452 0,7715 0,4595 0,9509 0,9661 0,9220 0,9124 0,9542 0,9625 0,9530 0,5729 0,9056 0,9911 [ 0,9164 0,6811 | 10,9740 | 0,8324
r (Mv Toldi) 0,9802 0,9556 0,7422 0,6782 0,9863 0,6306 0,7531 0,7922 0,9869 0,7486 0,8892

4. tablazat A N fejtragya-kezelés €s az egyes mennyiségi és mindségi paraméterek korrelacidja az 6t vizsgalt buzafajta esetén, 2014-es évjaratban

N kezelés és az egyes min6ségi paraméterek korrelacioja a vizsgalt buzafajtak esetén - 2014 évjaratban

Hektoliter Mininfra vizsgalati modszerrel meghatarozva Instalab vizsgalati modszerrel meghatarozva Kjeldahl vizsgalati modszerrel meghatarozva
b?‘/;?‘;gﬁ:‘tk (ohel E‘k’;’?ﬁﬁ fgg:;e{;— Nyersfehérje Tfﬁiﬁifyeﬁ?ée Siker [%] Zs?:;y Nyersfehérje N%ZLZ?EZ? Sikér [%] Fzg:}‘:sgzrzﬁs Nyersfehérje Nn}::;ilfs?s:ée Gliadin | Glutenin | F&yéb | GlifGlu
%] [kg/ha] [mi] [%] [kg/ha] [%] [kg/ha] fehérjékc | ardny
r (Alfo1d-90) 0,4578 0,7055 0,3952 0,9877 0,8826 0,9924 0,9974 0,8621 0,7928 0,7858 0,1078 0,9017 0,9419 0,9661 0,9066 0,8300 0,9652
r (Mv Magdaléna) 0,9463 0,9174 0,0151 0,9954 0,9828 0,9917 0,9753 0,9911 0,9814 0,9894 0,6823 0,9353 0,9701 0,9483 0,8386 0,9779 0,9049
r (Mv Suba) 0,5977 0,8952 0,7827 0,9463 0,8592 0,9405 0,9513 0,9941 0,8377 0,9914 0,7415 0,9957 0,8428 0,9267 0,9642 0,2698 0,9417
r (Mv Toborzo) 0,5716 0,6887 0,8961 0,9536 0,8645 0,9453 0,9662 0,9456 0,8972 0,9314 0,6863 0,9575 0,9088 0,8994 0,4932 0,9585 0,8161
r (Mv Toldi) 0,7506 0,7831 0,8343 0,9729 0,9308 0,9757 0,9838 0,9832 0,9540 0,9836 0,9927 0,9850 0,9581 0,9441 0,8791 0,4583 0,9424
Jelmagyarézat: 0,7506 | szignifikans korrelacio

0,7506 | forditott szignifikans korrelacio

0,1078 | nincs szignifikans korrelacio
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5.2 A nitrogén-fejtragyazas hatasa a biza terméshozamanak alakulasara
A viarakozéasoknak megfelelden a vizsgalt fajtdk mindegyikénél, mindkét évben a nitrogénddzis
novekedése terméshozam novekedést okozott. Ezen beliil azonban az évjarathatds és a fajtak
hatasa is kimutathato.
Altaldnosan elmondhatd, hogy a 2013-as termés novekedése szoros Osszefliggést mutatott a
nitrogénddzis novekedésével (3. tablazat), mig 2014-ben a korrelacido sokkal gyengébb volt,
esetenként a mitragya novelésével parhuzamosan terméscsokkenés adodott (4. tablazat).
A 2013-as évjarat esetén a terméshozamok N tapanyag-utanpotlas nélkiil nagy szoéroédast mutattak,
az Mv Magdaléna 2,9 t/ha-os terméshozama és a Mv Toborzo 5,0 t-as terméshozama kozott
72 %-os kiilonbség mutatkozott. A N miitragya dozis novelése ezt a kiilonbséget jelentdsen
csokkentette és a 160 kg/ha N miitragya alkalmazasa esetén a 6,6 t/ha-0s legkisebb hozamt Mv
Toborzo és a legbdvebben termd, 7,5 t/ha-os Mv Suba kozotti kiilonbség mar csak mintegy 13%
(14. abra).

Terméshozam alakulasa N fejtragyazast kovetden
Nagygombos 2013

= 6,0
<
‘g 5,0 B Mv Magdaléna 2013
S 4,0 Mv Toldi 2013
=
g 30 B Myv Toborz6 2013
S 20 = Mv Suba 2013
10 m Alfo1d-90 2013
0,0

N 80 N 80+40 N 120 N 120+40 N 160
A N fejtragyazas dozisa és megosztasa [kg/ha]

14. abra Az 6t vizsgalt buzafajta termésatlagai a mitragyadozis fiiggvényében 2013-ban

2014-ben a 160 kg/ha nitrogénmiitragya dozis mellett a termés az 6t vizsgalt fajta koziil az
Af61d-90 esetén alulmulta a 80 kg/ha-os kezelés értékét is, az Mv Suba esetén pedig a 120 kg/ha-os
kezelését (15. abra).
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Terméshozam alakuldsa N fejtragyazast kovetden
Nagygombos 2014

8,0
7,0

= 6,0
=00 B Mv Magdaléna 2014
540 = Mv Toldi 2014
3 3,0 m Mv Toborzé 2014
: I‘l‘l “l | |‘| |‘| “I “I e
1,0 m Alf61d-90 2014
0,0

N 80 N 80+40 N 120 N 120+40 N 160
A N fejtragyazas dozisa és megosztasa [kg/ha]

m [t/ha]

Term

15. 4bra Az 6t vizsgalt bluzafajta termésatlagai a miitragyadozis fliggvényében 2014-ben

2014-ben az 6t fajta koziil egyediill az Mv Magdaléna terméshozaméanak N miitragya d6zisahoz

viszonyitott r értéke érte el a 0,9-es szintet (4. tablazat).

16. abra A 2014. évi betakaritas kozben

45



10.14751/SZIE.2016.020

5.3 A nitrogén-fejtragyazas hatasa a hektoliter- és az ezerszemtomeg valtozasara
A hektolitertomeg a 2013-as évjarat esetén minden vizsgalt fajtanal hatarozott forditott korrelaciot
mutatott a N ellatottsaggal (3. tablazat, 17. abra), mig a 2014-es évben ez az Gsszefliggés mar
gyengébb volt (4. tablazat) és kivételként az Mv Magdaléna esetén erds pozitiv korrelacio
mutatkozott (18. abra).

Terméseredmény a N fejtragyazast kovetden
Nagygombos 2013-2014

Mv Suba

82,5
g 82,0
g 81,5
0 81,0
2 80,5
Hel
+ 80,0
(0]
% 79,5
< 79,0
o
T 78,5

78,0

N 80 N 80+40 N 120 N 120+40 N 160

A N fejtragyazas dozisa és megosztasa [kg/ha]

® Mv Suba 2013 = Myv Suba 2014

17. abra Az Mv Suba hektolitertomeg értékei a miitragyadozis fliggvényében, 2013-ban és 2014-
ben

Terméseredmény a N fejtragyazast kovetden
Nagygombos 2013-2014

Myv Magdaléna

85,0
E: 84,0
% 83,0
7. 82,0
g 81,0
% 80’0 I I I I
% 79,0 I I
% 78,0 I
T 77,0

76,0

N 80 N 80+40 N 120 N 120+40 N 160

A N fejtragyazas dozisa és megosztasa [kg/ha]

B Mv Magdaléna 2013 ~ ®Mv Magdaléna 2014

18. abra Az Mv Magdaléna hektolitertomeg értékei a miitragyadozis fliggvényében, 2013-ban és
2014-ben
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Az ezerszemtomeg ¢és a N dozis kozotti 0sszefiiggés az egyes fajtak és évjaratok kozott is eltérd
képet mutatott (3. tablazat és 4. tablazat). Mig példaul az Mv Magdaléna ebbdl a szempontbol
2013-ban egyértelmii negativ korrelaciot mutatott, addig 2014-ben alig volt a kettd kozott
Osszefliggés. 2013-ban a kontroll parcellak esetén a fent emlitett fajta ezerszemtomege 41 g volt,
addig a kezelési sorozat végét jelentd 160 kg/ha miitragyadozis mellett ez a szam 36,9 g-ra

csokkent (19. abra).

Terméseredmény a N fejtragyazast kovetéen
Nagygombos 2013-2014

Mv Magdaléna

50,0
5 40,0
&
£ 30,0
Q
§ 200
5
N 10,0

0,0

N 80 N 80+40 N 120 N 120+40 N 160

A N fejtragyazas dozisa és megosztasa [kg/ha)

B Mv Magdaléna 2013 ~ ® Mv Magdaléna 2014

19. dbra Az Mv Magdaléna ezerszemtomeg értékei a mitragyadozis fliggvényében, 2013-ban és
2014-ben

Masfeldl mig az Mv Suba ezerszemtomege €s a N dozis kozott 2013-ban egyértelmil forditott
Osszefliggés latszott, addig 2014-ben ez atfordult pozitiv korrelacioba. 2013-ban a kezelési sor
kezdoéértéke 41,5 g volt, mig a vége 40,9. 2014-ben pedig 34,9 és 39,2. Ez utdébbinal meg kell
jegyezni, hogy a 80 kg/ha-os do6zis mellett a 39,8 g-os ezerszemtomeg meghaladta a 38,2 g-0s,
120 kg/ha-os kezelés melletti és a 39,2 g-0s 160 kg/ha-os kezelés melletti ezerszemtomeg
értékeket (20. abra).
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Terméseredmény a N fejtragyazast kdvetden
Nagygombos 2013-2014

Mv Suba

42,0
= 40,0
38,0
g
£ 36,0
g
g 34,0
N
= 32,0

30,0

N O N 80 N 80+40 N 120 N 120+40 N 160

AN fejtragyazas dozisa és megosztasa [kg/ha]

® Mv Suba 2013 = Mv Suba 2014

20. dbra Az Mv Suba ezerszemtomeg értékei a mitragyadodzis fliggvényében, 2013-ban és 2014-
ben
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5.4 A nitrogén-fejtragyazas hatasa a fehérjetartalomra

5.4.1 Nyersfehérje tartalom
Vizsgalatainkban a nyersfehérjetartalom 2013-ban és 2014-ben minden vizsgalt fajta termésébdl
gyijtott mintakon is egyértelmii pozitiv korrelaciot mutatott a N ellatottsag novelésével (3.
tablazat, 4. tablazat).
A két gyorsteszt koziil az Alf6ld-90, az Mv Magdaléna és az Mv Suba fajtabdl szarmazé mintak
atlagai esetén a Mininfra kdzelebbi értéket adott a Kjeldahl analitikai eljaras eredményeihez, mint
az Instalab NIR gyorsteszt, mig az Mv Toldi és az Mv Toborzé (21. abra) fajtak mintajanak

vizsgélatakor az Instalab adott kozelebbi eredményeket a Kjeldahl moddszer sordn

megallapitottakhoz.
Nyersfehérje tartalom a N fejtragyazast kovetéen
Eltéré mérési technikaval - Nagygombos 2014
Mv Toborzo

160
= 14,0
£ 120
10,0
8
o 8,0
5 6,0
G 40
5 20
2\

0,0

N 80 N 80+40 N 120 N 120+40 N 160

A N fejtragyazas dozisa és megosztasa [kg/ha)

m Mininfra ®Instalab = Kjeldahl

21. dbra A nyersfehérje tartalom értékeinek valtozasa a miitragyadozis fiiggvényében, kiillonb6z6
mérési modszerekkel kimutatva — Mv Toborzo
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5.4.2 A nyersfehérje hozam valtozasa a fejtragyazas hatasara
A nyersfehérje hozam szintén mindkét vizsgalt évben, mindegyik vizsgalt buzafajtanal,
mindharom mérési modszerrel vizsgalva hatarozottan pozitivan korrelalt a N ellatottsaggal (3.
tablazat, 4. tablazat).

2013-ban mind az 6t fajtandl a novekvé N miitragya dozis novekvd nyersfehérje hozamot

eredményezett (22. abra).

Nyersfehérje hozam alakuldsa N fejtragyazast kovetden
Mininfra mérési modszerrel - Nagygombos 2013

1400,0
1200,0
£ 1000,0
ohn
2 m AIf51d-90 2013
S 800,0 0
5 B Mv Magdaléna 2013
<=
2 600,0 Mv Suba 2013
%)‘ 400,0 m Mv Toborzé 2013
200,0 = Mv Toldi 2013
0,0

N 80 N 80+40 N 120 N 120+40 N 160
A N fejtragyazas dozisa és megosztasa [kg/ha]

22. dbra Nyersfehérje hozam alakulésa a vizsgalt 6t buzafajta esetén N fejtragyazast kovetden
Mininfra mérési modszer alapjan, 2013-ban

2014-ben harom fajtanal a szokasos trendbdl kiugr6 adatokat is kaptunk. Az Alf61d-90 és az Mv
Suba esetén a 160 kg/ha-os dozis kisebb fehérjehozamot produkalt, mint a 120 kg/ha-os kezelés,
az eldbbi fajtanal 653,6 kg mellett 641,7 kg-ot, mig az Mv Suba esetén 905,7 kg mellett 818,3 kg-
ot. A 2014-es eredményeknél az Mv Toborzo fajtanal a 120 kg/ha mitragyaddzis kevesebb
nyersfehérjét (695,6 kg/ha) eredményezett, mint a 80 kg/ha (758,1 kg/ha), ugyanakkor a 160
kg/ha-os kezelés meghaladta az el6bb emlitett két értéket (876 kg/ha) (23. abra).
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Nyersfehérje hozam alakuldsa N fejtragyazast kdvetden
Mininfra mérési médszerrel - Nagygombos 2014

1200,0
1000,0
)
B 800,0
= H Alf61d-90 2014
l% 600,0 B Mv Magdaléna 2014
=
£ Mv Suba 2014
5 400,0
% B Mv Toborzo6 2014
200,0 m Mv Toldi 2014
0,0

N 80 N80+40 N120 N120+40 N 160
A N fejtragyazas dozisa és megosztasa [kg/ha]

23. dbra Nyersfehérje hozam alakulédsa a vizsgalt 6t buzafajta esetén N fejtragyazast kovetden
Mininfra mérési modszer alapjan, 2014-ben

Az egytényez0s varianciaanalizis elvégzésével bizonyitottuk, hogy a vizsgalt mértékben novekvd
N doézis hatasa szignifikans a fehérjehozam tekintetében. A 2013-as terméseket vizsgalva az 6t
fajtabol az Mv Suba volt az, amelyiknél 80, 120 ¢és 160 kg/ha-os N mitragya szinten is

szignifikansan nétt a fehérjehozam (24. abra).

A nyersfehérjehozam varianciaanalizise - Mininfra
1400
1200
1000

400
200
0 ||

SZD 5%

(o]
o
o

[kg/ha]

D
o
o

Nyersfehérjehozam

Mutragyad021s [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: van
SzD= 92,694

24. abra Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Mv Suba, 2013.
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Az Alfold-90 és az Mv Magdaléna fajtaknal a 80 és a 120 kg/ha-os miitragyaszint szignifikansan
novelte a paramétert, azonban a 160 kg/ha-os dozis ndvekménye mar nem szamottevd. Az Mv
Toborzonal ez a hozamtelitédés mar 120 kg-nal bekdvetkezett, mig az Mv Toldinal a 120 kg/ha-0s
szint csak csekély, nem szignifikans novekedést hozott, addig a 160-kg-is szint ujra szignifikans
mértékben novelte a fehérjehozamot.

2014-ben az Alf61ld-90, az Mv Suba és az Mv Toldi fehérjehozama 80 kg miitragyado6zisnal
szignifikansan nott, a 120 és a 160 kg-os adag ezen nem javitott érdemben, a Toborzonal a 160
kg-os szinten lathaté egy egyértelmii névekedés. Az Mv Magdaléna ebben az évben hasonléan
reagalt, mint 2013-ban az Mv Toldi, vagyis a 120 kg-os adag nem szignifikans fehérjendvelését a

160 kg-os dozis szignifikans hatasa kovette.
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5.4.3 Az egyes fehérjekomponensek aranya a nyersfehérjében
A statisztikai proba alapjan megallapithatd, hogy a gliadin fehérjék aranya egyértelmiien
pozitivan, a glutenin és az egyéb fehérjék aranya pedig alapvetéen negativan korrelal a N miitragya
dozisanak emelésével (4. tablazat). Ezt lehet megfigyelni példaul az Mv Magdaléna
fehérjedsszetétel-valtozasa esetén is (25. abra)
A szemfehérje eloszlasa a N fejtragyazast kovetden

Nagygombos 2014
Mv Magdaléna

100
9
8
7
6
5 m Egyéb fehérick
4 = Glutenin
8 = Gliadin
2
1

N80 NB80+40 N120 N120+40 N 160
A N fejtragyazas dozisa és megosztasa [kg/ha]

o

o O O

O O O O o o

A komponens ardnya a nyersfehérjében
[%]

25. 4bra A kiilonbozd tipust szemfehérjék aranya az adagolt N dozis fiiggvényében —
Mv Magdaléna, 2014.

Az utdbbi fehérjecsoportnal, az Mv Suba esetén a kontroll parcella termésvizsgalatanal sziiletett
egy kiugro adat (26. abra).
A szemfehérje eloszlasa a N fejtragyazast kovetden

Nagygombos 2014
Mv Suba

100
9
8
7
6
5 m Egy¢b fehérjék
4 ® Glutenin
3 -
m Gliadin
2
1

N80 NB80+40 N120 N120+40 N 160
A N fejtragyazas dozisa és megosztasa [kg/ha]

o

O O O O O o o o o

A komponens aranya a nyersfehérjében
[%]

26. abra A kiilonb6z6 tipusu szemfehérjék aranya az adagolt N dozis fiiggvényében — Mv Suba,
2014.
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Az Mv Subéandl ugyanis mindhdrom N dozishoz képest kisebb (11,3%) egyéb fehérje arany
mutatkozott. A 80, 120, 160 kg/ha miitragyadozissal kezelt parcellak termésvizsgalatai sorrendben
13,7; 12,6 és 11,9% egyéb fehérje aranyt eredményezett.

A fehérjekomponensek meghatarozasat 2013-ban csak az Mv Toborzonal sikeriilt meghatarozni.
Ennél a fajtandl ebben az évben a bekezdés elején emlitett trendnek megfelelden valtozott az egyes
fehérjék aranya, vagyis javulo N ellatottsag egyértelmiien névekvd gliadin, egyértelmiien
csOkkend glutenin és szintén csokkend egyéb fehérjekomponens aranyt eredményezett. A 2014-es
¢v ennél a fajtanal a gluteninek aranyanak — a megeldzd évjarathoz képest — kisebb csokkenését
eredményezte (r=0,4932). Hasonldan reagaltak az Mv Toldi egyéb fehérjéi is. Itt az r érték 0,4583-
nak adodott, ami gyengébb forditott korrelaciot jelentett az Alf61d-90, az Mv Magdaléna és az Mv
Toborzo6 egyéb fehérjéi értékéhez képest. Az Mv Suba fajta egyéb fehérjéi ellentétben az 9sszes
tobbi adattal, pozitiv korrelaciot mutattak a N dozis novelésével (27. abra), de ez nem bizonyult
szignifikansnak (r=0,2698).

A szemfehérje eloszlasa a N fejtragyazast kovetden

Nagygombos 2014
Mv Suba
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27. abra A kiilonboz6 tipusu szemfehérjék aranya az adagolt N dozis fiiggvényében — Mv Suba,
2014.
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5.5 A nedvessikér aranyanak valtozasa a fejtragyazas hatasanak kovetkeztében

A nedves sikér aranyanak meghatarozasat kétféle modszerrel végeztiikk. Alf6ld-90, az Mv Toldi és
az Mv Toborz6 fajtak 2013-as terméseredményét vizsgalva lathato, hogy a miitragyadozis emelése
anedvessikér ardnyaval egyértelmiien pozitiv korrelaciot mutat. Ez az 6sszefliggés latszik mindkét
mérési modszer eredményeinek a statisztikai elemzése alapjan. 2013-ban az Mv Suba
sikértartalma nem korrelalt szignifikansan a N dézis novelésével, mig az Mv Magdaléna fajtanal
az Instalab mérési modszerrel kdzepesen erds negativ korreldci6 mutathatdé ki, a Mininfra
modszernél ez az Gsszefiiggés szintén negativnak, de nem szignifikdnsnak mutatkozott.

A 2014-es év a vizsgalt szempontbdl sokkal egyontetlibb, hiszen ekkor minden vizsgalt fajta
sikéraranya egyértelmiien erds pozitiv korrelaciot mutat a N dozis ndvelésével, mindkét vizsgalati
modszer eredményeit figyelembe véve. (3. tablazat, 4. tablazat, 28. abra, 29. abra)

A nedvessikér aranya a N fejtragyazast kovetéen

Mininfra mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014
Mv Toldi

N 80 N 80+40 N 120 N 120+40 N 160
A N fejtragyazas dozisa és megosztasa [kg/ha)

=My Toldi 2013 = Mv Toldi 2014

28. dbra A nedvessikér aranya az adagolt N dozis fliggvényében — Mininfra mérési technikéval,
Mv Toldi, 2013. és 2014.
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A nedvessikér ardnya a N fejtragyazast kdvetden
Instalab mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014

Mv Toldi

40,0
35,0

Q\o 30,0
E 25,0
z 20,0

'8 15,0
Z 10,0
5,0

0,0

N 80 N 80+40 N 120 N 120+40 N 160

AN fejtragyazas dozisa és megosztasa [kg/ha]

= Mv Toldi 2013 = Mv Toldi 2014

29. dbra A nedvessikér ardnya az adagolt N dozis fiiggvényében — Instalab mérési technikaval,
Mv Toldi, 2013. és 2014.
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5.6 A NIR gyorstesztek és az analitikai modszer 6sszehasonlitasa
A két NIR gyorsteszttel és a Kjeldahl analitikai modszerrel meghatarozott eredmények egymashoz

viszonyitott pontossagat az 5. tablazat szemlélteti.

5. tablazat A fehérjék meghatarozasara szolgald modszerek Osszevetése 80 kg/ha alkalmazott N
mitragya kezelés mellett

NIR gyorstesztek Analitikai moédszer
N kezelés 80 [kg/ha] 2013 Mininfra Instalab Kjeldahl
Fehérje [%] | Sikér [%] | Fehérje [%] | Sikér [%] | Nyersfehérje [%]
Alf6ld-90 100,0% | 100,0% 101,4% 93,6%
Mv Magdaléna 100,0% | 100,0% 99,2% 89,3%
Mv Suba 100,0% | 100,0% 103,8% 95,1%
Mv Toborzé 100,0% | 100,0% 101,7% 95,5% 86,6%
Mv Toldi 100,0% | 100,0% 101,4% 93,5%
NIR gyorstesztek Analitikai modszer
N kezelés 80 [kg/ha] 2014 Mininfra Instalab Kjeldahl
Fehérje [%] | Sikér [%] | Fehérje [%] | Sikér [%] | Nyersfehérje [%]
Alfold-90 112,6% | 100,0% 134,1% | 101,6% 100,0%
Mv Magdaléna 98,6% | 100,0% 112,9% 90,6% 100,0%
Mv Suba 100,0% | 100,0% 106,2% 84,3% 100,0%
Mv Toborzé 96,2% | 100,0% 103,4% 89,5% 100,0%
Mv Toldi 92,3% | 100,0% 103,6% 95,7% 100,0%

A 5. tablazatban lathatd, hogy a 2013-as vizsgalati évben a két gyorsteszt altal meghatarozott
fehérjearany kozotti legnagyobb kiilonbség ugyan azon minta esetén 3,8%-volt (Mv Suba), és a
legkevesebb kiilonbség 0,8%-nak adddott (Mv Magdaléna). Ebben az évben csak az Mv Toborzd
termését tudtuk analitikai modszerrel megvizsgalni, e fajta termésébdl vett minta Kjeldahl
analitikai modszerrel végzett elemzése soran kapott eredmény 13,4%-kal eltért a Mininfra és

15,1%-kal az Instalab gyorsteszt mérési adataitol.

A NIR gyorstesztek sikérmérései kozotti legkisebb kiilonbség 4,5% volt (Mv Toborzo), de 10,7%-
os kiilonbség is adodott (Mv Magdaléna)

A 2014-ben betakaritott termésbdl vett mintakat mind az 6t vizsgalt fajta esetén, mindharom
modon megmértiik. Ekkor azt tapasztaltuk, hogy a gyorstesztek bizonyos esetekben igen nagy
eltéréseket mutattak ugy egymashoz képest — Alf61d-90 21,5%, Mv Magdaléna 14,3%, mint az
analitikai modszerhez viszonyitva — Alf6ld-90: Mininfra 12,6%, Instalab 34,1%. Maskor a
gyorsteszt és az analitikai modszer eredménye tokéletesen megegyezett (Mv Suba:

Mininfra=Kjeldahl).
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Mindezek alapjan elmondhato, hogy a gyakorlatban is egyre szélesebb korben hasznalt NIR
elemzokésziilékek, amelyek a termés egyszerli és valoban gyors értékeléséhez nyutjtanak
segitséget, igénylik a rendszeres, lehetdleg minden aratas eldtt végrehajtott kalibraciot. Gydri
(2009) is arra hivja fel a figyelmet, hogy a NIR vagy NIT késziilékek, amelyek els6dlegesen a N
tartalmat hataroznak meg, megfelelé kalibralast kovetden hasznalhatéak a sikértartalom
megbecsiilésére. Ennek komoly anyagi jelentésége van, hiszen a termés mindsége konnyen mas-

mas kategoridba sorolddhat a fent is lathaté mérésbeli eltérések kdvetkeztében.

58



10.14751/SZIE.2016.020

5.7 A farinografos érték valtozasa a fejtragyazas hatasanak fiiggvényében
A farinogréfos értékszam valtozasanak irdnya nem volt egyértelmi a két vizsgalt évben az ot
vizsgalt buzafajta esetén.
2013-ban tobbnyire pozitivan hatott a felvehetd N ndvekedése, azonban ebbdl a szempontbol
egyértelmii mindségjavulas az 6tbol kettd - Alfold-90 és Mv Toldi (30. abra) - fajta esetén volt
megfigyelhetd.

Farinografos értékek a N fejtragyazast kdvetden
Nagygombos 2013-2014
Mv Toldi

N 80 N 80+40 N 120 N 120+40 N 160
A N fejtragyazas dozisa és megosztasa [kg/ha]

= Mv Toldi 2013 = Mv Toldi 2014

30. abra A farinografos érték alakulasa a N fejtragyazas dozisanak fiiggvényében — Mv Toldi,
2013. és 2014.

Az Mv Suba és az Mv Toborzo6 (31. abra) esetén ez az 6sszefliggés mar valamivel gyengébb volt,
az Mv Magdalénanal pedig nem is nevezhetd szignifikansnak (3. tablazat). Szembet(in6, hogy az
Mv Toldit kivéve a kontroll nagyobb farinografos értékszamot kapott, mint a 80 kg/ha
mitragyadozissal kezelt parcella.

A 2014-es terméseket megvizsgalva még kevésbé lett egyértelmli az eredmény, mert az Mv
Toborzonal (31. abra) egy kdzepesen erés negativ korrelacio volt tapasztalhatd, az Mv Toldi (30.
abra) egyértelmilen pozitivan, ugyanakkor az Mv Magdaléna és az Mv Suba kozepesen erésen
korrelalt a N dozis valtozasaval. Ebben az évben az Alf6ld-90 farinografos értékszama nem

mutatott 0sszefliggést a mutragyadozis valtozasaval (4. tablazat).
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Farinografos értékek a N fejtragyazast kdvetden
Nagygombos 2013-2014
Mv Toborzé

60,0

Farinografos érték
= N w iy (o]
o o o © o ©
o o o o o o

N 80 N 80+40 N 120 N 120+40 N 160
A N fejtragyazas dozisa és megosztasa [kg/ha]

B Mv Toborz6 2013 ®Myv Toborzd 2014

31. abra A farinografos érték alakulasa a N fejtragyazas dozisanak fiiggvényében — Mv Toborzo,
2013. és 2014.
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5.8 Az osztatlan és osztott miitragyadozisok hatisa a terméshozamra és a mindségre
A 120 ¢és a 160 kg-os N miutragyadozisndl azt is vizsgaltuk, hogy van-e hatdsa a
termésmennyiségre €¢s mindségre, ha az adott tipanyagmennyiséget egyszerre, vagy osztva 80+40

kg/ha és 120+40 kg/ha-os adagokban juttatjuk ki a kisérleti teriiletre.

5.8.1 Az osztatlan és osztott miitragyadozisok hatasa a terméshozamra
Adataink alapjan a terméshozam 2013-ban az Alf61d-90 és az Mv Magdaléna (32. abra) fajtak
esetén nem fliggott sem 2013-ban, sem a 2014-ben attol, hogy a miitragyadozist egy- (bokrosodas

fazisaban) vagy két adagban (bokrosodas ¢€s a kaldszhanyas fazisaban) vittiik-e ki a teriiletre.

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-0sztatlan
mitragya-adagolas

Termésatlag [t/ha]

O P N W &~ 01 O N

SZD 5% 80+40 120
Mitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD=0,892355139

32. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a terméshozamra, varianciaanalizis —
Mv Magdaléna, 2013.

Az Mv Suba és az Mv Toldi 2013-as terméseredményénél az adddott, hogy a fenti megbizhatdsagi
szinten a bokrosodas fazisaban az egy adagban kijuttatott 160 kg/ha-os N fejtragya nagyobb
termésatlagot eredményezett, mint a bokrosodas iddszakédban adagolt 120 kg/ha-os ¢és a
kalaszhanyas fazisaban adagolt 40 kg/ha-os N miitragyadozis. Ezzel ellentétesen 2014-ben az Mv
Toborzo fajtanal latszolag a 120 kg/ha-0s nitrogéndozis esetén az osztott adagolds kedvezden
hatott a termésmennyiségre. A tobbi vizsgalt esetben szignifikans eltérést nem lehetett kimutatni

az osztott €s osztatlan N mutragyadodzis €s a terméshozam Osszefiiggésében.
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5.8.2 Az osztatlan és osztott miitragyaddzisok hatasa a nyersfehérje aranyara

A nyersfehérje aranyat az Mv Magdaléna fajtanal egyik vizsgalt évben sem befolyasolta az, hogy
osztatlan vagy osztott dozisu miitragyazast végeztiink-e. Az Mv Toborz6 nyersfehérje aranyat az
adodo eredmények alapjan 2013-ban szignifikansan csokkentette az, amikor a 120 kg/ha-0s
miutragyadozist két adagban adtuk ki a novényeknek. Ugyan abban az évben az Mv Toldi az
egyadagl 160 kg/ha N miitragyazas utdn nagyobb nyersfehérje aranyt produkalt, mint ugyan e
dozissal osztott adagolas mellett, akarcsak 2014-ben a 120 kg/ha-os kezelés esetén (33. abra).

A nyersfehérje ardny varianciaanalizise, osztott-
osztatlan mitragya-adagolés

[y
[op]

(=Y
o

N

= e
o

Nyersfehérje [%]

oON B OO

SZD 5% 80+40 120
Mitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: van
SzD= 0,424108995

33. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatdsa a nyersfehérje aranyra,
varianciaanalizis — Mv Toldi, 2014.

Hasonléan az Mv Suba és az Alfold-90 2014-ben nagyobb termést produkalt 160 kg/ha N
Mitragya kezelés hatdsdra, mint ugyanezen dozis osztott adagoldsa esetén. A tobbi vizsgalt
esetben szignifikans eltérést nem lehetett kimutatni az osztott és osztatlan N miitragyadozis és a

nyersfehérje aranyanak 0sszefiiggésében.
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5.8.3 Az osztatlan és osztott miitragyadozisok hatasa a nedvessikér aranyara
2013-ban az az Mv Toborzo6 fajta 120 kg/ha-os és az Mv Toldi 160 kg/ha-0s, az Mv Toldi 2014-
es 120 kg/ha-os valamint az Alf61d-90 2014-es 160 kg/ha-os egyadagi N miitragyazasa (34. abra)

szignifikansan nagyobb nedvessikér aranyt produkalt, mint ugyanez a dézis kétadagu kijuttatasa.

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-osztatlan
miitragya-adagolas

D
o

w
o1

o

o1

ol

Nedvessikér [%]
= B N W

o

o o

SZD 5% 120+40
Miitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: van

SzD=1,227790222
34. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nedvessikér aranyra,

varianciaanalizis — Al1f51d-90, 2014.

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-osztatlan
mitragya-adagolas

I
o

w
(8]

o

(6}

(63}

Nedvessikér [%]
= - B N W

o

o ol

SZD 5% 120+40 160
Mitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: van

SzD=0,498387149
35. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nedvessikér aranyra,

varianciaanalizis — Mv Toborzo, 2014.
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2014-ben az Mv Toborzo ezzel ellentétesen kedvezdbben reagalt a 160 kg/ha-0s osztott N
mitragyakezelésre, mint adott d6zisu egyadagl tapanyag-kihelyezésre (35. abra).
A tobbi vizsgélt esetben szignifikans eltérést nem lehetett kimutatni az osztott és osztatlan N

miutragyadozis €és a nedvessikér aranyanak 0sszefliggésében.
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5.9 Uj tudomanyos eredmények
Vizsgalataink alapjan meghataroztuk 6t kiilonb6z6 buzafajta (Alfold 90, Mv Magdaléna, Mv Suba,
Mv Toborz6 és Mv Toldi) termésének a novekvo adagll és megosztottsaghh N ellatds hatdsara

bekdvetkez6 mennyiségi és mindségi reakcidjat.

A szemtermés tekintetében megallapitottuk, hogy 2014-ben az extenzivebb tipust képviseld fajta,
az Alf61d-90 termése volt altalaban a legkisebb, ugyanakkor 2013-ban a kontrollban és a kezelések

soran is kevés kivételtdl eltekintve nagyobb termést adott, mint az intenzivebb buzafajtak.

Kisérleteink soran értékeltik az alkalmazott moddszerek ¢és laboratoriumi eszkozok
megbizhatdsagat. Megallapitottuk, hogy a NIR berendezésekkel mért fehérje értékek, tobbnyire
konfidencia hataron beliili kiilonbséget mutattak az analitikai modszerekkel mért adatokhoz
képest, azonban esetenként jelentds eltérés is mutatkozhat a két modszerrel mért eredmények
kozott, igy mindenképpen indokolt a NIR berendezések minden aratds el6tti kalibralasa.
Vizsgalataink igazoltdk, hogy a novekvd adagii N hasznalat, évjarattdl fiiggetleniil szoros pozitiv
Osszefliggést mutatott a buzafajtak nedves sikér tartalméval. Megallapitottuk, hogy a vizsgalt

buzafajtak eltéréen reagaltak, és meghataroztuk annak fajtankénti mértékét.

A tapanyagellatas farinografos értékre gyakorolt hatdsa nem volt egyértelmii, és évjaratonként is
kiilonbségeket mutatott. Megallapitottuk, hogy a farinografos érték az adott vizsgélati
koriilmények kozott leginkabb az egyes fajtak kozott volt kimutathato.

Megallapitottuk, hogy a ndvekvd adagu N ellatottsag eltéré mértékben, de konzekvensen nvelte
a buzafajtak fehérjetartalmat. A novekvd fehérjetartalmon beliill minden vizsgalt fajta esetében
valtozott a gliadin és a glutenin komponensek mennyisége €s egymashoz viszonyitott aranya is.
Megallapitottuk, hogy a gliadin fehérjék aranya egyértelmiien pozitivan, a glutenin fehérjék aranya

ezzel ellentétesen valtozott.

Elemeztiik az azonos mennyiségli, de egy adagban, illetve megosztott fejtragya formajaban
kijuttatott N hatasat. Megallapitottuk, hogy a kétféle kijuttatasi mod a vizsgalt buzafajtak 2013-
ban ¢és 2014-ben betakaritott terméseiben nem okozott értékelhetd kiilonbséget a
terméseredmények, a termés nitrogéntartalma ¢€és a nedvessikér-tartalom esetében sem.
Eredményeink alapjan az adott fajtak és kisérleti koriilmények kozott a megosztott fejtragyazas
szakirodalombol ismert (Szentpétery 2004, Antal 2000, Balla et al. 1988) és széleskoriien

elfogadott minéségjavitd hatasa nem nyert igazolast.
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6. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Minden ndvénytermesztési tevékenység, igy a buzatermesztés célja is a megfeleld mennyiségii €s
mindségli termés eldallitdsa. A mennyiségi és mindségi termoképesség genetikailag meghatarozott
tulajdonsdga a ndvényeknek, igy a kiilonbozé buzafajtdinknak is. Ezek érvényre jutdsat a
kornyezeti tényezok nagyban befolyasoljak. Lényegében a terménymindség nem javithato, csak
érvényre juttathato, illetve kedvez6tlen koriilmények hatasara ronthat6. Az agrondmiai modszerek
koriiltekintd alkalmazéasanak célja a genetikailag meghatarozott tulajdonsagok lehet6 legteljesebb
érvényre juttatdsa. A buzaban genetikailag determinalt beltartalmi tényezok kifejezddését segiti az
okszerli tapanyag-utanpoétlas, tragyazas. Mivel a buza mindségének csaknem minden tényezdje
kapcsolodik az endospermium fehérjetartalmahoz, annak mennyiségéhez ¢és kémiai
Osszetételéhez, ezért a kornyezeti tényezok soraban a nitrogén ellatottsagnak kiemelt szerepe van.
Vizsgalataink soran tanulmanyoztuk kiilonbozé genotipusu buzafajtak N ellatdsdnak mindségre
gyakorolt hatasat. Magyarorszagon szamos kutatasi eredmény sziiletett ebben a kérdéskorben,
mégis célszerlinek latszott kiillonbozo fajtak felhasznélasaval, a hagyomédnyos mindségi mutatok
mellett a sikérfehérjék komponenseinek, a gliadinok és a gluteninek mennyiségi alakulasat is
megfigyelni. Ez utdbbiak szerepe ugyanis Kkitiintetett a buza mindségi paramétereinek a
meghatarozasaban, kiilonds tekintettel a siitdipari mindségre, ugyanakkor vizsgalatuk az utobbi
években hattérbe szorult. Valojaban az ujabb nemesitésti buzafajtak sikérfehérjéinek, e fehérjék
agrondmiai befolyasoldsaval kapcsolatos ismereteink nem elégségesek. Munkank célja
kovetkezésképpen e hidny potlasa, illetve az e tényezdkkel kapcsolatos tjabb ismeretek
megszerzése volt.

Kisérleteink soran meghataroztuk 6t eltéré genotipusba tartozo buzafajta termésének a novekvd
adagl és megosztottsaghh N ellatas hatdsara bekovetkezd mennyiségi és mindségi reakciojat. A
szemtermés tekintetében megallapitottuk, hogy az extenzivebb tipusu buzafajtak inkabb kisebb
termést adnak, ugyanakkor szerényebb tdpanyagellatds esetén, mint azt a kontroll kezelések
igazoltak, az extenziv tipus terméshozama meghaladta az intenzivekét. Javasolhato tehat, hogy a
fajtavalasztas soran a termeldk vegyék figyelembe az alkalmazhat6 tapanyagellatasi technologiai
szintet is.

Kutatasaink soran metodikai szempontbdl értékeltiik az alkalmazott modszerek €s laboratoriumi
eszk6zok megbizhatosagat. Megallapitottuk, hogy a NIR berendezésekkel mért fehérje értékek
gyakorlati szempontbol azonos értékiinek tekintheték az analitikai modszerekkel meghatarozott
értekekkel. Ugyanakkor a Kjeldahl modszerrel vald Osszevetés alapjan sziikséges felhivni a
figyelmet e berendezések rendszeres, lehetdleg minden aratas eldtti kalibralasara annak érdekében,

hogy a termeldk a lehetd legpontosabban meg tudjak hatarozni az egyes paraméterek valos értékét.
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Ezzel minimalizalni lehet a termés mindségével kapcsolatos, komoly anyagi aspektussal bir¢ vitak
kialakulésat.

Vizsgalataink igazoltak, hogy a ndovekvd adagu nitrogén kijuttatas, évjarattdl fliggetleniil pozitiv
hatassal volt a buzafajtdk nedvessikér tartalmara. Ugyanakkor a vizsgalt buzafajtak
sikérmennyiség-novekedése eltéré mértékii volt. Javasolhatd, hogy a termesztés sordn a termeldk
vegy¢k figyelembe az egyes termesztett buzafajtak nitrogénigényét, és annak megfeleld
tapanyagellatast alkalmazzanak.

Eredményeink alapjan a ndvekvé adaga nitrogénellatas évjaratonként eltérd hatassal volt a vizsgalt
buzafajtak farinografos értékére. Megallapithaté volt ugyanakkor, hogy a farinografos érték
fajtaspecifikusnak tekinthetd.

Eredményeink igazoltak, hogy a ndvekvd adagu N ellatottsag konzekvensen novelte a buzafajtak
fehérjetartalmat. A novekvd fehérjetartalmon beliill minden vizsgalt fajta esetében valtozott a
gliadin és a glutenin komponensek mennyisége és egymashoz viszonyitott aranya is. A nitrogén
mennyiségének novelésével nodtt a fehérjéken beliil a gliadin mennyisége. Kovetkezésképpen a
jobb siitdipari mindség érdekében javasolhatd a termeldk részére a nagyobb nitrogénadagok
hasznalata.

Az osztott fejtragydzds azonos nitrogén mennyiségek esetén nem okozott kimutathatd
mindségvaltozast. Vizsgalataink alapjan nem volt igazolhat6 az osztott fejtragyazas mindségjavitd
hatdsa. Mivel a szakirodalmi adatok (Szentpétery 2004, Antal 2000, Balla et al. 1988) ezzel
tobbnyire ellentétes eredményt mutatnak, ezért javasolhato tovabbi vizsgalatok folytatdsa ezen a
téren.

Osszefoglalva megallapithato, hogy a megfelelé nitrogénellatottsag alapvetd fontossagli a buza
mindségének kifejezddésében. Elégtelen nitrogénellatottsdg mellett a buzafajtak genetikailag
meghatdrozott mindségi tulajdonsidgai nem juttathatok érvényre. Vizsgélataink jelentOs
fajtakiilonbségeket allapitottak meg az egyes mindségi paraméterek tekintetében. Ugyancsak
megallapithat6 volt, hogy a sikérfehérjéken beliil a gliadin €s a glutenin aranya meghatarozo lehet
a slitéipari mindségre, €s ez az érték minden buzafajta esetében befolyasolhato volt az alkalmazott

nitrogénkezelésekkel.
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7. OSSZEFOGLALAS

A buza a vilag egyik legfontosabb kenyérgabondja, az emberiség taplalkozasdban vildgszerte
donto jelentéségli. A Fold 2013. évi buzatermése meghaladta a 700 millié tonnat. A buzabol
késziilt kenyér kedvezd tulajdonsdgai miatt a F6ld minden részén alapvetd €lelmiszer. Az egyre
novekvo igények kielégitése érdekében alapvetd fontossagi a minél nagyobb terméshozam és a
kival6 mindségli liszt eldallitdsa. A mennyiségi €s mindségi termoképesség genetikailag
meghatarozott tulajdonsdga a ndévényeknek, igy a kiilonb6zo buzafajtdinknak is. A minden
szempontbol megfeleld termés elérésének elengedhetetlen feltétele az adott kdrnyezeti viszonyok
mellett a legjobb fajta kivalasztasa. Az drokletesen meghatarozott jo tulajdonsagok kifejezodését
a kornyezeti tényezOk nagyban befolydsoljadk. Az agrondomiai moddszerek koriiltekintd
alkalmazaséanak célja a kedvezd genetikai adottsdgok lehetd legteljesebb érvényre juttatasa.

A kornyezeti tényezok koziil kitiintetett szerepe van a tdpanyag-utanpoétlasnak, a tragyazas
hatékony eszk6z a beltartalmi tulajdonsadgok kifejezodésének eldsegitésére. A kenyérgabona
esetén a harmonikus tapanyagellatas kedvezd tapanyag- és vizgazdalkodasu talajtani feltételek
mellett is dontd termésndveld agrotechnikai elem. A tragyazas hatasat és hatékonysagat
agrookologiai, biologiai és agrotechnikai elemek természetesen befolyasoljak. A tapanyag-
utanpotlast biztositdo termékek koziil irodalmi adatok alapjan legnagyobb szerepe a nitrogén
miitrdgyanak van.

A nitrogéntragyazas noveli a fehérjetartalmat, a nedves sikér aranyat, az ivegességet az
ezerszemtomeget, st még a keményitdtartalmat is. N miitragyazas hatasara jelentdsen megné az
albumin és a globulin tartalom, a gliadin és a glutenin mennyisége. A N kezelés kedvezo a liszt
nedves sikér tartalmara, a stabilitasara és az eltarthatosagara. A tészta kialakulasa soran tobb
diszulfid hid jon létre, amely nagyobb fokl polimerizaciot eredményez. A nitrogén fejtragyazas
novekvé adagjai, valamint — irodalmi adatok szerint — azok megosztasa, kedvezétlen dkologiai
viszonyok mellett is mindségjavité eredményeket produkal.

A sikér, amely kozel 300 éve ismert a tudomany szamara, fehérjékbdl, az érett buzaszem legfobb
raktaroz6 anyagaibol all. Alapvetden ezek mennyisége €s Osszetétele szabja meg a bliza siitdipari
mindségét. A buzafehérjék méret szerint szétvalaszthatéak. A buzaliszt altaldban 45% glutenint,
45% gliadint, 10% oldhat6 fehérjét tartalmaz. A tészta siiriiségét és nyhjthatdsagat a monomer
gliadinok, mig a tészta rugalmassagat, erdsségét a polimer gluteninek hatarozzdk meg. A
sikérfehérjék, kiilonosen a gliadinok az érett szem szubaleuron rétegében koncentralodnak, de,
mint pl. a nagy molekulatomegii glutenin alegységek, megtalalhatdak az endospermium mélyebb
rétegeiben is. A szemen beliili expresszids mintak azonban nem allandoak, koérnyezeti tényezok,

mint pl. a nitrogén miitragya alkalmazasa, befolyadsoljak azokat. Hasonl6an a gabona egyéb
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tartalékfehérjéihez a buza prolaminjai polimorfikusak, multigén csalddok kodoljak, amelyek
harom genomon homolog allélként szerepelnek.

A fejtragyazas blizamindség meghatarozasaban jatszott kiemelkedd szerepére, valamint szakszer(i
elvégzésének aranylag magas koltségére valo tekintettel, mindenképpen célszerli megtaldlni a
tapanyagellatasara vonatkozo leghatékonyabb megoldast, hogy az adott esetben hasznosithatd
legyen a gyakorlati mezdgazdasag szamara is. Magyarorszagon szdmos kutatas sziiletett ebben a
kérdéskorben, mégis célszeriinek latszott eddig ebbdl a szempontbdl kevésbé vizsgalt fajtak
felhasznalasaval arnyalni a képet. A hagyomanyos mindségi mutatok mellett a sikérfehérjék
komponenseinek, a gliadinok és a gluteninek mennyiségi alakulasat is célszerii megfigyelni. Ez
utébbiak szerepe, mint emlitettem, Kkitiintetett a buza mindségi paramétereinek a
meghatdrozasaban, ugyanakkor vizsgalatukra az utobbi idszakban taldn kevesebb energia jutott.
Fentiek alapjan azt a célt tiiztiik ki, hogy minél tobb buzafajtan, lehetdleg tobb éven at, tobb
tapanyagszinten, egydozisu €s osztott kezelések mellett is vizsgadljuk a mindségi paraméterek
valtozasat, ezen belill pedig a tartalékfehérjék aranyat és Osszetételét is. Mivel egyre nagyobb
jelentésége van a kozeli infravords (NIR) elemzd késziilékek gyakorlati hasznalatanak, ezért
tervbe vettiik, hogy az ilyen tipusu berendezések méréseibdl kapott eredményeket 6sszevetjiik a
mintdk analitikai modszerrel tortént vizsgalataval kapott értékekkel.

A varakozasoknak megfelelden a vizsgalt fajtdk mindegyikénél, mindkét évben a nitrogéndozis
novekedése terméshozam novekedést okozott. Ezen beliil azonban az évjarathatas és a fajtak
hatasa is kimutathato. A szemtermés tekintetében megallapitottuk, hogy az extenzivebb tipusu
buzafajtdk kisebb termést adnak, ugyanakkor szerényebb tipanyagellatds esetén, mint azt a
kontroll kezelések igazoltdk, az extenziv tipus terméshozama meghaladta az intenzivekét.
Javaslatunk, hogy a fajtavalasztas soran a termelOk vegyék figyelembe az alkalmazhat6 tapanyag
ellatasi technoldgiai szintet is.

A hektolitertomeg a 2013-as évjarat esetén minden vizsgalt fajtanal hatarozott forditott korrelaciot
mutatott a N ellatottsaggal, mig a 2014-es évben ez az Osszefliggés mar gyengébb volt €s
kivételként az Mv Magdaléna esetén erds pozitiv korrelacid mutatkozott. Az ezerszemtomeg €s a
N dozis kozotti dsszefliggés az egyes fajtak és évjaratok kozott is eltérd képet adott. Mig példaul
az Mv Magdaléna ebbdl a szempontbol 2013-ban egyértelmii negativ korrelaciot mutatott, addig
2014-ben alig volt a kettd kozott sszefiiggés. Masfeldl mig az Mv Suba ezerszemtomege és a N
dozis kozott 2013-ban egyértelmt forditott dsszefliggés latszott, addig 2014-ben ezzel ellentétes
eredmény adodott.

A nedves sikér aranyanak meghatarozasat két tipusi NIR (infravords) elemzokésziilékkel
végeztiik. 2013-as terméseredményeket vizsgalva harom fajta esetén lathatd, hogy a

mitragyaddzis emelése a nedvessikér aranyaval egyértelmiien pozitiv korrelaciot mutat. A 2014-
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es év a vizsgalt szempontbol még egyontetiibb volt, hiszen ekkor minden vizsgalt fajta sikéraranya
egyértelmiien erds pozitiv korrelaciot mutat a N dozis novelésével, mindkét vizsgalati modszer
eredményeit figyelembe véve. Ugyanakkor a vizsgalt buzafajtdk sikérmennyiség-ndvekedése
eltéré mértékiinek adodott. Javasolhato, hogy a termesztés soran a termeldk vegyék figyelembe az
egyes termesztett blizafajtak nitrogénigényét, és annak megfeleld tapanyagellatast alkalmazzanak.
A farinografos értékszam véltozasanak irdnya nem volt egyértelmii. 2013-ban tobbnyire pozitivan
hatott a felvehetd N novekedése, azonban ebbdl a szempontbol egyértelmii mindségjavulas az
0tbal kettd fajta esetén volt megfigyelhetd. A 2014-es terméseket megvizsgalva még kevésbé lett
egyértelmli az eredmény, mert itt eléfordult negativ, egyértelmii és kdzepesen pozitiv valamint
nem szignifikans viszony is.

A fehérjetartalom vizsgalatanal a haromféle vizsgalati modszer szerint hataroztuk meg az
értekeket. Ebbdl kettd NIR gyorsteszt volt, egy pedig a Kjeldahl analitikai mddszer. Ez utobbit
csak a 2014-es mintakon volt médunk hasznalni a 2013-as mintak koziil csak egy fajta esetén
végeztik el. Vizsgalatainkban a 2013-ban gyijtott mintakon 3 fajtanal erds pozitiv korrelaciot
lehetett megfigyelni, két fajtanal ez nem volt megallapithatdé. 2014-ben egyértelmii pozitiv
korrelaciot mutatott a fehérjetartalom novekedése a N ellatottsag javulasaval.

A NIR gyorstesztek az analitikai modszerrel 6sszevetve megbizhatonak bizonyultak ugyan, de az
eredmények alapjan elmondhatd, hogy ezek biztonsagos hasznalatanak a rendszeresen végzett
kalibraci6 elengedhetetlen feltétele.

A nyersfehérje hozam hatarozottan pozitivan korreldlt a N ellatottsaggal. Az egytényezOs
varianciaanalizis elvégzésével bizonyitottuk, hogy a vizsgalt mértékben novekvé N dozis hatasa
szignifikans a fehérjehozam tekintetében.

A nyersfehérjék egyes komponenseinek vizsgélata soran kapott eredmények statisztikai probai
alapjan megallapithato, hogy a gliadin fehérjék aranya egyértelmiien pozitivan, a glutenin fehérjék
aranya ezzel ellentétesen, az egyéb fehérjék pedig alapvetden negativan korreldlnak a N miitragya
dozisanak emelésével.

A jobb siitdipari mindség elérése érdekében javaslatunk az, hogy a termeldk megfeleld mértéki,
nagyobb nitrogénadagokat hasznéljanak.

Két N miitragyadozisnal azt is vizsgéltuk, hogy van-e hatdsa a termésmennyiségre és mindségre,
ha az adott tapanyagmennyiséget a fejtragyazas soran egyszerre, vagy osztva juttatjuk ki a kisérleti
teriiletre. Egyadagli kezelés esetén a tapanyag-utdnpodtlast a bokrosodas fazisdgban, mig
kétadaginal a bokrosodas és a kalaszhdnyas szakaszaban végeztiik. Adataink alapjan a vizsgalt
paraméterek egyike sem fliggott attol, hogy a mitragyadozist egy- vagy két adagban vittiik-e ki a
tertiletre. Mivel a szakirodalmi adatok ezzel tobbnyire ellentétes eredményt mutatnak, ezért

javasolhato tovabbi vizsgélatok folytatasa ezen a téren.
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A megfelel6 nitrogénellatottsag kiemelten fontos a buza j6 mindségének biztositasahoz. Elégtelen
nitrogénellatottsag mellett a blizafajtdk genetikailag meghatarozott mindségi tulajdonsagai nem
juttathatok érvényre. Vizsgdlataink jelentds fajtakiilonbségeket allapitottak meg az egyes mindségi
paraméterek tekintetében. Ugyancsak megallapithato volt, hogy a sikérfehérjéken beliil a gliadin
¢és a glutenin aranya meghatarozé lehet a siitdipari mindségre, és ez az érték minden buzafajta

esetében befolyasolhato volt az alkalmazott nitrogénkezelésekkel.
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8. SUMMARY

Wheat is one of the most important cereals in the world. Its role is crucial in the alimentation of
the human race. Wheat production of the Earth has exceeded 700 million tons in 2013. Because of
its favourable properties bread made from wheat is a basic food all over the world. It is essential
to achieve as higher yield as possible and producing an outstanding quality flour in order to meet
the growing consumers’ needs. Yield potential and quality are genetically determined
characteristics of all crops. Quality can be spoiled or manifested by agronomic traits, but never
improved. The basis of good quality depends on the production of a proper variety. The expression
of the genetically determined good properties are influenced by environmental factors. The goal
of the application of the agronomical methods is the enforcement of expression of the preferential
genetic aptitude.

Among the environmental factors plant nutrition has an outstanding role; the fertilisation is an
effective tool to promote the expression of the properties of quality. In case of winter wheat the
harmonic nutrition — even beside good water and nutrient management — is a cardinal yield
increasing element. The effectiveness of fertilisation is influenced by agroecological, biological
and agrotechnical factors. According to the literature among the plant nutrient products the N
fertilisers play a prominent role.

The nitrogen fertilisation increases the grain protein and wet gluten content, the vitreousness, the
thousand-grain weight and even the starch content. N fertilisation has an impact on the growth of
albumin and globulin content and on the amount of gliadins and glutenins as well. N treatments
are suitable to influence the gluten content, the stability and the shelf life of the flour. During the
formation of the dough more disulphide bonds are being formed, resulting in a higher degree of
polymerisation. The increasing and — according to the literature — the multiple doses of nitrogen
top dressing results in quality improvement even under adverse environmental conditions.
Gluten, the material known for almost 300 years, consist of proteins, the most important storage
substances of the ripe wheat grain. The baking quality is determined by the quantity and quality of
these proteins. The wheat proteins can be separated by their size. The wheat flour contains 45% of
glutenins, 45% of gliadins and 10% of soluble proteins commonly. The density and extensibility
of the dough is determined by the monomeric gliadins, while its flexibility and strength is
determined by polymeric glutenins. Proteins are concentrated predominantly in the subaleuron
layer of the ripe grain. Accordingly, the endosperm is not a homogeneous tissue and its key
components (proteins, starch and cell-wall polysaccharides) show a qualitative and a quantitative
gradient as well. The application of nitrogen fertilisers however, affects the expression patterns

within the grain. Similarly to other wheat storage proteins its prolamins are also polymorphic,
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encoded by multigene families that are present in the form of homeologous alleles on three
genomes.

Considering the important role of the top dressing in determination of wheat quality, and it’s
relatively high cost, we should find the most effective solution for supplying nutrients to serve
useful information for practical agriculture. Although there were many studies done on this topic
in Hungary, it still seemed to be expedient to update our knowledge through testing less studied
varieties of winter wheat. In addition to the traditional quality indicators, the quantitative
development of the components of gluten proteins, gliadins and glutenins should be observed. The
role of the latter are crucial in the determination of the quality of winter wheat varieties, however
the scientists spent less energy recently on studying of the changing ratio of these proteins as a
result of fertilisation.

We set the objective to investigate the change in qualitative parameters within the proportion and
composition of storage proteins of different wheat varieties due to different doses of nitrogen
fertiliser — in undivided and split treatment — of several crop years. Since the practical use of near
infrared (NIR) devices has an increasing importance, we planned to compare the results derived
from those NIR tools with the data come from measurement of quality parameters of winter wheat
with Kjeldahl analytical method.

In accordance with expectations the increased nitrogen doses resulted in rising of crop yield by all
the used varieties in both crop years. Along with that, the impact of varieties and that of the crop
year was observed. We found that the more extensive wheat varieties resulted in poorer harvest
than those of the intensive ones, however in case of poorer nutrient supply extensive varieties had
better crop yields. We suggest that farmers should take into consideration the applied level of
nutrients in accordance with the wheat varieties applied.

In case of crop year 2013 the hectolitre weight showed a negative correlation with the N supply,
as in 2014 the interrelation was much weaker and as an exception, Mv Magdaléna showed a strong
positive correlation. The correlation between the thousand-grain weight and N supply was unclear
between crop years and varieties as well. While for instance Mv Magdaléna from that point of
view showed a significant positive correlation in 2013, in 2014 there was barely interrelation
between those two parameters. On the other hand while thousand-grain weight of Mv Suba and
the N supply showed a significant negative correlation in 2013, in 2014 we get an opposite result.
The wet gluten content was defined by two types of NIR instruments. Investigating the 2013 crop
yields we can see that the increased level of nitrogen fertiliser caused a significant rise of wet
gluten proportion at three varieties of winter wheat. The results of the next year was even more
clear because the wet gluten content of the crop harvested in 2014 correlated strongly with the rise

of the dose of nitrogen fertiliser at the five studied winter wheat varieties, considering the results
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of both instruments. At the same time the increase of wet gluten content was influenced by the
different genotypes. It can be suggested that farmers take into consideration the nitrogen demand
of different wheat varieties, and use appropriate varieties for different levels of fertiliser use.
Regarding the farinograph value the direction of change was not clear. In 2013 there was a positive
correlation between the rises of N supply to plants and this parameter, but clear improvements
were just in case of two of the five varieties examined. According to the observations of 2014, the
results were less clear, since negative, significant and slightly positive as well as not significant
results were found in this crop year.

The protein content was determined by three different methods. Two of them were NIR quick tests
and the third was the Kjeldahl analytical test. We could use the last one to study all involved
varieties solely in 2014, and just one variety of five was investigated with this method in 2013.
During our test three varieties’ responses were significantly positive by the two others this could
not be observed. The rise of nutrient supply showed clear correlation with the increase of nutrient
supply.

The NIR instruments proved to be reliable compared with the analytical method, however we have
to pronounce that for their safe use regular periodical calibration should be a fundamental
requirement.

The yield of grain protein shows a definite positive correlation with the nitrogen supply. The one-
way analysis of variance calculations proved that regarding the protein yields, the impact of the
rise of the N fertiliser’s doses— at all investigated levels — was significant.

We studied the individual components of grain protein, and the results analysed by statistical
probes demonstrated, that proportion of gliadin proteins clearly rises, the proportion of glutenin
protein conversely changes and the proportion of the rest group of the storage proteins correlate
mainly negatively with the increment of N supply.

In order to achieve better baking quality, we suggest farmers should apply suitable in other words
greater dosage levels of N fertilisers.

At two levels of fertilisers we investigated also whether there is any impact on quantity and quality
of crop yields of split doses of N fertilisers compared to single plant nutrient applications. In case
of undivided N supply fertilisation was done during tillering stage. The divided treatment was
performed during tillering and in the stage of heading. According to our data none of the studied
parameters depended on that, if we spread the plot with the same amount of fertiliser in one or in
two parts. Since the greater part of the specific literature provide results opposite to this data we
recommend further studies of this aspect of the fertilisation.

The appropriate nitrogen supply is particularly important to ensure a good quality of winter wheat.

The genetically determined quality parameters of different wheat sorts are going not to be
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expressed beside insufficient N supply. Through our tests we defined great difference in quality
parameters of varieties. We clarified too, that within gluten proteins the proportion of gliadins and
glutenins could be determinative to baking quality, and this parameter was easy to influenced by

applied nitrogen treatment in case of all varieties.
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9.2 Grafikonok, tablazatok

9.2.1 A nitrogén-fejtragyazas hatasa a buza terméseredményének alakulisara

9.2.1.1 Terméshozam
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36. abra Az Alfold-90 termésatlagai a mutragyadozis fliggvényében, 2013-ban és 2014-ben
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37. abra Az Mv Magdaléna termésatlagai a miitragyadozis fiiggvényében, 2013-ban és 2014-ben
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Terméseredmény a N fejtragyazast kdvetden
Nagygombos 2013-2014
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38. abra Az Mv Suba termésatlagai a miitragyadozis fiiggvényében, 2013-ban és 2014-ben
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39. abra Az Mv Toborzo termésatlagai a mitragyadozis fliggvényében, 2013-ban és 2014-ben
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Terméseredmény a N fejtragyazast kovetden
Nagygombos 2013-2014

Mv Toldi
8,0
7,0
= 6,0
=
=50
g
<
N 4,0
=
€30
£
=20
1,0
0,0
NO N 80 N 80+40 N 120 N 120+40 N 160

A N fejtragyazas dozisa és megosztasa [kg/ha]

= Mv Toldi 2013 = My Toldi 2014

40. abra Az Mv Toldi termésatlagai a miitragyadozis figgvényében, 2013-ban és 2014-ben
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41. dbra Az 6t vizsgalt buzafajta termésatlagai a miitragyadozis fliggvényében 2013-ban

84



&
[=)

7,0

Terméshozam [t/ha]
L i A il
o o o o o o

0,0

Terméshozam alakuldsa N fejtragyazast kovetden

Nagygombos 2014

N 80 N 80+40 N 120 N 120+40
AN fejtragyazas dozisa és megosztasa [kg/ha]

N 160

10.14751/SZIE.2016.020

® Mv Magdaléna 2014
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42. abra Az ot vizsgalt buzafajta termésatlagai a miitragyadézis fiiggvényében 2014-ben
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9.2.1.2 Hektolitertomeg és ezerszemtomeg

Terméseredmény a N fejtragyazast kdvetden
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43. abra Az Alf6ld-90 hektolitertomeg értékei a mitragyadozis fliggvényében, 2013-ban és
2014-ben
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44, abra Az Mv Magdaléna hektolitertomeg értékei a miitragyadozis fiiggvényében, 2013-ban és
2014-ben
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Terméseredmény a N fejtragyazast kdvetden
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45. abra Az Mv Suba hektolitertomeg értékei a miitragyadozis fiiggvényében, 2013-ban és 2014-
ben

Terméseredmény a N fejtragyazast kdvetden
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46. abra Az Mv Toborz6 hektolitertomeg értékei a miitragyadozis fliggvényében, 2013-ban és
2014-ben
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47. abra Az Mv Toldi hektolitertomeg értékei a miitragyadozis fiiggvényében, 2013-ban és 2014-
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48. abra Az Alfold-90 ezerszemtomeg értékei a miitragyadozis fliggvényében, 2013-ban és 2014-

ben
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Terméseredmény a N fejtragyazast kovetden
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49. abra Az Mv Magdaléna ezerszemtomeg értékei a miitragyadozis fiiggvényében, 2013-ban és
2014-ben
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50. abra Az Mv Suba ezerszemtomeg értékei a miitragyadodzis fliggvényében, 2013-ban és 2014-
ben
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Terméseredmény a N fejtragyazast kovetden
Nagygombos 2013-2014
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51. abra Az Mv Toborz6 ezerszemtdmeg értékei a miitragyadozis fiiggvényében, 2013-ban és
2014-ben

Terméseredmény a N fejtragyazast kovetden
Nagygombos 2013-2014
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m Mv Toldi 2013 = Mv Toldi 2014

52. abra Az Mv Toldi ezerszemtomeg értékei a miitragyadozis fliggvényében, 2013-ban és 2014-
ben
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9.2.2 Fehérjetartalom
9.2.2.1 Nyersfehérje tartalom

Nyersfehérje tartalom a N fejtragyazast kovetoen
Eltéré mérési technikaval - Nagygombos 2014
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A N fejtragyazas dozisa és megosztasa [kg/ha]

m Mininfra mInstalab mKjeldahl

53. abra A nyersfehérje tartalom értékeinek valtozasa a miitragyadozis fiiggvényében, kiillonbozo
mérési modszerekkel kimutatva — Alf61d-90

Nyersfehérje tartalom a N fejtragyazast kvetden
Mininfra mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014
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B Alf61d-90 2013 = Alf61d-90 2014

54. abra Nyersfehérje tartalom alakulasa a mutragyadozis valtozasanak fiiggvényében - Alfold-
90, 2013. 2014., Mininfra gyorsteszt
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Nyersfehérje tartalom a N fejtragyazast kovetden
Instalab mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014
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55. abra Nyersfehérje tartalom alakuldsa a miitragyadozis valtozasanak fliggvényében - Alfold-
90, 2013. 2014., Instalab gyorsteszt

Nyersfehérje tartalom a N fejtragyazast kovetden
Eltéré mérési technikaval - Nagygombos 2014
Mv Magdaléna
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®m Mininfra ®Instalab ®Kjeldahl

56. abra A nyersfehérje tartalom értékeinek valtozasa a miitragyadozis fliggvényében, kiillonbozd
mérési modszerekkel kimutatva — Mv Magdaléna
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Nyersfehérje tartalom a N fejtragyazast kovetden
Mininfra mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014
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57. abra Nyersfehérje tartalom alakuldsa a miitragyadozis valtozasanak fiiggvényében
Mv Magdaléna, 2013. 2014., Mininfra gyorsteszt

Nyersfehérje tartalom a N fejtragyazast kovetoen
Instalab mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014
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58. abra Nyersfehérje tartalom alakuldsa a miitragyadozis valtozasanak fiiggvényében Mv
Magdaléna, 2013. 2014., Instalab gyorsteszt
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Nyersfehérje tartalom a N fejtragyazast kovetden
Eltéré mérési technikaval - Nagygombos 2014
Mv Suba
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59. abra A nyersfehérje tartalom értékeinek valtozasa a mitragyadozis fliggvényében, kiillonbozo
mérési modszerekkel kimutatva — Mv Suba

Nyersfehérje tartalom a N fejtragyazast kovetden
Mininfra mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014

Mv Suba
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A N fejtragyazas dozisa és megosztasa [kg/ha]

® Mv Suba 2013 = Myv Suba 2014

60. abra Nyersfehérje tartalom alakulasa a miitragyadozis valtozasanak fiiggvényében Mv Suba,
2013. 2014., Mininfra gyorsteszt
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Nyersfehérje tartalom a N fejtragyazast kovetden
Instalab mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014
Mv Suba
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61. abra Nyersfehérje tartalom alakulasa a mitragyadozis valtozasanak fiiggvényében Mv Suba,
2013. 2014., Instalab gyorsteszt

Nyersfehérje tartalom a N fejtragyazast kovetden
Eltéré mérési technikaval - Nagygombos 2014

My Toborzd

16,0
140
§' 12,0
g il
= 10,0
5
5 80
&
@ 6,0
?1; 4.0
a 2,0

0,0

N 80 N 80+40 N 120 N 120+40 N 160

A N fejtragyazas dozisa és megosztasa [kg/ha]
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62. abra A nyersfehérje tartalom értékeinek valtozdsa a miitragyadozis fiiggvényében, kiillonb6zo
mérési modszerekkel kimutatva — Mv Toborzo
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Nyersfehérje tartalom a N fejtragyazast kovetden
Instalab mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014
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63. abra Nyersfehérje tartalom alakulasa a miitragyadozis valtozasanak fliggvényében Mv
Toborzo, 2013. 2014., Instalab gyorsteszt

Nyersfehérje tartalom a N fejtragyazast kovetoen
Mininfra mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014
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64. abra Nyersfehérje tartalom alakuldsa a miitragyadozis valtozasanak fiiggvényében
Mv Toborzo6, 2013. 2014., Mininfra gyorsteszt
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Nyersfehérje tartalom a N fejtragyazast kovetden
Kijeldahl mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014
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65. abra Nyersfehérje tartalom alakulasa a miitragyadozis valtozasanak fiiggvényében Mv
Toborzo, 2013. 2014., Kjeldahl analitikai modszer

Nyersfehérje tartalom a N fejtragyazast kovetden
Eltéré mérési technikaval - Nagygombos 2014
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66. abra A nyersfehérje tartalom értékeinek valtozdsa a miitragyadozis fliggvényében, kiillonbzo
mérési modszerekkel kimutatva — Mv Toldi
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Nyersfehérje tartalom a N fejtragyazast kovetden
Mininfra mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014
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67. abra Nyersfehérje tartalom alakulasa a miitragyadozis valtozasanak fliggvényében Mv Toldi,
2013. 2014., Mininfra gyorsteszt

Nyersfehérje tartalom a N fejtragyazast kovetéen
Instalab mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014
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68. abra Nyersfehérje tartalom alakulasa a miitragyadozis valtozasanak fiiggvényében Mv Toldi,
2013. 2014., Instalab gyorsteszt
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Nyersfehérje tartalom alakuldsa N fejtragyazast kovetden
Mininfra mérési modszerrel - Nagygombos 2013
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69. abra Nyersfehérje tartalom alakuldsa a vizsgalt 6t buzafajta esetén N fejtragyazast kovetden
Mininfra mérési modszerrel meghatarozva, 2013-ban

Nyersfehérje tartalom alakuldsa N fejtragyazast kovetoen
Mininfra mérési modszerrel - Nagygombos 2014
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70. dbra Nyersfehérje tartalom alakulasa a vizsgalt 6t buzafajta esetén N fejtragyazast kovetden
Mininfra mérési modszerrel mérve, 2014-ben
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Nyersfehérje tartalom alakulasa N fejtragyazast kovetden
Instalab mérési modszerrel - Nagygombos 2013
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71. dbra Nyersfehérje tartalom alakulasa a vizsgalt 6t buzafajta esetén N fejtragyazast kovetden
Instalab mérési modszerrel mérve, 2013-ban

Nyersfehérje tartalom alakulasa N fejtragyazast kovetden
Instalab mérési modszerrel - Nagygombos 2014
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72. dbra Nyersfehérje tartalom alakulasa a vizsgalt 6t buzafajta esetén N fejtragyazast kovetéen
Instalab mérési modszerrel meghatarozva, 2014-ben
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Nyersfehérje tartalom alakuldsa N fejtragyazast kovetden
Kjeldahl mérési modszerrel - Nagygombos 2014
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73. dbra Nyersfehérje tartalom alakulasa a vizsgalt 6t buzafajta esetén N fejtragyazast kovetden
Kjeldahl analitikai mérési modszerrel mérve, 2014-ben
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9.2.2.2 A nyersfehérje hozam valtozasa a fejtragyazas hatasara

Nyersfehérje hozam a N fejtragyazast kdvetden
Eltéré mérési technikaval - Nagygombos 2014
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m Mininfra mInstalab = Kjeldahl

74. abra A nyersfehérje hozam valtozasa a miitragyadozis fliggvényében, kiilonbozé mérési
modszerekkel vizsgalva — Alf61d-90

Nyersfehérje hozam a N fejtragyazast kdvetden
Mininfra mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014
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B Alf61d-90 2013 = Alf61d-90 2014

75. dbra Nyersfehérje hozam alakuldsa a mitragyadozis valtozasanak fliggvényében - Alf61d-90,
2013. 2014., Mininfra gyorsteszt
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Nyersfehérje hozam a N fejtragyazast kdvetden
Instalab mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014
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76. abra abra Nyersfehérje hozam alakuldsa a miitragyadozis valtozasanak fliggvényében -
Alf61d-90, 2013. 2014., Instalab gyorsteszt

Nyersfehérje hozam a N fejtragyazast kovetden
Eltéré mérési technikaval - Nagygombos 2014
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77. dbra A nyersfehérje hozam valtozasa a miitragyadozis fliggvényében, kiilonb6zé mérési
modszerekkel kimutatva — Mv Magdaléna
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Nyersfehérje hozam a N fejtragyazast kovetden
Mininfra mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014
Mv Magdaléna
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78. abra Nyersfehérje hozam alakuldsa a mutragyadodzis valtozasanak fliggvényében Mv
Magdaléna, 2013. 2014., Mininfra gyorsteszt

Nyersfehérje hozam a N fejtragyazast kovetden
Instalab mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014
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79. abra Nyersfehérje hozam alakulasa a mutragyadozis valtozasanak fliggvényében Mv
Magdaléna, 2013. 2014., Instalab gyorsteszt
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Nyersfehérje hozam a N fejtragyazast kovetden
Eltéré mérési technikaval - Nagygombos 2014
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80. abra A nyersfehérje hozam valtozasa a miitragyadozis fliggvényében, kiillonb6zé mérési
modszerekkel kimutatva — Mv Suba

Nyersfehérje hozam a N fejtragyazast kovetden
Mininfra mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014
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® Mv Suba 2013 = Mv Suba 2014

81. abra Nyersfehérje hozam alakuldsa a mitragyadodzis valtozasanak fliggvényében Mv Suba,
2013. 2014., Mininfra gyorsteszt
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Nyersfehérje hozam a N fejtragyazast kovetden
Instalab mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014
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82. abra Nyersfehérje hozam alakulasa a mutragyadézis valtozasanak fliggvényében Mv Suba,
2013. 2014., Instalab gyorsteszt

Nyersfehérje hozam a N fejtragyazast kovetden
Eltéré mérési technikaval - Nagygombos 2014
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83. abra A nyersfehérje hozam valtozasa a miitragyadozis fliggvényében, kiillonb6zé mérési
modszerekkel kimutatva — Mv Toborzo
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Nyersfehérje hozam a N fejtragyazast kovetden
Mininfra mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014
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84. abra Nyersfehérje tartalom alakuldsa a miitragyadozis valtozasanak fliggvényében Mv
Toborzo, 2013. 2014., Mininfra gyorsteszt

Nyersfehérje hozam a N fejtragyazast kovetden
Instalab mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014
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85. abra Nyersfehérje hozam alakulasa a miitragyadézis valtozasanak fiiggvényében Mv
Toborzo, 2013. 2014., Instalab gyorsteszt
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Nyersfehérje hozam a N fejtragyazast kovetden
Kijeldahl mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014
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86. abra Nyersfehérje hozam alakulasa a miitragyadozis valtozasanak fliiggvényében Mv
Toborzd, 2013. 2014., Kjeldahl analitikai modszer alapjan

Nyersfehérje hozam a N fejtragyazast kovetden
Eltér6 mérési technikaval - Nagygombos 2014
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87. abra A nyersfehérje hozam véaltozasa a miitragyadozis fiiggvényében, kiillonb6zé mérési
modszerekkel alapjan — Mv Toldi
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Nyersfehérje hozam a N fejtragyazast kovetden
Mininfra mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014
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88. abra Nyersfehérje hozam alakuldsa a mutragyadodzis valtozasanak fliggvényében Mv Toldi,
2013. 2014., Mininfra gyorsteszt

Nyersfehérje hozam a N fejtragyazast kdvetden
Instalab mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014
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89. abra Nyersfehérje hozam alakulasa a mitragyadozis valtozasanak fliggvényében Mv Toldi,
2013. 2014., Instalab gyorsteszt
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Nyersfehérje hozam alakulasa N fejtragyazast kovetden
Mininfra mérési modszerrel - Nagygombos 2013
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90. abra Nyersfehérje hozam alakuldsa a vizsgalt 6t buzafajta esetén N fejtragyazast kdvetden
Mininfra mérési modszer alapjan, 2013-ban

Nyersfehérje hozam alakulasa N fejtragyazast kovetden
Mininfra mérési modszerrel - Nagygombos 2014
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91. abra Nyersfehérje hozam alakulasa a vizsgalt 6t buzafajta esetén N fejtragyazast kovetden
Mininfra mérési modszer alapjan, 2014-ben
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Nyersfehérje hozam alakuldsa N fejtragyazast kdvetden
Instalab mérési modszerrel - Nagygombos 2013
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92. dbra Nyersfehérje hozam alakulédsa a vizsgalt 6t buzafajta esetén N fejtragyazast kovetden
Instalab mérési modszer alapjan, 2013-ban

Nyersfehérje hozam alakuldsa N fejtragyazast kdvetden
Instalab mérési modszerrel - Nagygombos 2014
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93. 4dbra Nyersfehérje hozam alakulédsa a vizsgalt 6t buzafajta esetén N fejtragyazast kdvetden
Instalab mérési modszer alapjan, 2014-ben
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Nyersfehérje hozam alakulasa N fejtragyazast kovetden
Kjeldahl mérési modszerrel - Nagygombos 2014
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94. dbra Nyersfehérje hozam alakuldsa a vizsgalt 6t buzafajta esetén N fejtragyazast kovetden
Kjeldahl analitikai mérési modszerrel alapjan, 2014-ben
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9.2.2.3 Részletes varianciaanalizis tablazatok: a miitragyadozis valtozasanak hatasa a nyersfehérje-hozamra

6. Tablazat Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise Alf61d-90, 2013.

A nyersfehérje-hozam varianciaanalizise

Fajta / o , . Ismétlések véletlen elrendezésben - Mininfra
évjjérat Miitrgyadozis [kg/ha] ——7 2 3 4 5 6 7 8 9 bss7eg
0 579,6 580,5 734,4 736,7 663 681,1 593,4 567,6 571,9 5708,2
Alf61d-90 / 80 1021,2 904,2 817,6 1005 924,6 884 982,1 | 1058,5 676,8 8274
2013 120 908,9 1005 1195,2 1080 1076,4 1079,2 938 943,8 1071 9297,5
160 1125 1021,2 1101,6 1162,8 1132,5 1125 1020 1147,5 1109,6 9945,2
G= 33224,9
= 9
= 4
= 30663722
59705 81(32,96989 FBC; MQ A nyersfehérjehozam varianciaanalizise - Mininfra
kezelés | 1157738 | 3|385913 1200
hiba |239251,3| 32| 7476,6 1000 |
szdmolt F=|51,61602 =t
N
% = 800
g5 600 -
L=
g 400 —
>
“ 200 -
0
valasztott szignifikancia szint: 5 % SZD 5% 0 80 120 160
szignifikans differencia: van Miitragyadozis [kg/ha]

SzD= 83,028

95. dbra Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise Alf61d-90, 2013.
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7. Tablazat Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise Alf61d-90, 2013.

10.14751/SZIE.2016.020

A nyersfehérjehozam varianciaanalizise
Fajta / e . Ismétlések véletlen elrendezésben - Instalab
évjjérat Miitrdgyadozis [ke/ha] 2 3 4 5 6 7 8 9 bsszeg
0 616,4 585 745,2 747,3 637,5 676,2 593,4 563,2 559 5723,2
Alfo1d-90 / 80 1043,4 917,4 812 1045,2 944,7 890,5 1000,4 1051,2 686,4 8391,2
2013 120 915 1018,4 1220,1 1080 11247 11172 931,3 930,6 1099 9436,3
160 11475 1028,1 1116 1162,8 1155 1132,5 1054 1170 1116,9 10082,8
G= 33633,5
r= 9
= 4
= 31422565
59705 fSQOZl 9 F365 MQ A nyersfehérjehozam varianciaanalizise - Instalab
kezelés | 1230088 | 3|410029 1200
hiba 272061 | 32| 8501,9 1000 |
szamolt F= | 48,22791 =t
N
f;i - 800
;::) :2 600
§ 400 —
“ 200 -
0
vélasztott szignifikancia szint: 5 % SZD 5% 0 80 120 160
szignifikans differencia: van Miitragyadozis [kg/ha]
SzD= 88,538
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96. abra Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Alf61d-90, 2013.
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8. Tablazat Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Mv Magdaléna, 2013

A nyersfehérjehozam varianciaanalizise

Fajta / évjrat Miitrégyadézis [kg/hal - 5 ;smetlesek Zeletlen elrsendezesbeén - Mlnln;ra - 5 —
0 3322 | 2856 | 4774 394,8 2774 | 6132 | 4239 477 551 3832,5
Mv Magdaléna / 80 658 644 849,6 722,4 729,6 | 5248 | 633,6 704 910,8 6376,8
2013 120 914,5 945 897 1209,6 852,6 930 723,6 728 875,7 8076
160 850,5 897 924 928 890,6 | 7728 1170 1240,3 958,8 8632
G= 26917,3
r= 9
= 4
= 20126140
Fy— 82?08267 FS% MQ A nyersfehérjehozam varianciaanalizise - Mininfra
kezelés | 1549953 | 3|516651 1200
hiba |558313,8| 32| 17447 1000
szamolt F= | 29,61207 =t
N
f;i - 800
;::) :2 600
§ 400 —
<200 -
0
vélasztott szignifikancia szint: 5 % SZD 5% 0 80 120 160
szignifikans differencia: van Miitragyadozis [kg/ha]

SzD= 126,83

97. abra Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Mv Magdaléna,
2013.
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9. Tablazat Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Mv Magdaléna, 2013
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A nyersfehérjehozam varianciaanalizise
. . - Ismétlések véletlen elrendezésben - Instalab
Fajta / évjarat Mitragyadozis [kg/ha] 1 > 3 4 5 5 7 3 9 bsszeg
0 332,2 | 298,2 480,5 397,6 | 2736 | 6258 4212 492 551 3872,1
Mv Magdaléna / 80 667,4 | 630,2 831,9 716,8 | 7296 | 5289 602,8 720,5 897 6325,1
2013 120 902,7 | 926,1 903,5 1218 | 858,44 | 9424 739,8 759,2 888,3 8138,4
160 856,8 897 924,66 915,2 | 890,6 | 778,4 1185,6 1224,5 986 8658,76
G= 26994,36
r= 9
= 4
= 20241541
Q FG MQ A nyersfehérjehozam varianciaanalizise - Instalab
Osszes 2101565 35
1200
kezelés 1559318 3 519773
_ £ 1000
hiba 542247,2 32 16945 § 800
szamolt F= | 30,67369 S E
8 Eg’ 600 —
8=
§ 400 —
“ 200 -
0
valasztott szignifikancia szint: 5 % SZD 5% 0 80 120 160
szignifikans differencia: van Miitragyadozis [kg/ha)
SzD= 125
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98. abra Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise - Mv Magdaléna,

2013.



10. Téablazat Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Mv Suba, 2013.
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A nyersfehérjehozam varianciaanalizise
. o L Ismétlések véletlen elrendezésben - Mininfra
Fajta Miitragyadozis [kg/ha] 1 > 3 4 5 5 7 8 9 bsszeg
0 486,4 574 308 453,6 5134 | 4929 480,5 521,4 465,3 4295,5
Mv Suba / 80 960 841,8 923,8 828,8 668,8 837,9 694,3 905,2 764,4 7425
2013 120 948 830,5 979,6 1127 875,8 869 957,6 979,8 1155,2 8722,5
160 1184 1185,6 1185,6 973,4 1232 1110 1147,6 1344 1168 10530,2
G= 30973,2
r= 9
= 4
= 26648309
59705 §5Q99788 F365 MQ A nyersfehérjehozam varianciaanalizise - Mininfra
kezelés | 2301587 | 3|767196 1400
hiba 298201 | 32| 9318,8 1200
szamolt F=| 82,32789 =t
N 1000 —
i;i)g 800 -
52 600 —
S 400 -
Z
200 —
0
valasztott szignifikancia szint: 5 % SZD 5% 0 80 120 160
szignifikans differencia: van Miitragyadozis [kg/ha]
SzD= 92,694

117

99. abra Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Mv Suba, 2013.



11. Téablazat Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Mv Suba 2013,
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A nyersfehérjehozam varianciaanalizise
Fajta / . - Ismétlések véletlen elrendezésben - Instalab
évjjérat Miitrdgyadozis [kg/ha] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Osszeg
0 502,4 581 322 473,2 537,2 492,9 502,2 554,4 495 4460,3
Mv Suba / 80 1004,8 872,3 954,8 851,2 712,8 855 715,5 954,8 785,2 7706,4
2013 120 954 819,5 985,8 1127 899 852,5 963,9 1000,5 1178 8780,2
160 11544 1223,6 11934 992 1239,7 1132,2 1155,2 1344 1182,6 10617,1
G= 31564
r= 9
= 4
= 27674614
59705 82%37599 FS(EE')‘ MQ A nyersfehérjehozam varianciaanalizise - Instalab
kezelés | 2225120| 3|741707 1400
szamolt F= | 75,95582 =t
N 1000
i;i)g 800
52 600
S 400
Z
200
0
valasztott szignifikancia szint: 5 % SZD 5% 0 80 120 160
szignifikans differencia: van Miitragyadozis [kg/ha]
SzD= 94,887
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100. abra Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Mv Suba 2013.
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12. Tablazat Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Mv Toborzd, 2013.

A nyersfehérjehozam varianciaanalizise

Fajta / évjarat Miitragyadozis Ismétlések véletlen elrendezésben - Mininfra
[kg/ha] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Osszeg
0 1029,2 678,3 729,6 864 837,2 816 874,8 596,6 493 6918,7
Myv Toborzd / 80 1198,8 1246,4 1110,9 796,8 938,1 952 1190 1098,8 768 9299,8
2013 120 870 1211 942 991,8 1061,4 1094,4 1197 1228,3 1050 9645,9
160 1079,2 1089,9 1102,5 1055,3 1113,6 1169,6 1339,8 1102,5 1047,8 10100,2
G= 35964,6
r= 9
= 4
= 35929235
59705 81%20188 FS(EE')‘ MQ A nyersfehérjehozam varianciaanalizise - Mininfra
kezelés | 672111,5| 3|224037 1200
hiba 648076 | 32| 20252 1000 |
szamolt F= | 11,06227 =
N
f;i E 800
;::) :2 600
ii 400 —
<200 -
0
valasztott szignifikancia szint: 5 % SZD 5% 0 80 120 160
szignifikans differencia: van Miitragyadozis [kg/ha]

SzD= 136,65

101. ébra Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Mv Toborzo,
2013.
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13. Téablazat Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Mv Toborzo, 2013.

A nyersfehérjehozam varianciaanalizise

. e L Ismétlések véletlen elrendezésben - Instalab
Fajta Mitragyadozis [kg/ha) 1 > 3 7 5 5 7 8 9 bsszeg
0 1010,6 | 703,8 696 858 837,2 | 826,2 | 858,6 | 592,8 493 6876,2
My Toborzé / 2013 80 1206,2 | 12616 | 1104 8304 | 967,6 952 1218 | 11256 | 782,4 9447,8
120 875 1225 942 991,8 | 1061,4 | 1132,8 | 1218 1278 1050 9774
160 1079,2 | 1102,5 | 1127,7 | 10858 | 1152 | 1169,6 | 1370,6 | 1127,7 | 10478 10262,9
G= 36360,9
r= 9
= 4
= 36725418
59705 81327557 FS(EE')‘ MQ A nyersfehérjehozam varianciaanalizise - Instalab
kezelés | 763609,1| 3 |254536 1200
hiba |663948,4| 32| 20748 1000 |
szamolt F=| 12,26777 =
N
?§§ 800
;::) :2 600
§ 400 —
“ 200 -
0
valasztott szignifikancia szint: 5 % SZD 5% 0 80 120 160
szignifikans differencia: van Miitragyadozis [kg/ha]

SzD=138,31

102. ébra Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Mv Toborzo,
2013.
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14. Tablazat Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Mv Toldi, 2013,

A nyersfehérjehozam varianciaanalizise

e . L Ismétlések véletlen elrendezésben - Mininfra
Fajta / évjarat Mitragyadozis [kg/ha] 1 > 3 7 5 6 7 8 9 bsszeg
0 614,4 | 552 5434 | 489,6 | 4785 | 607,2 | 602,7 | 446,4 | 287,7 4621,9
Mv Toldi / 2013 80 896 | 767,2 | 8178 1020 575 882 815,1 | 828 648,6 7249,7
120 855,6 | 877,7 828 1029 714 749,7 | 889,6 | 8184 | 820,8 7582,8
160 900 960 1045,2 | 1053 | 1085 | 1029,6 | 1260 | 921,6 | 1007,4 9261,8
G= 28716,2
r= 9
V= 4
= 22906115,1
- SQ FG | MQ A nyersfehérjehozam varianciaanalizise - Mininfra
Osszes | 1609339 | 35
kezelés | 1227208 3| 4E+05 1200
hiba 382131 | 32| 11942 g 1000 —
<
szamolt F= | 34,2558 S 800 —
i)
2 E\,, 600 —
Q(z e
g 400 —
>
“ 200 —
0
valasztott szignifikancia szint: 5 % SZD 5% 0 80 120 160
szignifikans differencia: van Mitragyadozis [kg/ha]

SzD=104,9

103. abra Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Mv Toldi, 2013.
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15. Tablazat Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Mv Toldi, 2013,

A nyersfehérjehozam varianciaanalizise

L, e L Ismétlések véletlen elrendezésben - Instalab
Fajta / évjarat Mitragyadodzis [kg/ha] 1 5 3 7 5 6 7 8 9 bsszog
0 619,2 | 544 543,4 464,4 | 4785 594 602,7 | 4619 294 4602,1
MV Toldi / 2013 80 915,2 | 744,8 | 806,2 1054 | 579,6 | 919,8 843,6 834 662,7 7359,9
120 861,8 | 897,8 918 1036 708,9 | 754,8 902,4 837 809,4 7726,1
160 912 | 972,8 | 1018,4 | 11115 | 1141 | 10494 | 1276,8 | 953,6 | 1028,1 9463,6
G= 291517
= 9
V= 4
= 23606155,9
S FG|M . — .
- Q Q A nyersfehérjehozam varianciaanalizise - Instalab
Osszes |1767908 | 35
kezelés | 1349377 3| 4E+05 1200
hiba 418531 | 32| 13079 g 1000 —
<
szamolt F=| 34,3902 S 800 —
%)
% _z:j, 600 —
G —
2 400 —
>
“ 200 —
0
valasztott szignifikancia szint: 5 % SZD 5% 0 80 120 160
szignifikans differencia: van Miitragyadozis [kg/ha]

SzD=109,8

104. abra Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Mv Toldi, 2013.
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16. Tablazat Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Alf61d-90, 2014.
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A nyersfehérjehozam varianciaanalizise

800

A nyersfehérjehozam varianciaanalizise - Mininfra

700
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o
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o
o
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o O o
o O O

Nyersfehérjehozam

[y
o
o o

SZD 5% 0

80 120
Mitragyadozis [kg/ha]

160

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: van

SzD= 102,02

105. abra Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Alf61d-90, 2014.

123

Fajta / Miitragyadozis Ismétlések véletlen elrendezésben - Mininfra
évjarat [kg/ha] 1 2 3 Osszeg
0 572 510 620,4 1702,4
Alf61d-90 / 80 778,4 675 605 2058,4
2014 120 761,1 7315 748,2 2240,8
160 734,4 708,9 676,2 21195
G= 8121,1
r= 3
V= 4
C= 5496022,1
SQ FG | MQ
Osszes |77012,329| 11
kezelés | 53524,969| 3|17841,656
hiba 23487,36| 8| 2935,92
szamolt F= | 6,077024




17. Tablazat Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Alf61d-90, 2014.
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SZD 5%

0 80

120

Mitragyadozis [kg/ha]

160

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: van

SzD=101,11

106. abra Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Alf61d-90, 2014.

124

A nyersfehérjehozam varianciaanalizise
Fajta / Miitragyadozis Ismétlések véletlen elrendezésben - Instalab
évjarat [ka/ha] 1 2 3 sszeg
0 654,68 605 695,6 1955,28
Alf61d-90 80 868 858,06 724 2450,06
/2014 120 882,05 820,05 828,24 2530,34
160 836,46 786,93 750,19 2373,58
G= 9309,26
r= 3
V= 4
C= 7221860,1
SQ FG|MQ
Osszes |88681,976| 11
kezelés | 65611,992| 3|21870,664
hiba |23069,983| 8]2883,7479
szamolt F=|7,584111
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18. Téablazat Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Mv Magdaléna, 2014.

A nyersfehérjehozam varianciaanalizise
o Miitragyadézis | Ismétlések véletlen elrendezésben - Mininfra
Fajta / évjarat
[ka/ha] 1 2 3 Osszeg
0 500 555,9 478,73 1534,63
Mv Magdaléna 80 850,2 761,1 737,1 2348,4
/2014 120 862,5 744 847 24535
160 903 943,2 1001,1 2847,3
G= 9183,83
r= 3
V= 4
C=| 7028561,1
SQ FG | MQ

Osszes |327163,46| 11
kezelés | 303722,66| 3|101240,89

hiba | 23440,804| 8]2930,1005

szamolt F= | 34,552018

A nyersfehérjehozam varianciaanalizise - Mininfra

1000
900 —
800 —
700 —
600 —
500 —
400 —
300 —
200 —
100 —

0

[kg/ha]

Nyersfehérjehozam

SZD 5% 0 80 120 160
Mitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: van
SzD=101,91913

107. dbra Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Mv Magdaléna,
2014.
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19. Tablazat Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Mv Magdaléna, 2014.

A nyersfehérjehozam varianciaanalizise
Fajta / évjérat Miitragyadozis | Ismétlések véletlen elrendezésben - Instalab
[kg/ha] 1 2 3 Osszeg
0 588,5 635,46 573,79 1797,75
Mv Magdaléna / 80 1020,24 870,84 807,66 2698,74
2014 120 976,35 8454 968,1 2789.85
160 1044,4 1117,44 1080,62 3242,46
G= 10528,8
r= 3
V= 4
C= 9237969,1

SQ FG | MQ
Osszes |405335,34| 11
kezelés | 366001,72| 3|122000,57
hiba 39333,614| 84916,7017

szamolt F= | 24,813499

A nyersfehérjehozam varianciaanalizise - Instalab

1200

< 1000 S

<

EH 800 L

L ©

fo i

B5'S 600 -

2

£ 400 -

>

Z 200 -
0

SZD 5% 0 80 120 160
Mitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: van
SzD= 132,02354

108. abra Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Mv Magdaléna,
2014.
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20. Tablazat Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Mv Suba, 2014.

A nyersfehérjehozam varianciaanalizise
Fajta / Miitragyadozis Ismétlések véletlen elrendezésben - Mininfra

évjarat [ka/ha] 1 2 3 Osszeg
0 555,9 601,8 634,4 1792,1
Mv Suba 80 753,5 683,4 723,6 2160,5
/2014 120 924,8 875,7 767 2567,5
160 800,4 761,4 770 2331,8
G= 8851,9
r= 3
V= 4
C= 6529677,801

SQ FG | MQ

Osszes |126033,0292 | 11
kezelés | 106565,5825| 3|35521,86083

hiba | 19467,44667| 8)2433,430833

szamolt F= | 14,5974401

A nyersfehérjehozam varianciaanalizise - Mininfra

900
800

~
o
o

[o2]
o O
o O

A O
o
o

[kg/ha]

w
o
o

Nyersfehérjehozam

N
o
o

o

SZD 5% 0 80 120 160
Mitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: van
SzD=92,880374

109. abra Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Mv Suba, 2014.
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Osszes |158405,2779| 11
kezelés | 142051,9703| 3)47350,65677
hiba 16353,3076| 8| 2044,16345

szamolt F=| 23,16383104

A nyersfehérjehozam varianciaanalizise - Instalab
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g
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3
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s2

Z 400 -

>
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0

SZD 5% 0 80 120 160
Miitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: van
SzD= 85,12796696

110. abra Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Mv Suba, 2014.
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A nyersfehérjehozam varianciaanalizise
Fajta / Miitragyadozis Ismétlések véletlen elrendezésben - Instalab

évjarat [ka/ha] 1 2 3 Osszeg
0 651,27 677,28 713,44 2041,99
Mv Suba / 80 776,05 733,38 783,54 2292,97
2014 120 1029,52 992,88 877,92 2900,32
160 894,36 870,48 867,9 2632,74
G= 9868,02
r= 3
V= 4
C= 8114818,227

SQ FG |MQ
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22. Tablazat Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Mv Toborzé, 2014.

A nyersfehérjehozam varianciaanalizise
Fajta / Miitragyadozis Ismétlések véletlen elrendezésben - Mininfra

évjarat [ka/ha] 1 2 3 dsszeg
0 632,7 495 464 1591,7
Mv Toborzé 80 678,4 869,4 637 2184.8
/2014 120 611,6 625,6 708,9 1946,1
160 810 856,8 786,6 24534
G= 8176
r= 3
V= 4
C= 5570581,333

SQ FG|MQ
Osszes |188815,8067 | 11
kezelés | 133864,2333| 3|44621,41111

hiba | 54951,57333| 8)|6868,946667

szamolt F=| 6,496106794

A nyersfehérjehozam varianciaanalizise - Mininfra
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800 —

~
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o
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o
o
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w
o
o

Nyersfehérjehozam

N
o
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o

SZD 5% 0 80 120 160
Mitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %

szignifikans differencia: van
SzD=156,0484734

111. abra Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Mv Toborzo, 2014.

129



10.14751/SZIE.2016.020

23. Tablazat Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Mv Toborzd, 2014.

A nyersfehérjehozam varianciaanalizise
Fajta/ Mitragyadozis Ismétlések véletlen elrendezésben - Instalab
évjarat [kg/ha] 1 2 3 Osszeg
0 673,74 499,95 488,8 1662,49
Mv Toborzd 80 743,06 924,6 677,67 2345,33
/2014 120 684,64 682,18 766,53 2133,35
160 887,4 943,74 836,76 2667,9
G= 8809,07
r= 3
= 4
= 6466642,855
SQ FG | MQ
Osszes |242379,0953| 11
kezelés | 177796,6251| 3| 59265,5417
hiba 64582,4702| 8]8072,808775
szamolt F=|7,341378119

A nyersfehérjehozam varianciaanalizise - Instalab
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SZD 5% 0 80 120 160
Miitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: van
SzD=169,1713382

112. 4bra Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Mv Toborzo, 2014.
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24. Tablazat Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Mv Toldi, 2014.

A nyersfehérjehozam varianciaanalizise

g‘z,ijj;;aa{[ Miitragyadozis [ke/ha] Ismetlisek véletlen e1r2endezesben I\/:Ialnlnfra —
0 640,5 720,8 675,8 2037,1
Mv Toldi 80 809,2 941,7 945 2695,9
/2014 120 931 890,8 999 2820,8
160 944,3 924 945,3 2813,6
G= 10367,4
= 3
V= 4
C= 8956915,23

SQ FG|MQ
0sszes 161569,05| 11
kezelés | 140055,0433 | 3|46685,01444
hiba 21514,00667| 8|2689,250833

szamolt F= | 17,35985869

A nyersfehérjehozam varianciaanalizise - Mininfra
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[kg/ha]

Nyersfehérjehozam

SZD 5% 0 80 120 160
Mitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: van
SzD=97,64053

113. abra Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Mv Toldi, 2014.
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A nyersfehérjehozam varianciaanalizise - Instalab

1200
1000
5
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o8
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£2
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>
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0

SZD 5% 0

80 120

Miitragyadozis [kg/ha]

160

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: van

SzD=127,4072

114. abra Nyersfehérje-hozam varianciaanalizise — Mv Toldi, 2014.
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A nyersfehérjehozam varianciaanalizise
Fajta / Miitragyadozis Ismétlések véletlen elrendezésben - Instalab
évjarat [kag/ha] 1 2 3 Osszeg
0 657,58 776,56 758,26 21924
Mv Toldi 80 892,84 1054,85 1077 3024,69
/2014 120 1059,8 1026,8 1147 3233,6
160 1097,66 1071,7 1099,86 3269,22
G= 11719,91
= 3
v= 4
= 11446357,53
SQ FG | MQ
Osszes |290052,0369 | 11
kezelés | 253421,0408 | 3 |84473,68028
hiba |36630,99607| 8|4578,874508
szamolt F= | 18,44856856
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9.2.2.4 Az egyes fehérjekomponensek aranya a nyersfehérjében

A szemfehérje eloszlasa a N fejtragyazast kovetden
Nagygombos 2014

Alfold-90

100
5
2 9
2,
% 80
Z 70
2
g 60
© [y
S8 50 ® Egyéb fehérjék
g= _
5 40 = Glutenin
5 30 = Gliadin
Q
g 20
2 10
<

0
NO N80 NB80+40 N120 N120+40 N 160

A N fejtragyazas dozisa és megosztasa [kg/ha]

115. abra A kiilonbozd6 tipust szemfehérjék aranya az adagolt N dozis fiiggvényében — Alfold-
90, 2014.

A szemfehérje eloszlasa a N fejtragyazast kovetden
Nagygombos 2014
Mv Magdaléna

100
9
8
7
6
5 B Egy¢b fehérjék
4 ® Glutenin
3 m Gliadin
2
1

N80 NB80+40 N120 N120+40 N 160
A N fejtragyazas dozisa és megosztasa [kg/ha]

o

A komponens ardnya a nyersfehérjében
[%]
o O O O O o o o o

116. abra A kiilonb6z0 tipust szemfehérjék aranya az adagolt N dozis fiiggvényében —
Mv Magdaléna, 2014.
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A szemfehérje eloszlasa a N fejtragyazast kovetden
Nagygombos 2014
Mv Suba
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A komponens aranya a nyersfehérjében
[%]

117. abra A kiilonb6z6 tipust szemfehérjék aranya az adagolt N dozis fliggvényében — Mv Suba,
2014.

A szemfehérje eloszlasa a N fejtragyazast kovetben

Nagygombos 2013
Mv Toborzo

100
o
Nel 90
L
T 80
(O]
B 70
g
c 60
m —
g X 50 M Egyéb fehérjék
S )
5 40 M Glutenin
wv
S 30 m Gliadin
c
g 20
I
S 10
<

0
N 80 N 80+40 N 120 N 120+40 N 160

A N fejtragyazas ddzisa és megosztasa [kg/ha]

118. abra A kiilonboz6 tipusu szemfehérjék aranya az adagolt N dozis fiiggvényében — Mv Suba,
2014.
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A szemfehérje eloszlasa a N fejtragyazast kovetden
Nagygombos 2014
Mv Toborzo
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A komponens aranya a nyersfehérjében
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N O N8 NB80+40 N120 N120+40 N 160
A N fejtragyazas dozisa és megosztasa [kg/ha)

119. abra A kiilonb6z0 tipust szemfehérjék aranya az adagolt N dozis fiiggvényében —
Mv Toborzo, 2014.

A szemfehérje eloszlasa a N fejtragyazast kovetden
Nagygombos 2014
Mv Toldi
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120. abra A kiilonboz6 tipust szemfehérjék aranya az adagolt N dozis fiiggvényében — Mv Toldi,
2014,
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9.2.3 A nedvessikér aranyanak valtozasa a fejtragyazas hatasara

A nedvessikér ardnya a N fejtragyazast kovetden
Mininfra mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014

Alfold-90
40,0
35,0
300
S
=250
‘qu)
Z 20,0
()
% 15,0
Z
10,0
5,0
0,0
N 80 N 80+40 N 120 N 120+40 N 160

A N fejtragyazas dozisa és megosztasa [kg/ha]

m Alf61d-90 2013 = Alf61d-90 2014

121. dbra A nedvessikér aranya az adagolt N dozis fliggvényében — Mininfra mérési technikéval,
Alfold-90, 2013. és 2014.

A nedvessikér aranya a N fejtragyazast kovetden
Instalab mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014
Alfold-90

35,0

30,0 I I I I

N 80 N 80+40 N 120 N 120+40 N 160
A N fejtragyazas dozisa és megosztasa [kg/ha]
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= = N N
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(@] o o o o

o
o

B Alf61d-90 2013 = Alf61d-90 2014

122. dbra A nedvessikér aranya az adagolt N dozis fliggvényében — Instalab mérési technikéaval,
Alf61d-90, 2013. és 2014.
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A nedvessikér aranya a N fejtragyazast kdvetden
Mininfra mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014
Myv Magdaléna

N 80 N 80+40 N 120 N 120+40 N 160
A N fejtragyazas dozisa és megosztasa [kg/ha)

40,0
35,0
30,0
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B Mv Magdaléna 2013 ~ ®m Mv Magdaléna 2014

123. abra A nedvessikér aranya az adagolt N dozis fiiggvényében — Mininfra mérési technikaval,
Mv Magdaléna, 2013. és 2014.

A nedvessikér aranya a N fejtragyazast kdvetden
Instalab mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014
Mv Magdaléna

N 80 N 80+40 N 120 N 120+40 N 160
A N fejtragyazas dozisa és megosztasa [kg/ha)

Nedvessikér [%]

B Mv Magdaléna 2013 ~ ® Mv Magdaléna 2014

124. 4bra A nedvessikér aranya az adagolt N dozis fliggvényében — Instalab mérési technikaval,
Mv Magdaléna, 2013. és 2014.
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A nedvessikér aranya a N fejtragyazast kovetéen
Mininfra mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014
Mv Suba

45,0
40,0

35,0
30 0
25,0
20,0 I

N 80 N 80+40 N 120 N 120+40 N 160
A N fejtragyazas dozisa és megosztasa [kg/ha]

Nedvessikér [%]
= e
o o o o
o o o o

® Mv Suba 2013 = Myv Suba 2014

125. abra A nedvessikér aranya az adagolt N dozis fliggvényében — Mininfra mérési technikaval,
Mv Suba, 2013. és 2014.

A nedvessikér ardnya a N fejtragyazast kovetden
Instalab mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014

Mv Suba
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126. dbra A nedvessikér aranya az adagolt N dozis fliggvényében — Instalab mérési technikéaval,
Mv Suba, 2013. és 2014.
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A nedvessikér ardnya a N fejtragyazast kdvetden
Mininfra mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014

Myv Toborzé
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127. abra A nedvessikér aranya az adagolt N dozis fiiggvényében — Mininfra mérési technikaval,
Mv Toborzo, 2013. és 2014.

A nedvessikér aranya a N fejtragyazast kovetden
Instalab mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014
Mv Toborzo
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128. abra A nedvessikér ardnya az adagolt N dozis fliggvényében — Instalab mérési technikéval,
Mv Toborzo6, 2013. és 2014.
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A nedvessikér aranya a N fejtragyazast kovetéen
Mininfra mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014

Mv Toldi
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129. abra A nedvessikér aranya az adagolt N dozis fliggvényében — Mininfra mérési technikaval,
Mv Toldi, 2013. és 2014.

A nedvessikér ardnya a N fejtragyazast kovetden
Instalab mérési technikaval - Nagygombos 2013-2014

Mv Toldi
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130. abra A nedvessikér aranya az adagolt N dozis fiiggvényében — Instalab mérési technikaval,
Mv Toldi, 2013. és 2014.
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9.2.4 A farinografos érték valtozasa a fejtragyazas hatasanak fiiggvényében

Farinografos értékek a N fejtragyazast kovetden
Nagygombos 2013-2014
Alfold-90
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131. 4bra A farinografos érték alakulasa a N fejtragyazas dozisanak fliggvényében — Alfo1d-90,
2013. és 2014.

Farinografos értékek a N fejtragyazast kdvetden
Nagygombos 2013-2014
Mv Magdaléna
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132. abra A farinogréfos érték alakulasa a N fejtragyazas dozisanak fiiggvényében —
Mv Magdaléna, 2013. és 2014.
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Farinografos értékek a N fejtragyazast kdvetden
Nagygombos 2013-2014
Mv Suba
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133. abra A farinografos érték alakulasa a N fejtragyazas dozisanak fliggvényében — Mv Suba,
2013. és 2014.

Farinografos értékek a N fejtragyazast kovetden
Nagygombos 2013-2014
Mv Toborzo
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134. abra A farinografos érték alakulasa a N fejtragyazas dozisanak fiiggvényében —
Mv Toborzo, 2013. és 2014.
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Farinografos értékek a N fejtragyazast kovetden
Nagygombos 2013-2014
Mv Toldi
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135. abra A farinografos érték alakulasa a N fejtragyazas dozisanak fiiggvényében — Mv Toldi,
2013. és 2014.
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9.2.5 N kezelés és az egyes mindségi és mennyiségi paraméterek korrelacidja

26. Tablazat A N fejtragya-kezelés és az egyes mennyiségi és mindségi paraméterek korrelacidja az ot vizsgalt buzafajta esetén, 2013-as évjaratban

N kezelés és az egyes mindségi paraméterek korrelacidja a vizsgalt buzafajtak esetén - 2013 évjaratban
Mininfra vizsgalati modszerrel meghatarozva Instalab vizsgalati modszerrel meghatarozva Kjeldahl vizsgalati modszerrel meghatarozva
Hektoliter Ezerszem- Farinografos

Vizsgalt bizafajtak | [Uha] | tomeg | T | Nyersfehére | Nersfehede | 1 Zeleny | Nyersfehére | NYSSFReUC | giar | ertekszam | Nyersfehérje | NYersfehéde | | Egyéb | GlifGlIu

[kag/hl] [%] mennyiség | Sikér [%] szém [ml] %] mennyiség %] %] mennyiség | Gliadin | Glutenin fohériek | aran

[kg/ha] [kg/hal [kg/ha] J Y

r (Alf61d-90) 0,9837 0,9979 0,5640 0,9962 0,9909 0,9931 0,9806 0,9924 0,9900 0,9793 0,8287
r (Mv Magdaléna) 0,9883 0,9750 0,9563 0,4003 0,9901 0,2015 0,8071 0,3648 0,9887 0,5542 0,4105
r (Mv Suba) 0,9936 0,9144 0,9432 0,1305 0,9990 0,1414 0,8023 0,3852 0,9973 0,3913 0,7215
r (Mv Toborzo) 0,9452 0,7715 0,4595 0,9509 0,9661 0,9220 0,9124 0,9542 0,9625 0,9530 0,5729 0,9056 0,9911 | 0,9164 0,6811 0,9740 | 0,8324
r (Mv Toldi) 0,9802 0,9556 0,7422 0,6782 0,9863 0,6306 0,7531 0,7922 0,9869 0,7486 0,8892

27. Tablazat A N fejtragya-kezelés és az egyes mennyiségi €s mindségi paraméterek korrelacidja az 6t vizsgalt buzafajta esetén, 2014-es évjaratban

N kezelés és az egyes mindségi paraméterek korrelacidja a vizsgalt buzafajtak esetén - 2014 évjaratban
Mininfra vizsgalati modszerrel meghatarozva Instalab vizsgalati modszerrel meghatarozva Kjeldahl vizsgalati modszerrel meghatarozva

Hektoliter Ezerszem- Farinografos

Vizsgalt buzafajték [Vha] tomeg tomeg [g] | Nyersfehérje Nyersfe-he'rje oo Zel’eny Nyersfehérje Nyersfehgrj ¢ oo értékszam | Nyersfehérje Nyersfeheﬁ]e o . Egyéb Gli/Glu
[ka/hl] %] mennyiség | Sikér [%] szam %] mennyiség Sikér [%] %] mennyiség Gliadin | Glutenin feherick arén
[kg/hal [mi] [kg/ha] [kg/ha] J Y
r (Alf61d-90) 0,4578 0,7055 0,3952 0,9877 0,8826 0,9924 0,9974 0,8621 0,7928 0,7858 0,1078 0,9017 0,9419 0,9661 0,9066 0,8300 0,9652
r (Mv Magdaléna) 0,9463 0,9174 0,0151 0,9954 0,9828 0,9917 0,9753 0,9911 0,9814 0,9894 0,6823 0,9353 0,9701 0,9483 0,8386 0,9779 0,9049
r (Mv Suba) 0,5977 0,8952 0,7827 0,9463 0,8592 0,9405 0,9513 0,9941 0,8377 0,9914 0,7415 0,9957 0,8428 0,9267 0,9642 0,2698 0,9417
r (Mv Toborzd) 0,5716 0,6887 0,8961 0,9536 0,8645 0,9453 0,9662 0,9456 0,8972 0,9314 0,6863 0,9575 0,9088 0,8994 0,4932 0,9585 0,8161
r (Mv Toldi) 0,7506 0,7831 0,8343 0,9729 0,9308 0,9757 0,9838 0,9832 0,9540 0,9836 0,9927 0,9850 0,9581 0,9441 0,8791 0,4583 0,9424
Jelmagyarazat: 0,7506 | szignifikans korrelacio

0,7506 | forditott szignifikans korrelacio

0.1078 | nincs szignifikans korrelacio
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0.2.6 Az osztatlan és osztott tragyazas hatasa a terméshozamra és a minoségre

9.2.6.1 Az osztatlan és osztott miitragyadozisok hatasa a terméshozamra

28. Téblazat Osztott-osztatlan adagt fejtragya kiszoras hatasa a terméshozamra, varianciaanalizis
— Alf61d-90, 2013.

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-0sztatlan miitragya-adagolas
Fajta / Miitragyadozis Ismétlések véletlen elrendezésben
évjarat [kg/ha] 112134 |5|6|7|8]9 Osszeg
Alf61d-90 / 80+40 6,3/6,5/6,1{7,5(85(53(6,7(6,5|7 60,4
2013 120 6,1/6,7(8,3(7,2(6,9(7,6/6,7(6,6|7 63,1
G= 123,5
= 9
V= 2
=| 847,3472222
SQ FG |MQ
Osszes [10,1827778| 17
kezelés 0,405| 1 0,405
hiba |9,77777778| 16|0,6111111
szamolt F=1|0,66272727

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-osztatlan
miitragya-adagolas

Termésatlag [t/ha]
O RPN WD UlO N 0

SZD 5% 80+40

Mitragyadozis [kg/ha]

120

valasztott szignifikancia szint: 5 %

szignifikans differencia: nincs
SzD=0,781214

136. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatdsa a terméshozamra, varianciaanalizis —
Alfo1d-90, 2013.
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29. Tablazat Osztott-osztatlan adagt fejtragya kiszoras hatasa a terméshozamra, varianciaanalizis
— Alf61d-90, 2013.

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-osztatlan mitragya-adagolas
Fajta / Mitragyadozis Ismétlések véletlen elrendezésben
évjarat [kg/ha] 112 (3|4|5|6|7]8]|09 Osszeg
Alfo1d-90 / 120+40 6,4/66(68(82|69|54(74|71|74 62,2
2013 160 75(69|72(76|75|75(68|75]|7,3 65,8
G= 128
= 9
= 2
=| 910,2222222
SQ FG|MQ
Osszes |6,21777778| 17
kezelés 0,72] 1 0,72
hiba |5,49777778| 16|0,3436111
szamolt F=|2,09539208

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-osztatlan
miitragya-adagolas

Termésatlag [t/ha]
O RPN WPMOUILO N 0

SZD 5% 120+40 160
Miitragyadoézis [kg/ha)

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD=0,585792

137. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a terméshozamra, varianciaanalizis —
Alfo61d-90, 2013.
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30. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a terméshozamra, varianciaanalizis
— Mv Magdaléna, 2013.

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-osztatlan mitragya-adagolas
Fajta / Miitragyadézis Ismétlések véletlen elrendezésben
évjarat [kg/ha] 12 |3|4|5|6|7|8]09 bsszeg
Mv 80+40 51|49|76| 5 [55|49|61|53|5,6 50
Magdaléna /
2013 120 59/63(65|84/58|6,2(54|52|6,3 56
G= 106
= 9
V= 2
=|624,2222222
SQ FG|MQ
Osszes |14,75777778| 17
kezelés 2] 1 2
hiba |12,75777778| 16|0,797361111
szamolt F=|2,50827382

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-0sztatlan
mitragya-adagolas

Termésatlag [t/ha]

O P N W b~ 01 O N

SZD 5% 80+40 120
Mitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD=0,892355139

138. abra Osztott-osztatlan adagl fejtragya kiszoras hatésa a terméshozamra, varianciaanalizis —
Mv Magdaléna, 2013.
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31. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a terméshozamra, varianciaanalizis
— Mv Magdaléna, 2013.

A terméshozam varianciaanalizise, 0Sztott-osztatlan mitragya-adagolas
Fajta/ | Mitragyadozis Ismétlések véletlen elrendezésben
évjarat [kg/ha] 1123|456 |7]|8]|9 Osszeg
Mv 120+40 59/58/58/64/51(65(65|6,1|6,6 54,7
Magdaléna
/2013 160 6,3/65/66(64(61(56(78|79|6,8 60
G= 114,7
r= 9
= 2
=| 730,8938889
SQ FG|MQ
Osszes |7,956111111| 17
kezelés | 1,560555556| 1|1,560555556
hiba | 6,395555556 | 16 |0,399722222
szamolt F=|3,904100069

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-0sztatlan
mitragya-adagolas

Termésatlag [t/ha]

O P, N W b~ 01O N

SZD 5% 120+40 160
Miitragyadozis [kg/ha)

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD=0,631814153

139. 4bra Osztott-osztatlan adagl fejtragya kiszoras hatésa a terméshozamra, varianciaanalizis —
Mv Magdaléna, 2013.
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32. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatdsa a terméshozamra, varianciaanalizis
— Mv Suba, 2013.

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-osztatlan mitragya-adagolas
Fajta Mitragyadozis Ismétlések véletlen elrendezésben
[kg/ha] 112 |34 ]5]|6]|7|8]09 Osszeg
Mv 80+40 6,559 (57]149[51|52|61|59]|64 51,7
Suba /
2013 120 6 55|62 7 |58|55|63|69]|76 56.8
G= 108,5
r= 9
= 2
=| 654,0138889
SQ FG|MQ
Osszes |8,216111111| 17
kezelés 1,445] 1 1,445

hiba 6,771111111| 16 |0,423194444

szamolt F= | 3,414506072

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-0sztatlan
mitragya-adagolas

Termésatlag [t/ha]

O P N W~ 01 O N

SZD 5% 80+40 120
Mitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD= 0,650100025

140. abra Osztott-osztatlan adagl fejtragya kiszoras hatésa a terméshozamra, varianciaanalizis —
Mv Suba, 2013.

149



10.14751/SZIE.2016.020

33. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a terméshozamra, varianciaanalizis
— Mv Suba, 2013.

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-osztatlan mitragya-adagolas
Fajta Mitragyadozis Ismétlések véletlen elrendezésben
[kg/ha] 112 |3|4|5|6|7]|8]29 Osszeg
Mv Suba / 120+40 54165/53|63[66|71(64(82]|74 59,2
2013 160 741767862 |77|74|76|84]|7,3 67,4
G=| 126,6
= 9
= 2
=| 890,42
SQ FG|MQ
0sszes 13,16 17
kezelés | 3,735555556| 1| 3,735555556
hiba |9,424444444| 16|0,589027778
szamolt F=|6,341900495

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-osztatlan
miitragya-adagolas

Termésatlag [t/ha]
O RPN WPNMOUILO N

SZD 5% 120+40 160
Miitragyadoézis [kg/ha)

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: van
SzD=0,766969496

141. 4dbra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a terméshozamra, varianciaanalizis —
Mv Suba, 2013.

150



10.14751/SZIE.2016.020

34. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a terméshozamra, varianciaanalizis
— Mv Toborzoé, 2013.

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-osztatlan mitragya-adagolas
Fajta / évidrat Mitragyadozis Ismétlések véletlen elrendezésben
[kg/ha] 1 (2|34 |56 |7]|8]9 Osszeg
Mv Toborzé6 / 80+40 6,4/67|55[6,1(57]|44|56| 6 |61 52,5
2013 120 517 |6 1(58|61|64| 7 |71] 6 56,4
G= 108,9
= 9
= 2
=| 658,845
SQ |FG|MQ

Osszes [8,105| 17
kezelés|0,845| 1| 0,845
hiba 7,26| 16(0,45375

szamolt F=|1,862258953

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-0sztatlan
miitragya-adagolas

Termésatlag [t/ha]

O P, N W b~ OO N

SZD 5% 80+40 120
Mitragyadoézis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD=0,673160342

142. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a terméshozamra, varianciaanalizis —
Mv Toborzo, 2013.

151



10.14751/SZIE.2016.020

35. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatdsa a terméshozamra, varianciaanalizis
— Mv Toborzé, 2013.

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-0sztatlan miitragya-adagolas
Fajta / évjdrat Mitragyadozis Ismétlések véletlen elrendezésben
[kg/ha] 1123|456 7]|8]9 Osszeg
Myv Toborzo / 120+40 54| 6 [73|65|64/65|7,3|6,7|6,2 58,3
2013 160 76/6,3/6,3/61/64/68|7,7|6,3|6,2 59,7
G= 118
= 9
= 2
=| 773,5555556
SQ FG|MQ

Osszes |5,944444444 | 17

kezelés |0,108888889| 1|0,108888889

hiba |5,835555556 | 16 |0,364722222

szamolt F=|0,298552932

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-osztatlan
miitragya-adagolas

Termésatlag [t/ha]

O P, N W b OO N

SZD 5% 120+40 160
Miitragyadoézis [kg/ha)

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD=0,603519513

143. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a terméshozamra, varianciaanalizis —
Mv Toborzo, 2013.
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36. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatdsa a terméshozamra, varianciaanalizis
— Mv Toldi, 2013.

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-osztatlan mitragya-adagolas

Fajta/ | Mtragyadozis Ismétlések véletlen elrendezésben

évjarat [kg/ha] 1 (2 3|4 |5 |6 |7]8]09 Osszeg

Mv 80+40 6,258|44(56|52|61] 5 |59]|51 49,3

Toldi /

2013 120 6,267| 6 | 7 |51]|51|64]|6,2]|57 544
G= 103,7
r= 9
= 2
=|597,4272222

SQ FG|MQ
Osszes |7,682777778| 17
kezelés 1,445] 1 1,445

hiba  [6,237777778| 16|0,389861111

szamolt F= | 3,706448165

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-0sztatlan
mitragya-adagolas

Termésatlag [t/ha]

O P N W~ 01 O N

SZD 5% 80+40 120
Mitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD=0,623972086

144. 4bra Osztott-osztatlan adagl fejtragya kiszoras hatésa a terméshozamra, varianciaanalizis —
Mv Toldi, 2013.
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37. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatdsa a terméshozamra, varianciaanalizis
— Mv Toldi, 2013.

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-osztatlan mitragya-adagolas
Fajta / évjdrat Mitragyadozis Ismétlések véletlen elrendezésben
[kg/ha] 112 ]3|4|5|6]7]8]09 Osszeg
Mv Toldi / 120+40 6,1163/54/65(/61(6,3|69|5,7|5,8 55,1
2013 160 6 164/6,7/65| 7 |66]84[6,4|6,9 60,9
G= 116
= 9
V= 2
=| 747,5555556
SQ FG|MQ
Osszes | 7,184444444 | 17
kezelés | 1,868888889| 1| 1,868888889
hiba 5,315555556 | 16| 0,332222222
szamolt F= |5,62541806

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-osztatlan
miitragya-adagolas

Termésatlag [t/ha]
O R, N WS Orod N @

SZD 5% 120+40 160
Mitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: van
SzD=0,576002732

145. 4bra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a terméshozamra, varianciaanalizis —
Mv Toldi, 2013.
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38. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatdsa a terméshozamra, varianciaanalizis
— Alf61d-90, 2014.

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-osztatlan mitragya-adagolas
o . . Ismétlések véletlen elrendezésben
Fajta / évjarat Miitragyadoézis [kg/ha] 1 > 3 bsszeg
. 80+40 5,7 5,6 54 16,7
Alfo1d-90 / 2014 120 5.9 55 5.3 17.2
G= 33,9
= 3
V= 2
=(191,535
SQ FG |MQ
0sszes 0,175| 5
kezelés | 0,041666667 | 1|0,041666667
hiba |0,133333333| 4]0,033333333
szamolt F=| 1,25

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-0sztatlan
miitragya-adagolas

Termésatlag [t/ha]

O P, N W b~ OO N

SZD 5% 80+40 120
Mitragyadoézis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD=0,413887999

146. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a terméshozamra, varianciaanalizis —
Alf61d-90, 2014.
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39. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a terméshozamra, varianciaanalizis
— Alf61d-90, 2014.

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-osztatlan mitragya-adagolas
Fajta / évidrat | Miitragyadozis [kg/ha] Isme:tLlesek Veletlzen elrendezgsben —
Alfold-90 / 120+40 55 5 4,8 15,3
2014 160 5,4 51 4,9 15,4
G= 30,7
= 3
V= 2
=157,0816667
SQ FG |MQ
Osszes |0,388333333| 5
kezelés | 0,001666667| 1|0,001666667
hiba |0,386666667 | 4|0,096666667
szamolt F=|0,017241379

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-osztatlan
miitragya-adagolas

Termésatlag [t/ha]
OO P N W A~ 0o o

SZD 5% 120+40 160
Miitragyadoézis [kg/ha)

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD=0,704825865

147. dbra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a terméshozamra, varianciaanalizis —
Alf61d-90, 2014.
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40. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatdsa a terméshozamra, varianciaanalizis
— Mv Magdaléna, 2014.

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-osztatlan mitragya-adagolas
o e . . Ismétlések véletlen elrendezésben
Fajta / évjarat Miitragyadoézis [kg/ha] 1 > 3 bsszeg
Mv Magdaléna / 80+40 6,8 5,8 6,8 19,4
2014 120 6,9 6 7 19,9
G= 39,3
= 3
V= 2
= (257,415
SQ FG |MQ
0sszes 1,315| 5
kezelés | 0,041666667 | 1|0,041666667
hiba 1,273333333| 4]0,318333333
szamolt F=|0,130890052

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-0sztatlan
miitragya-adagolas

Termésatlag [t/ha]

O P, N W b~ OO N

SZD 5% 80+40 120
Mitragyadoézis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD=1,279041159

148. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a terméshozamra, varianciaanalizis —
Mv Magdaléna, 2014.
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41. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a terméshozamra, varianciaanalizis
— Mv Magdaléna, 2014.

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-osztatlan mitragya-adagolas
Fajta / évjarat Miitragyadézis [kg/ha] Isme:tllesek Veletlzen elrendezgsben —
Mv Magdaléna / 120+40 6,6 6,7 7,1 20,4
2014 160 7 7,2 7,1 21,3
G= 417
= 3
= 2
= (289,815
SQ |FG|MQ
Osszes [0,295| 5
kezelés | 0,135| 10,135
hiba 0,16| 4| 0,04
szamolt F=| 3,375

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-osztatlan
miitragya-adagolas

Termésatlag [t/ha]
O RPN WPNMOUILO N

SZD 5% 120+40 160
Miitragyadoézis [kg/ha)

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD=0,453391587

149. 4dbra Osztott-osztatlan adagl fejtragya kiszoras hatdsa a terméshozamra, varianciaanalizis —
Mv Magdaléna, 2014.
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42. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatdsa a terméshozamra, varianciaanalizis
— Mv Suba, 2014.

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-osztatlan mitragya-adagolas
Fajta / éviarat | Miitragyadozis [ke/hal Isme;lesek Veletlzen elrendezgsben —
Mv Suba / 80+40 6,3 5,6 55 17,4
2014 120 6,8 6,3 59 19
G= 36,4
= 3
V= 2
=| 220,8266667
SQ FG |MQ
Osszes [1,213333333| 5
kezelés | 0,426666667 | 1]0,426666667
hiba |0,786666667 | 4|0,196666667

szamolt F=1|2,169491525

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-0sztatlan
miitragya-adagolas

Termésatlag [t/ha]

O P, N W b~ OO N

SZD 5% 80+40 120
Mitragyadoézis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD=1,005330457

150. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a terméshozamra, varianciaanalizis —
Mv Suba, 2014.
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43. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a terméshozamra, varianciaanalizis
— Mv Suba, 2014.

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-osztatlan mitragya-adagolas
o . .. Ismétlések véletlen elrendezésben
Fajta / évjarat Miitragyadoézis [kg/ha] 1 > 3 bsszeg
120+40 7 59 5,8 18,7
Mv Suba / 2014 160 58 54 5,5 16,7
G= 35,4
= 3
V= 2
=| 208,86
SQ FG MQ
0sszes 1,64 5
kezelés | 0,666666667 1|0,666666667
hiba |0,973333333 410,243333333
szamolt F= | 2,739726027

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-osztatlan
miitragya-adagolas

Termésatlag [t/ha]

O P, N W b OO N

SZD 5% 120+40 160
Miitragyadoézis [kg/ha)

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs

SzD=1,118263795
151. 4dbra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a terméshozamra, varianciaanalizis —

Mv Suba, 2014.
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44, Tablazat Osztott-Osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatdsa a terméshozamra, varianciaanalizis
— Mv Toborzo6, 2014.

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-osztatlan mitragya-adagolas
Fajta / éviarat Mitragyadozis Ismétlések véletlen elrendezésben
[kg/ha] 1 2 3 Osszeg
Myv Toborzo / 80+40 6,1 5,7 6,3 18,1
2014 120 4.4 4,6 51 14,1
G= 32,2
= 3
V= 2
=| 172,8066667
SQ FG|MQ
O0sszes [3,113333333| 5
kezelés | 2,666666667 | 1|2,666666667
hiba |0,446666667| 4]0,111666667
szamolt F=|23,88059701

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-0sztatlan
miitragya-adagolas

Termésatlag [t/ha]

O P, N W b~ OO N

SZD 5% 80+40 120
Mitragyadoézis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: van
SzD=0,757539421

152. 4bra Osztott-osztatlan adagl fejtragya kiszoras hatésa a terméshozamra, varianciaanalizis —
Mv Toborzo, 2014.
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45. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a terméshozamra, varianciaanalizis
— Mv Toborzé, 2014.

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-0sztatlan miitragya-adagolas
Fata / évjarat Miitragyadézis [kg/ha] Ismeilesek Veletlzen elrendezgsben —
Mv Toborzé / 120+40 5,8 6,5 54 17,7
2014 160 6 6,3 5,7 18
G= 35,7
= 3
V= 2
=| 212,415
SQ |FG|MQ
Osszes |0,815| 5
kezelés |0,015| 10,015
hiba 08| 4| 0.2
szamolt F=|0,075
A terméshozam varianciaanalizise, osztott-osztatlan
miitragya-adagolas
;
— 6
Ep
24 I
ik -
z —
= L
0
SZD 5% 120+40 160
Miitragyadoézis [kg/ha)

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD=1,013814409

153. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a terméshozamra, varianciaanalizis —
Mv Toborzo, 2014.
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46. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatdsa a terméshozamra, varianciaanalizis
— Mv Toldi, 2014.

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-osztatlan mitragya-adagolas
g\zj;?a{[ Miitragyadézis [kg/ha] Isme;lesek Veletlzen elrendezgsben —
Mv Toldi / 80+40 7,3 7,2 7,4 21,9
2014 120 7 6,8 7,4 21,2
G= 43,1
= 3
V= 2
=| 309,6016667
SQ FG |MQ
Osszes [0,288333333| 5
kezelés | 0,081666667| 1|0,081666667
hiba |0,206666667 | 4|0,051666667
szamolt F=|1,580645161

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-0sztatlan
miitragya-adagolas

Termésatlag [t/ha]
O FRLP N WP OUILO N 0

SZD 5% 80+40 120
Mitragyadoézis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD=0,515286404

154. adbra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a terméshozamra, varianciaanalizis —
Mv Toldi, 2014.
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47. Tablazat Osztott-osztatlan adagt fejtragya kiszoras hatasa a terméshozamra, varianciaanalizis

— Mv Toldi, 2014,
A terméshozam varianciaanalizise, osztott-osztatlan mitragya-adagolas
g\zj;?a{[ Miitragyadézis [kg/ha] Isme:tllesek Veletlzen elrendezgsben —
Mv Toldi / 120+40 6,6 7,6 7,5 21,7
2014 160 7,1 7 6,9 21
G= 42,7
= 3
V= 2
=| 303,8816667
SQ FG MQ
Osszes |0,708333333 5
kezelés | 0,081666667 110,081666667
hiba |0,626666667 410,156666667
szamolt
F= 0,521276596

A terméshozam varianciaanalizise, osztott-0sztatlan

miutragya-adagolas

Termésatlag [t/ha]
O P N WS OO N

SZD 5%

120+40

160

Mitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs

SzD=0,897287801

155. 4bra Osztott-osztatlan adagl fejtragya kiszoras hatésa a terméshozamra, varianciaanalizis —

Mv Toldi, 2014.
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9.2.6.2 Az osztatlan és osztott miitragyadozisok hatasa a nyersfehérje aranyara

48. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszérds hatasa a nyersfehérje ardnyara,
varianciaanalizis — Alf61d-90, 2013.

A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta / évjrat Miitragyadozis Ismétlések véletlen elrendezésben
[kg/ha] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Osszeg
Alfold-90 / 80+40 14,7 | 148 | 145 | 13,2 | 156 | 15 | 14,1 | 143 | 13,9 130,1
2013 120 149 | 15 | 144 | 15 | 156 | 14,2 | 14 | 143 | 153 132,7
G= 262,8
r= 9
V= 2
C=| 3836,88
SQ FG | MQ
Osszes 6,56 | 17

kezelés | 0,37555556 | 10,3755556
hiba 6,18444444 | 16|0,3865278

szamolt F=| 0,97161337

A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-
osztatlan mitragya-adagolas

Nyersfehérje [%]

SZD 5% 80+40 120
Mitragyadozis [kg/ha)

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD=0,781214

156. abra Osztott-osztatlan adagt fejtragya kiszoras hatasa a nyersfehérje aranyra,
varianciaanalizis — A1f61d-90, 2013.
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49. Tablazat Osztott-osztatlan adagi fejtragya kiszords hatdsa a nyersfehérje aranyara,
varianciaanalizis — Alf61d-90, 2013.

A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta / évjdrat Mitragyadozis Ismétlések véletlen elrendezésben
[ka/ha] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Osszeg
Alfold-90 / 120+40 149 | 15 | 146 | 144 | 147 | 13,6 | 14,7 | 15,7 | 15,2 132,8
2013 160 15 | 148 | 153 | 153 | 151 | 15 15 | 153 | 15,2 136
G= 268,8
r= 9
V= 2
C=| 4014,08
SQ FG | MQ
Osszes 3,48| 17

kezelés | 0,56888889 | 1|0,5688889
hiba 2,91111111| 160,1819444

szamolt F=| 3,12671756

A nyersfehérje ardny varianciaanalizise, osztott-
osztatlan mitragya-adagolas

Nyersfehérje [%]

onN B O

SZD 5% 120+40 160
Mitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD=0,426265

157. ébra Osztott-osztatlan adagl fejtragya kiszoras hatésa a nyersfehérje aranyra,
varianciaanalizis — A1f61d-90, 2013.
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50. Tablazat Osztott-osztatlan adaga fejtragya kiszérds hatasa a nyersfehérje ardnyara,
varianciaanalizis — Mv Magdaléna, 2013.

A nyersfehérje arany varianciaanalizise, oSztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta / évjrat Miitragyaddzis Ismétlések véletlen elrendezésben
[ka/ha] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Osszeg
Mv Magdaléna 80+40 14,7 1159|135 |14,7| 13,8 |13,4 | 152 | 14 | 145 129,7
/2013 120 155| 15 | 138|144 (14,7 | 15 |13,4| 14 | 139 129,7
G= 259,4
= 9
V= 2
C=| 3738,242222
SQ FG | MQ
oOsszes |9,197777778| 17
kezelés 0] 1 0

hiba 9,197777778 | 16|0,574861111

szamolt F=| 0

A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-
osztatlan miitrdgya-adagolas

[y
[op}

[N
o

= e
o N

Nyersfehérje [%]

O N B~ OO

SZD 5% 80+40 120
Miitragyadozis [kg/ha)

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD=0,757690197

158. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nyersfehérje aranyra,
varianciaanalizis — Mv Magdaléna, 2013.
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51. Téablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszords hatasa a nyersfehérje

aranyara,
varianciaanalizis — Mv Magdaléna, 2013.
A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta / évjrat Miitragyaddzis Ismétlések véletlen elrendezésben
[ka/ha] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Osszeg
Myv Magdaléna / 120+40 1431148 | 146 | 143 | 148|145 | 14,7 | 149 | 148 1317
2013 160 135|138 | 14 |145|146|138| 15 |157 | 141 129
G= 260,7
= 9
V= 2
C=| 3775,805
SQ FG MQ
0sszes 4,645 17
kezelés 0,405 1 0,405
hiba 4,24 16 0,265
szamolt
F= 1,528301887
A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-
osztatlan miitragya-adagolas
16
14
X 12
210
= 8
Z 6
> 4
Z
2
0
SZD 5% 120+40 160
Mitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD=0,514438118

159. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nyersfehérje aranyra,
varianciaanalizis — Mv Magdaléna, 2013.
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52. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszérds hatasa a nyersfehérje ardnyara,
varianciaanalizis — Mv Suba, 2013.

A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta / évjrat Miitragyadozis Ismétlések véletlen elrendezésben
[kg/ha] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Osszeg
Mv Suba / 80+40 15,4 | 14,7 | 149 | 15,5 | 15,8 | 15,6 | 15,1 | 15,8 | 15,9 138,7
2013 120 158 | 151|158 | 16,1 | 15,1 | 15,8 | 15,2 | 14,2 | 15,2 138,3
G= 277
= 9
V= 2
C=| 4262,722222
SQ FG | MQ

oOsszes |4,117777778| 17
kezelés | 0,008888889 | 1 |0,008888889
hiba 4,108888889 | 16 | 0,256805556

szamolt F= | 0,034613304

A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-
osztatlan miitrdgya-adagolas

[y
[op}

[EY
N~

= e
o

Nyersfehérje [%]

O N B~ OO

SZD 5% 80+40 120
Miitragyadozis [kg/ha)

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD=0,506421821

160. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nyersfehérje aranyra,
varianciaanalizis — Mv Suba, 2013.
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53. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszords hatdsa a nyersfehérje aranyéra,
varianciaanalizis — Mv Suba, 2013.

A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta / évjrat Miitragyadozis Ismétlések véletlen elrendezésben
[kg/ha] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Osszeg
120+40 16,2 | 158 | 16 | 15,7 | 14,7 | 153 | 15,7 | 15,7 | 15,7 140,8
Mv Suba/ 2013 160 16 | 156 | 152 | 157 | 16 | 15 | 151 16 | 16 140,6
G= 281,4
= 9
V= 2
C=| 4399,22
SQ FG | MQ
0sszes 29| 17
kezelés 0,002222222| 1 0,002222222
hiba 2,897777778 | 16 0,181111111
szdmolt F= 0,012269939
A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-
osztatlan miitrdgya-adagolas
16
14 I
X 12 S
210 —
2 s —
Z 6 —
S 4 -
z
2 —
0
SZD 5% 120+40 160
Miitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs

SzD=0,42528763

161. 4dbra Osztott-osztatlan adagl fejtragya kiszoras hatésa a nyersfehérje aranyra,
varianciaanalizis — Mv Suba, 2013.

170



10.14751/SZIE.2016.020

54. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszérds hatasa a nyersfehérje ardnyara,
varianciaanalizis — Mv Toborz6, 2013.

A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta Miitragyadozis Ismétlések véletlen elrendezésben
[kg/ha] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Osszeg
Mv Toborzé / 80+40 14 | 137|141 | 15 |125| 14 |143|13,8| 138 125,2
2013 120 174 1173|157 |171 | 174 171|171 |173| 175 153,9
G= 279,1
= 9
V= 2
C=| 4327,600556
SQ FG | MQ

Osszes |51,58944444 | 17
kezelés | 45,76055556 | 1 | 45,76055556
hiba 5,828888889 | 16 | 0,364305556

szamolt F=| 125,6103698

A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-
osztatlan miitrdgya-adagolas

Nyersfehérje [%]

SZD 5% 80+40 120
Miitragyadozis [kg/ha)

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: van
SzD= 0,603174677
162. dbra Osztott-osztatlan adagl fejtragya kiszoras hatasa a nyersfehérje aranyra,
varianciaanalizis — Mv Toborz6, 2013.
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55. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszords hatdsa a nyersfehérje aranyéra,
varianciaanalizis — Mv Toborzo, 2013.

A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta Miitragyadozis Ismétlések véletlen elrendezésben
[ka/ha] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Osszeg
Myv Toborzé / 120+40 156 | 17 |178|17,2| 172|171 |172|17,4| 17,8 154,3
2013 160 1421173175173 174|172 | 174|175 16,9 152,7
G= 307
= 9
V= 2
C=| 5236,055556
SQ FG | MQ

Osszes | 12,36444444 | 17
kezelés | 0,142222222 | 10,142222222
hiba 12,22222222 | 16|0,763888889

szamolt F= | 0,186181818

A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-
osztatlan miitrdgya-adagolas

gl
o

o 14

Nyersfehérje [
==
ONP~OOOOODN

SZD 5% 120+40 160
Miitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs

SzD=0,87342436
163. abra Osztott-osztatlan adagl fejtragya kiszoras hatésa a nyersfehérje aranyra,

varianciaanalizis — Mv Toborz6, 2013.
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56. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszérds hatasa a nyersfehérje ardnyara,
varianciaanalizis — Mv Toldi, 2013.

A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta / évjrat Miitragyaddzis Ismétlések véletlen elrendezésben
[ka/ha] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Osszeg
Mv Toldi / 80+40 14 | 146|125 |155| 138|149 |13,4| 13,7 | 14,4 126,8
2013 120 138 113,1|138 | 14,7 | 14 | 147|139 | 13,2 | 14,4 125,6
G= 252,4
= 9
V= 2
C=| 3539,208889
SQ FG | MQ
Osszes |8,991111111| 17
kezelés 0,08 1 0,08

hiba 8,911111111 | 16| 0,556944444

szamolt F= | 0,143640898

A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-
osztatlan miitrdgya-adagolas

[y
[op}

[N
o

N

= e
o

Nyersfehérje [%]

O N B~ OO

SZD 5% 80+40 120
Miitragyadozis [kg/ha)

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD=0,745789289

164. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nyersfehérje aranyra,
varianciaanalizis — Mv Toldi, 2013.

173



10.14751/SZIE.2016.020

57. Téblazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszords hatasa a nyersfehérje aranyéra,
varianciaanalizis — Mv Toldi, 2013.

A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta / évjrat Miitragyadozis Ismétlések véletlen elrendezésben
[kg/ha] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Osszeg
Mv Toldi / 120+40 14,7 142 | 15 | 151 |14,4| 141|154 | 14,6 | 13,9 131,4
2013 160 15 | 15 | 15,6 |16,2 | 155|156 | 15 | 14,4 | 14,6 136,9
G= 268,3
= 9
V= 2
C=] 3999,160556
SQ FG | MQ
Osszes | 6,209444444 | 17
kezelés | 1,680555556 | 1|1,680555556
hiba 4,528888889 | 16| 0,283055556
szamolt F= | 5,937193327

A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-
osztatlan miitrdgya-adagolas

[y
[op}

[EY
N A~

= e
o

Nyersfehérje [%]

oON B OO

SZD 5%

120+40

Mitragyadozis [kg/ha]

160

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: van

SzD=0,531674762

165. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nyersfehérje aranyra,
varianciaanalizis — Mv Toldi, 2013.
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58. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszords hatasa a nyersfehérje ardnyara,
varianciaanalizis — Alf61d-90, 2014.

A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta / évjarat Miitragyadozis [ke/ha] Ismétlések véletlen elrendezésben _
1 2 3 Osszeg
. 80+40 12,8 13,2 12,3 38,3
Alfold-90/ 2014 120 12,9 133 129 39,1
G= 77,4
= 3
V= 2
C= 998,46
SQ FG | MQ
0sszes 0,62| 5
kezelés | 0,106666667 | 1|0,106666667
hiba 0,513333333| 40,128333333
szamolt F= | 0,831168831

A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-
osztatlan miitrdgya-adagolas

[y
[op}

[N
o

N

= e
o

Nyersfehérje [%]

O N B~ OO

SZD 5% 80+40 120
Miitragyadozis [kg/ha)

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD=0,812106897

166. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nyersfehérje aranyra,
varianciaanalizis — Al1f51d-90, 2014.
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59. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszords hatdsa a nyersfehérje aranyéra,
varianciaanalizis — Alf61d-90, 2014.

A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta / évjarat Miitragyadozis [ke/ha] Ismétlések véletlen elrendezésben _
1 2 3 Osszeg
. 120+40 13 13,5 13,1 39,6
Alfold-90/ 2014 160 13,6 139 138 41,3
G= 80,9
= 3
V= 2
C= 1090,801667
SQ FG | MQ
o0sszes | 0,668333333| 5
kezelés | 0,481666667 | 1|0,481666667
hiba 0,186666667 | 4 |0,046666667

szamolt F= | 10,32142857

A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-
osztatlan miitrdgya-adagolas

[y
[op}

[N
o

= e
o N

Nyersfehérje [%]

oON B OO

SZD 5% 120+40 160
Miitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: van
SzD= 0,489718885

167. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nyersfehérje aranyra,
varianciaanalizis — A1f61d-90, 2014.
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60. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatdsa a nyersfehérje aranyéra,
varianciaanalizis — Mv Magdaléna, 2014.

A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta / évjdrat Miitragyadozis [ke/ha] Ismétlések véletlen elrendezésben _
1 2 3 Osszeg

, 80+40 12,3 12,2 12,2 36,7

Mv Magdaléna / 2014 120 125 124 121 37

G= 73,7

= 3

V= 2

C= 905,2816667

SQ FG | MQ
osszes |0,108333333| 5
kezelés 0,015| 1 0,015
hiba 0,093333333| 40,023333333
szamolt F=| 0,642857143

A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-
osztatlan miitrdgya-adagolas

[y
[op}

[N
o

N

= e
o

Nyersfehérje [%]

O N B~ OO

SZD 5% 80+40 120
Miitragyadozis [kg/ha)

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD=0,346283545

168. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nyersfehérje aranyra,
varianciaanalizis — Mv Magdaléna, 2014.
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61. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszords hatdsa a nyersfehérje aranyara,
varianciaanalizis — Mv Magdaléna, 2014.

A nyersfehérje arany varianciaanalizise, 0sztott-osztatlan miitragya-adagolas
Ismétlések véletlen
Fajta / évjarat Mitragyadoézis [kg/ha] elrendezésben
1 2 3 Osszeg

, 120+40 13,3 13,6 12,9 39,8

Mv Magdaléna / 2014 160 12.9 131 141 201

G= 79,9

= 3

V= 2

C= 1064,001667

SQ FG | MQ
Osszes |1,088333333| 5
kezelés 0015| 1 0,015
hiba 1,073333333| 40,268333333
szamolt F=| 0,055900621

[EY
[op]

A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-
osztatlan miitragya-adagolas

=
S

N

= e
o

Nyersfehérje [%)]

oON B O

SZD 5% 120+40
Mitragyadozis [kg/ha]

160

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs

SzD=1,174304633

169. abra Osztott-osztatlan adagl fejtragya kiszoras hatésa a nyersfehérje aranyra,
varianciaanalizis — Mv Magdaléna, 2014.
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62. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszords hatdsa a nyersfehérje aranyéra,
varianciaanalizis — Mv Suba, 2014.

Nyersfehérje [%]

= e
o

=
N MO

O N B~ OO

A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta / évjarat Miitragyadozis [ke/ha] Ismétlések véletlen elrendezésben _
1 2 3 Osszeg
80+40 12,7 12,9 13,2 38,8
Mv Suba/ 2014 120 13,6 13,9 13 40,5
G= 79,3
= 3
V= 2
C= 1048,081667
SQ FG | MQ
osszes |1,028333333| 5
kezelés | 0,481666667 | 1|0,481666667
hiba 0,546666667 | 4]0,136666667
szamolt F= | 3,524390244

A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-
osztatlan miitrdgya-adagolas

SZD 5%

80+40

Miitragyadozis [kg/ha)

120

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs

SzD=0,838059325

170. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nyersfehérje aranyra,
varianciaanalizis — Mv Suba, 2014.
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63. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszords hatdsa a nyersfehérje aranyéra,
varianciaanalizis — Mv Suba, 2014.

A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta / évjdrat Miitragyadozis [ke/ha] Ismétlések véletlen elrendezésben _
1 2 3 Osszeg
120+40 13,4 13,6 13,7 40,7
Mv Suba /2014 160 13,8 14,1 14 41,9
G= 82,6
= 3
V= 2
C= 1137,126667
SQ FG | MQ
o0sszes | 0,333333333| 5
kezelés 0,24 1 0,24
hiba | 0,093333333| 4]0,023333333
szamolt F=| 10,28571429
A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-
osztatlan miitrdgya-adagolas
16
14
X 12
210
2 3
7 6
> 4
z
2
0
SZD 5% 120+40 160
Miitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: van

SzD=0,346283545

171. dbra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nyersfehérje aranyra,
varianciaanalizis — Mv Suba, 2014.
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64. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszords hatdsa a nyersfehérje ardnyara,

varianciaanalizis — MV Toborzo, 2014.
A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta / évjdrat Miitragyadozis [ke/ha] Ismétlések véletlen elrendezésben _
1 2 3 Osszeg
, 80+40 13,2 13 13,6 39,8
My Toborz6 /2014 120 139 13,6 139 41,4
G= 81,2
= 3
V= 2
C= 1098,906667
SQ FG | MQ
osszes |0,673333333| 5
kezelés | 0,426666667 | 1|0,426666667
hiba 0,246666667 | 4 ]0,061666667
szamolt F= | 6,918918919

Nyersfehérje [%]

=
~ O

= e
o

A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-
osztatlan miitrdgya-adagolas

N

O N B~ OO

SZD 5%

80+40

Miitragyadozis [kg/ha)

120

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs

SzD=0,562948542

172. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nyersfehérje aranyra,
varianciaanalizis — Mv Toborzo, 2014.
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65. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszords hatdsa a nyersfehérje aranyéra,
varianciaanalizis — Mv Toborzo, 2014.

A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-0sztatlan miitragya-adagolas
Fajta / évjdrat Miitragyadozis [ke/ha] Ismétlések véletlen elrendezésben _
1 2 3 Osszeg
, 120+40 13,8 13,9 13,8 41,5
My Toborz6 /2014 160 135 13,6 138 40,9
G= 82,4
= 3
V= 2
C= 1131,626667
SQ FG MQ
0sszes 0,113333333 5
kezelés 0,06 1 0,06
hiba 0,053333333 4| 0,013333333
szamolt F= 45
A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-
osztatlan miitrdgya-adagolas
16
14
X 12 S
210 —
z —
Z 6 -
S , -
z
2 .
0
SZD 5% 120+40 160
Miitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs

SzD=0,261765755

173. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nyersfehérje aranyra,
varianciaanalizis — Mv Toborzo6, 2014.
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66. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszords hatdsa a nyersfehérje ardnyara,
varianciaanalizis — Mv Toldi, 2014.

A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta / évjdrat Miitragyadozis [ke/ha] Ismétlések véletlen elrendezésben _
1 2 3 Osszeg
. 80+40 12,8 12,5 12,8 38,1
M Toldi 72014 120 13,3 13,1 13,5 39,9
G= 78
= 3
V= 2
C= 1014
SQ |FG|MQ
Osszes (0,68 5
kezelés |0,54| 1| 0,54
hiba |0,14| 40,035
szamolt F= | 15,42857143
A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-
osztatlan miitrdgya-adagolas
16
14
X112 S
210 —
Z -
Z 6 -
S 4 -
z
2 .
0
SZD 5% 80+40 120
Miitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: van
SzD= 0,424108995

174. 4dbra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nyersfehérje aranyra,
varianciaanalizis — Mv Toldi, 2014.
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67. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszords hatdsa a nyersfehérje aranyéra,
varianciaanalizis — Mv Toldi, 2014.

A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta / évjdrat Miitrgyadozis [kg/ha] Ismétlések véletlen elrendezésben _
1 2 3 Osszeg
. 120+40 13,1 13,1 13,4 39,6
M Toldi /2014 160 13,3 13,2 13,7 40,2
G= 79,8
= 3
V= 2
C= 1061,34
SQ |FG|MQ
Osszes |0,26| 5
kezelés |0,06| 10,06
hiba 0,2| 40,05
szamolt F=| 1,2
A nyersfehérje arany varianciaanalizise, osztott-
osztatlan miitrdgya-adagolas
16
14
X 12 S
210 —
Z —
Z 6 -
S 4 -
z
2
0
SZD 5% 120+40 160
Miitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD= 0,506907205

175. ébra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nyersfehérje aranyra,
varianciaanalizis — Mv Toldi, 2014.
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9.2.6.3 Az osztatlan és osztott miitragyadozisok hatasa a nedvessikér aranyara

68. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszords hatdsa a nedvessikér aranyara,
varianciaanalizis — Alf61d-90, 2013.

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta / Miitragyadozis Ismétlések véletlen elrendezésben
évjérat [ka/ha] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Osszeg

Alfold-90 / 80+40 35 (354 | 34 |309|372|355|333]|335]327 307,5
2013 120 35 |35,7|339|355|371|334|327]333]36,1 312,7
G= 620,2

r= 9

V= 2

C= 21369,33556

SQ FG | MQ

Osszes |46,4644444 | 17
kezelés | 1,50222222 | 1|1,5022222
hiba 44,9622222 | 16 |2,8101389

szamolt F=| 0,53457223

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-osztatlan
mitragya-adagolas

15 e —
10 e —

Nedvessikér [%]
N
o

SZD 5% 80+40 120
Miitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD=1,675229

176. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nedvessikér aranyra,
varianciaanalizis — A1f61d-90, 2013.
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69. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatdsa a nedvessikér aranyara,
varianciaanalizis — Alf61d-90, 2013.

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta / Miitragyaddzis Ismétlések véletlen elrendezésben
évjarat [ko/ha] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Osszeg
Alfold-90 / 120+40 35 | 357|346 |342|34,7|31,4|346|37,2| 356 313
2013 160 3521349|359|36,4|356|353|355|356| 36 320,4
G= 633,4
= 9
V= 2
C= 22288,64222
SQ FG MQ
0sszes 23,9377778 17
kezelés 3,04222222 113,0422222
hiba 20,8955556 16| 1,3059722
szamolt F= | 2,32946932

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-0sztatlan
miitragya-adagolas

15
10

Nedvessikér [%]
N
o

SZD 5% 120+40 160
Miitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD=1,142029

177. dbra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nedvessikér aranyra,
varianciaanalizis — A1f61d-90, 2013.
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70. Tablazat Osztott-osztatlan adagi fejtragya kiszords hatdsa a nedvessikér aranyéra,
varianciaanalizis — Mv Magdaléna, 2013.

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta / évjrat Miitragyadozis Ismétlések véletlen elrendezésben
[kg/ha] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Osszeg
Mv Magdaléna 80+40 3481385 |31,7| 35 |328|31,7|365|332|345 308,7
/2013 120 36,6 | 35,1 | 31,8 | 33,5 | 34,7 | 353|312 | 327|321 303
G= 611,7
= 9
V= 2
C=| 20787,605
SQ FG | MQ

Osszes |69,425| 17
kezelés| 1,805| 1 1,805
hiba 67,62 | 16|4,22625

szamolt F=| 0,427092576

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-osztatlan
miitragya-adagolas

I
o

w
(8]

o

(6}

Nedvessikér [%]
= R NN DN W
o1 O

o

o o

SZD 5% 80+40 120
Miitragyadozis [kg/ha)

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD= 2,054413194

178. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nedvessikér aranyra,
varianciaanalizis — Mv Magdaléna, 2013.
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71. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatdsa a nedvessikér aranyara,
varianciaanalizis — Mv Magdaléna, 2013.

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas

Nedvessikér [%]

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-0sztatlan
miutragya-adagolas

15

10

SZD 5%

120+40

160

Mitragyadozis [kg/ha]

Fajta / évjrat Miitragyadozis Ismétlések véletlen elrendezésben
[kg/ha] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Osszeg
Myv Magdaléna 120+40 34,2135,2|34,7| 34 |354|345|35,2|358|354 314,4
12013 160 32 [32,9|33,6(34,5|34,8(325|36,6(37,3|34,3 308,5
G= 622,9
= 9
v= 2
C=] 21555,80056
SQ FG MQ
0sszes 30,46944444 17
kezelés 1,933888889 1]1,933888889
hiba 28,53555556 16| 1,783472222
szdmolt
F= 1,084339226

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD=1,334576208

179. 4dbra Osztott-osztatlan adagl fejtragya kiszoras hatasa a nedvessikér aranyra,
varianciaanalizis — Mv Magdaléna, 2013.
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72. Tablazat Osztott-osztatlan adagi fejtragya kiszords hatdsa a nedvessikér aranyéra,
varianciaanalizis — Mv Suba, 2013.

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-0Sztatlan miitragya-adagolas
. . e L Ismétlések véletlen elrendezésben
Fajta / évjarat | Mitragyadozis [kg/ha] 1 > 3 4 5 6 7 8 9 Ssszog
Mv Suba / 80+40 37,8|36,6|36,4|37,8|38,9|38,5|37,8|39,5|39,7 343
2013 120 39,2|37,5| 39 [39,8/37,1|39,2|37,6|34,6|37,9 341,9
G= 684,9
= 9
V= 2
C=| 26060,445
SQ FG | MQ
0sszes 30,705 | 17

kezelés | 0,067222222 | 10,067222222
hiba 30,63777778 | 16|1,914861111

szamolt F= | 0,035105534

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-osztatlan
miitragya-adagolas

15
10

Nedvessikér [%]
N
o

SZD 5% 80+40 120
Miitragyadozis [kg/ha)

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD=1,382862001

180. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nedvessikér aranyra,
varianciaanalizis — Mv Suba, 2013.
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73. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszords hatdsa a nedvessikér aranyara,
varianciaanalizis — Mv Suba, 2013.

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta / évjrat Miitragyadozis Ismétlések véletlen elrendezésben
[kg/ha] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Osszeg
Mv Suba / 120+40 39,7138,7|39,2/38,3|35,3(36,9(38,1|38,4|38,8 343,4
2013 160 39,1|37,6|36,8/37,9|38,9(35,9|36,1|38,7|38,8 339,8
G= 683,2
= 9
V= 2
C=| 25931,23556
SQ FG | MQ
Osszes | 26,96444444 | 17
kezelés 0,72 1 0,72
hiba 26,24444444 | 16 | 1,640277778
szamolt F= | 0,438950042

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-0sztatlan

miitragya-adagolas

15
10

Nedvessikér [%]
N
o

SZD 5%

120+40
Miitragyadozis [kg/ha]

160

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs

SzD=1,279878973

181. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nedvessikér aranyra,
varianciaanalizis — Mv Suba, 2013.
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74. Tablazat Osztott-osztatlan adagi fejtragya kiszords hatdsa a nedvessikér aranyéra,
varianciaanalizis — Mv Toborz6, 2013.

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta Mitragyadozis Ismétlések véletlen elrendezésben
[kg/ha] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Osszeg
Mv Toborzo / 80+40 33,6132,5(33,5(36,3[29,2|33,7|34,4|33,3|32,9 299,4
2013 120 42,4 43 |38,4(42,2(42,8(42,1(41,6| 43 |435 379
G= 678,4
= 9
V= 2
C=| 25568,14222
SQ FG | MQ
Osszes |398,2177778| 17
kezelés | 352,0088889 | 1 |352,0088889
hiba 46,20888889 | 16 | 2,888055556
szamolt F=| 121,8843897

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-osztatlan
miitragya-adagolas

45

40
=35
=30
25
20
15
10

Nedvessikér

SZD 5% 80+40 120
Miitragyadozis [kg/ha)

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: van
SzD=1,698294391

182. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nedvessikér aranyra,
varianciaanalizis — Mv Toborzo6, 2013.
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75. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatdsa a nedvessikér aranyara,
varianciaanalizis — Mv Toborzo, 2013.

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta Mitragyadozis Ismétlések véletlen elrendezésben
[kg/ha] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Osszeg
Mv Toborzo / 120+40 38,3141,9|44,1|42,5(41,9|41,8|42,6|42,3|44,1 379,5
2013 160 33,9(42,2\42,3|42,6 (42,7 42 [42,4|42,9|41,2 372,2
G= 751,7
= 9
V= 2
C=| 31391,82722
SQ FG | MQ

0sszes 90,44277778 | 17
kezelés | 2,960555556| 1| 2,960555556
hiba 87,48222222 | 16| 5,467638889

szamolt F= | 0,541468743

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-0sztatlan
miitragya-adagolas

45
40

9 35
— 30
25
20
15
10

Nedvessikér

SZD 5% 120+40 160
Miitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD= 2,336738508

183. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatdsa a nedvessikér aranyra,
varianciaanalizis — Mv Toborzo6, 2013.
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76. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nedvessikér aranyara,
varianciaanalizis — Mv Toldi, 2013.

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta / évjrat Miitragyadozis Ismétlések véletlen elrendezésben
[kg/ha] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Osszeg
Mv Toldi / 80+40 33,8(35,2|29,4|37,2|32,7|36,4|31,6(32,8|34,9 304
2013 120 325|31,2|1325|352(33,1(35,1{33,1|31,1|345 298,3
G= 602,3
= 9
V= 2
C=| 20153,62722
SQ FG | MQ
Osszes |68,38277778| 17
kezelés 1,805| 1 1,805
hiba 66,57777778 | 16 |4,161111111
szamolt F= | 0,433778371

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-osztatlan
miitragya-adagolas

15
10

Nedvessikér [%]

SZD 5% 80+40

Miitragyadozis [kg/ha)

120

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD=2,038519452

184. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nedvessikér aranyra,
varianciaanalizis — Mv Toldi, 2013.
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77. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatdsa a nedvessikér ardnyara,
varianciaanalizis — Mv Toldi, 2013.

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-osztatlan mitragya-adagolas
. . e L Ismétlések véletlen elrendezésben
Fajta / évjarat | Mitragyadozis [kg/ha] 1 > 3 4 5 6 7 8 9 Fo—
. 120+40 34,8133,1|35,8|35,6(33,6(33,3[36,2|34,5|325 309,4
Mv Toldi /2013 160 36,3|36,3|37,4(39,3(37,2(37,9(36,2|34,5|34,8 329,9
G= 639,3
= 9
V= 2
C= | 22705,805
SQ FG | MQ
0sszes 55,245 17

kezelés | 23,34722222 | 1 |23,34722222
hiba 31,89777778 | 16[1,993611111

szamolt F=|11,71102132

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-0sztatlan
miitragya-adagolas

15
10

Nedvessikér [%]
N
o

SZD 5% 120+40 160
Miitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: van
SzD=1,411011087

185. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nedvessikér aranyra,
varianciaanalizis — Mv Toldi, 2013.
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78. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nedvessikér aranyéra,
varianciaanalizis — Alf61d-90, 2014.

Nedvessikér [%]
= = B N W

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-osztatlan
miitragya-adagolas

I
o

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta / évjarat Miitragyadozis [ke/ha] Ismétlések véletlen elrendezésben _
1 2 3 Osszeg
. 80+40 30,1 31,2 28,9 90,2
Alfold-90 /2014 120 30,3 31,9 30,5 92,7
G= 182,9
= 3
V= 2
C= 5575,401667
SQ FG | MQ
oOsszes |5,208333333| 5
kezelés | 1,041666667 | 1|1,041666667
hiba 4,166666667 | 4|1,041666667
szamolt F= | 1

w
(8]

o

(6}

(6}

o

o o

SZD 5%

80+40

Miitragyadozis [kg/ha)

120

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs

SzD=2,313704254

186. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nedvessikér aranyra,

varianciaanalizis — Al1f51d-90, 2014.
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79. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszords hatdsa a nedvessikér aranyara,
varianciaanalizis —A1f61d-90, 2014.

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta / évjarat Miitragyadozis [ke/ha] Ismétlések véletlen elrendezésben _
1 2 3 Osszeg
. 120+40 30,9 32,1 31 94
Alfold-90 /2014 160 32,2 32,8 32,9 97,9
G= 191,9
= 3
V= 2
C= 6137,601667
SQ FG | MQ
Osszes | 3,708333333| 5
kezelés 2535] 1 2,535
hiba 1,173333333| 40,293333333
szamolt F= | 8,642045455

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-0sztatlan
miitragya-adagolas

15
10

Nedvessikér [%]
N
o

SZD 5% 120+40 160
Miitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: van
SzD=1,227790222

187. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nedvessikér aranyra,
varianciaanalizis — A1f61d-90, 2014.
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80. Tablazat Osztott-osztatlan adagi fejtragya kiszords hatdsa a nedvessikér aranyéra,

varianciaanalizis — Mv Magdaléna, 2014.

I
o

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta / évjrat Miitragyadozis [ke/hal Ismétlések véletlen elrendezésben _
1 2 3 Osszeg
, 80+40 29,1 29,2 29,2 87,5
Mv Magdaléna / 2014 120 201 291 283 86 5
G= 174
= 3
V= 2
C= 5046
SQ FG | MQ
0sszes 06| 5
kezelés | 0,166666667 | 1|0,166666667
hiba 0,433333333| 40,108333333
szamolt F= | 1,538461538

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-osztatlan
miitragya-adagolas

w
(8]

o

(6}

(6}

Nedvessikér [%]
= = B N W

o

o o

SZD 5% 80+40
Miitragyadozis [kg/ha]

120

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs

SzD=0,746147202

188. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nedvessikér aranyra,
varianciaanalizis — Mv Magdaléna, 2014.
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81. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszords hatdsa a nedvessikér aranyara,
varianciaanalizis — Mv Magdaléna, 2014.

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta / évjdrat Miitragyadozis [kg/ha] Ismétlések véletlen elrendezésben _
1 2 3 Osszeg

) 120+40 31,8 32,5 30 94,3

Mv Magdaléna / 2014 160 30 308 333 91

G= 188,4

= 3

V= 2

C= 5915,76

SQ FG | MQ
0sszes 9,26 5
kezelés | 0,006666667 | 1 |0,006666667
hiba 9,253333333| 42,313333333
szamolt F= | 0,002881844

Nedvessikér [%]
N
o

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-0sztatlan
miitragya-adagolas

15
10

SZD 5% 120+40 160
Miitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs

SzD= 3,447962784

189. abra Osztott-0sztatlan adagn fejtragya kiszoras hatasa a nedvessikér aranyra,

varianciaanalizis — Mv Magdaléna, 2014.
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82. Tablazat Osztott-osztatlan adagi fejtragya kiszords hatdsa a nedvessikér aranyéra,
varianciaanalizis — Mv Suba, 2014.

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta / évjarat Miitragyadozis [ke/ha] Ismétlések véletlen elrendezésben _
1 2 3 Osszeg
80+40 30,1 31 31,9 93
Mv Suba /2014 120 33 34 316 98,6
G= 191,6
= 3
V= 2
C= 6118,426667
SQ FG | MQ

Osszes |9,753333333
kezelés | 5,226666667
hiba 4,526666667

5,226666667
1,131666667

INQIEge

szamolt F= | 4,618556701

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-osztatlan
miitragya-adagolas

15
10

Nedvessikér [%]
N
o

SZD 5% 80+40 120
Miitragyadozis [kg/ha)

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD=2,411585831

190. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nedvessikér aranyra,
varianciaanalizis — Mv Suba, 2014.

199



10.14751/SZIE.2016.020

83. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszords hatdsa a nedvessikér aranyara,
varianciaanalizis — Mv Suba, 2014.

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta / évjdrat Miitragyadozis [ke/ha] Ismétlések véletlen elrendezésben _
1 2 3 Osszeg
120+40 32,4 33,2 331 98,7
Mv Suba /2014 160 33 34,1 34 101,1
G= 199,8
= 3
V= 2
C= 6653,34
SQ |FG|MQ
Osszes |2,08| 5
kezelés |0,96| 10,96
hiba 1,12| 40,28
szamolt F= | 3,428571429
A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-0sztatlan
miitragya-adagolas
40
35
30 —
‘E 25 —
% 20 I
_g 15 —
~ 10 —
5 I
0

SZD 5% 120+40 160
Miitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD=1,199561386

191. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nedvessikér aranyra,
varianciaanalizis — Mv Suba, 2014.
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84. Tablazat Osztott-osztatlan adagi fejtragya kiszords hatdsa a nedvessikér aranyéra,
varianciaanalizis — Mv Toborzo6, 2014.

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta / évjdrat Miitragyadozis [ke/ha] Ismétlések véletlen elrendezésben _
1 2 3 Osszeg

, 80+40 30,1 29,5 31,1 90,7

Mv Toborz6 /2014 120 32.1 311 317 94.9

G= 185,6

= 3

V= 2

C= 5741,226667

SQ FG | MQ
Osszes |4,753333333| 5
kezelés 294 1 2,94
hiba 1,813333333 | 40,453333333
szamolt F= | 6,485294118

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-osztatlan
miitragya-adagolas

15
10

Nedvessikér [%]
N
o

SZD 5% 80+40 120
Miitragyadozis [kg/ha)

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD=1,526343524

192. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nedvessikér aranyra,
varianciaanalizis — Mv Toborzo, 2014.
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85. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszords hatdsa a nedvessikér aranyara,
varianciaanalizis — Mv Toborzo, 2014.

15
10

Nedvessikér [%]
N
o

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta / évjdrat Miitragyadozis [ke/ha] Ismétlések véletlen elrendezésben _
1 2 3 Osszeg

, 120+40 31,6 32,1 31,6 95,3

Myv Toborz6 /2014 160 31 312 31 93.2

G= 188,5

= 3

V= 2

C= 5922,041667

SQ FG | MQ
oOsszes | 0,928333333| 5
kezelés 0,735 1 0,735
hiba 0,193333333| 40,048333333
szamolt F= | 15,20689655

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-0sztatlan

miitragya-adagolas

SZD 5%

120+40

Mitragyadozis [kg/ha]

160

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: van

SzD=0,498387149

193. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nedvessikér aranyra,

varianciaanalizis — Mv Toborzo6, 2014.
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86. Tablazat Osztott-osztatlan adagi fejtragya kiszords hatdsa a nedvessikér aranyéra,
varianciaanalizis — Mv Toldi, 2014.

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta / évjdrat Miitragyadozis [kg/ha] Ismétlések véletlen elrendezésben _
1 2 3 Osszeg
. 80+40 29,5 29 30 88,5
Mv Toldi /2014 120 31 30,6 316 93,2
G= 181,7
= 3
V= 2
C= 5502,481667
SQ FG | MQ

Osszes |4,688333333
kezelés | 3,681666667
hiba 1,006666667

3,681666667
0,251666667

INQIEge

szamolt F= | 14,62913907

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-osztatlan
miitragya-adagolas

15
10

Nedvessikér [%]
N
o

SZD 5% 80+40 120
Miitragyadozis [kg/ha)

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: van
SzD=1,137250955

194. abra Osztott-0sztatlan adagt fejtragya kiszoras hatasa a nedvessikér aranyra,
varianciaanalizis — Mv Toldi, 2014.
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87. Tablazat Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszords hatdsa a nedvessikér aranyara,
varianciaanalizis — Mv Toldi, 2014.

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-osztatlan miitragya-adagolas
Fajta / évjdrat Miitrgyadozis [ke/ha] Ismétlések véletlen elrendezésben _
1 2 3 Osszeg

. 120+40 30,4 30,6 31,6 92,6

Mv Toldi /2014 160 31,2 30,6 32,6 94,4

G= 187

= 3

V= 2

C= 5828,166667

SQ FG | MQ
Osszes | 3,473333333| 5
kezelés 054 1 0,54
hiba 2,933333333| 40,733333333
szamolt F= | 0,736363636

A nedvessikér varianciaanalizise, osztott-0sztatlan
miitragya-adagolas

15
10

Nedvessikér [%]
N
o

SZD 5% 120+40 160
Miitragyadozis [kg/ha]

valasztott szignifikancia szint: 5 %
szignifikans differencia: nincs
SzD=1,941306795

195. abra Osztott-osztatlan adagu fejtragya kiszoras hatasa a nedvessikér aranyra,
varianciaanalizis — Mv Toldi, 2014.
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10. KOSZONETNYILVANITAS

Els6 helyen szeretnék koszonetet mondani dr. Jolankai Marton professzor tirnak, leginkabb azért,
hogy 0sztondzte a munka elkezdését, majd témavezetoként és intézetigazgatoként minden
segitséget megadott ahhoz, hogy azt be is tudjam fejezni.

Koszonom dr. Tarnawa Akosnak a szantofoldi kisérletek beallitaisaban és a statisztikai
értékelésben nyujtott segitségét.

K06sz6nom az intézet laboratériumi dolgozdinak és minden munkatarsanak segitségét.

Végiil kdszondm csaladom aprajanak és nagyjanak a tiirelmet €s a timogatast.
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