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1. A MUNKA ELOZMENYEL KITUZOTT CELOK

A vizgazdalkodassal kapcsolatos feladatok optimalizaldsa, a hatékony stratégia
kidolgozasa torténelmi korokba nytlik vissza, mivel az emberiség civilizacids vagy
mas széval kulturdlis kdzpontjai valamilyen viztest mellett vetettek gyokeret és
fejlodtek  emberoltokon at. A vizgazdalkodéassal —kapcsolatos —gazdasagi
megkdzelités mara fokozottan jelentkezik. Az emberiség szdmanak és igényeinek
altalanos ndovekedése, a fenntarthatésag prioritasanak a piaci mechanizmusokban
egyre novekvo, de még kis ardnya, az iddjarasi viszonyok globalis atalakuladsa és
még sorolhatnam, mind felelds dontéseket kivannak téliink a jelen mellett a jovore
nézve viziigyi tekintetben is. A vizhasznalattal kapcsolatban jelents a kiilsd
gazdasagi hatasok, az externalidk jelenléte a lakossagi fogyasztasi szokasok, az
ipari vizkitermelések, valamint a mez6gazdasagi ontozés €s allattartas tekintetében
a hasznalt viz kezelésének vonatkozéasaban is.

Ez globalis jelenség. Azokon a helyeken, ahol a vizkitermelés és -felhasznalas
marginalis koltségei — vagyis ott, ahol a legkedvezotlenebb koltségek ellenére még
a kitermelés vagy felhasznalas mellett dontenek — adott orszag politikai hatérain
kiviil esnek, kiilfoldrdl biztosithaté gazdasagosabban a fellépd vizigény kielégitése.
Ez kényes diplomadciai egyiittmikodésekhez és piaci kapcsolatokhoz vezethet,
megjelenitve ezzel a nemzeteken ativeld gazdasagi és tarsadalmi folyamatokat,
akar a fliggdséget is. De orszaghatdrokon beliil a térségek kozotti kapcsolatokra is
igaz lehet ugyanez. A szektorokat tekintve példaul a mez6gazdasagi 6ntozésben a
kozponti tamogatasi, addzasi €és szabalyozasi rendszer, valamint a piaci 6sztonzok
is nagy hatast gyakorolnak a vizfogyasztisra és -szennyezésre is. Igy a viz
vonatkozasdban nem lehet eltekinteni a  horizontilis és  vertikalis
keresztkapcsolatoktol sem. Ez azt jelenti, hogy a vizgazdalkodassal kapcsolatos
optimalizalasok és hatékonysagnovelések tovabbi kedvezd hatdsokat mutathatnak
példaul az energiafelhasznalas csokkentésében, a  szén-dioxidkibocsatas
leszoritasaban, az Un. low-carbon mechanizmusok terjedésében, vagy a
klimavaltozashoz val6 alkalmazkodés eldsegitésében.

Sziikségszerli tehat a viz szemszogébdl is tekintve, hogy a gazdasagi
jovedelmezdség mellet az 6koldgiai és a tarsadalmi hasznok is jelentdés mértékben
megjelenjenek. A vizgazdalkodas ¢és vizhasznalat optimalizédldsa mindenkor
szlikségszerti, és ahol az allami modszerek kevéssé hatékonyak, ott a piac 4ltal is
értelmezhetd kereslet altal iranyitott vizkészlet-gazdalkodasnak is teret lehet
engedni. Ekkor elfogadhatd, hogy a rendelkezésre allds és a felhasznalhatosag
kozott gazdasagi értékek és arak jelentkeznek.



Disszertaciom célkitiizései

A vizldbnyomszamitas interpretacioja:

Az elsé célkitlizés Osszefoglalni a vizldbnyommal kapcsolatos vizeréforras-
optimalizalasi lehetdségeket, modszereket, hidnyossagokat a kapcsolodo
nemzetkodzi hatasok tiikkrében. A vizldbnyommutatd egy viszonylag fiatal index, a
holland Hoekstra professzor és kollégai koriilbeliil 10—15 éve publikaljak a mutato
kidolgozasaval ¢és gyakorlati alkalmazasaval kapcsolatos eredményeiket.
Célravezetd ¢és ajanlatos ezért a vizldbnyom tarsadalomtudomanyi, gazdasagi
oldalrol valé megkdzelitése, tisztdzasa. A vizlabnyombecslés gyakorlati
megvalodsitasa igen adat- és iddigényes feladat. Ezeket a tulajdonsagokat fokozza
az igény, ha a szamitds nem csak primer mezdgazdasagi termékre vonatkozik.
Ezeknek a becsléseknek a pontosabb ¢és konnyebb elvégezhetdsége végett cél a
hazai alkalmazhat6sag tanulmanyozasa.

A vizlabnyomeszkdz hazai megvilagitasa:

A hazai vizgazdalkodasnak ¢és viziigypolitikdnak sajatsdgos kihivdsai vannak a
Magyarorszag terliletén jelenlévd viz mennyiségének és mindségének térbeli és
id6beli elszortsdga miatt. Masodik célkitiizés, hogy bemutatasra keriiljon az az
allaspont, miszerint a hazai jelenségek — termelés, fogyasztas, vallalkozas, bel- és
kiilkereskedelem  —  vizligyi  modellezésével = hazankra  szabhato a
vizlabnyomkutatas.

Ha a tovabbi kutatdsok kiterjednek a hazai felhasznalas konkrét lehetdségeinek
minél szélesebb korli kritikai bemutatisara a vizgazdalkodds mikro- ¢és
makrogazdasagi szintjén, akkor ez megadja a lehetdségét a vizfelhasznalashoz
kapcsolddd kornyezeti és gazdasdgi elemeket (valamint ezek altal a tarsadalmi
elemeket is) Osszhangba hozni a vizldbnyommutaté segitségével. Olyan
dontéstamogatd, helyzetfeltaro, erdforras-optimalizalo és stratégia elOkészitd
modszer ismertetése a cél, amely a dontéshozok és a piac altal is elfogadott
termelési-fejlesztési folyamatokat gerjeszthet; vagyis a tudomanyos eredmények
gyakorlatban val6 alkalmazhatosaga megvalositasanak el6térbe helyezése.

Disszertaciom hipotézisei

HI: A vizldbnyomeredmények alkalmasak a régiokat a vizligyi kereslet
megkozelitésébdl abrazolni.

H2: A hazai vizlabnyombecslésre alapozva a régiok szintjén kialakithatd egy
vizértékméro-rendszer.



H3: A vizértékmér6-rendszer piaci arral korrigdlva 0j funkciot kap, igy
pillanatnyi képet ad a vizerOforras-rendelkezésredllas pénzben kifejezett
értékérdl, hozzajarulva ezzel a viz valodi értékének megsejtéséhez.

H4: Az eredmények korrelacidelemzése ¢és klaszteranalizise kimutatja
Osszefiiggéseiket és hozzajarul a hazai helyzetkép mélyebb megismeréséhez.

Vizlabnyomszamitassal kimutathatok azok a teriiletek, amik vizhasznalat-
optimalizalasra  szorulnak és  meghatarozhatok ezek okai is. A
vizlabnyomeredmények onmagukban nem beszédesek, de segitségiikkel az élet
tarsadalmi-gazdasagi vetiilete ’vizdimenziobol’ szemlélve kozelithetd meg. Jelen
hipotézisek vizsgalata sokatmondd lehet, azonban ennyivel nem szabad
megelégedni a téma kutatasat illetéen. A viz ugyanis olyan kiilonleges, esszencialis
¢s alapvetd része ¢és kozege ¢letiinknek, és az ember altal mikddtetett
rendszereknek, folyamatoknak is, hogy rovid €s hosszl tavon egyarant torédniink
kell vele.






2. ANYAG ES MODSZER
2.1. Anyag

Disszertaciom szakmai megalapozottsdgdhoz a kutatasi teriilethez illeszkedo,
magyar ¢és idegen nyelvii, internetes és nyomtatott forrasokat tanulmanyoztam. A
célkitiizéseimre és a hipotéziseim vizsgalatara vonatkozo részeket, mint példaul a
viz tulajdonsdgainak kozgazdasagi jellemzo6it, a viz makrogazdasagi
megjelenésének fobb sajatossagait valamint a vizldbnyomeszkoz és az arr6l eddig
megjelent fobb kutatdsok eredményeinek vizsgalatat Gsszegeztem, targyilagosan
értékeltem, azokat eddigi tanulmdnyaim, ismereteim és értékrendem alapjan
értelmeztem €s a munka céljaként logikailag rendszereztem. Az 0j eredmények a
vizlabnyommodszerre épiilve és korabbi, a hazai biizaviz-labnyommal kapcsolatos
kutatdsaim szakszerli tovabbgondoldsaként sziiletettek meg. Ennek kialakitasat
témavezetOm irdnymutatdsai mellett Szlics Istvan professzor urral tortént személyes
konzultaciok és egy Ress Sandorral készitett strukturdlatlan interju is segitette.
Ahol sziikséges volt ott KSH-bol szdrmaz6 statisztikai adatokat hasznaltam.

2.2. Modszer

A disszertaciomban kapott eredmények kialakitasat a strukturalatlan interji mellett
a vizlabnyomszamitasra alapoztam. Az igy kapott eredményeket SWOT-elemzésen
alapul6d rendeltetésvizsgalat, korrelacidoszamitas és klaszterelemzés segitségével
értékeltem és vizsgaltam.

A kutatds sordn a nem strukturalt interjura azért kertilhetett sor, mert a modszer
megengedi, hogy a valaszado személyes szakmai tapasztalataira hagyatkozzunk a
beszélgetés kozben, igy azok a kérdések keriilhettek részletezésre, amiket a
kérdezett érzett fontosnak a kutatds targya kapcsan. A vizlabnyomszamitas, ami az
édesvizkisajatitds komplex, bar csupan a viz oldalardl értékeld modszere, volt a
kutatas legfobb modszertani alapja. Az Osszes vizlabnyomszamitas a termelési és
eléallitasi folyamatok vizldbnyomaira épiil, amik aztan kiegésziilnek az egyes
1épések feldolgozasi vizigényével. A vizlabnyommutato a viz oldalardl széles korli
ralatast biztosit az emberi gazdasagi tevékenységekre, igy Gjszerii dsszefiiggéseket
lattat, amiknek hazai elterjesztése is hozzajarulhat a valtoz6 igényekhez igazodo
méltanyos ¢és ésszerli dontések meghozataldhoz. A modszer rugalmasan
alkalmazhato6 a hazai koriilményekre és harom féle vizfajta kozott tesz kiilonbséget.
A zoldviz-labnyom az esOvizre, a kékviz-labnyom a felszini és talajvizre, a
szlirkeviz-labnyom pedig a termelés sordn keletkezd szennyezett viz higitdsdhoz
sziikséges édesvizre utal. Mélyebb részletezés igénye esetén a zold, kék és sziirke
OsszetevOk tovabbi, az elsd kettd esetén Osszesen Ot, a sziirke esetén pedig
szennyezbanyag-fajtankénti kategoéridra bonthatok. A moddszerhez sziikséges
adatok altalaban elérhetdk az altalanos statisztikakbol (KSH, FAO, FertiStat,
EuroStat s a tobbi), szlikség esetén becsléssel keriilnek bele a szamitasba.
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A szakirodalmi feldolgozasbol kovetkez6 eredményeket SWOT-elemzésen alapulo
rendeltetésvizsgalattal hatékonyan foglaltam Ossze. A vizer6forrassal, annak
makrogazdasagi kérdéseivel és a vizlabnyommutatdéval kapcsolatos ismeretek
matrixokba torténd kivonatolasa fejezte ki a vizsgalt tényezok jellemzoit. A
vizsgalat targyai egytOl-egyig Osszetett jelenségek, igy a matrixok feltoltése
szakmai tudasomra alapozottan hatarozhatta meg a legfontosabb feladatokat az
¢érintett részteriiletekre nézve.

Uj kutatasi eredményeimet a véaltozok metrikus jellege végett korrelacioszamitassal
elemeztem, amihez a széles korben elfogadott és az oktatasban legelterjedtebb
vezetd adatelemz6 szoftvert, az SPSS-programcsomagot hasznaltam. A metrikus
valtozok megadasa utan boxplot abran vizsgaltam tipusonkénti szorodasuk
homogenitasat a dobozok mérete alapjan. A valtozokkal Pearson-féle korrelacios
egylitthatokat szamitottam kétoldali probaval. Az eredményeket tovabba,
klaszterelemzéssel csoportokba rendeztem. Az 6sszevono hierarchikus méodszerek
koztl Ward-féle eljarast alkalmaztam. Ahol sziikséges volt, ott az adatokat
standardizélassal egynemdsitettem. A klaszterelemzés eredményeit Osszevonasi
tablazattal, annak abrazolasaval, jégcsapdiagrammal és dendrogrammal elemeztem.
Megéllapitdsaimat klasztercentroidok ¢€s szordsnégyzet alapjan tettem meg. A
klaszterelemzéssel ravilagitottam a vizzel ¢és vizgazdalkodéassal kapcsolatos
makrogazdasagi keretek ¢és stratégiak teriiletileg optimalizalt kialakitasahoz
sziikséges adatok és modszerek alkalmazhatdsagara. A régidk vizhasznalattal,
viztermelékenységgel vagy vizhozzaféréssel kapcsolatos versenyeztetése nem volt
célom.
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3. EREDMENYEK
3.1. Vizjaradék-egyiitthaté

Disszertaciomban a vizldbnyom becslési rendszerét tovabbgondolva keriilhetett
kidolgozasra a vizjaradék-egyiitthat6 (VJE), ami az édesvizerdforras rendelkezésre
allasanak lehetdségeként is megfogalmazhat6. Ennek alapjat Magyarorszagra nézve
foként orszagos buzatermesztési vizlabnyombecsléseim elézték és alapozhattak
meg (in: Neubauer, 2010).

A vizlabnyomértékelés soran altaldban elmondhatd, hogy minél alacsonyabb a
vizlabnyomérték annal kedvezObb adott termék eldallitdsanak vizerdforras-
felhasznalasa. A vizlabnyomalakulasok bizonyos régiokban tehat az orszagos
értekhez viszonyitva kedvezdbb értéket vesznek fel, mig mas régidkban
kedvezdtlenebb eltérést mutatnak. Ezek alapjan olyan vizjaradék-egylitthato
kovetkeztethetd, ami meglévé buzavizldbnyom-szamitdsra alapozva hatarozhato
meg, elsGsorban regionalis szinten. A vizjaradék-egyiitthato az alabbi 1. egyenlet
szerint alakul.

_ 100
VB T Whi, %
1)
ahol:
VJE; = Buzavizlabnyom-alakulason alapulé vizjaradék-egyiitthatd az i-edik

régioban.
WFpi.0i = A blzatermesztés vizlabnyomalakulasa az i-edik régioban, %.

A VIJE régionkénti értéke nulla és egy kozé esik (0 < VJE; < 1), ha a régidoban
termesztett buzavizlabnyom-érték magasabb, kedvezdtlenebb az orszagosénal
(WFpizai > WFpizanemzer)- Ha a régios buzaviz-labnyom alacsonyabb, kedvezdbb,
mint az orszagos becslés érteke (WFp;.0: < WFpyz0nemzeni), akkor egy folotti értéket
mutat (VJE; > 1). Minél kisebb a vizjaradék-egyiitthato értéke egy régioban, vagyis
minél jobban kozelit a nulldhoz, annal kedvezdtlenebb az adott régioban elérhetd
vizer6forrasok értékelése. Mas szavakkal, a nagyobb VJE-értékek novelik az adott
régioban elérhetd vizeréforrasok monetaris értékét (1. tabldzat).

Mivel a vizjaradék-egyiitthatok alakuldsa valtozd a régiok kozott, ezért rangsor
felallitasaval eltlinnének a régiok értékei kozotti tavolsagok. Ezt kikiiszobdlendd
kozvetleniil a kapott vizjaradékegytitthatd-értékekkel lehet tovabb dolgozni. Ez
tehat azt jelenti, hogy a buzavizlabnyom-alakuldson alapulé vizjaradék-egytitthato
(VJE) az orszagos atlaghoz képest kedvez6 értékeket vesz fel a Dél-Dunanttlon, a
Nyugat-Dunantalon, a Kozép-Dunantalon és FEszak-Magyarorszagon (az 1.
tablazatban zo6ld hattérrel). Ezekben a régiokban a VIJE tehdt Osszességében
csokkenti a vizértéket. Ezzel szemben az orszagos atlaghoz képest kedvezdtlen
értékekkel talalkozhatunk a Dél-Alfoldon, az Eszak-Alfoldon és Kozép-
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Magyarorszagon (az 1. tablazatban piros hattérrel). Ezekben a régidkban a VIE
kedvezdtlentil alakitja majd a vizértéket.

1. tablazat: A buzavizlaibnyom-alakulasan alapul6 vizjaradék-egyiitthato
tipusonként és régionként, Magyarorszag = 1

Vizlabnyomalakulidson alapulé vizjaradék-egyiitthato (VJE)
Régio VJEgreen VJEblue VJEgrey VJEtotal
100 100 100 100
WFgreen% WFblue% WFgrey% WFtotal%
Dél-Alfold 1,01 0,76 0,99 0,91
Eszak-Alfsld 0,88 0,94 0,86 0,89
Dél-Dunantal 1,04 1,23 1,23 1,14
Nyugat-Dunanttl 1,12 1,39 1,11 1,19
Ko6zép-Dunantil 1,12 0,96 1,04 1,05
Eszak-Magyarorszég 1,03 1,45 0,93 1,11
Ko6zép-Magyarorszag 0,76 0,81 0,81 0,79
Magyarorszag atlagosan 1,00 1,00 1,00 1,00
Megjegyzés:

VJEgreen, VJEblue, VJEgrey: zold-, kék- és sziirkeviz-jaradékegyiitthatd
Forras: sajat szamitas

Megkiilonboztethetiink a kiilonféle vizfelhasznalasok szerinti VIE-tipusokat. Ezek
szerint a talajban raktarozodott esdviz, a talajnedvesség (z6ldviz) mezdgazdasagi
hasznalata VJEgreen-nel jelolhet6. Az ontoz6viz (kékviz) VIEblue-val, mig a
szennyezOanyagok higitasahoz sziikséges sziirkeviz VJEgrey-jel. Fontos, hogy
ezek a VJE-tipusok nincsenek a teljes egyiitthatd értékkel szinkronban, ezért sem
aranyaikban, sem irdnyukban nem azonos mértékben valtoztatjak a vizértéket.

3.2. Hozzarendelt vizérték

A KSH (2013/a) adatai szerint a 2012-es évben a vizfogyasztas fogyasztoi atlagara
331 Ft/m® volt. Mivel a visszamen6leges adatokbdl lathatd, hogy az évek eldre
haladtaval ez az érték egyre emelkedett, ezért jelen esetben atlagszdmitas nélkiil
ezen az aron mérhetjik a vizdij m® arat. Ezzel az értékkel kiegészitve a KSH
(2013/b) adatai alapjan Osszeallithatd az alabbi, 2. tabldzat, ami tulajdonképpen
egy technikai segédtabla a vizértékek kiszamitasahoz az alabbi, 2. egyenlet alapjan:

X

“*p,ont,i

- X

=X p.fogy

ont,i
)
ahol:
X oni = Az Ontdzéviz piaci atlagara az i-edik régid egy hektarara
nézve (Ft/ha).

12



Xoni = Az 6ntdzés atlagmennyisége az i-edik régioban (m*/ha).

bk

X fogy = A vizdij fogyasztoi atlagara (F t/m3).

2. tablazat: Egy hektarra felhasznalt 6nt6z6viz mennyiségének régionkénti
atlaga (m°/ha) (2004—2012.) a vizfogyasztas atlagos fogyasztéi atlagaraval
kiegészitve (Ft/ha)

Ontozési atla 0 .
Regis (mP/ha) (_2004—2oglz.) A“a’ia" (Ft/ha)
Xont j":p, ont
Kozép-Magyarorszag 1213 401 613
K6zép-Dunantal 687 227 287
Nyugat-Dunantil 805 266 308
Dél-Dunantual 623 206 213
Eszak-Magyarorszag 741 245234
Eszak-Alfold 1195 395 508
Dél-Alfold 1133 375 097
Magyarorszag 4tlagosan 1099 363 659
Megjegyzés: A vizdij atlagara (Xpfogy) 331 Ft/m® dron keriilt
meghatarozasra.

Forras: KSH alapjan sajat szamitas

A 2. tablazat k6zépso oszlopa a régiok hektaronkénti Ontozési atlagat mutatja a
2004-2012. iddészakban. Az oszlop értékeit megszorozva a vizfogyasztas
fogyasztoi atlagaraval (331 Ft/m®) kaphatok meg a harmadik oszlop értékei. Ezeket
az adatokat hozzarendelve az adott régiora vonatkozo vizjaradék-egylitthatohoz,
korrekcios faktorként kaphatjuk meg a mezdgazdasagi termelésre vonatkozo
értékmddositd tényezdket. Az orszagos atlagosszeg hektaronként kdzel 365 000
forint, ami a VJE-alakulas és -tipusok fiiggvényében valtozik az egyes régiokban.

3.2.1. Szamitasok a vizjaradék-egyiitthatoval

rrrrr

egyiitthato (1. tdbldzat) és a hozzarendelend6 vizérték (1. egyenlet és 2. tdbldzat)
el6z6 pontokban leirt eredményeit 0sszekapcsolva kaphatjuk meg a 3-6. egyenletet
¢s a 3. tdablazat értékeiként a vizjaradék-egyiitthatoval korrigalt régionkénti
eredményeket, kiegészitve a zold-, kék- és sziirkeegyiitthatos értékekkel.

VEhgreen,i = V\]Egreen,i : Kp,b'nt,i
_ 3)

VEhpiuei = VIEbiue,i * ~%p,snt,
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(4)

VEhgrey,i = VJEgrey,i T 'p,b'nt,i

_ ()
VEhtotaI,i = VJEotal,i * Kp,o"nt
(6)
ahol:

VEhgreemi, VEhpiuesi, VEhgrey,i, VEhtotaI,i = A vizjaradék-egyiitthatd
hozzarendelt zold, kék, sziirke és teljes
vizértékei az i-edik régioban (Ft/ha).

VIEgreensis VIEbivesis VIEgrey,is VIEwtali = Z0ld, kék, sziirke és teljes
vizjaradék-egylitthato az i-edik

B régioban.

X, omi= Az Ontdz8viz piaci atlagara az i-edik régié egy hektarara nézve

(Ft/ha) (1. egyenlet).

3. tablazat: A vizjaradék-egyiitthato hozzarendelt, korrekcios értékei
régionként és tipusonként (VEh) (Ft/ha)

A vizjaradék-egyiitthaté hozzarendelt értékei (Ft/ha) (VEh)
Régio
VEhgreen VEhblue VEhgrey VEhtotal
Ko6zép-Magyarorszag 305 226 325 307 325 307 317 275
K6zép-Dunantul 254 561 218 195 236 378 238 651
Nyugat-Dunéntul 298 265 370 168 295 602 316 906
Dél-Dunantal 214 462 253 642 253 642 235083
Eszak-Magyarorszag 252 591 355 590 228 068 272 210
Eszak-Alfold 348 047 371778 340 137 352 002
Dél-Alfold 378 848 285 073 371 346 341 338
Megjegyzés:

VEhgreen, VEhblue, VEhgrey, VEhtotal: zold, kék, sziirke és teljes

vizérték a vizjaradék-egyiitthatd hozzarendelt értékei alapjan.

A kapott eredmények kismértékii kerekitési torzulast mutathatnak.
Forrds: 1. tablazat és 3—6. egyenlet alapjan sajat szamitas

A 3. tablazat adatainak alakulasa eltér a vizlabnyomértékek regionalis alakulasanak
iranyatol. Nem ugyanazok a kedvezd ¢és kritikus régiok, mint az alapozd
szamitasok eredményei esetén. Ennek oka a vizlabnyomértékek és a vizjaradék-
egyiitthatd hozzarendelt értékei kozott beiktatott értékekben és azok eltérd,
régionkénti sulyaiban keresendd, példaul a hektaronkénti Ontézési atlagok
eltérésében.
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A fenti tablazatbol kideriilnek tovabbi VEh-tipusokkal kapcsolatos értékek is,
amiket fogyasztoi atlagarakkal képeztiink egy hektarra nézve. Ezekbdl lathatjuk
példaul, hogy a csapadékviz értéke a Dél-Dunantulon a legkevesebb és a Dél-
Alfoldon a legtobb. Kiderlil tovabba, hogy a Kozép-Dunantilon fogyasztoi
atlagarral mérve az ontd6zdéviz értéke igen kedvezd a tobbi régidhoz és értékhez
viszonyitva, 218 195 Ft/ha. A kovetkezd kedvezo érték ebben a tipusban kortilbeliil
35000 Ft/ha-ral dragabb értékii, a legdragabb pedig a Nyugat-Dunantilon és az
Eszak-Alfoldon az 6ntozéviz VEh-értéke (370 168 és 371 778 Ft/ha). Az is jol
lathatd a tablazatbol, hogy a szennyezbanyag higitdshoz sziikséges viz, ami
tulajdonképpen egy kozvetett vizigény, Eszak-Magyarorszagon a legalacsonyabb
¢s Dél-Alfoldon a legmagasabb. A 3. tabldzatban ezek a szinessel jelolt értékek.

A régioszinti szadmitasokhoz a vizldbnyomon alapuld teljes képlet a
kovetkezOképpen alakul (7. egyenlet):

_ 100 = =
VEh; = ( WFpza; % )+ Ransi = Xptogy)
(7)

ahol:

VENh; = A vizjaradék-egyiitthatd hozzarendelt értéke az i-edik

régioban (Ft/ha).

WFpiz0i = A blzatermesztés vizlabnyomalakulasa az i-edik régioban,

%.

:Egm, ; = Az dntozés atlagmennyisége az i-edik régioban (m*/ha).

X fogy = A vizdij fogyasztoi atlagara (Ft/m°).

3.2.2. Mezbgazdasagi vizérték Magyarorszagon
A modszertan jellegébdl adodoan nem lehet az 6ssznemzeti vizeréforrast a

regionalis értékek Gsszegeként megadni. A magyarorszagi vizérték ezért a
kovetkezoképp alakul (4. tablazat és 8—10. egyenlet):
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4. tablazat: Vizlabnyomértékre alapozott és mezogazdasagi célra felhasznalt
vizérték-szamitas és tipusai, Magyarorszag

A vizfogyasztas
Vizlabnyom- piaci atlagaran
Vizldbnvom- alakulason alapulo
Vizlabnyom | Vizlabnyom- értékﬁk ,a.l?p ul(’z mezﬁg?zdaségi Hoz,zé,rel’ldelt
tipusa értékek (m>/t) alakulasa (%) Vlzji.l.radek,- celr‘fl 2 v1,zertek
(WFtotal=100%) egyiitthato felhasznalt viz tipusa
(VJE) értéke egy
(100/WF%) | hektarara nézve
(Ft/ha) (VEh)

WFgreen 593 47 0,47 170 920 VEhgreen
WFblue 407 32 0,32 116 371 VEhblue
WFgrey 268 21 0,21 76 368 VEhgrey
WFtotal 1268 100 1 363 659 VEhtotal

Forrds: Neubauer, 2010, p. 43. alapjan sajat szamitas

A 4. tablazat adataival kalkuldlva teljes értékként meghatdrozasra keriilhet
Magyarorszagon az egy hektarra jutd mezdégazdasagi célra felhasznalt viz értéke,
annak zold, kék ¢és sziirke Osszetevdjével egyiitt. Orszagos atlagban elmondhat6,
hogy legnagyobb értéke az esOviznek van, 170 920 Ft egy mezdgazdasagilag
megmiivelhetd hektarra nézve. Ez a teljes VEh-érték csaknem fele. A kovetkezo az
ont6z6viz, ami kozel egyharmada a teljes értéknek. Legkisebb részt pedig a
szennyezett viz higitasahoz sziikséges viz értéke képvisel 21%-kal. A 4. tabldazat
értékei képletekben a kovetkezok (8—10. egyenlet):

VEhtotaI,Mo = VEhgreen,Mo + VEthue,Mo + VEhgrey,Mo

(8)
ahol:
VEhotai,Mo = A VIJE hozzarendelt vizértéke, Magyarorszag (Ft/ha).
VEhgreenmo = A VIJE hozzarendelt zoldviz-értéke, Magyarorszag (Ft/ha).
VEhpemo = A VIJE hozzarendelt kékviz-értéke, Magyarorszag (Ft/ha).
VEhgreymo = A VIJE hozzarendelt sziirkeviz-értéke, Magyarorszag (Ft/ha).
Masképpen: 3 3 3
VEhMo =- 'p,Mo,WFgreen + l"C:p,Mo,WFque + l"c:p,Mo,WFgrey
9)
ahol:
VEhw, = VIJE alapjan hozzarendelt vizérték Magyarorszagon (Ft/ha).

= A vizfogyasztas hazai piaci atlagaran alapulé mezdgazdasagi célra
felhasznalt zoldviz ara egy hektarara nézve (Ft/ha).

<*p,Mo,Wfgreen

b4 |

= A vizfogyasztas hazai piaci atlagaran alapulé mezdgazdasagi célra
felhasznalt kékviz ara egy hektarara nézve (Ft/ha).

“*p,Mo,Wfblue
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X

oMowigrey = A vizfogyasztas hazai piaci 4tlagaran alapulé mezdgazdasagi célra

felhasznalt sziirkeviz ara egy hektarara nézve (Ft/ha).

Megint masként:

VEhMO
[( Mg@ ) : (“_{(')'nt : MM ) ' (“_{o"nt : Mg@ ) : (“_{o"nt :
Weeies Xpsoay)1+[( WFeeies Xpoay) 1+ Weeies Xpfoay)]
(10)
ahol:
VEhwo = VJE alapjan hozzarendelt vizérték Magyarorszagon (Ft/ha).

WFijes = Magyarorszag vizlabnyoma, esetlinkben a biizara szamolva (m*/t).
Xsm= Az orszagos ontdzés atlagmennyisége (m*/ha).
X fogy = A vizdij fogyaszt6i atlagara (Ft/mg).

2012-es KSH (2013/c) adatok alapjan hazank mezOgazdasagi teriilete 5 338 000
hektar. Ezzel az adattal kiegészitve az orszagos, aggregalt VEh értékeket a
kovetkezo becslést kapjuk (11. egyenlet és 5. tabldzat):

ahol:
AVEh = VJE alapjan hozzarendelt vizérték aggregatuma Magyarorszagon
(Ft).
VEh = VJE alapjan hozzarendelt vizért¢k Magyarorszagon (Ft/ha).
Tig = Mezdgazdasagi teriilet nagysaga (ha).

5. tablazat: A vizfogyasztas piaci atlagaran alapulé mezégazdasagi célra
felhasznalt viz értéke Magyarorszag egészére nézve

Vizlabnvom- A vizfogyasztas piaci VIE alapjan
. 2ony , atlagaran alapulo hozzarendelt
Hozzarendelt | alakulason alapuld . , ., . sy
PP Z o 7 mezogazdasagi célra vizérték
vizérték vizjaradék- felh At viz érték :
tipusa egyiitthaté (VIE) elhasznalt viz ertéke egy aggregatuma
(100/WF%) hektarara nézve (Ft/ha) Magyarorszagon (Ft)
: (VEh) (AVEh).
VEhgreen 0,47 170 920 912 369 518 740
VEhblue 0,32 116 371 621 187 757 440
VEhgrey 0,21 76 368 407 654 465 820
VEhtotal 1 363 659 1941 211 742 000

Forras: KSH és 4. tablazat alapjan sajat szamitas
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A fenti tabldzat végeredményeibdl leolvashatok a vizlabnyomszamitdsokon
alapuld, vizjaradék-egyiitthatd hozzarendelt értékeivel Kkorrigalt vizértékek
Magyarorszag egészére nézve a mezdgazdasagi vizfelhasznalas alapjan. E szerint
az esOviz (zoldviz) értéke megkdzeliti a 912,5 millidrd forintot. Az Ont6zoviz
(kékviz) értéke meghaladja a 621,18 millidrd forintot, a szennyezOanyag
higitasdhoz sziikséges viz (sziirkeviz) értéke pedig a 407,65 milliard forintot. Ez
alapjan a becslés alapjan a hazai aggregalt vizérték meghaladja az 1941,211
millidrd forintot.

3.3. Korrelacidoszamitas

Ennek a moddszernek a segitségével kerestem valaszt arra, hogy a buza
vizlabnyoma (WFp,,,), a vizjaradék-egyiitthaté (VJE) és a vizjaradék-egyiitthato
hozzéarendelt értéke (VEh) tipusonkénti valtozéi kozott van-e Osszefliggés a
regionalis adatokat vizsgalva. Ha igen, akkor a kapcsolat milyen jellegi?

A vizsgalatok soran nem zartam ki a kiugré értékeket, mert a teljes sokasaggal,
csak egy bizonyos méddon meritett mintaval probaltam leképezni az egészet. A
vonatkozo boxplot abrak dobozméreteik alapjan ramutatnak az egyes valtozok
homogenitasara. A  buzatermesztés kékviz-labnyoma (WFpuie) ¢€s a
kékvizjaradék-egyiitthatd (VJEsg) regionalis értékei a tobbi értékhez képest kisebb
mértékli egynemiiséget mutatnak, mig a vizjaradék-egyiitthaté hozzarendelt értékei
(VEh) mindharom tipus esetén heterogének.

A korrelaciovizsgalat eredménye szerint a buza vizlabnyoma (WF;.,), a
vizjaradek-egyiitthatd (VJE) €s a vizjaradék-egyiitthatd hozzarendelt értékei (VEh)
tipusai négy esetet leszamitva ’kiilon alakulnak’. Négy szignifikans sztochasztikus
kapcsolat all fenn, amikor is a tényezOk atlagos értéke kozott van hatarozott
kapcsolat, de fliggvényszerii kapcsolatuk vagy annak hianya nem bizonyitott:

1. A kapcsolat 0,01 kétoldali szignifikanciaszint mellett erds pozitiv a zold- és a
sziirkevizjaradék-egyiitthato hozzarendelt értékei (VEh,s,; €s VEh4.) k6z0tt
(r=0,922, sig. = 0,003).

2. A kapcsolat 0,01-0,05 kétoldali szignifikanciaszint kozott erés pozitiv a
buzatermesztés zold- és sziirkeviz-labnyoma (WFpiz60 €S WF pizaszirke)
kozott (r = 0,823, sig. = 0,023).

3. A kapcsolat 0,01-0,05 kétoldali szignifikanciaszint kozott erés pozitiv a
kékvizjaradék-egyiitthatd (VIEiy) €és a buzatermesztés sziirkeviz-labnyoma
(WF 20, sziirke) kKOZOtt (r= 10,778, sig. = 0,039).

4. A kapcsolat 0,01-0,05 kétoldali szignifikanciaszint kdzott erds pozitiv a zold-
¢s sziirkevizjaradék-egyiitthatd (VIE 4 €s VIE,s4) kozott (r = 0,762, sig. =
0,047).
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A magas korrelacios értékek valdszintileg az alacsony megfigyelési egységszam
miatt nem utalhatnak jelentds szignifikancidra azokban az esetekben, ahol ez
nagyobb elemszam mellett érvényesiilhetne.

3.4. Klaszterelemzés

A buza vizlabnyoma (WFy,,,), a vizjaradék-egyiitthatd (VJE) és a vizjaradék-
egylitthatd hozzarendelt értékei (VEh) klaszterelemzése soran az altalanos
eljarasban megszokott elsd 1épéstdl, amikor az eredményt torzitd értékek kizardsa a
feladat eltekintettem, mivel a megfigyelési egységek a teljes sokasagot képezik. A
klaszterelemzéshez minden esetben Ward modszert alkalmaztam. A klaszterek
elemzésekor csupan az Osszevondsi eljardsban hasznalt valtozdkat vettem
figyelembe.

Régidkra vonatkozo buzavizlabnyom-tipusonkénti klaszterelemzés

Buzaviz-labnyom adatokkal szdmolva a hét régio6 kozott két vagy harom klasztert
kiilonboztethettem meg. Mivel a haromklaszteres megoldés esetén a klaszterekben
a valtozok koré homogénebb csoportokat lehet 1étrehozni, ezért ezt a megoldast
valasztottam. A szamitott adatok alapjan az elsd klaszter régioi atlagos vagy ahhoz
kozeli vizlabnyomuak, a masodik klaszteréi alacsony vagy ahhoz kozeli
vizlabnyomuak, a harmadikéi pedig magas vizlabnyomuak.

A régiok tehat:
1. klaszter — Ont6zévizigényes régiok: Dél-Alfold, Kozép-Dunantul;
2. klaszter — Kis vizigényii régiok: Dél-Dunéntil, Eszak-Magyarorszag, Nyugat-
Dunantul;
3. klaszter — Vizigényes régiok: Eszak-Alfold, Kozép-Magyarorszag.

Régiokra vonatkozo vizjaradékegyiitthato-tipusonkénti klaszterelemzés

Vizjaradék-egyiitthato értékekre nézve megallapithato, hogy itt is két vagy harom
klaszterbe sorolhatjuk a régiokat. Mivel a kétklaszteres megoldas esetén a
klaszterekben a véltozok homogénebb csoportokat alkotnak, ezért ezt a megoldast
valasztottam. A szamitott adatok alapjan az elsé klaszter régidi alacsony, a
masodikéi pedig magas vizjaradék-egytitthatdjuak.

A régiok:
1. klaszter — Vizértéket csokkent6 régiok: Dél-Alfold, Dél-Dunantil, Kozép-
Dunéanttl, Nyugat-Dunantul,
2. klaszter — Vizértéket noveld régiok: Eszak-Alfold, Eszak-Magyarorszag,
Kozép-Magyarorszag.
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Régiokra vonatkozo vizjaradék-egyiitthato hozzarendelt értékei tipusonkenti
klaszterelemzés

A vizjaradék-egyiitthatd hozzarendelt értékeikre nézve megallapithatd, hogy itt
ismételten két vagy harom klaszterbe sorolhatjuk a régiokat. A két megoldas kozott
csupan egy lényeges eltérés a Kozép-Dunantal kiilon klaszterként kezelése, ami a
kétklaszteres megoldds esetén a masodik klaszter kék Osszetevdje miatti
heterogenitasat okozza. Ennek ellenére, mivel nem javasolt egyetlen régiot kiilon
klaszterként kezelni, a kétklaszteres megoldast valasztottam. A szamitasok alapjan
az elso klaszter régidi magas, a masodikéi pedig alacsony hozzarendelt értékiiek.

A régiok:
1. klaszter — Magasabb vizértékii régiok: Dél-Alfold, Eszak-Alfold, Kozép-
Magyarorszag, Nyugat-Dunantul,
2. klaszter — Alacsonyabb vizértékii régiok: Dél-Dunantul, Eszak-
Magyarorszag, Kozép-Dunantul.

Régiokra vonatkozo osszesitett, tipusonkénti klaszterelemzés

Az Osszesitett klaszterelemzéshez a kiilonféle valtozokat standardizalassal
egynemisitettem. Az igy kapott értékekkel szdmolva elmondhat6, hogy a régiok
kettd, harom vagy négy klaszterbe sorolhatok. A harom eset koziil a négyklaszteres
megoldést heterogenitisa miatt elvetettem. A két- és haromklaszteres eset koziil
pedig a kétklaszteres esetet valasztottam, mivel a homogenitast mindkét esetben
azonos valtozok bontottdk meg, de a haromklaszteres megoldas esetén egytagu
klaszter is keletkezett.

Az els6 klaszterben az alacsony zoldviz-labnyom értéktdl eltekintve minden
valtozd értéke atlagoshoz kozelit, mig a masodik klaszter esetén a vizjaradék-
egylitthatd tipusonkénti értékei valtozékonyak, a kékvizjaradék-egyiitthato
hozzarendelt értéke pedig alacsony. Ezt tehat azt jelenti, hogy a
bluzatermesztéséhez elfogyasztott esdviz mennyisége, minden egyéb valtozo
atlagossaga mellett, az atlagosnal alacsonyabb az elsd klaszterben szerepld régiok
esettben. A masodik klaszterben pedig a vizjaradékegylitthato-értékek
valtozékonysaga és az Ont6zOviz alacsony monetaris értéke jellemzd a tobbi
valtozo atlagossaga mellett.

A régiok:
1. klaszter — Alacsony zoldviz-labnyomu, atlagos régiok: Dél-Alfold, Dél-
Dunantul, Eszak-Magyarorszag, K6zép-Dunanttl, Nyugat-Dunéantul,
2. klaszter — Valtozo6 vizjaradék-egyiitthatoju és alacsony ontdzévizértéki
régiok: Eszak-Alfold, Kozép-Magyarorszag.
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3.3. Pontokba szedett iij tudomanyos eredmények

1.

Hazai buzavizlabnyom-szadmitasra alapozottan kidolgoztam a vizjaradék-
egyiitthato (VJE) alabbi képletét, ami a régionkénti bontas mellett tipusonkénti
eredményeket is mutat.

100
VB T W s %
ahol:
VIJE; = Buzavizlabnyom-alakulason alapulé vizjaradék-egyiitthat6 az i-
edik régidban.
WFpi..i = A blzatermesztés vizlabnyomalakulasa az i-edik régioban, %.

Ez az index az édesviz rendelkezésre alldsanak mutatdjaként értelmezhetd.
Eredményei hozzajarulnak az eséviz, az 6nt6zéviz és a szennyezdanyag
higitdsahoz sziikséges édesviz (z6ld-, kék- és sziirkeviz) értékeléséhez nem
csak Magyarorszag egészére nézve, hanem a statisztikai régiok szintjén is.
Minél kisebb a vizjaradék-egyiitthato értéke, vagyis minél jobban kozelit a
nulldhoz, annal kedvezdtlenebb az adott régidban elérhetd vizeréforrasok
értekelése.

A VIE kiegészithetd bizonyos tarstényezokkel. A VIE-t monetaris értékkel
kiegészitve kialakitottam egy vizerdforras-értékelési modszert. Az igy kapott
eredmények vizjaradék-egyiitthatdé hozzarendelt értékei (VEh) néven képesek
megmutatni regiondlis és tipusonkénti bontasban is az egy hektar
mezdgazdasagilag miivelhetd foldteriiletre nézett vizértéket. Ezek az értékek
fiiggnek adott VIJE-t6l, a mezdgazdasagilag megmiivelhetd teriiletektdl, a
hektaronkénti 6ntdzési atlagtol és a viz piaci aratol.

VEh: = VIE; - X, 50

ahol:
VEh; = A vizjaradék-egyiitthatd hozzarendelt vizértékei az i-edik
régidban (Ft/ha).
VJE; = Vizjaradék-egyiitthat6 az i-edik régioban.
X, omi = Az Ontdzdviz piaci atlagara az i-edik régi6 egy hektarara nézve
(Ft/ha).

Uj, sajat modszereimmel végzett becslési végeredményeimet kutataselemzési
modszerekkel vizsgaltam. Korrelacidvizsgalatommal ravilagitottam arra, hogy
a buza vizlabnyoma (WF,.,), a vizjaradék-egyiitthato (VJE) és a vizjaradék-
egyiitthatd hozzarendelt értékei (VEh) tipusai négy esetet leszamitva ’kiilon
alakulnak’, tehat négy szignifikans sztochasztikus kapcsolat all fenn:
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e a zO0ld- ¢és a sziirkevizjaradék-egyiitthatd hozzarendelt értékei kozott
(VEhzb'ld €s VEhszzZrke);

e a buzatermesztés zold- és sziirkeviz-labnyoma kozott (WFpizez61a €S
W deza,szz'jrke) ;

e a kékvizjaradék-egyiitthatd ¢és a blzatermesztés sziirkeviz-labnyoma
kozott (VJ Ekék ¢s WFbu’za,sziirke);

e azO0ld- és sziirkevizjaradék-egyiitthatd k6zott (VIEg 4 €s VIE s1).

Becslési  végeredményeimmel klaszterelemzést is végeztem. A blza
vizlabnyoma (WF,..), a vizjaradék-egyiitthaté (VJE), a vizjaradék-egyiitthato
hozzarendelt értékei (VEh) és a becslések Osszesitett tipusonkénti elemzésének
eredményeként egy harom- és hdrom kétklaszteres Gsszevonast allapitottam
meg:

e A buza vizlabnyoma (WF;;.,) klaszterelemzésének eredménye:
1. klaszter — Ontdzdvizigényes régiok: Dél-Alfold, Kozép-Dunantil;
2. klaszter — Kis vizigényii régiok: Dél-Dunantil, Eszak-Magyarorszag,
Nyugat-Dunantul;
3. klaszter — Vizigényes régiok: Eszak-Alfold, Kozép-Magyarorszag.

e A vizjaradék-egyiitthato (VJE) klaszterelemzésének eredménye:
1. Klaszter — Vizértéket csokkentd régiok: Dél-Alfold, Dél-Dunantil,
Ko6zép-Dunantul, Nyugat-Dunantul;
2. klaszter — Vizértéket noveld régiok: Eszak-Alfold, Eszak-
Magyarorszag, Kozép-Magyarorszag.

e A vizjaradék-egylitthatd hozzarendelt értékei (VEh) klaszterelemzésének
eredménye:
1. klaszter — Magasabb vizértékii régiok: Dél-Alfold, Eszak-Alfold,
Ko6zép-Magyarorszag, Nyugat-Dunantal;
2. klaszter — Alacsonyabb vizértékii régiok: Dél-Dunantul, Eszak-
Magyarorszag, Kozép-Dunantul.

o Az Osszesitett klaszterelemzés eredménye:
1. klaszter — Alacsony zdldviz-labnyomu, atlagos régiok: Dél-Alfold, Dél-
Dunantul, Eszak-Magyarorszag, Kozép-Dunantual, Nyugat-Dunantul;
2. klaszter — Valtozo vizjaradék-egyiitthatoju és alacsony 6ntozovizértéki
régiok: Eszak-Alfold, Kozép-Magyarorszag
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4. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Véleményem szerint a viztakarékossdg vagy a marginalis lel6helyek okan
orszaghatdrainkon kiviilre helyezett gazdasagi tevékenységeinket a feltétleniil
sziikséges értékre kell csokkenteni a hazai vizhasznalat optimalizalasaval. Tovabba,
az orszag teriiletén megtaldlhatd nagyobb folyok mozgasi energidjanak
kimerithetetlensége eréforrasként bizonyos fenntarthatd lehetdségeket biztosit.
Ezeket a természeti étékek jelentds figyelembevétele mellett a tarsadalmi igényeket
kielégitd és a valosdg viszonyaival szamot vetd, tarsadalmi, gazdasagi és
kornyezeti sz€lsdségektdl mentes beruhazasokkal kell kiaknazni. A viz és
infrastrukturdja nem lehet spekuldcid targya. Bar a vizeréforrasok hasznalata
gazdasagi javakként értékelve konnyebben optimalizdlhato azon dontéshozok
szamara, akik monetéaris gondolkodashoz ragaszkodnak. E mellett azonban olyan
gazdasagi rendszer gyakorlatba emelésén kell dolgozni, ami természeti, tdrsadalmi
¢s gazdasagi szempontbol egyarant fenntarthatd és méltanyos. Ehhez a vizligy
terlileten is a tudomanyagak Osszefogdsa révén valosulhat meg a szereplok
hatékony egyiittmiikodése. Ugy gondolom, ennek egyik feltétele, hogy a szereplok
hattérintézményei biztositsak viziigyi munkacsoportok létrehozasat a kiilonféle,
példaul mezdgazdasagi, €lelmezésbiztonsagi vagy jolléttel kapcsolatos problémak
¢s célok megvitatdsara, stratégiak ¢és operativ programok kidolgozasara. Az
eredmények kozlése aztan torténhet konferencidkon, szeminariumokon, valamint
az érintettek még szélesebb kore szamara webinariumokon és szabadegyetemeken.
Ennek célja, hogy tudatosabba valjon a hidroszolidaritas. Egyetértek azzal, hogy a
megoldasok leghatékonyabban csak a tiszta intézményi rendszereken keresztiil
valosulhatnak meg. Ezeken feliill a hazai vizstratégiak kialakitasaba és a dontések
meghozatalaba a 2008—2009-es gazdasagi €s élelmiszerar-valsag tanulsagait be kell
épiteni. Sajat biztonsagi haloinkat Ujra kell gondolni ¢és hatékonyabba kell
szervezni nemzeti ¢és regiondlis szinten, helyi szinten pedig az adott
sajatossagoknak megfelelé kozosségi terveket kell kidolgozni az emberek
védelmében. Az élelmiszerbiztonsag viziigyi kérdésekkel szervesen Osszefiigg. A
mezdgazdasagi beruhazasok novelése kornyezeti szempontbdl fenntarthato
termelékenységnovekedést €s termelésbovitést idéz eld, amivel egyidejiileg lehet
fokozni a mezdgazdasag hozzajarulasat a gazdasagi ndvekedéshez €s a szegényseég
enyhitéséhez. A mezOgazdasagi beruhazdsok azonban nagyléptékii beruhdzasok,
igy megvalosulasukhoz 1ugy gondolom, vagy tamogatdé tokés rétegre, vagy
tisztességes hitelezési rendszerre vagy pedig a szereplok alulrdl eredd
Osszefogasara van szilikség. Véleményem szerint az alulrol eredd Osszefogas
nagyobb eséllyel zarna ki a jollétet csokkentd viszonyok kialakuldsat. Ehhez itthon
is sziikséges a kormanyfeladatok tisztdzdsa, megnevezése ¢€s a feleldsségre
vonhatdsag bevonasa. Ezek célja a nem-termelékeny politikai valaszok elkeriilése,
a piacok teljes atlathatosaga, valamint a biztonsagi halok létesitése. Sziikség van
tovabba a belsé hazai piacok tdmogatisara, a fenntarthaté és hatékony
mezOgazdasag megteremtésére, az atlathatd ¢€lelmiszerkereskedelmi rendszer
kiépitésére, az ¢élelmiszertartalékok létrehozdsdra és a helyi foldeken a helyi
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¢lelmiszerek termesztésének tamogatasara. Ezekhez nézetem szerint helyi
Osszefogasokkal ¢és a gyakorlati megvalositas példaival atformalhatok az
ellehetetlenitd vagy nem-termelékeny kdzponti intézkedések.

A hazai vizldbnyomszamitdsok betekintést nyujthatnak édesviz-kisajatitdsunk
mértékébe. Ennek érdekében gy gondolom, Magyarorszadgra szabott szamitasi
utmutatd kidolgozéasa lényegi feladat, hogy megkonnyitse és egységesitse a
szamitast modszertani kérdések felbukkandsa esetén. Ennek célja a nemzetkdzi
utmutatdéval parhuzamosan egy intelligens vizldbnyomadatbéazis létrehozasa, az
egyszerisitések szabalyszerlsitése, az idobeli alakulasok figyelembevételének
egységesitése, a  részletez6  szamitdsok  mélységének  egységesitése,
szennyezOanyag-telitettségi iranymutatasok kialakitdsa a kiilonféle szennyezokre,
bizonyos kornyezeti értékek szamszerlsitése €s a tajékoztatas ndvelése kifejezetten
hazankra kidolgozottan. A hazai nagyvallalatok és oktatasi-kutatdsi intézmények
Vizlabnyomhaldzatba vald belépése véleményem szerint, itidvozlendé volna
ismereteik bdvitése ¢és a haldézat munkacsoportjaiba valé bekapcsolodassal
hatarokon tilnyulé kapcsolatok kialakitdsa okan. Szamos fejlesztési feladat van
jelen a vizldbnyomelméletben, példaul a ldbnyommoddszerek vagy mas kdrnyezeti
hatasvizsgalati modszerekkel valé Osszekapcsolasa. A nemzetkdzi kapcsolatok,
mivel a felszini és felszin alatti vizfolydsok hasznalatara vonatkozo dontések sok
esetben tulmutatnak az orszaghatdrokon, hatékonyabb dontési eredményeket
hozhatnak. Hivatkozasként bizonyos termeldk teljesitménye alapjan vizlabnyom-
referenciaalapokat hazank esetében is ki Ilehetne dolgozni meghatarozott
termékekre, ezeket azonban gy gondolom, kvotakereskedelemre nem célszerii
alkalmazni a  vizldbnyom hidnyossagaibol fakadoan. A hazai
vizlabnyomszamitasoknak adatok szolgéltatdsan tl fenntarthatdsagi értékeléseket
¢és pontos valaszokat is kell adniuk annak érdekében, hogy a vizlabnyom hatékony
eleme lehessen a viziigyi dontések meghozatalanak. Emellett a vizldbnyommutato
hazai eredményeit is a helyén kell kezelni, kizarolag ez alapjan dontéseket hozni
kifejezetten veszélyes lehet, ugyanis szoros kapcsolatban van példaul az egy fore
vetitett bruttd nemzeti jovedelemmel (GNI), a fogyasztdsi szokasokkal, az
éghajlattal, kiilonosen a parolgasi igénnyel és a mezégazdasagi gyakorlattal. Ugy
vélem, a KSH gondozasdban feltoltendd6 vizszamlak kiegészitéseként a
vizlabnyomszamitasok beépiilhetnek a nemzeti kimutatdsokba, igy megjelenhetnek
a hazai statisztikdkban is, amik nyilt hozzaférést biztositanak az érdeklédok
szamara. Bizonyos vallalatok esetében pedig a fenntarthatésagi vizsgalatok eleme
lehet. El kell végezni tovabba a megfeleld szamitasokat annak érdekében, hogy
kideriiljon van-e feleléssége import—export szokasaink és politikank révén
fliggdségi viszonyok kialakuldsdban. Ha van, akkor el kell donteni, hogy ezzel
mihez kezdiink a tovabbiakban, mivel kényes diploméciai kérdésekhez is
vezethetnek. Igy, tehat véleményem szerint a hazai export—import szokasok
atvilagitasara van szilikség, gy, hogy az tiikrozze azokat a virtudlis vizaramlasokat,
amik indokolatlanul teszik hazankat vagy masokat hazanktol fiiggévé. A fogyasztoi
szokasokbol szarmazd, indokolatlan vizldbnyomokat az ismeretek bovitésével és
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tajékoztatassal lehet formalni. Kivanatos tehat, hogy a vizfogyasztok alacsonyabb
vizérzékenységi ingerkiiszobot alakitsanak ki. Ugy gondolom, ehhez hazank is
részt kell vennie a fenntarthatd vizhasznalattal kapcsolatos nemzetkdzileg kotelezo
érvényl egyezmények, egy méltanyos nemzetkdzi vizarazasi protokoll és egy
nemzetkozi vizldbnyom-engedélyezési rendszer 1étrehozasakor. Részt kell tovabba
vennie a hazai szakértoknek ezek kialakitasdban, annak érdekében, hogy az
¢rintettek érdekei ugy érvényesiilhessenek, hogy azok ne egymdas karara
valosulhassanak meg. Ehhez sajat adatbazisunkbol kell megvizsgalnunk a termékek
kereskedelmével kapcsolatos tipusonkénti virtudlis vizmegtakaritdsainkat ¢és
¢sszeri szintre kell hozni azokat, ugy hogy indokolatlan megnovelésiik mas népek
karara ne valjon. Azt is felill kell vizsgalni, hogy van-e olyan nép, amelyik
indokolatlanul szervezi ki hazankba vizlabnyomat vagy annak valamelyik tipusat.
Ha ez felmeriil, meg kell vizsgalni ennek okait és intézkedéseket kell tenni az
igazsagtalansagok kezeléséré. El kell donteniink ¢és iddrol-idére feliil kell
vizsgalnunk azt is, hogy virtualis vizmegtakaritdsok kapcsan a helyi, a regionalis, a
nemzeti vagy a globalis Iéptéket tekintjiik iranyadonak, mivel mindegyiknek mas-
mas hatdsa van a nemzeti vizeréforrasra nézve. Ugy vélem, hazankra nézve is két
szinten kell vizsgalnunk a viztermelékenységet. Az egyik nemzeti szint, ahol
felmeriilhet a regionalis ¢és helyi viztermelékenység-novelés igénye. A madsik
nemzetkozi szint, ahol felmeriilhet az 6sszhazai viztermelékenység-novelés igénye.
Az igényeket ki kell vizsgalni, és ha valoban indokoltak, akkor 1épéseket kell tenni
elérésiik érdekében. Ha indokolatlanok, akkor féleg nemzetk6zi szinten meg kell
védeniink magunkat az artdé beavatkozasi igényektol. Mindkét mod rendszeres
feliilvizsgalatot igényel. A vizlabnyommodszer alkalmazésa véleményem szerint is
helyén kezelendd. A vizldbnyommutatd alkalmazdsat minden lehetséges
szempontbol ki kell hasznalni, de eredményeit és mddszerét tovabb kell gondolni a
fejlodés érdekében és 0sszhangba kell hozni a tarsadalmi, gazdasagi €s természeti
kdrnyezetben 1évd tobbi tényezdvel.

A jelen disszertacioban kidolgozott és alkalmazott mddszer a kutatasi évek soran
korabbi  szamitasi eredményeimre  épiilt. A  mar meglévd hazai
vizlabnyomszamitasok aktualizalasa tigy gondolom, lehetdségként adott és tovabbi
Osszehasonlitasi alkalmakat teremt, amik eredményeibdl ujabb kovetkeztetésekkel
kertilhetiink kozelebb a hazai vizhasznélat optimalizalasahoz. A vizlabnyom
tovabbi modszerek kidolgozasara is lehetdséget ad. Annak érdekében, hogy ezek
pontos alapokon allhassanak, hozza kell jarulni a vizldbnyommoddszer mielébbi
tisztazasahoz és novelni kell a hazai vizldbnyomkutatasok mennyiségét. Ugy
vélem, hogy a vizjaradék-egyiitthatoval (VJE) kapcsolatos moddszer kritikai
elemzése sziikséges, hogy minél hatékonyabb mutatdo keriilhessen 4altala
hasznalatba. Ha vannak, akkor hibait ki kell javitani. A vizjaradék-egyiitthatd
hozzarendelt értékkel (VEh) lehetdséget ad, hogy példdul bizonyos részei
referenciaértékként tijékoztassdk a dontéshozokat a vizerdéforras mezdgazdasagi
felhasznalasdnak értékérdl. Erre azonban nem megfelelé kvotakereskedelmet
alapozni véleményem szerint, felelétlen dontés lehet. Kiegészité informaciokkal
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szolgal a régionkéntin tul zold, kék és sziirke tipusonkénti bontdsban is vizsgalni a
vizjaradék-egyiitthatd hozzarendelt értékeit (VEh) és alakulasuk okait vagy
bizonyos valtozokhoz kapcsoldodd viszonyuk nagysagat és iranyat, mint példaul
gazdasagi mutatok, népsuriség, idotényezOk, demografiai adatok vagy
alapanyagarak. Ugy gondolom tovabba, hogy a vizjaradék-egyiitthatd hozzarendelt
értekeinek (VEh) egyéb vizsgalata is sziikséges bizonyos tarstényezok
bevonasaval, mint példaul a népsiiriség, a bevételek, a beruhdzasok vagy
valamilyen id6tényez6. Valamint a  vizjaradék-egyiitthato (VJE) mas
természetierdforras-értékelési modszerekkel Osszekapcsolva korrekcios
tarstényezOként hasznalhato példaul a terméfoldértékelésben.

A vizlabnyom, a vizjaradék-egyiitthato (VJE) ¢és a vizjaradék-egyiitthato
hozzéarendelt értékeinek (VEh) egymas kozotti korrelacids kapcesolatainak
vizsgalata még sok lehetdséget nyujt tovabbi kutatdsok elvégzésére. Ehhez
véleményem szerint sziikség van minél tobb kiilsé valtozo bevonasara példaul a
csapadék, a napsiitéses Ordk szdma, az egy fore esd jovedelem, az egy fore esd
mezdgazdasagilag miivelhetd teriilet, a népsiiriiség, a lakosok korosszetétele, az
alkalmazott 6ntdzéstechnologia vagy mas tényezOk kapcsan. A regiondlis szintii
korrelaciészamitasnal és klaszterelemzésnél a til kevés elemszdm miatt szinte
magatol adédonak tlinik mas, mondjuk megyei vagy kistérségi szinten vizsgalddni
akar orszaghatarainkon tulnytléan is. Ennek feltétele azonban az egységes
vizlabnyomszamitasok elkészitése, az adatbazis megléte. Itt azonban latni kell,
hogy a viz természeti er6forraskénti tulajdonsdgai nem az adminisztracios
hatarokhoz kotottek, igy felhasznalasukkor, illetve felhasznalasuk vizsgalatkor is
figyelembe kell venni ezt mint eredménymodositod tényezot. A klaszterek tovabbi
elemzése az Osszevondsi eljarason kiviili valtozok bdvitésével és megbizhatdsagi
vizsgalatokkal egyéb, hazai viszonylatban egyediilalldo Osszefiiggésekre is fényt
derithet csakigy, mint a korrelacidelemzés esetén. Ugy gondolom, hogy a
vizlabnyommal kapcsolatos értékek kiilonféle szegmentaldsa egyszeriisitheti a
vizhatékonysag-novelést célz6 keretrendszerek kidolgozasat ¢és a teriilet
adottsagaihoz illesztett alkalmazisat, a szdmitasok harmonizadldsa esetén akar
orszaghatarainkon talnytldan is.

Mivel a régiokat a vizligyi kereslet megkdzelitésébdl abrazoltdk a kapott
vizlabnyomeredmények ¢és ezaltal U lehetdségeket nyitottak a hazai kutatdsok,
elemzések ¢és a vizfogyasztdsi szokasok megvaltoztatdsinak terén, igy
disszertacidomban a H1. hipotézisem igazolast nyert, csakugy, mint a H2. és a H3..
A vizlabnyom elényeit és korlatait is figyelembe véve wugyanis hazai
vizlabnyombecslésre alapozva a régidk szintjén kialakitdsra keriilt egy
vizértékméro-rendszer, ami piaci arral korrigalva uj funkciot kapott, igy pillanatnyi
képet adott a vizfelhasznalas pénzben kifejezett értékérdl, hozzéajarulva ezzel a viz
valodi értekének megsejtéséhez. Ezzel szemben viszont H4. hipotézisem csupan
részben igazolodott, mert a korrelacio- és klaszterelemzés ugyan alkalmazhato
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modszerek az 1) végeredmények vizsgalatara, de az orszaghatarokon beliili kis
elemszam miatt eredményeik bizonytalanok, ezért tovabbi kutatast igényelnek.
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