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1. A MUNKA ELOZMENYEI CELKITUZESEK

1.1. A munka el6zményei

Az 1950-es évektol kezddédden mutatkozott érdeklodés a gabonabol
készitett etanol gyartds soran képz6dd melléktermék felhasznalasaval
kapcsolatban. A takarményipar szamara fontos melléktermék a
gabonatorkoly, amely a kér6dz6k mellett a monogasztrikus allatok
takarmanykeverékebe is beilleszthetd, mivel nagy nyersfehérje tartalma miatt
akar a kukorica és a sz@ja kivaltasra szolgalo alternativa is lehet.

Szarvasmarhan Kkivul sertéssel és baromfi fajokkal is folytattak
vizsgalatokat annak megallapitasara, hogy milyen maximalis mennyiségben
adagolhat6 a takarmanykeverékbe a szaritrott gabonatérkdly (DDGS), amely
még nem okoz termeléscsdkkenést. Emellett a hisminéség egyes elemeinek
valtozasat is figyelemmel kisérték, tekintettel arra, hogy a DDGS nagy
telitetlen zsirsav tartalma miatt a szalonna és az izomszovet texturaja is
megvaltozhat.

Annak ellenére azonban, hogy kozel 50 éve vizsgaljadk a DDGS-t, mint
takarmany alapanyagot, még mindig nem tisztazott felhasznalasanak minden
aspektusa, ugy a termelési, mint a hismindségi paraméterekre vonatkozolag,
kilondsen nem baromfi fajok esetében. Kutatasomban ezért célul tiiztem ki,
hogy brojercsirkére és hizopulykéra meghatarozzam a DDGS etethet6ségének
ésszerll és a gyakorlatban is alkalmazhaté mennyiségét.

1.2. A kitiizott célok

»  Valaszt kerestem arra, hogy a DDGS milyen mennyiségben
keverhetd  brojlercsirkék  takarmanyaba a  termelési
paraméterekben kimutathaté negativ valtozasok nélkdl.

»  Vizsgaltam tovabba, hogy a ndvekvé mennyiségi DDGS
kiegészités milyen hatdssal van a  hUsmindségi és
lipidperoxidacios paraméterekre a mellizomban.



Vélaszt kerestem arra, hogy pulyka esetében a takarmanyokba
milyen mennyiségben keverheté DDGS a termelési paraméterek
csokkenése nélkdil.

Vizsgaltam tovabba, a pulyka mellhis mindségi és
lipidperoxidacidés paraméterei miként valtoznak kiilonbozo
mértékli DDGS kiegészités hatasara.



2. ANYAG ES MODSZER

2.1. A mintagyiijtés médszere

2.1.1. Takarmanymintadk gytijtése

Mind brojler csirkével mind pulykéaval végzett kisérleteim soran alkalmazott
takarméanyok taplaléanyag tartalménak meghatarozasahoz az indit6, neveld és
a befejez0 szakaszokban etetett teljes értékili keveréktakarmanyokbdl is tortént
mintavétel.

2.1.2. Vér- és szovetmintak mintdk gyiijtése €s kezelése

A vérmintakat az elvéreztetés sordn vettem véralvadasgatlot tartalmazo
veérvételi csdvekbe.

A m@j- és izommintakat post mortem, a darabolas soran gyiijtéttem, amelyeket
a felhasznalasig -18°C-on taroltam. Az izom mintékat brojlercsirke esetében a
m. pectoralis superficialis-bol, pulykakkal végzett kisérleteim soran pedig a
musculus pectoralis minor-bdl gytjtottem.

A biokémiai paraméterek méréséhez a vizsgalando szovetekbdl a mérés
napjan homogenizatumot készitettem 9-szeres mennyiségii hideg (+4 °C)
fiziologias sooldattal (0,65 % (w/v) NaCl). A nativ homogenizatumbdl a
MDA-koncentracié mérésére kerilt sor, mig a GSH- és a fehérje-tartalom,
valamint a GPx aktivitds meghatarozasdhoz a homogenizatum 10.000 g
szupernatans frakcidjat hasznaltam fel.

2.2. Termelési paraméterek mérése és szamitasa

Brojlercsirkékkel végzett kisérleteim soran hetente, pulykakkal végzett
kisérleteim soran pedig kéthetente mértem a madarak egyedi testtdmegét es az
egyes csoportok takarmanyfogyasztasat. Az igy kapott testtomeg értékekbol
szamitottam a testtdmeg gyarapodast, a takarmanyfogyasztasi és testtomeg-
gyarapodasi értékekbdl pedig a takarmanyértékesitést.



2.3.Takarmanyvizsgalatok

A kisérletekhez felhaszndlt DDGS es a Kkisérleti teljes értéki
takarmanykeverékek taplaléanyag tartalmanak meghatarozasahoz weendei
analizist, keményité- és 6sszcukor tartalom meghatarozast, tovabba zsirsav
analizist, aminosav vizsgalatot és mikotoxin tartalom (DON) vizsgalatot
végeztem.

2.4. Biokémiai médszerek

A tiobarbitursav-reaktiv anyagok (malondialdehid, MDA) koncentraciot a
verplazmaban és a vvs-hemolizatumban, valamint a szévetek (méj, izom)
nativ_ homogenizatumaban mértem Matkovics et al. (1988) altal mddositott
Placer et al. (1966) mddszer szerint.

A redukalt glutation-koncentraci6 (GSH) a vérplazméban, a vvs-
hemolizatumban ¢és a szovetekbdl (m4j, izom) készitett 1:9 homogenizatum
10.000 szupernatans frakcidjaban mértem Sedlak és Lindsay (1968)
modszerével.

A glutation-peroxidaz (E.C. 1.11.1.9) (GPx) aktivitasat a vérplazméaban, a vvs-
hemolizatumban ¢és a szovetekbdl (ma4j, izom) készitett 1:9 homogenizatum
10.000 g szupernatans frakcidjaban mértem Matkovics et al. (1988) mddszere
szerint.

A vérplazmaban és a vvs-hemolizdtumban biuret-reakcioval hatdroztam meg
a fehérje-koncentraciot (Weichselbaum, 1948). A szdvethomogenatumok
10.000 g szupernatans frakcidjanak fehérjetartalmat pedig Folin-fenol
reagenssel adott szinreakcidja alapjan mértem (Lowry et al., 1951). Mindkét
modszer esetében szarvasmarha szérum albumin szolgalt standardként.

2.5. Hisminéségi paraméterek vizsgalata

2.5.1 pH

A pH érték meghatirozasa az elvéreztetést kovetd 45. percben, majd az
el6hiités utan, darabolas elétt, a 24. éraban tortént szaro-elektrédaval ellatott
elektromos pH mérével (pH-STAR, Firma Matthdus, Németorszag).



2.5.2 Szin

A hus szinét jelz6 Un. reflektancia spektrometria CIELab értékeket (L*,a*,b*)
Minolta kromaméterrel (Minolta CR-330, Minolta Co) mértem a darabolast
kovetden a mellizom friss metszésfeliiletén.

2.5.3 Porhanyossag és sutési veszteség

A nyirder6 érték meghatarozasahoz a -70 oC-on tarolt csirke és pulyka mell
izom mintakat 24 oraval a mérés elétt 4 °C—on felengedtettem. A kiolvadt
mintat szlrépapirra helyeztem és lemértem, majd kontakt grill siitében
(Cucina HD 2430, Philips, Németorszag) 72 °C maghémérsékletig sutdttem,
amelyet a mell kdzéppontjaba helyezett maghéméré (TESTO 926, TESTO
AG., Németorszag) segitségével ellendriztem. A hdékezelt mintat ismét
lemértem, ezt kovetden 1,5 oran at tartd szobahdmérsékletre torténo hiités utan
vizsgaltam. A hdkezelt, szobahdmérsékletre lehiitott mell mintabol éles kés
segitségével két 8x8 mm oldalhosszu négyzet alapu hasab alaku probatestet
vagtam. A probatestekrol eltavolitottam a grillsiités sordn képzodott kéreg
réteget, majd a probatesteken 0t-6t vagast ejtettem. A méréseket Warner-
Bratzler pengével (60°-os szogli, 1 mm vastag, elétolas 250 mm/perc)
felszerelt TA.XT Plus texture analyser-rel végeztem. Az igy meghatarozott
nyiroderd értéket Texture Exponent 32 szamitdogépes program segitségével
szamitottam ki, a megadott er6/id6 (kg/s) diagram alapjan.

2.5.4 Csepegési veszteseq

A csepegési veszteséget a mddositott Honikel proba szerint (Honikel, 1987)
hataroztam meg egy-egy mell izom szeletb6l. A kontrollalt koriilmények
kozott (+4 °C, 96 6ra) kizarolag gravitacios dton eltavozo, elcsepegett viz
mennyiséget a friss husszelet stulyanak szazalékaban adtam meg (Lesiak et al.,
1995).

2.5.5 Kémiai osszetétel

A vizsgalatok soran a mell izom mintak zsir-, fehérje-, hamu- és szarazanyag
tartalmat hatdroztam meg. A csirke mell mintakat a vagas alkalméaval tortént
darabolaskor vettem, a pulyka mell mintakat vagas utan a 24. oraban, a
darabolast kdvetéen vettem majd az analizis elvégzéséig -70°C-on taroltam.



2.6. Matematikai és statisztikai modszerek

Az eredmények statisztikai eértékeléséhez az SPSS 16.0 programcsomagot
hasznéltam. Az adatokbol altalanos statisztikai elemzést készitettem. A
vizsgalati eredmények 0sszehasonlitasahoz els6ként homogenitas vizsgalatot,
majd varianciaanalizist (ANOVA) végeztem. Az atlagok 6sszehasonlitasara
Tukey, illetve Tamhane tesztet veégeztem, a homogenitds vizsgalat
eredményeitdl fiiggden. Az egyes paraméterek Osszefiiggéseinek igazolasara
korrel&cié analizist alkalmaztam.

A vizsgalatok eredményeibdl minden kisérlet esetében a kisérleti csoportokon,
azon belil pedig az egyes mintavételi id6pontokban vett mintak
eredményeinek szamtani atlag és szorés (S.D.) értékeit szamitottam az egyes
mérési paraméterek esetében.

2.7. Kisérleti elrendezés

Brojlercsirkékkel végzett Kisérleteimet a Szent Istvan Egyetem,
Allattudomanyi Alapok Intézet, Takarmanyozastani Tanszékének kisérleti
terén végeztem. Hizdpulykadkkal végzett Kisérleteimet a Galli-Farm Kift.
telepén, Kerekegyhazan végeztem B.U.T. 6 bakokkal. A vonatkoz6
allatvédelmi eldirasokat kisérleteim soran mindenkor betartottam.



1. Kisérlet: Eltéré mennyiségben etetett DDGS hatdsa Ross 308 kakasok

teljesitményére és husmindségére

Tulajdonsag/csoport
genotipus
létszam (db)

inditd tak.kev. DDGS tartalma (%)
befejezd tak.kev. DDGS tartalma (%)
kisérletbe allitas napja

kisérlet zar6 napja
tartastechnologia

0 10 15 20
ROSS 308 broiler
50 50 50 50
0 10 15 20
0 10 15 20
1 1 1 1
42 42 42 42
faforgacs mélyalom,
ad libitum takarmany és viz

2. Kisérlet: Eltéré mennyiségben etetett DDGS hatdsa Ross 308 kakasok

teljesitményére és husmindségére

Csoport/tulajdonsag
genotipus
létszam (db)

indito tak.kev. DDGS tartalma (%)
befejezo tak.kev. DDGS tartalma (%)
kisérletbe allitas napja

kisérlet zar6 napja
tartastechnologia

0 15 20 25

ROSS 308
50 50 50 50
0 15 15 15
0 15 20 25
1 1 1 1

42 42 42 42
faforgacs mélyalom,
ad libitum takarmany és viz

3. kisérlet: DDGS (10%) etetésének hatasa B.U.T. Big 6 bakokra

Csoport/tulajdonsag

genotipus
létszam (db)

neveld 1-2 tak.kev. DDGS tartalma (%)
befejezé 1-2 tak.kev. DDGS tartalma (%)
kisérletbe allitas napja

kisérlet zar6 napja
tartastechnologia

0 10
B.U.T. Big 6
140 140
0 10
0 10
43 43
136 136

szalma mélyalom,
ad libitum takarmany és viz



4. kiserlet: DDGS (15%) etetésenek hatasa B.U.T. Big 6 bakokra

Csoport/tulajdonsag 0 15
genotipus B.U.T.Big 6

létszam (db) 70 70
neveld 1-2 tak.kev. DDGS tartalma (%) 0 15
befejezé 1-2 tak.kev. DDGS tartalma (%) 0 15
kisérletbe allitas napja 35 35
kisérlet zar6 napja 140 140
tartastechnol6gia szalma mélyalom,

ad libitum takarmany és viz
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3. EREDMENYEK

3.1. Eltéré mennyiségben etetett DDGS hatasa Ross 308 kakasok
teljesitményére és htiisminéségére - 1. Kisérlet

A termelési paraméterek eredményei azt mutatjak, hogy a vizsgalt csoportok
kozott sem a 21. napos, sem a 42. napos €losulyban nem volt statisztikailag
kimutathatd kilonbség. Ez a megéllapitas 6sszhangban van Waldroup et al.
(1981) eredmenyével, amely szerint még 25%-ban DDGS-t tartalmazé
takarmany sincs negativ hatassal az ¢16sulyra, abban az esetben, ha az energia
tartalom megfelel6. A nevelési fazisonként és a teljes idészak alatt mért
takarmanyfogyasztas megegyezik a ROSS 308 hibridre megadott standard
értékekkel (Aviagen Group, 2012). A takarmanyertékesités azonban némileg
meghaladta az itt megadott értékeket (21. nap - 1,28 kg/kg és 42. nap - 1,70
kag/kg).

Megallapitottam, hogy a takarmanyok DDGS-el tértént kiegészitése nem volt
szignifikans hatassal a grill suly, a mell stly és a comb suly értékekre, amely
megegyezik a korébbi irodalmi adatokkal (Lumpkins et al., 2004).

A vagast kovetd 24. oraban mért pH értékek (5,8 — 6,2) a normal
értéktartomany (Van Laack et al., 2000 Woelfel et al., 2002) als6 hatarat
kozelitik, a csoportok kdzo6tt azonban nem volt killénbség.

A mell friss metszésfellletén mért, a his szinének kifejezésére hasznalt L*
(vilagossag) es a* (vorosseq) értékek statisztikailag igazolhaté moédon nem
kilonbodztek egymastol a vizsgalt csoportok kdzott. A b* (sargasag) értékek
azonban szignifikansan nagyobbak voltak a 20% DDGS-t tartalmazo
takarmanyt fogyasztdé madarak mintaiban. Ennek oka a DDGS jelentds
xantofill tartalma lehet. Emiatt a hds szinének sarga arnyalata, a xantofill
tartalom novekedesevel parhuzamosan meélydl, ami a fogyasztok szamara
kedvez6 tulajdonsag (Ouart et al., 1988; Perez-Vendrell et al., 2001; Leeson
et al, 2004).

A 20% DDGS-t tartalmaz6 takarmanyt fogyaszté csoportbdl szarmazd mell
izom mintadk porhanydssag értéke szignifikansabb alacsonyabb volt, mint a
kontroll és a 10-15% DDGS-t tartalmaz6 takarmanyt fogyaszto csoportokbol
szarmaz6 madarak mellizom mintéinal. A kontroll és kezelt csoportokban
mért sutési veszteség értéekek kozott nem volt kimutathatd szignifikans
mértéka eltérés.
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A mell izom mintak szarazanyag tartalmat szignifikdns mertékben
befolyasolta a DDGS-t tartalmazo takarmany etetése. A 15 %-0s csoport
mintainak volt a legalacsonyabb a szarazanyag tartalma, amely a kontroll és a
10 %-os csoport eredményétdl statisztikailag is eltért. A vizsgalt csoportok
kozil a 10 %-ban DDGS-t fogyasztd madarak mell izom mintainak nyerszsir
tartalma volt a legmagasabb. A tébbi hdrom csoport (0, 15, 20% DDGS)
eredményei kozott nem volt statisztikailag kimutathatd kulonbség. Az izom
mintak nyersfehérje tartalméara vonatkozolag megallapithatd, hogy a 15 %
DDGS kiegeszitest tartalmazd takarmannyal etetett allatok esetében volt a
legmagasabb, ami a 0 és 10% DDGS tartalmu takarmannyal nevelt allatokbol
szarmazd mintak nyersfehérje tartalmahoz képest szignifikans mértékben is
kilonbozik. A 15 %-os csoport izom mintadinak hamu tartalma volt a
legnagyobb, amely szignifikans mértékben eltért a 20 %-os csoport értékeitdl.
Nagy mennyiségii (20%) DDGS kiegészités hatasara a vérplazma MDA
tartalma szignifikdnsan nagyobb volt, mint a kontroll és 10% DDGS-t
fogyasztd csoportokban mért értékek. A wvvs. hemolizdtumban és maj
homogenizatumban ugyanakkor nem véltozott az MDA tartalom.

A vérplazma GSH tartalma nem tért el statisztikailag igazolhaté mértékben a
Kisérletbe vont csoportok kozott. A 15% DDGS-t fogyasztd allatok wvs.
hemolizatumanak GSH koncentracidja viszont szignifikansan nagyobb volt,
mint a 20% DDGS-t tartalmazé takarmanyt fogyasztoké. A maj
homogenizatumban mért GSH tartalom a kontroll csoportban volt a
legalacsonyabb, szignifikansan kisebb, mint a kezelt csoportokban, amelyek
kdzott nem volt kimutathat6 kilonbseg.

A kiilonb6z6é mennyiségli DDGS kiegészités hatdsara nem volt szignifikans
kilénbség a GPx aktivitasban a vérplazmaban, a vvs. hemolizatumban, sem
pedig a maj homogenizatumban.

3.2. Eltéré mennyiségben etetett DDGS hatésa Ross 308 kakasok
teljesitményére eés hiusmindségére - 2. kisérlet

Az eredmények szerint a 21. napos élésulyban nem volt statisztikailag
kimutathato kilonbség, mig a 42. napos éldsuly a kontroll csoportban
szignifikansan nagyobb volt a kezelt csoportokhoz képest. A novekvo mértéki
DDGS kiegeészités hatasara csokkent az élosuly, amely a 15% és 25%-0s
csoportok koOzott statisztikailag is igazolhato mértéki volt. A nevelési
fazisonként és a teljes id6szak alatt mért takarmanyfogyasztas megegyezik a
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ROSS 308 hibridre megadott standard értékekkel (Aviagen Group, 2012), a
takarmanyeértékesités azonban némileg meghaladta a megadott értékeket (21.
nap - 1,28 kg/kg és 42. nap - 1,70 kg/kg).

A kontroll csoport szignifikansan nagyobb grill sUlyt mutatott a kezelt
csoportokhoz képest, a 25%-0s csoport grill suly értéke szignifikansan kisebb
volt, a 15%-0s és 20%-0s csoportokhoz viszonyitva. A mell suly tekintetében
megallapithatd volt, hogy a 15% DDGS-t tartalmaz6 takarmanykeveréket
fogyaszto allatokbol szarmazo mintak nem térnek el statisztikailag igazolhato
mértékben a kontroll csoport értékeihez képest, a 20 és 25% DDGS-t
tartalmazé takarmanyt fogyaszté csoportokbdl szarmazo madarak mell stlya
azonban szignifikansan Kisebb volt. A comb sulya a mell izom mennyiségének
alakulasaval megegyez0 eltéréseket mutatott. A kontroll és 15%-0s csoport
kdzott nem volt kimutathatd kilonbség, a 20 és 25%-0s csoportok viszont
szignifikansan kisebb értéket mértem, ugy a kontroll, mint a 15%-0s
csoportokhoz képest.

A vagast kovet6 24. 6raban mért pH értékek (5,8-6,2) a normal értéktartomany
(Van Laack et al., 2000 Woelfel et al., 2002) also hatarat kozelitik, a vizsgalt
csoportok kodzott azonban nem volt kimutathaté kilénbség. A mell friss
metszésfellletén mért, a hus szinének kifejezésére hasznalt L* (vildgossag) és
a* (vorosség) valamint b* (sargasag) értékek statisztikailag igazolhaté médon
nem kilonboztek egymastdl a vizsgalt csoportokban. A vizsgalt csoportok
k6zott nem volt szignifikans kiilonbség a 96 ora alatt bekovetkez6 csepegési
veszteségben. A DDGS-t tartalmazd takarmanyt fogyasztdé csoportokbol
szarmazo6 mell izom mintdk porhanyo6ssag értéke szignifikansan alacsonyabb
volt, mint a Kkontrollban. A sitési veszteség a kontroll csoportban
szignifikdnsan nagyobb volt, mint a kisérleti csoportokban.

A mell izom mintak szarazanyag tartalma a 20 %-0s csoport mintaiban volt a
legalacsonyabb, amely az 0sszes t0bbi csoport eredményétdl statisztikailag
igazolhatéan eltért. A 0 %-ban DDGS-t fogyasztd madarak mell izom
mintainak nyerszsir tartalma volt a legmagasabb, amely szignifikans
mértékben eltért valamennyi kezelt csoport értékektél. A 15 és 20%-ban
DDGS-t tartalmazé takarmanyt fogyasztdo csoportok eredményei kozott
viszont nem volt kimutathaté kilonbség. Az izom mintak nyersfehérje
tartalma a 15 % DDGS kiegészitést tartalmazo6 takarmannyal etetett allatok
esetében volt a legmagasabb. A hamu tartalom tekintetében a 15 %-0s csoport
izom mintainak volt a legmagasabb.
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Szamos zsirsav tekintetében szignifikans kilénbség volt a kontroll és kezelt
csoportok kozott. Amig azonban a telitett zsirsavak (SAT) ardnya minden
vizsgalt csoportban kdzel azonos volt, addig az egyszeresen telitetlen
zsirsavak (MUFA) aranya a DDGS Kkiegészités hatasara szignifikans
mértékben kisebb volt, mint a kontrollban. A tdbbszdrdsen telitetlen zsirsavak
(PUFA) aranya ugyanakkor szignifikdns mértékben nagyobb volt a DDGS-t
tartalmz6 takarmanykeveréket fogyaszté csoportokban a kontrollhoz
viszonyitva. Az n6/n3 zsirsavak aranya nem kulénb6zétt a vizsgalt csoportok
kozott.

A malondialdehid tartalomban, ellentétben az 1. kisérlet eredményeivel, nem
volt kimutathatd kulonbség egyik vizsgalt szdvetben sem. A vérplazma
glutation tartalma sem tért el egymastdl szignifikdns mértékben a csoportok
kozott, a vvs. hemolizatumban azonban a nagyobb mennyisegben (20-25%)
DDGS-t tartalmaz6 takarményt fogyasztd allatokbdl szarmazé mintékban
szignifikansan magasabb volt, amely megegyezik az 1. kisérlet soran kapott
eredménnyel. A maj homogenizatum glutation tartalma dozisfiiggéen
véltozott a ndvekvo DDGS kiegészitéssel 6sszhangban, amely a DDGS PUFA
tartalmara bekovetkez6 fokozott lipidperoxidacio altal kivaltott novekvé GSH
szintézisre utal.

A vérplazma glutation peroxiddz aktiviasa a 20%-0s és 25%-0s csoportok
esetében alacsonyabb volt, mint a kontroll. A maj homogenizatumban pedig a
kezelt csoportokban szignifikansan nagyobb volt, mint a kontrollban, ami a
nagyobb PUFA tartalom hatdsara bekovetkezd lipidperoxidacios folyamatok
altal indukalt fokozott antioxidans védelemmel lehet dsszefiiggésben.

A mellizom esetében egyik vizsgalt paraméter tekintetében sem taldltam
szignifikans mértéki eltéréseket.

3.3. DDGS (10%0) etetésének hatasa B.U.T. Big 6 bakok teljesitményére
és husmindségére — 3. kisérlet

Az élosuly értékek azt mutatjak, hogy a vizsgalat kezdetén (43. napi és 59.
napi élésuly) nem volt szignifikans kulénbség a kontroll és kezelt csoportok
kozott. A vizsgalat kdzepén szignifikans magasabb értéket mutatott a DDGS
tartalma takarmanyt fogyasztd csoport. A nevelés végeére (136. napi éldsuly)
csak matematikailag, de statisztikailag nem igazolhat6 mertékben nagyobb
¢l6stlyt mértem a 10% DDGS-t tartalmazo takarmanykeveréket fogyaszto
csoport esetében a kontrollhoz viszonyitva.
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A nevelés teljes id6szaka alatt mért takarmanyfogyasztds valamint
takarmanyeértékesités megegyezik a B.U.T. 6 hibridre megadott standard
értékkel.

A vizsgalt paraméterek alapjan megallapithatd volt, hogy a DDGS-t
tartalmaz6 takarmanyt fogyasztd csoportb6ol szarmazo pulykak grill sulya,
valamint az értékes husrészek mennyisége egyarant nagyobb volt a kontroll
csoportbol szarmazod pulykdk mért értékeihez képest. A vagast kovetd 45.
percben és 24. 6raban mért pH értekek a normal értéktartomanyban voltak, a
vizsgalt csoportok kdzott nem volt kilonbség. A CIELab értékek tekintetében
sem volt statisztikailag kimutathato eltérés a csoportok kdzott. A csepegési
veszteseg sem tért el szignifikansan a vizsgalt csoportok kozott. A DDGS-t
tartalmazo takarmanykeveréket fogyasztd csoportokbol szarmaz6 mell izom
mintdk porhanyGssag és sltési veszteség értéke szignifikansan nagyobb volt,
mint a kontroll.

A mellizom mintak szarazanyag tartalma a kezelt csoportban statisztikailag
igazolhat6an nagyobb volt, mint a kontrollban. A nyerszsir tartalom a kezelt
csoportban nem szignifikans mértékben nagyobb volt a kontrollhoz képest. A
mell izom mintak nyersfehérje tartalma a kezelt és kontroll csoportok kdzott
nem tért el statisztikailag igazolhaté mértékben.

3.4. Nagyobb mennyiségii (15%) DDGS etetésének hatasa B.U.T. Big 6
bakok teljesitményére és husmindéségére — 4. Kiserlet

Az élésuly a vizsgalat teljes ideje alatt, a 126. napon mért éldstly kivételével,
nem tért el statisztikailag igazolhatd mértékben a kezelt és a kontroll csoportok
kozott. A befejezo 1. fazis végén (126. napi éldsuly) viszont szignifikansan
nagyobb volt a 15% DDGS-t tartalmazd csoportban, mint a kontroll
csoportban. A fazisonként, illetve kumulélt takarményfogyasztas és
takarmanyértékesités statisztikailag nem tért el a 15% DDGS-t tartalmazo és
a kontroll csoportok kodzott.

A grill-, a mell- és az als6 comb sulyanak vonatkozédsaban az eltérés
statisztikailag nem volt igazolhato, a felsé comb suly esetében viszont a
kiilonbség szignifikans mértéki volt.

A hus szinében (L* a* és b*) sem volt szignifikdns mértékii valtozas a 15%
DDGS -t tartalmaz6 takarmany fogyasztasanak hatasara. A 96 Ora alatt
bekovetkezo csepegési veszteség a kezelt és kontroll csoportok kdzott nem tért
el szignifikdns meértékben. A DDGS-t tartalmazd takarmanykeveréket
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fogyasztd csoportokbdl szarmaz6 mell izom mintdk porhanydssag értéke
szignifikdnsan nagyobb volt, mig a sutési veszteség ertéke szignifikansabb
kisebb, mint a kontroll takarmanyt fogyaszto csoportokban.

A szérazanyag, nyerszsir és hamu tartalmat nem befolyésolta szignifikans
mértékben a DDGS kiegészitést tartalmazo takarmany etetése. A mell izom
mintdkban mért nyersfehérje tartalom viszont a 15% DDGS kiegészitésben
részesilt csoportban szignifikdnsan nagyobb volt.

A vizsgalt egyedi zsirsavak kozul minddssze két esetben (linolsav és
eikozatriénsav aranya), volt szignifikans mértékii kiilonbség a kontroll és a
DDGS-t tartalmazé takarmanyt fogyasztd csoportok kozott.

Az 0sszes telitett zsirsav (SAT) ardnya a DDGS-t tartalmazd takarmanyt
fogyaszto csoportbdl szarmazé pulykak mell izmaban szignifikans mértékben
kisebb volt, mint a kontrollban. Emellett az egyszeresen telitetlen zsirsavak
(MUFA) aranya is kisebb volt, bar nem szignifikans mértékben, a kontroll
csoporthoz viszonyitva. A tobbszordsen telitetlen zsirsavak (PUFA) ardnya
ugyanakkor ndtt a DDGS kiegészités hatdsara, amely annak jelentds linolsav
tartalmaval magyarazhat6. A nagyobb linolsav tartalom miatt az n6/n3
zsirsavak ardnya szintén nagyobb volt a 15% DDGS-t tartalmazé takarmanyt
fogyasztd csoport mell izom mintaiban, mint a kontroll csoportban, bar az
eltérés statisztikailag nem volt igazolhato.

A malondialdehid tartalom valamennyi vizsgalt szovetben (vérplazma, vvs.
hemolizatum, mdaj homogenizatum) szignifikdns nagyobb volt a kezelt
csoportban. A vérplazmaban és vvs. hemolizatumban mért glutation tartalom
a kezelt csoportban szignifikansan alacsonyabb volt a kontroll csoporthoz
viszonyitva. A maj homogenizatum glutation tartalma azonban a DDGS-t
tartalmazé takarmanyt fogyasztd csoportban szignifikans mértékben nagyobb
volt a kontrollhoz képest. A vérplazma és vvs. hemolizatum glutation
peroxidaz aktivitasa a 15% DDGS Kkiegészitést tartalmazd takarmanyt
fogyasztd csoport esetében kisebb volt, mint a kontrollban, amely eltérés a
vérplazma tekintetében szignifikans mértéki volt. A maj homogenizatum GPx
aktivitasa viszont a DDGS-t tartalmaz6 takarmanyt fogyaszté csoportban
szignifikans mértékben nagyobb volt, mint a kontrollban. A mellizom vas-
indukalta MDA tartalma a kiindulaskor azonos volt, a 45. percben azonban a
DDGS-t tartalmazo takarmanyt fogyaszté csoportban szignifikansan
alacsonyabb volt, mint a kontrollban.
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3.5. Uj tudoméanyos eredmények

1.

Megaéllapitottam, hogy brojlercsirkék esetében a takarméanykeverék
15% mértékben DDGS-¢l torténd kiegészitésekor volt a legnagyobb a
mellizom fehérje tartalma — 6sszehasonlitva a 10-20-25% DDGS
kiegeészitést tartalmazé takarmanykeveréket fogyaszto csoportokkal —,
amely annak taplaloértéket noveli.

Megaéllapitottam, hogy pulykak szdméra a termelési- és husminéségi
paraméterck  kedvezéGtlen  valtozasa  nélkil  toleralhatdé a
takarmanykeverék 15% DDGS-el torténd kiegészitése, amely
mennyiség a gyakorlat szdmara is javasolhatd a nevelés 6. hetétdl a
vagasig terjed0 idO0szakban. Pulykaknal is megéllapitottam, hogy a
mellizom fehérje tartalma a 15% bekeverési arany mellett jelentésen
nétt, amely annak taplaldértékét noveli.

Megallapitottam, hogy a mellizom  zsirsav  Osszetétele
brojlercsirkéknél 15-20-25% DDGS bekeverési arany mellett ndveli
annak tobbszorosen telitetlen zsirsav tartalmat (2,83%, 12,04% és
10,28% sorrendben), de a huméan egészségvédelmi szempontbol
Iényeges n6/n3 zsirsavak aranyat lényegesen még nem befolyasolja.
Pulyka esetében az eltérések, szintén 15% bekeverési arany mellett,
kisebb mértékiiek voltak (2,31%).

Megallapitottam, hogy brojlercsirkék és pulykak esetében a 15%
mennyiségben DDGS-t tartalmazd takarmany etetése nem
csokkentette a mellizom oxidativ stabilitasat.

Megéllapitottam, hogy a takarmany DDGS-el torténé kiegészitése
15% mennyiségben, sem brojlercsirkében sem pulykdban nem
befolyasolta lényegesen a szervezetben zajlé lipidperoxidacios
folyamatok intenzitasat, illetve annak hatasat az antioxidans védelmi
rendszerre, tekintettel arra, hogy az altalam vizsgalt glutation redox
rendszer hatékonyan kompenzalta az okozott oxidativ stresszt,
elsdsorban a méjban.
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4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

4.1. Termelési paraméterek valtozasa brojlercsirkékben

Brojlercsirkékkel végzett kisérleteim eredményei alapjan megallapitottam,
hogy a DDGS kiegészités szignifikdns hatdssal van az éldsulyra. A 15%-0S
kiegészités a nevelés teljes ideje alatt negativ sulybeli valtozas nélkil
toleralhatd, az ennél nagyobb mennyiség azonban mar szignifikans mértékben
csokkenti az él6sulyt.

A takarményfogyasztds és takarmanyértékesités tekintetében az a
kdvetkeztetés vonhatd le, hogy 15% bekeverési mennyiség felett a DDGS-t
tartalmaz6 takarmany hatasara szamottevoen n6 a takarmanyfogyasztas, mind
pedig a takarmanyértékesités.

Megallapitottam tovabba, hogy a DDGS kiegészités nem befolyasolja az
elhullas mérteket.

4.2. Hasmingségi paraméterek valtozasa brojlercsirkékben

DDGS-t tartalmazd takarmany fogyasztas hatdséra egyes husmindségi
paraméterek tekintetében szignifikdns valtozds mutatkozott. A mellizom
kémiai Osszetétele tekintetében a legkedvezobb értéket a fehérje tartalom
szempontjabol a 15% bekeverési ardny mellett tapasztaltam. A husipar
szdmara a legjelentdsebb tényezdk a viztartd képesség, és a hus szine. Csirke
mell esetében a porhanydssdg ugyanakkor a fogyasztdi mindség
szempontjabol kevésbé kiemelt tulajdonsag.

A viztartd képességet a DDGS tartalmu takarmany etetése szignifikans
mértékben novelte, ezért ebben a tekintetben akar a 25%-0s kiegészités is
elfogadhatd. A csirkemell szinének a* és b* értékeit, azaz a pirossagot és
sargasagot kifejezd adatok a DDGS tartalom emelésével novekvo tendenciat
mutatnak. Fontos megjegyezni azonban, hogy ez a megéllapitas az egyes
DDGS gyartasi tételek kozott eltérd lehet, mivel az annak aktudlis szinanyag
(xantofill) tartalménak fiiggvénye, amely viszont jelentds varianciat mutat.
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4.3.Lipidperoxidéacios és glutation redox rendszer paraméterek
véltozasa brojlercsirkékben

A 0-25% DDGS tartalmu takarmany etetésének hatasara a lipidperoxidacios
folyamatok metastabil végterméke, a malondialdehid, tartalom nem mutatott
jelentds kiilonbséget a vizsgalt szovetekben (vérplazma, vvt. hemolizatum,
m4j, mellizom). A redukalt glutation tartalom a vérplazmaban nem, a vvs.
hemolizdtumban és a majban azonban nétt a DDGS kiegészités hatdsara. A
glutation peroxidaz aktivitis a vérplazmaban dozisfiiggéen csokkent, mig a
majban nétt, amely a DDGS-t tartalmazé takarmanykeverék nagyobb PUFA
tartalmaval, illetve a fokozott glutation szintézissel lehet 6sszefliggésben.

A mellizom vas-indukalta lipid peroxidacios folyamatok hatasara
bekovetkez6 MDA tartalmanak emelkedésében dozis-fiiggd eltéréseket nem
tapasztaltam, azaz a DDGS kiegészités nem befolyasolta a hds oxidativ
stabilitasat.

4.4. Termelési paraméterek véaltozasa pulykéaban

Megallapitottam, hogy a DDGS Kkiegeészités szignifikans hatassal van az
él6stlyra. Ugy a 10%, mint a 15%-os kiegészités a neveld szakasz kezdetétd]
a vagasig tartd teljes iddszak alatt elfogadhatd, és kedvezObb teststulyt
eredményez.

A takarményfogyasztas es takarmanyértékesités tekintetében az a
kovetkeztetés vonhato le, hogy akar 15% DDGS-t tartalmazd takarmany
hatadsédra sem nd az elfogyasztott takarmany mennyisége, illetve romlik a
takarmany értékesités.

Brojlercsirkéhez hasonl6éan megallapitottam, hogy a DDGS Kkiegészités
pulykaban sem befolyasolta az elhullas mertékét.

4.5. Hasminéségi paraméterek valtozasa pulykaban

DDGS-t eltéré mennyiségben tartalmazo takarmany etetésének hatasara egyes
husmindségi paraméterek tekintetében szignifikans valtozast talaltam. A
pulykamell szinének piros es sarga szin arnyalatat szignifikansan novelte a
DDGS-t tartalmazé takarmany fogyasztdsa, ami javitja annak fogyasztoi
mindségét.

A viztartd képességet a DDGS kiegészitést tartalmazo takarmany etetése
befolyasolta, a 10%-0s bekeverési szint csokkentette, a 15% viszont mar
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novelte. DDGS kiegészités hatasara a pulykamell zsirsav dsszetétele, bar nem
szignifikdns mértékben, de a telitetlen zsirsavak aranyaba tolddott el, ami a
lipidperoxidacids folyamatokra is hatassal lehet.

4.6. Lipidperoxidécios és glutation redox rendszer paraméterek
valtozasa pulykaban

A 15% mennyisegben DDGS-t tartalmazo takarmany etetésének hatdsara a
malondialdehid tartalom valamennyi vizsgalt szdvetben (vérplazma, vvs.
hemolizdtum, maj homogenizatum) szignifikans mértékben nétt, amelynek
oka a DDGS nagymennyiségi linolsav tartalma lehet.

A vérplazma és vvs. hemolizatum glutation tartalma a DDGS kiegészités
hatasara szignifikansan csokkent, mig a mdj homogenizatumban nétt. Ennek
az eltérésnek az oka az etetett takarmanyok eltérd aminosav és energia
tartalma lehet, amely a mdjban igen, a periféridn azonban nem jelentkezik.
Hasonl6 tendencidju valtozasok voltak megfigyelhetok a glutation peroxidaz
aktivitasban is, amelynek oka az eltér6 mennyiségii ko-szubsztrat kinalat, azaz
az eltérd mértéki glutation szintézis lehet.

A mellizom alap, illetve vas-indukalta MDA tartalmat a DDGS kiegészités
érdemben nem véltoztatta meg, amely arra utal, hogy a 15% DDGS
kiegészités még nem csokkentette a pulykahUs oxidativ stabilitasat.

4.7. Javaslat brojlercsirke és pulyka takarmanykeverékének DDGS
tartalméra

Osszességében megallapithatd, hogy brojlercsirkék esetében a nevelés teljes
ideje  alatt, maximalisan 15% DDGS bekeverése ajanlott a
takarmanykeverékbe. Pulykak esetében DDGS kiegészités a nevelés 6. hetétol
ajanlott. A kukoricatorkdly mennyisége a 15%-ot is elérheti, a termelési
paraméterek negativ iranyba valé befolyasolasa nelkdil.
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