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1. A MUNKA ELOZMENYEL KITUZOTT CELOK

1.1. A munka el6zményei

A széles karasz (Carassius carassius) a hazai halfaunank egyik
¢lovizek Okoszisztémaiban. A folydszabalyozasok, a természetes lapvidékek
¢s mocsarak lecsapoldsa nagymértékben lecsokkentette a széles karasz
¢lohelyeit is, mialtal a faj a természetes kornyezetétdl eltérd viztipusokba
kényszeriilt, ahol az agresszivebb halfajok — kiilondsképpen az invaziv
eziistkarasz — elnyomjak.

Az TUCN Voros listajan is szerepld széles karasz a kdrnyezd orszagok
koziil Szlovakidban, Horvatorszagban, Ausztridban védett, Roméanidban,
Szerbidban fokozottan védett.

1.2 Célkitiizés

Kutatdsaim soran olyan moddszerek kidolgozasaval foglalkoztam,
melyekkel a széles karasz allomanyai gyarapithatéak. Célom — a kornyezd
eurépai orszagokkal ellentétben — az volt, hogy a faj hazai védettsége
megeldzhetd legyen, s erre olyan modszereket keressek melyek akdr a
halgazdalkodasi gyakorlatban is alkalmazhatoak.

A munka megvalositasa érdekében célul tliztem ki:

1. A termékenyitett ikra kezelésének az ikra méretére, valamint a keld
larva méretére gyakorolt hatasdnak vizsgélatat

2. A hémérséklet és ikrainkubacio ideje kozti, valamint a hdmérséklet és
a kelo és eluszd larva mérete kozti 6sszefliggések vizsgalatat

3. Az intenziv larvanevelés soran a tapraszoktatds optimalis idejének
meghatdrozasat, valamint egy eredményesen alkalmazhato
takarmanyozasi modszer kidolgozasat

4. Az intenziv ivadéknevelésben az €16 eleség kiegészités hatdsanak
vizsgalatat

5. A széles kéarasz — compo bikultira hatékonysaganak vizsgélatat a tavi
¢s ketreces ivadéknevelésben

6. A természetes vizek egynyaras ivadékkal, valamint iddsebb
korosztalyokkal vald népesitése soran a telepitések hatékonysdganak
vizsgalatat

Vizsgélataim nagy részét laboratoriumban végeztem, de célom elsésorban
a gyakorlatban is jol alkalmazhaté modszerek kidolgozésa volt.



2. ANYAG ES MODSZER

2.1.A széles karasz szaporitasaval osszefiiggé paraméterek vizsgalata

Az anyahalakat a ponty nagylizemi indukalt szaporitasaval megegyez6
modszerrel szaporitottam. A nyert ikratételekbol random modszerrel mintékat
vettem, majd lemértem a tomegiiket és digitalis fénykép alapjan leszamoltam
a mintakban talalhaté ikraszemeket. Az ivarszervek, illetve a lefejt
ikramennyiség alapjan kiszamoltam a GSI és PGSI értékeket.

Az ikrakezelés hatasanak vizsgalata sordn egyes ikratételeket a
termékenyités utan hagytam a Petri csészékben természetes uton letapadni.
Az ugynevezett kezelt csoportokban az ikratételeket Woyndrovich-féle
oldatban (30 g karbamid, 40 g s6 10 1 vizben feloldva) duzzasztottam 1-1,5
ordig, majd a ragaddssag elvételének céljabol 2x20 mdasodpercig kezeltem
tannin oldattal (5 g tannin 10 liter vizben feloldva). A vizsgalatok sordn az
egyes kezeléseket haromszoros ismétlésben hajtottam végre.

A kiilonféle homérsékleteken vald keltetési kisérletben a sos-
karbamidos duzzasztast, valamint a tanninos kezelést kovetden
homérsékletenként harom ismétlésben 150-150 darab ikrat helyeztem Petri
csészékbe. Az ikraatmérdket, a kelo larva és az eliszd ivadék méretét
digitalis fotok alapjan mértem le szazad milliméteres pontossaggal.

2.2.Intenziv larvanevelési kisérletek

1. és 2. elokisérletben a vizsgalt négy tap a Sera micron (Sera GmbH), a
Nutra HP 0.3 (Skretting), a Classic C22 (Skretting) és az SDS 100 (Special
Diets Services Limited International Dietex GB) voltak. Kontrollként é16
Artemia naupliuszt (Sera GmbH) hasznaltam, a kisérletek pedig 7 napig
tartottak. Az eredmények alapjan két tapot, az SDS 100-at és a Classic C22-t
vélasztottam ki a tovabbi vizsgéalatokhoz. Ezt kdvetden harom 21 napos
kisérletet allitottam be. A 3. és 4. kisérletekben az SDS 100, valamint a
Classic C22 tapok ¢l6 eleség kiegészités nélkiil vald etetésének hatasat,
valamint a tapok és az Artemia naupliusz kétféle kombinacidjat (naponta 6t
alkalommal tap és egyszer Artemia naupliusz, valamint négy alkalommal tap
és kétszer Artemia naupliusz) hasonlitottam Ossze egymassal és a kizarolag
Artemia naupliusszal vald etetéssel. Az 5. kisérletben Artemia naupliuszt
hasznaltam starterként és késObb valtottam (a 6. vagy a 11. napjan a
kisérletnek) SDS 100, vagy Classic C22 tapokra. Az etetések hatdsat
Osszehasonlitottam egymassal, valamint a csak tappal, illetve csak Artemia
naupliusszal valo etetéssel is.



2.3.Intenziv ivadéknevelési kisérletek

Elénevelt ivadék intenziv nevelése (1. kisérlet): A 10 hetes
ivadéknevelési kisérletet recirkulacidos rendszerben hajtottam végre. A
kisérlet soran harom takarmanyozasi modot (A: kizardlag tap —napi adag a
testtomeg 4%-a, B: €16 eleség- napi adag a testtomeg 28%-a , C: 6 nap
tapetetést egy nap tubifex etetés; 3x50 elonevelt ivadék/kezelés, telepitési
strGiség 2,12 g/l, kiindulasi testtomeg: 0,22+0,03 g) hasonlitottam &ssze
egymassal.

Egynyaras intenziv nevelése (2. kisérlet): A kisérletetet szintén
recirkulacids rendszerben hajtottam végre. A 80 napig tartd vizsgalatban
harom takarmanyozasi modot (A: kizardlag tap — napi adag a testtomeg 4%-
a, B: fagyasztott sziiyoglarva emelked6 mennyiségben a halbiomassza 8%,
majd a 30 naptol 27% napi adagban, C: 6 nap tapetetést egy nap fagyasztott
szinyoglarvaval valo etetés kovetett; 4x 40 hal/kezelés, telepitési stirliség
0,83¢g/1, kiindulasi testtomeg: 1,34+0,4 g) hasonlitottam Ossze egymassal.

Testosszetétel analizis: A kisérlet végén mindkét kisérletbdl
csoportonként 5-5 halat tdlaltattam, majd megdltem a teljes testosszetétel-
analizis céljabol. A fagyasztott mintdk Budapesten az OETI-ben keriiltek
feldolgozasra. A beltartalmi értékek a Magyar Szabvany (MSZ 6830-4 1981)
alapjan lettek meghatarozva.

2.4. Togazdasagi kisérletek

Togazdasagi ivadéknevelés mono- és bikulturaban (1. kisérlet): A 3
honapos kisérletet a TEHAG Kft. szdzhalombattai telepén végeztem, 5 db
100 m*-es toban. Két toban 1000-1000 széles karaszt (testtomeg: 0,05+0,02
g) telepitettem monokultirdban, mig haromban tavanként 500 széles karaszt
¢és 500 compot (testtomeg 0,07+0,04 g) bikulturdban. A nevelés soran a halak
kiegészité takarmanyozasként kukoricadarat és tapot kaptak (napi adag a
testtomeg 2%-a). Kéthetente minden tobol planktonmintat €s vizmintat
vettem, ami alapjan meghatarozasra keriilt a pH, az ammonium, a nitrit és a
nitrat koncentracioja, valamint a szabad ammonia mennyisége.

Ketreces ivadéknevelés mono- és bikulturaban (2. kisérlet): A 48 napos
ketreces ivadéknevelési kisérlet Tapioszecsén, az Al-Ku Carp Bt. egyik
(5000 m*-es) teleléjében lett beallitva. A 0,6 m®es hasznos térfogatu
ketrecek aljat és oldalat sziinyoghaloval vontam be. Harom ketrecbe 400
széles karaszt helyeztem monokultirdban, a masik harom ketrecbe pedig
bikultaraban 200-200 széles karaszt, 200-200 compodval. A kihelyezett



elénevelt karasz ivadék tomege 0,06 £ 0,04 g, mig a compo ivadéké 0,03 +
0,02 g volt. A nevelés soran a halak kiegészitd takarmanyozasként tapot
kaptak (Perla Larva Proactive 6.0; 4.0; 3.0). Az atlagos testtomeget alapul
véve a napi takarmanyadag az 6ssztomeg 5%-a, majd 14. naptol 10 %-a volt.

2.5. Telepitések és haljelolések

A szaporitasi és nevelési munkak soran nevelt ivadékokat 2007 és 2012
kozott kiilonféle természetes vizekbe-, illetve az allomanyok egy részét
mesterséges vizekbe (tdgazdasagokba, vagy rizsfoldre) telepitettiik ki.

2009-ben 50 egynyaras széles karaszt telepitettiink Szadara, egy mocsari

halfajok szdmara létrehozott koriilbeliil 60 m3-es kistoba (1. szamu Illés-10).
A telepitett allomanyt a kovetkez6 években (2010-2012) folyamatosan
elektromos halaszgép segitségével folyamatosan monitoroztuk.

2008-ban és 2009-ben a Balatoni Halaszati Zrt. és az MTA OK Balatoni
Limnologiai Intézet munkatarsaival k6zosen kétnyaras halakat (142-200 g)
jeloltiink meg ¢és telepitettiink a Balatonba és befolyovizeibe (Balatonederics,
Sajkod, Balatonalmadi, Egerviz, Lesence-patak).



3. EREDMENYEK

3.1. A széles karasz szaporitasaval osszefiiggé paraméterek vizsgalata

Az indukalt szaporitdsok soran lefejt ikramennyiség a testtomeg
fiiggvényében egy exponencidlis fiiggvénnyel irhato le, melyben a kapcsolat
kozepesen erds (y = 2,5661e"00% 12 = 0,81). A mért adatok azonban igen
nagy szoOrast mutatnak, amit a felvett adatok alapjan kiszamolt PGSI értékek
szorasa is jol mutat. A mért GSI értékek (ikrasok 9,443,3 %, n=20) a fejések
soran nyert PGSI értékekkel (ikrasok 4,8+2,3 %, n=39) Osszevetve jol
mutatjak, hogy a karasz egy évben tobbszor szaporodik. Vizsgaltam az
egységnyi ikratételben levd ikraszemek mennyiségét, ami 24 ikras adatai
alapjan atlagosan 1008111 db/g volt. A testnagysag és az ikraméret kozott
nem taldltam értékelhetd kapcsolatot (testtomeg, egységnyi ikratételben
talalhat6 ikrak szama: y =-0,2127x + 1055,8 1> = 0,032).

Az ikrakezelések és a keltetési homérséklet hatasa az ikra és a keld
larva méretére: Vizsgalataim alapjan a széles karasz ikrakezelésen atesett
ikrainak atméréi (1,65-1,7 mm) atlagban 30,6 %-kal nagyobbak voltak a
természetes uton termékenyiilt, duzzadt és letapadt ikrakétol (1,27-1,7 mm).
Ez val6szintileg a Woynarovich oldat hatdsa, mig a csersav az ikraburkot
keményiti meg. A nagyobb és keményebb ikraban az embriok hosszabb ideig
fejlodnek és nagyobb méretben kelnek ki, mint a természetes uton fejlodo
tarsaik.

Hérom hémérsékleti csoportban (21,5; 23; 25 °C) a kezelt ikrakbol
statisztikailag igazolhaté mértékben nagyobb larvak keltek ki (teljes testhossz
Tth: 4,19-4,83 mm), a kezeletlen csoportokban (Tth: 3,66-4,45 mm), ami 9-
17%-0s ndvekményt jelentett. Magasabb hdomérsékleten nem volt
kimutathat6 kiilonbség p<0,05 szinten.

A hémérséklet hatdsa a kelési idore és a ldrva méretére: A hOdmérséklet
fliggvényében, 14,5-21,5 °C kozott 5-19 nap alatt (101-270 napfok) keltek Ki
a széles karasz larvak, mig a taplalkozasukat a 7.-24. nap (150-358 napfok)
kezdték meg. A keléstdl az eliszasig eltelt id6 62-125 orafok kdzott valtozott.
Statisztikailag igazolhatéan 16 °C-on mértem a legnagyobb kel larva
méretet (Tth: 4,78+0,38 mm), mig az elusz6 ivadék mérete a 17 °C-on
keltetett csoportokban wvolt a legnagyobb (TT: 6,11+0,37 mm).
Megfigyeléseim alapjan a hidegebb vizben valo keltetés csak egy bizonyos
hatarig okozott a hosszabb embridgenezissel egyiitt nagyobb larvaméretet.
14,5+1,4 °C fokon volt az embriogenezis a leghosszabb (50%-o0s keléskor 16
nap), a kikelt larvak mérete a kedvezétlen kornyezet kovetkeztében - a 16 °C-
on val6 keltetéshez képest — mar csokkent.



3.2. Intenziv larvanevelési Kisérletek

Az 1. és 2. kisérlet azt mutatta, hogy a larvak a taplalkozas megkezdése
utani els6 hét napban Artemia naupliusszal ectetve jobb nodvekedést és
megmaradast érnek el, mint a négy kiprobalt tappal takarmanyozva. A tapok
koziil az SDS 100 ¢és a Classic C22 esetén tapasztaltam a legjobb
megmaradast (M), igy ezeket valasztottam ki a tovabbi vizsgalatokhoz (K3-
K5). A 21 napos kisérletekben a széles karasz larvak szintén az Artemia
naupliuszt hasznositottak a leghatékonyabban, szemben a kiprobalt tapokkal
¢s kombinalt etetési modszerekkel. Az Artemia naupliusz etetéssel a
legnagyobb névekedést (Tth=15,2-18,0 mm, testtomeg (Ttm=39,8-68,9 mQ)
¢s a legjobb megmaradast (M21=92,2-98,9 %) értem el. Az Artemia
naupliusszal etetett larvak kisérlet végén elért testtomege 2,3-11,7-szer
nagyobb volt, mint a tdppal, vagy kombinalt modszerrel etetett halaké. (Az
Artemia naupliuszhoz viszonyitva a legnagyobb relativ testtomegek a K3:
SDS 5x - A 1x; K4: SDS 4x - A 2x csoportok esetén; a legkisebb pedig a
K3: Classic csoport esetén voltak.). A megmaradast figyelembe véve a
masodik és harmadik legjobb etetési modszernek az bizonyult, ha 10 nap
Artemia naupliusszal valo etetés utan kezdtem el tappal etetni (Tthp;=12,7-
13,7 mm, Ttm»;=16,9-23,3 mg, M2;=89.4-94.7%), illetve kombinalt etetés
esetén, ha naponta csak négyszer adtam tapot és kétszer Artemia naupliuszt
(Tth=12,1-13,7 mm, Ttm»;=18,5-29,4 mg, M,1=88,9-94,8%). Az SDS 100
¢s Classic C22 tapokkal elért eredmények valtozoak voltak a kombinalt
etetési modszerek soran, azonban ha kizarolag csak ezeket a tapokat adtam a
halaknak, az a legalacsonyabb novekedési €s megmaradasi értékeket
eredményezte. Az elhullas iitemét vizsgalva a csak tdppal etetett larvak
elhullasi aranya a kisérletek 4.-5. napja utdn megnovekedett €s a kisérlet
végéig magas is maradt. Ezzel szemben a kombindlt etetések esetén az
elhullas csak az elsd héten volt magas, mig a két szakaszu etetési modszerek
soran (az els6 napokban Artemia naupliusz, majd tap) ezzel ellenkezdleg, a
tapetetés megkezdése utdn, a kisérlet masodik felében tapasztaltuam
magasabb elhullast. Az Artemia nauplisszal etetett kontroll csoportok esetén
folyamatosan alacsony volt az elhullas. A larvdk teljes testhosszanak
eloszlasa minden egyes kezelés esetén egyenletes maradt a kisérletekben,
kannibalizmust nem tapasztaltunk.

3.3. Intenziv ivadéknevelési kisérletek

Az 1. kisérlet: A 70 napos kisérletiink alatt az ¢é16 takarmannyal etetett
halak novekedtek a leggyorsabban, 1,84+0,41-o0s atlagtomeget értek el. Ettol



elmaradt a vegyes takarmanyozasu (Ttm: 1,39+0,31 g) és a kizardlag tappal
etetett csoport (Ttm: 1,28+0,3 g). Az azonos szarazanyagra korrigalt fajlagos
takarmanyértékesités (FCR) értéke a tubifex-el takarmanyozott halaknal volt
a legkedvezobb 0,88+0,03, mig a masik két csoport ettdl jelentésen eltért
(FCR tapos: 1,54+0,004 g/g, vegyes 1,39+0,08 g/g). Mig az éI6 eleséggel
etetett csoportban nem fordult elé deformacio, addig a tappal és vegyesen
etetett csoportokban tobbféle torzuldst is tapasztaltunk. A legnagyobb
szazalékban a tappal etetett csoportban torzultak a halak (23,3+7,6 %), és a
legtobb féle deformacid is itt fordult eld. A vegyes takarmanyozasu
csoportban statisztikailag igazolhatéan (P<0,05) kisebb volt a deformaciok
aranya (13,3+5 %) és csak feji és hasi elvaltozasok jelentek meg, ami jol
mutatta a heti egyszeri €16 eleség etetés pozitiv hatasat. A teljes testosszetétel
alakulasat vizsgalva a legnagyobb szdrazanyag (27,62+0,33 %) és hamu
tartalmat (3,49+0,12 %) az ¢16 ecleséggel etetett csoport esetén mértiik. A
zsirtartalom mind a tubifex-el (6,55+0,6%), mind pedig a vegyesen
takarmanyozott csoportok (6,24+0,48%) esetén statisztikailag mérhetéen
alacsonyabb volt (P<0,05), mint a tappal etetett csoportban (7,78+0,36%), a
fehérjetartalomban nem volt statisztikailag kimutathat6 kiilonbség (P>0,05).
Az elzsirosodas szempontjabol tehat kedvezobbnek bizonyult a vegyes
takarmanyozas ¢€s a tubifex etetése a tappal szemben.

A 2. kiserlet: A 80 napos kisérletben a halak kozel megnégyszerezték a
testtomegiiket. (szinyoglarva Ttm: 4,7+1,5 g; tap Ttm: 4,8+1,6 g; vegyes
Ttm: 5,1+£1,9 g). Az azonos szarazanyagra korrigalt FCR értek a
szinyoglarvaval etetett csoportnal volt a legkedvezébb 1,63+0,16, mig a
masik két csoportnal ettdl jelentdsen eltért (tapos 2,13+0,19, vegyes
1,97+0,23 g/g).

A teljes testOsszetétel alakulasat vizsgalva statisztikailag igazolhato
kiilonbséget a csoportok kozott szaraz anyag-, viz- és fehérje vonatkozasaban
nem tudtunk kimutatni (P>0,05). A tap és vegyes takarmanyozasu csoportok
nyers zsirtartalma (tap: 8,11+0,61%, vegyes: 8,32+0,52 %) magasabb, mig a
nyers hamu tartalma (tap: 2,62+0,17 %, vegyes: 2,77+0,16 %) alacsonyabb
volt statisztikailag kimutathatd mértékben (P<0,05) a szinyoglarvaval etetett
csoporthoz (nyers hamu: 4,15+0,53 %, nyers zsir: 5,02+0,45 %) viszonyitva,
ami egyértelmiien az elzsirosodast jelentette. Testi deformaciok megjelenését
az masodik kisérletben azonban — szemben az elsé kisérlettel — egyik
csoportban sem tapasztaltuk.
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3.4. Togazdasagi kisérletek

Az elso kisérlet: A széles karasz megmaraddsa a 3 honapos utdnevelés
utan monokultaraban 16,3-26,0 %, mig bikulturaban 27,6-57,0% volt. A
lehalaszott széles karasz (tavankénti befejez6 Ttm: 0,7-3 g) mennyiségét
elsésorban a vadivasbdl szdrmazé eziistkarasz mennyisége befolyasolta, a
componak (tavankénti befejez6 Ttm: 2,8-4,0 g, megmaradas: 50,0-79,9%)
nem volt hatdsa rd. A széles karasz fajlagos novekedési sebessége (SGR)
monokultiraban kisebb volt (3,31+£0,5 %/nap), mint bikultaraban (4,32+0,37
%/map). A compo ¢€s a széles karasz novekedési iiteme viszont kozel hasonlod
volt az egyiittnevelés soran (kéarasz: 4,32+0,37 %/nap; compo6: 4,26+0,5
%/nap; P>0,05).

A masodik kisérlet: Mind mono-, mind bikultaraban alacsonyabb volt a
széles karasz megmaradasa (monokultira: 21,8-39,3 %, bikultara: 23-34 %),
mint a comp6¢é bikulturdban (51,5-57,0 %). A kisérleti eredményeink szerint
az atlagos testtomegeket nézve a széles karasz bikultiraban jobb eredményt
ért el (monokultara: Ttm: 0,63+0,34 g; bikultara: Ttm: 0,71+£0,39 g), mig a
compd elmaradt téle (AT: 0,51+0,21 g). A compd fajlagos novekedési
sebessége (5,5 = 0,78 %/map) a kisérlet alatt meghaladta a széles karaszét
(4,51£1,1 %/nap). Az SGR folény mértéke a compo esetében kisebb részben
az alacsonyabb kiindulési testtomegbdl, nagyobb részben viszont a faj
potencialisan jobb ndvekeddképességébdl adodik. A bikulturas nevelés tehat
nem hatott negativan a széles karasz novekedésére és megmaradasara, sot a
compd jobb megmaradésaval a termelés biztonsagat novelte.

3.5. Telepitések és haljelolések

Az elmult 6 évben tobb mint 120 ezer larvat és ivadékot telepitettiink
kiilonbozd vizekbe, a telepitéseket évenkénti és telepitési hely szerinti
bontasban az 1. tdblazat mutatja be. 2009-ben a szadai 1. szamu Illés-toba
telepitett 50 db egynyaras hal (atlagos standard testhossz: 55 mm, &tlagos
testtomeg: 5,3 g) a kovetkezO év tavaszan sikeresen leivott. 2010-ben a
szeptemberi mintavétel soran a visszafogott anyak standard testhossza 80-90
mm kozott valtozott, és fogtunk egy egynyaras ivadékot (standard testhossz
26,5 mm) is. A kovetkezd év tavaszan, 2011-ben még ivasi id6 eldtt tobb
egynyaras hal is elokeriilt, €s késobb 2012-ben is bizonyitani lehetett a széles
karész sikeres ivasat a visszafogdsok alapjan.

A Balatonba telepitett jelolt halaknak mindossze 2 %-at sikeriilt csak
visszafogni az elmult 4 év alatt, ugyanakkor a visszafogott halak atlagtomege
minden esetben novekedett, mutatva, hogy a halak megfeleld ¢l6helyet
talaltak. A visszafogasok alapjan a halak az esetek tobbségében helyben
maradtak, illetve nem vandoroltak messzire a kihelyezés helyétol.
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1. tablazat: A sajat szaporitasbol és nevelésbdl szarmazo ivadék
telepitésének Osszefoglald adatai

Telepitési hely Eletkor A tlag- Eg){ed- Ev
tomeg (g) Szam

Szarvas, Iskolafoldi tavak 3 nap - 100 000

Siofok-Torek 6 honap 8 1850 2007

Batonyterenye-Maconka 4 honap 0,6 1100

Isaszeg 6 honap 11 210

Kaposvar egnyaras 1,3 600

Jakotpuszta egynyaras 1,3 110

Rétimajor 2 hénapos 0,05 6 000 2008

Rékospalota — égeres to 6 hénapos 1 900

Budapest (allatkert) 6 hdénapos 3 50

Szazhalombatta 2 hénapos 0,05 3500

Tiszaslily — Tamashat 7 napos n.a. 3000

Raékospalota — égeres to 1 hénapos 0,05 1500

Tapidszecsd 1 hénapos 0,06 3500 2009

Szada, 1. sz. I1lés-to egynyaras 53 50

Fert6-Hansag Nemzeti Park egynyaras 2 450

Budapest 8 honapos 2 50 2010

Szada elénevelt 0,5 400

Szarvas elénevelt 0,5 550

Csongrad egynyaras 8 150 2012

Isaszeg egynyaras 8 150

Rajka egynyaras 8 150
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Uj tudomanyos eredmények

crer

optimumat. Igazoltam, hogy a széles kardsz ikrajanak atmérdje az
ikrakezelések kovetkeztében nagyobb lesz, mint a kezeletlen ikraé. A
tanninos kezelés kovetkeztében pedig a kelés késobb kovetkezik be,
valamint a kel6 larvak mérete is (21,5-25,0 °C kozott keltetve)
nagyobb lesz.

Meghataroztam a széles kardsz larva tapraszoktatdsanak optimalis
idejét és kidolgoztam egy az intenziv larva és ivadéknevelés soran
eredményesen alkalmazhat6 takarmanyozasi programot.

A széles kardsz intenziv ivadékneveléséhez meghatdroztam a
takarmanyadagok optimalis mennyiségét, valamint a deformaciok
elkertiiléséhez sziikséges minimalis €16 eleség kiegészités mértékét.
Igazoltam, hogy a széles karasz — compo bikultura tavi és ketreces
ivadéknevelés esetén is hatékony, a compd jelenléte nincs negativ
hatassal a széles karasz termelésére.

Kimutattam, hogy a széles karasz mar egynyaras korban is
biztonsaggal telepithetd természetes vizekbe. A halak a telepités
helyérél nem vandorolnak el, de visszafogasuk horgaszmddszerekkel
nem hatékony.
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4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

4.1. A széles karasz szaporitasaval osszefiiggé paraméterek vizsgalata

A széles kardsz anyaktol lefejhetd ikramennyiség nagymértékben fligg
a kornyezeti feltételektol. Természetes vizi allomanyok esetén a tajidegen
fajok visszaszoritasaval, illetve a tulszaporodott allomanyok megritkitasaval,
esetleg az ¢élohely allapotanak-tapanyagellatottsaganak javitasaval javithatjuk
a szaporodas hatékonysagat és a megmaradast. Az indukalt Szaporitdsok
soran fontos figyelembe venni, hogy a faj tobbszor is ivik egy szezon alatt,
igy a majus eleji (vagy szezon el6tti) szaporitasok utdn 1-2 hoénappal ismét
megprobalhatjuk a halak indukalt szaporitasat. Togazdasagi nevelés, vagy
természetesvizi populaciok esetén is érdemes lehet az elsd ivasok utan egy
honappal az eldnevelt ivadékot ritkitani és tovabbnevelni erre alkalmas
nevel6tavakban, vagy olyan ¢éldhelyeken ahol ritkdbb népességben
novekedhet tovabb az ivadék.

A tanninos kezelés - ami az ikrahéjon beliili embridgenezis hosszat
megnyujtotta, az ¢érzékeny nemtdplalkoz6 larvaszakaszt lerdviditette -
kedvezden hat a széles karasz larvak megmaradéasara, ugyanakkor fontos
megjegyezni, hogy bizonyos esetekben a tulzott tanninozassal a kelési
szazalékot is ronthatjuk. A tilzottan megkeményedd ikrahéjat a kel larva
mar nem tudja atszakitani. A pontos tanninos kezelési idétartamot ebben a
fajban (is) még meg kell hatarozni.

Az eredményeink azt mutattak, hogy a legnagyobb kelési és taplalkozo
larvaméretet kezelt ikratételekkel és 16 °C-on sikeriilt elérni, ami kedvez6 az
indit6 taplalek méretét figyelembe véve. Javasolom az ikratételek inkubalasat
16-19 °C-on végrehajtani.

4.2 Intenziv larvanevelési kisérletek

Az eredményeinket Osszegezve tehat elmondhatjuk, hogy a széles
karasz larvaja nem hasznositja jol a jelenleg elérhetd kereskedelmi tadpokat,
ezért ezek éldeleség kiegészités nélkiili etetését nem javasoljuk. A kombinalt
etetési eljarasok (tap kiegészitve kisebb részt ¢ldeleséggel) ugyan jo
megmaradast eredményezhetnek, mégsem alkalmazhatoak, ha nagyméretii és
telepitésére. Javasoljuk kiegyensulyozott Osszetételli (faj-)specifikus tdpok
fejlesztését a széles kardsz és mas érzékeny pontyfélek larvaneveléséhez.
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4.3.Intenziv ivadéknevelési Kisérletek

Ad libitum takarmanyozas esetén a sziinyoglarva és tubifex alkalmazasa
egyértelmiien kedvezobbnek tlinik a tdpos €s vegyes takarmanyozashoz
viszonyitva. A nagy mennyiségii €16 és fagyasztott eleség beszerzése, tarolasa
azonban jelentés problémakat vethet fel. Az ¢él6 tubifex etetése a
parazitdzisok elkeriilése érdekében nem javasolt. A kapott eredmények
alapjan azonban, a fiatalabb (elénevelt méretii) halak esetén, ¢és magas
zsirtartalmu tapok etetése mellett mindenképpen javasolt a hetente legalabb
egyszeri, lehetdleg fagyasztott ¢€l6 eleség kiegészitd alkalmazasa a
deformitasok elkeriilése érdekében. Az €16 eleség koriilbeliil 14-21-szeres
koltséget jelent a tappal vald etetéshez viszonyitva, ami alapjan nem lehet
versenyképes, még heti egyszeri alkalmazés esetén sem a tdphoz viszonyitva.
Amennyiben azonban az intenziv rendszer mellett togazdasag is lizemel, a
gyljtott és fagyasztott plankton kivalthatja a joval dragabb fagyasztott
tubifex-et és szinyoglarvat.

4.4 Togazdasagi kisérletek

A kisérletek alapjan, a széles kérdsz és compd bikultira kedvezd
mindkét halfaj szdmara. Tovabbi vizsgalatokkal pontositani lehetne az
eredményeket, de az egyértelmiien latszik, hogy a compd, a széles kardsz
termelését nem befolydsolja negativan, sét a jobb megmaradasaval a termelés
biztonsagat és hatékonysagat novelheti. A legtobb gazdasdgban nincsen
lehetdség a széles karasz és a compd monokulturas nevelésére, igy a
bikultara 0j alternativa lehet a két faj termelésére.

4.5. Telepitések és haljelolések

A telepitések sikerességét legjobban az mutatta, hogy az ~60 m>-es
szadai 1. szamu Illés-toba telepitett halak nemcsak novekedtek, hanem mar
egyévesen sikeresen leivtak és a rakovetkezd években is ki lehetett mutatni a
szaporulatot. A kialakitott kisméretli tavacskak mind a széles karasz, mind
pedig a lapi poc szamara kedvezd €l6- és szaporodo helyet nyujtottak. Az
[llés-tavakhoz hasonld ¢éldhelyek tehat alkalmasak a széles karasz
megovasara, mivel konnyen ellendrizhetéek, igy megoldhatd az esetlegesen
bekeriild ragadozé halak és az eziistkarasz gyéritése.

A visszafogott jelolt széles kardszok alacsony ardnya (1,75%), messze
elmarad maés balatoni haljelolési megfigyelésektdl. A karaszok a compodhoz
hasonldéan nem részesitik eldnyben a nyilt viztereket, amelyek konnyen
meghorgaszhatoak, behtzodnak erésen boritott vizindvényes-nadasos
teriiletekre. Nagyobb nyiltvizii tavak telepitése nem javasolt e faj esetében.
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